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9.4.3 - Rampas

- Una RAMPA es una Plataforma que tiene una pendiente determinada, es decir que no es horizontal.
- El caso mais frecuente es el de una carretera, camino de acceso, etc.

- En este caso particular de Plataforma, los terraplenes y/o desmontes se determinan como PLANOS
TANGENTES a un Cono de Vértice y base circular horizontal conocidos, que pasan por uno de los
bordes de la Plataforma.

1) - Rampa en Recta

En la figura adjunta se ha supuesto una carretera con una pendiente determinada, que por la configura-
cién del terreno da lugar a desmontes y terraplenes cuyos taludes se conocen.

El cilculo del movimiento de tierras se hace segun lo indicado resultando:

Terraplén

Queda definido por el borde AB de la carretera y por una de las tangentes BD al Cono funcion del
talud del terraplén.

Desmonte

Queda definido por el borde MF de la carretera y por una de las tangentes al Cono (invertido) funcion
del talud del desmonte. .




— A continuacion se desarrolla en detalle la manera de proceder-en el.caso de una RAMPA con un Terraplén

de talud «m» conocido.

— En la figura en perspectiva se ha dibujado la disposicion del Plano del Terraplén cuyo talud es:

cC

me X _ <C
Ty T M

PP WP Sy ——

La representacién en Acotados seria la de la figura adjunta, en la
que la Traza del Plano del Terraplén sera la Tangente desde O a
los distintos circulos de Radios R, — R, — R, ... situados en el
Plano de Comparacién y cuyos Centros son: A - B - C ...

Con un Circulo basta para definir la traza buscada, siendo conve-
niente, para reducir errores, elegir un Circulo no demasiado cerca- -

no al Punto O.

También pueden trazarse dos Circulos y calcular la tangente comun

a ambos.

En el ejemplo representado se supone:

Talud = m = —2— de donde se deduce:

« R

! x 5/4 = 1,25 mm.

Il

« R,=2x 5/4 = 2,50 mm.

e R, =3 x 5/4 =375 mm.
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9.5 - EJEMPLOS DE EXPLANACIONES

DESMONTE

EJEMPLO 1

« Dada la Plataforma de a figura, situada a la Cota 130 y la Rampa de acceso sefialada, de pendiente conocida, -
hallar la configuracién final del terreno suponiendo que la superficie topografica es un Plano segun las
Curvas de Nivel sefialadas.

« Los datos de los distintos taludes adoptados en el ejemplo expuesto son los indicados en la figura, dibujada
a Escala 1: 1.000.
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140
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1
1
2
4
TALUDES 2
mg 5
my 8
mg - 10

ESCALA 1:1.000

MEDIDAS




EJEMPLO 2

190

A

180

160

siim ok o

110

iLanAn L

90

60

49]

30

20

ACUERDO CONICO

VERTICE V
RADIO R

A-76

mg

150

« Dada la Plataforma y Rampa de la figura determinar,
con los datos sefialados, la configuracion final del
terreno, supuesto plano, como en ¢l ejemplo ante-
rior. :

ESCALA 1:2.000

my 12 2.5 mm
my . 11 5 mm.
m3 4 3 6,66 mm
TALUDES ::; g ! MEDIDAS | ™4 ;.07’;":1{“
mg 13 5 mg 13 mm.
7 my 8:5 my 8 mm
! mg . 400 200 mg 10mm




2) — Rampa en curva

— En el caso de que la RAMPA tenga algiin tramo en curva, se coloca el vértice de un Cono correspon-
diente al talud considerado en cada curva de nivel de la superficie de la Plataforma. ;

— Los radios de los arcos (no es necesario trazar las circunferencias completas) se determinan mediante
un Cono de pendientes como el indicado en la figura.

~ Las Cotas de los arcos se pondrin segun sus alturas.
— Las Curvas de Nivel del Terraplén son tangentes a todos los arcos de igual cota.

- En general, como una rampa de este tipo es mixta, es decir, que consta de una parte recta y de una
parte curva, el Terraplén o Desmonte consta de curvas de nivel con tramos rectos y curvos.

~ En la figura adjunta se expone el ejemplo de una RAMPA en curva que requiere un Terraplén.

1
CONO DE PENDIENTE



EUAT CORUNA INGENIERIA DE EDIFICACION GEOMETRIA DESCRIPTIVA
PLANOS ACOTADOS TERRENOS CURSO 2010-2011 03.01.11

INTERVENCIONES EN EL TERRENO

S
—
—
\ — — _ 19 Se define un terreno en forma plana, con su

horizontal de cota 15 coincidente con el eje OX del
ACUERDO papel (formato A3 en posicion horizontal y origen de
CONICO RECTO coordenadas centrado respecto a los bordes de la
\ 18 hoja). El terreno desciende hacia el borde inferior

| del papel con un talud de 12/5.

ZONA DE DESMONTE Sobre dicho terreno se proyecta una plataforma

, 17 rectangular horizontal ABCD:
A(2.5, -4, 15), B(-6, -3, 15), el lado BC mide 12 my

el vertice D se redondea con un cuarto de
circunferencia de 2 m de radio, tangente a los lados
que concurren en €l. (Acuerdo conico recto de tal
forma que el arco de circunferencia que acuerda las

PLATAFORMA

horizontales de cota 15 es de 2 metros).

Se proyecta igualmente una rampa de acceso (vial
15 recto no horizontal) de 2.5 m de ancho y una
pendiente de 2/3, cuyo eje parte del punto medio del
lado AB siendo perpendicular a dicho lado y
desciende hasta encontrarse con el terreno.

ORIGEN LINEA DE PASO O NEUTRA

CONOS DE
PENDIENTE
_ DELA RAMPA

14 Representar la nueva estructura del terreno

(topografia modificada) una vez realizada la
implantacion de la plataforma y el vial de acceso.

ZONA DE TERRAPLENADO
13 Datos:
Talud de desmonte 3/5. Talud de terraplén 4/5.
Escala 1/100. Equidistancia 1 m.
12
11
-~ 10
0 5cm
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Se define un terreno en forma plana con su curva de nivel a la cota 13 definida por los puntos M(0,56) y
N(21,17'8), subiendo hacia la parte superior del papel con un talud de 13/5.
Se proyecta una rampa rectangular ABCD, A(8,18) B(14,18), BC mide 9 metros estando por debajo de AB. Los puntos
Ay B estan a la cota 15, mientras que los Cy D a la 12.
Hallar la nueva estructura del terreno una vez realizada la implantacion.
Datos: Papel DIN A-4, peraltado. Origen de coordenadas bordes inferior e izquierdo del papel. E:1/100. Pendiente de
talud en desmonte 100%. Pendiente de talud en terraplén 50%.

EXPLICACION

Una vez representado el terreno y la rampa, lo primero que debemos realizar es la obtencion de la o las
“LINEAS DE PASO” , que no son mas que la interseccion de la obra a realizar (rampa) con el terreno (en este cado
dado como si fuera un plano) para asi determinar las zonas de DESMONTE y de TERRAPLENADO. En nuestro caso la
linea de paso (Unica) y representada a trazo discontinuo nos define el desmonte a la izquierda y la zona de relleno o
terraplenado a la derecha.

Trabajamos inicialmente en el trano horizontal de AB y no creo que tengamos dificultad en obtener la horizontal
(curva de nivel) de cota 16 una vez obtenido en el grafico inferior el talud de desmonte (sabemos que talud es
equivalente a mddulo en superficies geométricas), lo mismo sucedera con la cota 13 en la parte de DC. No suc edera
lo mismo para hallar las lineas que parten del tramo de rampa AD, pues este es inclinado, para ello definimos la
superficie de talud (o de igual pendiente) trazando la tangente desde A(15) a la base circular del cono recto de radio
3 taludes de desmonte y vértice en D(12) dado que cono vemos la diferencia de cotas es de 3, no nos queda mas que
hallar las intersecciones de los taludes entre si y con el terreno como se observa en el grafico. Tratamiento similar
realizaremos en la zona de terraplén (con su talud obtenido graficamente) pero en este caso bajando las horizontales
hasta encontrar el terreno.
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ESCALA GRAFICA

(18)

A1(15)

(14)

CONO DE PENDIENTE

DE DESMONTE

RADIO 3 Td

(7)

\
|
|
I
I

(16) PRACTICA ESPECIAL Il

EUAT A CORUNA INGENIERIA DE EDIFICACION GEOMETRIA DESCRIPTIVA

CURSO 2010-2011 10.01.2011

(13)

CONO DE PENDIENTE

DE TERRAPLENADO
RADIO 2 Tt (12)
(11)
(10)

Unidad (1 m)

Td Tt

RESOLUCION GRAFICA
DE TALUDES

SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.
OPCION B. TERRENOS

Se define un terreno en forma plana por su linea
de nivel a la cota 13, subiendo hacia la parte
superior del papel con un talud de 13/5.

Se proyecta una rampa rectangular ABCD, A(8,18)
y B(14,18). El lado BC mide 9 m (en proyeccion)
estando C por debajo de AB.

Los puntos A y B estan a la cota 15 mientras que C
y D estan a la cota 12.

Hallar la nueva estructura del terreno (topografia
modificada) una vez realizada la implantacion.

Datos en metros.

Pendiente de talud en desmonte 100%
Pendiente de talud en terraplén 50%.

Solucion a escala 1:100.
Se indicaran las

auxiliares necesarias para la
ejercicio.

construcciones graficas
resolucion del

Origen de coordenadas en la esquina inferior
izquierda del papel (formato A3 con orientacion
horizontal)



(15) EUAT A CORUNA INGENIERIA DE EDIFICACION GEOMETRIA DESCRIPTIVA

EXAMEN FINAL CURSO 2010-2011 24.01.2011
BN Mi(14) ™)
~ */% N ;_?ﬁ} SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.
‘ 2N (14 OPCION B. TERRENOS
v vV _ |\ AZ .
/ ! - / Sobre un terreno en forma plana se proyecta una
P } T / plataforma rectangular horizontal ABCD:
’ ) 13)
P A(-35,0, 10), B(35, 0, 10),
L D1(10) C1(10) . C(-3.5, 4.5, 10): D(3.5, 4.5, 10).
< ./
. RS 7/ La linea de nivel del terreno de cota 10 m pasa por
'\"/VQ,) / (12) el punto B y forma 30° con el lado AB. El terreno
N i‘lo o / desciende hacia el borde inferior izquierdo del papel
Loy : con una pendiente del 50%.
So 7/
S, \'\. /-/ Del punto medio del lado AB de la plataforma parte
A:(10) L BY10) |/ a1 una rampa de 3 m de ancho, de eje perpendicular a
T dicho lado. Esta rampa desciende con una
i pendiente de 10/3 y finaliza a la cota 7 m.
i Representar la nueva estructura del terreno
i (10) (topografia modificada) una vez realizada la
i implantacion de la plataforma y la rampa.
i(g) Hallar la Verdadera Magnitud de la superficie de
i talud que parte del lado BC de la plataforma.
i ©) Datos en metros.
Mo l e Talud de desmonte %.
/< s A Pendiente del talud en terraplén 100%.
/ L !(8)’ | (8)
R ) Solucién a escala 1:100.
NS g i A Equidistancia 1 m.
i Se indicaran las construcciones graficas
i 7 auxiliares necesarias para la resolucion del
. ( gjercicio.
(M)
Origen de coordenadas a 15 cm del borde
izquierdo y a 18 cm del borde inferior del papel
©) (formato A3 con orientacién horizontal)
/ 5)
0 5m
) N e e
) ESCALA GRAFICA
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Fig. 26.16

26.13 Trazado practico de carreteras.

Una vez elegido el trazado definitivo de la carretera, se dibujan sobre el
plano los tramos rectilineos y se unen por curvas cuyo radio depende del terreno
y de la importancia de la via que se proyecta. La figura 26.16 es una parte de un
plano topografico, en el que se ha trazado la planta del eje y de los bordes de una
explanacién, de 6 m. de ancho, formada por un tramo recto y otro curvo de 54
m. de radio. Primeramente, se dibujan las trazas de los perfiles transversales,
normales al eje de la carretera y se las numera sucesivamente.

A continuacidn, se levanta el perfil longitudinal del terreno, de traza coin-
cidente con el eje de la carretera (fig. 26.17), tomando las alturas a escala cinco
veces mayor (perfil realzado). Sobre este perfil se dibujan luego las rasantes de
la explanacién y se completa en su parte inferior con los datos que siguen:

Estado de alineaciones.—Se indica la longitud de las alineaciones rectas y en
las curvas, el radio y angulo en el centro, el ngulo de las tangentes y la longitud
T de éstas y la D de la curva.


ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado
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Perfil Longitudinal

Horizontal = 1 : 1000
ESCALAS {

Vertical = 1:200

gﬁuo AN 'DEES Rampa de 0,048323 en 106,16 mis
| 111 | L1 |
COTASROAS 2 885 8eR S o
., O == N ~g O o
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=2 o = w0 ~ e
OROENADAS 3 o e 995 Seas 5 2 S3 5 <=
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;!%'I‘ETO%OS 398 532 2599 3 v & 4
LA
ESTADO DE CURVA N §
RECTA DE 26250 MTs. 4 an122° AASE T-2993m R=54,00m.0-54,46 ),
Fig. 26.17

Puntos nivelados.—Son los de los perfiles transversales.

Distancias al origen.—Las medidas desde el origen a cada perfil transversal.

Distancias parciales.— Las que existen entre cada perfil y el anterior a é1.
Sumando sucesivamente estas distancias, se obtienen las distancias al origen.
Ejemplos:

688,13 +5,50=693,63 693,63 +2.50 = 696,13, etc.

Ordenadas del terreno.—Son las cotas del perfil longitudinal.
Id. de la rasante.—Se miden directamente sobre el dibujo, después de dibujar
la rasante.


ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado
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Perfiles Transversales

ESCALA 1:200
P-50
=
ol
< T=-3.30m2
P-51
ol
ol
T-150m?2
P!- 52
gi D=140m2
S \/
P-53
e |
] D=3.80m2
s /"
P-54

D=6,90m2

Fig. 26.18

Cotas rojas.—Son las diferencias
entre las cotas del terreno y de la
rasante. Si es positiva, hay que
desmontar {cota de desmonte) y, si
es negativa, terraplenar (cota de
terraplén).

Plano de comparacion.—El to-
mado como referencia, de cota infe-
rior a la méas baja del perfil.

Rasantes.—Se indica la longitud
de los tramos horizontales y, en los
inclinados, la pendiente y la longitud
de su proyeccidn.

Con estos datos se dibujan los
perfiles transversales de la explana-
cion y taludes, con sus ejes colocados
en la misma vertical (fig. 26.18) y,
sobre ellos, se colocan los perfiles
transversales del terreno, por encima
o por debajo de la explanacién,
segan se trate de desmonte o terra-
plén.

A la izquierda de los perfiles se
anotan las distancias parciales que
figuran en el perfil longitudinal;
encima de cada uno, su nimero de
orden y a su derecha, la secciéon D o
T de desmonte o de terraplén,
respectivamente.

Los perfiles transversales son nece-
sarios para calcular los volimenes
de terraplenes y desmontes y realizar
la posible compensacion de tierras.


ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado

ANGELJFA
Resaltado
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