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Az Agaricus biberi azonositasa és el6forduldsa Magyarorszagon. — Az Agaricus biberi-t
az utobbi években a Dunanttlrol, az alcsutdobozi Csaplari-erdobol sikeriilt azonositani. To-
vabba a Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban végzett revizidk alkalmaval
a korabban A. spissicaulis néven hatarozott anyagok koziil is eldkeriilt az 4. biberi néhany
Hortobagyrdl szarmazd kollekcidja. Jellemzd tulajdonsagai a termétest fehér szine, mely
érintésre rozsasbarnas lesz, a dupla, alul fogaskerékszeri gallérja, a fehér vagy alig rozsaso-
do husa, a negativ Schéffer-reakcio és a kis sporaméret. A Sanguinolenti szekcioba tartozik,
de morfologiailag harom kiilonboz6 szekcioba tartozd Agaricus fajhoz is nagyon hasonlit. Az
A. benesii pikkelyes tonkjével, husanak er6sebb vorosodésével; az A. chionodermus nagyobb
mandula alakt sporaival; az A. litoralis egyszerii gallérjaval, a tonkbazis és a micéliumzsi-
nor pozitiv Schéffer-reakcidjaval, valamint a gyakran tobb olajcseppet tartalmazo és altala-
ban nagyobb sporaival kiilonithetdk el tole.

The occurrence and distribution of Agaricus biberi in Hungary. — Agaricus biberi was
found in the Csaplar forest near Alcstutdoboz (Transdanubia, Hungary). During the revision
of the Agaricus specimens in the Hungarian Natural History Museum (BP) some A. biberi
collections originated from the Hortobagy were identified among the specimens regarded
earlier as A. spissicaulis. Main characters are the white colour of surface of fruit-bodies,
turning to brownish rose by touch, the double ring with cogwheel ornamentation underside,
the white or slightly rose flesh, the negative Schiffer-reaction and the small spores. Agaricus
biberi belongs to the section Sanguinolenti, but it is morphologically very similar to other
three Agaricus species from three different sections: 4. benesii differs by squamulose lower
surface of its stipe, and by the stronger red colour of its flesh; A. chionodermus differs by big-
ger and almond shaped spores; A. litoralis differs by simple annulus, positive Schéffer-reac-
tion on base of stipe and mycelial cord, by the bigger, and frequently polyguttulate spores.
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BEVEZETES

Az Agaricus biberi Hlavacek fajleirasakor (HLAVACEK 1984) a jellemzés mellett
egy egyszerl rajzolt illusztracio keriilt publikalasra és megjegyzésre, hogy a faj meg-
egyezik a korabban publikalt A. spissicaulis sensu Bellu anyaggal (BELLU 1979). Az
eredeti diagnozis és a jellemzés elso kozlése alkalmaval Hlavacek nem nevezett meg
tipusanyagot, ezért a leirasa érvénytelen volt.

Korabban az 4. maskae Pilat és az A. spissicaulis F. H. Moller az irodalmakban
sokaig onalld fajokként keriiltek emlitésre, de a tipusvizsgalatok késobb ramutattak,
hogy az A. spissicaulis spéraméret-tartomanya jol egyezik az A. maskae spoéramé-
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reteivel, akarcsak a leirasok makromorfologiai jellemzése. NAUTA (1999) a tipus-
anyag-vizsgalatok Osszegzése alapjan tisztazta, hogy az A. spissicaulis és az A.
maskae a mar korabban leirt 4. litoralis (Waekf. et A. Pears.) Pilat szinonimjai.

Az Agaricus biberi tipusanyag-kijelolés potlasaval Hlavacek érvényesitette a fajt
(HLAVACEK 2001), amikor is fotoval illusztralta a sporakat, valamint az egész termo-
testeket, melyek nagyon hasonlok a valtozatos alaki formakat és sporaméreteket
produkald A. litoralis karcsubb megjelenésti példanyaihoz. Mivel az A. biberi egy
alig ismert és nehezen azonosithatd faj, egyes irodalmakban 6nallo fajként (BOHUS
1995, BON 1985) mashol az A. litoralis szinonimjaként keriilt megemlitésre (LUD-
WIG 2000, PARRA 2008).

El6zmények

Mintegy 6tven évvel ezel6tt Alcstitdoboz mellett a Csaplari-erdoben katonai ba-
zis létestilt. Az erdd belso teriiletén gyakorldteret alakitottak ki, melynek soran a nyilt
teriilet és az erdd hataranak némely szakaszan toltéseket alakitottak ki, s ezeket ké-
s6bb mar nem bolygattak, hagytak, hogy az erdd lassan meghoditsa. Az egyik ilyen
toltés mara teljesen az erd6 részévé valt, s téle par méterre egy fas, bozotos siirii er-
dészegély alakult ki. Az elso terepbejaras alkalmaval a toltéstdl par méterre az erdo
felé es6 oldalon termetes, széles galléru, fehér szinli Agaricus sp. termétestek fejlod-
tek, melyeket akkor nem sikeriilt azonositani. A kdvetkezo terepfelméréskor mar két
termotelep valt megfigyelhetévé nagy produktumu termotestképzd fazisban. Az els6
alkalommal is megfigyelt kisebb telep néhany négyzetméteren, a masik, mintegy har-
minc méter atmérdjii nagyobb telep pedig a tdltésen és mellette a nyilt tisztas felé,
egészen az erddszEli cserjésig fejlesztett termotesteket. Bar a nagyobbik telep vege-
tativ testének méretébdl adodoan valdszinileg a nyilt részen is megtalalhato, az erdo-
szélen kiviil a gyepben még nem hozott egyetlen megfigyelhetd termétestet sem.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélt fajok Osszehasonlitasa a Magyar Természettudomanyi Miuzeum No-
vénytara (BP) anyagainak és a hozzajuk csatolt megfigyelési jegyzetek, a Pragai Ter-
mészettudomanyi Muzeum (PRM) egy holotipusanak és a sajat gytijtésti példanyok
(IN) morfologiai vizsgalata alapjan késziilt. A Nikon Optiphot-2 fénymikroszkoppal
vizben vizsgalt sporak és a kongovordssel festett keilocisztidak megfigyelésének
képei Canon PowerShot A510 digitalis fényképezdgéppel a mikroszkdp okularjan
keresztiil keriiltek rogzitésre. A sporamérés a digitalis képekrdl szamitogépen, kézi
vezérléssel tortént az Image-Pro Plus Version 3.0 képfeldolgozo program felhasz-
nalasaval. A méréseknél kizardlag a spora tiszta oldalnézeti képérol kapott két érték,
a sporahosszusag és a sporamagassag (VELLINGA 1988) keriilt feljegyzésre, vizsgalt
mintanként 24 db sporanal. Az Osszehasonlitott négy faj sporaméretei az 1. és 2.
tablazatban keriilnek bemutatasra, ahol az 4. litoralis esetében a legkisebb sporaju
mintak mérései taldlhatok. Ennél a fajnal a tdblazatban szerepld kilenc mintan kiviil
vizsgalt szamos anyagnal a nagyobb sporaméretek jellemzobben fordulnak eld. Az
1. abran a fotokrol atrajzolt mikrokarakterek, a 2. abran a hat kollekciobol szarmazo
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sporafotok lathatok, melyek Nikon Eclipse 800 mikroszkoppal és Nikon D70 digita-
lis fényképezogéppel késziiltek. A Novénytar anyagai kozott megtalalt gyiijtésekkel
egylitt az azonositott faj ismert hazai elterjedése a 3. abran szerepel. A faj terméhe-
lyi fotoi a 4. és 5. abran® lathatok.

EREDMENYEK

Jellemzés

Kalap: 90-155(-190) mm széles; fiatalon (idonként késébb is) félgomb alaku,
iddsen rendszerint domboru-kiteriild, ekkor kozepe lehet kissé benyomott; felszine
fehér, altalaban mar fiatalon is egészen a kdzepéig egységesen, gyakran sorokba
rendezetten pikkelyes, pikkelyei vilagossziirkések vagy barnassziirkések az egész
felszinen, vagy a kalap széle felé fehéresek maradnak; érintésre szarazon hamar vi-
lagos rozsasbarnas, nedvesen élénk rozsaszintien foltos lesz, dregen ritkan okkeresen
foltosodhat. Lemezek: 6—10 mm szélesek; szabadon allok; halvany rézsasbol pisz-
kos rézsasziniire, majd sziirkésbarna foltokkal s6tétbarnara érnek; éliik éretten nem
fehéres. Tonk: 85-120(—160) x 15-22(-30) mm; fiatalon el6szor tobbnyire hengeres
vagy ritkabban tomzsi, késobb amikor megnyult, bunkds vagy néha gumos; szine
fehér, a gallér felett lehet sotétebb sziirkés rozsaszines arnyalatd, a bazisnal fehér
vagy rozsdasbarnas, érintésre a kalaphoz hasonloan elszinezddik; feliilete végig fi-
noman szalas, a gallér alatt lehet szakadozott stirti apré vélummaradvanyokkal bori-
tott, vagy a bazis felett az altalanos burokbdl megmarado, egy (ritkan tobb) fehéres
vélumovvel, esetleg rozsas-rozsdas vélumpelyhekkel diszitett; a bazis aljan egy 2—5
mm vastag, torékeny, fehér micéliumkoteg talalhatd. Gallér: 15-27 mm széles; fe-
hér; dupla, kezdetben vastag, iddsebben vékony, hartyaszerli; fels6 oldala sima vagy
kissé bordazott, als6 oldalanak a széle szakadozott nagy vélummaradvanyokkal fo-
gaskerékszerlien diszitett. His: a kalapban 16-30 mm vastag; metszetben fehér, né-
ha halvanyan rézsaszinesedik; illata kellemes, nem mandulaszerti; a Schéffer-reakcid
a fiatal, nem tul érett termotest felszinén, a bazison és a micéliumzsindron negativ.

Spérak: (5,0-)5,5-6,5(-8,7) x (4,1-)4,3-4,7(-5,0) um, atlag: 6,0 x 4,5 um, sz¢-
lesen elliptikusak, sotétbarna szintiek, 1 vagy ritkan tobb olajcseppel. Bazidiumok:
24-30 x 6-8(—12) um, bunkosak, hialinok, négy- néha kétsporasak. Keilocisztidak:
2045 x 6-10 pm, bunkdsak, gyakran bazidium formajuak, nehezen észrevehetok.
Kalapbér: 3—5 um vastag; hengeres, hialin, eldgazo6 hifakbdl allo kutisz.

El6hely és terméidészak: ElsGsorban rét és legeld a jellemzé él6helye, de erdé-
szélen, erdében vagy mesterséges koriilmény altal kialakitott, bolygatott talajon is
el6fordulhat, féként majustol oktoberig.

Vizsgalt anyagok

Agaricus benesii: Magyarorszag: Budapest (Szépvolgy), in sylva frondosa, leg.: Dima B., Nagy 1.
2008.08.04., IN 08217.5; Budapest (Sportrepiil6tér), in prato, leg.: Nagy 1. 2008.10.09., IN 08283.6;
Viharsarok, com. Békés, prope Gyula, in prato, leg.: Nagy 1. 2008.10.13., IN 08287.2.

"Lasd a 112. oldalon (Szines oldalak, Colour pages).
% Lasd a 112. oldalon (Szines oldalak, Colour pages).
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Agaricus biberi: Csehorszag: ,,Central Bohemia, “Oblik” hill near Louny, steppe grassland, in
grass”, leg.: J. Biber, J. Hlavacek 1981.10.03., PRM 895213 holotipus. Magyarorszag: Hortobagy,
com. Hajdu-Bihar, prope pag. Hortobagy, in pascuo salso, leg.: Babos M., Véssey E. 1970.09.03.,
BP 49117 (mint A. spissicaulis); Hortobagy, com. Hajdu-Bihar, Ohat, leg.: Hajdu L., Orban S. 1974.
06.24., BP 57382 (mint A. spissicaulis); Hortobagy, com. Hajd-Bihar, Konya, in pascuo salso, leg.:
Babos M. 1975.09.18., BP 57385 (mint A. spissicaulis); Hortobagy, com. Hajdu-Bihar, Ujszentmargita,
in pascuo salso, leg.: Babos M., Grasz F., Rimoéczi 1. 1976.10.06., BP 57396 (mint A. spissicaulis);
Etyeki-dombsag, com. Fejér, Alcsutdoboz (Csaplari-erdd), in querceto, leg.: Nagy 1. 2007.09.01.,
IN 07244.1; leg.: Nagy 1. 2007.09.18., IN 07261.1; leg.: Nagy 1. 2008.05.17., IN 08138.1; leg.: Nagy .
2008.10.09., IN 08283.1.

Agaricus chionodermus: Magyarorszag: com. Heves, Létras, Piceetum cultum, leg.: Babos M.
1984.07.18., BP 85380; leg.: Albert L. 1987.05.30., BP 85391; Budapest (Normafa), in fageto, leg.:
Albert L. 1987.08.28., BP 84980.

Agaricus litoralis: Magyarorszag: Mez6fold, com. Tolna, Kajdacs, in pascuo, leg.: Bohus G., Im-
reh L. 1962.07.11., BP 38418 (mint A. maskae); Mez6161ld, com. Tolna, Bikacs-Nagydorog, in robinie-
to, leg.: Imreh L. 1972.09.14., BP 49135 (mint A. maskae); Hortobagy, com. Hajdu-Bihar, Ujszentmar-
gita, in pascuo salso, leg.: Babos M., Grasz F., Rimoczi 1. 1976.10.06., BP 55989 (mint 4. maskae);
Kiils6-Somogy, com. Somogy, Balatonlelle, leg.: Szujko-Lacza J. 1978.09.12., BP 58048 (mint A.
spissicaulis); Kiskunsdg, Nagykoroés (Hanthaza), in prato, leg.: Halasz K., Nagy 1. 2007.09.09.,
BP 99706 (mint 4. maskae); Etyeki-dombsag, com. Fejér, Alcsutdoboz (Csaplari-erdd), in querceto,
leg.: Nagy 1. 2007.09.18., IN 07261.4; Solti-siksag, Szalkszentmarton, in pascuo, leg.: Nagy 1. 2008.
06.14., IN 08166.1; Budapest (Sportrepiildtér), in prato, leg.: Nagy 1. 2008.10.05., IN 08279.2; Pesti-

siksag, com. Pest, Nyaregyhéza, in prato, leg.: Nagy 1., Olivedi I. 2008.11.02., IN 08307.1
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1. abra. Az Agaricus biberi mikrokarakterei (mérce = 10 pm): A = sporak,
B = éretlen (fent) és érett (lent) bazidiumok, C = keilocisztidak.
Fig. 1. Microcharacters of Agaricus biberi (scale = 10 ym), A = spores,
B = basidioli (up) and basidia (down), C = cheilocystidia.

Taxonoémiai megjegyzések

Nyulank tonkjével, felfelé valo gallérjaval, husanak enyhe rozsasodasaval, a ne-
gativ Schiffer-reakcioval és a sporak alakjaval a Sanguinolenti szekcidba tartozik.
Ezt er6sitik a még nem publikalt genetikai vizsgalatok eredményei is, bar a szekcio
filogenetikai helyzete még nem tisztazott. A szekcioban hozza hasonl6 az A. benesii
Pilat, mely a tonk also felén 1évo feltiing, apro szemii pikkelyezettsége, a his erdsebb
vorosodése-barnulésa és a feltlinéen duzzadt keilocisztidai alapjan jol elkiilonitheto.
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1. tablazat. A vizsgalt preparatumok spéraméretei, a mérések atlagai, valamint a spérak hosszusag/
magassag aranyanak (Q) értékei.

Table 1. Spore measurements, averages and values of length/breadth ratio (Q) of the investigated speci-
mens.

Preparatumazonosité Spoéraméret (um) Hosszusag/magassag (Q)

Agaricus benesii

IN 08217.5 5,00-5,90-6,88 x 4,14-4,35-4,68 1,20-1,36-1,53
IN 08283.6 5,16-5,83-7,34 x 3,94-4,18-4,56 1,19-1,40-1,67
IN 08287.2 5,26-5,89-6,51 x 3,81-4,17-4,47 1,26-1,41-1,53

Agaricus biberi
PRM 895213 (holotipus)
IN 07244.1

5,12-6,19-6,69 x 4,17-4,48-4,92
4,98-6,48-8,68 x 4,20-4,55-4,89

1,18-1,38-1,60
1,18-1,42-1,83

IN 07261.1 5,12-5,91-6,78 x 4,20-4,47-4,76 1,19-1,32-1,43
IN 08138.1 5,43-5,83-6,66 x 4,11-4,38-4,73 1,25-1,33-1,44
IN 08283.1 5,47-6,02-6,77 x 4,20-4,57-4,96 1,15-1,32-1,42
BP 49117 5,26-5,69-6,08 x 4,25-4,49-4.75 1,17-1,27-1,37
BP 57382 5,17-5,71-6,91 x 4,14-4,49-4,88 1,17-1,27-1,45
BP 57385 5,23-5,93-6,56 x 4,08-4,46—4,99 1,21-1,33-1,44
BP 57396 5,67-6,03-6,51 x 4,13-4,45-4,79 1,28-1,36-1,46

Agaricus chionodermus
BP 84980

7,09-7,99-9.75 x 4,77-5,34-5,77

1,33-1,50-1,81

BP 85380 6,94-7,61-8,92 x 4,73-5,01-5,38 1,37-1,52-1,66
BP 85391 6,74-7,86-9,05 x 4,83-5,19-5,54 1,37-1,51-1,67
Agaricus litoralis

BP 38418 6,29-7,63-8,72 x 4,43-4,80-5,41 1,27-1,59-1,87
BP 49135 6,44-7,06-8,04 x 4,35-4,80-5,27 1,36-1,47-1,66
BP 55989 5,54-6,98-7,53 x 4,63-4,97-5,34 1,17-1,40-1,52
BP 58048 6,39-7,04-8,99 x 4,12-4,85-5,95 1,25-1,46-1,75
BP 99706 7,06-8,20-9,30 x 4,87-5,25-5,58 1,42-1,56-1,78
IN 07261.4 5,67-6,93-7,72 x 4,32-4,98-5,79 1,24-1,39-1,55
IN 08166.1 6,65-7,19-7,66 x 4,86-5,04-5,40 1,32-1,43-1,53
IN 08279.2 6,13-6,80-7,66 x 4,51-4,77-5,09 1,30-1,43-1,66
IN 08307.1 6,41-7,35-8,33 x 4,43-4,94-5,62 1,29-1,49-1,62

2. tablazat. A vizsgalt Agaricus fajok 6sszegzett spéraméretei.

Table 2. Summarised spore measurements of the studied Agaricus species.

Fajnév Spoéraméret (um) Hosszusag/
magassag (Q)

A. benesii (5,00-)5,43-5,87-6,37(-7,34) x (3,81-)4,00-4,23-4,49(-4,68)| 1,19-1,39-1,67

A. biberi (4,98-)5,50-5,98-6,49(-8,68) x (4,08-)4,27-4,48-4,72(—4,99) | 1,15-1,33-1,83

A. litoralis

(5,54-)6,59-7,27-8,27(~12,40) x (4,32-)4,64-4,94-5.27(~6,27)| 1,17-1,47-1,98

A. chionodermus | (6,74-)7,09-7,82-8,66(-9,75) x (4,73-)4,88-5,18-5,48(-5,77) | 1,33-1,51-1,81

Az Agaricus szekcidobol nyulank habitusaval és dupla gallérjaval nagyon hasonlo
megjelenésii az A. chionodermus Pilat, de ez a faj mikroszkoppal a nagyobb, €s tobb-
nyire mandula alaku sporaival kdnnyen megkiilonboztetheto.
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2. abra. Az 6sszehasonlitott Agaricus fajok sporafotéi (mérce = 10 um); A = A. benesii (IN 08287.2);
B = A. chionodermus (BP 85391); C = A. biberi (PRM 895213, holotipus); D = A. biberi (IN 07261.1);
E = A. litoralis (IN 08166.1); F = A. litoralis (IN 08279.2).

Fig. 2. Spores of Agaricus species compared in this study (scale = 10 ym). A = A. benesii
(IN 08287.2); B = A. chionodermus (BP 85391); C = A. biberi (PRM 895213, holotype); D = A. biberi
(IN 07261.1); E = A. litoralis (IN 08166.1); F = A. litoralis (IN 08279.2).

Legnagyobb hasonlésagot a Spissicaules szekcidbdl a meglehetdsen valtozatos
megjelenésii és sporaju A. litoralis mutatja. A két faj kalapjanak megjelenése felszi-
niikkel és a vastag kalaphtisukkal teljesen megegyezik, akarcsak a tonkbazis aljan
1évé vastag, torékeny micéliumkoteg. Azonban kiilonbozteti 6ket, hogy amig az A.
litoralis tonkje gyakran tomzsi, egyszer( gallérja keskenyebb, sima, vagy széle az

Mikol. Kézlem., Clusiana 48(1), 2009



Az Agaricus biberi azonositasa és el6forduldsa Magyarorszagon 43

also felén néha kisebb vélummaradvanyokkal siirin csipkézett, hiisa tobbnyire lega-
labb a bazisban vorésddé-barnulo, eléfordul, hogy mandulaillata és a tonk bazisan,
valamint a micéliumzsinéron adott Schiffer-reakcidja vords, addig az 4. biberi tonk-
je kifejletten nytlank, esetleg fiatalon tomzsi, rajta idosen egy széles, lelogo, dupla,
also oldalanak sz¢élén nagy vélummaradvanyokkal diszitett gallér talalhato, husa fe-
hér marad, vagy csak halvanyan rézsasodo, kellemes, de sosem mandulaillata és a
Schiffer-reakcidja negativ. A két faj mikromorfologiai tulajdonsagaiban hasonldk
a bazidiumok, keilocisztidak és hifak, de az A. biberi sporai kisebbek, szélesen
elliptikusak, tovabba gyakran csak egy olajcseppet tartalmaznak, mig az A. litoralis
sporai ezzel szemben nyultabbak, atlagosan nagyobbak, és sokszor tobb olajcsepp
van benniik. Spéra alapjan f6leg akkor nehéz kiilonbséget tenni kozottik, amikor
az A. litoralis spéramérete kisebb, és az olajcseppek sem kiiloniilnek szét tobb
darabra.

Elofordulas

Az MTM Novénytaraban végzett reviziok alkalmaval lathatova valt, hogy korab-
ban a félreértelmezés miatt 4. spissicaulis néven hatarozott anyagok egy része az 4.
biberi egykori gytijtéseibol keriilt el6. Mivel az 4. biberi esetében sem a tipusanyag,
sem a Csaplari-erd6 egyetlen kollekcioja sem adott 6,5 x 4,6 um-nél atlagosan na-
gyobb sporaméretet, igy az MTM Novénytaranak A. spissicaulis anyagai kozott a
kisebb sporaja, karcsu habitust és szélesebb, dupla galléri preparatumok a Horto-

3. dbra. Az Agaricus biberi ismert él6helyei Magyarorszagon.
Fig. 3. Known localities of Agaricus biberi in Hungary.

Mikol. Kézlem., Clusiana 48(1), 2009
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4. abra. Agaricus biberi termétestei (Alcsutdoboz, Csaplari-erdd; IN 07261.1). Foto: Nagy .
Fig. 4. Fruit-bodies of Agaricus biberi (Csaplar forest, Alcsutdoboz; IN 07261.1). Photo: I. Nagy
(NAGY cikkéhez, lasd a 39. oldalon)

5. abra. Agaricus biberi termétestei (Alcsutdoboz, Csaplari-erdd; IN 08283.1). Foté: Nagy I.
Fig. 5. Fruit-bodies of Agaricus biberi (Csaplar forest, Alcsutdoboz; IN 08283.1). Photo: I. Nagy
(NAGY cikkéhez, lasd a 39. oldalon)
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