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PROLOGO

Cuando comencé mis tareas docentes, me propuse la realizacién de un texto para
précticas exclusivo para organismos marinos y que dedicase una mayor atencién a las
especies de nuestro Archipiélago. El propésito de este manual es cubrir el hueco exis-
tente en la actualidad como guia de précticas de laboratorio para alumnos, directa-
mente encaminada a la Zoologia Marina y con especial interés en las especies de las
Islas Canarias.

El manual consta de 16 précticas donde se muestran las caracteristicas morfols-
gicas y anatémicas de los principales grupos zoolégicos, facilitando su estudio
mediante la observacién directa, la identificacién con claves y la diseccién, acompa-
fiado todo ello de numerosos esquemas ilustrativos.

El objetivo que se pretende alcanzar, es proporcionar al estudiante una herra-
mienta ttil para su trabajo de laboratorio, que en definitiva serd la base para el cono-
cimiento de las estructuras, formas y funciones de los organismos marinos.

He de agradecer a compafieros, alumnos y familiares las sugerencias y el apoyo
en la realizacién de este manual

M. GOMEZ

Las Palmas, Octubre 1999.

lizacion reafizada por ULPGC. Bibiinteca Universitaria, 2008
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RECONOCIMIENTO DE
LOS PRINCIPALES GRUPOS TAXONOMICOS

M. Gémez

Esta practica tiene como objetivo una primera aproximacién a los principales
tipos morfoldgicos que se encuentran en el intermareal.
La zona costera se divide en tres regiones diferenciadas:
1.- SUPRALITORAL..- Aquella parte de la costa que se encuentra siempre emergida,
pero que tiene influencia marina mediante las salpicaduras y el aerosol marino.
2.- INTERMAREAL. El espacio comprendido entre el limite méximo de la
méxima pleamar y el limite minimo de la mdxima bajamar. Es por tanto la
carrera de mareas. A su vez esta regién se divide en tres pisos:
2.1.- Intermareal Superior
2.2.- Intermareal Medio
2.3.- Intermareal Inferior
3.- INFRALITORAL. Aquella zona de la costa que se encuentra siempre sumergida

Para la realizacién de esta prictica, en primer lugar se elegird la bajamar de una
marea viva y se muestreard una rasa intermareal (Arinaga), comenzando por el limite
con el infralitoral, para terminar muestreando el supralitoral. Se dispondr de una
sencilla clave dicotémica en la que un simple examen de la morfologfa, color y habi-
tos de los organismos, nos ayudaran a clasificarlos en los principales tipos zooldgicos.

REINO ANIMAL: CLAVES PARA LA DETERMINACION DE LAS CATEGORIAS TAXONOMICAS
SUPERIORES A CLASE

1) Animales sin celoma, sin visceras en su cavi-
dad interna. (2)
1) Animales celomados. con visceras. (3)

2) Pared del cuerpo perforada por multitud de
poros por donde entra el agua (poros inhalan-
tes, faciles de ver con lupa) o sale (ésculo, de
didmetro mucho mayor que los anteriores). TIPO PORIFEROS
2) Pared del cuerpo con un solo orificio que
cumple las funciones de boca y ano. Con célu-

las urticantes o pegajosas. TIPO CNIDARIOS

11
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Reconocimiento de los principales grupos raxondmicos

3) Animales vermiformes (forma de gusano).
3) Otras formas distintas de la vermiforme.

4) Gusanos siempre aplanados, en forma de
cinta o de hoja de 4rbol. Pueden estar segmen-
tados o no.

4) Gusanos mis o menos cilindricos. Anillados
o lisos.

5) Gusanos cilindricos de piel lisa.
5) Gusanos cilindricos metamerizados (anilla-

dos)

6) Animales con esqueleto interno axial forma-
do en muchas ocasiones por vértebras.

6) Animales que no poseen las propiedades
anteriores.

7) Animales que se desplazan por medio de
patas articuladas, con el cuerpo protegido por
un caparazén de naturaleza quitinosa, a veces
impregnado de carbonato calcico.
7) Animales sin patas articuladas.

8) Animales de cuerpo blando, desnudo o mds
corrientemente, protegido por un caparazén de
carbonato cilcico {concha).

8) Animales exclusivamente marinos.
Corrientemente protegidos por placas calcireas
y cuyos desplazamientos suelen realizarse por
medio de pequefias ventosas (pies ambulacra-
les). La mayoria de ellos con simetrfa radiada.

9) Gusanos cilindricos, anillados y desprovistos
de patas, aunque pueden tener expansiones
laterales del cuerpo (pardpodos) que pueden
intervenir en el movimiento.

9) Animales provistos de patas articuladas (oru-

gas).

12
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TIPO PLATELMINTOS

(5)

TIPO NEMATODOS
)

TIPO CORDADOS
(7)

TIPO ARTROPODOS
(8)

TIPO MOLUSCOS

TIPO EQUINODERMOS

TIPO ANELIDOS

TIPO ARTROPODOS
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Manual de Practicas de Zoologfa Marina

PROTOZOOS

Foraminifero Radiolario

ESPONGIARIOS

CNIDARIOS
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Figura 1.1: Principales grupos de animales marinos (Tomado de Bacallado y otros, 1984).
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PROTOZOOS

M. Gémez

Los protozoarios son un conjunto heterogéneo formado por unas 65.000 espe-
cies de organismos unicelulares que poscen orgdnulos celulares tipicos y estdn rode-
ados por una membrana. Puesto que casi todos son méviles y muchos de ellos son
heterotréficos, hasta hace algin tiempo se consideraba que este grupo era un tnico
phylum dentro del reino Animalia. En la actualidad se sabe que el grupo esté for-
mado por varios phyla unicelulares diferentes, conformando el reino Protista, junto
con las algas y algunos hongos unicelulares.

El nivel de organizacién unicelular es la tnica caracteristica descriptiva unifica-
dora de los protozoarios, pues en todos los demds aspectos exhiben una diversidad
extrema.

Los protozoarios viven relacionados con la humedad, ya sea en el mar, agua dulce
o el suelo. Pueden poseer en su ciclo de vida un periodo de enquistamiento y su
reproduccién puede ser sexual ¢ asexual. Aunque casi todos viven como individuos
solitarios, existen muchas formas coloniales. Las especies coloniales o solitarias pue-
den ser méviles o sésiles.

El objetivo de esta prictica es reconocer los principales grupos de protozoos mari-
nos (Dinoflagelados, Tintinidos, Radiolarios y Foraminiferos) en muestras de zoo-
plancton recogidas en la columna de agua con una red WP-2 equipada con una
malla de 50 pm. Asimismo se estudiard el Orden Foraminiferos en muestras de sedi-
mento, recogidas con una draga Van Veen y sometidas previamente a un proceso de
elutriacién (figura 2.1)

DINOFLAGELADOS

Los dinoflagelados tipicos poseen dos flagelos. Presentan una cubierta compleja,
llamada teca, que contiene depésitos de celulosa dentro de sacos membranosos pla-
nos. Cuando la teca es delgada y flexible, se dice que el dinoflagelado no es acoraza-
do. Los dinoflagelados acorazados tienen una teca muy desarrollada compuesta de
dos valvas y con frecuencia presentan prolongaciones del cuerpo (figura 2.2).
Muchas especies son luminiscentes.

La mayoria de los dinoflagelados son autotréficos, pero las formas incoloras son
heterotréficas, existen ademds algunas especies que presentan ambas formas de
nutricién.

Desde el punto de vista ecolégico hay que destacar la importancia de estos orga-
nismos como responsables de las mareas rojas.

15
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Protozoos

Figura 2.1: A.-Red de Zooplancton WP-2; B.-Draga Van Veen, recoge una muestra de 0.035 m*; C.-
Proceso de elutriacién.
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Goansuiax sp
-

Peridinium exgentricum
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C.macrroceres

Ceratium candelabrum

Figura 2.2: Distintas especies de Dinofragelados. (Tomado de Newell y Newell 1979).

TINTINIDOS

Presentan una l6riga externa compuesta principalmente por quitina, con morfo-
logfa, tamafio y estructura de las paredes muy variables. La superficie externa puede
ser hialina, o estar constituida por una ldmina espiralada, pudiendo llevar distintas

ornamentaciones como ventanas, estrias, aletas, etc. (figura 2.3).

Flavelia
ehrenpergn

Eppiocyloides
rerculate

Dicryocysts Ptychoeyhs
drlatate arcticd

Acsnthostomells
norvegica
Hehlgostomeila
subulata
Rhabdoneila
amor
254
Salpingelts
acuminala
1; «<
\ )
\ 7
Dretyacysia SRt
Figura 2.3: Distintas
especies de Tintinidos.
som (Tomado de Newell y
B

Newell 1979).
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Protozoos

RADIOLARIOS

Son organismos exclusivamente marinos, plancténicos, de vida solitaria con
excepcién de unas pocas formas coloniales. El esqueleto presente en casi todas las
especies, es de silice puro, amorfo, sin inclusiones orgdnicas. Presentan extensiones
fluidas del citoplasma llamadas seudépodos que les sirven para alimentarse y en algu-
nos casos para la locomocién (figura 2.4). El cuerpo ¢s esférico y los axépodos radia-
les. Una pared capsular orgdnica separa una corteza central del citoplasma
extracapsular. Se diferencian de los Acantarios en que los pseudépodos de los
Radiolarios poseen endo y ectoplasma, mientras que en Acantarios s6lo presentan
ectoplasma y son de un tamafio mayor en relacién al organismo.

Lithomelissa 5p.

Hexacontium sp.

Thatassicolle sp.

Figura 2.4: Distintas especies de Radiolarios. (Tomado de Newell y Newell 1979).

FORAMINIFEOS

Segiin su modo de vida los foraminiferos pueden ser divididos en plancténicos y
bentdnicos. Los foraminiferos bentdnicos son al menos 30 veces mds numerosos que
los plancténicos.

Poseen una concha calcdrea que por lo general es plurilocular. La presencia de
una sola abertura amplia permite el paso del citoplasma, el cual puede cubrir el exte-
tior de la teca. Unos largos, filamentosos, ramificados e interconectados reticulépo-
dos, parten de ese citoplasma y sirven para atrapar alimento y como medio de
locomocién.

Los foraminiferos plancténicos tienen conchas més delicadas que las especies
bentdnicos y, por lo general, presentan espinas.

ion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

© Del &



Manual de Pricticas de Zoologfa Marina

;_iQ_Q_h——-‘

Figura 2.5: Distintas especies de Foraminiferos. (Tomado de Newell y Newell 1979).

BIBLIOGRAFIA

BARNES, R.D. 1990. Zoologia de los Invertebrades. Ed Interamericana. 957 pp.

BOLTOVSKOY, D. 1981. Atlas del Zooplancron del Atlintico Sudoccidental. Ed
D.Boltovskoy, 936 pp.

HICKMAN, C.P, L.S. ROBERTS y A. LARSON 1998. Principios Integrales de Zoologia.
Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana, 921 pp.

NEWELL, G.E. y R.C. NEWELL 1979. Marine plankton a practical guide. Ed. Hurchinson
& Co., 244 pp.

19

© Del documenta, los autores. Digitalizacion reafizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008



ESPONJAS: DETERMINACION DE ESPICULAS

M. Gomez

Los poriferos son animales por lo general sin simetria, sin 6rganos definidos y que
presentan una cavidad interna (ar70) recubierta de células especiales denominadas
coanocitos.

La gran mayoria son marinos, aunque cxisten algunos géneros que son de agua
dulce. Viven fijos al sustrato, normalmente inméviles, no teniendo mds movimien-
to que ligeras contracciones de la superficie del cuerpo.

Se consideran primitivos por su ausencia de 6rganos, incluso boca y aparato
digestivo. Tienen distintos tipos de células, pero la diferenciacién celular no sigue el
patrén que se observa en otros animales. Presentan como caracteristica exclusiva, el
cuerpo organizado en un sistema de canales por donde circula el agua, que penetra
por unos orificios muy pequefios (poros inhalantes), atraviesa una red de canales més
o menos compleja, y sale por unos orificios mayores (dsculos) al exterior.

En cuanto al esqueleto, esta formado por elementos aislados que forman una red
difusa, ademds pueden presentar fibras de espongina entrelazadas. Las piezas esquelé-
ticas son las denominadas espiculas y pueden estar constituidas por carbonato cdlci-
co o por 6xido de silice, denomindndose respectivamente “espiculas calcdreas” y
“espiculas siliceas”.

La clasificacién sistemdtica esta basada en el esqueleto: composicién quimica,
morfologia de las piezas esqueléticas y disposicién de estas en el cuerpo. De esta
manera se distinguen tres clases:

Clase Calcdrea: Esponjas cuyo esqueleto estd compuesto por espiculas calcdreas.
Son de pequefio tamafio, de colores claros y apagados y se encuentran preferente-
mente en las aguas costeras a poca profundidad.

Clase Hexactinélida: Grupo constituido por esponjas con el esqueleto siliceo de
espiculas con tres ejes de simetrfa. Son batiales o abisales.

Clase Demospongia: Esponjas con el esqueleto siliceo, de espongina o ambos a
la vez. Es el grupo mds variado y abundante sobre todo en la zona litoral aunque hay
especies abisales y otras dulceacuicolas.

METODO DE ESTUDIO
Una vez recolectada la esponja, se realizard en primer lugar un estudio morfolé-

gico externo, seguido del andlisis de las espiculas y la disposicién o trama que estas
forman, con estos datos y mediante una clave podemos determinar la especie estu-

diada.

21
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Esponjas: Determinacion de espiculas
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*1).- Caracteristicas externas. Las caracteristicas usualmente empleadas para des-

cribir una esponja son las siguientes:

Forma: maciza, ramificada, en tubos, laminar, incrustante y de revesti-
miento.

Consistencia: flexible, fragil, rigida, dura, blanda, limpia, viscosa.

Superficie: lisa, suave, aterciopelada, dspera, rugosa, irregular, orificios
dispersos o reunidos.

Color: de la corteza e interior, vivo, brillante, mate, apagado, tifie o no los
liquidos de conservacién, se conserva, cambia o se pierde al fijarse el
ejemplar.

Corteza: medidas, rigida o flexible, posicién y direccién de las espiculas.

Interior: macizo o hueco, surcado de canales gruesos, finos, perceptibles o
no, consistencia.

*2).- Estudio de las espiculas. Para el estudio de las espiculas, lo primero que

hemos de determinar es la naturaleza de la esponja, si es silicea o calcdrea.

Para ello procederemos de la siguiente manera:

1.- Se corta un trocito de la esponja, se lava bien y se introduce en un tubo
que contenga 4cido clorhidrico. Si se produce efervescencia es que se
trata de una esponja calcdrea, si no, la esponja serfa de naturaleza silicea.

2.- Una vez determinado el tipo de esponja, procederemos a la obtencién
de espiculas para su posterior observacién.

2.1.- Cortaremos otro trozo muy pequefio de esponja, lo introducire-
mos en un tubo de ensayo que contenga 1/3 del tubo con el tra-
tamiento adecuado:

A.- Sosa al 5%. Si hemos determinado que la esponja es calcarea.
B.- Acido clorhidrico al 10%. Si hemos determinado que la espon-
ja es silicea.

2.2.- Calentaremos los tubos al “Bafo Maria”, hasta la total desapari-
cién de la materia orgdnica.

2.3.- Dejaremos enfriar unos minutos.

2.4.- Llenaremos el tubo con agua, agitamos y dejamos en reposo para
que se decante su contenido (unos 10 minutos).

2.5.- Quitaremos con mucho cuidado el liquido, dejando un pocillo
con las espiculas.

2.6.- Verteremos el contenido del tubo en una placa de petri.

2.7.- Con la ayuda de un pincel recogeremos las espiculas, depositdn-
dolas en un portaobjetos. Taparemos con un cubreobjetos, evi-
tando la formacién de burbujas.

2.8.- Observaremos la preparacién en un microscopio, identificando
las espiculas.
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Manual de Pricticas de Zoologia Marina
Clasificacion de las espiculas
Las espiculas ademds de diferir en su composicién difieren en el tamafio. Se
denominan macroscleras o megascleras cuando su tamafio es superior a 100 pm,
cuando su tamaiio es inferior a esta cifra se denominan microscleras.
MACROSCLERAS:
A su vez las macroscleras se dividen segin el niimero de ejes de crecimiento, en:

1.- Monoaxonas: un eje de crecimiento.

1.1.- Monoactinas: si crecen en una sola direccidn.

1.1.1.- Acantostilos  eZSestmmrrrrevrsd

1.1.2.- Estilos. 7

1.1.3.- Tilostilos. —D

1.1.4.- Tilostréngilos =0

1.2.- Diactinas: si crecen en dos direcciones.

1.2.1.- Oxas. - -
1.2.2.- Tilotes. < =
1.2.3.- Tornotes. et >

1.2.4.- Estréngilos.
2.- Triaxonas: tres ejes de crecimiento

. . . i
2.1.- Hexactinas: seis radios. 7(‘“

2.2.- Pentactinas: cinco radios. ——%%

2.3.- Triactinas: tres radios. )/

23
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Esponjas: Determinacion de espiculas

3.- Tetraxonas: cuatro ejes de crecimiento.
3.1.- Caltropas: si los cuatro ejes son iguales.
3.2.- Trienas: si uno de los ¢jes es mayor.

3.2.1.- Ortotrienas. -————3(
3.2.2.- Anatrienas. —————%

3.2.3.- Protrienas.

S

3.2.4.- Plagiotrienas. ‘——ﬁ
3.2.5.- Dicotrienas. ——=(

4.- Poliaxonas: numerosos ejes.

MICROSCLERAS
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Con morfologia més variable, se dividen en:
1.- Asteres:

1.1.- Esterristeres. @

1.2.- Oxiasteres. 3¢  —%& X

1S
L7
1.3.- Esferasteres.  $<"~y

P

v

N

1.4.- Espirasteres. S5~

1.5.- Anfiasteres. ?\/\/""?‘\I/%

2.- Espiras:
2.1.- Sigmas. ! j
2.2.- Toxas. —
23-Toquelss. (T =
2.4.- Anisoquelas. @ G

—
T
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SISTEMATICA DE PORIFEROS

A continuacién se detallan algunas de las especies mds comunes en aguas de Canarias:
Clase Calcirea.

Clathrina coriacea: Formada por un entramado
plano o almohadillado de tubos, colonias de
hasta 10 ¢cm, generalmente blanca y con espicu-
las triactinas.

Clase Demospongia. E ’ \,/7

Plakortis simplex: Forma incrustaciones planas,

rigidas y de color pardusco con triactinas y oxas i
centrotilas. Plakortis simplek

Chondrosia_reniformis: Irregularmente masiva,
extendida o arrifionada, sin esqueleto, siempre
resistente, lisa y brillante, color gris humo a
pardo negruzco.

Axinella polypoides: Especic con un eje largo y
cilindrico o bien ramificado, sin protuberancias,
dsculos en distribucién estrellada, color amarillo
a rojo.

Axinella polypoides

30em
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Esponjas: Determinacidn de espiculas

Hemimycale columella: Especie carnosa, mucila-
ginosa o incrustante, de colores pélidos hasta
anaranjados, con criteres més oscuros bordeados
de tonos més claros muy vistosos, y estilos y
estrongilos invariablemente esbeltos.

Hymeniacidon sanguinea: Especie incrustante,
anaranjada o de color apagado, incluso verdosa,
s6lo con estilos siempre ligeramente curvados.

Anchinoe tenacior: Incrustaciones carnosas de un
color azul oscuro intenso, con acantostilos recu-
biertos de espinas y estrongilos.

Reniera cratera: Especie con tubos cortos y cilin-
dricos y 6sculos en sus extremos, mucilaginosa,
de color anaranjado a rosa, con estrongilos.

y 6¢
Hemimycale columella

4

=
B csupssmp gl

OSSN N 0 L §

P

>
a
-
5
&
o
Y
b
a
o
5
3
-

Remera cratera

26

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006

fos autores. Digitali

© Del



Manual de Pricticas de Zoologia Marina

Petrosia ficiformis: En forma de higo, con 6scu-
lo superior, también reticular, con ramas gruesas
que se vuelven a unir y con ésculos dispersos.
Dura y de coloracién verdosa, parda o violeta en
la parte que recibe la luz.

Spongionella pulchella: Tubos unidos en placa
basal, a veces anastomosados, color castafo claro
con tonalidades oscuras. Red regular de fibras de
espongina sin inclusiones.

Ircinia fasciculata: Especie maciza, algunas veces

incrustantes, con fibras de espongina estrecha-
mente entrelazadas, cénulos pequefios, de color
pardo a violeta.

Verongia aerophoba: Presenta chimeneas gruesas
aplanadas en la parte superior y cada una de ellas

con un 6sculo. Carnosa resistente y viscosa, de
color amarillo intenso que se vuelve verde
negruzca en contacto con el aire.

Petrosia ficiformis

Ircinia fasciculata

E

Verongia aerophoeba

Sem
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CNIDARIOS: HYDROZOAy SCYPHOZOA

M. Gomez

Los cnidarios son metazoos dibl4sticos, en los que las dos capas celulares, ecto-
dermo y endodermo, estdn separadas por una mesoglea. Son organismos que se
caracterizan por presentar simetrfa radial en torno al ¢je oral-aboral, estando la boca
rodeada por un circulo de tentdculos, que en realidad son extensiones de la pared del
cuerpo y cuya funcién es ayudar a la captura e ingestién de alimento. Presentan un
espacio interno para la digestién, denominado cavidad gastrovascular o celénteron,
que es la dnica cavidad del cuerpo y deriva del intestino primitivo del embrién.

Son animales acudticos, casi todos marinos, a menudo coloniales y con fuerte ten-
dencia al polimorfismo. Presentan dos fases vitales tipicas: el pdlipo y la medusa. La
medusa es un individuo que nada libremente, con forma de campana. La cara oral es
céncava y estd dirigida hacia abajo, en el centro estd situada la boca que se prolonga en
el manubrio y generalmente aparece una corona de tentdculos rodeando el borde umbre-
lar. El pélipo es sésil, con el cuerpo de forma tubular o cilindrica, con el estremo oral
dirigido hacia arriba rodeado por uno o mis circulos de tentdculos. La cara aboral se alar-
ga para fijarse al sustrato. En algunos grupos ha surgido una organizacién colonial.

Existen cuatro clases bien definidas:

HYDROZOA: La cavidad gastrovascular estd desprovista de estomodeo (=faringe)
carece de zbiquesy de tentdculos gdstricos. Pueden ser solitarios o coloniales. En su
ciclo biolégico predomina la fase pélipo y las medusas tienen siempre velo. En algu-
nos casos desaparece una de las fases.

SCYPHOZOA: La cavidad gastrovascular desprovista de estomodeo presenta
cuatro septos (pueden faltar) que la dividen en cuatro bolsasy estd provista de tents-
culos gdstricos filamentosos. Son casi exclusivamente solitarios, predominando en su
ciclo bioldgico la fase medusa que carece de velo.

CUBOZOA: Esta clase era considerada hasta hace poco como un orden
(Cubomedusas) de los escifozoos. Organismos solitarios con fase pélipo reducida. La
seccién transversal de la campana en la fase medusa es cuadrada con tentdculos o
grupos de tentdculos suspendidos de un pedalio en cada esquina de la umbrela. El
borde de la campana se pliega hacia el interior formando un velario, que funciona
como el velo de las medusas de hidrozoos.

ANTHOZOA: La cavidad gastrovascular presenta un estomodeo y estd provista

de 6, 8 o muchos tabiques, algunos de los cuales se sueldan al estomodeo. Presentan
tentdculos gastricos. Pueden ser solitarios o coloniales y carecen de la fase medusa.
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Cnidarios: Hydrozoa y Scyphozoa

SISTEMATICA DE LA CLASE HYDROZOA

Orden Trachylina: Hidrozoarios
medusoides que carecen de fase
polipoide. Este orden es considera-
do como el mds primitivo de la
clase. Géneros caracteristicos son:

Liriope, que presenta en el extre-
mo de un manubrio alargado una
boca cuadrangular. En el adulto, del
borde de la umbrela cuelgan cuatro
tentdculos radiales frégiles y de gran
longitud en cuya base aparecen
engrosamientos que son Grganos

sensoriales. En los estados juveniles
Linppe tetraphyic

aparecen ademds otros tentdculos
interradiales de menor tamano y
que al alcanzar la madurez pueden
conservarse o desaparecer.

Olindas: cavidad gastrovascular
con 4 canales radiales, borde
umbrelar festoneado, 2 coronas de
tentdculos en la exumbrela, génadas
bajo los canales radiales.

Orden Hydroida: Hidrozoarios
con generacién polipoide bien desa-

. S0mm

3
i Ohndrc}phosohor‘ncc

rrollada.
Etapa medusoide presente o
ausente. La mayoria de los hidrozo-

arios pertenecen a este orden. \\W}Z{;’

Suborden Anthomedusae. La |
cubierta esquelética, cuando estd pre- / PPy
sente, no r(?dea al hidranto (atecadis). ',/?F,:Qé?f/ Vm%&

Tubularia: Los poélipos estas A f\b\\ S
asociados formando una colonia. m Yo
Todos los tenticulos son filiformes, :
formando dos circulos concéntri-
cos, uno alrededor de la boca y otro
alrededor de la base. actinuo de Tobularia
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Obelia geniculata

iglaophenia pluma

Suborden Chondrophora: Colonias
polipoides, peldgicas y polimérficas.

Velella: Las colonias presentan un
disco flotador plano y redondeado pro-
visto de una vela que permite el des-
plazamiento de la colonia por accién
del viento y de las corrientes. El disco
contiene gran cantidad de cdmaras
concéntricas de aire que comunican
con el exterior, por medio de poros
situados en la parte superior del disco.
En la parte inferior del disco se
encuentra un gran gastrozoide central
desprovisto de tentdculos, rodeado por
gonozoides provistos de boca y situdn-
dose en el margen 1 6 2 coronas de
dactilozoides.

Orden Actinulida. Diminutos
hidrozoarios solitarios parecidos a larvas
actinulas. Carecen de fase medusoide.
Habitantes intersticiales. Halammohy-

dra.

Manual de Pricticas de Zoologia Marina

Suborden Leptomedusae: Hidranto
rodeado por un esqueleto (tecados) por
lo general no presentan medusas libres,
pero cuando lo hacen son mds o menos
planas.

Obelia: Medusa pequeiia y aplana-
da, con un corto manubrio y el borde
redondeado y provisto de numerosos
tenticulos. Cuatro génadas bajo los
canales radiales.

Aglaophenia: Hidrotecas dispuestas
sobre una linea longitudinal, con dac-
tilozoides no méviles. Presentan una
gonoteca protegida por hidrocladios
que se curvan y amoldan externamen-
te a la superficie denomindndose c6r-

bula.

beza cent:al
€ef gastrarsade

gonozomde
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Cnidarios: Hydrozoa y Scyphozoa

Orden Siphonophora. Colonias de
hidrozoarios pelagicos formadas por indi-
viduos polipoides y medusoides. La colo-
nia presenta flotador (pneumatéforo) o
grandes campanas natatorias (nectocdli-
ces), pudiendo presentar ambas estructu-
ras simultdneamente. Del 6rgano flotador
sale un estolén, sobre el que estdn situa-
dos los restantes miembros de la colonia
que se agrupan en unidades funcionales
(Cormidios). Cada cormidio estd forma-
do por varios tipos de individuos especia-
lizados para realizar funciones diferentes.
En su mayorfa de mares célidos.

Suborden Cystonectae: Estdn pro-
vistos de un gran pneumatéforo que
puede ser horizontal o vertical, carecen
de bracteas.

Physalia: El estolén estd muy redu-
cido, quedando limitado a la parte basal
del flotador (que estd provisto de una
cresta). Los cormidios estin constitui-
dos por 2 gastrozoides, provistos cada
uno de un largo filamento pescador, 4
gonodendros que son ramas genitales
provistas de gonoféros mds o menos
esféricos u ovalados y agrupados en raci-
mos y 5 dactilozoides.

Suborden Calycophorae: No hay
pneumatéforo, presentan L'lnicamente
campana natatoria.

Muggiaea: Tienen una campana
natatoria de forma mds o menos pris-
mética y de ella cuelga un estolén
donde se encuentran los cormidios. El
estolén es muy frégil y generalmente se
rompe por lo que solo se observa la
campana cn la zona de insercién del
estoldn.

32
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Manual de Pricticas de Zoologia Marina

Orden Hydrocorallina: Hidrozoa-
rios polipoides coloniales que secretan
un esqueleto de carbonato célcico.

Suborden Milleporina: Coral urd-
cante o de fuego. Esqueleto cubierto
por sélo una delgada capa epidérmica.
Pélipos defensivos ubicados en poros

SISTEMATICA DE LA CLASE SCHYPHOZOA

independientes que circundan un gas-
trozoide central. Millepora.

Suborden Stylasterina. Esqueleto
cubierto por una gruesa capa de tejido.
Los pélipos defensivos y nutridores
estin dentro de orificios en forma de
estrella sobre el esqueleto. Stylaster.

Esta clase estd caracterizada por la existencia de grandes medusas con una fase
pélipo especial y reducida. Las escifomedusas se diferencian de las hidromedu-
sas en que carecen de velo en el borde umbrelar. De este borde cuelgan una serie
de tentdculos umbrelares de tamano y disposicion variable en los diferentes géne-
ros y en ¢l aparecen engrosamientos sensoriales de estructura compleja denomi-
nados repalios. El manubrio es ancho y cuadrangular y del cuelgan los rentdculos

labiales.

Orden Semaeostomae: Escifome-
dusas con campana en forma de
cuenco o plato plano con bordes fes-
toneados. Manubrio dividido en cua-
tro brazos orales. Cavidad gastrovas-
cular con canales radiales que van del
estomago central a los mérgenes de la
campana.

Aurelia: Tamano mediano, tenticu-
los umbrelares cortos y numerosos,
génadas en forma de orcjuela.

Pelagia: Tenticulos labiales grandes
y bien desarrollados, génadas situadas
profundamente en la umbrela, tentacu-
los umbrelares largos, finos y poco
NUMerosos.

her . .
Adresa dunta L MR
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Cnidarios: Hydrozoa y Scyphozoa

Orden Rhizostomae: Ausencia de
tentaculos en el borde de la umbrela.

Cothilorhiza: Umbrela aplanada con
los tenticulos labiales muy desarrolla-
dos, curvados hacia arriba y soldados
unos a otros por sus bordes libres,
cerrdndose como consecuencia la boca y
apareciendo numerosos orificios deno-
minados ostiolos que reemplazan fun-
cionalmente a la boca.

SISTEMATICA DE LA CLASE CUBOZOA

Cotyiorniza *.perealata

Hasta no hace mucho se consideraban como un orden dentro de la clase escifo-
z00s, sin embargo algunos autores recomendaron considerarlo como una clase inde-
pendiente (Werner, 1975; Calder y Peters, 1975; Barnes, 1990). Grupo pequeno

con medusas transparentes, de 2-8 cm de tamaiio y pélipos de sélo unos milimetros

de longitud. La fase medusoide presentan campanas con cuatro lados planos. El mar-

gen de la campana es simple y ostenta cuatro tentdculos o racimos tentaculares. La
subumbrela presenta un pliegue hacia el interior de la campana que se denomina

velario y es andlogo al velo de los Hidrozoos, aunque existen diferencias anatémicas

entre cllos.

Carybdea: con cuatro pedalios sim-
ples y tentéculos, campana cdbica,
transparente tornasolada, tentdculos
serpenteados de rojo.

34
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CNIDARIOS: ANTHOZOA

M. Gomez

Esta clase comprende a Cnidarios en los que la fase medusa ha desaparecido
totalmente, existiendo tnicamente pédlipos solitarios o coloniales. Un pélipo cons-
ta de un cuerpo cilindrico hueco, la columna, que culmina en su parte superior en
una supetficie transversal, el disco oral, en el centro del cual se abre la boca. La acti-
nofaringe o estomodeo es un tubo aplanado que comunica la boca con la cavidad
gastrovascular. El interior de la actinofaringe presenta un canal con células flagela-
das a lo largo de uno o de ambos de sus bordes, cuya misién es la de impulsar el
agua hacia el interior (sifonoglifos). La cavidad gastrovascular esta dividida por sep-
tos mesentéricos que en nimero de 8 6 6 salen en sentido radial de la cara interna
de la pared del cuerpo. Estos septos pueden ser completos si se sueldan a la actino-
faringe o incompletos si no llegan a soldarse. El borde interior libre de los mesen-
terios por debajo de la actinofaringe se engrosa constituyendo los llamados
filamentos mesentéricos. Alrededor de la boca existen tentdculos en nimero de 8, 6
6 multiplo de 6. Estos tentdculos son huecos y comunican con la cavidad gastro-
vascular.

Se dividen en dos grandes subclases: Octocorallia o Alcyonaria y Hexacorallia o
Zoantharia.

Subclase Octocorallia. Pélipos generalmente pequefios con 8 tentdculos pin-
nados combinados con 8 septos completos que se unen a la faringe. Los tentdcu-
los son huecos y contrictiles pudiendo invaginarse. La faringe presenta 1
sifonoglifo. Las colonias estdn sostenidas por un esqueleto producido por las célu-
las de la mesoglea de naturaleza cérnea o calcdrea, las espiculas pueden estar aisla-
das o fusionadas.

Subclase Hexacorallia. Antozoos coloniales o solitarios con pélipos grandes o
pequefios con tentdculos raramente pinnados y que presentan 6 ¢ multiplo de seis
mesenterios. Carecen de escleritos, pero pueden presentar otros tipos de estructu-
ras.

Subclase Octocoralarios: clave para la diferenciacion de los 6rdenes presentes en
Canarias (Tomada de Bacallado y otros, 1984).

la.- Colonias sin eje, fijas al sustrato....2

1b.- Colonias con eje, fijas o libres ....3
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Cnidarios: Anthozoa

2a.- Pélipos saliendo aisladamente de un
estolén en forma de banda, o en ocasio-
nes, membranoso....Orden Estoloniferos

2b.- Pélipos embebidos en una masa de
cenénquima comun, que incluso puede
ser lobulada .......... Orden Alciondceos

o

3a.- Colonias fijas, generalmente rami-
ficadas y arborescentes; eje cubierto
por una fina capa de cenénquima (cor-
teza) de la que salen pélipos cortos
iguales ............ Orden Gorgonidceos.

3b.- colonias libres, viviendo ancladas
en fondos de fango o arena, nunca
ramificadas; el ¢je estd contenido dentro
e un pélipo axial alargado del que
secundariamente se originan pdélipos
polimérficos......0rden Pennatuldceos.
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Manual de Pricticas de Zoologia Marina

Para la clasificacién de las especies presentes en Canarias, las claves se basan en la
presencia, forma y disposicién de los escleritos. Para obtener una preparacién de
escleritos, hemos de tomar un trozo de la muestra y colocada sobre un portaobjetos,
afiadirle un poco de lejia comercial. Dejaremos actuar unos 10 minutos y posterior-
mente lavaremos, teniendo cuidado para no perder los escleritos. Posteriormente
montaremos con bélsamo de Canadd y observaremos bajo un microscopio.

Orden Estoloniferos

12, €M ESCIEIITOS . ueneeeitieiiiiiieieeeet et eeee e e e e e e seeaasanesesaananan Sarcodictyon roseum

1b.- Sin escleritos ..o Cornularia cornucopia

Orden Alcioniceos

la.- colonias formando delgadas incrustaciones con pequefios nédulos o l6bulos
erectos donde se sittian los pélipos. Escleritos fusiformes o cruciformes con verrugas
altas .o Parethropodium coralloides.

1b.- Colonias formadas por grupos de pélipos, saliendo de una base y un cuerpo
basal comin, conectados con otros por estolones muy cortos. Escleritos fusiformes
u ovalados, pricticamente SN VEITUZAS ..covcrevverveireeennnnn Paralcyonium spinulosum.

Orden Gorgoniéceos.

la.- Escleritos pequefios y verrucosos, de
los tipos representados en la figura.
Colonias con pocas ramas, largas y delga-
das, de color anaranjado .............. Elisella

paraplexauroides.

1b.- Escleritos de formas diferentes ....2

2a.- Escleritos de algunas de las formas
representadas en la figura. Colonias en
seco de colores marrones .................... 3

2b.- Escleritos de formas diferentes.
Colores en seco, amarillos, rojos o

2 blancos ..uevieeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeaee 5
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Cnidarios: Anthozoa

3a.- Célices con escleritos en forma de pla-
cas con aguijéon (1). Cenénquima con
escleritos en forma de varillas o husos gran-

des y pequefios (2)........Laramuricea gravi

3b.- Escleritos de los cdlices de forma
diferente

4.a

Sa.- Con escleritos presentando en un
extremo la forma de una masa verrucosa.
Colonias de color blanco............ Eunicella

VErrucosa.

5b.- Escleritos de formas diferentes.
Colonias nunca de color blanco

5.b

Orden Pennatuldceos.

la.- Ldminas polipiferas con espinas lar-
gas que dan a la colonia una apariencia
eSPINOSA ..vocvrveinennnns Pterocides griseum

1b.- Ldminas polipiferas con espinas
cortas, pricticamente nada sobresalien-
tes, de forma que la colonia no tiene
aSPECO eSPINOSO ..vvevnens Pennatula sp.

(2)

3.a

4a.- Cilices con escleritos en forma de
huso con aguijén, colocados transversal-

mente.............. Villogorgia bebrycoides.

4b.- Cilices y cenénquima con escleri-
tos pequenos y sin aguijén, en forma de

COPAS v Bebryce mollis.

5.a

Ga.- Cdlices bien desarrollados, bastante
sobresalientes cuando los pélipos estin
retraidos. Colonias de color rojo o pur-
pUra ... Lophogorgia ruberrima

6b.- Cilices, cuando existen, muy poco
sobresalientes. Colonias normalmente de

color amarillo......Lophogorgia viminalis
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Subclase Hexacoralarios: clave para la diferenciacién de los 6rdenes presentes en
Canarias (Tomada de Bacallado y otros, 1984).

la.- Formas coloniales con pequefios
polipos de seis tentdculos simples y no
retrictiles, dispuestos sobre un esqueleto
axial cérneo, ramificado o no, normal-
mente provistos de numerosas espinas
pequeias.............. Orden Antipatarios.

1b.- Formas solitarias o coloniales con
mayor ndmero de tentdculos en los
pélipos adultos; sin eje esquelético (con
la tinica excepcién del género Gerardia
del orden Zoantarios) .....c...ccovvverenee. 2

2a.- Formas solitarias con dos series de
tentdculos: una serie labial, saliendo de
la boca, y otra marginal, saliendo de la
periferia del disco. Los pdlipos son alar-
gados y viven en tubos instalados en sus-
tratos blandos........ Orden Ceriantarios

2b.- Formas solitarias o coloniales, con
los tentdculos siempre en una serie que
puede constar de numerosos ciclos

saliendo del disco. Carecen de tubo ....3

3a.- Formas coloniales con tentdculos
dispuestos en dos ciclos; sin esqueleto
calcéreo, pero en ocasiones incrustados
de arena ..o Orden Zoantarios

3b.- Formas solitarias o coloniales con
tentdculos generalmente dispuestos en
mds de dos ciclos; si son coloniales pre-
sentan un esqueleto calcdreo.............. 4

(]

la

41

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008



Cnidarios: Anthozoa

4a.- Formas solitarias o coloniales pre-
sentando siempre un esqueleto calca-
TEO wvvervrrrrnnnnns Orden Escleractiniarios

4b.- Formas solitarias (en ocasiones
pueden formar pseudocolonias al no
quedar separados los individuos des-
pués de la reproducciéon asexual) des-
provistas de esqueleto calcdreo .......... 5

5a.- Con mis de un tentdculo saliendo de
un radio. Tentdculos con cabeza terminal
subesférica ........ Orden Coralimorfirios

5b.- Normalmente con un tnico ten-
ticulo saliendo de «cada radio.
Tenticulos raramente con cabeza ter-

minal .covcveveeeenennn, Orden Actiniarios

£
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A continuacién se exponen las claves para la identificacién de especies de hexa-
coralarios mds frecuentes en Canarias.

Orden Antipatarios.
la.- Colonias filiformes, no ramificadas ......coeevevevevvrereercrirnenens. Stichopathes setosa
1b.- Colonias ramificadas .....ccocveeereerereveeeeeeeeeeeeeeereeieeeeeeenne Antipathes wollastoni

Orden Ceriantarios
la.- Tentdculos de la serie marginal poco numerosos, menos de 50......Arachnanthus sp

1b.- Tentdculos de la serie marginal numerosos,

alrededor de 100 (80-130) ..ecouvieeeeeeereeeeereeeeee et ecrreeineens Pachycerianthus sp

Orden Zoantarios

la.- Con esqueleto corneo axial ..o Gerardia savaglia
1b.- Sin €SQUELETO ..ttt 2
2a.- Pélipos curvados y con nédulos o tubérculos en el lado convexo ......Isaurus sp
2b.- Pélipos sin estas caraCterfStiCas ......covvererrrurererrerrerinerresrereeereenrenecenesereenenne 3
3a.- Cenénquima y pélipos incrustados con granos de arena ..........cccceceecveeurcnnne. 4
3b.- Cenénquima y pélipos no incrustados con granos de arena ........ Zoanthus sp.

4a.- Cenénquima y pélipos con un color de fondo amarillo ......Parazoanthus axinellae

4b.- Cenénquima y pélipos de color oscuro (marrén, verdoso o grisiceo) ............ 5

5a.- Pélipos embebidos en un cenénquima grueso, del que sobresalen poco ..Palythoa sp

5b.- Pélipos en la mayor parte de su longitud libres. El cenénquima de forma varia-
ble es basal y fIN0 .c.oovoveiiiiiiicice s 6
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Cnidarios: Anthozoa

6a.- Tenticulos en nimero aproximado de 30. Los pédlipos mayores son pequefios

(unos 3mm de anchura y 1 cm de longitud, en material fijado) ......Epizoanthus sp

6b.- Tentdculos en mayor niimero (42-64). Los pélipos mayores de cada colonia son
de tamafio mucho Mayor......c.coviiiiiiiiiiinerncccce Palythoa canariensis

Orden Escleractintarios

la.- Corales coloniales con uno o dos ciclos de septos en cada coralito ................ 2
1b.- Corales coloniales o solitarios con mds de dos ciclos de septos ........ccocueunnee. 3
2a.- Coralitos con un ciclo de septos .........c.cccccvvviiiniinincnnnnn. Madracis asperula
2b.- Coralitos con dos ciclos de septos .........ccovevvremneccnnins Madracis pharensis
3a.- Teca s6lida (N0 POTOSA) .oovevveveviiiiiiieiiicitcc e 4
3b.- Teca irregularmente POrosa .....oooovvieveiiiiiiiiiiiicietce e 13
4a.- Con colUmela ..ooviiiiiieeeeee e e 5
4b.- Sin columela ...oooviiiiiiiiee e Hoplangia durotrix
5a.- Formas coloniales (colonias formadas por gemacion)........ccocvineviiivniiinnnnnn, 6

5b.- Formas solitarias (en ocasiones formando pseudocolonias por agregacién) ....9

6a.- Coralitos con un didmetro de alrededor de 3 mm o menos....... Cladocora debilis

6b.- Coralitos con un didmMELro MAYOL «.c..ccuvveurreirierienienreieneec e 7

7a.- Palis o dientes paliformes pI‘CSCI’ltCS, dispuestos en dOS coronas en torno a una

columela formada por estructuras similares ...........ccccoivinrinivnnne. Polycryathus sp.
7b.- Palis ausentes 0 rudimentarios.......ooecviuciiiiiiiiinn e, 8
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8a.- Coralitos subcilindricos y cortos (mdximo unos 20 mm) Teca de color
INATTOM c.eeeeiiee ettt e eteeeetee e e e s e et e e it neeesbatenaneeenneesnnns Phyllangia mouchezii

8b.- Coralitos subcilindricos y muy alargados o subcénicos. Esqueleto de color blan-

QUECINO vttt sttt s et st sb et Coenosmilia fecunda
9a.- Corales de vida libre (la parte basal termina en punta, como un cuerno)......10
9b.- Corales f1jos @ UN SUSLIALO «...evvveereviiiieiiisiiieeceeeecr s 11

10a.- Palis o lébulos paliformes poco diferenciados, no formando nunca una corona
regular. Los septos del tercer ciclo muestran una tendencia irregular a unirse, delan-
te de los del segundo ciclo, cerca de la columela. esqueleto de color mis o menos
marrén en fa periferia......cooeeivnnnnicnniiinies Asterosmilia marchadi

10b.- Palis o I6bulos paliformes variables, desde formando una corona regular hasta
indiferenciados. Los septos no muestran tendencia a formar uniones. Esqueleto de

color blanquecino .......cccovvveeriinieiieinini e Asterosmilia prolifera

11a.- Palis dispuestos en dos coronas, rodeando a una columela formada por ele-
MENLOSs SIMIATES ....oovviriiiiiiiiicince e Paracyathus pulchellus

11b.- palis dispuestos en una corona, teniendo un desarrollo variable (incluso pue-
den faltar), rodeando a una columela de forma rambién muy variable ................ 12

12a.- Costillas subiguales, planas, poco marcadas. Septos del primer ciclo mayores que
los del segundo (esta diferencia estd a veces atenuada en ejemplares de gran talla). Con
frecuencia varios corales se agregan formando pseudocolonias......Caryophyllia inornata

12b.- Costillas subiguales, bastante salientes. Septos del primero y segundo ciclo
SUBIEUALES .. Caryophyllia smithii

13a.- Corales coloniales arborescentes, subarborescentes o formando cabezuelas
(colonias formadas por gemacion) .......cccccoiviiiviniiiniiiiic e 14

13b.- Corales solitario (en ocasiones formando pseudocolonias irregulares por agre-
BACKOI) L.ttt ettt ettt eh bttt bt et r ettt s et e bttt e et e r e s easesbarea 16
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Cnidarios: Anthozoa

14a.- Colonias pequefias en forma de cabezuela .................. Dendrophyllia laboreli
14b.- Colonias arborescentes o subarborescentes .....co.cceiiveviniiicniiiccinininenns 15

15a.- Coralitos dispuestos regularmente a ambos lados de las ramas. Cenosarco en

vivo de color NAranja .......cccoeeniniiieiic e Dendrophyllia ramea

15b.- Coralitos alargados y dispuestos irregularmente. Cenosarco en vivo de color

AMATIIO oottt ra e e s s Dendrophyllia cornigera

16a.- Septos dispuestos de acuerdo con el plan de Portuales en los ejemplares

adultos ........... eeeeene ettt et e e ettt —aaaate ittt ————————— Balanophyllia regia

16b.- Septos raramente dispuestos de acuerdo con el plan de Portualés en los ejem-

plares adultos ..o Leptopsammia pruvoti

Orden Coralimorfarios

la.- Individuos siempre solitarios........cc.cocovveevrecenncriicnnenccns Pseudocorynactis s

1b.- Individuos formando agregaciones (pseudo o semicolonias) debido a la fre-
cuente reproduccidn asexual cooiieeriireei e Corynactis viridis

Orden Actiniarios.
Pélipos solitarios, sin esqueleto, de 6 a mds de 100
tentdculos retrictiles.

Familia Aliciidae

Disco del pie ancho, pared lateral subdividida, 6 pares
de septos completos. Alicia mirabilis: Color verde amari-
llento, vestculas en forma de coliflor de color amarillo
dorado o amarillo anaranjado. Hasta 96 tentdculos.

Familia Aiptasiidae

Tentéculos alternados en circulos, falta el esfinter o
muy debilitado, 6 pares de mesenterios completos,
columna sin segmentar y sin cuticula. Aétapsia mutabilis
Casi siempre de color pardusco, cuando faltan las algas
simbiontes, de color blanco. Hasta 20 cm de longitud.
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Familia Homathiidae

Tentdculos alternados en circulos, esfinter bien
definido, 6 pares de mesenterios completos, columna
sin segmentar y sin cuticula.
Adamsia palliata: Columna por lo general muy apla-
nada, cubriendo el caparazén del caracol, color pardo-
amarillento con manchas rosa a rojo purpura.
Tentaculos cortos. Solitaria, viviendo sobre caparazo-
nes vacios. Calliactis parasitica: Columna de color
pardo oscuro con bandas longitudinales de color mds
claro. Tentéculos de color gris claro sucio. Casi siem-
pre viviendo sobre caparazones de Murex.

anacs parasshcg

Familia Isophelliidae

Tentdculos en ciclos hexdmeros, esfinter claramen-
te definido. Telmatactis forskalis. Columna larga y
cilindrica, hasta 96 tenticulos cortos retrictiles, de
color rojo pardo con escdpulo de color lila-rojizo.
Telmatactis sp: Columna larga y cilindrica, cuya coro-
na puede superar los 30 cm de didmetro. Tentdculos
numerosos, dispuestos en varios circulos presentando
un engrosamiento apical. Coloracién variable, rojiza,
verdosa, azulada, violdcea, etc.

lizacion reafizada por ULPGC. Bibiinteca Universitaria, 2008
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Familia Sagartiidae

Tenticulos alternados en circulos, 12 o mis
mesenterios completos. Columna sin segmentar, sin
cuticula, esfinter mesogleico méds o menos desarrolla-
dos. Cereus pedunculatus: Columna cuya parte supe-
rior posee numerosas verrugas irregulares, de color
blanquecino, frecuentemente con pequefios cuerpos
extrafios. Color amarillo pardo a blanco. Tentidculos
en numero superior a 700, frégiles, cortos, situados en
8 circulos en la placa bucal, con frecuencia lobulada.

Cerenr peduncatalus
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Familia Actiniidae

Con un disco basal robusto, tenticulos alternados
en circulos, con mds de 6 pares de mesenterios com-
pletos. Actinia equina: Color rojo purpura, saquitos
marginales de color azul, tentéculos cortos. Anemonia
sulcata: Tenticulos largos, romos, poco retrictiles,
fuertemente urticantes, se desprenden con facilidad.
Color pardo amarillento a verde puro, las puntas de
los tentdculos acostumbran a ser violetas. Hasta 20
cm. Bunodactis verrucosa: Pared lateral de la columna
con numerosas verrugas, de 48 a 84 tentdculos retréc-
tiles dispuestos en 4 circulos. tentdculos y disco bucal
muy coloreados. hasta 6 cm. Anthopleura rubripunc-
tata: Columna achaparrada provista de pequefias pro-

tuberancias con una ventosa apical generalmente roja,
hasta 96 tentdculos cortos y romos. La coloracién de
la columna es pardo-amarilla a verde oliva, los tentd-
culos son pardo uniforme con tonos rosiceos. Hasta 7
cm. Anthopleura ballii: Parecida a la anterior pero
carece de ventosas en la columna, presenta 48 tentd-
culos en el disco oral.

Anthopleura rubripunctata

Bunodactis verrucosa

Anthopleura baliii

48
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ANELIDOS: POLIQUETOS

M. Gémez

Los Poliquetos son animales marinos muy comunes. El poliqueto generalizado es
perfectamente metamérico, con segmentos corporales cilindricos idénticos, cada uno
de los cuales tiene un par de apéndices laterales carnosos, en forma de remo, llama-
dos pardpodos. En la parte anterior del gusano hay un prostomio bien desarrollado
en el que se encuentran los 6rganos sensoriales.

A.- Estructura de la cabeza: Tienen una cefalizacién muy marcada, denomindn-
dose cabeza al conjunto formado por el prostomio, el peristomio y un cierto ndme-
ro de segmentos mds o menos modificados que vienen a continuacién.

El prostomio es una pieza preoral que no es anular, solo existe en la regién dor-
sal, y puede llevar uno, dos o numerosos pares de ojos, asi como diversos apéndices
sensoriales: antenas, palpos y cirros tentaculares. La abertura bucal estd limitada por
el peristomio, en su interior se encuentra la cavidad bucal que es evaginable en los
poliquetos errantes y en algunas familias de sedentarios y constituye la trompa o pro-
béscide, la cual puede ser inerme o por el contrario ir armada con piezas quitinosas
(maxilas y mandibulas), dientes o paragnatos y en ocasiones papilas.

En algunos poliquetos, en esta regién cefdlica hay un penacho branquial que nace
de los primeros segmentos y se dispone por delante de la regién oral, es el denomi-
nado penacho branquial terminal, que suele verse extendido por fuera de los tubos
donde viven este tipo de poliquetos.

Figura 6.1: Regién cefilica: A.- Vista dorsal. B. -Vista ventral.

Organizacién general: M=mandibulas; Pa=Paragnatos; Pe=Peristomio; Pr=Prostomio; Pu=Podio uni-
rrdimeo; SN=Surco nucal; Tr=Trompa; P=Palpo; Te=antenas; CT=Clirros tentaculares; O=0jos. (Segtin
Beaumont-Cassier 1970).
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Anélidos: Poliguetos

Figura 6.2: Porci6n anterior: a.-de Phyllodoce; b.-de Perinereis; c.-de Syllis; d.-de Glycera; e.- de Nephthys;
f.-de Lepidonocus; g.-de Ampharate; h.-de Lumbriconereis; i.-de Clymene; K.-de Nerine; 1.-trompa de
Lagisca de cara con papilas y mandibulas. at=antenas; br=branquias; ct=cirros tentaculares; el=elitréforo;
p=palpos; pp=palpédforos; pr=prostomio; ps=palpostilo; on=6rganos nucales (Segtin Fauvel 1923).

B.- Estructura de un pardpodo o podio: Los segmentos del cuerpo llevan gene-
ralmente un par de expansiones laterales que reciben el nombre de pardpodos o
podios. La morfologia de los podio varfa considerablemente segtin las familias e
incluso a nivel de especie. la estructura tipica estd formada por dos 16bulos o ramas,
una dorsal o hemal, denominada notopodio, y otra ventral o neural, llamada neu-
ropodio. Este tipo de podio con las dos ramas se denomina birrdmeo, pero cuando
falta una de las dos ramas, se llama monorrameo, cuando las dos ramas nacen de una
base comun se llama podio monéstico, denomindndose distico cuando lo hacen de
regiones separadas.

Cada rama puede llevar un corto apéndice denominado cirro, que puede tener
funcién branquial. Cirro dorsal es el que estd en la regién superior de la rama dor-
sal, y cirro ventral el que estd en la regién inferior de la rama ventral. El cirro dorsal
puede modificarse y dar lugar a una formacién parecida a una escama denominada
élitro, que se mueve, originando corrientes de agua que ayuda a la respiracién del
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animal. Relacionadas con la respiracién, se suelen desarrollar branquias simples o
ramificadas, en la rama dorsal del podio.

Interiormente las ramas del podio estdn sostenidas por un soporte esquelético
constituido por un eje quitinoso denominado acicula, sobre la que se insertan los
musculos que mueven ¢l podio. También aparecen en las ramas unas formaciones
quitinosas sumamente finas que hacen saliente al exterior, denominadas sedas. Los
segmentos cuyos podios presentan sedas, se denominan setigeros, llamandose no
setigeros a aquellos que no las presentan.

Los podios sufren diversas modificaciones, cuando falta alguna de las ramas (por lo
general el notopodio) persistiendo sélo la acicula interna, ¢l pardpodo recibe el nom-
bre de subbirrdmeo o sesquirrdmeo; si falta también la acicula se denomina unirra-
meo, si lo que faltan son las sedas se llama dqueto y 4podo cuando carece de l16bulos.

Las sedas pueden ser simples si estdn formadas por una tnica pieza y compuesta
si estin formadas por dos piezas: una basilar o mango y otra distal con un saliente
al exterior, artejo. Cuando las dos ramas de articulacién del mango son de la misma
longitud, se llama homogonfa; cuando son de diferente longitud, heterogonfas.

Segtin la forma de la regién distal de la seda hay varios tipos de estas (acicular,
en harpén, limbada, geniculada... etc).

Los uncinos son sedas mds cortas y en forma de gancho que se encuentran gene-
ralmente en gran nimero en la rama ventral del podio de los sedentarios, formando
lo que se llama un bocel uncinigero.

Figura 6.3: Podios: a.-Subbirrdmeo de Podarke; b.-de Eunice; c,d.-birrdmeos (elitrigero y cirrifero) de
Aphrodite; e.-birrdmeo de Nereis; f.-birrdmeo de Nephthys; g.-sesquirrimeo de Staurocephalus; h.-uni-
rrdmeo de Phyllodoce; i.-distico de Amphicteis; k.-de Aricido; 1.-distico de Arenicola; ac=acicula; br=bran-
quia; cd=cirro dorsal; cv=cirro ventral; et=élitro; pi=pinnula; to=bocel uncinigero. (Segiin Fauvel, 1923).
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Figura 6.4: Sedas: a=acicular; b=en harpén; c=capilar espinosa; d=en cepillo; e=de Lagisca; f=capilar
lisa; g=en plaqueta; h=liriforme; i=limbada; k=bilimbada; |=de Apomatus; m=de Salmacina; n=de
Serpula; o=geniculada; p=en paleta; q=estiliforme; r=pectinada; st=paleadas; (Segtin Fauvel, 1923).
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Figura 6.5: Sedas: a=acicular; b=articulada; c-f=compuestas de varios tipos; g=compuesta heterogonfa;
h=natatoria (fase epitoca de Nereido) homogonfa; i=en hocino; k-x=ganchos y uncinos. (Segtin Fauvel, 1923).
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Atendiendo a su adaptacién a una vida mds o menos activa o sedentaria la clase

de los Poliquetos se divide en dos Subclases:

A.- Subclase Errantia. Constituida por Poliquetos que presentan las siguientes

caracteristicas:

1.-

4.-

Todos los segmentos son andlogos, excepto los segmentos cefédlicos, pros-
tomio y peristomio, que estdn bien diferenciados y llevan apéndices sen-
soriales.

Los podios estdn bien desarrollados y sostenidos por aciculas. suelen
haber branquias en todos ellos.

La regién anterior del tubo digestivo, faringe, es evaginable pudiendo
salir por la boca del animal, formando una trompa que puede presentar
papilas o piezas c6rneas de forma y dimensiones variables.

Se desplazan libremente.

B.- Subclase Sedentaria. Con las siguientes caracteristicas.

1.-
2.-

3.-

La cabeza es muy pequefia, estando el prostomio muy reducido.

Los podios estdn poco desarrollados y no presentan aciculas. Las ramas
ventrales suelen estar reducidas a boceles uncinigeros.

Las branquias en forma de filamentos con pequefas pinnulas, se locali-
zan frecuentemente en la regién cefilica, formando un penacho bran-
quial, o en la regién dorsal de unos pocos segmentos de una zona
determinada del cuerpo.

A excepcién de unos pocos géneros, presentan faringe inerme (no evagi-
nable) y sin elementos cérneos.

Viven en tubos construidos en la arena o en la roca. Los individuos de
algunas familias pueden cerrar la entrada de dicho tubo mediante una
pieza denominada opérculo, que no es mas que un filamento branquial
modificado.
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE FAMILIAS. (Tomado de Bacallado y otros, 1984).

A.- Errantes

la.- Con élitros {escamas dorsales) ....2
1b.-Sin élitros ....ccoeevveeeeiecieseeeeenee. 4

2a.- Sedas neuropodiales

COMPUESTAS ..ovirianrcnirnniiae Sigalionidae
2b.- Sedas neuropodiales simples ...... 3

3a.- Prostomio con una sola antena
mediana. A menudo un fieltro de sedas
que cubre el dorso .......... Aphroditidae
3b.- Prostomio con tres antenas (una
mediana y dos laterales). Sin fieltro de

SEAAS weereririeee e Polynoidae

4a.- Normalmente con sedas en los
pardpodos y desprovistos de membranas
en pinnula o limbo (aleta) ................ 5
4b.- Pardpodos sin sedas y provistos de
membranas en pinula ... Tomopteridae

5a.- Sedas notopodiales dispuestas en
linea sobre el dorso, o formando un
penacho denso (en forma de pincel).
Cardncula prostomial generalmente
PIESCILLE weuverevenrererrerneresisieasesisciasians 6
5b.- Sedas notopodiales dispuestas de
cualquier otra forma. Carincula prosto-
mial generalmente ausente ................ 8

b
7
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6a.- Sedas notopodiales en forma de
abanico y cubriendo casi por completo
el dorso. Carincula conspicua o ausen-
te. Sin branquias ........ Chrysopetalidae
6b.- Sedas notopodiales en forma de
abanico ausentes. Cartncula bien desa-
rrollada o ausente en algunos casos. Con
branquias «....cocveeereinniiiiennins 7
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7a.- Sedas notopodiales dispuestas en
linea sobre el dorso. Branquias situa-
das detrds de las lineas de sedas en
cada segmento. Cardncula siempre
PIrESENte .c.veuviereniinene Euphrosynidae
7b.- Sedas notopodiales dispuestas en
forma de penachos densos. Branquias
situadas en el notopodio. Cartncula bien
visible o ausente............ Amphynomidae

8a.- Prostomio alargado y cénico,
por lo general con anillacién superfi-
cial y con dos pares de antenas termi-

nales .oovveveeiiiiieiieniee, Glyceridae
8b.- Prostomio de cualquier otra
FOIMIA et 9

9a.- Ojos de gran tamaio (despropor-
cionado). Peldgicos.............. Alciopidae
9b.- Ojos de tamafio normal, reducidos
O AUSENLES teiereurieaeiiieinnrersiarieeenenens 10

10a.- Prostomio sin antenas ............ 11
10b.- Prostomio con antenas (salvo
rara excepcién) mds o menos desarro-

Hadas «oveeeeeeeeeeeeee e 14

11.a 12.a

Iem
LaImprinens
tiens Phalacrophorus pictus
\
Vo
13.a 13.b  wruonereis 1t

Manual de Pricticas de Zoologfa Marina

11a.- Cirros dorsales y ventrales desarro-
llados en forma de grandes liminas.
Prostomio sin apéndices. Organos nuca-
les en forma de grandes 16bulos foliace-
os. Peldgicos .............. Typhloscolecidae

11b.- Cirros dorsales y ventrales general-
mente con desarrollo normal, reducidos
O AUSENLES .evvvrereeinrreieieeeeirieeene e 12

12a.- Palpos rudimentarios. Cirros dorsales
y ventrales presentes. Peldgico ..lospilidae
12b.- Prostomio sin apéndices. Cirros
dorsales muy reducidos o ausentes.
Generalmente bentdnicos................ 13

13a.- Sedas de varios tipos, simples lim-
badas y ganchos con capuchén. Por lo

general sin 0jos .....ccoecevenne. Lubrineridae
13b.- Todas las sedas simples capilares.
Por lo general con ojos......... Arabellidae
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14a.- Pardpodos unirrdmeos, con acicu-
la y lébulo setigero desmesuradamente

alargados. Peldgico .............. Pontoridae
14b.- Otros tipos de pardpodos.
Pelig1cos B 00 s s, s 15

[5a.- Prostomio con dos cortas antenas
frontales y cinco occipitales largas sobre

Ceratoforos .....cceeeevveeenn.. Onuphidae
15b.- Prostomio provisto de una a cinco
ANTENAS 1eviieeieeeeeeineeeeeeeeereaneeeenenns 16

18.b

18.c

Lopaderrhynchus henseni

17a.- Prostomio siempre con cuatro
antenas. Cuerpo corto y deprimido.
Iy SED T — Lopadorhynchidae
17b.- Prostomio con cuatro o cinco ante-

nas. Cuerpo alargado. Benténicos ....18

18a.- Probéscide sin mandibulas, gene-
ralmente provistas de papilas. Sedas
siempre Compuestas ...... Phyllodocidae
18b.- Probéscide armada con varios
pares de mandibulas. Sedas simples y
COMPUESLAS ..oovvnenen Eunicidae (parte)
18c.- Probdscide armada con un par de
mandibulas. Sedas simples. Prostomio

pentagonal .......ccccvveenenee. Nepthydae
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19a.- Podios unirrdmeos o birrdmeos
con el notopodio muy reducido ......20
19b.- Podios birrdmeos con el notopo-
dio bien desarrollado ............ Nereidae

20a.- Probéscide con maxilas
20b.- Probéscide sin maxilas............

21a.- Maxilas formadas por numerosos
dientes agrupados en dos o cuatro line-
as. Pequeno tamafo.......... Dorvilleidae
21b.- maxilas con cuatro o cinco pares

de placas dentadas. Talla media o gran-
(6 (T 29

syilis formosa

5

Armbly

Ophryetrocha puerilis
"y B 22b
45 g 4em
Lysidice ninetta
22a.- Una sola antena .............. Eunicidae

............................ (Género Nematonereis)
22b.- Tres antenas .........c.c..e..... Eunicidae

...................................... (Género Lysidice)

23a.- El segmento tentacular carece de
acicula. Por lo general uno o dos pares
de cirros tentaculares .........ccceeeeen. 24
23b.- Segmento tentacular con acicula
interna. Por lo general de cuatro a ocho
pares de cirros tentaculares ....Hesionidae

24a.- Aparato digestivo con proventri-
culo. Cirros y antenas con anillacién
externa. Sedas generalmente compues-
TS vt Syllidae
24b.- Aparato digestivo sin anillacién.
Sedas simples.....c.coeeveeennene Pilargidae
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B.- Sedentarios.

la.- Cuerpo dividido en dos regiones

bien diferenciadas....ccceeeeveuereueeunennnns 5
1b.- cuerpo no dividido en regiones
bien diferenciadas....ccccceeeeeerveevunennnn.n. 2

2a.- Un par de gruesos palpos tentacula-
riformes sobre el prostomio .............. 3
2b.- Uno o varios pares de palpos agrupa-
dos en los segmentos anteriores. Prostomio
conico sin apéndices. ............ Cirratulidae

3a.- Un par de palpos y branquias filifor-
mes en dos fasciculos (palpos y branquias
retrictiles). Cuerpo cubierto con papilas
o sedimentos o con mucus. Sedas de los
primeros segmentos dirigidas hacia
delante en cestillo .......... Flabelligeridae
3b.- Un par de largos palpos canalicula-
dos no retrictiles, situados en la abertu-
ra bucal. Carece de cestillo cefilico ....4

!

*\‘x 3 j\« v
i A
A a\ﬁ%

e
T T wa zem

Prionaspio malmgren:

b

olydora ciliola

6.a

Sabellaria i
alveolata
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3.a

%Umetozcne $e70se

Flobelligera
dipiochaitus

N ] 0w

Poecilochaetus
serpens

4a.- Una antena mediana hacia delan-
te. Un 6rgano nucal. Branquias latera-
les filamentosas. Varios tipos de se-
das oo Poecilochaetidae

4b.- Prostomio sin antenas. Branquias
dorsales de aspecto cirriforme. Dos tipos
de sedas capilares y ganchos en capu-

ChONcovveeiiiiiiiiiiiii Spionidae

5a.- Un penacho branquial terminal con
numerosos filamentos barbulados. Tubo
membranoso calcdreo ..........ccceeen. 14
5b.- Sin penacho branquial terminal ....6

6a.- Parte anterior con 2 6 3 lineas con-
céntricas de sedas en palea. Tubos de
ATCNA ceveeieerriereeeeeeernrenees Sabellaridae
6b.- La parte anterior carece de sedas en
palea dispuestas en lineas concéntricas ..7

© Del documento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006



Manual de Pricticas de Zoologfa Marina

7a.- Prostomio cénico u obtuso, sin
apéndices. Branquias en numerosos seg-
IUCTIEOS: i1 e nrmrmn w5553 5565050 s e 10
7b.- Prostomio con un par de palpos
tentaculariformes o numerosos filamen-
tos tentaculares ......oovveevevveeiiiiiineins 8

8a.- Prostomio con un par de palpos ten-
taculariformes, que a menudo se pier-
den. Con o sin dos pequefas antenas.
Sedas del cuarto segmento setigero
modificadas. Las regiones del cuerpo cla-
ramente diferenciadas por la ausencia o
el tipo de pardpodo ...... Chaetopteridac
8b.- Prostomio con numerosos filamen-
tos tentaculares. carece de antenas.
Sedas del cuarto segmento setigero no

modificadas ...oceevveveeieeeeiieeeeeeeeeenn 9

9a.- Segmentos anteriores con desde 0 a
3 pares de branquias generalmente
arborescentes. Todas las neurosedas son
uncinos aviculares ............ Terebellidae
9b.- Segmentos anteriores con una sola
branquia ramificada o con 2 a 4 pares de
branquias simples o arborescentes.
Neurosedas tordcicas en uncinos acicu-
lares con mango alargado o en forma de
espina; neurosedas abdominales en
uncinos aviculares...... Trichobranchidae

11.a

Polyophthaimas

Orpiria covien pichis

5a I5om )

Bl
R
R efa \
Y + [ Notomashus oy

U . lotenceus J

NG
A : Jm\
mm‘” ~

12.a

Copitelio capiicio

10a.- Con ganchos uncinigeros denta-

dos en Cresta...ueiivceieieineeeceieneeenne, 12
10b.- Sin ganchos uncinigeros denta-
OS e 11
1la.- sedas capilares  dentadas.
Pardpodos y branquias bien desarrolla-
dOS v, Orbinidae

11b.- Todas las sedas capilares. Con o
sin branquias cirriformes ....Ophelidae

12a.- Con ganchos uncinigeros dentados
en cresta y con capuchén. Cuerpo seme-
jante a un oligoqueto .......... Capitelidae
12b.- Con ganchos uncinigeros denta-
dos en cresta sin capuchén. sin aspecto
de oligoqueto ....cocvveireiniiiiiiie, 13
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13a.- Segmentos de la mitad del cuerpo
muy alargados, pero nunca anillados
(aspecto de cafia). Sin branquia. ..............

Maldanidae
13b.- Segmentos de la mitad del cuerpo
de tamafio normal y anillados. Con
branquias ......ccccceviiiiinnenn. Arenicolae

14a.- Tubo membranoso, de arena o
fango. Bin opfteulo s Sabellidae
14b.- Tubo calcireo. Generalmente con
OPEreulo v 15

15a.- Térax simétrico con 5 a 11 seg-
MENtOS tOLACICOS. uverennerennn... Serpulidae
15b.- Térax asimétrico con 3 6 4 seg-
mentos tordcicos (generalmente tubo

caledico en espifal) sscswsmss Spirorbidae

Zem |
Spieographis
spallanzani

14.a

13.a

Euclymene
lumbricoides

t5em \@

Arencolo maring
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Entre las especies mds comunes en aguas de Canarias, habria que destacar entre
otras:
Pontogenia chrysocoma
Lepidonotus clava
Hermodices carunculata
Eurythoe complanata
Anaitides maderensis
Hesione splendida
Odontosyllis ctenostomata
Eulalia viridis
Perinereis cultrifera
Spirographis spallanzani
Protula tubularia
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MOLUSCOS: TIPOS MORFOLOGICOS

M. Gémez

Los miembros del filum Moluscos son algunos de los invertebrados mds notorios
y conocidos para el ser humano. El nombre Molusco hace referencia a una de sus
caracterfsticas distintivas, cuerpo blando. A pesar de las sorprendentes diferencias
entre los miembros de este grupo, tales como caracoles, almejas, ostras, calamares y
pulpos, los moluscos tienen el mismo plan estructural. Para poder entender esa
estructura bdsica, comenzaremos por examinar las caracteristicas de un molusco
generalizado (figura 7.1).

1.- Los miembros de este filum se van a caracterizar por la presencia de un pie
muscular, una concha calcdrea secretada por ¢l manto, y la rddula, un érga-
no con funcién alimentaria.

2.- Un molusco generalizado posee un pie plano adaptado para reptar, una con-
cha dorsal en forma de escudo, y cabeza poco desarrollada.

3.- Hay varios pares de branquias alojadas en la cavidad del manto, que constan
de filamentos planos que se prolongan a cada lado de un eje central. Cada
filamento ostenta cilios laterales que generan la corriente ventilatoria y un
cilio frontal para eliminar las particulas que quedan atrapadas entre las bran-
quias.

4.- La rddula es una cinta de dientes quitinosos curvos sobre una base cartilagi-
nosa, y actia como érgano raspador durante la toma de alimentos.

Gonasa Ventriculo
Aana Auticota  Celoma
Netrostoma

Netndio

Protosiio
intesting

Glanduta digestiva

Concha Nefndiopore

Manto

Cordén mueose

Corgones NeVISSOS (Carmanes rerviosos pedios  MUSS IO retractsr del pie Osfragic

wiscera'es

Figura 7.1: Molusco generalizado (vista lateral) Las flechas indican la trayectoria de la corriente de agua
a través de la cavidad del manto. (Tomado de Barnes 1990).
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Moluscos: Tipos morfoldgicos

5.-

10.-

El estémago primitivo estd adaptado para procesar particulas de alimento
(principalmente algas) raspadas de las superficies duras por la rddula. Las
particulas alimenticias son clasificadas por tamafios en una regién especial
del estémago y luego las mds pequefias son enviadas hacia los conductos de
las glindulas digestivas circundantes, donde ocurre la digestion intracelu-
lar.

El sistema circulatorio es abierto y la sangre retorna de las branquias hacia
uno o mds pares de auriculas. De cada auricula, la sangre pasa hacia el ven-
triculo central que la bombea hacia una aorta, que la distribuye entre los
senos sanguineos.

El corazén estd rodeado por una cavidad celémica (cavidad pericérdica). Los
érganos excretores son metanefridios que drenan la cavidad pericardica y
vacfan su contenido en la cavidad del manto.

El modelo general del sistema nervioso consiste en un anillo periesofigico,
del que parten dos cordones nerviosos pedios, que inervan el pie y dos cor-
dones viscerales que inervan ¢l manto y la masa visceral. Los 6rganos senso-
riales mds comunes son ojos, tentdculos, estatocistos y uno o dos osfradios
en la cavidad del manto.

El molusco generalizado es dioico, con un par de génadas en la masa visce-
ral adyacente al Celoma. 13. maduracién de IOS gametos ocurre en 13. CaVidad
celémica y los metanefridios funcionan como gonoductos. La fecundacién es
externa y el desarrollo plancténico.

La segmentacidn es espiral y el primer estadio larvario es la trocéfora. En
algunos grupos hay una larva subsecuente, la véliger, que en ciertas formas
ha sustituido a la trocéfora.

A partir de estas caracteristicas generales, observaremos las diferencias morfolé-

gicas existentes entre las distintas clases que constituyen este filum.

CLASE GASTEROPODOS

Esta clase ha logrado el mayor éxito evolutivo. Las especies marinas se han adap-

tado a todo tipo de fondos e incluso a la vida peldgica. Otros gaster6podos han inva-
dido las aguas dulces y los caracoles pulmonados habitan en tierra al eliminar las
branquias y convertir la cavidad del manto en un pulmén.
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La evolucién de los gasterépodos implicé cuatro cambios principales:

1.- El desarrollo de la cabeza.

2.- El alargamiento del cuerpo en sentido dorso-ventral
3.- La transformacién de la concha, de un escudo a un refugio protector.
4.- La torsién visceral.

I
2
2
&
g
&
2
2
3
2z
£
3
8
k-
g
&
@
[+
Q@
-4
b}
S
8
&
©
2
3
K
£
€
&
3
g
5

© Del docurnento, ios autores. Digi



Manual de Pricticas de Zoologia Marina

Aunque los gasterépodos conservan el ancestral pie reptante plano, en su
mayor parte son animales mds bien activos y mds cefalizados que otros moluscos.
Primitivamente, la cabeza presenta un par de tentdculos con un ojo en cada base.
La concha es una espiral asimétrica que funciona como refugio portdtil. su cuer-
po presenta una torsién de 180 en sentido contrario a las agujas del reloj, de
manera que la cavidad del manto, las branquias, el ano y dos nefridioporos se
localizan ahora en la regién anterior del cuerpo, detrds de la cabeza. Internamente,
el aparato digestivo tiene forma de U y el sistema nervioso se observa retorcido

(figura 7.2).
Esta clase se divide en tres subclases:

1.- Subclase Prosobranquios: incluye a aquellos gasterépodos cuya cavidad del
manto, branquias y ano, se localizan en la regién anterior del cuerpo (figura
7.3).

2.- Subclase Pulmonados: a la que pertenecen los caracoles terrestres, donde las
branquias han desaparecido y la cavidad del manto se ha convertido en un
pulmén.

3.- Subclase Opistobranquios: la concha y la cavidad del manto suelen estar
reducidas o ausentes y muchas especies han adquirido secundariamente sime-
tria bilateral. Las liebres y babosas de mar (nudibranquios) son los miembros
miés conocidos de esta subclase (figura 7.4).

"/ Cavidad A\ "4
< del manto "

Pie W

Ano
Ano Cavidad
Cavidad del manto,
ahora

del manto A~ ahor
interior

Figura 7.2: Torsién en los gasterépodos. A, estado ancestral antes de la torsién. B, estado hipotético
intermedio. C, gasterépodo primitivo, torsién completa. Tomado de Hickman et al., 1998).
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Boca

7 Proboscis
Musculos praeboscideos

Sifdn ’\
s

\
Rz
h

. Pene
-} Orificio del
gonoducto
mascutino

Osfradio

-
Solapa del ’% |
manto Y \

- Ano

Conducto
¢ ~deferente
. Giandula

Hranguia -
de moco

|
)
Audcuta\i\%

Ventnculo Gisnduta

i = digestiva
Nairidioparo

[
Nétridio

Figura 7.3: Anatomfa del prosobranquio
Buccinum undatum. (Tomado de Barnes 1990).

CLASE MONOPLACOFOROS

Tertaculo
b - anterior y
velo oral

Cjo Tentaculo

postenor
(rindtoro}
Surco seminal
Gonopore
Patdpodo

Glandula
opaling

Giandula de
ia purpura
Sranga

Figura 7.4: Opistobranquios. Vista dorsal de una
liebre de Mar. (Tomado de Barnes 1990).

Son parecidos a los gasterépodos por poseer un pie plano para reptar. Poseen una
concha simétrica, cuya forma varia desde la de una placa plana en forma de escudo,

hasta la de un cono de poca altura. Presentan una repeticién de drganos seriada-

mente, (figura 7.5).

CLASE POLIPLACOFOROS

Presentan una concha dividida en ocho placas transversales, imbricadas en sentido

anteroposterior. Con excepcién del borde posterior los margenes de cada placa estdn
cubiertos por el tejido del manto. A esta clase pertenecen los quitones, (figura 7.6).

CLASE SOLENOGASTROS

Los Solenogastros y los Caudofoveados estuvieron en tiempos reunidos en la
clase Aplacéforos. Son organismos marinos, vermiformes, de pequefio tamafio (5
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cm), poseen una cabeza poco desarrollada y carecen de concha, aunque presentan
plaquitas o espiculas calcdreas en el tegumento. No presentan nefridios y casi siem-
pre carecen de rddula. (figura 7.7).

CLASE CAUDOFOVEADOS

Organismos vermiformes, que excavan en fondos blandos. Se alimentan de
microorganismos y detrito. No tienen concha, pero su cuerpo estd cubierto de
espiculas calcdreas, excepto en el escudo pedio oral, 6rgano aparentemente asocia-
do a la seleccién y succidn de alimento. Carecen de cabeza y de érganos excreto-
res; casi siempre con radula.

CLASE BIvALVOS
Incluye formas tan conocidas como almejas, ostras y mejillones. Estos organismos
se encuentran lateralmente comprimidos y poseen concha formada por dos valvas arti-

™~ Boca

Comisura cerebral

Camara
whatante
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Camars \
extitanie \[’

ventriculo | /
7 Corazdn G 3
Avricdla | Doy

Netnciogore

Figura 7. 5: Anatomia interna de Neopilina en Figura 7.6: El quitén Lepidochitona cinerea. Surcos
vista ventral. (Tomado de Ruppert y Barnes paléales, mostrando la direccién de las corrientes de
1996). agua. (Tomado de Ruppert y Barnes 1996).

Surco ventral (pie) Camara posterior

Figura 7.7: Estructura externa de un aplacéforo neomeniomorfo. (Tomado de Ruppert y Barnes 1996).
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culadas dorsalmente, que encierran por completo el cuerpo. La cabeza estd poco desa-
rrollada, sin ojos cefdlicos ni ridula, la boca lleva palpos labiales. Por el contrario, la
cavidad del manto es la més espaciosa entre los Moluscos y las branquias son muy gran-
des, pues en la mayor parte de las especies han adoptado funciones de recoleccién de
alimentos ademds de realizar el intercambio gaseoso (figura 7.8). No presentan rédula.

. " )
Ligamenta Musculo posterior

ratractor del pie

S ————~.. Musculo aductor posterior
il

Musculo
anterior

retracior
del pie

A Branqusas
Musculo aductor

anterior

Mo oo b e gt e = A

Tejidos sifonales

Y. n i
Musculo A \\\\_m \\\. »
: O D a2
T NN - e
delpie Ligamento \\.- | '.
Boca —u
Pre Beangquias

Mursculo sguctor pastenar
Paipo BS0 pgscuto pat

posterior
Umbo retracior

del pie
Figura 7.8: Comparacién de las estructuras de una coquina, (excavador superficial de fondos blandos)

con la de las almejas gigantes que viven fijas al sustrato mediante filamentos del biso y orientadas con
la charnela hacia abajo (Tomado de Barnes 1990).
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CLASE ESCGAFOPODOS

Son moluscos marinos excavadores a los que se les conoce popularmente como
colmillos. Este nombre se debe a la forma de la concha, que es un tubo largo y cilin-
drico, abierto por ambos extremos. La cabeza y el pie asoman por el orificio anterior
de la concha, que es el mds amplio (figura 7.9). El animal vive enterrado en fondos
blandos, con el extremo anterior hacia abajo y el posterior situado cerca de la super-

ficie del sustrato.

Glandula digestiva
Nefridio
Ano

Ganglio pleural Ganglio visceral

Cavidad paleal

Concha y manto

Ganglio pedio

Figura 7.9: Estructura del escafépodo Dentalium. las flechas sefialan la direccién de la corriente de
agua a través de la cavidad del manto (Tomado de Barnes 1990).
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CLASE CEFALOPODOS

Comprende a los nautilus, sepias, calamares y pulpos. A pesar de que algunos
cefalépodos han adoptado secundariamente unos hébitos bentdnicos, la clase en su
conjunto estd adaptada para llevar una vida peldgica y a ella pertenecen los molus-
cos mds especializados y activos. La cabeza bien desarrollada, con ojos y rddula, pre-
senta un circulo de gruesos tentdculos o brazos prensiles, homélogos de la regiéon
anterior del pie de otros moluscos. La concha totalmente desarrollada sélo se obser-
va en los representantes fésiles de la clase y en las cuatro especies vivientes del géne-
ro Nautilus. La concha de sepias y calamares estd reducida y es interna, mientras que
los pulpos carecen por completo de ella. Casi todos los cefalépodos nadan por “pro-
pulsién a chorro”, al expulsar el agua que llena la cavidad paleal a través del sifén,
impulsando al animal en direccién opuesta (figura 7.10).

Sepia officinalis

Sepiola rondefeti

Ptodarodes sagitiatt

Eledone
moschata

Loligo vulgaris

Octopus vuigaris

. e Argonauta argo

Figura 7.10: Principales tipos morfoldgicos en Cefalépodos (Tomado de Riedl 1986).
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BIvaLvos: DISECCION DE MEJILLON

El Mgjillén (género Mytilus), es un molusco bivalvo pelecipodo marino propio
de sustratos duros y que se encuentra fijado a ellos por medio de una estructura fila-
mentosa adherente denominada biso.

Estructura externa

Presenta las valvas unidas dorsalmente por una charnela sin dientes de tipo diso-
donta. La extremidad anterior acaba en punta y la posterior es redondeada. Sobre
ambas valvas aparecen marcadas las estrias de crecimiento, que permiten conocer la
edad aproximada de cada ejemplar. Cada anillo de crecimiento se produce por la
interrupcién invernal de la secrecion de la concha. No obstante, este tipo de lineas
también pueden formarse durante periodos de perturbacién ambiental. Entre las
lineas de incremento anual, también pueden existir finisimas lineas de microcreci-
miento, que reflejan los ciclos diarios de las mareas.

En el interior de la valva se observa la impresién paleal continua y las impresio-
nes musculares (figura 7.11). Las impresiones posteriores son de mayor tamafio y
son las huellas producidas por los musculos abductor posterior y retractor posterior
del pie. Las impresiones anteriores son de menor tamafio por lo que hablamos de
una concha dimiaria anisomiaria y son producidas por los musculos abductor ante-
rior y retractor anterior del pie.

M_Add. Ant.

M.Ret. Ant.
l.pal

- Figura 7.11: Concha de Myrtilus
M. Ret Post  edulis. Se muestra la cara interna de
las  wvalvas. Lig= ligamento.

MAAd.POSt 1 \dd Anc. y M.Add.Post = mus-
culos abductores anteriores y poste-

riores; M.Ret.Ant y M.Ret.Post=

NG musculos retractores anteriores y
posteriores del pie; M.Siph.An=

musculo del sifén anal; ILpal=

insercién . paleal;  V.G.=valva

M Sfph An. izquierda. (Tomado de Beaumont-

Cassier 1970).
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Moluscos: Tipos morfoldgicos

Estructura interna

Se introduce una lanceta entre las valvas y se van separando con cuidado los bor-
des del manto, se cortan los musculos abductores y retractores y se separan las val-
vas. Con el animal apoyado sobre un lado se observan los misculos abductores
posteriores de mayor tamafo que los anteriores y los musculos retractores del pie.
La cavidad situada entre el manto y el cuerpo es la cavidad paleal (figura 7.12).

Ggl. Visc.. _.

C

-—-M. Add. Post.

Figura 7.12:. Estructura interna. A: Vista lateral izquierda. B: Vista dorsal. C: Vista ventral después de
apartar los [dbulos del manto; B=boca; B.Mt=borde del manto; B.Pol=bolsa de Polichinela;
BR=Branquia; By=biso; G=génada; Ggl.Vis=ganglio visceral; H.P= hepatopdncreas; I=intestino;
M.Add.Ant y M.Add.Post=musculos abductores anteriores y posteriores; M.Ret.Ant=miisculo retrac-
tor anterior; M.Ret.By=musculo retractor del biso; Mt=manto; 0O.G.Ur=orificio genitourinario;
Or=auricula; O.Siph.An=orificio del sifén; P=Pie; Plp=palpos; R=rifién; Sil.P=surco pedeo. (Tomado
de Beaumont-Cassier 1970).
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Separando los bordes del manto, podemos observar como cada branquia estd
compuesta por dos ldminas, interna y externa, correspondiente a las dos filas de fila-
mentos. La boca estd situada anteriormente rodeada por cuatro grandes palpos
labiales. El pie se presenta como una masa negruzca en forma de lengiieta. Detrds
del pie y en una pequefa protuberancia se encuentra la glindula del biso, que pro-
duce una sustancia que al contacto con el agua se endurece y permite que el animal
quede fijo al sustrato. Detréds de la gldndula del biso hay una elevacién del cuerpo
que es la bolsa de polichinela, donde se encuentran alojadas las génadas que se rami-
fican e invaden el manto. Estos tubos gonadales presentan una coloracién blanque-
cina en los machos y amarilla anaranjado en las hembras. El ano estd situado en la
extremidad posterior del cuerpo a la altura de los musculos abductores posteriores.

Por debajo de las branquias y cortando con cuidado estas, se encuentran los 6rga-
nos renales que son de color pardo verdoso y se extienden desde los palpos labiales
al madsculo abductor posterior.

Aparato digestivo

La boca estd rodeada por cuatro palpos labiales, seguida de un corto eséfago que
comunica con el estémago. El estémago presenta una parte anterior redondeada
(estémago utricular) y otra posterior tubular (estémago tubular) que contiene el
estilete cristalino. El intestino asciende a la parte dorsal formando un lazo, atravie-
sa el pericardio, continua en el recto acabando en el ano.

Sistema nervioso
Los ganglios cerebroides estin situados debajo de la base de los palpos labiales.
En la cara inferior del musculo abductor posterior se encuentran los ganglios visce-

rales y los ganglios pedios estdn situados al lado del pie. Todos ellos estdn unidos
por conectivos (figura 7.13).
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Est.
M.Add.Ant.

_Vent.
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Figura 7.13: Estructura interna. A: Corte sagital. B: Corte transversal. C: Nervioso. D: organizacién
del corazén y excretor. B=boca; BR=Branquia; Ch=charnela; Com.Cer.P=conectivo cerebro-pedeo;
Coq=concha; C.Pal=cavidad paleal; Est=estémago; EDir=hoja ascendente; ERef=hoja descendente;
G=génada; Ggl.Cer=ganglios cerebroides; Ggl.P=ganglios pedeos Ggl.Pal=ganglios paléales
Ggl.Vis=ganglios viscerales; H.P= hepatopdncreas; I=intestino; Lig=ligamento; M.Add.Ant y
M.Add.Post=muisculos abductores anteriores y posteriores; M.Ret.Ant=musculo retractor anterior;
M.Ret.By=musculo retractor del biso; Mt=manto; Or=auricula; P=Pie; Per=pericardio; Plp=palpos;
R=rifién; Vent=ventriculo; Oe=eséfago; Cl.Exc=canal excretor; Co. Per=celoma pericirdico;
C.Pal=cavidad paleal; C.Per=cavidad pericirdica; Nephst=nefrostoma; O.Ur.G=orificio urogenital;
Si.V.R=seno venoso renal; Si.V.Ss.Per=seno venoso sub-pericdrdico; V.Aff=vaso aferente; Ves=vesicula.
(Tomado de Beaumont-Cassier 1970).
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MOLUSCOS: ESTUDIO DE CEFALOPODOS

M. Gémez
ESTRUCTURA EXTERNA

Los Cefalopodos presentan simetrfa bilateral, la cabeza estd generalmente bien
separada del manto por una constriccién nucal. En la regién occipital, puede estar
completamente fusionada con el manto, o unida a este por un cartilago nucal. Los
ojos suelen ser esféricos y contribuyen a dar forma y volumen a la cabeza junto con
una capsula cartilaginosa que, a modo de crdneo, rodea el cerebro. A ambos lados de
la cabeza, cerca de la nuca, se encuentran los érganos olfatorios.

Los cefalépodos decipodos tienen diez extremidades: ocho brazos y dos tentdcu-
los. Los brazos se numeran desde el par dorsal al ventral. La longitud de los brazos
suele diferir de un par a otro, dentro de un mismo par los brazos son generalmente
de la misma longitud, excepto el brazo hectocotilo de los machos que es mas corto
que su opuesto. La hectocotilizacion es la modificacién de uno o mas brazos de los
machos como adaptacién a la cépula, como consecuencia de la cual se observa un
canal espermatoférico que corre a lo largo del hectocotilo, acabando en una expan-
sién en forma de cuchara. Los tentdculos pueden retraerse en unas bolsas especiales
(sepioideos) o no y presentan un niimero variable de filas de ventosas que van dis-
minuyendo su tamafio hacia el dpice. Con estas estructuras el animal captura a sus
presas (figura 8.1).

El sifén es un embudo cénico estrecho por la parte anterior y ancho en la poste-
rior, situado detrds de la cabeza, paralelo al ¢je longitudinal del cuerpo. Estd unido
a la cabeza y al manto por poderosos musculos y se puede mover en todas direccio-
nes, ademds pueden controlar el didmetro de su abertura. A través del sifén sale el
agua expelida desde la cavidad paleal durante la propulsién a chorro y en la respira-
cién; asimismo pasan por él la tinta, la orina, los excrementos, los huevos y las sus-
tancias que se emplean en la formacién de sus envolturas externas. Los mdrgenes
inferiores del sifén pueden estar fusionados al manto o bien conectados a é] median-
te un cartilago de cierre que funciona como un broche.

El manto es un saco muscular de forma variable (oval y plano, fusiforme, esféri-
co) formado por un epitelio externo que incluye células pigmentadas (cromatéforos,
irid6foros), responsables de la coloracién del animal, a continuacién una tdnica
externa con abundantes fibras de coldgeno, una capa muscular con tres tipos de mus-
culos (longitudinales, radiales y circulares), una capa fina de tejido conjuntivo con
nervios y vasos sanguineos y finalmente una tdnica interna

Presentan un par de aletas de formas y tamafios variables. Estdn situadas en la
parte posterior del manto, en su zona media o en sus bordes laterales. Las aletas se
utilizan como propulsores y estabilizadores.
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Figura 8.1: A.- Visién ventral de un teutoideo. Lt=longitud del tenticulo, I=brazo dorsal, Il=brazo
dorso-lateral, H=brazo ventro-lateral, IV=brazo ventral. B.- Visién ventral de una maza tentacular sin
garfios. Lm=longitud de la maza. C.-Visién ventral de una maza tentacular con garfios (Tomado de

Guerra, 1992).

El tamano varia entre 2 cm y 20 metros de longitud total. No obstante no son
muy longevos, siendo su tasa de crecimiento extraordinariamente alta.
y long

ESTRUCTURA INTERNA

Colocado el animal sobre el lado dorsal, cortaremos ¢l manto y extenderemos
hacia los lados para observar sus estructuras internas.

En los cefalépodos teutoideos y algunos sepidlidos existe una estructura interna
quitinosa, denominada gladio o pluma y consta de una zona media central o raquis
y dos expansiones laterales o palas. Su funcién es mantener la rigidez sobre el ¢je lon-
gitudinal del animal durante la natacién y tiene un importante valor taxonémico

(figura 8.2).
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En la cavidad paleal se observan dos bran- /R

quias simétricas con aspecto de pluma dirigi-
das hacia delante y sujetadas por su lado raquis
dorsal al techo de la cavidad paleal. Los 6rga-

nos excretores estdn estrechamente relaciona-
dos con los sistemas respiratorio y
circulatorio. Cada saco renal se abre en la A
cavidad paleal a través de un nefridioporo y
comunica con el pericardio por medio de un
conducto renopericdrdico. El saco renal reci-
be un filerado pericdrdico a través del con-

ducto renopericardico y también las
secreciones de los grandes apéndices renales
contrictiles que son evaginaciones de la
pared de la vena branquial que atraviesa el

saco.

El sistema digestivo se abre en la boca,
situada en el bulbo bucal, en la base de los
brazos. Se halla provista de dos mandibulas
queratinosas semejantes al pico de los loros
(figura 8.3) y por lo general también de una
riddula. En el bulbo bucal se abren tres tipos
de glandulas salivares: sublingual, anteriores

paia

endocono

Figura 8.2: Pluma o gladio de un teutoideo.
; A.- Visién dorsal. B.- Visién lateral. (Tomado
y posteriores. de Guerra, 1992)

Figura 8.3: Mandibulas de tres especies de cefalépodos. A.- Sepia officinalis. B.- Illex coindetii. C.-
Octopus vulgaris. A la derecha se representa la mandibula inferior y a la izquierda la superior (Tomado

de Guerra, 1992).
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Moluscos: Estudio de Cefaldpodos

El tubo digestivo se continua por el eséfago, cuya luz es estrecha, porque pasa a
través del cerebro y del cartilago craneal (figura 8.4). El estémago es musculoso y
estd tapizado por una cuticula, a continuacién del estémago existe un ciego que en
la mayoria de las especies se encuentra enrollado en espiral, pero que en calamares
tiene forma de saco alargado. Entre el estémago y el ciego desembocan dos conduc-
tos digestivos provenientes de la glindula digestiva. A continuacién del ciego viene
el intestino que después de dar un giro hacia la regién anterior se abre en el ano,
situado en la parte ventral anterior de la cavidad paleal, préximo al sifén. La glén-
dula rectal se ha especializado y poseen una gran bolsa de la tinta, que desemboca
en el recto, inmediatamente por detrds del ano. La tinta estd formada por melanina,
pero también contiene tirosinasa, que irrita los ojos y paraliza temporalmente los
6érganos olfatorios de los depredadores.

Figura 8.4: Esquema del
sistema digestivo de A.-
Sepia, B.- Loligo, C.-
Octopus. acgd=apéndices
de los conductos de la gldn-
dula digestiva; b=buche;
bt=bolsa de la tinrta;
c=ciego; cgd=conducto de
la glandula digestiva (canal
hepato-pancredtico);
ct=conducto de la bolsa de
la tinta; e=esdfago; es=estd-
mago; gd=glindula digesti-
va; gg=ganglio gdstrico; gsa
gsp=gldndulas salivares
anteriores y posteriores;
i=intestino; lc=laminas
cecales; mb=masa bucal;
pa=papilas anales. (Tomado
de Guerra 1992).
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El sistema circulatorio es muy evolucionado y presenta una organizacién com-
pleja. Consta de un corazén principal, con dos auriculas y un ventriculo y dos cora-
zones branquiales, que bombean la sangre hacia las branquias. Las dos auriculas
reciben la sangre que viene de las branquias y la hacen pasar hacia el ventriculo, el
cual la manda al resto del cuerpo por la arteria aorta ramificindose en una serie de
capilares. La sangre vuelve de los capilares por un sistema venoso, que desemboca en
los vasos branquiales eferentes, que confluyen en los corazones pulsdtiles branquia-
les.

El sistema nervioso presenta una cefalizacién muy marcada. Los ganglios cere-
broides, pedios y viscerales estdn concentrados y mds o menos fusionados formando
un encéfalo que rodea al eséfago y que estd recubierto por un créneo cartilaginoso,
quedando estrechamente unido a los ojos.

El sistema reproductor de las hembras consta de un ovario, que desemboca en
uno o dos oviductos, la glindula oviductal y las glindulas nidamentarias principa-
les y accesorias, encargada de la formacién de las envolturas que rodean al huevo
(figura 8.5). El ovario se sitta en la parte posterior de la cavidad del manto y en el
sc forman los ovocitos.

Qo

ap

Figura 8.5: A.- Organos genitales de una hem-
bra de Octopus vulgaris. go=glindula del ovi-
ducto;  o=ovario; od=oviducto  distal;
op=oviducto proximal. B.- Seccién de la glén-
dula del oviducto de Octopus vulgaris. c=cdma-
ra central; e=espermateca; ge y gi=glindulas
externa e interna; od=oviducto distal; op=ovi-
ducto proximal. (Tomado de Guerra 1992).
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Moluscos: Estudio de Cefaldpodos

En los machos los testiculos, situados bajo la bolsa de Ia tinta, producen empa-
quetados de espermatozoides, denominados espermatéforos (figura 8.6). Las gldn-
dulas espermatoféricas y accesorias producen secreciones que sirven de cemento para
aglutinar los espermatozoides, asi como de la formacién de sus membranas. Los
espermatéforos se almacenan en las bolsas de Needhan, de la cual salen a través del
conducto seminal aferente y del pene.

/ B

Figura 8.6: A.- Aparato genital de Octopus vulgaris. El espermiducto estd desenrrollado. a=ampolla del
espermiducto; bN=bolsa de Needhan; d=diverticulo del pene; ed=espermiducto distal; ep=espermi-
ducto proximal; gN=glindulas de la bolsa de Needhan; gl sp I y H=vesicula seminal y gldndula aneja;
p=pene; t=testiculo. B.- Esquema de un espermatéforo de Histioteuchis. a=aparato eyaculador; ft=fila-
mento terminal; gle=glindula de cimentacién; me=masa espermatica; te=tubo eyaculador. (Tomado de

Guerra 1992).
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DETERMINACION DE CEFALOPODOS COLOIDEOS (Tomado de Guerra 1992).

1.a.- 8 brazos sésiles formando una corona; sin
brazos tentaculares suplementarios; concha
interna rudimentaria o nula; manvo disforme
sin aletas ni estructuras rigidas. Orden
OCTOPODA ..., 2
1.b.- 8 brazos sésiles formando una corona;
con dos brazos tentaculares; concha interna
cérnea o calcirea; con aletas en el manto ....4

2.a.- Ventosas dispuestas en dos filas en cada

Drazo ..cccoeoiveince e 3
2.b.- Ventosas dispuestas en una fila en cada
brazo ...ccccoveericiineieieeenen Género Eledone.

3.a.- Con cirros encima de cada ojo, manto recu-
bierto de papilas alineadas....Género Scaeurgus.
3.b.- Sin Cirros encima de los ojos, manto recu-
bierto de verrugosidades ......Género Octopus.

4.a.- Cuerpo aflechado, aletas terminales en
conjunto subcuadrangulares. Orden TEUT-

HOIDEA ..o, 5
4.b.- Cuerpo ovalado, aletas no terminales.
Orden SEPIOIDEA .......cccoveiiiiiniiieccnen 9

5.a.- Aletas apicales, sin cérnea en los ojos.

Suborden Oegopsida .....cccceveviciniinininee 6
5.b.- Aletas no apicales, con cérnea en los
o0jos. Suborden Myopsida .........cccceueuvinnenee. 8

6.a.- Dos filas de ventosas longitudinales en el
pedunculo tentacular ...... Género Todarodes.
6.b.- Sin ventosas en el pedinculo tentacu-

7.a.- Aletas alcanzando la mitad del manto ..

GENELO wevvviiieeeeeeeee e Todaropsis.
7.b.- Aletas alcanzando sélo el primer tercio
del Manto......coevcevveeereireeerneen, Género [llex.

Todarodes sagittatus

Todaropsis eblanae
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8.a.- Aletas de conjunto romboidal ....................
Género Loligo.

8.b.- Aletas de conjunto cordiforme...........coouun...
Género Alloteuthis.

9.a.- Aletas a modo de festones que no llegan
a fusionarse en el 4pice; manto ovalado y con-
sistente debido al sepién.......... Género Sepia.
9.b.- aletas a modo de alerones redondeados,
manto globuloso de perfil ovalado ............ 10

10.a.- Manto no unido a la cabeza por un
ISTMIO .. eeeveteeeeereirirree e s eeienes Género Rossia.
10.b.- Manto fusionado a la cabeza por un estre-
cho istmo en el espacio interorbital dorsal......11

11.a.- Los dos brazos dorsales estdn fusionados
proximalmente ........c.c..c.c.... Género Sepietta.
11.b.- Los dos brazos dorsales son libres en
toda su longitud ................. Género Sepiola.

10.a

Sepioia rondeleti RossIa macrosoma
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Loligo vulgaris

8.b  Allgteulhis megia

© Del documento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria 2008



Manual de Practicas de Zoologia Marina

BIBLIOGRAFIA

ALONSO, M.R. y M. IBANEZ 1983. Guiones de pricticas de Zoologia. Invertebrados no
artrdpodos. Secretariado de publicaciones, Universidad de La Laguna. 183 pp.

BACALLADO, J.J. y otros. 1984. Estudio del Bentos Marino del Archipiélago Canario.
Catdlogo preliminar de los invertebrados marinos benténicos de Canarias. Gobierno auté-
nomo de Canarias. Consejerfa de Agricultura y Pesca. 458 pp.

BARNES, R.D. 1990. Zoologia de los Invertebrados. Ed Interamericana. 957 pp.

BEAUMONT, A. y P CASSIER 1970. Travaux practiques de biologie animale. Dunot
Univerité, Paris.

GUERRA, A. 1992. Fauna lbérica. Mollusca, Cephalopoda. Museo nacional de Ciencias

Naturales, Consejo Superior de investigaciones Cientificas. Vol 1. 327 pp.

GUERRA, A. y G. PEREZ-GANDARAS 1983. Las pesquerfas mundiales de cefalépodos:
situacién actual y perspectivas. Inf Técn. Inst. Inv. Pesq.( 102-104):141 pp

HICKMAN, C.P, L.S. ROBERTS y A. LARSON 1997. Zoologia. Principios integrales. Ed

Interamericana.1074 pp.

HICKMAN, C.P, L.S. ROBERTS y A. LARSON 1998. Principios Integrales de Zoologia.
Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana, 921 pp.

RUPPERT, E.E. y R.D. BARNES 1996. Zoologia de los Invertebrados. Ed Interamericana.
1114 pp.

87

ion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

©Del



CRUSTACEOS: IDENTIFICACION DE ORGANISMOS
PLANCTONICOS

M. Gomez

Los crustdceos son el grupo mayoritario de los componentes del plancton animal
(zooplancton), llegando a representar en aguas de Canarias hasta el 90% del total. La
toma de muestras se realiza mediante redes que filtran en arrastres verticales, horizon-
tales u oblicuos. La muestra se preserva en formol al 4% para su posterior estudio taxo-
némico y de recuentos (porcentaje de especies en cada grupo). Debido a que en cada
muestra normalmente hay un nimero muy elevado de organismos, éstas han de ser
subdivididas mediante diferentes sistemas, como el subdivisor Folsom, pipeta Stempel,
etc. Para su andlisis, las submuestras son colocadas en pequefias placas (placas de
Bogorov) que presentan un sistema de “calles” que permiten un barrido sistematico de
las muestras. El resultado del contaje es luego referido al volumen de agua filtrado.

Segin el tamaio, el zooplancton se divide en:

.- Microzooplancton: entre 50 y 200 pm.

.- Mesozooplancton: entre 200 y 5000 pum.

.- Macrozooplancton: mayor de 5000 pum.

Los principales grupos a estudiar son Copépodos, Ostricodos, Cladéceros,
Eufausidceos y Misiddceos. Serdn consideradas también la presencia de otros grupos
minoritarios, como Isépodos, Cumdceos, Estomatépodos y fases larvarias de Decdpodos.

CLASE COPEPODA

Comprenden el grupo mayoritario dentro de los crustdceos plancténicos. Puesto
que la mayorfa de las especies plancténicas se alimentan de fitoplancton, son el prin-
cipal puente entre este tltimo y los niveles superiores de muchas cadenas tréficas
marinas. El cuerpo es ahusado en el sentido antero-posterior y algo cilindrico (exis-
ten excepciones a esta generalizacién). Se destacan las primeras antenas unirrimeas,
que por lo general son largas, y se mantienen extendidas perpendicularmente a los
lados del eje longitudinal del cuerpo. El tronco lo forman térax y abdomen, estando
la cabeza fusionada con el primero de los seis segmentos torécicos, y en ocasiones tam-
bién con el segundo. El primer par de apéndices tordcicos se modificé para formar
maxilipedos de funcién alimentaria. El resto de los cinco apéndices torécicos, salvo el
tltimo o los dos dltimos son mds o menos semejantes entre s{ y exhiben cierta sime-
tria birrdmea. El abdomen consta de cinco segmentos por lo general mds estrechos
que los tordcicos. Salvo el segmento anal (telson), que ostenta un par de ramas cau-
dales, el resto de los segmentos abdominales no presentan apéndices (figura 9.1).
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Crustdceos: ldentificacion de organismos plancténicos

v
> Saco de huevos
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y primer somito
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Figura 9.1: A.- Vista dorsal del copépodo ciclopoideo Macrocyclops albidus. B.- Vista ventral de
Calanus un copépodo calanoideo tipico, con todos sus apéndices. C.- Vista ventral diagramdtica de
Pseudocalanus, en ¢l cual se aprecian los apéndices. (Tomado de Barnes 1990).
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Para el estudio de los Copépodos es necesario la diseccién y preparacién en mon-
taje de sus apéndices. Para ello, sobre un porta excavado con una pequena gota de
agua o glicerina, introducimos el copépodo. Utilizando agujas enmangadas se sepa-
ran los distintos apéndices de un lado, colocdndolo en pequefas gotas de glicerina
con azul de metileno. De esta manera se separardn las antenas, anténulas, mandibu-
las, maxilulas, primer y segundo par de maxilipedos y los cinco apéndices toricicos,
para posteriormente ser observados bajo ¢l microscopio para su identificacién taxo-
némica.

CLASE OSTRACODA

Estos organismos tienen el cuerpo cubierto por un caparazén bivalvo de quitina
impregnado en carbonato célcico, donde se observa una linea de charnela dorsal bien
definida (figura 9.2). Pueden presentar ornamentaciones muy variadas tal como
16bulos, surcos, espinas, etc. La regién cefélica forma buena parte del cuerpo, ya que
el tronco estd reducido, desapareciendo cualquier segmentacién externa del tronco,
y los apéndices de esa regién estén reducidos con de 1 a 3 pares de apéndices birrd-
meos. Los apéndices de la cabeza, sobre todo antenas y anténulas estdn bien desa-
rrollados y a veces con dimorfismo sexual. Pueden ser ciegos, poseer un ocelo medio,
un par de ocelos fusionados o un par de ojos compuestos. Presentan hébitos ali-
menticios muy diversos, con formas herbivoras, carnivoras, carrofieras y filtradoras.

Figura 9.2: Vista |
Gic  Segundo apandice del tronco gura 9 Vista lateral de una

Ojonauplio  compuestn / hembra del ostricodo miodocéd-
t ’Comzon/ . . . .
la.antena | pido marino Skogsbergia sin
Za. anteng  \ ; “usculo cerrador valva y los apéndices izquierdos.
. R

(Tomado de Barnes 1990).

Primera #ff
# \ maxila [
3 /’, Palpo mandibular | Frimer spendice del tronco

Furca caudal

Segundn maxila
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CLASE BRANCHIOPODA;
Orden Cladocera

Tienen el cuerpo lateralmente comprimido y encerrado, al menos en forma par-
cial, por un caparazén bivalvo que cubre el tronco pero no la cabeza y que a menu-
do termina en una espina apical posterior. La cabeza, con forma de pico corto, asoma
ventralmente y algo hacia atrés. El ndmero de apéndices del tronco estd reducido a
seis pares (figura 9.3). Destaca la presencia de un gran ojo compuesto en el medio,
que puede girar gracias a la accién de musculos especiales. En algunos Cladé6ceros el
0jo compuesto sirve para orientar al animal mientras nada. Son consumidores de
materia en suspensién, y recolectan las particulas alimenticias con las finas sedas que
cubren los apéndices del tronco. Los huevos se producen en nimero de dos a algu-
nos centenares que son incubados en un espacio dorsal situado bajo el caparazén. La
partenogenia es un fenémeno comun, incluso hasta el punto que los machos de
algunas especies son raros o jamds se han observado.

CLASE MALACOSTRACA; SUPERORDEN EUCARIDA

Orden Fuphausiacea

Son crustdceos peldgicos con aspecto de camarén. Exclusivamente marinos. El
caparazén cubre todos los segmentos toricicos pero lateralmente se desarrolla poco,

Figura 9.3: Especies de Cladocera. A.- Evadne nordmanni. B.- Podon intermedius. C.- Penilia aviros-
tris. D.- Evadne tergestina. E.- Evadne spinifera. F.- Podon polyphemoides. G.- Podon leuckardi.
(Tomado de Boltovskoy, 1981).
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de modo que apenas si cubre la base de las patas y deja libre los epipoditos bran-
quiales. En algunos casos se prolonga en un corto rostro. Presentan ojos compuestos
pedunculados Los apéndices tordcicos son birrdmeos y ninguno estd especializado
como maxilipedos. Cada uno de los seis a ocho apéndices tordcicos tienen un largo
fleco. Los urépodos forman con el telson un abanico caudal nadador (figura 9.4). Se
distinguen de otros crustdceos por seguir mudando incluso una vez que se ha alcan-
zado el estado adulto. Su desarrollo larvario es complejo presentando 2 fases nau-
plius, 3 caliptopis, 5 furciliay 1 preadulto (figura 9.5). Existen especies depredadoras
y especies que se alimentan por filtracién. Algunos eufausidceos son bioluminiscen-
tes, con érganos luminiscentes especiales (fotéforos) situados en la base de los apén-
dices abdominales. Representan un elemento muy importante en las redes tréficas
marinas, muchas especies antdrticas forman inmensos bancos (Krill) que son el ali-
mento principal de muchos peces, mamiferos marinos, aves, etc.

Figura 9.4: Caracteristicas morfoldgicas gene-
rales de un eufdusiaceo tipo. A.- Morfologia
externa. B.- Anatomia interna. (Tomado de
Boltovskoy, 1981).

exopaditc

f'\ 2
~patas fordcicas —er’”
fFstomagoe BN

/ Ee
] hepatopancreas

corazon

cabyplops T

espermatofors (adnesido )

N
=

&
/%"vmc“?‘\\\
'rY e

\

© Del documento, los autores. Digitalizacién realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006



Crustdceos: ldentificacion de organismos plancténicos
SUPERORDEN PERACARIDOS
Orden Mysidacea

Los miembros de este Orden presentan en ocasiones un marsupio ventral, por lo
que también reciben el nombre de camarones zarigiieya. El térax estd cubierto por
un caparazén, pero a diferencia de los eufausidceos, éste no estd unido a los cuatro
ultimos segmentos tordcicos. En el extremo anterior el caparazén se prolonga a
menudo hacia adelante y forma un rostro, debajo del cual asoman los ojos com-
puestos pedunculados. Los primeros apéndices tordcicos estdan modificados como
maxilipedos, y los seis a siete restantes son mds o menos parecidos entre si, portan-
do exopoditos filamentosos que en ocasiones poseen sedas natatorias. Los apéndices
abdominales estdn reducidos sobre todo en las hembras (figura 9.6). Bastantes misi-
ddceos tienen un estatocisto en el endopodito del urédpodo. La posibilidad de verlo
a través del caparazon traslicido es una manera sencilla de distinguir los misiddceos
de otros crustdceos plancténicos similares. Presentan desarrollo directo. Suelen for-
mar grandes enjambres, constituyendo una fraccién importante como alimento de
peces (figura 9.7).

Figura 9. 6: Diferencias en los apéndices abdominales entre el macho y la hembra.
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1 Siriella armata(g) 2 S. clausi

2(b) U

3 Gastrosaccus sanctus(Q)g (b) telson

D%
.I"'i"‘.;zf:z' G
6 Hemimysis i

4 Anchialina agilis 5 Leptomysis gratilis lamornae

7 Paramysis arenosa

g 4
10 !
Mesopodopsis
slabberi (é)
8 Schistomysis 9 Praunus y £
spiritus \

flexuosus

Figura 9.7: Especies de Misiddceos. (Tomado de Newell y Newell 1979).
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CRUSTACEOS DECAPODOS: TIPOS MORFOLOGICOS Y
BIOMETRIA

C.M.Herndndez Cruz

Phylum Arthropoda Artrépodos
Subphylum Crustacea Crustdceos
Clase Malacostraca Malacostriceos
Orden Decapoda Decépodos
Suborden Natantia Nadadores
Infraorden Caridea Carideos camarones
Infraorden Stenopodidea Estenopodideos camarones espinosos
Infraorden Penacidea Pencideos gambas y langostinos
Suborden Macrura Reptantia Macruros Repradores  cigalas,Jangostas,cigarras
Suborden Anomura Anomuros ermitafios y afines
Suborden Brachyura Braquiuros cangrejos, centollos

Carcinologfa: parte de la Zoologia que estudia los Crustdceos. Cerca de 30000
spp. descritas, la mayorfa marinas (Orden: Copépodos, Eufausidceos, Misidéceos,
Decdpodos).

Mis de 8500 especies de DECAPODOS, el Orden mis numeroso de los
Crustdceos.

Benténicas, bentopeldgicas o peldgicas marinas, dulceacuicolas e incluso anfibias.

Importancia ecoldgica (zodfagos y carrofieros) y comercial (pesquerfas, maris-
queo, otros).

Caracteristicas distintivas de los DECAPODOS (1-2 son exclusivas):

1) Los 3 primeros pares de apéndices tordcicos (los maxilipedos) modificados
como piezas accesorias integradas en el complejo bucal; los siguientes 5 pares
de apéndices toricicos (los pereiépodos) a modo de patas locomotoras o mar-
chadoras (= decédpodos).

2) Anatémicamente constituidos por 20 segmentos con apéndices pares articu-
lados (artejos): 6 cefdlicos (con ojos, anténulas, antenas, mandibulas, maxilu-
las y maxilas), 8 tordcicos (con maxilipedos y pereiépodos) y 6 abdominales
(con 5 pledpodos y urépodos). Abdomen termina en una pieza impar (telson)
que, con urépodos, forma una aleta natatoria caudal.

3) La cuticula que recubre todo el cuerpo, como en los restantes artrépodos,
constituye un esqueleto externo superficial (exosqueleto). En Decdpodos es de
naturaleza orgdnica, fundamentalmente quitinosa, con cierto grado de
impregnacién de sales calcdreas.
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4) Cuerpo morfoldgicamente formado por cefalotérax (caparazén: cabeza y
térax o pereion dorsalmente fusionados) y abdomen (pleon). Un repliegue del
caparazén se extiende ventrolateralmente, encerrando las branquias (6rganos
respiratorios) en una cdmara branquial. Las branquias difieren en nimero,

localizacién y estructura (dendro, trico y filobranquias).

5) Sexos generalmente separados, algunos Natantia son hermafroditas proterdn-
dricos. Segtin grupos, fecundacién externa (apéndice masculino en Caridea)
o interna (petasma y thelycum en Penaeidea, pleépodos copuladores en
Brachyura). Desarrollo complicado con metamorfosis larvaria. Hembras lle-

van huevos adheridos a pleépodos, excepto Penaeidea (Figura 10.1).

Cada apéndice es inicialmente birrdmeo: la
rama interna (endopodio o endopodito) desem-
pefia un papel principal, la externa (exopodio o
exopodito) estd a menudo reducida (Figura
10.2). El endopodio de un apéndice tipico estd
formado por 7 artejos (desde el extremo distal):
déctilo (dedo), propodio (la unién de ambos
puede formar 1 pinza o quela), carpo, meros,
isquio, base (se le une el exopodio) y coxa (unida
a una pequefa excrecencia corporal, la precoxa).
La coxa a menudo presenta un l6bulo plegado
(epipodio), al que se une la podobranquia (en
maxilipedos y pereiépodos). Una o dos bran-
quias también pueden presentarse entre la coxa
y el cuerpo (=artrobranquias). Finalmente, uno
o dos pares de branquias se localizan sobre la
superficie lateral del cuerpo (=pleurobranquias).

Figura 10.1. Camarén estenopodideo: Stenopus hispidus
(camarén espinoso). Tomado de Holthuis (1993).
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Figura 10.2. Diagrama esquemitico de
un apéndice tipico de un crustdceo deci-
podo. 1.- endopodito; 2.- exopodito; 3.-
déctilo; 4.- propodio; 5.-carpo; 6.-
meros; 7.- isquio; 8.-base; 9.- coxa;10.-
precoxa;11.- cuerpo; 12.- endito;13.-
epipodio; 14.- podobranquia; 15.-
artrobranquia; 16.- pleurobranquia.

(Tomado de Burukovskii, 1992).
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Un segmento puede llevar 1 podo, 2 artro y 1 pleurobranquia. Sin embargo, esta
distribucién sélo se encuentra en algunos de los segmentos con pereiépodos en algu-
nos Natantia; en otros el nimero de branquias puede ser mayor o menor e incluso
ausente en algunos segmentos. Branquias y epipoditos tienen un importante cardc-
ter taxondémico.

Se conocen diversas modificaciones del apéndice tipico, relacionadas con las dis-
tintas funciones de los apéndices de los diferentes segmentos (somitos) corporales.
Ello es especialmente cierto en los exopoditos, particularmente en los de los pereis-
podos.

Las branquias se encuentran albergadas en una cdmara branquial y externa-
mente recubiertas por el branquiosteguito (Figura 10.3). Consideradas como

Figura 10.3. Tipos de branquias observadas en crustdceos decdpodos. A.- Filobranquias B.-
Tricobranquias. C.- Dendobranquias. (Tomado de Burukovskii, 1992).
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Crustdceos Decdpodos: Tipos morfoldgicos y Biometria

excrecencias cuticulares laterales, difieren en su estructura y pueden agruparse en
tres tipos:

A. Filobranquias (phyllo= hoja): 1 eje con 2 series de estructuras foliares planas.
Carideos, muchos Pagurideos y Galateideos, todos los Hipideos y mayoria de
Braquiuros.

B. Tricobranquias (tricho= pelo): 1 eje con numerosos tibulos largos y finos.
Erionideos, Escilarideos, Astacuros, Estenopodideos, Talasinideos, Pagurideos
inferiores, Galateideos y Dromidceos.

C. Dendrobranquias (dendro= arbol): 1 eje sobre el que los tibulos se disponen
en 2 filas, pero tan densam. ramificados que aparecen arborescentes.
Peneideos.

DECAPODOS NADADORES (SUBORDEN NATANTIA)

Cerca de 2500 spp. conocidas. Unas 300 spp. con interés comercial, 100 de ellas
proporcionan 1450000 t/afio.

Habitan desde 0 hasta 5700 m, la mayoria son benténicas. Aunque la mayo-
ria de las spp. comerciales son capturadas sobre la plataforma continental a
<100 m.

Animales alargados de cuerpo, en general, comprimido lateralmente. Abdomen
largo. 5 pares de pleépodos (apéndices abdominales) bien desarrollados, con funcio-
nes natatorias (excepto los sexuales).

Generalmente con sexos separados, aunque hay spp. hermafroditas proterdndri-
cas.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DE CAMARONES (INFRAORDEN CARIDEA) Y
CAMARONES ESPINOSOS (INFRAORDEN STENOPODIDEA):

1) Pleura del 20 segmento abdominal, en forma de silla de montar, cabalga sobre
las pleuras del 1° y 2° segmentos, excepto en camarones espinosos.

ii) 10y 2°, o s6lo 2°, pares de patas (pereiépodos) terminados en pinzas (que-
las): variabilidad en la quelacién. 3° par quelado y mucho mds grande y
robusto que los pares precedentes en camarones espinosos.

iii) Presentan diversos tipos de branquias no subdivididas: filobranquias (en
hoja) en camarones y tricobranquias (en pelo) en camarones espinosos.

iv) Huevos se desarrollan adheridos a los pledpodos de la hembra y eclosionan
en un estado larvario avanzado (larvas zoea) o en estado juvenil (Figura

10.4).
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Figura 10.4. Esquema de un decdpodo carideo (camarén). a.-antenaria; ai.- apendix interna; am.-
apendix masculina; an.-anténula; at.- antena; b.- branquial; ba.- base; c.- cardiaca; cr.- carpo; cx.-
coxa; d.- dedo; e.- epipodito; en.- endopodito; ex.- exopodito; h.- heparica; i.- isquidn; m.- meros;
ma.- maxilipido; p.- pterogostomiales; pa.- postantenarias; pe.- pereiépodos; pl.- pleuron; pp.- ple-
6podos; po.- postorbitarias; pr.- propodio; rb.- regién branquial; rg.- regién gastrica; rh.- regién
hepdtica; s.- supraorbitarias; t.- terguito; tl.- telson; u.- urépodo. (Tomado de Crosnier & Forest,

1973).

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DE GAMBAS v LANGOSTINOS (INFRAORDEN
PENAEIDEA):

i) Pleura del 1° segmento abdominal cabalga la del 2°.

ii) Tres primeros pares de patas (pereiépodos) generalmente quelados. El 3° par
ligeramente mayores que el 2°.

iii) Branquias (dendrobanquias) subdivididas en penachos arborescentes.

iv) Huevos no retenidos por la hembra, directamente liberados en el agua; des-
pués de una metamorfosis, eclosionan como larvas nauplio o 12 etapa de
un ciclo bioldgico complejo que requiere a la vez aguas marinas e hiposali-
nas.

v) Las hembras de algunas spp. poseen thelycum (receptdculos seminales, pro-
tuberancias o ranuras) entre el dltimo par de patas, donde los machos
depositan los sacos de esperma (espermatéforos) (Figura 10.5, A, B, C, D,
E, F).
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Figura 10.5. A.- Esquema de un
decdpodo  peneideo  macho
(gamba, langostino). an.-anténu-
la; at.- antena; cp.- caparazén;
€a.- espina antenaria; en.- endo-
podito; ep.- espina pterigostémi-
ca; et.- escama antenaria; ma.-
maxilipido; pe.- pereiépodos;

pp.- pledpodos; pt.- petasma; q.- queliceros; qd.-
quilla dorsal; r.- rostro; sd.- surco dorso-lateral; sl.-
sutura longitudinal; st.- sutura transversal; tl.- telson;

u.- urépodo. (Tomado de Holthuis, 1987 FAQ).

Figura 10.5. B.- Vista lateral del caparazén. ca.- cresta
antenaria; cgf.- cresta gastro-frontal; ch.- cresta hepdtica;
de.- diente epigéstrico; dr.- dientes del rostro; eb.- espina
branquial; eh.- espina hepdtica; eo.-espina postorbitaria;

sb.- surco branquio-cardiaco; sc.- surco cervical; so.-

Holthuis, 1987 FAO). Figura 10.5. C.- Percidpodos con

surco orbito-antenal. (Tomado de

Figura 10.5. D.- Antenula. dr.-
dorsal; ed.- espina dorsolateral;
pa.- primera articulacién; sa.-
segunda articulacién; ta.- tercera
articulacién; v.- ventral. (Toma-
do de Holthuis, 1987 FAO).
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Gaparazen sin ranura

Figura 10.5. E.- Vista dorsal del caparazén.
bo.- borde orbitario; cgf.- cresta gastro-fron-
tal; cgo.- cresta gastro-orbitaria; cs.- cresta
adrostral; pp.- porcién apical; gp.- quilla
postrostral; r.- rostro; sg.- surco gastro-fron-
tal; sm.- surco medio; ss.-surco adrostral.
(Tomado de Holthuis, 1987 FAO).

branquias. ar.- artrobranquia; ba.- base;
ct.- carpo; cx.- coxa; d.- dedo; e.- epipo-
dio; en.- endopodio; ex.- exopodio; i.-
isquién; m.- mero; pb.- pleurobran-
quia; pd.- podobranquia; pr.- propodio.
(Tomado de Holthuis, 1987 FAQ).

\

ef em

Figura 10.5. E- Tipos de
telson. ef--espinas fijas; em.-
espinas méviles. (Tomado
de Holthuis, 1987 FAO).
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CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DE CIGALAS, LANGOSTAS vy CIGARRAS
(SUBORDEN MACRURA REPTANTIA):

i) Animales mis o menos alargados, de cuerpo cilindrico o aplanado.
Caparazén rigido y a menudo espinoso o provisto de tubérculos. Abdomen
(cola) grande —tan largo como el caparazén—, simétrico, normalmente arque-
ado sobre si mismo hacia el vientre, formado por 6 segmentos méviles y un
abanico caudal (telson + urépodos).

ii) Los apéndices mds visibles de la parte anterior del cuerpo, situados por delan-
te y por debajo del caparazon, son 1 par de pequefias anténulas delgadas, 1 par
de antenas més robustas (en general largas, simples y cilindricas, aunque en
forma de escama o espdtula en Escildridos) y 5 pares de pereiépodos (patas).

iii) Patas ambulatorias del 5° par semejantes a las precedentes. Todas pueden ter-
minar en una fuerte ufia (Palindridos y Escildridos) o algunas de ellas (los
quelipedos) en verdaderas pinzas o quelas.

iv) Los apéndices abdominales son los pledpodos (patas abdominales), cortos y
birdmeos, en forma de hoja flexible (Figura 10.6, A, B).

L ),

Figura 10.6 A. Palindridos (langostas). ab.-  Figura 10.6 B. Escildridos (cigarras de mar,

abdomen; ac.- abanico caudal; an.- anténulas; santiaguifios). ab.- abdomen; ac.- abanico

cp.- caparazén; ef.- espina frontal; o.- ojos; pe.-
pereidpodos; pu.- peddnculo antenular; pl.-
placa antenal; sa.- segmentos abdomina-

les.(Tomado de Holthuis, 1987 FAO).

caudal; an.- anténulas; cp.- caparazén; o.-
ojos; pe.- pereiépodos; r.- rostro; sa.- segmen-
tos abdominales.(Tomado de Holthuis, 1987
FAO).
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CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DE ERMITANOS Y SPr. AFINES (SUBORDEN
ANOMURA):

1) Animales mds o menos alargados, de cuerpo cilindrico o aplanado. Abdomen

(cola) asimétrico o doblado sobre si mismo ventralmente y siempre con urépodos.

ii) Patas del 5° par, y a veces también las del 4°, muy modificadas y diferentes
de las ambulatorias anteriores.

iii) En ERMITANOS: Abdomen blando, asimétrico, alojado en un abrigo hueco
(generalmente la concha de un caracol). Los pleépodos (patas abdominales)
30 a 5°, en general, s6lo se encuentran en el lado izquierdo, faltando en el
derecho. Urépodos asimétricos, arqueados en gancho y cubiertos de finas
escamas (Figura 10.7, A).

iv) En GALATEIDEOS e HIPIDEOS: Abdomen simétrico, doblado ventral-
mente sobre si mismo. Pleépodos pares y normalmente conformados.
Urépodos simétricos y simples (Figura 10.7, B).

Figura 10.7 B.
Galateidos
Munida
curvimand.
(Tomado de
Zariquiey
Alvarez, 1968).

Figura 10.7 A. Esquema hipotético de un cangrejo ermitafio: Diogénidos,
Paguridos y Parapagtiridos. a.- caparazén; b.- parte membranosa del caparazén; c.-
abdomen; d-e .- queliceros derecho e izquierdo; f-i.- pereiépodos derechos; j.- ples-
podos; L.- urépodo izquierdo; oo.- saco ovigero; te. telson. (Tomado de Ingle, 1993).
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CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DE CANGREJOS v CENTOLLOS (SUBORDEN
BRACHYURA):

i) Animales de cuerpo generalmente deprimido dorsiventralmente. Cefalot6rax
(caparazén) mds o menos plano. Abdomen muy reducido, aplastado, simé-
trico, recogido debajo del caparazén.

ii) El cefalotérax presenta 5 pares de patas marchadoras. Las del 1° par (quelfpedos)
terminan en pinzas (quelas) y casi siempre son mds fuertes que las otras patas.

iii) El abdomen jamds es utilizado para la natacién y generalmente carece de uré-
podos. En las hembras, durante la época reproductora, los huevos se adhieren
a los apéndices abdominales (hembras ovigeras) (Figura 10-8, A, B, C1, C2).

Figura 10.8 A. Esquema de un cangre-
jo Porttnido. ab.- abdomen; ba.- base;
bi.- base isquidén; cp.- caparazén; cr.-
carpo; cx.- coxa; d.- dedo; et.- esternitos
tordcicos; i.- isquidén; m.- mero; 0.- 0jo;
pn.- pata nadadora; pr.- propodio; qq.-
quela del quelipedo; tm.- tercer maxili-

pedo. (Tomado de Barnes, 1990).

Figura 10.8 C2. IV-VIII.- segmentos v
tordcicos; 1.- primer par de pledpodos.

(Tomado de Holthuis, 1987 FAQO).

1 par de pleépodos

Segmentos
torcicos
1-MIt

Figura 10.8 C1. Esquema de la
cara ventral del cuerpo y detalle
del esternén toré-

cico de un macho K
mostrando el pri-
mer par de pledpo-
dos (6rganos copu-
ladores) de un can- an
grejo  Porninido

at

Callinectes sp. an.-

T 1

anténula; at.- ante-

Abdomen del macho Abdomen de Ja hembra .
na; ee.- espina
Figura 10.8 B. Esquema del abdomen epistomiana; ex.-
de un cangrejo Portinido Callinectes sp. exopodito; 1L- is-
[-VIIL.- segmentos tordcicos; te.- telson quién; m.- mero;
(Tomado de Holthuis, 1987 FAO). 0.- 0jo; po.- palpo; Cara ventral Fig. 108 C1
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BRIOZOOS

M. Gomez

El phyllum Bryozoa constituye un grupo numeroso de metazoos no segmenta-
dos, micréfagos, con un tracto digestivo en forma de U, con el ano situado por fuera
de la corona tentacular o loféforo. Viven formando colonias sésiles que crecen repro-
duciéndose de forma asexual. La colonia estd formada por una serie de individuos
briozoarios (zooide) que pueden tener forma ovalada, de vaso, tubular, o de caja. La
cubierta externa inerte (zooico) esta compuesta de quitina, a veces sobrepuesta de
una gruesa capa de carbonato cdlcico. Una abertura (orificio), hace posible que el
loféforo entre en protusién, en numerosas especies este orificio cuenta con una tapa
(opérculo), que se cierra cuando el loféforo se retrae.

El tipo de crecimiento puede variar entre formas incrustantes sobre sustrato blan-
do o sustrato duro, formas erectas, reticuladas, laminares, masivas o cilindricas.
También existen formas libres del sustrato, donde la colonia funciona como un indi-
viduo con movimiento propio. Muchos Briozoos son asimismo epibiontes.

Los zooides mas comunes, aquellos provistos de aparato digestivo y capacidad de
alimentarse por si mismos, se denominan autozoides, mientras que los que se han
especializado para realizar diversas funciones, pero son incapaces de alimentarse por
si mismos se denominan heterozooides. estos se clasifican dependiendo de su forma
y su funcién en:

A.- Avicularias: Con funciones defensivas, son estructuras homélogas de los
opéreulos del autozoide. Segiin su posicién en la colonia pueden ser:
1.- Vicarias: Cuando reemplazan a un autozooide en una secuencia de creci-
miento de la colonia.
2.- Adventicias: Situadas sobre las paredes libres de los autozooides.
3.- Interzooidales: Intercaladas entre dos zooides, pero sin sustituir a ningu-

no en la serie de crecimiento.

B.- Vibracularias: Con funcién de limpieza, se caracterizan por la presencia de
sedas muy largas.

C.- Cenozooides: Para el fortalecimiento de la colonia.
D.- Rizoides y Estolones: Para el soporte de la colonia.
E.- Ancéstrula: Individuo progenitor de la colonia.

E- Gonozooides: Zooides transformados para la incubacién de los huevos.
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SISTEMATICA DEL PHYLLUM BRYyOzOA

A.- Clase GYMNOLAEMATA: Zooides cilindricos o en forma de caja. Pared
del cuerpo calcificada o no. Eversion del loféforo implicando deformacién de
parte de la pared del cuerpo. Polimorfismo bien desarrollado en los zooides.
A.1.- Orden Ctenostomata: Zooides cilindricos con forma de botella o

A2-

deprimidos, incrustantes, erectos o rastreros. Orificio primario termi-

nal, cerrado por contraccién muscular, apareciendo plegado. Pared del

cuerpo sin calcificar, membranosa o gelatinosa. Heterozooides restrin-
gidos al estolén y a espinas; sin avicularias. Embriones alojados dentro
del zooide parental. Principalmente marinos.

Orden Cheilostomata: Zooides calcificados, tipicamente con forma de caja.

Orificio frontal o subterminal, cerrado por un opérculo. Heterozooides

comuinmente presentes, a menudo de formas variadas. Embrién alojado en

cdmaras especiales de incubacién. Casi exclusivamente marinos.

A.2.1.- Suborden Ascophora: colonias normalmente incrustantes y con
los zoecios calcificados (excepto el opérculo), hasta en sus pare-
des frontales. Presencia de saco compensador o asco. se obser-
van varios orificios (figura 11.1).

A.2.2.- Suborden Cribrimorpha: Superficie frontal de los zooides recu-
bierta por un escudo frontal perforado (como costillas), consti-
tuido por la fusién de una serie de espinas calcdreas aplanadas
por encima de la membrana frontal (figura 11.2).

A.2.3.- Suborden Anasca: Zooides sin saco compensador o asco.
Superficie frontal sin calcificar, recubierta por una membrana
(membrana frontal). Se observan orificios grandes (figura 11.3).

B.- Clase STENOLAEMATA: Zooides cilindricos, pared del cuerpo calcificada.
Eversién del loféforo por un mecanismo basado en la redistribucién de las
presiones celémicas internas. Marinos. Polimorfismo limitado.

B.1.- Orden Cyclostomata: Orificio del zooide circular, terminal, sin meca-

nismos especializados de cierre. Reproduccién sexual dando poliem-
brionesembriones alojados en gonozooides con cdmaras de incubacién.

Como caracteristicas taxonémicas para la identificacién de las distintas especies,
hemos de tener en cuenta los ascoporos asi como el seno de los orificios. Dichos ori-
ficios suelen tener frecuentemente espinas o denticulos. Asimismo pueden observar-
se pseudoporos o falsos poros. Otro cardcter taxonémico son las cdmaras de
incubacién u ovicelas. La practica consistird en la observacion e identificacion de los
distintos ordenes y subérdenes del tipo Briozoos asi como las diferentes estructuras
defensivas y las caracteristicas taxonémicas de cada especie.
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Cuticula

Celoma hipostega

Pared lateral
tdoble)

Mgsculo retractor de la vesicula del oecio
Vesicula del oecio

Masculo parietai <
Miscuto parietovaginal

Musculo retractor .f
H Musculo oclusor

Testiculo Y : et opbreulo
Poro interzooidal . o B 1 ‘M
Poro  Ovaric  Placa Cémara transversal de poros

8 waterat enroseta
A

Musculo retractor

Musculo parietal [+

Figura 11.1: A, Corte sagital esquematico de un queilostomado ascéforo. Los puntos laterales pivo-
tantes del opéreulo no se ven en este 4ngulo. B, Cortes transversales del mismo individuo. C, Tipo de
ascoforo en el cual el asca es un espacio poco profundo situado debajo de una béveda arqueada

(Tomado de Ryland 1970).

Espina

an I

Owicele
Aviculano

Avicutario

Espinas fusionadas &
Poros

Figura 11.2: Estructura de un queilostomado
cribrimorfo: A, Corte transversal, en donde Ia
membrana frontal estd cubierta por espinas cur-
vas. B, Una especie de Callopora en la cual las
espinas opuestas se tocan distalmente. C,
Ciribrillina, mostrando los poros que quedan

entre las espinas fusionadas (Tomado de Ryland
1970).

Figura 11.3: Colonia de Cupularia en aumento
{queilostomado anasca). Nétese el largo vibracu-
lo que hay en el extremo de cada individuo.
(Tomado de Barnes 1990).
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EQUINODERMOS

. L. Gémez Pinchetti

Definicién.- Deuterdstomos epitelioneuros de simetria radial, generalmente pentd-
mera (el cuerpo puede dividirse en cinco partes dispuestas alrededor de un eje cen-
tral), que en algunos enmascara una simetria bilateral real. El celoma, complejo, se
divide en dos grandes sistemas: el de la cavidad general'y el del sistema ambulacral o
hidrocele. Este tltimo se comunica con el agua de mar por un poro acuifero.

El mesénquima bien desarrollado, limita un aparato sanguineo llamado hemitico
0 lagunar, y el mesénquima periférico segrega un esqueleto dérmico en forma de pla-
cas o espiculas.

El rasgo mds distintivo de los equinodermos (echinos, espinas + derma, piel) es la
presencia de un sistema peculiar de conductos celémicos y apéndices superficiales
que incluyen el sistema vascular acuifero, o sistema ambulacral.

El dpo se puede dividir en dos subtipos: Pelmatozoos, organismos fijos
(Crinoideos actuales) y Eleuterozoos, de vida libre (Holoturioideos, Asteroideos,
Ofiuroideos y Equinoideos)

1.- CLASE CRINOIDEA - CRINOIDEOS

CLAVES (segin Alonso e Ibaiez,
1983):

Orden COMATULIDA
Familia Antedonidae

- Placa centrodorsal plana; cirros cor-
tos con un mdximo de 20 placas por
CILLO! nvirneirneeiinnnenn,s Género Antedon
- Placas de los cirros iguales. Color ana-
ranjado VIVO ....occvicicicicinnienencn
.............. Antedon mediterranea (rosacea)
- Placas de los cirros desiguales, los basa-
les més grandes, Atldntica (tinica especie
presente en Canarias) ......c..coeeererereeeennas
...................... Antedon bifida (Pennant).

(generalmen.te infralitoral, bajo pie— Figura 12.1.- Esquema representativo del crinoi-
dras o en grletas) deo Antedon bifida (segin Bacallado et al., 1984)

R

€=~ Brazos articulados

Boca y ano en
la superficie
superior

—_—
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Equinodermos
- Placa centrodorsal m4s o menos
cénica y prominente; cirros de 3560

placas.......cccceens Género Leptometra
- Atlantica ....Leptometra phalangium

2.- CLASE STELLEROIDEA

2.1.- SUBCLASE ASTEROIDEA - ASTEROIDEOS
CLAVES (segtin Bacallado ez 4l 1984):
Subclase ASTEROIDEA

1.- Pies ambulacrales provistos de ven-

EOSA wrueerrueeeeeiieeeieeneeeereeeersaieeeernenns 2
- Pies ambulacrales desprovistos de ven-
TOSA wevevennierannennenas Orden PAXILLOSA

2.- Esqueleto reticular mds o menos
ADIEMTO wviviiivieciecctre et 3
- Esqueleto teselado (placas dispuestas en

forma de pavimento) ..Orden VALVATIA

3.- Sélo con dos filas de pies ambula-

crales.....oceoenienne Orden ESPINULOSA
- Con cuatro filas de pies ambulacra-
les..ooooniencen. Orden FORCIPULATA

Orden PAXILLOSA

- Placas marginodorsales presentes............
Familia Astropectinidae

- Placas marginodorsales ausentes ............
Familia Luidiidae

Familia Astropectinidae
- Cuerpo deprimido, con el disco

pequefio con respecto a los brazos;
éstos son tipicamente triangulares y

raramente petaloides. Cara dorsal
siempre recubierta de paxilas. Zonas
ventrales interradiales con osfculos pla-
nos.

Canal intermarginal presente, separan-
do claramente las placas marginodorsa-
les de las marginoventrales; poseen
placas superambulacrales.

Pies ambulacrales terminados en
punta. Pueden poseer pedicelarios, en
este caso son siempre faciolados. Ano
ausente.

1.- Area interradial pequefia, con pocas
placas sobre el lado oral ........ccoevernnnnee.
Género Astropecten.

Fig. 12.2.c

- Area interradial grande, con numero-
sas placas sobre el lado oral................ 2

2.- Madreporito bien visible ...................
Género Tethyaster

Familia Luidiidae

Cinco o més brazos, largos, estrechos
y fragiles. Placas marginodorsales
ausentes. Pedicelarios provistos de ven-
tosas. Ano y ciegos intestinales ausen-
tes. Fig. 12.2.i

Orden VALVATIA

1.- Lado aboral cubierto de paxilas....2
- Lado aboral no cubierto de paxilas ... 3

2.- Brazos largos, estrechos y cilindri-
COS everreeeernins Familia Chaetasteridae

3.- Placas marginodorsales poco evidentes.

Brazos largos ........ Familia Ophidiasteridae
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Familia Chaetasteridae

- Brazos largos, delgados y cilindricos.
Paxilas dispuestas en serie regular.
Placas marginales poco evidentes.

Familia Ophidiasteridae

- Se caracteriza por poseer un disco
pequefio en relacién con los brazos,
éstos con forma cilindrica o cilindrocé-
nica y bastante largos. Areas interradia-
les generalmente pequenas.

Esqueleto teselado, recubierto de una
picl granulada o espinulosa. Placas mar-
ginales poco diferenciadas siendo en
algunos géneros dificilmente reconoci-
bles. Pedicelarios ausentes o presentes.

Pies ambulacrales con la ventosa muy
desarrollada. Surcos ambulacrales estre-
chos.

Caracteristica importante de esta
familia son las placas ocelares, dada su
especifica ornamentacién y cambio de
forma para cada especie.

1.- Brazos cilindricos, placas dispuestas
en lineas longitudinales a lo largo del
brazo. Area papular del lado oral en una
serie por lado...... Ophidiaster ophidianus.
Fig. 12.2.b

- Brazos cilindrocénicos. Area papular del
lado oral en dos series por lado ................
Hacelia attenuara. Fig. 12.2.a

- Brazos cilindrocénicos, placas dispuestas
irregularmente sobre el cuerpo..................
Narcissia canariensis

Orden SPINULOSA

1.- Brazos pequefios (R/r<3)
Familia Asterinidae

Manual de Practicas de Zoologfa Marina

- Brazos grandes (R/1>3) ..cocenvcrviinninnens
Familia Echinasteridae

Familia Asterinidae

- Cuerpo pentagonal, cubierto de
pequefias espinas aisladas o reunidas en
grupos paxiliformes; los brazos son
pequenos.

El esqueleto dorsal estd formado por
un reticulo abierto. Las placas margina-
les son poco apreciables. Las zonas
papulares estdn por regla general aisla-
das y siempre dispuestas en la cara dor-
sal. Pedicelarios presentes o ausentes.

1.- Cuerpo relativamente espeso, des-
provisto de relieve a lo largo de la zona
radial ..o 2
- Cuerpo sutil, delgado, con 5 relieves
radiales sobre los cuales estdn las
pdpulas.............. Género Anseropoda.

Fig. 12.2.¢

2.- Brazos con algunas placas aborales
mis grandes, desiguales.........ccocooeenn 3

3-Rirentre 1.8y 2.6 coveveviccrcrcncrenee
Género Allopatiria

-R/rentre 1.2y 1.5 ......Género Asterina.
Fig. 12.2.h

Familia Echinasteridae

- Brazos largos; el esqueleto, muy reticu-
lado, aparece formado por placas més o
menos irregulares, dispuestas en series
transversales y longitudinales que for-
man una red abierta. Areas marginales
indiferenciables. Gran ndmero de
pequeiias espinas aisladas o agrupadas.
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Equinodermos

Surcos ambulacrales estrechos y
profundos, con los ambulacros dis-
puestos en dos filas. No posee pedice-
larios.

1.- Pdas no articuladas y cortas; presen-
cia de pdpulas en las dos caras del cuer-
PO cerreeree e Género Henricia
- Pdas articuladas y bien desarrolladas; sin
pdpulas en la cara ventral ........coevuevcnnce

Género Echinaster.
Fig. 12.2.d

Orden FORCIPULATA

- Cuerpo estrellado con cinco o mids
brazos. Superficie cubierta de espinas de
forma variable y nunca dispuestas en
grupo. El esqueleto dorsal es mds o
menos reticulado, formado por placas
no paxiliformes; placas marginodorsales
apenas diferenciables; placas adambula-
crales estrechas.

Las zonas papulares aparecen distri-
buidas por todo el cuerpo; poseen gran
cantidad de pedicelarios.

Los surcos ambulacrales son amplios y
estin provistos de dos a cuatro filas de
pies ambulacrales.

Unica Familia presente en Canarias:
Familia Asteriidae

Familia Asteriidae

- Poseen cinco o mds brazos; el esquele-
to es reticulado y bastante abierto, con
placas marginodorsales irreconocibles y
las adambulacrales bastante estrechas. El
cuerpo estd cubierto de espinas y de
gran numero de pedicelarios. Pueden
poseer mds de una placa madrepérica.

Los surcos ambulacrales son bastante
amplios y siempre provistos de cuatro
filas de pies ambulacrales.

1.- Con cinco brazos y una placa madre-
périca ..Género Marthasterias. Fig. 12.2.F

2.- De seis a doce brazos y con mds de una
placa madrepérica ..Género Coscinasterias
Fig. 12.2,j
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Figura 12.2.- Representacién esquemdtica de algunas especies de Asteroideos (segiin Riedl, 1970); a:
Hacelia attenuata; b: Opbidiaster ophidianus;, c: Astropecten aurantiacus;, d: Echinaster sepositus; e:
Anseropoda placenta; §: Marthasterias glacialis, g: Ceramaster placenta; h: Asterina gibbosa; i: Luidia cilia-
ris; j: Coscinasterias tenuispina.
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Equinodermos

2.2.- SUBCLASE OPHIUROIDEA - OFIUROIDEOS
CLAVES (segtin Bacallado er /. 1984):

la.- Con brazos simples .......ccccceceeecne 2
1b.- Con brazos ramificados ...................
Astrospartus mediterraneus

2a.- Disco recubierto de pequefias gra-
nulaciones no observdndose las placas.
Escudetes radiales imperceptibles ......3
2b.- Disco con placas, éstas con o sin
espinas. Escudetes radiales perfecta-
mente visibles .....ocoveviiiiniinininine 4

3a.- Espinas braquiales muy peque-
filas ..o Ophioderma longicaudum.

Fig. 12.3.d
3b.- Espinas braquiales largas, superando
la anchura del brazo ... Ophiocomina nigra

4a.- Escudetes radiales mayores que la

mitad del radio del disco .................. 5
4b.- Escudetes radiales menores que la
mitad del radio del disco ... 7

5a.- Escudetes radiales triangulares ocu-
pando gran parte de la superficie del
disco. Placas dorsales perfectamente
visibles pudiendo po-seer mayor o
menor cantidad de espinas en su super-

5b.- Escudetes radiales muy estrechos.
Placas dorsales casi indiferenciadas
pudiendo estar casi totalmente cubiertas
por pequefias espinas, sobre todo en
cjemplares jévenes .... Ophiocantha setosa

6a.- Espinas braquiales mayores que la
anchu-ra del brazos .......cccccceovevieieinnnan.

Ophiothrix fragilis. Fig. 12.3.c
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Figura 12.3.- Representacién esquemdtica de algunas especies de Ofiuroideos (segiin Ried!, 1970); a:
Ophiotrix infirma; b: Asteronyx lovens; c: Ophiotrix fragilis, d: Ophioderma longicauda; e: Ophiura lacer-
tosa; f: Amphipholis squamara.
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6b.- Espinas braquiales pequefias.
General-mente con seis brazos..................
Ophiactis savignyi

7a.- Placas dorsales del disco de tama-
flos si-milares y dispuestas de forma
imbricada ...c.ccoveivrerniii 8
7b.- Placas dorsales del disco con dos
tamafios bien definidos, unas grandes,
y otras pequefias rodeando a las ante-

TOIES «.voveernnes Ophiolepis paucispina

8a.- Con cinco brazos. Tres papilas ora-
les por 1ado .....cocvvevvercniiiinciicinicns 9
8b.- Generalmente con seis brazos. Una
s6la papila oral por lado ..Ophiactis virens

9a.- Escudetes radiales mds o menos
ovala-dos, y unidos entre si a lo largo de
toda su cara interna. Brazos unas cuatro
veces el didmetro del disco como mdxi-
mo ....Amphipholis squamara. Fig. 12.3.f
9b.- Escudetes radiales mas o menos alar-
ga-dos, separados entre si formando un
dngulo agudo la cara interna de los mis-
mos. Brazos ocho o diez veces mayores que
el didmetro del disco ...... Amphiura chiajei

3.- CLASE ECHINOIDEA - EQUINOIDEOS

REGULARES - CLAVES
Bacallado et 2. 1984)

(segin

1.- Pdas primarias poco numerosas y
muy largas; igualan o sobrepasan el did-
metro del caparazén y se articulan sobre
tubérculos muy gruesos. Las otras puas,
muy pequefias, son aplanadas y forman
una corona alrededor de la base de las
puas primarias, que faltan en las zonas

118

ambulacrales. Placas ambulacrales sim-
ples, con un sélo par de poros. Las pla-
cas del caparazén se contindan hasta la
boca, sobre la membrana bucal........... 2

- Pdas primarias numerosas, formando
un revestimiento uniforme y apretado
sobre todo el caparazén. Placas ambula-
crales compues-tas, con varios pares de
poros. Las placas del caparazén no se
continda sobre la membrana bucal, que
s6lo lleva pequefias placas aisladas......3

2.- Pdas primarias més largas que el di4-
metro del caparazén, pudiendo alcanzar
e incluso sobrepasar el doble de ese di-
metro; dichas putas estdn finamente
estriadas en longitud. Las valvas de los
grandes pedicelarios globiferos estdn
terminadas en un fuerte diente cénico y
puntiagudo, por debajo del cual se
encuentra ¢l orificio glandular. Color
gris bastante ténue.......... Cidaris cidaris
Fig. 12.4.2.a

- Las pdas primarias igualan, a lo sumo,
al didmetro del caparazén y estdn provis-
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tas de estrias longitudinales bastante
gruesas; las valvas de los gruesos pedice-
larios globiferos estdn desprovistas de
dientes en su extremidad, y el orificio
glandular es terminal. El color es muy
vivo, debido en parte al tinte rojizo de
las ptias secundarias; las pias primarias
son grises o rosadas....Stylocidaris affinis

3.- Pdas primarias extremadamente lar-
gas y muy finas, muy fragiles, huecas,
sobrepasando con mucho el didmetro del
caparaz6n; dichas puas estdn provistas en
su superficie de asperezas, observables a
simple vista, formando verticilos .......... 4

- Las ptias primarias son mds cortas que
el didmetro del caparazén, macizas y sin
asperezas verticiladas...........ccoceee. 5

4.- Pdas primarias formando bandas alter-
nativas claras y 0scuras .......c.ccooeevcevcuneunenncs
Centrostephanus longispinus

- Plas primarias uniformemente negras.
Eriza. Muy comun en Canarias................

Diadema antillarum

5. Periprocto cubierto sélamente por
cuatro placas iguales y triangulares;

Figura 12.4.1.- Esquema represencativo de dife-
rentes especies de la clase Echinoidea (segtin
Riedl, 1970; y Grassé et al 1976); a:
Paracentrotus lividus, b: Arbacia lixula.
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2.b

119

realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

©Del



Equinodermos

Figura 12.4.2.- Continuacién; a: Cidariss cidaris, b Psammechinus microtuberculatus, c: Brissopsis atlan-
tica; d: Sphaerechinus granularis; e: Brissopsis lyrifera; 1 Echinus melo; g Brissus unicolor; h; i:
Echinocyamus pusillus.
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Figura 12.4.3.- Continuacién; a: Schizaster canaliferus, b: Spatangus purpureus; c: Echinocardium cor-
datum; d: Mellita; e: Clypeaster rosaceus; f: Salenia scutigera; g: Rotula angusti.
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puas muy fuertes cuya longitud es la
mitad del didmetro del caparazén;
carece de pedicelarios globiferos.
Color muy oscuro, negro. Muy
comun en Canarias ....Arbacia lixula.

Fig. 12.4.1.b

- DPeriprocto formado por numerosas
pequenas placas desiguales. Pedicelarios
globiferos pre-sentes .......ooccoeiiccnnnen 6

6. Caparazén bastante elevado, glo-
buloso. Cada placa interambulacral
lleva varios tubérculos primarios dis-
puestos en filas transversales de 4 6 5;
cada placa ambulacral lleva dos
tubérculos primarios, mds o menos
iguales a los precedentes. Los poros
estdn ordinariamente dispuestos en
arcaos de cuatro pares. PlflaS bastante
cortas, subiguales, aserradas y revis-
tiendo uniformemente al caparazén;
el caparazén es violeta, a veces mds
claro e incluso verdoso; puas violeta o
de color ladrillo con el extremo blan-
quecino; a veces son completamente
blancas...cooieviiii i

Sphaerechinus granularis.
Fig. 12.4.2.d

- Caparazén mds o menos deprimido.
Puas primarias largas, puntiagudas, y
mucho més grandes que las secunda-
rias. Los poros estin dispuestos en
arcos de cinco pares y a veces de hasta
de seis. El caparazén es verdoso; las
puas son marrénverdosas, verdeolivé-
ceo, o de un verde mds o menos oscu-
recido. Muy comtn en las costas

Canarias............ Paracentrotus lividus.
Fig. 12.4.1.a
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IRREGULARES - CLAVES

(segin
Bacallado ez 2/ 1984):

la.- Caparazén mds o menos globoso.
Pétalos dorsales bien definidos, con fas-
ciola endo o peripetdlica .......ccoeeeevnnn. 2
1b.- Caparazén aplanado dorsoventral-
mente. Pétalos poco definidos, formados
por dos filas de poros dispuestas mds o
menos parale-lamente, sin fasciola............
Echinocyamus pusillus.
Fig. 12.4.2.h;i

2a.- Surcos ambulacrales tipicamente
petaloi-deos. Fasciola endopetilica ....3

2b. Surcos ambulacrales de forma triangu-
lar. Fasciola endopetdliza .....c..cocuvcvcencnee.

Echinocardium cordatum.

Fig. 12.4.3.c

3a.- Fasciola peripetdlica siguiendo mds
o menos el contorno de los pétalos....4
3b.- Fasciola circunscrita a los pétalos ....5

4a. Surco ambulacral posterior poco mar-

cado, sin formar una deprestén bien defini-
da. Cuerpo ovoide ......ccovceriivcrnnnncnns

Brissus unicolor.

Fig. 12.4.2.¢

4b.- Surco ambulacral posterior bien mar-

cado formando una ligera depresién.
Cuerpo més bien esférico........coereiunnnnne.

Brissopsis atldntica.

Fig. 12.4.2.c

5a.- Fasciola peripetalica claramente cir-
cunscrita a los pétalos .. Plagiobrissus costai
5b- Fasciola lateroanal presente. Zona
ambu-lacral III formando una gran
depresion ............ Schizaster canaliferus.

Fig. 12.4.3.a
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DISECCION DE ERIZO (segin
Alonso e Ibdnez, 1983)

La especie elegida para esta préctica es
Paracentrotus lividus, erizo muy comin
en las costas espafiolas y canarias, donde
se encuentra abundantemente en sustra-
tos generalmente duros.

Anatomia externa

Paracentrotus lividus es subestérico, mds
o menos aplanado; la boca se abre en la
cara inferior u oral y el ano en la supe-
rior o aboral. Estd recubierto de espinas
salvo en la membrana peristomial que
rodea la boca.

Eliminando las espinas se puede
observar el caparazén calcareo. Se dis-
tingue la membrana oral con la boca y el
periprocto con su sistema de placas
marginales, 5 interradiales y 5 radiales;
cada una de estas placas da origen a una
doble hilera de placas; 5 de éstas hileras,
las que nacen de las placas radiales,
estdn perforadas y se denominan radios,
las otras 5 dobles hileras no estdn perfo-
radas y se denominan interradios.

Como es caracteristico del género,
cada placa radial lleva 5 pares de poros,
cada par corresponde a un dnico ambu-
lacro que envia dos prolongaciones que
perforan el caparazén y van a la ampolla
ambulacral.

Se denomina peristoma al conjunto
de formaciones que rodean la boca.
Sobre la membrana peristomial hay un
nimero variable de pequefias placas dis-
persas; hay ademds 5 grupos de dos pla-
cas ambulacrales dispuestas alrededor de
la boca y que llevan ambulacros. Por la

Manual de Pricticas de Zoologia Marina

boca asoman los 5 dientes. En la zona
de contacto de la membrana peristomi-
al con el caparazén, existen una serie de
diferenciaciones del caparazén que for-
man la cintura perigndtica; las placas
ambulacrales emiten apofisis que se
sueldan formando un puente, las auri-
culas.

En la zona de contacto de las hileras
interradiales con el peristoma, se pre-
sentan penachos de branquias, dos por
cada interradio, luego hay 10 penachos
bronquiales. En el centro de las placas
marginales, se encuentra el periprocto,
en el que el ano se abre excéntricamen-
te en una membrana periproctal.

Diseccién

El erizo se abre por el ecuador del capa-
razén, dejando sin cortar el radio situa-
do a la derecha del madreporito, que
actuard como bisagra.

Antes de proceder a esta incisién
ecuatorial, se habrd bordeado con una
tijera de punta fina el madreporito, para
aislarlo del resto del hemisferio aboral
del caparazén.

Una vez completadas ambas incisio-
nes, se levanta el hemisferio aboral y se
procede al estudio de los érganos in
situ.

Tubo digestivo. Alrededor de la boca se
encuentra el aparato masticador, deno-
minado Linterna de Aristételes, forma-
da por piezas esqueléticas duras y un
aparato muscular encargado de mover-
las. Las piezas duras son cinco pirdmi-
des, piezas de forma piramidal con la
base elevada; en su eje llevan un diente
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alargado cuya porcién superior es proli-
ferativa, entre las pirdmides se interca-
lan piezas esqueléticas accesorias
denominadas rétulas y compases, que
estdn situados en posicion radial.

El sistema muscular asociado es muy
complejo. Se distinguen los siguientes
musculos; mudsculos abatidores de los
compases, tienen forma de V y van
desde los compases a la cintura perignd-
tica entre las auriculas; los musculos
protractores de las pirdmides se insertan
por un extremo en la cima de las pird-
mides y por el otro en la cintura perig-
ndtica, también en los espacios
interauriculares, son los encargados de
hacer salir los dientes, haciendo bascu-
lar a las pirdmides. Los musculos retrac-
tores, s¢ insertan por un extremo en la
parte inferior de las pirdmides y por
otro en las auriculas de la cintura perig-
ndtica, su papel es introducir los dientes
hacia el interior.

Existen también los masculos interpi-
ramidales y conminadores; asi como los
musculos intercompases.

Entre la parte superior de las pirdmi-
des, asoma el es6fago axial que sube ver-
ticalmente y después se dirige hacia el
radio 1, y da una vuelta completa por el
hemisferio oral en el sentido 1, 5, 4, 3,
2, contra las agujas del reloj, en el
hemisferio aboral gira y da otra vuelta
completa por este hemisferio en el sen-
tido 2, 3, 4, 5, 1, de las agujas del reloj.
Aparato acuifero. Hay un circulo acuifero
oral, situado al nivel de la Linterna de
Aristételes; de él salen 5 canales radiales
que descienden hasta pasar entre las pird-
mides por debajo de las auriculas y van a

las hileras de placas radiales, por donde
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corren emitien-do ramas hacia los ambu-
lacros bucales y otras hacia los ambulacros
de las placas radiales; all{ se ramifican for-
mando cada ramificacién una vesicula
ambulacral en la cara interna del capara-
z6n. De cada vesicula parten dos raices
ambulacrales, que atravie-san el caparazén
para confluir en un dnico pie ambulacral.
En el interradio I parte del anillo oral una
rama que se dirige hacia el madrepo-rito y
que se denomina canal hidroforo.

Organos genitales. Presenta sexos separados
y fecundacién externa. Las gonadas mas-
culi-nas son de color rosa y las femeninas
amarillas. Las génadas en nimeros de 5,
se encuentran situadas en el hemisferio
aboral en los interradios. Se abren al exte-
rior por los poros genitales, situados en las
placas genitales de las placas marginales.

Figura 12.5.- Seccidn transversal y organizacién
interna de un erizo regular: a = ano; m = madre-
porito; pg = poro genital; cp = canal pétreo; g =
génada; oa = drgano axial; vP = vesicula de Poli;
ca = canal anular; LA = linterna de Aristételes; au
= auricula; an = anillo nervioso; mp = membrana
peristomial; cnr = cuerda nerviosa radial; b =
boca; cr = canal radial; am = ampolla; e = estéma-
20; es = eséfago; 1 = intestino; (seglin Beaumont y
Cassier,1970).
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Figura 12.6.- Diseccién de erizo: erizo abierto
mostrando el tubo digestivo; ClHy = conducto
hidréforo; G = génada; Int = intestino; LR =
interradio; Mes = mesenterio; Oe = eséfago; R =
radios (A, B, C, D, E); Rect = recto; Siph= sifén;
(segtin Beaumont y Cassier,1970).
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4.-CLASE HOLOTHUROIDEA-HOLOTUROIDEOS

CLAVES (segtin Bacallado ez al. 1984):
CLASE HOLOTHURIOIDEA

1.- Con musculos retractores faringeos y
tentdculos dendroides o digitados ............

Subclase Dendrochirotacea...3
- Sin musculos retractores faringeos.
Tentéculos peltados o digitados.......... 2

2. Tentdculos peltados. Con pedicelos y
papilas......Subclase Aspidochiroracea...4
- Con tentdculos simples o digitados. Sin
pies ambulacrales o reducidos a papilas
alrededor de la apertura anal ...................

Subclase Apodacea...5

3. Tent4culos poco ramificados o digita-
dOS oo Dactilochirotida
- Tentéculos arborescentes, muy ramifi-
cados. Planctéfagos...... Dendrochirotida

4. Con drboles respiratorios ramifica-
dos. Mesenterio de la curva posterior
del intestino colocado en el interradio
ventral derecho ............ Aspidochirotida
- Sin drboles respiratorios. Mesente-
rio del lado posterior del intestino
colocado en el interradio dorsal dere-

cho v, Elasipodida

5. Con drboles respiratorios. Unas pocas
papilas formando un anillo alrededor
del ano. Cuerpo ovoide con una pro-
longacién en forma de cola. Con ampo-
lfas tencaculares.................... Molpadida
- Sin drbol respiratorio ni papilas.
Cuerpo vermiforme. Sin ampollas ten-

taculares .ooeeveeeeeeeeeeeeeeeeen, Apodida
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Eguinodermos

Orden ASPIDOCHIROTIDAFig. 12.8. ¢

1. Ampollas tentaculares presentes ....2
- Ampollas tentaculares ausentes ..............

Synallactidae

2 Génadas a la izquierda del mesenterio
dorsal .....cccooriiin Holothuriidae
- Génadas a la derecha ¢ izquierda del
mesenterio dorsal ............ Stichopodidae

Familia SYNALLACTICAE

1. Pedicelos bien desarrollados y
cubriendo aproximadamente la totali-
dad del cuerpo. Tubos genitales en un
solo haz a la izquierda del mesenterio
dorsal .....ococovvvviiiiineniii, Mesothuria
- Tubos genitales en un haz doble, uno
a cada lado del mesenterio dorsal ...... 2

2. Abertura anal en un surco vertical o
situada en la base de una prolongacién
caudal .o, 7
- Abertura anal ni en un surco vertical ni
en la base de una prolongacién caudal.. 3

3. Con un ribete marginal a lo largo de
los flancos del cuerpo, que es mds bien
aplanado y con una suela ventral ...... 4
- Sin ribete marginal en los flancos.
Cuerpo mds o menos cilindrico sin
suela ventral ..., 6

4. Cuerpo muy ancho y aplanado, ribete
marginal muy desarrollado .... Paelopatides
- Cuerpo no muy ancho y aplanado.
Ribete marginal no muy desarrollado ....5

5. Las espiculas son torres grandes con
discos cruciformes .............. Bathyplotes
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- Stn espiculas ..., Benthothuria

6. Pedicelos ventrales y papilas dorsales dis-
puestas regularmente a lo largo de los
radios. Depésitos cruciformes, con una
simple aguja o torre simple...... Synallactes
- Pedicelos y papilas dispuestas irregular-
mente. Sin espieulas................ Paroriza

7. Abertura anal en un surco vertical. Piel
normalmente cubierta con cuerpos
extrafios. Pedicelos rudimentarios. Casi
sin espiculas.......ccoeune. Pseudostichopus

- Abertura anal en la base de una prolon-
gacién caudal. Piel sin cuerpos extrafios.
Una serie de grandes papilas a lo largo de
cada ambulacro dorsal .... Gephyrothuria

Familia HOLOTHURIOIDEA Fig, 12.8. ;1

1. Espiculas: bastones ratificados muy
numerosos, normalmente lobulados dico-
témicamente; torres, botones, rosetas,
placas perforadas nunca presentes ...... 2

- Espiculas: torres de alguna forma casi
siempre presentes botones, bastones rosetas,
placas perforadas presentes o ausentes bas-
tones dicotémicamente lobulados; si estdn
presentes lo estdn solamente en combina-
Cidn con forres, NUNCA SOl0S....viiviveeeean. 3

2. Ano protegido por 5 papilas ensanchadas
calcificadas o dientes anales .........covnennen.
Género Actinopyga
- Ano no protegido por 5 papilas ensancha-
das calcificadas, aunque pueden haber 5

grupos de papilas mds pequefias ..............
Género Bobadschia

3. Anillo calcireo delgado y como una
cinta, con placas radiales mis cortas que
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Manual de Pricticas de Zoologia Marina

Figura 12.8.- Principales tipos morfolégicos de Holoturias y algunos ejemplos especificos de especies:
a: Cucumaria (Dendrochirotida): b: Synapta (Apodida); c: Peniagone (Elasipodida); d: Stichopus regalis
(Stichopodida); e: Parariza (Aspidechirotida); f: Psolus (Dendrochirotida); g: Ypsiloturia
(Dactilochirotida), h: Molpadia (Apodida); i: Cucumaria planci (Dendrochirotida); j: Holothuria
(Aspidochirotida); k: Cucumaria elongata (Dendrochirotida); |: Holothuria tubulosa (Aspidochirotida); m:
Phyllophorus urna (Dendrochirotida); n: Labidoplax digitata (Synaptidae) (segin Bacallado e 4l., 1984;
Riedl, 1970).
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Eguinodermos

anchas al igual que las placas interradia-
les, éstas ultimas tendiendo a ser curva-
das; podia restringido a las dreas
ambulacrales ........ Género Labidodemas
- Anillo calcdreo mds o menos robusto,
no acinado, placas radiales tan largas o
mds largas que anchas, interrradiales
alrededor de la mitad de las largas que
de anchas pero no tan anchas como para
estar curvadas; podia en forma de pedi-
celos locomotores sobre la su-perficie
ventral que estd a menudo aplanada, y
mds o menos papilas conicas sensoriales
sobre la superficie dorsal que estd a
menudo arqueada .... Género Holothuria

Familia STICHOPODIDAE Fig. 12.8. d

1. Sin torres en la pared del cuerpo.
Pequeiias espiculas en forma de C, O o
S; numerosos granos en la pared del
CUEIPO vvrvrircrencnnee Género Astichopus
- Con torres en la pared del cuerpo....2

2. Torres reducidas o rudimentarias.
Numerosas placas perforadas, pequefias
e irregulares. Sin rosetas ni cuerpos en
formade C .......... Género Apostichopus
- Torres bien desarrolladas ................ 3

3. Disco de las torres ancho. Agujas
de las torres altas, con 2 o mds trave-
SAMOS vvveriiiiiineennsn Eostichapus regalis
- Disco de las torres pequefio, con
pocas perforaciones. Aguja de la torre
baja...ccceiiniiininn Stichopus tremulus

ORDEN ELASIPODIDA Fig. 12.8. ¢

1. Cuerpo ovoide, sin pedicelos, pero con
un disco circular alrededor del extremo
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anterior, soportado por largas bracteas. Sin
espiculas ............ Familia Pelagothuriidae
- Cuerpo con simetria bilateral, pedicelos
bien desarrollados; sin un disco circular
alrededor del extremo anterior. Con espi-
CUlas v, 2

2. Con papilas laterales no retréctiles;
espiculas de las papilas alineadas para-
lelas al eje longitudinal de estas. Piel
normalmente fina, apergaminada o
fragil ... Familia Deimatidae

- Sin papilas laterales no retrédctiles, pero
con pedicelos mds o menos bien desarro-
llados; espiculas de las papilas sin alinear
paralelamente al ¢je longitudinal de estas.
Piel normalmente gruesa, gelatinosa....3

3. Con un reborde marginal de apéndices
rodeando la superficie ventral del cuerpo.
Tentaculos grandes, con disco ensanchado.
Pueden presentar una prolongacién del
cuerpo como un tallo.....cenccrneninnnen.
Familia Pychropotidae
- Sin reborde marginal; sin prolongacién
en forma de tallo. Tentdculos con un
disco pequefio, a menudo con lébulos
digitiformes en el margen .........c....... 4

4. Espiculas formadas principalmente
por ruedas ........ Familia Laetrmogonidae

- Espiculas formadas por bastones pun-
tiagudos o derivados de estos, o cuerpos
con cuatro brazos y con 14 proyecciones
desde la base de los brazos; las ruedas son
muy raras y si s presentan son escasas y

dispersas .....c.ccocvueunne Familia Elpidiidae
Familia PSYCHROPOTIDAE

1. Con un apéndice dorsal ancho ......2
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- Sin un apéndice dorsal ancho ................
Género Benthodytes

2. Apéndice dorsal corto, situado ante-
riormente sobre el tercio posterior del
CUCIPO wovcvinriannnias Género Euphronides
- Apéndice dorsal muy largo situado en el
extremo posterior del cuerpo ............c......

Género Psychropotes
Familia ELPIDIIDAE

1. Espiculas formadas principalmente por
bastones puntiagudos o cuerpos trirradia-
dos. Sin verdaderos cuerpos cruciformes.
Recto con un ciego ....coieiierieriiennnn,

Subfamilia Elpidiinae
- Espiculas formadas principalmente
por cuerpos cruciformes. Recto sin
Ciego .vvvernnnnn. Subfamilia Peniagoninae

ORDEN DENDROCHIROTIDA
Fig. 12.8.a; f; i; ks m

1. Cuerpo parcial o completamente

recubierto por placas.........ccocvirviunacne. 2
- Cuerpo més o menos desnudo; depdsitos
calcdreos pequenos, inconspicuos .......... 4

2. Cuerpo cubierto por una armadura o
coraza comprendiendo placas conspi-
cuas imbricadas, sin suela .................. 3
- Cuerpo recubierto dorsalmente por pla-
cas conspicuas con una suela ...
Familia Psolidae

3. Anillo calcdreo complejo, con pro-
longaciones posteriores largas empareja-
das oo Familia Placothuriidae
- Anillo calcdreo simple, sin prolonga-
CIONES POSLETIOLES .eveerreeeeenveereaarraeess
Familia Paracucumidae

Manual de Pricticas de Zoologia Marina

4. Anillo calcdreo complejo, con pro-
longaciones posteriores apareadas o

LINPALES oot 5
- Anillo calcdreo simple, sin prolongacio-
nes posteriores........ Familia Cucumariidae

5.- Prolongaciones formadas por un

mozaico de piezas pequenas.........cc.ee....
Familia Phyllophoridae

- Prolongaciones enteras..........ccocoeineeeecn.

Familia Sclerodactylidae
Familia CUCUMARIIDAE

1. Con espiculas en forma de placas lisas
con pocas perforaciones, algunas pequefias
estranguladas en su mitad y con un aguje-
ro en cada extremo ........ Pawsonia saxicola
- Con espiculas formadas por placas con
gruesos nédulos, rugosas, y cestas fuer-
tes y grandes.......oeeeeneeens Aslia lefevrei

ORDEN DACTYLOCHIROTIDAFig. 12.8. g

1. Ano y boca en extremos opuestos
del cuerpo, que es fusiforme o en
formade U ..o, 2
- Ano y boca abriendo uno junto a
otro, cuerpo con forma de frasco o
matraz .......... Familia Rhopalodinidae

2. Placas con aguja prominente. 8 a 10
tentdculos ........ Familia Ypsilothuriidae
- Placas con agujas pequefias o sin ellas.
10 a 20 tentdculos oooeverenccriiienee,

Familia Vaneyellidae

ORDEN MOLPADIDA

1. Tentdculos con un lébulo terminal
impar. Escleritos de varias formas, entre
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los que se encuentran las anclas y gra-
nulos fosféticos ......Familia Molpadidae

Género Molpadia
- Tentéculos sin I6bulo terminal impar. Sin
anclas ni granulos fosfiticos ......................

Familia Caudinidae
ORDEN APODA Fig. 12.8. b; h

1. Nunca con placas en forma de «rueda
de carro», espiculas generalmente en
forma de ancla o placas ancorales perfo-
radas ..o Familia Synaptidae
- Placas en forma de “rueda de carro” o
cuerpos igmoidales ........cococcoenruninn "2
2. Rueda de carro nunca con mis de 6
radios ......cceeeeeee. Familia Chiridotidae
- Ruedas de carro con 8 o mis radios ......

Familia Myriatrochidae
Familia SYNAPTIDAE Fig. 12.8.n

1. Cuerpos calcdreos (anclas y placas
ancorales) presentes.........ocoeveeniiinnn. 2
- Cuerpos calcdreos ausentes ........c.c.ee....

Género Rhabdomlgus

2. Placas ancorales estrechadas en un
mango diferenciado....Género Labidoplax
- Placas ancorales no estrechadas en un
mango diferenciado ........ccooevnnnnen. 3

3. Forma de aguas profundas, con placas
ancorales irregulares, con numerosos agu-
jeros pequefios y dentados .........coouurveenee

Género Protankyra
- Formas de aguas poco profundas.
Placas ancorales mds regulares, con agu-
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jeros grandes y mds 0 menos regularmen—
te diSPUESTOS cvvvvererveeirieiieienrcereceeenne 4

4. Especies de gran tamafo, hasta 100 cm
de longitud, con tentdculos como un pena-
cho. Viven en arrecifes 0 rocas..........oe....
Euapta lappa
- Especies de pequeno tamafio; 25 ¢cm o
me-nores; tentdculos con pocas digitacio-
nes. Viven entre algas o enterradas en
arena o fango ..., 5

5.- Sin dientes sobre los flukes; placas
an-corales con grandes agujeros cen-
trales ro-deados por 6 agujeros gran-
des, todos dentados; puente transversal
completo .............. Género Synaptula

- Con unos pocos dientes sobre los flu-
kes; placas ancorales alargadas; con gran-
des agujeros centrales rodeados por 6
agujeros mds o menos bien equipados
con dientes; puente transversal incom-
pleto .corvevninn Género Leptosynapta

Figura 12.7.- Aspecto externo de un Holoturioideo:
b = boca; p= pies ambulacrales; irm = interradio
medio dorsal; a = ano; rmv = radio medio ventral;
t = tenticulos; bi = bivio; tr = trivio; (segiin
Tortonese, 1965).
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QUETOGNATOS

M. Gomez

Los quetognatos, también conocidos como gusanos flecha, son animales comu-
nes en el plancton marino, con la excepcién del género benténico Spadella, todos los
quetognatos estdn adaptados para llevar una existencia plancténica.

El cuerpo de una longitud entre 60-70 mm se divide en cabeza, tronco y una regién
caudal; hay un cuello estrecho que separa la cabeza del tronco. A cada lado de la cabe-
za penden de 4 a 14 espinas quitinosas gruesas y curvas que sirven para sujetar las pre-
sas. Varias hileras de espinas curvas mucho mds cortas (dientes anteriores y posteriores)
estdn en torno al frente de la cabeza también sirven para capturar presas. Presentan un
par de ojos situados en posicién atrasada sobre la superficie dorsal (figura 13.1).

Las aletas laterales bordean el tronco y la cola. Pueden presentar dos pares de aletas
laterales, pero la mayor parte de las especies s6lo tiene un par. En posicién posterior
hay una amplia aleta caudal en forma de espdtula que rodea el extremo de la cola (figu-
ra 13.2). Los quetognatos nadan y flotan de manera alternante, pues las aletas les sir-
ven para flotar. Cuando el cuerpo empieza a hundirse, los musculos longitudinales del
tronco se contraen con demasiada rapidez y el animal se dispara hacia delante a gran
velocidad. Este movimiento de avance va seguido de un intervalo de planeo y flotacién.

Estos animales son tipicamente carnivoros, alimentdndose de otros organismos
plancténicos, sobre todo de copépodos a los cuales detecta por las vibraciones en el
agua. Son extremadamente voraces, las presas son sujetadas con las espinas y heridas
con los dientes. La digestién es muy rdpida.

Son hermafroditas y tienen fecundacién interna por medio de espermatéforos. El
desarrollo es plancténico y directo.

Dientes posteriores .
Dientes anteriores

Fosa vestibular | / Boca

Vestibulo Garfios

Linea de union
~ del capuchén ventral

- Bulbo faringeo

Figura 13.1: A. Cabeza de 1

Sagitta elegans (vista ventral).
(Segun Ritter-Zahony). Tomado

de Barnes (1990).

" Diverticulos intestinales

Intestino
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‘\\ Ganglio cerebroideo

NN g ~ _Ojo
. Garfios ) v
< F g 4
v ™ m.\_‘\h\‘\ J ., - Tentaculo
l [ L Cab i S T .
! -abeza i % :
| i Diverticulos intestinales

' 4 Conectivo

4 o — Asa ciliar
circumenterico

7 Ganglio subentérico

-------- Tronco

o

Gonoporo femening ——{g )

i o

- Espermiducto

Testiculos

- Vesicula seminal

" Septo tranco-caudal

7T Testiculos
1{ ﬁ: ~ Vesiculaseminal e Figura 13.2: Phylum Chaetognatha: A, Sagitta ele-
: _ Aleta 7 (vi D). (Segt Ri Zak )
= candal gans (vista ventral). (Segun Ritter-Zahony).
B.Spadella (vista dorsal. (Segin Hertwing). Tomado
A de Barnes (1990).

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE GENEROS (Tomado de Herndndez, 1991).

1.a.- Dos Pares de aletas ............ Sagitta
1.b.- Un par de aletas ......cccoveveuennen 2

2.a.- Con vaina muy desarrollada, que
envuelve todo el cuerpo y engloba las

aletas .vvveevvveeeeeeenn. Pterosagitta draco
2.b.- Sin vaina....oveeeveeeeee e 3

3.a.- Un par de aletas cortas, redondea-
das y muy salientes, situadas en la
regién caudal y parte posterior del tron-
€O st momssmmsnonsas mmm s s smos mesmmsnm Krohnitta
3.b.- Un par de aletas largas y estrechas,
situadas en la regién caudal, que alcan-
zan la altura del ganglio ...... Eukrohnia
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Listado de especies citadas para Canarias (figura 13.4):

Sagitta minima Sagitta sibogae
Sagitta serratodentata Sagitta friderici
Sagitta Lyra Sagitta macrocephala
Sagitta descipiens Sagitta bipunctata
Sagitta inflata Sagitta zetesios
Sagitta tasmanica Pterosagita draco
Sagitta hexaptera Krohnitta subtilis
Sagitta bierii Krohnitta pacifica
Sagitta planctonis Eukrohnia ferdile

e

Cty T e

-
"

%,

Figura 13.3: Esquema comparativo de los diferentes géneros de Chaetognatha. a. Bathybelos typhlops
(Owre, 1973); b. Bathyspadella edentata (Tokiota, 1939); c. Eukrohnia sp. ; d. Heterokrohnia mirabi-
lis (Ritter-Zahdny, 1911); e. Krohnitella tokiokai (Bieri, 1974); f) Krohnitta subrilis (Grassi, 1881); g.
Prerosagitta draco (Krohn, 1953); h. Sagitta sp.; i. Spadella pulchella (Owre, 1963); escalas en mm.
Tomado de Boltovskoy, 1981.
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Figura 13.4: Distintas especies de Quetognatos pertenecientes al género Sagitta, citados para Canarias.

(Tomado de Newell y Newell, 1979 y de Herndndez, 1986).
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UROCORDADOS O TUNICADOS

M. Gomez

Las tres caracteristicas tipicas de este subfilum son: poseer en alguna fase de su
vida notocorda, presentar un cordon nervioso dorsal y hueco, y presentar hendidu-
ras faringeas.

Los tunicados adultos se parecen muy poco a los demds cordados. Casi todos son
sésiles y tienen el cuerpo cubierto por una compleja tinica de secrecién. Poseen una
faringe perforada muy bien desarrollada, aunque en el adulto no hay notocorda ni
cordén nervioso (a excepcién de los Apendiculdridos). Sélo el estadio larvario posee
las caracteristicas distintivas de los cordados.

Existen tres clases: Ascidiacea, Thaliacea y Larvacea o Apendicularia. Las Ascidias
contienen el mayor nimero de especies y estdn adaptados a una existencia sesil. Las
otras dos clases llevan una forma de vida plancténica.

CLASE ASCIDIACEA

Su cuerpo tiene forma esférica o cilindrica. Tienen un extremo fijo al sustrato y el
extremo opuesto contiene dos orificios, los sifones bucal y atrial. La condicién sesil de
las ascidias adultas condujo a tal especializacién que es necesario examinar la larva y su
metamorfosis para poder apreciar las afinidades con los cordados y los origenes de la
forma adulta. El estado larvario presenta una larga cola en la cual se sitda la notocorda
y ¢l tubo neural. La boca que se transforma en el sifén bucal, y que en algunos casos
no estd abierta durante la vida larvaria, se comunica con la faringe perforada (figura
14.1). Al terminar la fase nadadora la larva se establece en el fondo fijdindose median-
te tres papilas anteriores. Rdpidamente ocurre una reabsorcién de la notocorda y el
tubo neural. El cuerpo entero gira 180° y aumenta el niimero de hendiduras faringeas.
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Figura 14.1: Estructura de una ascidia adulta: A.- Seccién esquemirica. B.- Seccién transversal por deba-
jo del sifén exhalante. C.- Seccién transversal de la regién ganglio cerebral. (Tomado de Weisz 1985).
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Urocordados o Tunicados

CLASE THALIACEA

Los Talidceos, son animales plancténicos y transparentes, caracterizados por tener
localizados los sifones bucal y atrial en los extremos opuestos del cuerpo. Esto signi-
fica que la corriente de agua no sélo se usa para el intercambio gaseoso y la alimen-
tacion, sino también para la locomocidn.

Dentro de esta clase se incluyen tres érdenes:

.- Salpidos

.- Dolidlidos

.- Pirosémidos

Las salpas y doliélidos son talidceos en los cuales los individuos solitarios que se
reproducen por via sexual se alternan con un conjunto (colonia) de individuos que
se reproducen por mecanismos asexuales. En ambos grupos el cuerpo del zooide soli-
tario tiene forma de barril, sobre todo en los doliélidos. Las bandas musculares cir-
culares, que estdn completas en los doliélidos pero incompletas en las salpas,
producen contracciones de la pared del cuerpo que impulsan agua a través de la cavi-
dad atrial. Las salpas se caracterizan por tener sélo dos hendiduras branquiales tan
amplias que no queda pared lateral alguna de la faringe (figura 14.2).

Los pirosémidos son organismos coloniales, intensamente bioluminiscentes y con
forma de cilindro cerrado por un extremo. Los individuos estdn orientados en la pared
de la colonia de modo que los sifones bucales desembocan al exterior y los atriales se
abren hacia una cavidad central que funciona como cdmara cloacal comun (figura 14.3).
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Figura 14.3: Pirosémidos: A.- Colonia adulta de Pyrosoma

Figura 14.2: Talidceos: A.- Adulto de  atlanticum B.- Corte longitudinal mostrando los zooides, la

Doliolum. B.- Adulto de Salpa. (Tomado  cloaca comiin y la abertura de desagiie. C.- Uno de los zooi-

de Weisz 1985). des muy aumentados. (Tomado de Ruppert y Barnes 1996).
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CLASE LARVACEA O APENDICULARIA

Esta Clase comprende unas 70 especies de pequefios animales transparentes que
son los mds especializados dentro de los tunicados. Se caracterizan por la presencia
de una cola y un cuerpo doblado en dngulo recto. La boca se localiza en el extremo
anterior del cuerpo y el intestino desemboca al exterior por el lado ventral. A dife-
rencia de las otras, en esta Clase sélo hay dos hendiduras faringeas, una a cada lado,
las cuales se abren al exterior. Una peculiaridad notable de los larviceos es la “casa”
dentro de la cual se aloja 0 a la que estd unido su cuerpo. Estos animales no presen-
tan tunica de celulosa, pero el epitelio superficial secreta un delicado material gela-
tinoso que en varios géneros envuelve por completo el cuerpo (figura 14.4).

Los apendicularios se alimentan de particulas muy pequefias (nanoplancton), las
cudles no se encuentran a disposicion de otros organismos filtradores. Para ello dis-
ponen de un sistema de filtros capaz de presentar una alta velocidad de filtracién que
permite obtener a un animal hasta 250.000 células de fitoplancton de los 300 ml de
agua que filtra cada dfa en el interior de su “casa’. La casa se elimina y reemplaza de
forma continua, pudiendo formar de 4 a 16 casas al dia segin la temperatura y dis-
ponibilidad de alimento (figura 14.5).

Son organismos hermafroditas cuyos huevos salen al exterior a través de abertu-
ras temporales en la pared del cuerpo. Tienen desarrollo directo.
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direccién del flujo del agua y alimento. (Tomado
de Weisz 1985).
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CLASIFICACION DE PECES

M. Gémez

Los peces son indiscutiblemente ¢l grupo ecoldgico mds importante de los eco-
sistemas acudticos. Su amplia adaptacién estructural ha producido gran variedad de
formas con mds de 21.000 especies distintas. Los peces tienen excelente sentido del
olfato y de la vista, asi como un sistema de linea lateral dnico altamente sensible a
las corrientes de agua y a las vibraciones procedentes de larga distancia. Las bran-
quias son el sistema mds efectivo de respiracién del reino animal para extraer oxige-
no del agua. Presentan 6rganos altamente desarrollados para el intercambio de sales
y agua entre el cuerpo y el medio: los peces 6seos son excelentes reguladores osmé-
ticos, capaces de finos cambios en la composicién del fluido corporal en su eleccién
de ambientes marinos o dulceacuicolas.

CLASIFICACION

Superclase Agnatha
Clase Cephalaspidomorfi: lampreas
Superclase Gnathostomata
Clase Chondrichthyes
Subclase Elasmobranchii: tiburones y rayas
Subclase Holocephali: quimeras
Clase Osteichthyes
Subclase Crossopterygii: celacanto
Subclase Dipnoii: dipnoos
Subclase Actinopterygii
Infraclase Chondrostei: esturiones
Infraclase Holostei: amias
Infraclase Teleostei: teledsteos

AGNATOS (a= sin; gnathos= mandibula)

Estdn representados por 60 especies. Carecen de mandibula, osificaciones inter-
nas, escamas y aletas pares. Su forma corporal es anguiliforme (figura 15.1).

Caracteristicas:

1.- Cuerpo alargado tipo anguiliforme, rodeado de piel blanda que contiene
glandulas mucosas pero carecen de escamas.
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Figura 15.1: A.- Lamprea marina (Petromyzon marinus), con embudo bucal, ojos y siete pares de hen-
diduras branquiales. B.- Estructura de una lamprea adulta (Tomado de Storer 1982).

2.- Aletas impares con radios cartilaginosos, pero sin apéndices pares.
3.- Esqueleto fibroso y cartilaginoso: notocordio persistente.
4.- Disco oral tipo ventosa con dientes bien desarrollados en las lampreas: boca
con dos hileras de dientes evaginables.
5.- Corazén con una auricula y un ventriculo: arcos adrticos en la regién ven-
tral; sangre con eritrocitos y leucocitos.
6.- Siete pares de branquias.
7.- Rifones mesonefriticos.
8.- Cordén nervioso dorsal con cerebro diferenciado: de 8 a 10 pares de nervios
craneales.
9.- Sistema digestivo sin estémago: intestino con un pliegue espiral.
10.- Organos sensibles al tacto, olfato y oido.
11.- Fecundacién externa: génada tnica sin conducto; sexos separados y amplio
desarrollo larvario.

CHONDRICHTHYES (chondros= cartilago; ichthyos= peces)

Existen mds de 625 especies vivas, constituyendo un grupo altamente evolu-
cionado. Sus sentidos bien desarrollados, fuertes mandibulas, musculatura natato-
ria y hdbitos predadores sitdan a este grupo en los niveles tréficos mds altos del
medio acudtico. Una de sus caracteristicas definitorias es su esqueleto cartilagino-
so (figura 2).

Con excepcién de las ballenas, los tiburones son los vertebrados marinos mds
grandes. El tiburén mds largo puede alcanzar 15 m de longitud.
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Figura 15.2: Clase Chondrichthyes. A.- Galludo (Squalus acanthias). B.- Raya (Raja). C.- Quimera
(Chimaera colliei). Tomado de Storer 1982.

Los elasmobranquios son generalmente carnivoros, que detectan sus presas usan-
do su sistema de linea lateral y los grandes érganos olfativos que poseen. Su vision
no estd bien desarrollada.

lizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006

La fecundacién es interna y muchos tiburones tienen modos reproductivos muy
desarrollados: algunos presentan periodos de gestacién superiores a dos afios, los més
largos dentro de los vertebrados.

Los tiburones y las rayas son de uso comun en la alimentacién, ocupando alre-
dedor del 1% del mercado mundial del pescado.

© Del documento, los autores. Digi

Caracteristicas:

1.- Cuerpo fusiforme, con aleta caudal heterocerca, aletas pectorales y pelvianas
pares, dos aletas dorsales impares.

2.- Boca ventral, dos sacos olfativos que no se comunican con la cavidad bucal,
mandibulas presentes.

3.- Presentan escamas placoideas y glindulas mucosas.

4.- Endoesqueleto enteramente cartilaginoso; notocorda presente.

5.- Sistema digestivo con estémago en forma de ] e intestino con vilvula espi-
ral; higado, vesicula biliar y pancreas presentes.

6.- Sistema circulatorio compuesto por varios pares de arcos adrticos; aorta dor-
sal y ventral, capilares y sistema venoso. Corazén con dos cimaras.

7.- Respiracién a través de 5 6 7 pares de branquias. No poseen opérculo.

8.- Carecen de vejiga natatoria.
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9.

10.

- Cerebro con dos lébulos olfatorios, dos hemisferios cerebrales, dos lébulos

épticos, un cerebelo y una médula con diez pares de nervios craneales; tres
pares de canales semicirculares.

- Sexos separados: génadas pares; conductos reproductivos abiertos dentro de

la cloaca; oviparos, ovoviviparos y viviparos. Desarrollo directo, fecundacién
interna.

11.- Rifones de tipo mesonefritico.

OSTEICHTHYES (osteon= hueso, ichthyos=pez)

Es el grupo animal que presenta mayor ndmero de ejemplos de radiacién adap-

tativa. Estos peces varfan enormemente en talla. Algunas especies alcanzan menos de
2 cm de longitud, otros como el pez espada puede llegar a tener 4 m. La mayoria de
los peces oscilan entre 10 y 30 cm de talla.

Caracteristicas:

1.- Esqueleto mds o menos 6seos; numerosas vértebras; la notocorda persiste par-
cialmente; aleta caudal generalmente homocerca.

2.- Piel con glindulas mucosas y con escamas dérmicas insertas de tres tipos:
ganoideas, cicloideas y ctenoideas; algunos sin escamas.

3.- Aletas pares e impares con radios cartilaginosos u 6seos.

4.- Boca terminal con muchos dientes (algunos sin dientes); mandibulas presen-
tes; sacos olfativos pares y pueden o no estar conectados a la cavidad bucal.

5.- Respiracién a través de branquias soportadas por arcos branquiales éseos y
cubiertos por el opérculo.

6.- Vejiga natatoria presente de forma frecuente, con o sin conducto de conexién
con la faringe.

7.- Sistema circulatorio compuesto por un corazén de dos cdmaras, sistema arte-
rial y venoso, y cuatro pares de arcos adrticos caracteristicos; la sangre con-
tiene células rojas nucleadas.

8.- Sistema nervioso compuesto por un cerebro con dos pequefios lébulos olfa-
tivos; 16bulos épticos grandes y cerebelo; 10 pares de nervios craneales; tres
pares de canales semicirculares.

9.- Sexos separados (inversién sexual en algunos), génadas pares; fecundacién

generalmente externa. Las formas larvarias pueden diferir mucho de las for-
mas adultas.

El criterio de clasificacién adoptado para los osteictios (Greewood ez al., 1966)
proporciona una clasificacién vertical basada en relaciones filogenéticas o de paren-
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tesco. No hay que olvidar, sin embargo, que es mejor presentar las clasificaciones
como modelos o hipétesis que pueden ser comprobados con evidencias futuras
(Nelson, 1976). Asi, existen muy diferentes clasificaciones y aproximaciones a la cla-
sificacién natural basadas en distintos criterios, desde la aproximacién a una taxo-
nomia numérica en la que numerosos caracteres tienen un peso similar, a una
aproximacién genealdgica en la que los grupos se establecen en base a la proximidad
de descendientes comunes.

CLASIFICACION DE OSTEICTIOS

Clase Osteichthyes
Subclase Crossopterygii (celacanto)
Subclase Dipnoi (dipnoos)
Subclase Actinopterygii
Infraclase Chondrostei
Orden Acipenseriformes (esturiones)
Infraclase Holostei (amias)
Infraclase Teleostei
Orden Clupeiformes (sardina, longorén)
Saccopharyngiformes
Anguilliformes (anguila, congrio, morena)
Syngnathiformes (trompetero, caballito de mar)
Beloniformes (aguja)
Gasterosteiformes (espinoso)
Gadiformes (merluza, bacalao)
Beryciformes (palometa roja)
Zeiformes (pez de San Pedro)
Salmoniformes (salmén, trucha)
Cypriniformes (carpas, anguila eléctrica)
Siluriformes (pez gato)
Atheriniformes (pez volador)
Scorpaeniformes (rascacio)
Perciformes (barracuda, caballa, atin, vieja, sargo, mero)
Pleuronectiformes (lenguado, platija)
Tetraodontiformes (tamboril, gallo, pez luna)
Gobioesociformes (chupasangre)
Lophiiformes (rape, pez sapo)
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Clasificacion de peces

NORMAS A SEGUIR

1.- Medidas biométricas y meristicas: Tabla I.

2.- Familia: Caracteres generales.
3.- Genero: Acompafiado del nombre del autor y fecha de designacién.

Caracreristicas generales.

4.- Nombre cientifico de la especie: Acompanado del nombre del autor y fecha

de su descripcién.
5.- Sinonimias especificas.

0.- Descripcién de la especie.

7.- Distribucién geogréfica.

MEDIDAS BIOMETRICAS

%

Longitud total

Longitud standard

Longitud base 12 dorsal

Longitud base 22 dorsal

Longitud pectoral

Longitud base anal

Longitud cabeza

Distancia preorbitaria

Didmetro ojo

Distancia postorbitaria

Altura cuerpo

Longitud pediinculo caudal

Longitud ventral

MERISTICA

12 Dorsal

Dorsal

Anal

Pectoral

Ventral

Caudal

Ne Vértebras

Ne Branquispinas

Ne Escamas linea lateral

Tabla 1.
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DESARROLLO

Para desarrollar los apartados anteriores se tendré en cuenta que:

1.- Los caracteres morfométricos que se han de tomar aparecen en la figura 15.3.

Se expresaran en mm y porcentaje respecto de la longitud estindar, lo cual
dard idea de las proporciones relativas de cada parte del cuerpo, que se utili-
zardn para la descripcién del mismo (p.e. si el cuerpo es alto o aplanado, las
aletas sc hallan adelantadas o retrasadas, el ojo es grande o no ...).

2.- los caracteres meristicos responden a la formulacién de aletas, pares o impa-

res, nimero de escamas de la linea lateral, nimero de vértebras y nimero de
branquispinas. Todas estas caracteristicas son definitorias de una especie.

3.- Para una identificacién aproximada de la familia se consultaran las gufas de

FAO (Fischer er al, 1981) y UNESCO (Whitchead er al, 1984-86) que

incluyen 4reas geogrificas de las Islas Canarias.

4.- Una vez localizada la posible familia se acudird a la descripcién que de ella se

ofrece en la ficha correspondiente. Si es correcta, se procederd a la identifica-
cién del género y dentro de este, a la identificacién de la especie. Para todo
ello se tendridn en cuenta las caracteristicas morfolégicas externas (figura
15.3) y detalles especificos relativos a los tipos de boca, dientes, aletas y esca-
mas y a la forma de la aleta caudal (figura 15.4).
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- Longitud de la base de la aleta 13, Longitud de la aleta ventral. (Tomado  de  Lloris

anal. 1986).
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Clasificacién de peces

- ®
_) Retraible ’ Molares  velliformes

Radios duros
(sin segmentar ni ramificar)

Radios blandos Aletas adiposas Pinnulas
C (segmentados y ramificados)
Arco branquial
@ Filamentos
branquiales
Cicloideas Crenoideas Branquispinas . F
E Arco branquial

Redondeada Truncada Emarginada Lunada Furcada Apuntada Ap da y separada

G

de las aletas dorsal y anal

Figura 15.4: Caracteristicas morfolégicas externas en Osteictios. A.- Tipos de bocas. B.- tipos de den-
ticién. C.- radios en la aleta dorsal. E.- Escamas. E- Opérculo. G.- Tipos de aleta caudal. (Tomado de

FAQ, 1981).

5.- En la descripcién general de la especie se atenderd primero a la forma general
del cuerpo y luego sucesivamente por orden, a las distintas partes del mismo.
6.- La distribucién geografica da idea de la dispersién de la especie en esta drea,
lo cual es de la mayor importancia si consideramos que la diversidad de dis-
tribucién y el habitat ocupado son otros aspectos a considerar en una clasifi-

cacién (Nelson, 1976).
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PECES: ANATOMIA INTERNA

M. Gomez

Para el estudio de la anatomfa interna realizaremos la diseccién de una caballa.
El objetivo de la practica es la identificacién de los 6rganos internos en peces.
Para ello hemos de seguir los siguientes pasos:

1.- Introduciendo las tijeras por la abertura anal se realiza con cuidado una inci-
sién por la linea media abdominal hasta la regién gular.

2.- Extraccién del tracto digestivo, higado, rifién y bazo (figura 16.1)

3.- Extraccién de génadas y asignacién del estado de madurez sexual, tenien-
do en cuenta una escala de 5 niveles recomendada por Holden y Raitt

(1975):
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Figura 16.1: Perca amarilla A.-Anatomfa interna. B.- Morfologia externa (Tomado de Storer 1982).
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Peces: Anatomia interna

Estado de Madurez

Descripcién

I. Inmaduro

I1. Reposo o crecimiento lento

ITI. Maduracién, prefreza o prepuesta

IV. Maduro, freza o puesta

V. Postfreza o postpuesta

154

Génada pequefa y firme, ocupando cerca de
la tercera parte de la longitud de la cavidad
abdominal. Ovarios y testiculos transparen-
tes o de color claro. Ovocitos invisibles a sim-
ple vista. Sexos no diferenciables a simple
vista.

Génada firme, ocupando cerca de la mitad
de la longitud de la cavidad abdominal.
Ovarios rosados, translicidos, testiculos
blanquecinos, mds o menos simétricos.
Ovocitos invisibles a simple vista

Goénada gruesa, ocupando cerca de dos terce-
ras partes de la longitud de la cavidad abdo-
minal. Ovarios mds o menos cilindricos, de
color anaranjados; testiculos mds o menos
romboidales, blanquecinos o crema.
Ovocitos visibles a simple vista a través de la
membrana ovirica, dando aspecto granular a
la superficie del ovario.

Génada gruesa, ocupando cerca de dos terce-
ras partes de la longitud de la cavidad abdo-
minal. Ovarios de color naranja rosado con
vasos sanguineos superficiales; testiculos
lechosos y brillantes. Ovulos maduros, trans-
parentes, de gran talla y perfectamente visi-
bles a simple vista, con membrana ovirica
muy fina. Los productos sexuales son expul-
sados a la menor presién ejercida sobre el
abdomen del individuo.

Génada contraida, ocupando cerca de la
mitad de la longitud de la cavidad abdomi-
nal. Paredes gonadales con aspecto de saco
vacio. Ovario completamente colapsado,
muy flicido, de color rojo debido a una gran
vascularizacién:  testiculo  oscurecido.
Ovocitos en vias de necrosis, pudiendo que-
dar algunos maduros residuales.

© Del documenta, los autores. Digitalizacion reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



Manual de Pricticas de Zoologia Marina

4.- Localizacién y extraccidn de otolitos. Para ello, se realiza un corte transversal,
entre el borde posterior de los ojos y el anterior de las branquias, que permi-
te acceder a las cdmaras Sticas. Después de eliminar la masa encefélica, se
sacan los otolitos con ayuda de unas pinzas finas.
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Este manual se presenta como guifa de
précticas de laboratorio, en donde se
muestran las caracteristicas morfoldgicas y
anatémicas mds importantes de Protozoos,
Poriferos, Cnidarios, Anélidos, Moluscos,
Crustdceos, Briozoos, Equinodermos,
Quetognatos, Tunicados y Peces. Se facilita
el estudio de estos organismos a través de la observacién directa, la
diseccién y la identificacién con claves, acompafiados todo ello de
numerosos y sencillos esquemas ilustrativos.

Pretendemos con este texto proporcionar una herramienta ttil para todos
aquellos estudiantes de Ciencias del Mar, Biologfa, Veterinaria, profesores
y alumnos de Bachillerato y amantes de la Naturaleza en general que les
permite iniciarse o completar el conocimiento de la estructuras, formas
y funciones de los organismos marinos y en especial de las especies
presentes en la Fauna de las Islas Canarias.
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