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SZAKPOLITIKAI KONTEXTUS

Az akcioterv a kdvetkez6 programra igyekszik hatast gyakorolni:
Investment for Growth and Jobs programme/Beruhazas a tartés névekedésért és a
munkahelyteremtésért Program
European Territorial Cooperation programme/Eurdpai Teruleti Egyuttmikodési Program
Other regional development policy instrument/Egyéb regionalis fejlesztési program

A befolyasolni kivant szakpolitikai eszkdz neve:
Terulet- és Telepulésfejlesztési Operativ Program (TOP) 2014 - 2020

Tovabbi részletek a szakpolitikai hattérrél és arrél, hogy az akciodterv hogyan jarulhat hozza a
szakpolitikai eszk6z javitasahoz:

Hajdu-Bihar megyében a Hortobagyi Nemzeti Park 2011-ben nyerte el a Nemzetkozi
Csillagoségbolt Egyesulettdl (USA) a Dark Sky Park (Csillagoségbolt-park) statuszt, tanusitva ezzel
a terulet érintetlen sotét égboltjat. A Csillagoségbolt-park jelentésége e terlleten a zavartalan
éjszakai tajhoz, a csillagos égbolthoz kapcsol6dd pasztor hagyomanyokhoz és a biodiverzitas
védelméhez kapcsolddik, kulonds tekintettel a nagy szamu vandorlé madarfajra és a kulénleges,
éjszakai rovarfajokra. Figyelemre méltd, hogy szamos fontos itt kdltd és fészkel6 madarfaj (libak,
daru, gereblye stb.), illetve mas fajok, kilonodsen sok ritka rovarfaj érzékeny a fényszennyezésre.

A Csillagoségbolt-park fontos eszkozt jelent az éjszakai vadon él6 allatok él6helyeinek és a
Hortobagy taji értékeinek védelme szempontjabdl, mely teruUletek az Alféld kiemelkedg,
egyedulallo értékeit képviselik Eurépa kdzepén. A park a csillagoségbolt értékeinek védelme
érdekében egyluttmdkodési megallapodast kotdtt a helyi érdekelt felekkel, valamint a helyi és
nemzeti természetvédelmi és csillagaszattal foglalkozé civil szervezetekkel. A park a
Csillagoségbolt-park vilagitasi tervének cikkeit beillesztette a Nemzeti Park kezelési tervébe is,
hogy a gyakorlatban is segitse a zavartalan éjszakai kornyezet természeti és tajképi értékeinek
védelmét.

A vilagitasi szabalyozas és a zonak kijeldlése lehetdséget biztosit a mesterséges fények parkon
bellli kontrolalasara. A helyiekkel torténé tovabbi egyluttmikddések azonban szikségesek ahhoz,
hogy a parkon kivuli tertleteken is csokkenjen a fényszennyezés mértéke.

A Nemzeti Park éjszakai csillagnézé sétakat, specialis programokat szervez a Csillagoségbolt-park
érétkeinek és a jo vilagitasi gyakorlatok megismertetésére. A latogatok nagy érdeklédést mutatnak
az ilyen éjszakai kalandok irant. A csillagaszat az erdei iskola tantervének részévé valt. A munkat
egy csillagaszati obszervatorium is segiti.

Az okoturisztikai/asztroturisztikai potencial tovabbfejlesztése érdekében a megye most arra
0sztonzi a tobbi megyei (allami, magan) szerepl6t, hogy dolgozzon ki konkrét, fenntarthato
turizmussal kapcsolatos kezdeményezéseket a Csillagoségbolt-park vonatkozasaban.

A projekt megvaldsitasaval erdsiteni kivant hazai szakpolitika a TerUlet- és Telepulési Fejlesztési
Operativ Program (TOP) 2014 - 2020 volt, ezen belll a kdvetkez6 célkitlizések javitasat terveztik:

1.B célkitlizés: A turizmus teruleti adottsagaiban rejl6 endogén potencial kibontakoztatasa a
foglalkoztatas elGsegitése érdekében
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2.A célkitGzés: Vallalkozdi tevékenységek 6sztdnzése és a népesseg megtartasa telepulésfejlesztési
beavatkozasokkal - a gazdasagfejlesztési fokuszu telepulésfejlesztést kiegészitd (...) beruhazasok
megvaldsulasa, hattérinfrastruktura kiépitése; a telepulések kérnyezeti terhelésének csokkenése,
a természetbe jutd karos és szennyez6 anyagok mennyiségének csokkenése.

Az 1. célkitlzés a megye turisztikai fejlesztése szempontjat érint6 intézkedéseket tartalmaz. A
teleptlések a kornyezet karositasa nélkdl is megvaldsithatjak a fejlesztéseket, a turisztikai
latvanyossagok erdsitését. Ez magaban foglalja a csillagoségbolt, mint lehet8ség Ujraértékelését is
azon teruleteken, ahol ez turisztikai attrakcio lehet, mint példaul a Hortobagyi Csillagoségbolt-park
Hajdu-Bihar megyében.

Az ilyen tipusu veszélyeztetett terlleteken az idegenforgalom fejlesztése gondos mérlegelést
igényel a fejlesztések, a latogatdk és a kornyezetveédelem igényeinek figyelembevételével.

A 2. célkitlizés tartalmazza azokat az 6sztonzdket és fejlesztési lehetdségeket, amelyeket egy varos
vagy telepulés alkalmazhat a telepulések kornyezetének javitasa, zold koncepciék megvaldsitasa
céljabol. Ez magaban foglalja a zoldterlletek fejlesztését, az energiahatékonysagi és egyeb
intézkedéseket a kornyezeti terhelés csokkentése érdekében. Ezen fejlesztések javithatjak a
gazdasagi kdrnyezetet, amely igy Uj befektet6ket vonzhat a térségbe.

Az 1. celkitlzés vonatkozasaban tovabb kivantuk fejleszteni a megye fenntarthaté turizmusat,
kiaknazva a Csillagoségbolt-park nyujtotta lehet8ségeket. Akcidtervink Uj koérnyezeti és
Okoturisztikai lehetéségek bemutatasat, a Csillagoségbolt-park koncepcié rendezvényekkel
kapcsolatos infrastrukturajanak javitasat, a fejlesztések és az értékek megdrzésének
harmonizalasat is célul tlzte ki.

A 2. célkitlizéshez kapcsolddoan az érintett telepulések szamara terveztunk ajanlasokat, kereteket
megfogalmazni, segitve ezzel a hatékony, egyben a sotét égbolt értékeit is szem el6tt tartod
kozvilagitas kialakitasat.

A megyei szakért6i csoport tagjaival karéltve a Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat eredetileg uj, a
TOP pénzugyi keretébdl finanszirozott projektek, kezdeményezések kidolgozasat kivanta
megvalodsitani.

A projekt megvaldsitas els¢ fazisanak végehez kdzeledve azonban nyilvanvaléva valt, hogy a
programozasi idészak elérehaladasanak kdszonhetden dj felhivdsok keretében torténé pdlydzdsra
nem nyilik lehetéség. Annak érdekében, hogy biztositsuk a megcélzott szakpolitikdra gyakorolt
kozvetlen hatdst, kihasznaltuk annak lehet8ségét, hogy egy nyertes, mdr megvaldsitds alatt dllé
megyei pdlydzatba illessziik be tevékenységiinket - nevezetesen a TOP 5.3.2 - ,Megyei identitas
erdsitése - A hajdu hagyomanyok nyomaban” elnevezési palyazatba.

A projekt keretében a Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat eltékélt szandéka, hogy a
csillagoségbolt és a pasztorkultura kapcsolatrendszerét, hagyomanyat beépitse a projekt

tevékenységeibe, erdsitve ezzel a megyei identitast, biztositva kulturalis orokséglink
védelmét és megorzését, valamint hasznositani a térténetmesélésben rejlé potencialt.

Az erdsiteni kivant szakpolitikai felel&s Iranyité Hatdsag, a Pénzugyminisztérium regionalis
fejlesztési programokért felel6s szakembereivel torténd folyamatos egyuttmUkodés tette lehetdvé
egy kolcsondsen elfogadott, joI megalapozott akcidterv kidolgozasat, melynek hatasai
remélhetdleg tulmutatnak a projekt életciklusan.
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Ennek érdekében kivanjuk az emlitett TOP 5.3.2 projekt tevékenyseégei kozé beépiteni a Night Light
projekt soran megismert gyakorlatokat, az egytuttm(kddés soran szerzett tapasztalatokat, hogy
azok biztositsak az eredmények széles kord jovbeni hasznositasat.

A Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat és a Night Night szakértéinek szisztematikus
egyuttmikodésén alapuld, az érintett szakpolitikara torténé kozvetlen hatason tul egyéb
szakpolitikdk kapcsan is jelentds javulas érzékelhetd szamos terlleteken, egy részuk esetében a
Night Light projektnek kdszonhet8en:

e a fényszennyezés és az asztroturizmus témai beillesztésre kerlltek Hajdu-Bihar megye
terUletrendezési tervének mddositoé alapdokumentumaba és a szakpolitikai ajanlasi részbe;
bizonyos zonak , csillagoségbolt zonaként” kertilnének kijeldlésre - a dokumentum jelenleg
egyeztetés alatt all;

e amegyei f6épitész segitségével a telepllések fejlesztési terveinek véleményezése soran a
fényszennyezés és az asztroturizmus témai is emlitésre kerultek, igy a fényszennyezés és
az asztroturizmus szélesebb kdrben torténé megismertetése, megvitatasa is segiti a a helyi
dontéshozok figyelmének felhivasat e kérdéskorre;

e az asztroturizmus vonatkozasaban a Hortobagyi Csillagoségbolt-park Uj dkoturisztikai
vonzereje az elmult években jelentés tényez6vé valt; ugyanakkor - noha az
asztroturizmussal kapcsolatos tevekenységeket beépitették a Hortobagyi Nemzeti Park
Okoturisztikai ajanlataiba - a kihasznaltsag tovabbra is alacsony szintd, és az infrastruktira
szintén komoly frissitést és fejlesztést igényel;

e az elmult évek egyik legfontosabb tapasztalata, hogy bar az asztroturizmust és a sotét
égbolthoz kapcsol6do kornyezeti oktatast beépitették a nemzeti park tevékenységébe,
azonban kivanatosak lennének a tovabbi fejlesztések; az ehhez szikséges human és
infrastrukturalis feltételek megteremtése, az idegenforgalmi agazat mas szerepl8ivel valo
egyuttm(kodes szukséges;

e a Hortobagyi Nemzeti Park nemzeti jelent6ségl Natura 2000 természeti terUleteinek
kezelési tervét a fényszennyezésrdl sz6l6 kulon fejezettel egészitették ki;

e a nemzeti szintd politikai dontéshozatali szandék gyakorlati megvalositasa is elkezd6dott;
az Agrarminisztérium gondozasaban folyamatban van a vilagitasi gyakorlatrél sz6l6 kilon
iranymutatas kidolgozasa természetvédelmi szervezetek és a nemzeti park igazgatésagok
szamara;

e megkezd6dott a vilagitast érintd Uj jogi keret, rendelet/torvény lehetéségének megvitatasa;

e a Hortobagyi Nemzeti Park 2018-ban felkertlt az UNESCO-ICOMOS-IAU Csillagaszati és
Vilagorokség listajara.

Az interregionalis tapasztalatcsere lehetdvé tette Hajdu-Bihar megyében az érdekelt felek szamara,
hogy megismerjék mas eurdpai régiok bevalt gyakorlatait, és cselekvési tervet dolgozzanak ki a
Hortobagyi Csillagoségbolt-park koruli turizmus fejlesztésére, valamint a telepulések, intézmények
fénykibocsatasanak tovabbi csokkentésére.

A 2017. évi debreceni Peer Review rendezvény szintén jelentds mértékben segitette a kihivasok
kezelését, szakért6i ajanlasok megismerését:
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A projektben meghatarozott célok elérése érdekében az interregionalis tapasztalatcsere soran
megismert gyakorlatok potencialjanak kiaknazasat célozva szuletett meg a megyei akcidterv a
kivalasztott j6 gyakorlatok és a szakértdi ajanlasok adaptalasara.

A bemutatott tevékenységek varhatéan erdsitik a TOP hatasat és javitja a megye teljesitményét a
kévetkezd teruleteken:

kulturalis 6rokség megbrzése (csillagoségbolt, pasztorkodas)

megyei identitas és kozosségek erdsitése (pasztorhagyomanyok)

természeti értékek és él6helyek védelme (nemzeti park)

fényszennyezés témakorben szemléletformalas

természeti és kulturdlis értékek fenntarthatd hasznositasa (csillagaszat-gasztronomia,
rekreacié-természet vonatkozasokban)

szakértdi csoport létrehozasa fényszennyezés és asztroturizmus témakban, biztositva a
kaldnb6z6 agazatok, szintek és intézmények folyamatos parbeszédét

ASANE NN

(\
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TERVEZETT INTEZKEDESEK

1. INTEZKEDES Csillagos égbolt, mint kulturalis 6rékség hasznositasa

Az 1. intézkedés célja, hogy kozvetlen hatast gyakoroljon a ,Terllet- és Telepulésfejlesztési
Operativ Program” er@sitésére a ,Megyei identitas erdsitése - A hajdu hagyomanyok nyomaban”
cimd projekt végrehajtasa réven.

Kulonleges tevékenységeket épitenek be a megvaldsitasba a Night Night szakért6i csoport, illetve
a Pénzigyminisztérium szakembereinek folyamatos bevonasaval.

Ennek eredményeként egy Uj, interaktiv vandorkiallitast terveznek létrehozni, amely bemutatja a
Hortobagy csodalatos csillagos égbolt o6rokségét, annak szerepét a pasztorok életében és
munkajaban, valamint azt, hogy hagyomanyosan hogyan hasznositottak ezt az egyedi természeti
értéket.

Ezt a tevékenységet beépitik a TOP 5.3.2 projekt munkatervébe, amely tartalmazza a
végrehajtand6 feladatokat, a szerepl6ket, a szikséges infrastrukturat és anyagokat, valamint a
varhato6 hatasokat.

Ennek a tevékenységnek a kdltségeit a TOP 5.3.2 projekt fedezi. A Hortobagy Csillagoségbolt-park
munkatarsainak bevonasa révén magas szinvonall szakértelmet és tapasztalatokat hasznositanak
és biztositanak a kiallitason keresztul.

A kiallitas varhatdéan lenyligozi a latogatokat (els6sorban a helyi kozdsségeket), és felhivja a
kozosségek és egyenek figyelmét egyarant a térség gazdag multjara és hagyomanyaira, valamint
a csillagos égboltra, amely ugyanazt a latvanyt rejti ma, mint évszazadokkal ezeldtt. A folyamat
célja az is, hogy megtanitsa az embereket, hogyan kell megbrizni ezt az 6rokséget, milyen
fenntarthatd modon lehet azt hasznositani a helyi kozosségek érdekében.

A kozvetlen kedvezményezettek kozott vannak Hajdu-Bihar megye lakosai, k6zdsségei, hazai és
kulfoldi latogat6i, a dontéshozék és az érintett vallalkozok/vallalkozasok. A kozvetett
kedvezményezettek nemzeti szintl, hasonl6 értékekkel rendelkezd kozosségek, nemzeti szint(
politikai dontéshozdk és tervezési szakemberek.

1. Kapcsolddas a projekthez

Az intézkedés a projekt keretében megismert két j6 gyakorlatra, illetve a 2017 szeptemberében
Debrecenben megrendezett Peer Review szakértdi Ulésen szlletett javaslatra épul:

» “Asztroturizmus Basilicata régidban” - jo6 gyakorlat az olaszorszagi Basilicata régiobdl
» “La Palma Csillagfény Turisztikai Desztinacié” - j6 gyakorlat a spanyolorszagi La Palma

szigetrdl
» Szakért6i javaslat a hortobagyi pasztorhagyomanyok kulturdlis 6rokségének
hasznositasara
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“Asztroturizmus Basilicata régiéban” j6 gyakorlat

Basilicata régioban megismert gyakorlat, mely a j6 gyakorlat katalogus egyik elemeként keriilt
megfogalmazdsra, majd személyes tapasztalatokkal sikeriilt az ismereteket béviteni a 2018-ban
Materdban megrendezett Peer Review iilés, illetve a 2019-ben szintén Materdban szervezett
interregiondlis szakpolitikai rendezvény sordn

Basilicata régioban a téli és a nyari napfordulokon szervezett programok segitik az égbolt
megfigyelését: az ,Egi pedagdgia” Nemzeti Kutatdcsoporttal egyiittmiikddve szinhazi eléadasokkal
tarkitott éjszakai turat szerveznek a parkban, ahol felnéttek és gyermekek egyarant megismerhetik
a csillagokat és Ujraéleszthetik az 6si mitoldgiakat, a csillagok helyzetéhez kapcsolédd népszer(
hagyomanyokat. A transzhumacioé (melynek soran az allatokat a pasztorok az allandé téli és a
kevésbé allando jellegl nyari szallas ko6zo6tt mozgattak) szintén része a torténetnek - hasonldan a
magyarorszagi transzhumaciés pasztorélet hagyomanyahoz, mely hagyomany meg0lrzését
kivanja az 1. intézkedéssel segiteni a Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat.

“La Palma Csillagfény Turisztikai Desztinacié” j6 gyakorlat
Spanyolorszaghan megismert gyakorlat, mely a jo gyakorlat katalogus egyik elemeként keriilt

megfogalmazdsra, majd személyes tapasztalatokkal sikeriilt az ismereteket béviteni a 2018-ban
La Palmdn megrendezett Peer Review (ilés sordn

La Palma szigetén szamos j6 példa létezik a széles kord asztroturisztikai ajanlatokra; a kilénbdz4
stratégiai és turisztikai marketing tervek az évek soran mind arra az eredményre jutottak, hogy La
Palma turisztikai fejl6édését nem csupan az enyhe iddjarassal és a strandokkal lehet 6sszekapcsolni,
hanem a szinte egyedulalléan csillagos égbolttal is.
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Ez az otlet arra 6sztondzte a Hortobagyi Nemzeti Park képvisel6it, hogy megteremtsék a
kapcsolatot a csillagos égbolt és a hagyomanyok/kulturalis 6rokség egyedi értékei és lehet8ségei
kozott annak érdekében, hogy a Hajdu-Bihar megyében é16 kozosségek is megismerjék és
felismerjék ezeket a gazdag értékeket.

A debreceni Peer Review szakértoi Ulés eredményeként megfogalmazott javaslat (2017.
szeptember)

Roberto Rodriguez, Susana Malon, Ana Castaiieda, Ana Garcia, Laurent Spithoven, Carole Ewert,
Peter Christensen, Sjon De Haan szakérték javaslata

Amint azt a rendezvény szakért6i megfogalmaztak, Hajdu-Bihar megyében szamos, Uj
idegenforgalmi termékek létrehozasahoz szikséges turisztikai er6forras jelen van: a csillagos
égbolthoz kapcsolddo, a csillagok jarasaval kapcsolatos hagyomanyok, a természeti kincseket
hGen 6rz6 Nemzeti Park, amely egyben tanusitott Csillagoségbolt-park, valamint a csillagos
égbolthoz kapcsol6do sok-sok legenda.

Az er6forrasok megfeleld kapcsolatrendszerének kialakitasa Uj, innovativ turisztikai lehetdségeket
rejt a kulturalis eréforrasok hasznositasa kapcsan (példaul a pasztorok tajékozddasa), amelyek
egyben kivald vidékfejlesztési potencialt is jelentenek az Uj gazdasagi lehetéségek kiaknazasaval.

A fent emlitett ajanlasok alapjan a megye képvisel8i az érdekelt felekkel szoros egyuttm(ikodésben
megyvitattak a lehet6ségeket, hogy megtalaljak a lehetéséget a kulturalis 6rokség, a csillagos égbolt
és a torténetmesélés osszekapcsolasahoz. A TOP forrasok valds potencialt jelentenek, igy a tervek
szerint ezen intézkedések beépitésre kertilnek a relevans projektbe.

2. Tevékenységek

v A1 A pasztorkultdrat, annak hagyomanyat és csillagos égbolthoz torténé
kotddesét bemutatd vandorkiallitas kereteinek kidolgozasa

v A1.2 Vandorkiallitas létrehozasa

v A13 A kiallitas megyeszerte tortén6 bemutatasa

v Al4 Az intézkedés megvalositasi folyamatanak nyomon kovetése

3. Erintett kozrem(ikodok

Pénzlgyminisztérium - regionalis fejlesztési programok Iranyité Hatosaga

Agrarminisztérium

Hajdu-Bihar megye érintett 6nkormanyzatai

Hajdu-Bihar Megyei Kozgyllés - a megyei dnkormanyzat hivatalos szerve, mely

felel6s a tervezett akcidk elfogadasaért

Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag

v' Hajdu-Bihar Megyei Kormanyhivatal - Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
F6osztaly

v' Magyar Csillagaszati Egyesulet
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4. Utemezés
v' 2019. julius - 2021. februar
5. Indikativ koltségek

v kidllitas 0Osszeallitasa, informacidés anyagok el6készit6 munkai (tervezés és
nyomtatas), a kiallitas szallitasa, bérkoltségek; 6sszesen mintegy 30.000 EUR

6. Tervezett forrasok
v TerUlet- és Telepulésfejlesztési Operativ Program (TOP 5.3.2 - ,Megyei identitas

erdsitése - A hajdu hagyomanyok nyomaban”)
v Night Light projekt bérkoltség (kiemelten az A1.1 and A1.4 tevékenységek)

Fotd: Laddanyi Tamds
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2. INTEZKEDES 6 vilagitas kereteinek kialakitasa

A 2. intézkedés a megfelel6 vilagitasi megoldasokrdl sz616, Ujonnan kialakitandd, atfogd utmutatas
nyujtasara szolgal az érintett szerepl6k szamara, kulénos tekintettel a természetvédelmi
szervezetekre és a nemzeti parkokra, illetve célul tlzi ki a fényszennyezés kérdésének egyéb
relevans agazati politikdkba torténd beépitését is.

A megyében szervezett szakértbi-szakmai megbeszélések soran megallapitast nyert, hogy jelentds
szamu elkotelezett szakértd és szakember létezik, beleértve a vallalkozasokat, a szolgaltatdkat, a
szakpolitikai dontéshozdkat is, igy megfeleld szakmai hattér all rendelkezésre ahhoz, hogy a
fényszennyezés kérdését napirendre tlizzék, figyelembe vegyék a partneri tapasztalatokat és
alkalmazhaté ajanlasok beillesztését a relevans agazatok és testlletek szakpolitikai
dokumentumaiba.

A folyamat varhatéan mind megyei, mind nemzeti szinten elindul.
1. Kapcsolédas a projekthez

Az intézkedés a projekt keretében megismert j6 gyakorlatra, illetve a 2017 szeptemberében
Debrecenben megrendezett Peer Review szakértdi Ulésen szuletett javaslatra épul:

> “6 Vilagitas Utmutatd” j6 gyakorlat
» SzakértOi javaslat technikai szakeértdi ulések rendezésére, fényszennyezést csokkentd
utmutatdé kézikdnyv kidolgozasara

Peer Review
javaslat:
munkaulések és
vilagitasi utmutato
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“J6 Vilagitas Utmutaté” j6 gyakorlat
A luxemburgi Our Naturparkban 2018-ban rendezett Peer Review szakértdi iilésen megismert
gyakorlat

Bar a konkrét torvény még mindig hianyzik Luxemburgban, de jelentds el8készuletek torténtek a
j6 vilagitasi utmutatdsok kidolgozasa és kozzététele érdekében (Leitfaden ,Gutes Licht”,
AulRenraum fur das GroBherzogtum Luxemburg, 2018).

Megismerve ezt a gyakorlatot, illetve figyelembe véve mas relevans és mar megvizsgalt hasonlo
szakmai anyagot, a hazai illetékes minisztériumok és politikai dontéshozok egyértelm(ivé tették,
hogy készek folytatni az e tertleten megkezdett munkat és a hazai Utmutaté kidolgozasa soran a
luxemburgi Utmutaté anyagat is felhasznaljak annak sikere érdekében.

A debreceni Peer Review szakért6i Ulés eredményeként megfogalmazott javaslat (2017.
szeptember)

Roberto Rodriguez, Susana Malon, Ana Castaiieda, Ana Garcia, Laurent Spithoven, Carole Ewert,
Peter Christensen, Sjon De Haan szakérték javaslata

A szakért6k javaslatai szerint a megyei terlletrendezés aktualis felUlvizsgalati folyamata
egyedulallo lehet8ség a megfeleld szabalyozasi kritériumok bevezetésére (példaul az 6vezetek
kijelolésére). Ez a lépés tovabbi lehetéséget biztosithat a vilagitasi kritériumok részletes
megfogalmazasara és rogzitésére (mlszaki / fizikai tényezdk: féenyhémérséklet, tajolas, arnyékolas
stb.) az alacsonyabb szint( telepulési dokumentumokban (pl. teleptilésrendezési terv, telepulési
kézikonyv, onkormanyzati rendeletek, stb.). A szabalyozasi keretek tervezése soran javasolt
bevonni az 6nkormanyzati szakembereket, kutatasi szakembereket, vilagitastechnikai cégeket és
szolgaltatokat, energiaszolgaltatdkat, termeészetvédelmi egyesuleteket is; a kultéri vilagitast érinté
legujabb technologiak és a nemzetkdzi ajanlasok figyelembevétele szintén fontos szempont.
Emellett javaslatukban szerepelt a szakmai-szakért8i munkacsoport létrehozatala, melyek
rendszeres munkaulések soran vitathatnak meg a vilagitassal és fényszennyezéssel kapcsolatos
kérdéseket. Inditvanyoztak egy, a fényszennyezésrél és a megfeleld vilagitasrél sz6l6 utmutatd
kidolgozasat is az alapvetd ismeretek és szabalyozasi keretek széles kor(i megismertetése
érdekében.

Felismerve ezen ajanlasok jelentéségét, mind nemzeti, mind megyei szinten megkezdddtek, illetve
egyes esetekben folytatdédtak a megfeleld intézkedések.

2. Tevékenységek

v A2.1 Nemzeti szintl Utmutato a természetvédelmi szervezetek és nemzeti park
igazgatosagok szamara a vilagitasi gyakorlat kialakitdsahoz

v’ A2.2 Fényszennyezési kérdések beépitése a megyei tertletrendezési tervezésbe,
Hajdu-Bihar Megye Teruletrendezési Tervének felulvizsgalata révén

v A2.3 Megyei csillagoségbolt-védelmi munkacsoport kialakitdsa nemzeti szintd
szakpolitikai dontéshozdk bevonasaval

v A2.4 Eves kdzgy(lési beszamold a megyei csillagoségbolt-védelmi munkacsoport
vezetésével a szakterUletet érint6 legujabb kihivasokrdl, eredményekrdl és
intézkedésekrdl; a munkacsoport évente legalabb egyszer Glésezik
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3. Erintett kozrem(ikodok

4. Utemezés

AN

AN

<

Pénzlgyminisztérium - regionalis fejlesztési programok Iranyité Hatosaga
Agrarminisztérium

Hajdu-Bihar megye érintett Gnkormanyzatai

Hajdu-Bihar Megyei Kozgyllés - a megyei d6nkormanyzat hivatalos szerve, mely
felel6s a tervezett akcidk elfogadasaért

Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag

Bukki Nemzeti Park Igazgatdsag

Hajdu-Bihar Megyei Kormanyhivatal - Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi
F6osztaly

Magyar Csillagaszati Egyesulet

Vilagitastechnikai Tarsasag

E.ON

v 2019. december - 2021. december

5. Indikativ koltségek

v" munkacsoport Ulések catering koltségei (800 EUR)

6. Tervezett forrasok

v

megyei Onkormanyzati sajat forras, illetve Night Light projekt koltségvetésében
tervezett forrasok

Fotd: Papp Béla
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3. INTEZKEDES Asztroturizmus erdsitése specialis turisztikai ajanlatok kialakitasaval

A 3. intézkedés a Hajdu-Bihar megyében a csillagos égbolthoz kapcsol6doé aktualis dkoturisztikai
ajanlatok felUlvizsgalatat célozza.

Figyelembe véve a megye hagyomanyos gasztrondmiai kultdrajat és a rendelkezésre allé
gyogyfurdb-szolgaltatasokat, azok szamos modon kapcsoldédhatnak a csillagaszathoz/csillagos
égbolthoz kot6dd lehetdségekhez, igy a kulonbdz8 megyei szerepl6k aktiv bevonasaval lehetévé
valik Uj, innovativ, vonzo és fenntarthatd okoturisztikai ajanlatok Iétrehozasa.

1. Kapcsolédas a projekthez

Az intézkedés a projekt keretében megismert j6 gyakorlatra, illetve a 2017 szeptemberében
Debrecenben megrendezett Peer Review szakért8i Ulésen szuletett javaslatra épul:

» ,Csillagaszat és gasztrondmia” j6 gyakorlata
» SzakértGijavaslat a rekreacios és természeti-természetvédelmi tevékenységek harmonikus
kombinalasara

,Csillagaszat és
Gasztronémia, -
NL/ES

Peer Review javaslat:
gyogyfurdokincs és
természeti értékek
o0sszekapcsolasa

.Csillagaszat és gasztronémia” j6 gyakorlata
A 2018-ban Leeuwarden vdrosdban és La Palma szigetén, illetve a 2019-ben Avila vdrosdban
megrendezett Peer Review szakértéi liléseken megismert gyakorlatok

« 7.

vagy alkalmazta mar, igy az Avila Megyei Tan4cs, La Palma és Fryslan régiok is.
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A gyakorlat Hajdu-Bihar megye szamara is kivalo lehet6séget jelenthet, kilonds tekintettel a
Hortobagyi Nemzeti Park és a Hortobagyi Természetvédelmi és Génmegbrz6 Nonprofit Kft. mar
élé egyuttmikodésére. Az 8shonos fajok megtekintése, a pasztorokkal torténé talalkozas és
hagyomanyaik megismerése 0Otvozve egy tradicionalis vacsoraval és az egyedulallé pusztai
csillagos égbolt élvezete nagyszer( lehetdséget rejt magaban.

A debreceni Peer Review szakértéi Ulés eredményeként megfogalmazott javaslat (2017.
szeptember)

Roberto Rodriguez, Susana Malon, Ana Castaiieda, Ana Garcia, Laurent Spithoven, Carole Ewert,
Peter Christensen, Sjon De Haan szakérték javaslata

A szakért6k megallapitasai szerint a Hajdu-Bihar megyében er6s gyogyfurdd-gyogyturisztikai
agazat Uj célcsoportokat is megszélithat: azokat a latogatdkat, akik a gyogyaszati termalvizes
élményeken tul szivesen toltenének egy estét a nemzeti parkban, megismerve a vidék természeti
értékeit és a puszta csillagos égboltjanak rejtelmeit. Lehet6ség nyilna a pasztorok
hagyomanyainak, tdébbek kozott a csillagos égbolt, mint a tajékozddas elengedhetetlen
eszkozének torténeti attekintésére is.

A célcsoport a kdvetkez6 tipusu lato9gatodkat jelentené:

— gyo6gyfurddk vendégei

— nyugat-eurdpai varoslatogatd turistak, akik meghosszabbithatnak itt-tartézkodasukat a
csillagos égbolt, illetve a hortobagyi vilagorokség megismerése kapcsan

— magasabb képzettséggel, szélesebb kord mUveltséggel rendelkezd, kulturalis célbol érkezd
turistak, akik szivesen hallananak a régi6 hagyomanyairdl, kulturalis 6rokségérdl,
legendairol

— madarmegfigyelésre érkezd, konkrét természetvédelmi érdeklédési latogatdk

— oktatasi igénnyel érkezd latogatok, akik ismereteket kivannak szerezni csillagaszati
kurzusok keretében

Fontos eleme a fenti tevékenységeknek, hogy a promaocios tevekenységek kdzpontjaba allitsuk a
pasztorkodast, a pasztorhagyomanyokat annak érdekében, hogy kénnyen 6sszekapcsolhassuk a
kulonbozd turisztikai termékeket (nemzeti park, csillagos égbolt, vilagorokség, halastavak,
Debrecen).

2. Tevékenységek
v A3.1 ,Asztro-Gasztro” turak kialakitasa és megvaldsitasa a Hortobagyon
v A3.2 Agydgyfurddkincs és a nemzeti park természeti értékeinek 6sszekapcsolasat,
kdzos kiaknazasat lehetbvé tevd turisztikai ajanlatok megalapozasa
3. Erintett kézremiik6d6k
v' Pénzigyminisztérium - regionalis fejlesztési programok Iranyité Hatosaga

v' Agrarminisztérium
v Hajdu-Bihar megye érintett 6nkormanyzatai
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Hajdu-Bihar Megyei Kozgyllés - a megyei dnkormanyzat hivatalos szerve, mely
felel6s a tervezett akcidk elfogadasaért

Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag

gasztrondmia és vendéglatas terén aktiv helyi vallalkozasok/vallalkozok
gyogyfurd6 uzemeltetd intézmények Hajdu-Bihar megyében

v' 2019. december - 2021. november

5. Indikativ koltségek

v’ Uj asztroturisztikai ajanlatok kidolgozasa (5000 EUR)

v" munkacsoport megbeszélések catering koltségei (800 EUR)

v potencialis 0©koturisztikai ajanlatok struktdrajanak kidolgozasa, Osszeflizve a
rekreacié és természet témakorét (3000 EUR)

6. Tervezett forrasok

v
v

Hortobagyi Nemzeti Park sajat forrasai (kdzponti kormanyzati forrasok)

megyei Onkormanyzati sajat forras, illetve Night Light projekt koltségvetésében
tervezett forrasok

allami és EU palyazati forrasok (potencialis Uj egyuttmakodési palyazatok)
gasztrondmia és vendéglatas terén aktiv helyi vallalkozasok/vallalkozok sajat
forrasai
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NYOMON KOVETES

Tevékenységek

A Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat (HBMO) figyelemmel kiséri az akciétervben meghatarozott
intézkedések végrehajtasat, elérehaladasat, valamint értékeli az egyuttm(kodés hatasait; ellenérzi,
hogy a tevékenységek valéban megvaldsultak-e, illetve a tervezett eredmények allnak-e
rendelkezésre a megvaldsitas befejezésekor.

A partnerek az akcioterv megvaldsitasi szakaszaban folytatjak a kdlcsdnds tapasztalatcserét. Az
Lexportald” és ,importald” régiok, intézmények folyamatos kapcsolatot tartanak fenn a
meghatarozott intézkedések sikeres végrehajtasa és a kivalasztott gyakorlat megfeleld adaptalasa

érdekében.

A HBMO aktiv marad a megvalositasi szakaszban is:

3 havonta ellenérzésre kerul a feladatok elvégzésének el6rehaladasa

rendszeres és folyamatos kapcsolattartast biztositanak a szakért8i csoport tagjaival

az egyes intézkedések keretében szervezett rendezvények dokumentacidja megtorténik

rovid értékeld jelentés (legfeljebb 2 oldal) készul az egyes intézkedések befejezésekor,

attekintve az elért eredményeket

v strukturadlt informalis interjuk készulnek az érintett szerepldkkel (felelds politikai
dontéshozok, dnkormanyzatok, természetvédelmi szervezetek, civil szervezetek, egyéni
szakértdk, vallalkozasok stb.) annak érdekében, hogy az el6rehaladas soran szukséges
modositasok, igazitasok id6ben megtorténhessenek

v végleges monitoring jelentés (3 oldal) kerul &sszeallitdsra a 2. fazis végére, mely
dokumentum tartalmazza az 6sszes elvegzett tevékenységet, az elért eredményeket és az
erdsiteni kivant szakpolitikara gyakorolt hatast

v'a HBMO részt vesz minden, az Iranyit6 Bizottsag altal elére meghatarozott menedzsment

Ulésen és megszervezi a projekt nemzetkdzi zaré rendezvényét Debrecenben
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(Regiondlis politikak javitasa a fényszennyezés csokkentése, illetve a csillagos égbolt védelme és
felértékelése érdekében - Improving regional policies to reduce light pollution and protect and valorise dark
night skies) projekt (2017-2021) két f§ kihivasra keresi a valaszt: egyrészt a csillagoségbolt hatékony megbrzésére,
masrészt az abban rejlé potencial fenntarthaté hasznositasara.

A projekt céljia a partnerek szamdra alkalmazhat¢ intézkedések megfogalmazasa és kidolgozasa, melynek
eredményeként csokkenthetd a fényszennyezés, kijeldlhet8k azon terUletek, melyeken védelmet élvez a
csillagoség bolt, valamint Uj szolgéltatasok és lehet8ségek szllethetnek a csillagoségbolt-teriletek dkoturisztikai
hasznositasara vonatkozoéan.

Partnerek

7
°

Frizfold Tartomany (NL)

Hajdu-Bihar Megyei Onkorméanyzat (HU)
Avila Megyei Tanacs (ES)

Our Naturpark (LU)

Samsg Energia Akadémia (DK)

BSC, Vallalkozasfejlesztési Kbzpont, Kranj (SI)
Basilicata Régid (IT)

Matera-Basilicata 2019 Alapitvany (IT)

La Palma Sziget Kormanyzata (ES)

X3

%

X3

%

7
°

7
°

X3

%

7
L X4

X3

%

X3

%

http://www.interregeurope.eu/nightlight
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1. A fényszennyezettség helyzete Hajdu-Bihar megyében

1.1. Bevezetés, problémafelvetés

A fényszennyezés szamottevd modon az 1970-es évek egyre novekvd kiiltéri vilagitasai
nyoman (kozvilagitas, térvilagitas, reklam és diszvilagitasok, stb.) jelent meg hazankban és
megyénkben is. Ugyanakkor az, hogy ez problémat jelenthet, csak a 2000-es évek eleje ota
meriilt fel elészor szorvanyosan, majd bekeriilve eldszor a tudomanyos kozgondolkodasba

késobb a kozbeszédbe is.

Az Interreg Europe Program keretében, a Hajdu-Bihar Megyei Onkorményzat partneri és
koordinacios részvételével megvalosuld Night Light projekt célul tiizte Ki a fényszennyezés
megeldzését €s a meglévd csokkentését a természetes éjszakai kornyezet €s csillagos égbolt
védelme érdekében. A fények altal még kevéssé zavart tajak, védett természeti teriiletek
megovasa nem csak az élovilag és tajkép védelme érdekében sziikséges, de lehetdséget ad ezen
terliletek okoturisztikai hasznositasara is. Az aldbbi tanulmény a fenti célok megvaldsitasahoz

nyujt informaciokat és javaslatokat.

1.1.1. A fényszennyezés definicidja

Fényszennyezés (fényterhelés, zavard fény) a mesterséges fényforrasokbdl szarmazo barmely
fény, amely kiviil jut azon a teriileten, amelyre szantdk, kiilondsen az a fény, amely a horizont
sikja folé iranyul. Fényszennyezésnek tekinthet6 az a megvilagitas is, amely az adott feladathoz
sziikséges vilagitasi szinteket, szabvanyos értékeket meghaladja. Az utobbi évtizedekben
vilagszerte ugrasszeriien megnétt a teriiletek mesterséges megvilagitasa, ami a védett természeti
terlileteket is érinti. Ez nem csupan esztétikai probléma, hanem egyre komolyabb 6koldgiai gond

is.

1.1.2. A fényszennyezés f6bb hatasai

- A csillagos ég, mint kulturalis 6rokség, illetve a tudomanyos kutatémunka és a rekreacio

objektumanak zavarasa, karositasa.



A fényszennyezés hatisdra mdara a nagyobb varosokbdl (Debrecen, Hajduszoboszlo,
Hajduboszormény, stb.) szinte egyaltalin nem lehet latni a csillagokat, de mar megyénk
falvaiban is egyre jelentésebb ez a probléma. Ennek kovetkeztében egyre jobban hattérbe
szorulnak a csillagaszati ismeretek, a Tejutat pedig nagyon kevesen lattak életiikben.

- A fényszennyezés mara a tudomanyos kutatomunkat €s az amatorcsillagaszok tevékenységét
is jelentds mértékben akadalyozza. Erdemi kutatomunkat és csillagészati bemutatast is csak a

varosoktdl tavolabb lehet végezni (ilyen példaul Hortobagy).

- Folosleges aramfogyasztas.

Egy, az Amerikai Egyesiilt Allamok Energiaminisztériuma altal készittetett tanulmany szerint
csak az USA évente 37 milliard dollart kolt vilagitasra, amely 30-60%-kal csokkenthetd lenne,
ha korszert, kdrnyezetbarat vilagitotesteket szerelnének fel. (1)

Vilagszerte a vezetékes elektromos energia 19%-at vilagitdsra hasznaljuk (tobb mint az
atomerOmiivek kapacitasa, megegyezik a gaziizemi héerOmiivek kapacitasaval), ennek ara
(aram+szerviz+eszkozok): 360 milliard USD évente, és 1500 Mt/év CO2 kibocsatast
eredményez, ezzel jelentds mértékben hozzdjarul a klimavaltozdshoz. Ez megyénk

klimastratégiaja szempontjabol is fontos érv lehet. (2)

- Egészségiigyi kockazatok.

A fényterhelés jelentds hatdssal van az ember napi bioritmusat szabalyoz6 melatonin hormon
termelésére. A melatonin antioxidansként is miikodik, melynek kovetkeztében meggatolja a sejt
orokitdanyaganak oxidativ mutacioit. E gatlds hidnyaban a szervezet sokkal nagyobb

hajlandosagot mutat daganatos megbetegedésre. (3)

- Természetvédelmi hatasok.

Védett és nem védett allatfajok egyedeinek €s populacidinak karosodésa, éldhelyek, vonulési
utvonalak €s a természetes tajkép zavarasa. Példak:

A fényszennyezés hatdsa a madarakra:

1. menekiilés, koltdhely megvéaltozasa,

2. az urbanizalt teriileteken €16 madarak bioritmusa felborul,

3. a vandormadarak zavarasa,

4. a nyomvonalas létesitmények, épililetek, tornyok kivilagitasanak negativ hatdsai (iitk6zés,
gépjarmiivek eliitései, stb.).

A fényszennyezés hatasa a rovarokra:



1. az él6helyeiktdl, taplalkozo helyeiktdl valo elcsalogatas,

2. szaporodo partnerek szeparalasa,

3. nagyobb kitettség a ragadozoknak,

4. az egyedek kozvetlen vagy kozvetett elhullasa,

5. lokalis kipusztulas, a populécio dsszeomlasa.

A fényszennyezés mads allatcsoportok esetében is komoly problémat jelent (pl. denevérek,
kétéltiiek). (4)

- Tdjvédelmi hatasok:. az egyes tajak, tajegységek latvanyanak elszegényitése, karositasa, a
tajkép természetes jellegének megsziintetése (ez kiilondsen problematikus védett természeti
teriileteken és kiemelten a Vilagorokség részét képezé Hortobagyon, ahol a ,,toretlen latohatar”

¢s az éjszakai csillagkupola a vilagorokség fontos attributumai).

- Lakossag zavarasa.

A vilagitdssal ~megvaldsitott  birtokhdboritdas. A szomszédos teriiletr6l  érkezo
fényszennyezésnek egy része kizarhatd redonyok vagy sotételok segitségével, am ez gyakran
azt a problémat is magéval hozza, hogy a lako vagy lesotétiti az ablakot és nem szelldztet, vagy
beengedi a friss leveg6t, de fényarban alszik. Ez kiilonésen nagyobb varosainkban (Debrecen),
a lakotelepeken, és foleg a nyari idészakban jelent gondot.

A probléma aktualitdsat mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy ilyen ligyben nemrég polgari

per is zajlott hazankban. (5)

1.2. A fényszennyezés szempontjabol érzékeny teriiletek

Megyénkben tobb értékes védett természeti teriiletet talalunk, melyek a fényszennyezésre a
fentiek alapjan fokozottan érzékenyek. A védett természeti teriiletek fényszennyezéssel
kapcsolatos feladatait a Nemzetk6zi Természetvédelmi Unié (IUCN) 2012-es Jeju-i

kongresszusan elfogadott iranyelveiben vilagosan megfogalmazza:

,,a védett teriilet kezeldje:

- A mesterséges fényt a szennyezés egy formajakent kezelje, amely igy szigoru szabdlyozast
kivan annak érdekében, hogy egy védett természeti teriilet okologiai, kulturalis orokségének
integritasa helyre alljon / fennmaradjon.

- A kezelésében levo teriileten olyan kiiltéri vilagitasi szabalyozast vezessen be, amely a
biztonsagi szempontok betartisa mellett a természetvedelmi céloknak megfelelo fényerdot,
szinhdémersékletet és megfeleld vilagitasi idétartamot lehetévé teszi.” (6)




- A mesterséges fenyt a szennyezés egy formdjakeént kezelje, amely igy szigoru szabdlyozast kivan
annak érdekében, hogy egy védett természeti teriilet okologiai, kulturalis Orokségének
integritdsa helyre dlljon / fennmaradjon.

- A kezelésében lévé fteriileten olyan kiiltéri vilagitasi szabalyozast vezessen be, amely a
biztonsagi szempontok betartisa mellett a természetvédelmi céloknak megfelelé fényerot,
szinhémérsékletet és megfeleld vilagitasi idétartamot lehetévé teszi.” (6)

A fenti irdnyelvekkel kapcsolatos feladatokra a késdbbiekben még visszatériink. Megyénk
védett teriiletei az alabbiak:

- Hortobagyi Nemzeti Park (HNP)

- Hajdusagi T4jvédelmi Korzet

- Bihari-sik T4jvédelmi Korzet

- Természetvédelmi Teriiletek:

Bihari-legel6 TT, Debreceni Nagyerdé TT, Hajdubagosi foldikutya-rezervatum TT, Hencidai
Csere-erd6 TT, tovabba ex-lege védett szikes tavak, lapok és kunhalmok.

-Natura 2000 Kiilonleges Madarvédelmi Teriiletek: Hortobagy, Bihar.

-Natura 2000 Kiilonleges TermészetmegOrzési Terliletek: Nyirabranyi Kaposztas-lapos,
Nyirabranyi Kis-Mogyorés, Csohos-t6, Létavértesi Falu-rét, Fiilopi laprétek, Hanelek, Toco-
volgy, Hortobagy, Nagy-Széksos-Rakottyas, Pocsaji csordalegeld, Szentpéterszeg-Hencidai
gyepek, Kismarja-Pocsaj-Esztari gyepek, Derecske-Konyari gyepek, Pocsaji-kapu, Hencidai
Csere-erdd, Sandorosi-tavak, Kozép-Bihar, Kismarjai Nagy-szik, Kék-Kallo-volgye,
Hajdubagosi-legeld, Mikepéresi Nyarfashegyi-legeld, Banki-erdd, Monostorpalyi-legeld,
Halapi All6-hegy, Rauchbauer-erdé, Harmashegyi-tolgyesek, Martinkai-legel$, Kérises-Jonas-
rész, Guti-erdd, Debrecen-Hajdubdszorményi tolgyesek, Hajduszoboszloi szikes gyepek,
Darvasi Csiff-puszta, Hajduszovati gyepek, Kaba-foldesi gyepek, Lanyi-legeld, Dél-asvanyi
gyepek, Gataly, Bihari-legeld, Berekbdszormény-kormosdpusztai legeldk, Samsoni uti

bellegeld.

A fenti teriileteket az 1. és 2 sz. térképmelléklet mutatja be.


http://www.hnp.hu/hu/szervezeti-egyseg/termeszetvedelem/oldal/hencidai-csere-erdo-tt
http://www.hnp.hu/hu/szervezeti-egyseg/termeszetvedelem/oldal/bihari-legelo-tt
http://www.hnp.hu/hu/szervezeti-egyseg/termeszetvedelem/oldal/debreceni-nagyerdo-tt
http://www.hnp.hu/hu/szervezeti-egyseg/termeszetvedelem/oldal/hajdubagosi-foldikutya-rezervatum-tt
http://www.hnp.hu/hu/szervezeti-egyseg/termeszetvedelem/oldal/hencidai-csere-erdo-tt
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Az 1. és 2. szamu térképmellékleteken a megye fényszennyezettségét bemutatod feldolgozott
mitholdképen (elérhetd: lightpollutionmap.info) abrazoltuk a védett teriileteket. A térképeken
jol lathatd, hogy a kiilonbozd tipusti védett teriiletek még jobbara atfednek a kevéssé
fényszennyezett terliletekkel. Ez kijeloli a fényszennyezés megeldzésére, csokkentésére
iranyul6 tevékenység egyik lehetséges iranyat — a védett teriiletek fokozott megdvasat, egyben
ramutat arra is, hogy ezen teriiletek a potencialis 6koturisztikai - asztroturisztikai hasznosités
lehetséges teriiletei.

Ezen teriiletek koziil kiemelkedik két helyszin: a Bihari-sik Tajvédelmi Korzet és a Hortobagyi

Nemzeti Park.

Hortobagyi Csillagoségbolt-park

Méretével, értékességével, és csekély fényszennyezettsége miatt a Hortobagyi Nemzeti Park
tint a legalkalmasabb helyszinnek megyénkben arra, hogy létrejohessen itt Magyarorszag
masodik csillagoségbolt-parkja. A teriilet csillagokkal teleszort, horizonttol-horizontig
zavartalan égbolttal rendelkezik, deriilt éjszakakon az égbolt mesterséges fényessége sehol sem
haladja meg az égi fénylés természetes komponensét (mérések: lasd késdbb). A Tejut, az
allatovi fény és szamos mas halvany égi jelenség konnyedén megfigyelhetd szabad szemmel is

a tiszta, holdmentes ¢&jjeleken.

A Hortobagy — az els6ként alapitott, és 82000 hektaros teriiletével legnagyobb nemzeti parkunk,
rdadasul a Vilagorokség része, Ramsari helyszin és Bioszféra Rezervatum is. Jelentdségét
tobbek kozott a magas foku biodiverzitas, kiilondsen az itt - szamos esetben éjszaka - atvonuld,
és itt fészkeld madarfajok nagy szama adja.

A Hortobagyi Csillagoségbolt-park a tobb éves elokészités (felmérések, vilagitasi leltar,
kezelési terv, stb.) utdn, és a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag (HNPI) altal benytjtott
felterjesztés alapjan, kb. egy éves szakérti vizsgalatot kovetdéen 2011-ben kapta meg a
»Nemzetkozi Csillagoségbolt-park” diplomat (1. sz. abra) a International Dark Sky
Association (IDA) —tol. (Az UNESCO és az IUCN altal elismert, ndvekvo haldzat részeként
nalunk harom, vilagszerte kb. 130 ilyen helyszin van jelenleg.)



International Dark Sky ‘Park

Presented To

Hortobdgy National Park
Hortobdgy Starry Sky Park

Hungary
Silver Tier

Certified by the International Dark-Sky Associasion in 2011

4 £ Gt ¢
Bob Parks, “Robert Wagner,
Executive Director Board President

1. abra: A Hortobagyi Csillagoségbolt-park Diplomadja és logdja

A Hortobagyon 2011-ben létesitett csillagoségbolt-park legfontosabb remélt eredménye a
Nemzeti Park teriiletén a fényszennyezés megjelenésének megakadalyozdsa és a meglévod
zavard fények csokkentése, melynek hatasara az eurdpai szinten is egyediilalld — sok esetben a
mesterséges fényekre érzékeny- természeti értékek veszélyeztetettsége csokken, az éjszakai
természetes tajkép fennmaradhat.

A nemzeti parkban nyomon kovetik az éjszakai égbolt allapotat, ehhez specialis fénymérd
eszkozoket és digitalis képrogzitd eszkdzoket hasznalnak (errdl a késObbiekben lesz még sz0).
Elindult a fényszennyezés hatdsanak vizsgalata az egyes allatfajokra. Ezekben a felmérésekben
ma mar tobb hazai egyetem és foiskola is kdzremiikodik, pl. szakdolgozatok elkészitésével.

A park a nagykdzonség szdmara is érdekes lehetdségeket szolgéltat. Rendszeresen szerveznek
esti-éjszakai turakat a csillagos égbolt parkokban. Az eddigi tapasztalatok szerint sokan

érdeklddnek ezen ¢éjszakai kalandok, sétak irant.

Az elmult nyolc évben a HNPI mint a Csillagoségbolt-park kezeldje az alabbi eredményeket
érte el:

- A CGisillagoségbolt-park bekeriilt a ,,ko6ztudatba”, szdmos cikk, internetes bejegyzés,
tévés megjelenés tantskodik errdl.

- A csillagoségbolt-park 2015-ben része lett Hajdu-Bihar megye értéktaranak.

- Az UNESCO 2018-ban felvette Hortobagyot a ,Csillagaszat és Vilagorokség”

tematikus programba, mint a jelenleg is €16 ,,pasztorcsillagaszat” kiemelked6 példajat.
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- Két nemzetkozi projektben is részt vett illetve vesz a HNPI (2016-2017: V4 Astro-
tourism Project, 2017-2021: Night Light Interreg Europe Project).

- A kornyezd telepiilések és a telephelyek tulajdonosai/kezeldi tobbnyire tudnak a
programrdl (a HNPI forumokat tartott, korleveleket irt, személyes megkeresések,
targyalasok voltak a témaval kapcsolatban).

- A Vilagorokségi Kezelési Tervben és Hortobagy NATURA 2000 fenntartasi tervében
kiilon fejezet foglalkozik az éjszakai tajkép védelmével, a vilagitasi eldirasokkal.

- A HNP gyepkezelési szabalyzata tartalmaz vilagitasi eldirasokat.

- A HNPI belfoldi jogsegélyeiben és a Zold Hatosag hatosagi munkajaban figyelembe
veszi a Csillagoségbolt-park eldirdsait (illetve a vonatkozd jogszabalyokat, pl.
Természetvédelmi torvény és az OTEK vonatkoz6 paragrafusai).

- Eldkésziiletben van a HNP védézondjanak kialakitasa (AM miniszteri rendeletként),
melyben kiemelt szabalyozasi szempont a fényszennyezés.

- Konkrét, fényszennyezést csokkentd intézkedések: Matan 5 db vilagitotestet lecseréltek
a Fecskehaz Erdei Iskola csillagdajanak kornyezetében, a 33-as uton nem épiilt
kandelaber-sor, tobb telephelyen sikeriilt csokkenteni a fényszennyezést.

- A HNPI folyamatosan méri és dokumentalja a teriilet fényszennyezettségét, a Fecskehaz
Erdei Iskolara felszerelésre keriilt egy égbolt-fényességméré (SQM) és egy all-sky

kamera, melyeket az internetrdl el lehet érni (http://www.sgm-network.com/).

crer

csillagos ég, a téma beépiilt a HNPI kornyezeti nevelési és dkoturisztikai programjaiba.

- Megépiilt és miikodik a Hortobagyi Csillagda, Hortobagy-Matan.

A fényszennyezéssel kapcsolatos problémak és tovabbi feladatok:

- A kornyez6 telepiilések lakoi és dontéshozoi nem ismerik megfelelden a
csillagoségbolt-parkot és a fényszennyezés probléma;jat.

- A fejlesztések (kozvilagitas, telephelyek) nem veszik figyelembe a csillagoségbolt-
park érdekeit.

- Jelentds probléma a kornyezd telepiilések fényburdja és néhany konkrét telephely
zavaro fényeli.

- Amint a Vilagorokségi Kezelési Terv is megjegyzi: a veszélyeztetd-zavard tényezok
koziil épp a taj nyiltsdgabol adoddéan a vizudlis elemek jelentésége kimagaslod: ez

fokozottan érvényes a fényszennyezésre.
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- A HNP ,FEpitmény szabalyzata” még nem tartalmaz a vilagitdsra vonatkozd
eloirasokat, ezt potolni sziikséges.
- A HNP kezelési tervében még nincs fényszennyezéssel és a csillagoségbolt-parkkal

foglalkozo6 fejezet.

A fentiekrdl a késObbiekben bovebben lesz még sz0.

1.3. A fényszennyezettséggel kapcsolatos felmérések

A megye fényszennyezettségét legérzékletesebben mitholdfotoval lehet bemutatni. Tobb ilyen
nyilt felhasznalasa térkép elérheté az interneten, ilyen példaul a mar idézett Light pollution
map, melyet az 1. és 2. sz. térképmellékletek esetében mutattunk be a védett teriiletek és a
fényszennyezettség illusztralasara.

A térképen jol lathatd, hogy a telepiilések, ¢és kozilik is kiemelkedéen Debrecen,
Hajdaszoboszld ¢és Hajduboszormény kozvildgitasa jelentdsen hozzajarul a megye
fényszennyezettségéhez, de a kisebb telepiilések hozzajarulasa sem elhanyagolhatd. Az egyes
telephelyek, kiilteriileti vilagitasok (bevasarlokozpontok, pl. a polgari M35 Outlet, vagy
nagyobb ipari telephelyek, mint példdul a FGSZ Zrt. nagyhegyesi Gazfogadd Allomésa)
tobbnyire inkabb lokalis — bar ott esetenként igen jelentGs- problémat jelentenek. Mindezekre
még a 1.4. pontban visszatériink.

A fentiek jol lathatok a foldfelszinen késziilt fotokon is, példaul a Hortobagyi Nemzeti Park

tertiletérol késziilt alabbi fényképfelvételeken (1-6 sz. képmelléklet).
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Nadudvar 13 km Puspokladany 25 km  Karcag 30 km

Tornyidombi gulyaallas

1. kép: A Hortobagyi Nemzeti Park csaknem mértani kozéppontjabol késziilt felvétel, melyen jol
latszik Nadudvar, Piispokladany és Karcag fényburaja.

‘ 1/~ /Hortobagy,..
L

Térkép hossza: 23,96 | kilométer v \ LY ) ‘T.anyldom b |

HosszUs3g talajszinten: 23,96

Irdnyszog: 182,67 fok
[¥] Egérnavigacié Torlés

_ o oNa'gylvén

&
Kunmadaras

oBereka rdo

2. kép: Az el6z0 kép készitésének helyszine és a telepiilések éjszakai mitholdfoton.
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Debrecen 36 km

3. kép: Debrecen fényburaja a Tornyi dombrol

Térkép hossza: 36,48
HosszUsag talajszinten: 36,48
Irdnyszég: 94,38 fok
[¥7] Egémavigécié [ Torés

i H}ajdu bészérmeény

-, ‘Balmazujvaros

@W

szoboszlo

4. kép: Debrecen fénye mitholdfoton
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Hajdunanas 35 km

5. kép: Hajdunanas fényei lathatok a Hortobagyi halasto felél 35 km tavolsagbol
Nyékladhaza
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fljiSzaujvaros s

SHajdinanas
‘Mezocsat

\, ‘Hajdubész

. ‘Balmazujvaros

e

‘Tbrny&?om mp

f 3
© 2015 Google

Imag
Image

15 CNES / Astrium
015 DigitalGlobe
Képek datuma: 2/15/2015  47°44'22.60" E 21°09'07.80" K magassag 88 m szemmagassag: 58.92 km

6. kép: az el6z6 foto készitésének helyszine és Hajdunanas fényei a Google éjszakai mitholdképén

A fenti képek jol illusztraljak azt, hogy elengedhetetlentil sziikséges a vilagitds megfeleld

kontrollja nemcsak a Nemzeti Park teriiletén beliil, hanem annak tagabb kdrnyezetében is (2.
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sz. abra). Utdbbira ad lehetdséget a HNP védéovezetének késziilo vilagitas-szabalyozasa,

melyre a késObbiekben visszatériink.

2. abra

A Hortobagyi Nemzeti Park egy része 2011-ben az International Dark-Sky Association (IDA)
altal jovahagyott modon nemzetkdzi csillagoségbolt-park cimet nyert el (jelenleg a Park teljes
teriiletét csillagoségbolt-parkként kezeli). A felterjesztéshez részletes fényszennyezés felmérés
késziilt kalibralt, halszemoptikaval felszerelt digitalis tiikkorreflexes fényképez6géppel (DSLR),
DCLUM szoftverrel feldolgozott képekkel és égboltmindség mérd eszkozzel (sky-quality
meter: SQM). A mérések eredményei egyértelmiien alatamasztjak, hogy a Hortobagyi Nemzeti
Park megfelel az IDA eziist mindsitésti csillagoségbolt-park eldirasainak (SQM érték 21,0
mag/arcsec®-nél jobb), ugyanakkor ezeken a felvételeken is elétiinik a horizonton a kdrnyezd

¢s tavolabbi telepiilések fényszennyezése.

SQM méréseink azt mutatjak, hogy az éjszakai égbolt mindsége a Nemzeti Parkban mindentitt
jobb, mint a 21,0 mag/arcsec’® (a magnitado/szogmasodperc®-et hasznaljuk standard
egységként). A tipikus értékek 21,3-21,4 koriili értékek, idedlis id6jardsi koriilmények kozott
elérheti a 21,5-21,6-t (3. sz. abra).
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3. abra

Minden mérésiink a zenitre mutato eszkdzzel tortént. A terepi felmérés elvégzéséhez sziikséges

feltételek a kovetkezok voltak:

* Hold nélkiili éjszaka.

* Nincsenek felhdk vagy kod.

» A Nap legalabb 18 fok alatt van a horizonton (csillagészati sziirkiilet).

* A mesterséges forrasokbol szarmazo kozvetlen fény nem éri el az eszkdz érzékeldjét.

A Hortobagy égboltjanak mindségét a matai Fecskehaz Erdei Iskolara felszerelt alland6 SQM-
mel igazoljuk, az adatokat az interneten (http://www.sqm-network.com/index.php/en/) is el

lehet érni (4. sz. abra).
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A horizont feletti kb. 10 fok felett a telepiiléseknek viszonylag csekély hatasa van az égbolt
mindségére. A fénystliriiség csak kis mértékben né a falvak kdzelében.

A fényszennyezés f6 forrasai a nagyobb telepiilések: Debrecen varosa (200000 lakos, 23 km-
re keletre a park hataratol), Hajduboszormény varosa (30000 lakos, 14 km-re EK-re),
Hajdaszoboszl6 varosa (23000 lakos, 11 km-re DK-re a park hataratol), Balmazujvéros (18000
lakos, a park EK-i hataran), Karcag (20000 lakos, 8 km-re a park DNY hataratol), Nadudvar
(8540 lakos, a park déli hataran), Tiszafiired (11200 lakos, 7 km-re a nyugati hatartol),
Tiszacsege (4600 lakos, a park nyugati hataran), Nagyhegyes (2700 lakos, a park keleti hataran)
és Polgar (8400 lakos, 6 km-re ENY-ra a park hataratél). Ezek a telepiilések azonban nem
gyakorolnak jelentés hatast az SQM értékekre és a park égboltjanak zenit kornyéki éjszaka

mindségére (5. sz. abra).

5. abra
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Az SQM adatoknal pontosabban hatdrozzak meg az ¢éjszakai égbolt fényesség-eloszlasat a
halszem optikaval felszerelt DSLR fotok.

A fényszennyezés ellenérzésére vonatkozd szabvanyos bedllitdisok a kovetkezok:
» Canon EOS 50D kamera (néhany parhuzamos teszt EOS 350D, 450D ¢és 300D)

* Sigma 4,5 mm 2.8 EX DC halszem objektiv

+ ISO 800 beallitas

* T =180 s expozicios idd

e f=2,8-3,5 rekesz

A DSLR képek feldolgozasat Kollath Zoltan, az irodalomjegyzékben talalhato cikke irja le. (7)

Ezek a képek azt mutatjak, hogy a Hortobagyi Nemzeti Park kdrnyezetében 1évé telepiilések
hatasa a horizont kozelében szignifikans. Ugyanakkor az éjszakai égbolt allapota a zenit 80
fokos kornyezetében elfogadhato. A 6. sz. abra mutat be egy példat a fentiekre: az abran lathato
a Cserepespusztan késziilt eredeti, halszemoptikaval késziilt foto, illetve a feldolgozott, és a
Hkiteritett” kép. A horizonton lathatd nagyobb fényszennyezés Polgarrol, a kisebbek

Tiszacsegérdl és Balmazajvarosrol erednek.
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A DCLUM szoftverrel feldolgozott hamisszines képek hiien jelenitik meg az égbolt
fényességeloszlasat. A f6 zavaro forrasok — miként a fentiekben is lathaté volt —,
egyértelmiien azonosithatok, és nagyobb teriilet fényszennyezését is illusztralni lehet, ha az

ilyen képek (tiikr6zés utan) a régio térképén jelennek meg (7. Sz. abra).

\LJ/;’N
Qr“ r

£
2 Puspokladany

© 2015Go

7. abra

A teljes égbolt fénysiirliségi térképei lehetdséget adnak az ég fényességének meghatarozasara
a zenit-tavolsag fiiggvényében (8. sz. abra). Az ilyen profilok kvantitativ adatokat
szolgaltatnak a kiilonb6z6 forrasokbol szdrmazo fényszennyezésrol. Tapasztalataink szerint a
zenittdl mért 80-85 fokos tavolsagnal (a horizont kornyékén) a mérések nagymértékben
fiiggenek a kornyékbeli forrasoktodl, illetve a novények és épiiletek takard hatasa itt mar
jelentdsen érvényesiil. Nyilvanvalé ugyanakkor, hogy minden szaz kilométeren beliili minden
antropogén fényforrast figyelembe kell venni, hiszen hozzajarulnak az égbolt fényességének

altalanos novekedéséhez.
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0-30: 21.47
30-60: 21.13
0-60: 21.21

Darkest: 21.58
Brightest: 18.68
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8. abra

A felszini mérések (SQM ¢s kalibralt, feldolgozott DSLR fotd) mellett a miitholdfotok is jo
lehet6séget biztositanak a fényszennyezettség becslésére, s6t ez — mivel folyamatos
adatsorokrol van szo —, a valtozdsok nyomon kdvetésére is alkalmas. A felvételeket az USA
Defense Meteorological Satellite Programja (DMSP) és a NASA NOAA Visible Infrared
Imaging Radiometer  Suite  (VIIRS) programja biztositia. @Az adatokat a

https://lighttrends.lightpollutionmap.info  oldalon elemezhetjiik. Erre vonatkozo példa
Tiszacsege fényszennyezési trendjének vizsgalata a 9. sz. abra szerinti poligonra vonatkozoan.

A 10. sz. abran jol nyomon kovethetd a fényszennyezés ndvekvo trendje.
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9. és 10. abra

Tiszacsegén 2016 Oszén vilagitas korszertiisitést hajtottak végre 4000 K szinhdmérsekletli LED-
es fényforrasok felhasznalasaval. A NOAA VIIRS adatainak felhasznalasaval Dr. Lukas
Schuler, a Dark Sky Switzerland vezetdje elvégezte a rekonstrukcio elStti és utani
fényszennyezettségi helyzet elemzését, és a 11. sz. abran bemutatott modon kimutatta a
fényszennyezettség csekély, de szignifikans emelkedését. Mindez ramutat a késdbbiekben
részletesen bemutatott problémara, a hideg szinhdmérsekletii LED-ek fényszennyezés noveld
hatasara. (Meg kell jegyezni, hogy a jelenlegi (DMSP) miiholdas felvételek érzékenysége éppen
a fehér LED-ek kék csiuicsara nem érzékeny, igy nagyobb névekedés lehet a valosagban, ha

eldtte natriumlampa volt, utana pedig fehér LED).
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11. abra
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1.4. Fébb fényszennyez6 forrasok

Ha szdmba kivanjuk venni a fényszennyezés fObb forrasait megyénkben, azokat az alabbiak

szerint csoportosithatjuk:

a.) A legjelentdsebb fényszennyezést — nagy tavolsagrol is lathato ,,fényburakat okozva” a
teleptilések kozvilagitasa okozza. Mivel a jelenleg hasznalt vilagitotestek tobbnyire a horizont
sikja f6l¢ is sugaroznak (az ULOR nagyobb mint 0%) akar tobb szaz km-re is hatdssal lehet egy

nagyobb telepiilés kozvilagitasa (12. sz. abra, 10. sz. irodalmi hivatkozas).

The main cause of light pollution in parks is unshielded light from cities, reaching out to as far as 200 km,

y Slovene light pollution legislation request 0
minaires without any zones

Slovenia understand zoning as technical mislez

% of light going a little abc

12. abra

Az alabbiakban koz6ljiikk a megye telepiiléseinek listajat a lakossag szamat feltiintetve (1. sz.
tablazat). A lakossagszam hozzavetdlegesen jelzi egy-egy telepiilés fénykibocsatasanak
nagysagat is, mely kozelitdleg egyenes ardnyban nd a lakossagszam ndvekedésével (bar
megjegyzendd, hogy egy kistelepiilés esetében a lampéak szadma aranyaiban nagyobb a lakossag
szamahoz viszonyitva, mint egy nagy telepiilésnél.)

Kiilon jeloltiik a Hortobagyi Nemzeti Park kornyezetében 1€vo telepiiléseket. Nyilvanvalo,

hogy a nagyobb telepiilések (varosok, és legalabb 1000 f6 lakossagszam feletti kdzségek)
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okoznak jelentésebb fényszennyezést. A LED-es korszerlisitések hatasait az 1.5 pontban fejtjiik
ki részletesebben, de mar itt is megel6legezziik: jelenleg sajnos — a lehetdségek ellenére — ez
inkabb a fényszennyezés ndvekedésével jar.
Az Elosztoi Engedélyestdl (EON) kapott szobeli kozlések szerint a fobb kozvilagitassal
kapcsolatos adatok az alabbiak:
- Varosok: (Tablazat szerint 1-21-sorig) 55.000 db vilagitotest.
- HNP szempontjabol kiemelt telepiilések: (tablazat vastagon szedett részei) 45.000 db
vilagitotest (1).

(A fenti darabszamok ezres értékre kerekitett adatok.)

A telepiilések kozvilagitasanak kompakt/ natrium vilagitdtest aranya az aldbbiak szerint
alakul:

- Kompakt kb. 70% (szinh6mérséklet kb. 4000 K)

- Natrium kb. 30% (szinhémérséklet kb. 2200 K)
Eloszlas szempontjabol elmondhatd, hogy a telepiiléseken a fobb utszakaszokon, illetve a
belvarosokban talalhaté leginkabb a natrium fényforrassal szerelt vilagitotest.
A fenti arany egy kozelité szam, ami egyben a szinhdmérsékletek aranyara is ramutat, jelezve,
hogy ma még jelentds a fényszennyezési szempontbol a kedvezobb meleg, sarga
szinhémérsékletii vilagitas aranya (kiilonosképpen figyelembe véve, hogy a nagyobb
teljesitményti lampak legnagyobb része natriumlampa), de ez a LED-esités hatdsara gyorsan
valtozik.

s

Varosok esetében a LED-es korszerisitések aranya: 21 koziil 5-ben tortént meg.

o

A HNP szempontjabol kiemelt telepiilések esetében a korszertisitések aranya: 17/6.

1. tablazat: Hajdu-Bihar megye telepiiléseinek listaja a Iétszamadatokkal
(A Hortobagyi Nemzeti Parkot 6vezd és arra hatassal [évi telepiilések vastagon szedve)

SO | assgszim seonnty || 2015 a1 | S || vsoroamy || i amie 1
[1. |[Debrecen I 202 214 f8][1. |[Almosd I 1653 3]
2. |[Hajdubészormény || 30 437 f8[2. |[Artand I 514 3]
3. |[Hajdiszobosz16 I 23 873 133 |[Bagamer I 2540 £0|
4. |[Balmazijviros I 17 109 £8][4. |[Bakonszeg | 1194 £3|
5. |[Hajdansnas I 16 828 f|[5. |[Bérénd I 2631 13
l6. |[Berettyoujfalu I 14 690 f8][6. |[Beds I 291 £
7. ||Piispokladiny I 14 154 f8][7. |[Berekbsszsrmeny I 1923 3]
ls. |[Hajdusamson I 13 148 f3|[8. |[Bihardancshaza I 172 f]
lo. ||Hajduhadhéz I 12 669 £3][9. |IBihamagybajom I 2824 f3]
[10.  ||Derecske I 8403 f3][10. |IBihartorda I 941 fo|
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Hajd%C3%BAszoboszl%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Derecske
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%BCsp%C3%B6klad%C3%A1ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Beretty%C3%B3%C3%BAjfalu
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hajd%C3%BAhadh%C3%A1z
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hajd%C3%BAn%C3%A1n%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hajd%C3%BAs%C3%A1mson
https://hu.wikipedia.org/wiki/Balmaz%C3%BAjv%C3%A1ros

1. ||Nidudvar I 8542 fo]|11. |[Bocskaikert I 3192 fy|
[12.  |[Hajdudorog I 8549 fo][12. |[Boit I 55119
[13.  |[Polgar I 7937 8][13. |[csskms I 1912 3]
[14.  |[Nyiradony I 7677 3] 14. |[Darvas I 550 3]
[15. |[Létavértes I 7070 3][15. |IEbes I 4388 10
[16.  |[Teglas I 6272 f3][16. |[Egyek I 5071 f3]
[17. |Kaba I 5584 f][17. |[Esztar I 1335 13
[18.  |[Komadi I 5188 f3][18. |[Folyas I 297 £
[19.  |[Vamospéres I 5258 3][19. |[Fsldes I 3980 f4]
[20.  |[Tiszacsege I 4616 £][21. ||IFurta I 1170 3]
[21.  |[Biharkeresztes I 4046 £6)[22. |[Fiitsp I 1748 0]
| | | 23 ||Gaborjan | 863
| I I |[24. ||Gorbehsza | 2366 10|
| I I ||25. ||Hajdubagos | 1989 0|
| I I ||26. ||Hajduszovat | 3045 3
| I I |[27. ||Hencida | 1191 3|
| I I ||28. |[Hortobagy I 1470 3]
| I I |[29. |[Hosszapalyi I 5662 £
| || || ||30. ||Kismarja || 1254 fél
| I I |[31. ||Kokad I 661 f8|
| I I |I32. |[Konyér I 2183 3|
| I I |I3. |[Korosszakal I 833 9|
| I I |I34. |[Korosszegapiti I 1012 3]
| I I |I3s. |[IMagyarhomorog I 922 3|
| H || “36. ||Mez<'5peterd “ 599 f('SI
| H || “37. ||Mezésas “ 665 f('SI
| I I |Iss. | Mikepéres I 4480 0|
| H || “39. ||M0nostorpélyi “ 2136 fél
| | | |[40. ][Nagyhegyes | 2714 18]
| I I |l41. |[INagykereki I 1375 3]
| I I |l42. |[Nagyrabé I 2136 3|
| I I |l43. | INyiracsad I 3800 f3)
| I I |l44. |INyirébrany I 3777 8
| I I |l45. |[INyirmértonfalva I 2034 3|
| I I |l46. |IPocsaj I 2642 10|
| | | |47 ]lsép | 972 f]
| I I |l4s. ||sérand I 2225 13|
| I I |l4e. |[sérrétudvari I 2963 13|
| H || “50. ||Szentpéterszeg “ 1111 fc’il
| I I |I51. |lszerep I 1596 0|
| | | |52 |[repe | 1104 £3]
| I I |Is3. |[Tetétlen I 1416 0|
| H || “54. ||Tiszagyulahéza “ 724 f6|
| | | |55 |[Told | 306 f9]
| | | 56, ||Gjiréz | 527
| I I |l57. |Ujteta I 1159 3]
| || || ||58. ||I'stzentmargita || 1473 f6|
| I I |[59. |[Ujtikos I 870 3]
| I I |[60. |[Vancsod I 1223 13
[ I I |l61. ||Vekerd I 135 f]
| I I |l62. |[Zsaka I 1554 3]
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Kaba
https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1mosp%C3%A9rcs
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hajd%C3%BAdorog
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tiszacsege
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kom%C3%A1di
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ny%C3%ADradony
https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9gl%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polg%C3%A1r_(telep%C3%BCl%C3%A9s)
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1dudvar
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9tav%C3%A9rtes
https://hu.wikipedia.org/wiki/Biharkeresztes

b.) A kivilagitott telephelyek (lizemek, allattartdo telepek, kereskedelmi Iétesitmények)
fényszennyezése altalaban lokalisan hat, itt viszont igen jelentds fényszennyezést okozhat, ami
kiilondsen védett természeti teriiletek és kiemelten a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén, vagy
szomszédsagaban okozhat jelentds problémat. Ilyen telephelyek példaul a FGSZ Zrt.
Nagyhegyesi Gazfogadd Allomasa vagy a NAGEV Kft. Tiszacsegei Galvaniizeme. A
Nagyhegyesi Gazfogad6é allomas fényszennyezése igen jelentdés, mivel Hortobagyon
természetes takaras nincs, tobb 10 km-rél is jol lathato, és kis teriiletre koncentralva
fénykibocsatasa meghaladja Debrecenét: a 13. sz. abra szerint a radiancia 69 *107-5

W/(m2*sr), mig Debrecen belvarosanak radianciaja csak 60 kortili).

Radiance 10° W / cm? * sr

<0,25
0,25-0,40
0,40 - 1,00
1,00 - 3,00
B 3,00 -6,00

&2 Radiance information % 0005200

~ Coordinates: 47° 30=7' N21°22'06"E 20,0-40,0

Value: 68.83 > 40,0
« Elevation: 116 meters

13. abra

Szintén jelentds fényszennyezést okozhat egy-egy mezdgazdasagi vagy halaszati telephely is,
ilyen példaul a Hortobagyi Halgazdasag Rt. ,,Fényesi teleltet6je” (7. sz. képmelléklet), illetve
a HHG Rt. halastavi ,,Halaszbarka Latogatokozpontja” (8. sz. képmelléklet), utobbit

szerencsére id0kozben sikeriilt megsziintetni.
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7. kép

8. kép

A telephelyekrdl Hortobagy térségében felmérés késziilt, ezt mutatja be a 2. sz. tablazat és a 3.

sz. térkeép.
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2. tablazat: Kivilagitott telephelyek a Hortobagyi Nemzeti Parkban és kérnyezetében

Ssz. | Telephely adatai A probléma leirasa Cserélendd
lampatestek (db)
1. Hidi Kutricak (Nonprofit Kft.) EOV A héarom ¢épiiletbdl egy megvilagitva erny6zott lampakkal. 0
807650, 2508460
hrsz: Hortobagy 02366/1
2. Rackahodaly (Nonprofit Kft.) EOV A hodalyok homlokzatain nem megfelelé szogben felallitott 6 db
807593, 252757 hrsz: Hortobagy lampatestek
02388/5
3. Malomhazi Vadaspark Funkcionalis megvilagitas, emy06zott lampak 24 db
807156, 247239
Hortobagy 01520/1
4. Kilenclyuku hid, hrsz: Hortobagy 01, | A hortobagyi dnkormanyzathoz tartozik, tilzott mértékben ki van tobb tiz
belteriilet vilagitva, ami mar vakito, igy kozlekedés-biztonsagi szempontbol
is aggalyos az ilyen mértéki kivilagitas a jelentds
fényszennyezésen tal
5. Fényes-halasto teleltetok, Hortobagy | lgen jelentds mar kilométerekrdl lathato jelentds fényszennyezd tobb tiz
02235, 02237 lampatestek, melyek azonban csak a novembert6l marciusig terjedd
iddszakban jelentenek problémat
6. Gyokérkuti-halasto, teleltetok Egyek | Igen jelentds mar kilométerekrdl lathato jelentds fényszennyezd tobb tiz
0607, 0611,0612 lampatestek, melyek azonban csak a novembertdl marciusig terjedd
id6szakban jelentenek problémat
7. Juhasz-tanya (SZ-T-AGRO Bt.), A telephely 4 db LED reflektorral van kivilagitva, messzir6l 4 db reflektor, a
EOV 813483, 264337, fénylenek. vilagitas szogén is
Balmazujvaros sziikséges allitani
(esetleg
mozgasérzékeld).
8. Kisszeg tiszételep (Tejgazdasag 1 db erés LED reflektor, messzirdl is fénylik. 1 db reflektor, a
Kft.), EOV 813472 262902, vilagitas szogén is
Balmazujvaros sziikséges allitani
(esetleg
mozgasérzékeld).
9. Kunkli-tanya (Kunkli Ferenc), EOV 1 db LED reflektor, csak a vilagitas sz6gén kell allitani. A vilagitas szogén
814990, 262096, Balmaztjvaros sziikséges allitani
(esetleg
mozgasérzékeld).
10. Bagotai csdszhaz (Barabas Janos), 4 db lefelé iranyitott LED reflektor, esetleg mozgasérzékel6t Mozgasérzékel6t
EOV 815514, 268241, lehetne felszerelni. lehetne felszerelni.
Hajdibdszormény
11.a | Csiko-szin, Szalkahalom, EOV nem kell6en amyékolt, kb. 20 fokban lefelé vilagito lampatest, Igen/ nem feltétlentil
815568 250584, Balmazjvaros Csak téli id6szakban probléma, amikor koran sotétedik és a du-i,
karamban torténd etetést végzik. A tulajdonos igéretet tett a
lampatestek takardelemmel t6rténd burkolasara.
11.b | Csiké-szin, Szalkahalom, EOV nem kell6en amyékolt, kb. 10 fokban lefelé vilagito lampatest. Igen/ nem feltétleniil
815621 250606, Balmazujvaros Csak téli idészakban probléma, amikor koran sététedik és a du-i,
karamban torténd etetést végzik. A tulajdonos igéretet tett a
lampatestek takardelemmel torténé burkoldsara.
12. Gorbe-hodaly, Gorbe-hat, EOV nem kell6en armyékolt, kb. 45 fokban lefelé vilagito lampatest, Igen/ nem feltétleniil
815663 249596, Nagyhegyes miiszakilag megoldhaté a csere nélkiili fényszennyezés hatas
megsziintetése, a kb. 75 fokban lefele forditassal.
13. Alfoldi-hodaly GOmb buraban 1évo, hagyomanyos izz9, amely felfelé is szorja a igen
EQV 818214 249298, Nagyhegyes fényt,
14.a | Tejgazdasag Kft. Hort. EOV 817496 | 8 darab térvilagitast végz6 lampa, melyek a nagy teriiletii telep a lampatestek szogét
257441, Hortobagy miatt vannak lapos szogbe allitva beallitani/ vagy
cserélni.
14.b | Tejgazdasag Kft. Kisszeg iisz6telep 5 darab térvilagito lampatest, az épiiletek tiizfalan. Nem talsdgosan lampa szogét
EOV 813472 262902, Balmazujvaros | zavard, csak elég messzirdl latszik. beallitani, vagy
burkolattal ellatni.
15. Kis-cserepes 1 darab térvilagito lampatest a szocialis épiilet bejarata folott. A lampa sz6gén
E 806769 kellene allitani. A
N 262791., Ujszentmargita tulajdonos igéretet
tett ra.
16. Angyalhazi pulykatelep, A korabbi erds fényii lampatesteket gyengébb és lefelé iranyuld Nincs
(Hajdtszoboszlo 0882; 809950, lampakkal cserélték ki 2013-ban, ami tovabbra is igy van.
240156
17. Sérehati pulykatelep (Nadudvar A korabbi erds fényili lampatesteket gyengébb és lefelé iranyuld Nincs
0625/16; EOV: 810394, 236611) lampéakkal cserélték ki 2013-ban, ami tovabbra is igy van.
18. Tiszacsege Sertéstelep EOV A lampatestek a kozeli védett, Natura 2000 teriiletrdl is lathatoak. 12 db
797471,261735
19. Tiszacsege szennyviztelep, EOV A lampatestek a kozeli védett, Natura 2000 teriiletro] is lathatoak. 4db
796263, 261842
20. Tiszacsege NAGEYV telephely, EOV A lampatestek a kozeli védett, Natura 2000 teriiletrd] is lathatoak, 12db

796689, 261551

st Halastorol is latszanak.
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21

Tiszacsege, Nagy-Kecskés-tanya,
pihend (régi magtar) EOV 799405,
259063

Er6s fényl kandelaber, mely szogben van elhelyezve, de ennek
ellenére az egész pusztarol (pl.: Boca-laposrol is) lathato.

1db

22. Nagyhegyes, FGSZ Zrt. Gazfogadd Magas oszlopokon 1év6 nagyteljesitményii LED-es fényvetdk, nem késziilt
Allomésa melyek tobb 10 km-r6l is 1athatok a HNP teriiletérol felmérés, tobb 10 db.
47°30° 257 21°21° 59”
23. Villongo-tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 8 db
(EOV: 795725/248718) lampatestek vannak.
hrsz: Tiszafiired 0219/3
24. Nagyivan — Vagohid A telep kozpontjaban egy nagyon erds hidegfényti, rosszul beallitott | 1 db
(EOV: 791748/240653) lampa van magasan az épiiletek folott. A tavolsag a nemzeti park
hrsz: Nagyivan 603 hataratol kb. 400 méter.
25. Nagyivan — Nadtelep A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 2db
(EOV: 792727/240363) lampatestek vannak.
hrsz: Nagyivan 046/1
26. Csikohodaly A telep K-i végében van egy erds fényii lampatest, amely kiilonosen | 1db
(EOV: 789004/237286) fényszennyez6 hatasa.
hrsz: Kunmadaras 0528/27,28,29
217. Katamaran kikoté 15 LED-es reflektor a foly6 felé néz, de részben lefelé¢ dontve Reflektorok tovabbi
Tiszasz616s hrsz 031/ EOV:775047 7 db régi fénycsoves vilagitotest a kikotdn belil. lefelé dontésé
250539 6 db kandelaber az erdében. javasolt
28. Tiszaderzsi kikoté Tobb hagyomanyos és LED-es reflektor néz a viz felé (6sszesen 16 Reflektorok lefelé
Tiszaderzs hrsz 0277/ EOV:769375 db) doéntése javasolt
245021
29. Abadi kikotok és strand A telepiiléshez valo kozelsége miatt tulajdonképpen egybe lehet 20 db.
Abadszalok hrsz 0878/10 venni Abadszalokkal. A toltés viz fel6li oldali elhelyezkedése miatt
EOV:767292 239409 viszont, a vizre gyakorolt hatasa jelentdsebb lehet, mint a telepiilés
fénye, amit arnyékol a toltés. LED-es reflektorok lefelé iranyitva.
30. Tiszanana-Dinnyéshat kikotd 3 db LED-es reflektor a viz felé iranyitva Reflektorok lefelé
Tiszanana hrsz 0331/ dontése javasolt
EOV: 764926 242413
31. Sarudi kik6td (Gal Janos) Ledes reflektor dontve a viz felé iranyitva 8 db, hagyomanyos 8 db.
Sarud hrsz 095/1 lampatest 4 db.
EOV:767532 249487
32. Kiskorei kikotd Hagyomanyos és LED-es vilagitotestek dontve a viz felé iranyitva 5 db.
hrsz ismeretlen (5db)
EOV:760798 240931
33. Kiskorei duzzasztomi Az erémiinél minimum 40 db nagy erejii (nem LED-es) vilagitotest
hrsz: ismeretlen lefel¢ iranyitva.
EOV: 760613 239846
34. (Gorbe) Delfin kikotd 7 nagy erejii hagyomanyos (nem LED-es) reflektor részben a viz 7 db.
Poroszl6 hrsz 01000/3 EOV:770744 felé
256486
35. Fiizfa kikoto 20 db lefelé vilagito kandelaber. -
Poroszl6 hrsz 01000/3
EQV: 772098 257406
36. Kis Villongo-tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 2db
(EOV: 795645, 249615) lampatestek vannak.
hrsz: Tiszafiired 0211/2
37. Vigh tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 1db
(EOV: 794400, 249050) lampatestek vannak.
hrsz: Tiszafiired 0211/1
38. Gorés tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 5db
(EOV: 792540, 249261) lampatestek vannak.
hrsz: Tiszafiired 0202/2a
39. Péteri tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 3db
(EOV: 790125, 246430) lampatestek vannak.
hrsz: Tiszafiired 0166/2
40. Jusztus tanya (EOV: 789390, A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 5db
247180) hrsz: Tiszafiired 0165/2 lampatestek vannak.
41. Kilaté tanya (EOV: 787230, 249370) | A hodalyok homlokzatain nem megfelelé szogben felallitott 2db
hrsz: Tiszafiired 0160/5v lampatestek vannak.
42. Lovassy tanya (EOV: 790365, A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 4db
246060) lampatestek vannak.
hrsz: Tiszafiired 0340/1d
43. Tag tanya (EOV:789911, 251740) A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 12db
hrsz: Egyek 0816/1, 8, 9,11, 12, 14, lampatestek vannak.
15,16
44. Ecse-zugi hodalyok, és tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 2db
(EOV:794075, 231350) lampatestek vannak. Sziikség esetén vannak hasznalva.
hrsz: Karcag 02553
45, Csontos tanya (Németéri-gatérhaz A hodalyok homlokzatain nem megfelelé szogben felallitott 4db

volt)
(EOV:791160,

lampatestek vannak. Sziikség esetén vannak hasznalva.
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232005)
hrsz: Berekfiirdé 052

46. Agotai gatérhaz Nem megfelel6 szogben felallitott lampatestek vannak. Csak 4db
(EOV:798935, sziikség esetén vannak hasznalva.
227890) hrsz: Karcag 02316

47. Dembrovszky tanya A hodalyok homlokzatain nem megfeleld szogben felallitott 5db
(EOV:800590, lampatestek vannak. Csak sziikség esetén vannak hasznélva.
229720)

hrsz: Nadudvar 0954/2

0 5 10 2
@  Fényszennyezés felmérés telephelyei I ——
3. térkép
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C.) A disz és diszit6, illetve reklamvilagitasok elsésorban a telepiilések belteriiletén okoznak
problémat. A miemlékek, templomok megvilagitisa okozhat tavolabbrol is lathato
fényszennyezést, illetve konkrétan a templomok esetében az éldvilagot is veszélyezteti

(elsésorban az itt €16 denevéreket) a kivilagitas. (11.)

d.) A kozlekedési létesitmények, kiilteriileti utak megvilagitdsa okoz még problémat,
szerencsére ez még nem mindennapos gyakorlat térségiinkben, illetve sikeriilt megakadalyozni
tobb kiilteriileti ut megvilagitasat (pl. a 33-as féuton Hortobagytol Ny-ra, vagy a 47-es fouton

a Bihari-sik Tajvédelmi Korzet tertiletein).

e.) Egyéb specialis, példaul sportvilagitas. Ezek koziil extrém példa a balmazujvarosi

futballpélya kivilagitasa, amely viszont szerencsére csak iddszakos.

Osszességében megallapithatd, hogy jelentds problémat okoz a telepiilések fényburaja és a
kiilteriileti telephelyek zavard fényei, és ez a Csillagoségbolt-park cimmel rendelkez6
Hortobagyi Nemzeti Park esetében is jelentkezik. Sajnos a trendek egyelére nem biztatok: A
fejlesztések (kozvilagitas, telephelyek, stb.) jelenleg még nem, vagy csak csekély mértékben
veszik figyelembe a fényszennyezés csokkentésének szempontjait és a csillagoségbolt-park

érdekeit.

1.5. Az utdbbi idében megvaldsult LED-es vilagitaskorszertisitések, kritikai
észrevételek

A 2015 évi adatok szerint Magyarorszagon 1.303.000 db. kozvilagitasi lampatest volt
hasznalatban. A vilagitotestek nagy részében 1évé fényforras jelenleg is kompakt fénycsé és
magas nyomasu natriumlampa, de rohamosan novekszik a LED-ek aranya (2015-ben 70.000

db volt). (14. sz. abra, forras: 8.).
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2015 évi orszagos adatok

= Nna
m Kompakt fénycsé

mLED

Egyéb (HGL,
fémhalogén,
fénycsd)

14. abra

Megyénkben - miként az el6z6 fejezet adatai is mutatjak - az elmult években szamos telepiilésen
tortént LED-es vilagitas korszertsités, és a kozeljovoben az eddigi trend fokozddasa varhato.

A Hortobagyi Nemzeti Park kornyezetében példaul Hajdiboszormény, Balmazhjvaros,
Tiszacsege ¢és Egyek esetében tortént meg a kozvilagitdis LED-es megujitasa. (Hortobagy
térségének Osszesen 17 telepiilése koziil eddig 6-ban tortént LED-es korszeriisités, sajnos

minden esetben hideg fényti LED-ekkel.)

A LED-ek kétségtelen elonyei mellett (pl. nagy fényhasznositasa és ennek megfelelden
energiahatékonysag — a beépitett teljesitmény ¢és igy az energiafogyasztas altalaban 30-40 %-

kal csokken), a fényszennyezés szempontjabol kedvez6tlen valtozasokat figyelhettiink meg.

A LED hasznalata elvileg segithet a fényszennyezés csokkentésében is, hiszen fénynyalabja jol
iranyithato, fényereje jol szabalyozhato.

Az Elosztoi Engedélyes (EON) tulajdonaban 1év6 erdatviteli halozatok geometridi nem minden
esetben idedlisak a fenti elvarasoknak megfeleld kozvilagitas 1étesitésére. Sajnos e tények miatt
a fényszennyezés csokkentésével kapcsolatban megfogalmazott elvarasoknak fizikailag nem
feltétleniil lehet megfelelni.

Természetesen mar az is jO irdny lehet, ha ) 6nallé kozvilagitadsi haldzat 1étesitésénél a
fényszennyezés csokkentése elveinek fiiggvényében tervezik meg, épitik ki az 0j kézvilagitasi

héalozatot. A fentiek figyelembevétele mellett torténd tervezés és kivitelezés varhato hatésai,
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kovetkezményei:
- Beruhazasi koltség novekedés, (tobb lampaoszlop, tobb vilagitotest...)

- A felhasznalt tobbletanyagok kornyezetre gyakorolt hatasat is érdemes figyelembe venni.

Sajnos tehat a LED-ek eldnyeit egyelére kevéssé hasznaljak ki, hiszen a korabban higany, majd
natrium és kompaktfénycsoves vilagitashoz méretezett kozvilagitas — az oszlopok nagy
tavolsaga miatt- nem teszi lehetévé a koncentralt, jol irdnyitott megvilagitds megfeleld
kihasznalasat, ellenkezlleg, a gyartok torekednek arra, hogy a vilagitotestek oldaliranyban is
minél tobb fényt bocsassanak ki, hogy a lampaktol tavolabb eso, sotét utszakaszok is kapjanak
némi fényt. Kordbban a felfelé iranyuld fényt tekintették a fényszennyezés f6 okozdjanak,
azonban mig a fliigg6legesen felfelé iranyuld fény jo része eltavozik a levegdn keresztiil, a
horizont sikja irdnyaba tavozé sugarak 5-szOrds utat tesznek meg az atmoszféraban mint a
felfelé tavozok (lasd még 12. sz. abra). Ennek megfeleléen sokkal t6bb fény szorodik vissza
foldfelszin iranyaba, novelve az éjszakai égbolt fénysiiriiségét. A vizszintesen tavozo fény 3-4-
szer nagyobb szennyezést okoz, mint a fliggdlegesen tavozo!

A fenti probléman tul, a koncentraltabb, erdsebb fénydram és a jo fényhasznositds miatt,
helyenként észrevehetéen ndtt a kozteriiletek megvilagitottsagi szintje, €s helyenként
Htalvilagitas™ is tapasztalhat6. Az egyik kistelepiilés polgarmestere pozitiv példaként emlitette
a Night Light projekt szakért6i csoport tilésén (!), hogy az utcan vele szembe jovO paraszt bacsi
megdicsérte a vilagitaskorszeriisités utan: ,,polgdrmester ur, gratuldlok az 01 vilagitashoz, most
mar ¢&jjel is napszemiiveget kell viselni” (....)

Ha az oldalirany megvilagitas a lampak megadott fényeloszlasi karakterisztikaja szerint nem
is terjed a horizont sikja fol¢ (0 ULOR, ami mindenképpen kedvezd), a koncentralt megvilagitas
(a kistelepiilések mellékutcain is el6fordul, hogy lampak alatt 35-40 luxot is eléri) f6leg nedves
vagy havas utfeliilet esetén jelentds felfelé torténd fényszorddast okoz.

Mindezt a problémat fokozza a hideg fehér (4000 K é¢s felette) LED-ek hasznalata.

A manapsag hasznalt LED-ek egy kék szinben sugarzo félvezetd eszkozbdl allnak, amelyet a
kibocsatott fotonok egy részének energidjat narancssarga fénny¢ alakitod foszforréteg egészit ki.
A két szint egylittesen fehérnek latjuk — ardnyuk hatarozza meg, hogy hideg vagy meleg
fénynek érzekeljiik a keveréket. Szemiink pélcikai szamara a LED kékes komponense sokkal
erdsebb ingert jelent, mint a natriumladmpa narancsos sugarzasa. A kiilonbség akar haromszoros
is lehet. Raadasul a kék fény a levegdé molekulain is sokkal jobban szorodik, mint a nagyobb

hullamhossza sarga fény.
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A ma jellemzden hasznalt hideg fehér (4000 K és feletti) LED-ek miatt az égbolt fénylésének
haromszoros novekedését is megfigyelhetjiik, ami drasztikus hatdssal lehet pl. a Tejut
lathatosagara. Kiilon problémat jelent, és ez védett teriiletek kozelében egyaltalan nem
elhanyagolhat6, hogy a rovarok szeme a kék spektrumra fokozottan érzékeny, ezért a kékes
fényben sugarzo lampak ,kigyljtik” a rovarokat —koztiik szdmos védett fajt- természetes

kornyezetiikbol.

(Megjegyzendd, hogy ma mar tobb orszagban szigoru szabalyozas 1épett életbe a hideg és kék
szinhdmérsékletli fényforrasok tiltasara, igy pl. Franciaorszagban altalanosan 3000 K a max.
CCT, védett teriileteken pedig 2700 K vagy 2400 K, annak fiiggvényben hogy beépitett teriilet
(telepiilés) vagy nem (lasd: https://www.darksky.org/france-light-pollution-law-2018/ ).

A fenti problémak egyiittesen azzal jarnak, hogy a rekonstrukciok soran kordbban — és sajnos
még jelenleg is- hasznalt LED —es vilagitds miatt nd a fényszennyezés, holott —még egyszer
hangstulyozzuk-, a csokkenésre is meglenne a lehetdség a jo iranyithatosdg, a LED-es
lampaburak jobb geometridja (sikbura és esetenként oldalrdl torténd arnyékolds) és a jo
szabalyozhatosag (késd ¢€jszakai idOszakban torténd dimmelés lehetdsége), illetve a ma mar
rendelkezésre 4ll6 meleg fehér s6t borostydnsarga LED-ek révén. Mindezekrdl a javaslatok
kozott még visszatériink a bardudvarnoki és répashutai vilagitdsrekonstrukciok példainak

ismertetésével egyiitt. (4., 9.)

2. A Night Light projektben megismert jo gyakorlatok és potencialis
adaptdlasuk lehetdségei

A Night Light projekt keretében megvalosult tanulmanyutak f6 célja a projektpartnerek jo

gyakorlatainak megismerése €s hazai hasznositdsanak eldsegitése volt.

A hazai viszonyok kapcsan legrelevansabb megismert j6 gyakorlatok:

a.) A hollandiai Frizfold képviseljének el6adasaban megismertiik az ott folyd, sok ujdonsagot
felvonultatd munkat: ,,Night gardens project”, ,,Night Barns”, ,,Astronomy and gastronomy”.
A jo gyakorlataik koziil a Night Barns és az Astronomy and gastronomy program hazai
adaptalasara jo lehetdség nyilik a Hortobagyi Nemzeti Parkban. A jo gyakorlat adaptalasanak
els6 probajara 2018 augusztusaban keriilt sor. A program soran a Nemzeti Park matai teriiletén

a Hortobdgyi Természetvédelmi és Génmegdrzd Nonprofit Kft-vel kozds szervezésben
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szekerezés, az 6shonos héziallatok (sziirkemarha, racka, bivaly és noniusz 16) megtekintése utan
talalkozni és beszélni lehet a pasztorokkal, majd egy tajjellegi ételeket felvonultatd vacsora
(slambuc, sziirkemarha porkolt) utan csillagészati program soran Hortobagy csillagos egével, a
csillagképekkel, a hozzajuk fiz6d6 pasztorhagyoméanyokkal, majd a tdvcsOvel megfigyelhetd
objektumokkal lehet ismerkedni (astronomy and gastronomy). Ezutan a résztvevok a
pasztorszallas mellett 1év6 ,,vendéghodalyban” (,,night barn”) aludnak, és élvezhetik az éjszaka

hangjait, és a f61éjiik borulo csillagos ég latvanyat.

b.) Az olaszorszagi Basilicata régi6 (Matera) szamunkra is kovetend6 példaként felelevenitette
¢s turisztikai kinalataba épitette a transzhumdald pasztorkodds 6si utvonalai mentén folyo
¢jszakai juhterelés hagyomanyat, amikor is a pasztorok ,,szarazfoldi hajésokként™ a csillagok
alapjan tajékozodtak. A program soran felkeresték a régi hagyomanyokat még ismerd
pasztorokat, akik elmesélték, a régi idokben hogyan zajlott az éjszakai hajtas.

Részben a fenti jo gyakorlattél inspiralva inditottuk el sajat ,,oral history” projektiinket: a
pasztorok csillagos éggel kapcsolatos, maig fennmaradt 6si ismereteinek, a hortobagyi népi
csillagaszat hagyomanyainak Osszegyljtését. A gylijtémunka soran kideriilt, hogy rendkiviil
gazdag hagyomany ¢l mind a mai napig. (15 sz. abra: ,,Csillagvizsgal6 csikosok” képeslap a
XX. sz. elejérol.)

15. abra
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Ez a felismerés vezetett minket ahhoz, hogy az 6sszegytijtott anyagot ne csak eléadasok soran

ismertessiik, de terjessziik fel az UNESCO felé is.

A felterjesztés rovid 6sszefoglaldja:

A Hortobagyi Nemzeti Park Bioszféra rezervatum és Ramsari teriilet 1979 ota, 1999 ota
Vilagorokségi Helyszin, 2004-ben felvették a Natura 2000 listara, 2011-ben pedig bekeriilt a
nemzetkozileg jegyzett csillagoségbolt-parkok kozé. Mindez fémjelzi a teriilet kiilonleges
természeti adottsagait, amihez kiilonosen gazdag kulturalis értékek is tarsulnak, hiszen a rézkor
ota nyilt legelotaj, melyhez toretleniil fennallo pasztorkultura kotodik. Ennek vésze a kulturalis
csillagaszati orokség is. Hortobagy az eurdzsiai sztyeppe legnyugatibb vége, ahol az ég és a
fold talalkozasat semmi sem zavarja meg a horizonton és mesterséges fények sem halvanyitjak
el a csillagokat. A bolygok, a Hold és a Nap, valamint a csillagok, mint tajékozodast és
idomeghatarozast segito égitestek alapveto szerepet jatszottak az 6si nomad népek (akikrol
kurganjaik és sok gazdag leletegyiittes tanuskodik) és az évezredek ota itt legelteto pdsztorok
életében, tinnep- és hétkoznapjaiban, mitoszaiban, a tér és idobeli tajékozodasukban és az
idojoslasban. Mindez - bar téredékesen-, de tovabbra is él6 hagyomdny, a pdsztortudads, a
pdsztortudomdny szerves része. Igy a tobb mint 5000 éve érintetlen természeti és kultirtdjat
beborito égi tdj dltal inspirdlt gazdag égismeret, népi csillagdszat egyediilallo, és olyan
kiemelkedo érték és orokség, amit meg kell orizni.”

A felterjesztés alapjan a Hortobagyi Nemzeti Park 2018 6szén felkeriilt UNESCO-ICOMOS-
IAU Astronomy and World Heritage listajara.

C.) A spanyolorszagi Avila turisztikai, turizmusszervezé és marketing tevékenysége igen magas
szinvonall. Gazdag kinélatukat bdvitettek nemrég a kornyezd, éjszakai zavard fényektdl
mentes természeti teriiletek bemutatasaval. Mobiltelefonos applikéacioval, vandorkiallitassal,
mobil installacidval is tamogatjak a csillagos-égbolt park népszeriisitését, az ezzel kapcsolatos
felvilagositd szemléletformalod tevékenységet. A kizardlag mécsesekkel megvildgitott esti
templomi koncertek az ,autentikus megvilagitasra” nyujtanak kivalé példat. Ezeket a jo
gyakorlatokat még nem adaptaltuk, de rovid tavon tervezziik vandorkiallitas készitését, mely a
fényszennyezés problémadjara és a csillagoségbolt-parkokra (elsdsorban Hortobagyra) hivna fel
a figyelmet. A kiallitdst megyénk oktatdsi és kulturalis intézményeiben lehetne bemutatni. Ez
nagyon fontos lenne, mert a lakossag fényszennyezéssel és a csillagoségbolt-parkokkal

kapcsolatos ismeretei, tudatossdga még nagyon alacsony szinten vannak.

d.) A déaniai Samse szigetének célja, hogy néhany éven beliil energiafiiggetlenck legyenek.
Ennek részeként a kozvilagitdas LED-es rekonstrukcidjat tervezik, az éjszakai 6rdkban jelentds
teljesitménycsokkenéssel és/vagy lekapcsolassal. A megyénkben tervezett LED-es

rekonstrukciok soran figyelembe fogjuk venni a samse-i tapasztalatokat.
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e.) A luxemburgi Our Nattrpark workshopokat tart a dontéshozoknak és a vilagitastechnikai,
telepiiléstizemeltetési szakembereknek, ahol esti-¢jszakai turdkkal is szinesitett programon
lehetdség nyilik az eddigieknél jobb vilagitasi megoldasok kidolgozasara.

Ugyanitt a NATURA 2000 fenntartasi terveket 0j fényszennyezéssel kapcsolatos fejezettel
egészitik ki. Mig konkrét fényszennyezés csokkentésre vonatkozd szabalyozas itt sincsen,
kozzé (Leitfaden ,,Gutes Licht™ im AuBenraum fiir das GroBherzogtum Luxemburg, 2018).

A 16 sz. abra a kiadvanybdl lett kimasolva, a kozvilagitasban alkalmazni javasolt, a horizont

sikja folé fényt nem juttatd vilagitotestet és a negativ példékat is bemutatva.

16. abra

A luxemburgi szakért6i iilés soran egy kistelepiilés, Putscheid (https://www.putscheid.lu)

onkormanyzatanak képviseldivel taldlkoztunk. Az Onkormanyzat igen eléremutatdé munkat
végez a klimavédelem és a fényszennyezés ellenes kiizdelem tekintetében. Utobbi esetben
onallé akciotervet fogadtak el, aminek keretében példaul a kozépiiletek vildgitasanak
lekapcsolasa, kozvilagitas rekonstrukcid és helyi szabalyozas kialakitas szerepel, és mar meg is
tettek az elsd 1épéseket ezek megvaldsitasa érdekében.

Szintén Luxemburgban a fényszennyezés monitoring legujabb — éjszakai dron-felvételeket is
felhasznal6 - eredményeirdl, és az egyre tobb nyugat-eurdpai nagy és kisebb varosban

elkészitett Gn. vilagitasi mestertervekrol is hallhattunk.

A fentiek szamos oOtletet, inspiracidt adtak a hazai adaptalasra, melyek tobb esetben mar

elérehaladott allapotban vannak.
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A Hortobagyi Nemzeti Park Natura 2000 Kiemelt Jelentdségii Kiilonleges Természetmegdrzési

Tertilet fenntartési tervébe 6nallo fejezetként keriilt be a fényszennyezés kérdéskore.

Javaslatunkra, a luxemburgi példa (Leitfaden ,,Gutes Licht*) ismertetését kovetden az
Agrarminisztérium elfogadta egy ,,Szakmai utmutato természetvédelmi hatdésagok és nemzeti
park igazgatdsagok szamadra kiiltéri vilagitotest vagy fényforras 1étesitésére, telepitésére vagy
cseréjére iranyuld engedélykérelmekkel kapcsolatos dontéshozatal tamogatasara” cimi
szakanyag elkészitését és megjelentetését. Az utmutaté — mely 2019 december 31-ig jelenik

meg - tematikaja varhatdan a kovetkezo lesz:

1. Probléemafeltards tamogatasa
Bevezetd: a fényszennyezésrdl a csillagoségbOlt-parkokrol és kiadvany céljardl.
A fényszennyezés kategorizalasa, jellemzo esetei a kovetkezo szempontok szerint:
- jellemzé forrdasok (fénykibocsatok rendeltetés, elhelyezkedés, volumen stb. szerinti
azonositasa, kategorizaldasa)
- jellemz6 okok (miiszaki, rendeltetésbol és/vagy haszndlat modjabol adodo térbeli, idébeli
sth.)

- hatasviselok (élovilag, ember /beleértve a klima és a tdjkép érintettségét/)

Utmutatids a megalapozott dontésekhez, illetve a megfelelé miiszaki megoldas kialakitdsdhoz
sziikséges alapadatok, informdaciok kérének meghatdrozasahoz és az alapadatok, informaciok
beszerzeésehez (beleértve az érintett teriilet megkozelitd lehataroldsat).

Az uj vilagitotestek elhelyezésével vagy meglévdk cseréjével érintett teriileten és kérnyezetében a
fényszennyezésre érzékeny hatasviselok (beleértve ebbe az épiiletlako fajokat) és a lehetséges hatasok
feltaradsa.

Ennek eredménye alapjan, sziikség esetén a fényszennyezés szempontjabol érzékeny teriiletek és
idoszakok meghatarozasa. Tdajkaraktert meghatdarozo, a fényszennyezésre érzékeny kulcstényezok

érintettségenek feltardsa.

2. Vilagitassal, megvilagitassal szemben tamasztott tdj- és természetvédelmi szakmai kovetelmények
meghatarozasanak tamogatdsa

Altalanos jelleggel tdj- és természetvédelmi szakmai kovetelmények meghatdrozdsa az 1. pont szerint,
a forrdas—okok—hatasvisel6k rendszerében meghatarozott jellemzé esetek, kategoridak esetében, mint
pl. kozvilagitas, létesitmények megvilagitasa, kozlekedéssel kapcsolatos megvilagitasok (utak,
csomopontok, parkolok stb.), specialis célu megvilagitasok (rendezvények, reklamok, diszkivilagitas

sth.).
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A tervezoi gyakorlati alkalmazas eldsegitésére a kategoriak, alapesetek és a jellemzo létesitmények,
beruhdzas-tipusok egymassal valo megfeleltetése kiil- és belteriilet esetében differencidltan.
A telepiilési, illetve a létesitmény-szintii tervezés eldsegitése ellendrzo listak osszeallitasaval, adott

esetekben a teendok és a teendok cimzettjeinek meghatarozasaval.

3. Miiszaki (vilagitastechnikai) kovetelmények meghatarozasanak tamogatasa

A vilagitastechnika alapjai, miiszaki paraméterek (beleértve a vilagitotestek altalanos miiszaki
jellemzoinek ismertetését -pl. bura kialakitas, ,,irdnyzds”, fényero, szinhomérséklet, idozités stb.), a
Magyarorszagon rendelkezésre allo és alkalmazott technologidak rovid bemutatasa.

A 2. pontban meghatarozott szakmai kovetelmények teljesiteset biztosito vilagitastechnikai miiszaki
paraméterek (pl. also-felsé hatarok, megfelel értéktartomanyok stb.) meghatarozasa az 1. pont
szerinti jellemzd esetek, kategoridk esetében.

Példak és konkrét javaslatok (miiszaki leirdssal) a fényszennyezés-mentes vagy alacsony
fényszennyezésii miitkodést és  koltséghatékony, gazdasagos iizemeltetést biztosito miiszaki
megoldasokra (lehetdség szerint a megtériilést, gazdasagosabb iizemeltetést aldatamaszto

szamitasokkal, adatokkal) a telepiilési, illetve a létesitmény-szintii tervezés tamogatasara.

4. Esettanulmanyok képekkel illusztralt bemutatasa

Hazai és nemzetkozi jo és rossz példak bemutatasa képekkel, abrakkal és a képekhez, abrakhoz
rendelt rovid, tomor magyarazo szévegekkel.

A kiilfoldi jo peldak esetében annak kiilonés figyelembevétele, hogy az alkalmazott jo megoldas hazai
alkalmazasanak feltételei (a felhasznalt termékek és az ehhez sziikséges szakértelem, technologia,

arfekves) adottak-e?

5. Jogszabalyi hattér
Kiilteri  vilagitotest vagy fényforras létesitésére, telepitésére vagy cseréjére iranyulo
engedélykérelmekkel kapcsolatos dontéshozatal soran a taji és természeti értekek megorzésével

kapcsolatosan hivatkozhato, figyelembe veendo, érvényesitendo rendelkezések, jogszabalyhelyek.

A tovabbi luxemburgi példdk (workshopok a dontéshozok és a vilagitastechnikai,
telepiilésiizemeltetési szakemberek részére, Onkormanyzati akciotervek, telepiilési vilagitasi
mestertervek, dron haszndalataval torténd fényszennyezés felmérés) adaptalasa folyamatban
van, illetve a késébbi fejezetekben, a javaslatok kozott még visszatériink ezen jo gyakorlatok

hazai megvalositasanak lehetdségére.
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3. Javaslatok, lehet6ségek, megoldasok

A fényszennyezés csokkentésére vonatkozdan a fentiekben mar tobb javaslatra sor keriilt.
Jelen fejezetben egységes formaban szerepelnek a lehetséges megoldasok, melyek mind a
megye, mind kiemelten a Hortobagyi Nemzeti Park és a tovabbi védett természeti teriiletek

fényszennyezésének — fényterhelésének csokkentésére alkalmasak lehetnek.

Ezek roviden (és késobb bovebben kifejtve) a kovetkezok:

A. A teriileti tervezésben (megyei rendezési terv) és a helyi rendezési tervekben a
fényszennyezés csokkentése alapvetd tervezési vonatkozasainak és kereteinek
megteremtése.

B. A védett természeti teriiletek (nemzeti park, tdjvédelmi korzetek, természetvédelmi
teriiletek) ¢és a Natura 2000 teriiletek kezelési és fenntartasi terveiben kiilon fejezet
foglalkozzék a fényszennyezés visszaszoritasanak lehetdségeivel és a vonatkozo eléirasok
jelenjenek meg a ,,C tipust” kezelési tervekben.

C. 10000 Ilakos feletti telepiilésen a fényszennyezés csokkentésének szempontjainak
figyelembevételével vilagitasi mesterterv készitése.

D. A Hortobagyi Csillagoségbolt-park ¢és védézondja terliletén a vilagitds szabalyozas
megalkotasa és jogszabalyi feltételeinek megteremtése, és kotelezd érvényl szabalyozas
kidolgozasa.

E. Orszdgos szabalyozds megteremtése (pl. kozvilagitasi torvény, fényszennyezésre
vonatkozd egyéb torvények), illetve a helyi szabalyozasi lehetdségek kihasznalasa.

F. A fenti szabdlyozasok ¢&s eldirdsok érvényesitése a jovOben induld vilagitasi

korszertisitéseknél, a meglévok fokozatos cseréje.

A fentiek bovebb kifejtése:

A)) A teriileti tervezésben (megyei rendezési terv) és a helyi rendezési tervekben a
fényszennyezés csokkentése alapvetd tervezési vonatkozdsait és kereteit meg kell teremteni, a
megye Osszes telepiilésére vonatkozd alapvetd, fényszennyezést csokkentd eldirdsokkal. A
Hortobagyi Csillagoségbolt-parkot és kevésbé szigort eldirasokkal a védett természeti teriiletek

,,s0tét égboltu zonaként”™ kell szerepeltetni.
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Az Orszagos Tertiiletrendezési Tervrol szolo 2003. évi XX VI. torvény 12. §-anak 2017. janius
30-an hatalyba 1épett modositasa lehetévé teszi a természeti, épitett kdrnyezeti adottsagok

védelmének érdekében egyedi megyei dvezetek lehataroldsat €s szabalyozasat:

., (6) A megyei onkormanyzat a teriiletrendezési tervérol szolo rendeletének részekent a megye
teriiletének természeti, épitett kornyezeti és gazdasagi adottsagainak védelmére és fejlesztésére, a
térszerkezet szervezésére, tovabba a teriiletfejlesztési koncepciok és programok végrehajtasara az (1)
és (2) bekezdésben meghatarozott teérségi ovezeteken tul egyedileg meghatarozott oOvezeteket is
kijelolhet, amely dvezetek

a) szabalyai a telepiilésrendezesi eszkozok készitésére és a  telepiiléesrendezési  eszkozokben
meghatarozott teriilet felhasznalasi egységek kijelolésére vonatkozhatnak,

b) nem lehetnek ellentétesek a megyét érintd orszdagos és kiemelt térségi teriiletrendezési tervekkel.

(6a) A (6) bekezdésben meghatarozott dvezeteket a teriiletfejlesztésrdl és a teriiletrendezésrdl szolo
1996. évi XXI. torvény (a tovabbiakban: Tftv.) 23/C. § (1) bekezdésében meghatarozott tervjavaslatnak

tartalmaznia kell.”

Ez lehetéséget ad arra, hogy a Hortobagyi Csillagoségbolt-parkra korabban kidolgozott

szabalyozasi javaslatokat egységesen megfogalmazza a megyei terv.

A fentieknek megfelelen a jelenleg feliilvizsgalat alatt allo Megyei Teriiletrendezési Tervben

szerepelnek eldirasok a Csillagoségbolt-park dvezetére vonatkozoan.

4. Az egyedileg meghatdarozott megyei dvezetek szabdlyai
5. § Az egyedileg meghatarozott megyei ovezetek szabdlyai az alabbiak:
(7) A Csillagos égbolt-park ovezetének teriilete

3/16. melléklet A Csillagos égbolt park ovezetével érintett telepiiléseken betartando szabalyok
a) A Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén betartando szabdlyok

., A csillagos égbolt park dvezetének teriilete a Hortobagyi Nemzeti Park (HNP) teriiletére terjed ki, ahol
az érintett telepiilések sajat telepiilésrendezési terveiben és telepiiléskép védelmi rendeleteiben eld kell
irni a kovetkezoket:

a) A HNP teriiletén dllando kiiltéri vilagitast csak a kozlekedés biztonsaga érdekében, illetve
indokolt esetben (a természetvédelmi kezeld elozetes hozzajaruldasaval) allattarto telepeken
és egyeb telephelyeken lehet hasznalni. Utobbi esetben dllando vilagitas 23:00 oraig
alkalmazhato, ezutan csak mozgasérzékelos vilagitotest alkalmazhato.

b) A megvilagitas értékei nem léphetik tul az adott felhaszndlasi célokra érvényes
legalacsonyabb szabvanyos értékeket.
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C) Kiiltéri megvilagitishoz csak teljesen ernydzott vilagitéeszkézoket lehet haszndlni,
amelyeket olyan modon kell kialakitani és karbantartani, hogy fényiik a vizszintes sik folé
kozvetleniil ne vetiilhessen.

d) Az épiiletek ablakan kisziirédé fény reddnnyel, fiiggonnyel ernydzendo.

e) Kizdardlag meleg fényii fényforrasok keriilhetnek alkalmazasra. A vilagitotestekben
alkalmazott fényforras sargdas fényii, meleg szinhomeérsékletii (legfeljebb 2700 K) lehet.

f) A horizont sikja folé iranyitott reflektorok, fényvetdk, illetdleg diszkivilagitdas,
diszitovilagitas, reklamféeny és ,,diszko fény” valamint a jarofeliiletbe épitett vilagitotestek
alkalmazasa tilos.

Tablazat: A HNP teriiletén létesitett vilagitasi berendezések megengedett fénytechnikai paraméterei

Tertileti kategoria A vilagito szerelvényenkénti Atlagos megvilagitasi szint az
maximalis tjkori névleges fényaram [utfeliileten (lux)
(lumen) 23 6raig és 23 oOra utan
23 oraig és 23 dora utan

Kozlekedési ut 3200 2150 8

Gyalogos ut 2150 1800 5

Telephely 2150 -

Max. szinhomérséklet (K) max. 2700 K, ajanlott 2200 K

ULOR (%) 0

Fénypontmagassag jardak: 1-4 m, kis forgalmu utak 6-8 m, telephely 5-8 m

Egyenletesség (€min/€max) 0,10

b) A Csillagos égbolt-park védozonajaban betartando szabalyok

a) Csak olyan vilagitéeszkozoket lehet hasznalni, amelyek olyan modon vannak
kialakitva és karbantartva, hogy fényiik a vizszintes sik folé kozvetleniil ne
vetiilhessen.

b) A kézvilagitasban szabdlyozhato fénydram (dimmelés) alkalmazando, 24.00 ora és
4.00 ora kozott automatikusan 30-50%-kal csékkentendo a fényaram.

C) Kizarolag meleg fényii fényforrasok keriilhetnek alkalmazdsra. A vilagitotestekben
alkalmazott fényforras sargds fenyii, meleg szinhomeérsékletii (legfeljebb 3000 K)
lehet.

d) A4 horizont sikja folé iranyitott reflektorok, fényveték, diszkofény, valamint a
Jjarofeliiletbe épitett vilagitotestek alkalmazasa tilos.

B.) 4 védett természeti teriiletek (nemzeti park, tajvédelmi korzetek, természetvédelmi teriiletek)
és a Natura 2000 teriiletek kezelési és fenntartasi terveiben kiilon fejezet foglalkozzék a
fényszennyezés visszaszoritasanak lehetoségeivel és a vonatkozo eldirasok jelenjenek meg a ,,C

tipusu” kezelési tervekben.

Ez a javaslat részben mar megvalosult, a Hortobagyi Nemzeti Park elfogadas alatt allo

NATURA 2000 Fenntartasi Terve és Vilagorokségi Kezelési Terve az alabbiakat irja eld:
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* A HNP teriiletén allando kiiltéri vilagitast csak a kozlekedés biztonsaga érdekében, valamint jardak
és parkolok esetében lehet hasznalni.

* A megvilagitds értékei nem léphetik tul az adott felhasznaldsi célokra érvényes legalacsonyabb
szabvanyos értékeket.

* Indokolt, tartos kiiltéri megvilagitashoz (ha az nem eleve oldaliranyu megvilagitas) csak teljesen
ernyozott vilagitoeszkozoket lehet hasznalni, amelyeket olyan modon kell kialakitani és
karbantartani, hogy fényiik a vizszintes sik folé kozvetleniil ne vetiilhessen, illetve, hogy a fényforras
500 m-es korzetén tul ne legyen kozvetleniil észlelheto, és az égbolt mért fénysiiriiségének legfeljebb
1 %-o0s novekedesét eredményezze.

* Javasolt minél alacsonyabb fénypontu megvilagitas alkalmazasa (1- 6 m).

* Sziikseg esetén épitkezések munkdlatainal azok befejezéséig ideiglenesen alkalmazhato allando
kiiltéri megvilagitas.

* Kiilteri vilagitds indokolt esetben 23:00 oraig alkalmazhato, ezutan a megvilagito vilagitotestet ki
kell kapcsolni, annak idokapcsolosnak kell lennie, vagy a kikapcsolasrol mas modon sziikséges
gondoskodni.

* Enyhébb korlatozasként — indokolt esetben, a HNPI egyedi jovahagyadsaval - alkalmazhato
megoldas a szabdlyozhato fénydaram (dimmelés) alkalmazasa, ekkor 23.00 ora utan automatikusan
legalabb 50%-kal csékkentendd a fényaram.

* Az allattarto telepeken és mds telephelyeken folyamatos kiiltéri vilagitas alapesetben nem
alkalmazhato, a fentiek szerint mozgasérzékelos vilagitas haszndlata lehetséges. Indokolt esetben -
a HNPI egyedi jovahagyasaval- kiiltéri megvilagitashoz csak teljesen ernydzott, a horizont sikja ala
ala 3-4 fokkal takart, a talaj felé iranyitott lampa alkalmazhato. Ferde megvilagitas csak kiemelten
indokolt élet- és vagyonbiztonsagi okokbol, a HNPI egyedi hozzajarulasaval, és csak
mozgdaserzékelds bekapcsoloval telepitheto.

* Ha egy épiilet vagy ingatlan dsszes fényaram-mennyisége meghaladja az 10000 lument, részletes
vilagitasi tervet kell késziteni. Barmiféle épitkezési tevékenységet csak akkor lehet elkezdeni, ha azt
a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, mint az illetékes természetvédelmi kezelo elozetesen
Jjovahagyta.

* Az epiiletek ablakan kisziirodo féeny redonnyel, fiiggonnyel ernyozendo.

* Kizdrolag meleg fényii fényforrasok keriilhetnek alkalmazasra. A vilagitotestekben alkalmazott
fényforras sargas fényii, meleg szinhémersékletii (legfeljebb névieges 2700 K) lehet.

* A horizont sikja folé iranyitott reflektorok, fenyvetok, illetdleg diszkivilagitas, diszitovilagitas,
reklamfény és ,,diszko fény”, valamint a jarofeliiletbe épitett vilagitotestek alkalmazasa tilos.

* Nem lehet vilagitani mezégazdasagi, erdészeti, vadaszati és halaszati tevékenységekhez.

* Uj vilagitds tervezésénél betartandéak a 211/2012. Korm. rendelet 54. § (2) d) és a 2008. évi XCI.
torvény 19. §-a eldirdsai.

Tablazat: A HNP teriiletén létesitett vilagitasi berendezések fénytechnikai paraméterei

Teriileti kategoria

A vilagité szerelvényenkénti maximalis\Atlagos megvildgitisi szint az
ujkori névileges fenyaram (lumen)
23 oraig és 23 ora utan

utfeliileten (lux)

23 ordig és 23 ora utan

\Kozlekedési ut 3200 2150 8 4
Gyalogos ut 2150 1800 5 3
Telephely 2150 - 5 0

Max. szinhomérséklet (K)

max. 2700 K, ajanlott 2200 K

ULOR (%)

0

\Fénypontmagassag

jardak: 1-4 m, kis forgalmu utak 6-8 m, telephely 5-8 m

[Egyenletesség (emin/€max)

0,10

44



C.) 10000 lakos feletti telepiilésen a fényszennyezés csokkentésének szempontjainak

figyelembevételével vilagitasi mesterterv készitése.

Eurdpai gyakorlat, hogy a nagyobb telepiilések az ,,ad-hoc” jellegh vilagitasi rekonstrukciok,
fejlesztések helyett rovid, kozép €s hosszu tava kozvilagitas fejlesztési tervet, in. mestertervet
(master plan) dolgoznak ki az egységes, és minden érintett fél szamara elfogadhatd koz és
diszvilagitds megalapozasara. A luxemburgi Night Light program sordn részletes tajékoztatas
hangzott el ezen mestertervekr6l. Hazankban még csak Budapest rendelkezik ilyen
mestertervvel, de megyénkben is célszerli lenne legalabb a nagyobb I¢lekszamu (pl. 10000

lakos feletti) telepiilések estében mestertervet késziteni.

Példaként a Budapest Vilagitasi Mestertervének (BMVT) fobb részei:

.A BVMT feladatai; hatdlya; kapcsolodasa a fovarosi és eurdpai stratégiai dokumentumokhoz.
Budapest 2030 atfogo céljai; a kozvilagitas tavlati céljainak eléréséhez sziikséges stratégiai célok,
lepések; Europai Unios elvarasok.

Helyzetelemzés: vilagito berendezések formai adottsagai —a kozvilagitas arculatanak fobb elemei,
fénytechnikai adottsagok, energiahatékonysag, rekonstrukciok, fejlesztések. Kapcsolodo jogszabalyok,
a szabadlyozas célja.

A BMVT fogalmi rendszere, dltalanos céljai: koz és kozlekedésbiztonsag feltételei, a fenntarthato
létesités és tizemeltetés iranyelvei (6konomiai és 6kologiai elvek), altalanos varoskepi elvardsok —varosi
kozteriileti hierarchidhoz és szerkezethez illeszkedés szempontjai, egyéb tervezési szempontok.

A Budapesti Vilagitasi Mestertervben alkalmazott vilagitasi zondk elbirdsai.”

Erdemes idézni a BMVT &koldgiai iranyelveibél:

,,Az energiafogyasztds csokkentése a CO; kibocsdjtas csokkenését is maga utdn vonja, igy a gazdasagi
elonyok mellett okologiai szempontok is teljesiilnek. A kozvilagitasban nemzetkozi eldirdsokkal
osszhangban az energiacsokkentésen tul tovabbi kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe kell
venni. Mar rovidtavon is cél az éjszakai eégboltra juto zavaro féenyek kibocsajtasanak, a fényszennyezés
csokkentése

Eldirdsok az okologikus varosi vilagitas [étesitése érdekében:

1. A fényszennyezés és zavaro fények elkeriilése érdekében uj siillyesztett vilagito berendezés vagy egyéb,
felfelé is sugarzo diszvilagitasi berendezés alkalmazasanak szabadlyai:

- Keskenyen és szimmetrikusan sugdarzo optikaju (Imax legfeljebb +/-20 fokban), és 3300 Im feletti
nevleges fényaramu fenyforrdasu berendezés telepitése, amennyiben nincs a berendezés felett kozvetleniil
olyan épitmény vagy épiiletszerkezeti elem, amely legalabb a kisugarzott feny 50%-at felfogja, nem
lehetséges.

- Tagan és szimmetrikusan sugarzo optikaju (Imax legalabb +/-20 fokban), és 6600 Im feletti névieges
fényaramu fényforrasu berendezés telepitése, amennyiben nincs a berendezés felett kézvetleniil olyan
épitmény vagy épiiletszerkezeti elem, amely legaldbb a kisugarzott fény 50%-dt felfogja, nem lehetséges.
2. Budapest teriiletén ULOR 3%-ndl nagyobb horizont folé sugarzo kozvilagitdsi berendezés egyaltalan
nem telepitheto.

3. A kozvilagitasban G3 kaprazasi osztalynal alacsonyabb G-osztalyu berendezés egyaltalan nem
telepithetd, 5 m vagy ez alatti fénypontmagassdagu lampatestek esetén min. G4 osztalyu alkalmazhato.
4. A koz-és diszvilagitasban olyan megoldasok nem telepithetok, amelyek a kornyezo lakoeépiiletek
pihenést szolgalo helyiségeinek ablakaira a kdrnyezet datlagos fénysiiriiségének tobb mint a harmadat
sugarozzak ki.
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5.4 disz- és diszito vilagitasi megoldasok tizemeltetoi hozzajaruldsa csak abban az esetben adhato ki,
ha az illetékes keriileti foépitész és a fovarosi foepitész arrol tamogato és pozitiv vélemenyt adott.

6. A Duna-parti zondkban a folyo mentén, a kozvilagitassal ellatando vagy a kozvilagitas
rekonstrukciojaval ~érintett  kozteriileteken telepitett vilagitasi berendezések tervezése esetén
megvilagitas-szamitdssal igazolni kell, hogy a meder teriiletének parti hatarvonalatol mért Sm-es
medersavban a vizfeliileten a megvilagitando kozteriilet atlagos megvilagitasi értékének legfeljebb 10%-
a mérhet6, mint atlagos vizfeliiletre juto megvilagitas.

7. Uj létesitésnél a vilagitdsi berendezéseket lehetGségek szerint uigy kell elhelyezni, hogy a fénypontok
a mar meglévé lombkoronaszint ala vagy ahhoz képest olyan helyzetbe keriiljenek, hogy a lombkorona
kezelését csak a kertészeti szempontoknak megfeleld lombkorona-alakitassal kelljen kezelni. Ha egy
tervezett kozvilagitishoz késobbi iitemben fasitas is kapcsolododik, a kézvilagitast és a fasitast, a
sziikséges tiltetési helyet, dsszhangban kell megtervezni és kialakitani.”

D.) A Hortobdgyi Csillagoségbolt-park és védézondja teriiletén a vilagitas szabdlyozds

jogszabalyi feltételeinek megteremtése, és kotelezo érvényii szabalyozas kidolgozasa.

A Hortobagyi Csillagoségbolt-park tertiletén jelenleg kotelezd érvényli vilagitasi szabalyozas
nincsen. A b.) pontban bemutatott szabalyozas a NATURA 2000 Fenntartasi Terv és a
Vilagorokségi Kezelési Terv elfogadasa utan valik kotelezéve (ez kb. egy éven beliil varhato).
Szintén elfogadéas alatt all (jelenleg tarcakodzi egyeztetésen) a Hortobagyi Nemzeti Park
védoovezetére vonatkozd szabdlyozéds. A véddovezet egyik engedélyeztetési eljards ala esd

tevékenysége az 0j vilagitas létesitése.

Idézet a jogszabalytervezet indoklasabol:

,, A tervezetben a tajkép (a HNP teriiletérdl tapasztalhato toretlen latohatar), valamint a HNP teriiletérdl
szinte zavartalanul feltarulo éjszakai csillagkupola — a HNP teriiletét az International Dark Sky
Association 2011-ben Hortobdgyi Csillagoségbolt-park néven eziist mindsitésii ,, Sétét Egbolt Parkként”
ismerte el, 2018-ban pedig az UNESCO—ICOMOS—IAU felvette az Astronomy and World Heritage
cimmel rendelkezd vilagorokségi helyszinek listajara — megorzése, fenntartasa érdekéeben tortént meg a
védoovezeten beliil a természetvédelmi hatosag engedeélyéhez kotott tevékenységek meghatarozasa,
eleget teve az IM altal megfogalmazott szabalyozasi kovetelménynek.

Meg kivanjuk jegyezni, hogy a toretlen latohatar és a csillagkupola egyben a Hortobdagyi Nemzeti Park
— a Puszta vilagoréksegi helyszin kiemelkedd egyetemes értékét hordozo attributumok is egyben, ezert
a szabdlyozasi tartalom a Vilagorokségi Egyezményben foglalt nemzetkozi kotelezettségek teljesitését is
eldsegiti.”

A rendelettervezet életbe 1épése jelentGs eldrelépés lesz a Hortobagyi Csillagoségbolt-park
fényszennyezéstol valé megovasaban.
3. melléklet a ...... 72019. (......) AM rendelethez: Kiiltéri vilagitotest vagy fényforras (beleértve a kézvilagitast és

a megvilagitott vagy vilagito reklamfeliileteket is) létesitése, telepitése vagy cseréje engedélykiteles eseteinek
helyszin- és miiszaki paraméterei a Hortobagyi Nemzeti Park véddéovezetében

1 |A B lc |p
2. i i Miiszaki paraméter

Helyszin paraméter — ——
3. Fénydram | vagy | Szinhomérséklet
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4. 1 db vilagitotest vagy fényforras >= 2700 K
A tevékenység helyének a Hortobdgyi | esetén >= 1000 lumen
Nemzeti Park hataratol szamitott Tobb vﬂdgl’tétest vagy fényforrds

legkisebb tavolsiga <=1 km esetén az dsszegzett fénydram >= >= 2700 K!
3000 lumen
5. 1 db vildgitotest vagy fényforrds >= 2700 K

A tevékenység helyének a Hortobagyi | esetén >= 2000 lumen
Nemzeti Park hataratol szamitott Tobb vildgl'tétest vagy fényforrds

legkisebb tavolsiaga > 1 km és <5 km | esetén az dsszegzett fénydaram >= >=2700K?
6000 lumen
6. 1 db vilagitotest vagy fenyforrds >= 3000 K

A tevékenység helyének a Hortobagyi | esetén >= 3000 lumen

Nemzeti Park hataratol szamitott Tobb vildgl'tétest vagy fényforrds
legkisebb tavolsdaga > 5 km esetén az Osszegzett fénydram >= >= 3000 K?
9000 lumen

! Ha legaldbb egy fényforrds esetében teljesiil a feltétel.

A Hortobagyi Nemzeti Park védéovezetét a 4. sz. térkép mutatja be.

5 e

HORTOBAGY) NEMZETI PARK - A PUSZTA
VILAGOROKSEG! KEZELES! TERV

AVILAGOROKSEGI HELYSZIN ES
JAVASOLT VEDOOVEZETE

Temacius jeimagyarizat

Kbgvisek. Srviy lstvdn, ook
Hortobagy Nemzes Park guzgattady
Kol D, Kok Zh8 Garomd 2016

08

4. térkép

E.) Orszdagos szabdlyozas (pl. kozvilagitasi torvémy, fényszennyezésre vonatkozo egyéb

torvények) illetve a helyi szabalyozasi lehetéségek kihasznalasa.

Ebben a témaban megyénk képviseldit meg kell nyerni annak érdekében, hogy fejtsenek ki
lobbitevékenységet a kiilonboz6 szaktarcaknal és a Parlamentben. Jelenleg Magyarorszagon az

alabbi jogszabalyok teszik lehetdve a fényszennyezés elleni fellépést:

A Kormény 211/2012. (VIL. 30.) Korm. Rendelete az orszagos telepiilésrendezési €s épitési
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kovetelményekrol szold 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet modositasarol

3.8 (1) Az OTEK 53. § (1) bekezdése a kivetkezd j) ponttal egésziil ki: Az épitményt és részeit,
az onallo rendeltetési egységet, helyiséget ugy kell megvalositani, ehhez az épitési anyagot,
épiiletszerkezetet, beépitett berendezést és vezetékhalozatot ugy kell megvdlasztani és beépiteni,
hogy a kornyezethigiéniajat és a rendeltetésszerii hasznalok egészséget ne veszélyeztesse ,,j)
fényszennyezés.

4. § (1) Az OTEK 54. §-Gt megel6z6 alcime helyébe a kivetkezd alcim lép:

Biztonsagos hasznalat és akaddlymentesség

(2) Az OTEK 54. § (2) bekezdése helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

. (2) Az épitmény megvilagitasat, a koz- és diszvilagitast, a fényreklamot és a hirdeto
berendezést ugy kell elhelyezni és kialakitani, hogy a fényhatas

a) az épitmény és a helyiségek, valamint a kornyezet rendeltetésszerii és biztonsdgos
haszndlatat ne akadalyozza,

b) a kozlekedes biztonsagat ne veszélyeztesse,

c) az emberi egészséget és a kornyezetet ne karositsa, és

d) fényszennyezést ne okozzon.”

Fogalom-meghatdrozdsok:

38. Fényszennyezés: olyan mesterséges zavaro fény, ami a horizont félé vagy nem kizarolag a
megvilagitando feliiletre és annak iranyaba, illetve nem a megfelel6 idoszakban vilagit, ezzel
kaprazast, az égbolt mesterséges fénylését vagy karos élettani és kornyezeti hatast okoz,
beleértve az élovilagra gyakorolt negativ hatdsokat is.”

2008. évi XCI. torvény 19. §-a

,,... Védett természeti teriileten a helyhez kotott kiiltéri mesterséges megvilagitast kiilteriileten,
illetve beépitésre nem szant teriileten - a kozcélu kozlekedési létesitmények biztonsagos
tizemeltetéséehez sziikséges megvilagitastol eltekintve - ugy kell kialakitani, hogy a védett vagy
a kozosségi jelentoségii dllatfajokat ne zavarja, veszélyeztesse, karositsa.”

A remélhetdleg mieldbb kialakitasra keriilé jogszabalyi kornyezet (Vilagitasi torvény és
végrehajtasi  rendeletei, Té4jvédelmi kormanyrendelet, esetleg 0Onalld jogszabaly a
fényszennyezés csOkkentésérdl, a csillagoségbolt-parkok I1étesitésére, milkodtetésére
vonatkozd hazai szabalyozas, stb.) megalkotasa soran figyelembe kell venni a vonatkozd, a

Parlament, illetve a Kormany altal is elfogadott stratégiakat:

a.) A Kormany 1128/2017. (III. 20.) Korm. hatarozataval elfogadta a 2017-2026 kozotti

1d6szakra vonatkozd Nemzeti T4jstratégiat:

,,29. old: Az urbanizacio névekedésével jelentos mértékben megnott az éjszakai fényterhelés
mértéke, igy egyre kevesebb helyen talalunk zavaro fényektol mentes csillagos égboltot.
Budapest féenymérete (13. abra) ma mar nagyobb, mint Bécs varosaé, ami azt bizonyitja, hogy
fényterhelés tekintetében elértiik a nyugat-europai szintet. A vilagitasi igenyek névekedése és a
vilagitasi szokasok valtozasa miatt a fényterhelés egyre nagyobb teriileten novekvo
intenzitassal van jelen. A fényterhelés nagy tavolsagra eljut, akar 100 km-es, vagy nagyobb
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tavolsagokbol is érzékelheto hatasa lehet. A fényterhelés a csillagos égbolt lathatosaganak
korlatozasan tul karositja az élovilagot: tajékozoddasi és életritmusbeli zavarokat kelt, emellett
az élettevékenység szamos teriiletén (pl. taplalkozas, szaporodas) indit el helyrehozhatatlan
valtozasokat. A fényterhelés az emberi életmindséget, egészséget is kedvezotleniil befolyasolja
(Kollath 2009; Gyarmathy 2015.).

41. old.: A nemzetkozi tapasztalatok arra hivjak fel a figyelmet, hogy a tdji adottsagokat és a
tajhaszndlat valtozasat figyelmen kiviil hagyo tamogatdsi rendszerek egyes esetekben, pl.
idegenhonos invadzios novény- és allatfajok megjelenését, terjedését és fennmaradasat is segitik,
mas esetben az drvizvédelmi kockdzatot novelik, vagy a fényterhelés novekedésével okoznak
rejtve marado gazdasagi karokat. A tajkarakter és az okoszisztema értékének, szolgaltato
szerepének meg kell jelennie az elottiink allo gazdasagi folyamatokban.

46. old.: A varosok fényeinek akar fele is haszontalanul tavozik az égbolt iranyaba, anélkiil,
hogy hasznos megvilagitast okozna. A felhasznalt elektromos energia (és energiahordozo) jo
része megtakarithato lenne, és ezzel az égbolt mesterséges fénylése is a felére csokkenhetne, a
koz-, disz- és térvilagitds optimalis megvalositasaval, mert jelentés mértékben csékkentheto a
fényterhelés, anélkiil, hogy a vilagitas célja csorbulna. Az eddig megvalosult
energiatakarékossagi célu vilagitaskorszeriisités elotti és utani mérések azt mutatjak, hogy
tényleg javult a vilagitas geometridja, de a varos fénykupolaja nem csékkent. (Kollath).

58. old. (feladatok): Fényterhelés orszagos felmérése (pl. égbolt fénysiiriiség-eloszlasanak
meghatarozasaval) és a fényterhelés allapotértékelése.

61. old.: A telepiilések energetikai korszeriisitése sordn a fényterhelés csokkentését is célul kell
tizni, intelligens megvilagitassal a telepiilések fénykupoldajat csokkenteni kell és a biologiai
rendszerekre, emberi egészségre kevésbé karos spektralis 6sszetételt kell alkalmazni.

Ugyanitt a tablazatban: Fényszennyezés-mentes telepiilési kozvilagitas tervezése és
kialakitasa: vilagitas geometriajanak javitasa, 2700K alatti szinhomérséklet alkalmazdsa.”

b.) Az Orszaggytilés 27/2015. (VI. 17.) OGY hatarozataval elfogadta a 2015-2020 kozotti
iddszakra sz6l6 Nemzeti Kornyezetvédelmi Programot, melynek része a Nemzeti
Természetvédelmi Alapterv, mely kiemelten foglalkozik a fényszennyezés és csillagoségbolt-

parkok kérdéskorével:

3.5.6. Csillagoségbolt-parkok

Helyzetkép:

Az International Dark-Sky Association (Nemzetkézi  Csillagoségbolt — Szévetség,
tovabbiakban: IDA) alapitotta a ,,nemzetkozi csillagoségbolt-park™ (International Dark Sky
Park) cimet 2006-ban. A hadlozat létrehozasanak elsodleges célja az éjszakai égbolt
latvanyanak megdrzése a jovo nemzedékek szamara. Tovabbi fontos cél, hogy felhiviak a
figvelmet a fényszennyezés élovilagra, valamint tajképre gyakorolt nem kivanatos hatasaira.
A cimre olyan teriiletek pdlyazhatnak, ahol elenyészé az éjszakai fényszennyezés és
megorizhetok a természetes adottsagok.

A két hazai csillagoségbolt-parkot a 16. tablazat mutatja be.
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- Zselici Csillagoségbolt-park, 2009, Duna-Drdava Nemzeti Park Igazgatisdag, Magyar
Csillagaszati Egyesiilet
- Hortobagyi Csillagoségbolt-park, 2011, Hortobdagyi Nemzeti Park Igazgatésdg

Fo cselekveési iranyok:

- A fényszennyezés elleni védelem hatékony és dOsszehangolt tevékenységeire, a
szemléletformaldsra szakmai testiilet felallitasa.

- A természetvédelmi és nem természetvedelmi témdju jogi vonatkozasu szabalyozasba (pl.
termeészetvédelmi kezelési tervek) indokolt integralni a fényszennyezésre, fényterhelésre
vonatkozo eldirasokat.

- Ujabb, az IDA dltal elfogadott csillagoségbolt-helyszinek (Csillagos égbolt kozdsségek,
parkok vagy rezervatumok) kialakitdsa.

3.8. A tajszerkezet, tajjelleg, tajpotencial védelme, az egyedi tajértéekek megorzése
Helyzetkép:

..... Az NTA-III tervezési idoszakaban a természetvédelem és tajvédelem feladata kiboviilt a
fényszennyezés csokkentésével és a csillagos égbolt latvanyanak megorzésével, azonban a
csillagos égbolt lathatosaga — a csillagoségbolt-parkokhoz kapcsolodo beavatkozasi
teriiletekrol eltekintve — tovabb csokkent.

Fo cselekvési iranyok:

- A fényszennyezéstol mentes csillagos égbolt lathatosaganak megorzése, javitdsa.

4.9. Fajok megorzése, kezelése
F6 cselekvési iranyok:

- A fényszennyezés dallatvilagra gyakorolt hatasanak csékkentéese.

A fentieken tal javasolt, hogy az Onkormanyzatok a helyi épitési szabdlyzatban, arculati
kézikonyvekben, kornyezetvédelmi rendeletekben, AGENDA 2000 tervekben szerepeltessék a
fényszennyezés témajat és/vagy alkossanak 0Onalld helyi szabalyozast a fényszennyezés

visszaszoritasara.

A telepiilések Arculati Kézikonyveihez a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag részérdl az

onkormanyzatok részére alabbi ajanlasok keriiltek kikiildésre:

A fényszennyezés elkeriilését szolgalo szabalyozas javaslata

a) Kiilteriileten az alabbi vilagitasi szabalyok betartasa sziikséges:

* Indokolt, allando kiiltéri megvilagitashoz (ha az nem eleve oldaliranyu megvilagitas) teljesen
ernyozott, sikburas vilagitoeszkozoket ajanlott hasznadlni, amelyeket olyan modon kell
kialakitani és karbantartani, hogy fényiik a vizszintes sik folé kozvetleniil ne vetiilhessen.

* Lehetdleg meleg fényii fényforrdsok keriiljenek alkalmazasra. A vilagitotestekben alkalmazott
fenyforras sargds fényii, meleg szinhomérsékletii (legfeljebb névieges 3000 K) legyen.

* Kiilteriileti telephelyeken allando vilagitas helyett (foként, ha az nem lefelé iranyul) célszerii
mozgasérzéekelovel kapcsolt vilagitotestet alkalmazni, legfeljebb 5 perces késleltetési idovel.
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* Diszkofények, valamint a jarofeliiletbe épitett lampak altalaban valamint a védett természeti
teriiletek fele iranyitott reflektorok, fényvetok, hasznalata tilos.

* Kiilteriileti tidiiloteriileten és kiilteriileti lakott teriileten a belteriileti eloirasok iranyadoak.

* Uj vilagitas tervezésénél betartandéak a 211/2012. Korm. rendelet 54. § (2) d) eldirdsai.

b) Belteriileten az vilagitasi szabalyok betartdsa sziikséges:

*  Diszkivilagitasokat kivéve javasolt ernyozott, sikburas vilagitoeszkozok alkalmazasa,
amelyeket olyan modon kell felszerelni (és karbantartani), hogy fényiik a vizszintes sik folé
kozvetleniil ne vetiilhessen.

* Lehetdleg meleg fényii fényforrasok keriiljenek alkalmazasra. A vilagitotestekben alkalmazott
fenyforras sargas fényii, meleg szinhomeérsékletii (legfeljebb névieges 3000 K) legyen.

* Diszkivilagitasok esetében szabalyozhato és idokapcsoloval ellatott féenyaram alkalmazasa
javasolt (dimmelési lehetbség), 23:00 ora utin automatikusan kikapcsolando/csékkentendd a
fénydaram legaldbb 50%-kal.

* Az utcdkat amennyire csak lehet egyenletesen, és lehetoleg a szabvanyos értékekben eloirt
legalacsonyabb intenzitassall vilagitsuk meg: Vidéki utakon pl. a 0,3 cd/m? fénysiiriség
elegendd, amely kb. 4 lux megvilagitassal elérheté. (Ez az EU utvilagitasi szabvanyoknak
(EN13201) megfelelo legalacsonyabb utosztadly.)

* Diszkofények, valamint a jardfeliiletbe épitett lampdk dltalaban valamint a védett természeti
teriiletek felé iranyitott reflektorok, fényvetok, hasznalata tilos.

* Uj vilagitas tervezésénél betartandéak a 211/2012. Korm. rendelet 54. § (2) d) eldirdsai.

c). Védett természeti teriileteken:

* A védett teriileteken [évo belteriileteken és kozlekedési utakon dllando kiiltéri vilagitast csak
a kozlekedés biztonsdga érdekében, valamint jardak és parkolok esetében lehet haszndlni.
Sziikség esetén épitkezések munkalatainal ideiglenesen alkalmazhato kiiltéri megvilagitas.
Allandé vilagitas 23:00 ordig alkalmazhato, ezutin a megvilagité vildgitotestet ki kell
kapcsolni, annak idokapcsolosnak kell lennie, vagy a kikapcsolasrol mas modon sziikséges
gondoskodni. Enyhébb korlatozasként alkalmazhato megolddas a szabdlyozhato fénydram
(dimmelés) alkalmazasa, ekkor 23.00 ora utan automatikusan legalabb 50%-kal csékkentendo
a féenyaram.

* Indokolt, tartos kiiltéri megvilagitashoz (ha az nem eleve oldaliranyu megvilagitas) csak
teljesen ernyozott, sikburas vilagitoeszkozoket lehet haszndlni, amelyeket olyan modon kell
kialakitani és karbantartani, hogy fényiik a vizszintes sik folé kozvetleniil ne vetiilhessen.

* Javasolt minél alacsonyabb fénypontii megvilagitas alkalmazasa (1- 6 m).

* Az allattarto telepeken és mas telephelyeken folyamatos kiiltéri vilagitas alapesetben nem
alkalmazhato. Indokolt esetben kiiltéri megvilagitashoz csak teljesen ernyozétt, a horizont ald
3-4 fokkal takart, a talaj felé iranyitott sikburas lampa alkalmazhato oly modon, hogy az a
horizont folé ne vilagitson. Egyéb, ferde megvilagitds csak élet- és vagyonbiztonsagi okokbol,
és csak mozgasérzékelos bekapcsoloval telepitheto.

* Eléiras, hogy meleg fényii fényforrasok keriiljenek alkalmazdsra. A vilagitotestekben
alkalmazott fényforras sargas fényi, meleg szinhomérsékletii (legfeljebb névieges 2700 K)
legyen.

* Reflektorok, fényvetok, diszkivilagitas, reklamfény és diszkofény valamint a jarofeliiletbe
epitett vilagitotestek alkalmazasa tilos.

* Uj vildgitds tervezésénél betartandoak a 211/2012. Korm. rendelet 54. § (2) d) és a 2008. évi
XCI. torvény 19. §-a eldirasai.

Kérjiik figyelembe venni a LONNE ajanlasokat:
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- El kell keriilni a hideg fehér fényu vilagitast, amely 500 nanométernél rovidebb
hullamhosszusagu fényt tartalmaz: ennek megfeleloen 3000K alatti érték javasolt a kiiltéri
vilagitas szinhomérsékletére.

- A vilagitotestek ernyozése olyan legyen, hogy a fényt oda iranyitsa, ahol arra sziikség
van: Megfelelo ernyozés esetén a kibocsatott fényt nem latjuk kozvetleniil. A megfeleléen
iranyitott feny nem jut a gyalogosok, jarmiivezetok szemébe, az épiiletek ablakai felé vagy éppen
az égbolt iranydba. A fényeknek — még a diszvilagitas esetén is — lefelé kell iranyulniuk. Igy
példaul a talajszintbe épitett fenyvetoket, melyek felfelé sugaroznak, el kell keriilni.

- Az utcakat amennyire csak lehet egyenletesen, és amennyire csak lehet alacsony intenzitassal
vilagitsuk meg: Vidéki utakon a 0,3 cd/m? fénysiiriiség elegendo, amely kb. 4 Iux
megvilagitassal elérhet6. Ez az EU utvilagitasi szabvanyoknak (EN13201) megfelelo
legalacsonyabb utosztaly. Az EU szabvanyok gyakran sokszor erdsebb megvilagitast ajanlanak,
mint ami jelenleg a legtobb eurdpai telepiilésen megvalosult.

- Igazitsak a kiiltéri vilagitast a tényleges haszndlat idejéhez. Este 10 ora, vagy éjfél utan joval
kevesebb fényre van sziikseg, ennek megfeleloen az kozvilagitas fénye csokkentheto. A
megvilagitasi szintek akdar 50-80%-o0s csokkentése is lehetséges. A nem kozcélu vilagitast
teljesen ki kell kapcsolni, ha nincs arra kozvetlen sziikség.

A LONNE ajanlasok teljes szovege a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vilagitastechnikai
Tarsasaganak honlapjan olvashato:
https://www.vilagitas.org/index.php?option=com_content&view=article&id=514:0%20vjuk-
meg-az-ejszakat-egy-nemzetkozi-tudomanyos-kutatohalozat-ajanlasai-a-kul%20teri-vilagitas-
kapcsan&catid=50:szakmai-hirek&Iltemid=81&lang=hu

F.) A fenti szabdlyozasok és eldirdsok érvényesitése a jovében induld vilagitdsi

korszeriisitéseknél, a meglévok fokozatos cseréje

A fenti szabéalyozasok életbe lépésével megnyilik annak lehetdsége, hogy a meglévd
fényszennyezés fokozatosan csokkenjen. Addig is megfeleld lakossagi szemléletformald
munkaval, illetve az illetékesek (6nkormanyzatok, gazdalkodok, tizemek, kereskedelmi
l1étesitmények, stb.) meggydzésével, a fényszennyezés csOkkentésére vonatkozd ajadnlasok
résziikkre torténd eljuttatdsaval lehet elérni némi eredményt (az erre vonatkoz6 munkat a

Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag elkezdte).

A fentieken tul sziikséges lenne a palyazatok kiirasanal és elbirdlasanal (kiemelten a vilagitasi
rekonstrukciokndl, de egyéb beruhdzasok is) kovetelményként megfogalmazni és figyelembe
venni a ,csillagoségbolt-barat” vilagitds szempontjait (lasd a fent idézett eldirdsokat,
alapvetéen: 0 ULOR, maximum 3000 K szinhOmérséklet, a szabvanyoknak megfeleld

legalacsonyabb vilagitasi szintek).

A Hortobagy kornyéki telepiilések esetében egyenként meg kell keresni az 6nkorményzatokat,

¢s felhivni figyelmiiket, hogy a LED-es rekonstrukciokndl vegyék figyelembe a
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https://www.vilagitas.org/index.php?option=com_content&view=article&id=514:o%20vjuk-meg-az-ejszakat-egy-nemzetkozi-tudomanyos-kutatohalozat-ajanlasai-a-kul%20teri-vilagitas-kapcsan&catid=50:szakmai-hirek&Itemid=81&lang=hu
https://www.vilagitas.org/index.php?option=com_content&view=article&id=514:o%20vjuk-meg-az-ejszakat-egy-nemzetkozi-tudomanyos-kutatohalozat-ajanlasai-a-kul%20teri-vilagitas-kapcsan&catid=50:szakmai-hirek&Itemid=81&lang=hu
https://www.vilagitas.org/index.php?option=com_content&view=article&id=514:o%20vjuk-meg-az-ejszakat-egy-nemzetkozi-tudomanyos-kutatohalozat-ajanlasai-a-kul%20teri-vilagitas-kapcsan&catid=50:szakmai-hirek&Itemid=81&lang=hu

Csillagoségbolt-park érdekeit. Hortobagy Onkormanyzata a 2019 észén induld rekonstrukcio
soran a Bardudvarnok ¢s Répashuta kozvilagitds korszerlsitése soran hasznal megoldast

valasztotta, ezzel példaként szolgélhat a tobbi telepiilés szamara is.

A fentiek tervezésénél két szempontot vettek figyelembe:

- A legujabb kutatasok szerint a hideg fehér vilagitasa kéaros a kdrnyezetre €s az emberi
egészségre. Ezért az 0j kozvilagitas tervezésénél elsddleges szempont volt, hogy csak
meleg fehér fényt bocsasson ki, minimalis kék sugarzassal. Raadasul, a mellékutakon
este 10 ora utan a vilagitas gyengiil egy kicsit (a csokkent forgalomnak megfelelen) és
ekkor a mar a biologiai szempontbdl legoptimalisabb borostyan sarga fénnyel
vilagitanak csak. Ez a megoldas vilagviszonylatban is Gjdonsagnak szamit

- A masik szempont az volt, hogy az égbolt irdnyaba kozvetleniil ne viladgitsanak a
vilagitotestek. Ezzel segitik azt is, hogy a telepiilésekkel érintett Zselici illetve Biikki
Csillagoségbolt-parkban tovabb javuljon az égbolt allapota. De a falvak teriiletérdl is

szebb lesz igy az éjszakai égbolt.

Az alabbi fotd szerint mely a régi és az 0j vilagitast mutatja be Répashutan, az erdében is
jelentésen csokken a fényszennyezés, kiilonosen a vilagitds kék tartalma (Novak Richard

felvételei). (17. sz abra és 12. sz irodalom.)

17. abra
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4. Az asztroturizmus erdsitésének lehetGségei és eszkdzei a Hortobagyi
Nemzeti Parkban és a kérnyezé telepuiléseken

Jelenleg asztroturizmusrdl, illetve inkdbb annak kezdeményeirdl a Hortobdgyi Nemzeti Park

esetében beszélhetink.

A Hortobagyi Csillagoségbolt-park 2011-es 1étrejotte ota elinditott csillagaszati vonatkozast
rendezvények nyoman nyilvanvaléva valt, hogy a csillagoségbolt-park 0j Okoturisztikai
vonzer$, van igény a programjaira. Evente kb. 30-40 6nallé és maés rendezvényekhez
kapcsolodo asztroturisztikai jellegli program volt. Ugyanakkor — bar a csillagoségbolt-park
programjai beépiiltek a HNP 6koturisztikai kindlataba, a hasznositas tovabbra is meglehetdsen
csekély, és az infrastruktara fejlesztése nem tartott 1épést a fejlodéssel, az igényekkel.

Az elmult évek tapasztalata az is, hogy bar az asztroturizmus és az ,.¢jszakai kornyezeti
nevelés” a nemzeti park 6koturisztikai és kdrnyezeti nevelési kinalatanak integrans része, de ez
tovabb fejleszthetd, és a fejlodéshez meg kell teremteni a megfeleld infrastrukturalis és

személyi feltételeket, illetve a turizmus egyéb szerepldivel is fejleszteni kell az egyiittmiikodést.

Eddigi eredmények:

- A HNP programkinalatanak része az asztroturisztikai jellegii csomag (lasd alabb), ezek
szerepelnek az éves programnaptarban.

- A www.hnp.hu honlapon kiilon fejezet foglalkozik a parkkal és az itt folyo
programokkal.

- Elkeésziilt a park logoja €s jelmondata (,,Ahol az égbolt is €lmény”).

- Két kiadasban megjelent a parkot bemutatd szérolap.

- Késziilt egy rovidfilm a parkrol.

- Kiegészitd tablak keriiltek kihelyezésre a HNP hatosagi oszlopaira (18 sz. abra).
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18. abra: A Csillagoségbolt-park hatarain kihelyezett tdbla a park szlogenjével

A Halastavi Kisvasut egy kocsija a Csillagoségbolt-parkot rekldmozza.
Miikodik és latogatokat fogad a Matai Csillagda.

Beszerzésre kertiilt egy go-to vezérlésii szallithato taveso a csillagdan kiviili
programokhoz.

A Hortobagyi Nemzeti Park kapcsolddott az UNESCO ,,Astronomy and World

Heritage” tematikus programjahoz archeoasztronémia és ,,etno-asztronoémia” témaban.

Jelenlegi programok:

a.) Onalld ,,asztroturisztikai” programok:

- Csillagdai programok (tavasszal és 0sszel havi rendszerességii ,,Csillagdai esték™).
- Tematikus taborok: MCSE Ifjuségi tdbor, Messier maraton.

- Vezetett ¢jszakai turak, fotdstirak.

- Kérés alapjan csillagaszati programok iskolai és egyéb csoportoknak.

- Ajanlott helyek egyéni latogatoknak.

b.) A HNP 6koturisztikai kinalataba integralt programok:

- El6adasok és csillagaszati bemutatdsok az Erdei Iskolaban (erdei iskolai csoportok,
HNP-s és egyéb taborok).

- Esti madarasz program ,,csillagsétaval” kombinalva a Halastonal (tavaszi és 0szi
program, a Fold Napja kortil (k6z6s nemzeti parki program), 6sszel a Daruiinnephez
kapcsolodva), és a Vadasparkban (,,Holdséta), Perseidak éjszakaja augusztusban.

- Napfordulés program a Pasztormiizeumban (Pusztarol mesél az &j).
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- Asztro-gasztro ttra elnevezésii program Matan.

Bar vannak 6nall6 ,,asztroturisztikai” jellegli programok, de lathatd, hogy alapvetden a
csillagoségbolt-park a HNP meglévd okoturisztikai és kornyezeti nevelési kinalatat szinesiti,

azokhoz integralodik be.

A programokat a Hortobagyi Nemzeti Park szervezi, alkalmanként partnerek bevonasaval:
elsésorban a Hortobagyi Természetvédelmi és Génmegdrzd Nonprofit Kft. és az Okotira
Vendéghaz kozremiikodésével. A programok megvaldsitasit a HNP szervezetén beliil az
Oktatasi és Turisztikai Osztaly szervezési tdimogatasaval egy f6 végzi, aki a Jogi és Igazgatasi
Osztaly munkatarsa. A programok megvalositasahoz idénként segitséget nytjt a debreceni

Magnitudo Csillagészati Egyesiilet.

Sziikséges lenne a megye turisztikai szektoraval vald szorosabb egyiittmiikodés, példaul a
szallodakkal és kiemelten a fiird6turizmussal vald szorosabb egyiittmiikodés, hiszen a
szallo/(fird6)vendégek programcsomagjanak egyik kiegészitd eleme lehetne a csillagoségbolt-

park programkinalata.

Az egyik potencialis fejlesztési lehetéség az ,,asztro-gasztro” programok tovabbi bdvitése.
Jelenleg ez az egyik legérdekesebb integralt program a Hortobdgyi Természetvédelmi és
Génmegdrz6 Nonprofit Kft-vel kardltve. A program a kovetkez6képpen alakul: a késd délutani,
esti 6rakban a matai bemutaté teriileten szekerezéssel indul, a szokasos moédon bemutatjak az
Oshonos haziallatokat (noniusz 16, sziirke marha, racka, bivaly) és a pasztorok életét, a
programot csikésbemutatd is szinesiti. Ezutdn a vendégek megérkeznek az Un.
,vendéghodalyhoz”, ahol hagyomanyos ételekkel, italokkal varjak Oket (slambucfdzés,
sziirkemarha porkolt f6z€s). Amig a vacsora késziil, lehetdség van beszélgetésre a pasztorokkal
és k0z0s notazasra.

Vacsora utdn a csillagos ég és a pasztorkultira kapcsolatanak elbeszélése utan kovetkezik a
csillagos ég megismerése ¢€s tdvesoves bemutatd. Azok, akik akarjak, az éjszakat a helyszinen
tolthetik a vendéghodalyban. Az eddigi tapasztalatok alapjan azonban gy tiinik, hogy nem igen

van fizetoképes kereslet a teljes korti — és emiatt igen draga (tobb 10.000 Ft/f6) programra.

Javasolhato egy egyszer(ibb megoldas a szokasos matai szekerezés arfekvésénél kb. 50%-al

magasabb 4ron: a matai szekerezés programcsomagjdhoz (héazidllatok megtekintése,
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lovasbemutato) illesztve slambucf6zés és csillagaszati bemutatd. Ez két f6 tobbletmunkédjat

igényli minddssze: ezek a slambucot f6z6 személy ¢és a csillagasz.

Fontos megjegyezni, hogy az id6jaras bizonytalansaga miatt (az esetek —legjobb esetben - 1/5-
e alkalmas csillagaszati bemutatéra), érdemes elmozdulni a szokasos dkoturisztikai kinalatba
integralt csillagaszati programok felé, ami egyfajta kiegészités, ,,bonusz” j6 id6 esetén, de a
meghirdetett program borult ég esetén magaban is megallja a helyét (pl. halastavi madaraszat).
Természetesen kivételt jelentenek az egyedi események (pl. Holdfogyatkozas, meteorhullas,
stb.). Megoldast jelentenek még a rendszeresen meghirdetett programok (csillagdai esték)
amikor borult ég esetén automatikusan a kovetkez6 alkalomra invitaljuk az érdeklédoket (akik
az elozetes bejelentkezes alapjan kapcsolatban vannak a programot megvaldsité munkatarssal).
Az igazi megoldas egy, a borult estéken is élményt kinald, naponta nyitvatart6 komplex
bemutatokdzpont jelentené, ahol a legmodernebb technikéval felszerelt (3D, 4K) planetarium

is van.

Sziikséges fejlesztések, tovabbi javaslatok:

- Egyéni latogatoknak (tdvcsoves megfigyelés, asztrofotd készités) éjszakai
megfigyel6hely kialakitasa.

- Asztro-tajkép készitdknek ajanlott helyek kijelolése.

- Asztrofotds és asztro-tajkép készitéssel kapcsolatos programok, workshopok, képzések.

- Kapcsolodas jeles napokhoz: Fold Oraja maérciusban, Csillagaszat Napja éprilisban,
nemzetkdzi ,,S6tét égbolt hét” (valtozo idépontban), stb.

- Specidlis események bemutatisa (fogyatkozasok, egyiittalldsok, okkultaciok,
iistokdsok, allatovi fény, stb.)

- Gorés tanyan csillagaszati megfigyelShely kialakitasa, a tanya csoportok és egyéni
latogatok szdmara alkalmas ,,csillagészati €szlelohely” lehet.

- Uj integralt programok (pl. éjszakai lepkész és csillagasz tura, denevérles, bagolyles,
stb. — a Vadasparkban meglévo programok tovabbfejlesztése).

- Tajékoztato tablak kihelyezése (2-3 nagyobb tabla, frekventalt helyeken).

- Uj film készitése a csillagoségbolt parkrol, mely a pasztorhagyomanyt is bemutatja.

- Plakat, matrica, képeslap készitése,

- Tandsvény létesitése (esetleg meglévohoz csatlakozva, az aldbbi allomasokkal: az
¢jszaka hangjai (békakorus, flilemiile, stb.), éjjel aktiv allatok (denevér, bagoly,

kiseml6ésok, lepkék, Szent-Janos bogar, stb.), a pasztorok csillagismerete, a csillagos ég
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ismerete, fényszennyezés (tajképvédelmi, ¢lovildg védelmi  vonatkozasok),
csillagoségbolt-parkok.

Kiallitas létesitése (egy kisebb kiallitas a matai csillagdaban, nagyobb 6nalléan, vagy
meglévo kiallitasokhoz kapcsolddva, vandorkiallitas is).

Onall6 latogatokozpont (,,Hortobagyi éjszaka haza”) kialakitisa (informacio,
kiallitas, full-dome wvetité /planetarium/, eldadoterem, csillagvizsgald), vagy a
meglévokhoz csatlakozva, tobb részletben (Latogatokozpont, Padsztormuzeum, Mata).
Kapcsolodas nagyrendezvényekhez (pl. Nap bemutatok), kornyezeti nevelési
programokhoz (vetélkedok, kirandulasok, tematikus napok, nyilt napok tanaroknak,
eléadassorozatok iskolakban, kulturalis intézményekben, stb.).

A latogatasi szabalyzatba €piiljon be a csillagoségbolt-parkra vonatkozo rész.

Ejszakai ,,latogatasi kodex” készitése.

Az ¢jszakai megfigyelohelyeknek a belépdkartya rendszerbe torténd bevonasa.

Az Okoturisztikai tanfolyamoknak valjanak részévé a csillagoségbolt-parkra
vonatokozé ismeretek.

A csillagoségbolt-park helyzetének definialasa a HNPI szervezetén beliil.

A csillagoségbolt park kinalatat a meglévokhoz igazodva, azokat kiegészitve, 0j elemekkel

boévitve komplex Okoturisztikai termékké lehet formalni!

A fentiek koziil kiemelten fontos lenne egy, a zselicihez, bakonybélihez és a megvalositas alatt

allé répashutaihoz hasonld komplex bemutatohely létesitése. Erre vonatkozéan a BME egyik

végzOs hallgatdja készitett egy tanulmanytervet, és jelenleg folyik a BME tervezési projektje

tobb tucat hallgaté bevonasaval. Ezek a tervek haszndlhatok lehetnének egy késdbbi palyazat

soran. (19. sz abra, Tomasak Gergé diplomaterve)
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Az ,,Ejszaka haza” fobb elemei:

» Csillagda: ahonnan csillagaszati észlelést lehet végezni és az épiilet koriili, védett szabad
tertiletrdl. Itt van a csillagda f6 muszere. Mindez altalaban az épiilet tobbi részétdl egy
emelettel feljebb, semmi nem nyulhat f61é. Elhelyezése az épiilettél délre, kiilon, vagy
egybeépitve, és lehetbleg korpanoramasan helyezkedik el, minimum 6 m atméréji.

* Planetarium: ~12 méter &tmérdj félgdmb, specialis geometria, specialis iiléselrendezés
tartozik hozza, alakja nem egy ,,sima” kupola. Befogadd képessége 30-40 f6.

« Kiallitas: aranya, mérete az épiilet 1éptékéhez méreten kell kialakitani, de az a
tapasztalat, hogy ne legyen kicsi, mert a kiallitas adja a hattérismeretet, és teszi egyedivé
a bemutatd csillagvizsgalot. Specifikus tematika: Hortobagy éjszakai élévilaga,
pasztorok és a csillagos ég.

» Tovabbi tervezési szempontok: rengeteg szabad feliilet sziikséges, amin informacidkat
lehet bemutatni, nagy abrakat, képeket kitenni.

* Torony: kdzkedvelt elem a kilatotorony, tavolabb az épiilett6], nem zavarhatja a kilatast.

+  Eszleléterasz: eldnyos egy fényektél (parkolotol) védett burkolt, vagy zoldfeliilet, amin
szabadon lehet nézelddni az épiilet mellett. Itt akar 2-3 csoport is elfér, déli kilatas
fontos.

» Tandsvény a kézponthoz kapcsolodoan.

5. A lakossag felvilagositasa, bevonasa

A fényszennyezés problémdja, a héaboritatlan csillagos égbolt, mint érték egyelére nagyon
csekély mértékben része a kozgondolkodasnak. A lakossag az éjszakai kivilagitasra, mint a
JOlét, a biztonsag egyik szimbdlumara tekint. A vilagitas-rekonstrukciokat tobbnyire tidvozlik,
amennyiben azok a kozteriiletek jobb megvilagitasaval jarnak. Azt ugyanakkor mar nem
mindenki veszi szivesen, ha az ablakdn bevildgit a fény, vagy az udvarat is ,kéretlentil”
megvilagitjak.

Van egy sziik kor, a természetvédok, 6kologusok, akik tudataban vannak a fényszennyezés fent
bévebben részletezett problémainak, és hozzajuk csatlakozik egy egyre szélesebb kor, azok a
varosi ¢s falusi lakosok, akik mar hallottak a témarol, akik elfogadjdk, hogy a haboritatlan
természet ¢lményéhez hozzatartozik a zavartalan éjszakai kornyezet is. Utobbiak korét kell
bdviteni, €és igy remélhetd, hogy kialakulhat egy szélesebb, a zavartalan éjszakai kornyezet

megdvasat eldsegitd szovetség a természetvédok, a turizmus, a lakossag egyre szélesebb
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rétegei, illetve a kozvilagitasban és egyéb kiiltéri vilagitdsokban érdekelt szakemberek és

gazdasagi, igazgatasi szereplok kozott.

Az nyilvanvald, hogy a tarsadalomnak igénye az é&jszakai vilagitas, &m mivel ma mar
megvannak a muszaki eszk6z0k ahhoz, hogy ez csak a sziikséges €s elégséges mértékben
valosuljon meg, minél kevésbé fényszennyez6 modon, lehetséges az érdekek egyeztetése akar
a telepiilések, akar a kiilteriileti munkahelyek és kozlekedési 1étesitmények megvilagitasa,

illetve a csillagos égbolt és a természetes éjszakai tajkép védelme kozott.

Az alébbi lehetdségekkel lehet és kell élni a fentiek érdekében:

- A Night Light projekt keretében létrejott regiondlis szakértdi csoport fenntartasa és az
érdekegyeztetés, informacidcsere érdekében legalabb évi egy alkalommal torténd iilésezése. A
csoport (ami elsésorban a Hortobagyi Csillagoségbolt-park kdrnyezetére fokuszalna, de az
egész megye vonatkozo tigyekkel foglalkozhat — és nem csak szakértoket, hanem a szélesebb

korben értelmezett ,,stakeholdereket” is 6ssze kell gyiijtse) lehetséges tagjai:

1. Megyei Onkorményzat

2. Megyei ¢s teriileti Foépitész

3. HNPI

3. Korményhivatal: Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly, Epitési Hatosag

5. Kozlekedési hatosag és ttkezeld szervezet (Magyar Kozut Zrt)

5. Magyar Turisztikai Ugyndkség és turisztikdban érdekelt szakemberek, vallalkozasok
(szallodék, fiirdok)

6. E.ON kozvilagitasi lizletag

7. Vilagitastechnikai szakemberek (Vilagitastechnikai Tarsasag tagjai és mas, a megyénkben
miitkodo szakemberek), vilagitassal foglalkozo cégek (pl. Mezei-Vill Kft)

8. Telepiilések polgarmesterei, illetve delegaltjaik

9. Civil szervezetek (csillagészat, természetvédelem)

10. Jelentds fényterheléssel bird gazdalkodo szervezetek (pl. FGSZ Zrt, Hortobagyi Nonprofit
Kft., Halgazdasag Rt., NAGEV Rt., stb.).

A fenti formalisabb taldlkozok mellett sziikséges lenne a Hortobagyi Csillagoségbolt-park altal

érintett telepiilések lakosai és dontéshozoi részére évenként rendszeres forumok tartasa (évente
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mindig mas telepiilésen), ahol a felmertil6 problémakat megbeszélhetik, illetve egyeztethetik a

fejlesztési elképzeléseket.

Elsésorban az vilagitassal foglalkozo szakemberek részére kiilon workshopot és kapcsolddo
esti ,,terepgyakorlatot” lehetne tartani a témaban. A Vilagitastechnikai Térsasag altal évente
megszervezett Kozvilagitasi ankétokon az utdbbi idében mindig megjeleni a fényszennyezés

témaja, de tematikus és a megye szakembereire koncentrald program még nem volt.

A fenticken tal sziikséges lenne felvilagositd kampanyok szervezése a megyében

(eldadassorozatok, vandorkiallitds, csillagaszati bemutatéval 0Osszekotott programok
szervezése. A Ronadrz6 Egyesiilet a Z6ld Forras palyazat tamogatasaval 2013-ban eljutott a
Hortobagyi Nemzeti Park altal érintett 6sszes telepiilésre, ahol el6adasok soran népszertsitette
a Csillagoségbolt-parkot, illetve levetitette a parkrdl késziilt kisfilmet. Id6szerii lenne a program

megismétlése ¢és 1) film készitése.

6. Osszefoglalé

Az eddigiek osszefoglalasaként eldszor nézziikk meg a SWOT analizis szabalyai szerint az
erdsségeket — gyengeségeket — lehetdségeket és veszélyeket.

EROSSEGEK GYENGESEGEK

- A megyében még tobb kevéssé fényszennyezett
tertilet van, kiemelten a Hortobagyi Nemzeti Park
¢s a Bihari-sik T4jvédelmi Korzet.

- 2011-ben létrejott a Hortobagyi Csillagoségbolt-
park.

- A Hortobagyi Nemzeti Park mely egyben
Vilagorokségi Helyszin is jelentds ismertségnek
és elismertségnek orvend.

- A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag az

asztroturizmust beépitette okoturisztikai
kinalataba.

- Nem ismerik megfeleléen a csillagoségbolt-
parkot és a fényszennyezés problémajat a
kornyez6 telepiilések lakoi és dontéshozoi.

- A fejlesztések (kozvilagitas, telephelyek) nem
veszik figyelembe a csillagoségbolt-park
érdekeit.

- Amint a Vilagorokségi Kezelési Terv is
megjegyzi: Hortobagy esetében a veszélyeztetd-
zavar6 tényezOk koziil épp a t4j nyiltsagabol
adododan a vizualis elemek jelentdsége kimagaslo:
ez fokozottan érvényes a fényszennyezésre.

Az Okoturisztikai - asztroturisztikai hasznositas
csekély, ehhez alig van infrastruktara és jelenleg
nem latszik elérelépési lehetdség.

LEHETOSEGEK

VESZELYEK
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- A természetvédok felismerték, hogy a
fényszennyezés mentesség sziikséges az €élovilag
védelméhez, illetve, hogy a zavartalan,
természetes kornyezet és taj szinonimaja. gy a
természetvédelmi szakma élen jar a
fényszennyezés ellenes kiizdelemben.

- Novekvo tarsadalmi igény a természetes
kornyezet, és az ide iranyuld 6koturizmus irant,
ennek része az éjszakai természetes taj és
csillagos égbolt iranti igény is. Ezt felismerte a
turisztikai szektor is, igy lehet6ség van a kdzos
fellépésre.

- Jelentds probléma a kormyezo telepiilések
fényburéja és néhany konkrét telephely zavaro
fényei

- A jelenlegi jogszabalyi kornyezet nem nyujt
lehetdséget a fényszennyezés szigorubb
kontrolljara.

- Tovabbra is er0s a vélt és valds ,tarsadalmi
igény” a magas szintli éjszakai kivilagitasra.

- A LED-es technoldgia miatt olcsobba valt
vilagitas és a hideg szinhémérséklettit LED-ek
hasznalata, illetve a gazdasagi fejlodés és

urbanizacid miatt tovabb novekszik a
fényszennyezges, ami az eddigi ,,s6tét” teriileteket
is veszélyezteti.

- A meglévo jogszabalyi és egyéb szabalyozasi
lehetdségekkel a jelenleginél fokozottabban
lehetne élni.

- A kiilonb6z6 érdekcsoportok elismerik a
fényszennyezés csokkentésének sziikségességét,
amire ma mar megvannak a miiszaki lehet6ségek
is.

- A megye turizmusa szamara uj vonzer6 lehet az
asztroturizmus, komplex termékként beépithetd
pl. a firdéturizmust kiegészitd kinalatba.

Osszefoglaléan megallapithaté: Hajdu-Bihar megye jelentds értéke a még nagy teriileteken
(els6sorban a hortobagyi €s bihari tajegységben) meglévd héaboritatlan természeti kornyezet,
mely a csekély fényszennyezettségben is megnyilvanul. Igy 1étre lehetett hozni hazank masodik

csillagoségbolt-parkjat a Hortobagyon.

Mivel azonban itt — a domb és hegyvidékekkel ellentétben - nincsen természetes takaras, ezek

a teriiletek is fokozottan ki vannak téve a névekvo fényszennyezés zavar6 hatasanak.

A LED technolégia terjedése a vilagitasban lehetdség, de egyben veszélyeztetd tényezd is! Igen
fontos a jovoben az elérhetd legjobb technoldgia alkalmazéasa a vildgitasban is, ahol egyik
fontos szempont kell, hogy legyen a sziikséges és elégséges vilagitasi szintek biztositasa mellett
a fényszennyezés csokkentése az egész megyében, kiemelten Hortobagyon és kornyezetében.
Ehhez a megfeleld jogi-szabalyozasi kornyezetet (Vilagitdsi torvény, teriiletrendezési
eszk6zok, helyi szabdlyozas, stb.) is meg kell teremteni, illetve €lni kell a meglévd jogi

lehetéségekkel (OTEK, Természetvédelmi torvény).

A csillagoségbolt-park mar most jelentds oko-turisztikai tényezd, amit tudatos és atgondolt

stratégiaval, infrastrukturalis fejlesztéssel és a kiilonboz6 partnerek és turisztikai szereplék
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bevondasaval tovabb lehet fejleszteni.

Mindezekhez sziikséges a lakossag és a politikai-gazdasagi élet szerepldinek felvilagositasa-
szemléletformalasa is a fényszennyezés, mint probléma elfogadasaval és a haboritatlan éjszakai

kornyezet és csillagos égbolt, mint unikalis érték elismerésével kapcsolatban.
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