32 TEL AVIV-YAFO

Al final del otono el t. se retira a su madri-
guera y en ella pasa el invierno, durmiendo casi
continuamente. Después de la gestacion, que dura
unos tres meses y medio, en febrero-marzo na-
cen de 3 a 5 crias que se transforman en adul-
tos en un par de anos. El t. es objeto de activa
caza por su sabrosa carne y los pelos de su cola,
utilizados para fabricar brochas y pinceles. Una
especiec similar es el t. de América del Norte
(Taxidea taxus), cuya area de dispersion abarca
desde el norte de México hasta las llanuras cen-
trales de Canadd; se alimenta principalmente de
ratones y ardillas terrestres.

Tel Aviv-Yafo, ciudad (388.000 h.). del Es-
tado de Israel, capital del distrito de Tel Aviv
(170 km*; 821.572 h.). Se constituyé en 1949
por la fusién de las dos poblaciones de Yafo y
de Tel Aviv. Yafo, situada sobre un saliente ro-
coso en la costa oriental del mar Mediterraneo,
es una de las mas antiguas ciudades del mundo;
conocié momentos de prosperidad alternados con
profundas crisis y su historia refleja la de Pales-
tina y el mundo hebreo desde la conquista de la
«tierra prometida» hasta la actualidad, a través
de las dominaciones romana, bizantina, arabe vy
turca. Durante la primera Cruzada (1099) los cris-
tianos conquistaron Yafo, que pasé a formar parte
del reino de Jerusalén hasta que en 1187 volvid
a caer en poder de los musulmanes. Desde 1881
empezaron a establecerse nicleos de pioneros is-
raclitas alrededor de la antigua ciudad y su po-
blacion alcanzé mas de 100.000 habitantes en
1939; sin embargo, se redujo de nuevo a pocos
miles a consecuencia de la guerra entre hebreos
y drabes (1948). El rapido crecimiento de Tel Aviv
favoreci6 la recuperacion econémica de la ciudad,
actualmente centro balneario y artesano, cuyo puer-
to experimenta un intenso trafico de agrios des-
tinados a la exportacién.

Tel Aviv nacié en 1909 cuando, por iniciativa
de una empresa privada, se construyé al NE. de
Yafo un suburbio (Ahouzat Bayit) destinado
enteramente a los hebreos:; su desarrollo fue muy
rapido, ya que al final de la segunda Guerra
Mundial habia alcanzado los 200.000 habitantes,
constituidos sobre todo por israclitas emigrados de
Europa; anteriormente, en 1934, obtuvo un esta-
tuto municipal independiente de Yafo, ciudad a
la que absorbié muy pronto (1949). A lo largo
de la costa, al S. de la desembocadura del Yar-
kon, Tel Aviv extiende su racional plano urbano
de tipo mediterrineo ideado por el inglés Patrick
Geddes (1854-1932). La economia de la ciudad
se basa en el comercio, en la industria gréfico-
editorial (veinticinco casas editoriales y ciento
veinte tipografias o litografias) y en las textiles,
quimicas, alimentarias, electromecanicas, de la jo-
yeria, del cuero y del tabaco, asi como en el tu-
rismo. Tel Aviv, que fue capital provisional del
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Tel Aviv. A la izquierda, plaza del 2 de Noviembge en el

reconstruido Estado de Israel, cuenta con una
importante orquesta filarmonica y posee museos,
bibliotecas, galerias de arte, teatros y 300 sina-
gogas.

telecomunicacién, trmino que compren-
de todo procedimiento para transmitir informa-
ci6n a distancias mayores de las normalmente
alcanzadas por la voz humana. En este sentido es-
tricto, también la transmision de mensajes escri-
tos, transportados por cualquier medio, puede
considerarse como una forma de t.; sin embargo,
dadas las caracteristicas especiales que lo diferen-
cian de otras formas de t, es preferible hacer
del transporte de mensajes escritos materia para
tratarla aparte (correo®) y reservar el término t.
a las formas de transmision de informaciéon que
no requieren el transporte de objetos, sino que se
realizan mediante la transmision de senales 6p-
ticas, acusticas, eléctricas y electromagnéticas.

Toda fcrma de t. presupone la conversién de
la informacién a transmitir mediante un cédigo
determinado y su desciframiento posterior; tales
operaciones son siempre necesarias, aunque se rea-
licen de diversos modos, y se encuadran en la
teoria de las comunicaciones.

Teoria de las comunicaciones. Cualquie-
ra que sea el codigo adoptado para la transmi-
sion de la informacién, debe responder esencial-
mente al requisito de la univocidad, a fin de per-
mitir la correcta interpretacion de mensaje por
parte de quien lo recibe. Un sistema de t. re-
sulta tanto mas satisfactorio, cuanto mas exacta-
mente corresponda la informacion recibida a la
transmitida.

El sistema de codificaciéon se halla estrecha-
mente ligado al modo practico de transmisiéon de
la comunicacién, por un lado, y al grado de evo
luciéon alcanzado en la transmision de informa-
ciones por parte de los que se sirven de un sis-
tema de t. dado. Tc¢enicas andlogas (p. ej., se-
nales opticas) pueden dar lugar a sistemas de
codificacion muy diversos; asi, por ejemplo, las
senales obtenidas mediante sucesivas emisiones de
humo, que suelen emplear los amerindios, no tie-
nen un significado alfabético, sino convencional,
expresado por el orden de sucesion de humaredas
de duracion diversa; las senales por medio de
banderas, utilizadas en todas las marinas, pueden
tener tanto el caracter de una verdadera escritura
alfabética (cada letra corresponde a una deter-
minada bandera, o bien a una determinada po-
sicion de las dos banderas utilizadas) como el
de un significado convencional, como sucede en el
codigo internacional, en el que a cada letra (ban-
dera) corresponde un significado dado. Anélo-
gamente, en el telégrafo 6ptico de Chappe (del
que se hablard mas adelante) las astas pueden
adoptar posiciones correspondientes a letras del
alfabeto, o bien, con frecuencia, posiciones par-
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ticulares ya estipuladas y que corresponden a
sajes previamente convenidos.

De lo dicho hasta ahora se deduce una
racteristica fundamental del mensaje, consi
te en el hecho de que el significado de a
(es decir, la informacién contenida en el mis
puede ser puesto de manifiesto por el destinat
incluso si parte de la transmision sufre a
deformacion, siempre que ésta no altere la
ma total de las senales. Esta observacion
un lugar fundamental en la teoria moderna
las comunicaciones. Fundandose en ella, com
bada por amplias investigaciones experiment

centro de la ciudad; a la derecha, una vista panoramica de la poblacién. Tel Aviv surgié en |

como un suburbio, exclusivo para israelitas, de la antigua localidad de Yafo con la cual se fusiond, después de absorberla, en una sola ciudad en 1949,
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ingenio del hombre ha creado en su incesante trabajo en pos del progreso
iones efectuadas por medio de un haz de ondas de radio; 2) sist de

se efecttan por medio de ondas de radio); 3) cable telefénico sub
das; se halla dotado de un cierto nimero de estaciones repetidoras y sirve para transportar comunicaciones telefénicas, telegrificas, de television, etc.; 5) es-
tacion terminal de un sistema de comunicacién efectuada con la intervencién de satélites artificiales; b

neos; 8) central telefénica secundaria; 9) estacién terminal de un enlace hertziano para comunicaciones telefénicas; 10) sist
bugue y una estacién radiomaritima para ayuda a la navegacién:

ién entre la torre de con-
ino; 4) | por microon-

lofdni £
te ra-

7) i

de con iones entre un

a la red telefénica con el objeto de permitir comunicaciones telefénicas

privadas; 11) antenas parabélicas de una estacién de un enlace hertziano; 12) teletipo; 13) telefoto; 14) centralita telefénica manval: se emplea para comu-
nicacicnes interurbanas; 15) usuvario telefénico; 16) hilos telefénicos; 17) estacién de radio comercial; se utiliza para la transmisién y recepcién de comuni-
caciones efectuadas por medio de telégrafo, teléfono, telefoto, teletipo; 18) estacién emisora de programas radiofénicos y de imagenes televisadas.

s¢ puede reducir el mensaje a sus partes funda-
mentales y suprimir las superfluas o, como se
dice con un término de uso actual, «redundantesy.

Los diferentes modos de transmision de los men-
S4)6s presentan caracteristicas que es preciso te-
ner en cuenta al elegir uno u otro, segun el uso
que se vaya hacer de él. El recurso de usar se-
nales de significado convencional presenta la ven-
wja de la brevedad (basta, p. ej., una luz roja
para comunicar a un vehiculo la orden de dete-
nerse), pero tiene el defecto de no permitir la
tmansmision  de  informaciones complementarias
p. ¢), la luz roja ordena la detencién del ve-
hiculo, pero no da indicaciones sobre la moda-
lidd y el tiempo de frenaje, que podrian ha-
berse transmitido telefénicamente). Por lo tanto,
hay que tener en cuenta esta particularidad en
la eleccion del sistema de t. y en las modalidades
de elaboracion del mensaje, segiin los resultados
que se quieran obtener. Para la peticién de pie-
s mecinicas en serie, por ejemplo, es suficiente
comunicar la sigla de las diversas piezas y sus
respectivas cantidades, y por ello el telégrafo se
presenta como un medio adecuado para tal fin;
sste medio es menos apto cuando en las infor-
miciones a transmitir engan gran importancia
los sentimientos y estados de animo. En tal caso,
los medios de t. que permiten percibir los ma-
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tices de la voz (teléfono, radio) o incluso las
expresiones y las actitudes de quien transmite el
mensaje (televisién) se manifiestan como los mas
adecuados.

De todo lo expuesto resulta evidente la com-
plejidad y multiplicidad de los problemas tratados
en la teoria de las comunicaciones, en la cual
corresponde un amplio espacio a los medios de t.

Breves datos historicos. La necesidad de
transmitir informaciones rapidamente y a gran
distancia data de época muy remota. Algunos sis-
temas rudimentarios de t. conservados hasta nues-
tros tiempos dan una idea de los medios de t.
que pueden ponerse en funcionamiento, incluso
por pueblos de nivel técnico muy bajo. Esencial-
mente se dividen en: sistemas de senales acis-
ticas, realizadas por lo general mediante instru-
mentos a percusion, como el tam-tam, y senales
Opticas, efectuadas por medio de humo durante el
dia y fuego durante la noche. Estos sistemas de
t. se utilizan para la transmisién de sucesiones de
senales que tienen un significado convencional y
la adopcién de uno u otro sistema de t. se halla
ampliamegte ligada a las condiciones ambienta-
les: en el Bosque son utilizables las sefales acus-
ticas, mientras que en las llanuras abiertas son
mucho mis eficaces las senales Opticas. El em-
pleo de linternas como fuentes luminosas du-

rante la noche y el de espejos (tanto de dia con
luz solar, como de noche con luz artificial) para
dirigir las senales luminosas constituyen progre-
sos decisivos en la técnica de las t. por medio de
senales Opticas, al aumentar su eficacia y al mismo
tiempo hacer mas facil su empleo.

El dispositivo mas perfeccionado (todavia en uso
en los ejércitos) de telegrafia optica es el helio-
grafo, que puede emplear para la transmisién tan-
to la luz solar (de la que toma el nombre) como
la luz procedente de fuentes artificiales. Un heli6-
grafo consta, esencialmente, de dos espejos, uno
reflector y otro colector, un mecanismo de direc-
cion, un pulsador para la transmision de las se-
nales, que permite oscurecer la luz durante inter-
valos de tiempo muy breve (punto del cbdigo
Morse) o mas largos (raya del cédigo Morse), y
un manantial de luz artificial; el conjunto se
monta sobre un soporte. Las senales transmiti-
das por el heliégrafo se observan por medio de
un anteojo y son visibles hasta una distancia
de 10 km durante el dia y 30 km durante la
noche.

Bastante diferente es el funcionamiento del te-
légrafo Optico inventado por el abate Claude
Chappe (1763-1805), que dio la medida de las
posibilidades y de los limites del sistema de t.
fundado cn el empleo de senales Opticas. Esen-
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Telecomunicaciones. A la izquierda, una de las estaciones del telégrafo dptico de Chappe. Este sistema
de telecomunicaciones tuvo bastante difusién en Francia hacia el final del siglo XVIII. A la derecha,
la estacién de Andover (EE.UU.), empleada para las telecomunicaciones efectuadas por medio de sa-
télites artificiales. Una antena especial de bocina y elevada ganancia, capaz de girar de forma que se
encuentre continuamente apuntada hacia el satélite que se mueve en drbita espacial, se halla protegida

de los agentes atmosféricos por una gran cipula de material plastico.

cialmente, una estacion del telégrafo optico de
Chappe constaba de un sistema de varillas, accio-
nadas mediante cables y poleas y que podian
adoptar posiciones correspondientes a letras del
alfabeto o a senales convencionales, y de un an-
teojo para la observacion de las senales proce-
dentes de las estaciones mas proximas. La prime-
ra linea empezd a funcionar en 1794 entre Pa-
ris y Lille y comprendia 16 estaciones, distantes
entre si unos 14 km. El telégrafo Chappe tuvo.
especialmente en Francia, una difusion notable
y permaneci6 en uso aproximadamente hasta 1830.

El camino hacia la moderna resolucion del pro-
blema de las t. se inici6 con los descubrimientos
que siguieron a la invencién de la pila de Volta;
la posibilidad de disponer de una corriente eléc-
trica continua, que mediante conductores podia

(Foto US.LS.)

transmitirse incluso a distancias notables, sugi-
ri6 el empleo de la electricidad en las t. El des-
cubrimiento y el estudio de las acciones reci-
procas entre una corriente eléctrica y un iman,
realizados por Oersted®, Ampere* y Faraday®,
y la invencién del electroiman constituyeron la
premisa indispensable para la invencién del te-
légrafo®. Desde el punto de vista historico es in-
teresante recordar que los sistemas telegraficos se
basan en la utilizacion de las acciones magnéti-
cas, producidas por las senales eléctricas que se
envian a través de uno o mas conductores por la
estacion transmisora: desviacion de un galvano-
metro en el primitivo modelo de Gauss* y Weber
(1833), desplazamiento de agujas imanadas (se-
gin el principio de Ampere) en los telégrafos
de Wheatstone (1841), desplazamiento de un in-
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Instalacién receptora de un programa estereofénico teledifundido. Por la
linea telefénica viajan simultdneamente las sefales destinadas al aparato
telefénico y las sefales de frecuencia distinta destinadas a los receptores
de radio, que quedan separados por un filtro apropiado. Las sefiales des-
tinadas a los aparatos de radio son de dos tipos; uno constituido por
la superposicién (A+4B) en fase de dos sefales, A y B, obtenidas en la
estacién de radio emisora por dos micréfonos separados y otro por la su-
perposicién en oposicién de fase (A—B) de las mismas sefales. La sefal
A--B se puede captar también en aparatos no estereofdnicos.

Antenas de un equipo mévil de television. Estos
equipos efectéan la transmisién de la imagen a la
emisora central y desde ella pasan a la red general.

dice sobre una escala en la que figuraban las le-
tras del alfabeto (telégrafo Bréguet a escape),
movimiento de una rueda cuya periferia estaba
provista de caracteres tipograficos en relieve en
los primeros modelos de telégrafos impresores,
y asi sucesivamente. En el telégrafo Morse, ain
en uso por su solidez constructiva y su simplic
dad de funcionamiento, cada senal produce ¢
desplazamiento de un electroimdn que empuja
una cinta de papel en movimiento sobre una
punta impresora; segun la duracion de la co
rriente, sobre la cinta se registrard una senal cor-
ta (punto del cédigo Morse) o larga (raya del
codigo Morse).

El progreso siguiente en las t. se obtuvo con l;
invencion y la aplicacion practica del teléfono®
Dicho progreso se hizo posible gracias a la in.

Radiodifusién por cable. Panel de magnetéfonos con mando automaitico para |
transmisién de programas a los abonados al servicio.



vencion de un dispositivo, el micréfono®, capaz
de convertir las vibraciones sonoras en modula-
dones de una corriente eléctrica v de ejecutar la
operacion inversa a la llegada de una corriente
modulada. La posibilidad de transmitir a distan-
G2 la voz humana y cualquier otro sonido tuvo
la virud de extender rapidamente el uso de las
t; no obstante, éstas permanecian ligadas a la
instalacion de costosos sistemas conductores que
en algunos casos (p. ej., la colocacién de los ca-
bles transocednicos) requerian un gran despliegue
ténico y financiero.

Es ficil comprender como la aparicion del
nuevo y revolucionario método de t. fundado en
la transmision de ondas electromagnéticas (y, por
1 unto, desligado de toda red de conductores)
haya encontrado la mas aspera oposicion por par-
e de las companias que explotaban las redes tele-
grificas y telefonicas. A pesar de esta oposicion,
i stelegrafia sin hilos» se impuso y se difundi6
on rapidez, especialmente por la posibilidad que
ofrecia de establecer un enlace seguro entre bu-
ques en navegacion y tierra firme y entre buques
ente si. Los sucesivos perfeccionamientos que per-
mitieron la transmision y recepcion de la voz
humana y cualquier otro sonido sefalan la con-
solidacion definitiva de las radiocomunicaciones.
En los dltimos treinta afos las ondas electro-
magnéticas se han utilizado cada vez mas en la
tmnsmision de imagenes (television®).

En ¢l campo de las t., los progresos mas re-
tentes son: por un lado, el perfeccionamiento de
Is aparatos de transmision y recepcién y, por
oo, el mejoramiento de los enlaces entre puntos
disantes de la Tierra, mediante el uso de satélites
artificiales (radiocomunicaciones®) o con sistemas
de transmision basados en el empleo del laser®.

teledifusion por cable, transmision  de
programas musicales o informativos desde la esta-
ton emisora hasta los oyentes por medio de cables
conductores. Esta transmision se efectia en algu-
005 casos a través de conexiones apropiadas, que
utilizan senales moduladas, y en este caso la ins-
uliaon de teledifusion no difiere en esencia de
una instalacion telefonica. Generalmente se em-
plean para la rteledifusion por cable las conexio-
06s telefonicas ya existentes, a través de las cua-
Is s¢ transmite la senal con frecuencias porta-
dorss en frecuencias que no interfieran las audio-
frecuencias tipicas de las comunicaciones telefo-
nics. De este modo pueden utilizarse al mismo
tiempo las instalaciones telefénicas para su uso
normal y para la teledifusion por cable.

La adopcion de este sistema en todos los cen-
105 urbanos dotados de una eficiente red tele-
fonica esta justificada por cuanto este medio de
tmansmision, al eliminar gran parte de las inter-
ferencias que se producen en las transmisiones
por radio, permite que el aparato receptor repro-
duzca con més fidelidad el programa transmitido.

teleférico, sistema de transbordador aéreo
para ¢l transporte de objetos y materiales diversos.
La instalacion es similar a las del funicular®
a0 y del telesilla®, pero notablemente simpli-
ficada en cuanto al servicio, menos gravosa y mas
sencilla. En efecto, los t. se emplean normalmente
para el transporte de material en zonas montano-
8 0 accidentadas, durante la construccion de di-
versas obras y para conducir al valle con poco
g5t0 los productos de canteras de piedra, marmol,
toncos de drbol, haces de heno, etc.

Los vehiculos se hallan constituidos por vago-
netss, pero, con frecuencia, son solamente siste-
mas para sujetar el material y fijarlo al carrillo
de deslizamiento.

El tipo mds elemental de t. es el que sirve para
hacer descender heno y madera en breves recorri-

i s¢ compone de un cable metalico tendido
entre dos caballetes de madera fuertemente ancla-
dos al terreno y un gancho que sujeta el haz de
material, el cual se desliza sobre el cable con
movimiento acelerado debido a la fuerza de gra-

i la parada se produce por el choque con-
ir2 un terraplén poco pronunciado.

Arriba, teleférico en la montaiia de Montserrat (Barcelona) de 1.100 m de longitud en tres vanos de
200, 300 y 600 m. Abajo, teleférico de Shilthorn en los Alpes Suizos, donde son especialmente nume-
rosas estas instalaciones para uso del turismo. (Foto Edistudio, Olavarrieta.)
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Arriba, de izquierda a derecha, uno de los primeros aparatos telefénicos (1894); aparato telefd-
nico de comienzos de siglo. Abajo, de izquierda a derecha, aparatos telefénicos actuales de pulsador
y de disco combinador; aparato telefénico de ficha para comunicaciones urbanas e interurbanas.

Teléfono. A) Avuricular: 1) placa terminal; 2) electroimén; 3) membrana vibradora; 4) imdn per-
manente; 5) tapa metdlica; 6) tapa de materia pldstica. B) Micréfono: 7) contactos eléctricos,
8) carbdén; 9) diafragma separador; 10) membrana vibradora; 11) rejilla de proteccién; 12) ele-
mentos de sujecién; 13) tapa. El auricular y el micréfono, solidarios, adoptan diversas formas externas.

teléfono, se indica generalmente con este
término el conjunto de equipos y dispositivos ne-
cesarios para efectuar una telecomunicacion® des-
tinada a la transmision de la palabra.

Un sistema telefénico consta esquematicamente
de un transmisor o micréfono®, un medio de co-
nexi6n, un receptor o auricular y una fuente de
tension eléctrica o alimentaciéon. A éstos hay que
anadir en la prictica, y sobre todo en los sistemas

telefénicos ausomaticos, numerosisimos dispositi-
vos de seleccién, llamada, autoproteccion, etc.

El micréfono, o capsula microfdnica, sirve para
transformar las ondas sonoras en variaciones de
corriente eléctrica; ésta es modulada por las va-
riaciones en la resistencia de ciertos materiales,
generalmente carbon granulado, o por efectos
electromagnéticos. Tales variaciones, transmitidas
mediante un cable eléctrico (linea telefénica), se

transforman de nuevo en el receptor en ondas
sonoras. El receptor se compone de una membra-
na elastica que esta sometida a la accion del cam-
po magnético de un iman permanente sobre cu-
yas piezas polares van arrolladas dos bobinas por
las que circula la corriente eléctrica de la linea.
Las variaciones de la corriente, al hacer variar el
campo magnético, aumentan o disminuyen la
fuerza de atraccion ejercida sobre la membrana
y por lo tanto la hacen vibrar. La vibracién y la
onda sonora generada por los desplazamientos
reproducen exactamente las variaciones de corrien-
te y, por consiguiente, también la onda sonora
que las habia generado en el micréfono.

Actualmente, en cada aparato telefénico se ha-
llan combinados el micréfono y el receptor for-
mando un bloque unico. Dispositivos especiales
permiten efectuar la comunicacién entre dos apa-
ratos, utilizando una sola linea o «par telefonicon.

Gencralmente se reconoce a Alexander Graham
Bell como el inventor del t. (1876), pero antes
que él otros habian efectuado ya pruebas ¢ in-
tentos, algunos de los cuales fueron coronados
por un éxito discreto. Se pueden citar, entre otros,
a Philipp Reis, E. Grey y, sobre todo, a Antonio
Meucci, quien desde 1871 tenia patentado un sis
tema telefénico.

Red telefénica. Habiendo asumido la te
lefonia desde sus comienzos el caracter de sistema
de comunicacién privada (abonados), bien pronto
se hizo necesario el empleo de redes telefonicas
que permitiesen la conexion entre los diversos
abonados. A este fin cada aparato se enlazd por
medio de una linea telefénica a la central. La
ejecucion de una conexion telefonica era efectua
da en la central por un operador que se encar
gaba de unir las lineas eléctricas correspondientes
a los dos abonados que deseaban comunicarse en-
tre si. El mismo operador cuidaba, al encenderse
una lampara piloto que senalaba el final de la
comunicacion, de cortarla.

Tal sistema de conexiéon se halla hoy casi com:
pletamente abandonado y se ha sustituido por la
denominada conmutacion automatica. Con ella s
obtiene la conexion, sin la intervencion de ope
rador alguno, simplemente componiendo, median:
te un disco combinador, el nimero correspon:
diente al aparato con el que se desea la conexion.
Accionado el disco, se envia una serie de im:
pulsos de tension a la linea telefénica. Esta se
rie de impulsos acciona en la central unos Orga
nos de seleccion de tipo electromecanico (buscado
res de linea, selectores), los cuales establecen la co-
municacién deseada. Por motivos de caracter eco-
némico cada central telefénica se halla conectads
a no mas de 8.000-10.000 abonados.

Las centrales de diversas ciudades también s
encuentran conectadas entre si para facilitar a los
abonados las comunicaciones interurbanas o in:
ternacionales.

telefotografia, sistema de telecomunicacion’
empleado para transmitir a distancia fotografias
o dibujos. Un sistema de t. se halla constituide
por un equipo, situado en la estacién transmisora
capaz de explorar punto por punto la imagen é
transmitir y transformar las variaciones de la lu
minosidad de los diversos puntos en variaciones
de voltaje o intensidad de corriente eléctrica. Es
tas variaciones, adecuadamente amplificadas, st
transmiten a la estaciéon receptora en forma de
una senal, por medio de un cable o mediante on
das radioeléctricas. En la estacion receptora, ur
equipo (sistema reproductor) se encarga, tradu
ciendo aquellas senales, de reconstruir la imager
transmitida.

El equipo transmisor consta generalmente ds
un cilindro, dotado de un movimiento de rota
cion y otro de traslacion axial, en el que se co
loca la imagen a transmitir; de un sistema dptico
que sirve para enviar un haz muy estrecho &
luz sobre la imagen, y de una célula foroeléctrica
que recoge la luz reflejada. A causa del dobl
movimiento (de rotacién y de traslacion) la ima
gen es explorada por el haz de luz siguiend



lineas helicoidales. Segin sea la luminosidad de lefoto) o para dibujos o escritos que carecen de
los diversos puntos de la imagen que son explo- tonalidades intermedias (facsimil). El primero es
rados, la luz reflejada es mas o menos intensa, de tipo fotografico y esta constituido por un ci-
lo que produce variaciones de la intensidad de lindro, sobre el cual se dispone una hoja de pa-

la corriente que atraviesa la célula fotoeléctrica. pel fotosensible, provisto del mismo movimiento
Tales variaciones constituyen las senales eléctricas  de rotacién y desplazamiento que el cilindro trans-
que se transmiten, después de haber sido ampli- misor y sincronizado con él. El papel sensible es
ficadas. El aparato reproductor es de tipos dife- impresionado en su superficie, también segiun li-
rentes, segun que se emplee para fotografias (te- neas helicoidales, por un haz luminoso que in-

COMUNICACION TELEFONICA MEDIANTE CONMUTACION AUTOMATICA

Al levantar el microteléfono (a) se elevan dos salientes (b), los cuales establecen un contacto
Que cierra un circuito eléctrico y unos relés; éstos mueven el «buscader de linea» (c), que se de-
tiene cuando logra efectuar la conexién entre la linea y uno de los selectores de elevacién y rota-
tén (d) que en ese momento no estd ocupado por ninguna comunicacién; una sefial acUstica (tono)
¢ enviada a lo largo de la linea, que advierte al abonado que puede comenzar a maniobrar el disco
tombinador. Al marcar en el disco la primera cifra del nimero deseado, se envia al selector (d) una
swrie de impulsos correspondientes a dicha cifra. El anillo mdvil del selector, que en posicién de
1800 se encuentra abatido, se alza- tantos niveles como numero de impulsos recibidos. En el ejem-
plo representado, la primera cifra marcada es el nueve; nueve son los impulsos enviados a la linea
y ol anillo del selector se eleva hasta el noveno nivel. En ese nivel el anillo gira a gran velocidad
hasta que encuentra una salida que permita la conexién a un segundo selector (e), libre en aquel
instante. Marcando la segunda cifra, este Ultimo selector se pone en movimiento y conecta la linea
a un tercer selector y asi sucesivamente. El Ultimo selector (selector de linea, f) es ligeramente di-
furente de los otros, ya que una vez alcanzado el nivel correspondiente a la pendltima cifra no se
pone en rotacién, sino que gira paso a paso segin los impulsos correspondientes a la Ultima cifra
mircada y conecta la linea con el aparato telefénico correspendiente al nimero marcado.
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Teléfono. Selector de elevacién y rotacién. Se halla constituido por una serie de terminales de con-
tcto (1), colocados generalmente en 10 filas y 10 columnas, y por una escobilla de contacto (2)
qu puede ser movida en direccién vertical y horizontal y puesta “en contacto con cualquier ter-
minel del bloque de terminales. EI movimiento de la escobilla se efectba elevando y haciendo girar el
tje (3) al que se halla conectado. Un electroimdn para el movimiento vertical (4) eleva la escobilla,
mediante un mecanismo de movimiento intermitente (5), tantas filas (niveles) cuantos son los im-
uns serie de impulsos, hace girar la escobilla por medio de otro mecanismo de movimiento intermi-
tete (7) y la lleva a la posicién deseada. A la derecha, en la fotografia, detalle de una central te-
ifinica automdtica, cuyos drganos mdviles estdn accionados por un motorcito eléctrico: son visibles
sounos <buscadores de linea» (a la izquierda) y algunos eselectores de grupo» (a la derecha).

|
alsos de corriente enviados. A continuacién, el electroimdn de rotacién (6), también controlado por }

TELEFOTOGRAFIA

Teléfono. Equipo automitico informador de nime-
ros cambiados, provisto de memorias electromag-
néticas y combinado con los selectores finales.

Central telefénica automatica destinada al servicio
interior de una empresa privada, y conectada, me-
diante los oportunos enlaces, con la red exterior.
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Arriba, esquema de un sistema de telefotogra
flfa. A) Transmisor: 1) fuente luminosa; 2)
cilindro; 3) fotografia a transmitir; 4) célula
fotoeléctrica. B) Aparato reproductor: 5) fuen-
te luminosa, cuya intensidad estd controlada
por la sefal que llega; 6) cilindro; 7) papel
fotosensible. A la izquierda, el pantelégrafo Ca-
selli (1866). La exploracién del dibujo, traza-
do con tinta aislante en una hoja metélica, se
efectuaba segun lineas sucesivas haciendo des-
lizarse sobre ella un estilete de platino solida-
rio con un péndulo mantenido en oscilacién por
dos electroimanes. El estilete abria o cerraba un
circuito eléctrico (del cual formaba parte el
aparato reproductor), segun pasara sobre el di-
bujo o sobre los espacios blancos. La reproduc-
ciéon se efectuaba sobre papel electrosensible
por medio de un péndulo andlogo. Dos relojes
de péndulo reguladores sincronizaban los mo-
vimientos de los aparatos de exploracién y de
reproduccion. (Foto IGDA.)

cide sobre el mismo y cuya intensidad se hace
variar en relacién con el nivel de la senal reci-
bida. En el papel sensible, después de un proceso
de revelado fotogrifico, aparece la imagen que
ha sido transmitida. Los reproductores para fac-
simil se diferencian de los anteriores en que la
reproduccién no se realiza sobre papel fotogra-
fico, sino sobre papel normal, por medio de un
estilete trazador, o sobre papel especial electro-
sensible, el cual tiene la propiedad de ennegre-
cerse en los puntos en que es atravesado por una
corriente eléctrica. El facsimil se usa mucho para
la transmision de mapas meteorolégicos y pe-
riodicos.

telégrafo, sistema de telecomunicacion® ca-
racterizado por el hecho de transportar los men-
sajes en forma de una sucesion de senales, cada
una de las cuales representa una letra del alfa-
beto o bien un conjunto de letras o palabras. Un
sistema telegriafico estd compuesto por un apa-
rato capaz (?c convertir las letras o las palabras
en una sucesién de senales, segin un cédigo
previamente establecido, otro elemento capaz de
transmitirlas, un procedimiento susceptible de re-
cibir y registrar las sefales transmitidas y, final-
mente, otro aparato capaz de traducirlas.
Ademis de dichos equipos es necesario estable-
cer un medio de conexién entre las dos estaciones
terminales del sistema telegrafico. Al igual que
en las otras formas de telecomunicacion, dicha
conexién puede efectuarse mediante una corrien-
te eléctrica que circule a través de un cable, me-
diante ondas de radio, o por medio de luz visi-
ble. Este dltimo medio de conexién, que fue el
primero que se utiliz6, ha aparecido de nuevo
en escena en los Gltimos tiempos, después de un
largo periodo de abandono, gracias a las enor-
mes posibilidades abiertas por el descubrimiento
del laser®. El enlace entre las dos estaciones ter-
minales puede llevarse a cabo directamente, o si
es necesario mediante el auxilio de estaciones re-
petidoras colocadas a lo largo del recorrido de
los hilos, ondas de radio o senales luminosas.

La primera red regular para la transmision de
noticias se estableci6 en Francia el ano 1793 y
empleé el t. dptico de Chappe (telecomunica-
cién®). Después del descubrimiento de la electri-
cidad, se idearon varios sistemas de comunicacion,
todos ellos basados en las diversas propiedades
de la corriente eléctrica. Entre aquéllos se pueden
citar: el «t. electrolitico» (1805), en el que la
presencia de esa corriente, enviada por la estacion
transmisora, se detectaba en la estacién receptora
mediante un fendémeno de electrélisis (liberacién
de hidrégeno en una disolucién electrolitica), y
el «t. electromagnéticon (1831), basado en la
accién de la corriente eléctrica sobre una aguja
magnética. El primer t. que tuvo amplia aplica-
cién fue el de Morse*. Dicho t. consta de un
interruptor (pulsador telegrifico), el cual, accio-
nado por el operador en la estacién transmisora,
permite o interrumpe el paso de una corriente
eléctrica a lo largo de un hilo que conecta la
estacion transmisora con la receptora. En esta ul-
tima, un electroimin provisto de una palanca
mébvil es excitado cuando la corriente eléctrica
pasa por el hilo; por lo tanto, al accionar el
pulsador en la estacién transmisora, se provoca en
la receptora la atraccién de la palanca por el
electroimidn. A la palanca va unida una punta o
ruedecilla trazadora, la cual, en la posicion de
trabajo (electroimdn excitado), se pone en con-
tacto con una cinta de papel arrastrada a velo-
cidad constante por un mecanismo de relojeria.
La punta trazadora marca en la cinta trazos mas
o menos largos (lineas o puntos), segin la du-
racion de la corriente. Difha sucesién de puntos
y lineas representa, segin un cédigo convencio-
nal (alfabeto®* Morse), las diversas letras del men-
saje transmitido. Morse elaboré el t. que lleva
su nombre entre 1832 y 1837, ano en que el
modelo fue exhibido en la universidad de Nueva
York. La primera red telegrifica, entre Washing-
ton y Baltimore, se inauguré el 24 de mayo de
1844. Entre los diversos perfeccionamientos que
el t. Morse sufrié sucesivamente se pueden citar:
los sistemas duplex y cuddruplex, la transmisién

automatica y la utilizaciéon de las ondas de radio
como medio de enlace. Los sistemas diplex y cué-
druplex permiten efectuar, por medio de adecua-
dos dispositivos, dos y CLatro COMUNICAciIones si-
multineas, respectivamente, utilizando un solo
cable de conexién. La transmisién automitica se
realiza traduciendo primero el mensaje a trans-
mitir en una seric de perforaciones realizadas
sobre una cinta de papel especial mediante un
aparato perforador adecuado. A continuacién la
cinta perforada pasa por un aparato (transmisor
automatico), que procede a convertirla en una
combinacién de puntos y lineas segin el alfabeto
Morse. De esta forma se pueden obtener eleva-
das velocidades de transmision que no hubieran
podido lograrse por ningin operador. El sistema
telegrafico Morse-Wheatstone puede alcanzar, por
ejemplo, una velocidad de transmisiéon de 250
palabras por minuto (un buen operador puede
conseguir, al maximo, 30-35 palabras por minu-
t0). Por la misma época y después de la inven-
cion del t. Morse, se desarrollaron otros sistemas
telegraficos, en algunos de los cuales (los llama-
dos «telégrafos impresores») la recepcion se efec
tuaba automaticamente en forma de escritura
sobre una hoja o sobre una tira de papel.

Entre estos ultimos sistemas se pueden citar el
t. de Hughes y el t. Baudot (teletipo®).

Teleki, Laszlé, politico y escritor hingaro
(1811-1861). Siendo miembro del cuadro de mag-
nates del Parlamento hungaro, se puso al frente
de la oposiciéon contra Austria. Al estallar la re-
volucién de 1848, representd en Paris al Gobier-
no de Kossuth, por lo que fue condenado a muer-
te por los austriacos. En 1859 trabajé6 en Turin
a favor de los emigrantes hingaros, pero, dete-
nido en Dresde en 1860, fue entregado al Go-
bierno austriaco, el cual tuvo que amnistiarle.
Diputado en el Parlamento hingaro y jefe del
partido izquierdista, T. se suicidé al no poder
conciliar sus directrices politicas con las promesas
que habia hecho con ocasiéon de su indulto.

Telémaco, hijo de Ulises y de Penélope, fi-
gura central de los cuatro primeros libros de la
Odisea, de Homero. Cuando aquél marché a la
guerra de Troya, T. era de poca edad. Al ver que
su padre, Ulises, no regresaba a Itaca, la isla
de donde era rey, sali6 en su busca guiado por
Atenea, que habia tomado la apariencia de Men-
tor, amigo de Ulises y ayo de T. Llegé hasta
Pilos en busca de Néstor y hasta Esparta para en-
trevistarse con Menelao, pero no obtuvo éxito
y tuvo que regresar a Iraca, donde por fin encon-
tré a su padre, Ulises. Ayudé eficazmente a éste
a deshacerse de los pretendientes que asediaban
a Penélope, su madre.

Segin algunos poemas poshoméricos, T. casd
a la muerte de su padre con Circe y tuvo de ella
un hijo, llamado Latino.

telemando, mando a distancia de aparatos,
construido en la mayor parte de los casos con
sistemas eléctricos. En muchas instalaciones es til
enviar 6rdenes a los diversos érganos que compo-
nen el conjunto desde uno o mdis puntos centra-
lizados, para poder coordinar las diversas manio-
bras y efectuarlas con personal reducido.

Junto a los drganos de t. operan los sistemas
de telecontrol (telesenalizacion y telemedida), que
comprueban que las maniobras telemandadas se
realizan efectivamente y en el sentido deseado.
Tales 6rganos son necesarios, ya que desde el
puesto de t. no son normalmente visibles los apa-
ratos gobernados a distancia.

Un ejemplo tipico de aplicacién del t. se da
en las instalaciones industriales compuestas de
numerosos Organos que trabajan en forma inter-
dependiente y que, por lo tanto, deben ser man-
dados y controlados por un operador unico. Cada
maquina de la instalacién se acciona por uno o
més motores eléctricos, junto a cada uno de los
cuales esta instalado el propio contactor (inte-
rruptor eléctrico telemandado). Todos los cables
de mando de los diversos contactores estin cen-
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A la izquierda, esquema de un sistema de comunicaciones telegraficas: 1)
muladores; 3) cable de enlace; 4) electroiman; 5) estilete; 6) cinta de papel. En el centro, aparato tele-
grifico empleado en el Estado Pontificio en el periodo de 1855 a 1870 (Museo Postal, Roma). A la derecha,
telegréfica automdtica (sistema Wheatstone).

perforador para transmision

R —

manipulador;

mlzados en el cuadro de maniobra y control,
t ¢l que se hallan montados los pulsadores para
It puesta en marcha y la detencion de cada mo-
wr, las lamparas o pilotos de senalizaciéon que
indican si la maniobra se ha verificado y, gene-
nlmente, también un instrumento eléctrico de
medida para cada motor (amperimetro), que in-
dica ¢l consumo o corriente eléctrica absorbida.
Con frecuencia, en las instalaciones complejas el
aadro de maniobra se halla dotado de un es-
quema sinoptico luminoso (representacion grafica
smplificada de los diversos érganos de la insta-
lion), que permite al operador seguir las ope-
ncones efectuadas y las que han de realizarse.
En el campo de la investigacion espacial, ade-
tados sistemas de t. controlan, por medio de se-
fales transmitidas desde las estaciones terrestres
mediante ondas radioeléctricas, los aparatos (moto-
15, telecamaras, etc.) de los satélites artificiales.

Telemann, Georg Philipp, compositor ale-
min (Magdeburgo, 1681-Hamburgo, 1767). Su
piecoz talento musical le llevé a dirigir la ca-
plla de la iglesia catdlica de Hildesheim cuando
wlo tenia catorce anos. En 1704, siendo organista
y masstro de capilla, fundé un coro de estudian-
s en el ambito de un collegium musicum, y en
1221, después de haber recorrido diversas igle-
s y cortes, s¢ estableci6 en Hamburgo, donde
woservo hasta su muerte el cargo de director de
Is actividades musicales de la ciudad. Fue fun-
dador de instituciones corales y de conciertos, asi
omo del primer periédico de cultura musical
garecido en Alemania: el Getrew Musik-Meisrer.

TELEMANDO

e
5 oy

Esquema de un telemando: apretando el pulsa-
dor (1) se acciona un contactor (2) que cie-
2 el circuito de alimentacién del motor (3);
un contactor adicional a aquél enciende una lam-
para espia (4) para sefalar al operador la eje-
teién de la puesta en marcha del motor.

2) bateria de acu-

(Foto Gilardi.)

R TELEMETRO IR

Arriba, esquema de un telémetro. Los rayos luminosos R y R’, provenientes del punto cuya distan-
cia se quiere medir, son reflejados por los prismas P y P’ y las imdgenes, recogidas por los anteojos
C y C’, son dirigidas por los prismas Q y Q" hacia el observador A. Puesto que los rayos R y R’
forman un dngulo entre si, sus imdgenes resultardn separadas. Moviendo el anteojo C' por medio del
mecanismo M, se hacen coincidir éstas; un findice, cuyo desplazamiento se encuentra ligado al del
anteojo, permite leer la distancia sobre la escala graduada G. Abajo, imdgenes observadas en el

ocular de un telémetro del tipo que figura en el esquema: a la izquierda, imdgenes no coinci-
dentes formadas por los rayos recogidos por el instrumento; a la derecha, las dos imdgenes después

de hacerlas coincidir actuando sobre el mecanismo &ptico del instrumento.

-

Compositor fecundo, T. dejé doce series de can-
tatas y de motetes para los «servicios» del ano
litirgico (cerca de tres mil «piezas») y cuarenta
y cuatro pasiones, a las que habia incorporado
su gusto por la 6pera: en efecto, T. fue autor de
unas 40 de éstas, compuestas entre 1721 y 1729.
A las 600 owvertures hay que anadir numerosos
aservicios» para diversos actos oficiales, como
bodas, consagraciones, jubileos, etc.

En 1740 publico una autobiografia, que con-
tribuyé a llamar la atencién de la cultura euro-
pea sobre su figura; en 1919, Romain Rolland

dedic6 a T. un amplio estudio. En las vicisitudes
artisticas de T., considerado mids que Haendel
como el verdadero antagonista de Bach, hay que
buscar el laborioso paso de la muisica alemana
desde el clima austero de Bach hasta el nuevo de
Mozart. Interesado en investigaciones de lenguaje,
llevé también a la musica alemana la presencia
renovadora de la 6pera italiana.

£ . .
telémetro, aparato para la medida indirecta
’ P
de la distancia que hay a un punto no accesible
directamente desde el lugar de observacion. Los
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