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Aufgabe Lab3_1: DEC/DMP, ENC, PRI, MPX

Während der Aufgabe geben wir einen Übersicht über
die Realisationen der standardmäßigen
kombinatorischen funtionalen Einheiten:
• ISE starten, Projekt erzeugen
• Quellenfile-Musterrahmen Lab3_1.v spezifizieren

– sw[7:0], bt[3:0], ld[7:0] (bt brauchen wir später…)
• File LOGSYS_SP3E.UCF zu den gewünschten Interfaces

hinzugeben und adaptieren (Interfaces sw, bt und ld )
• Aufgaben Lab3_1x mit funktionalen Kodteilen

spezifizieren
• Überprüfung des funktionalen Kodes mit Simulation
• Generieren des Konfigurationsfiles, Unterladen, Testen 

des Funktion auf der FPGA-Karte
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Aufgabe Lab3_1a

Entwurf vom Modul Dekoder/Demultiplexer

• Binärer Eingang→ 1-aus-N Ausgang (n → N=2n)

• Ganzen Mintermvorrat mit Freigabensignal generieren

• Mögliche Spezifikationsstile

– Einziges logisches Aufschreiben der Minterme,
logische Gleichungen

– Dasselbe mit arithmetischem Ausdruck, Operator ==

– Spezifikation mit logisher Shiftoperation {} und Op. <<

– Verhaltensbeschreibung: always @(*) Blockstruktur

– Hierarchischer Strukturaufbau aus kleieneren
Modulen

• Bei HDL-Beschreibung hat es auf dieser Ebene keinen Vorteil
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Aufgabe Lab3_1a: Kodierungsstile (1)

DEC3_8E Spezifikation: mit logischen Ausdrücken, 8
Minterme
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Aufgabe Lab3_1a: Kodierungsstile (2)

DEC3_8E Spezifikation: mit arithmetischen Operationen
(==)
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Aufgabe Lab3_1a: Kodierungsstile (3)

DEC3_8E Spezifikation: mit Shiftoperator (<<)
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Aufgabe Lab3_1a: Kodierungsstile (4)

DEC3_8E Spezifikation mit always @(*)-Block
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Aufgabe Lab3_1a: Kodierungsstile (5)

DEC3_8E Spezifikation: hierarchischer Aufbau aus 1:2
großen elementaren

Einheiten
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Aufgabe Lab3_1a: Erfahrungen

DECODER Ergebnis: derselbe Aufbau in
allen Fällen, unabhängig vom
Spezifikationsstil: 8 Stücke
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Aufgabe Lab3_1a

Wählen Sie einen möglichen Spezifikationsstil und
anhand dessen schreiben Sie das Modul DEC3_8E.v!

• Das Modul dekodiert aus 3 auf 8 Bits.

• Eingänge: sel[2:0], en; Ausgang: out[7:0]
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Aufgabe Lab3_1a

Einbau des Moduls DEC3_8E.v namens DECODER
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Aufgabe Lab3_1b

Entwurf eines Prioritätsenkoders

• Der normale Enkoder ist nicht genügend allgemein

• Beim Prioritätsenkoder ist der Eingang beliebig. Es
komprimiert auch aus N Bits auf log2(N) Bits.

• Lautere 0 Kode ist möglich am Eingang

– Signal INVAL ist notwendig
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Aufgabe Lab3_1b

Entwurf von Funktion PRIE8_3E: bitweise
Spezifikation des binären Ausgangs pout[2:0], die
Maskierungswirkung der oberen Bits ist zu besorgen!
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Aufgabe Lab3_1b, Kodierungsstile(2)

Entwurf von Funktion PRIE8_3E: Spezifikation des binären
Ausgangs pout[2:0] im Block always @ (*), mit
Verhaltensbeschreibung

• x in Block casex ist don’t care
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Aufgabe Lab3_1b

Einbau des Moduls PRIE8_3E.v namens PRIENC

• Freigabe durch BT[0]
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Aufgabe Lab1_c

Entwurf eines Multiplexers

• Mit logischen Ausdrücken

• Arithmetische Beschreibung
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Aufgabe Lab1_c, Kodierungsstile(2)

MPX8_1E: Spezifikation im Block always @(*)
blokkban, mit Verhaltensbeschreibung
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Aufgabe Lab1_c, Kodierungsstile(3)

MPX8_1E: Kaskadierung

Aufbau nach oben: sel[0] → sel[1] → sel[2]
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Aufgabe Lab1_c, Kodierungsstile(4)

MPX8_1E

• Aufbau nach unten: sel[2] → sel[1] → sel[0]

• Einfacher, Bitvektoren können benutzt werden
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Aufgabe Lab1_c, Kodierungsstile(5)

MPX8_1E mithilfe von einem Dekoder
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Aufgabe Lab1_c

Einbau des Moduls MPX8_1E.v namens MULTIPX
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Aufgabe Lab3_2

7-Segment-Anzeige

• Zeitmultiplexe Anzeige auf 2 Digits

• Die Zeitmultiplexierung wird mit dem Signal CLK des
LOGSYS Unterladenkabels verwirklicht

• Anzeigebild (2-Digit-Hexawert) wird mit dem Schaltern
eingestellt

• Wir entwerfen Umsetzer HEXA→7SEGMENT

• Wir benutzen die Multiplexerfunktion
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Lab3_2 feladat: HEX→7SEG 

Verilog-Modul:

• Eingang: value[3:0]

• Ausgang: code[7:0]
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Aufgabe Lab3_2: das ganze Projekt 

Im Topmodul:

• Ziffern definieren: 

– TENS[3:0]→SW[7:4], ONES[3:0] → SW[3:0]

• Punktmatrix sperren!

• Zeitmultiplexierung einstellen!

Digitaltechnik Laborübung 3., 22. September 2016


