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Cuvânt înainte 

Periodicele „Semiconductorul" ale Editurii Elektor, cu 
apariţie bianuală - iulie / august, sunt un obiect de colecţie 
râvnit în cercurile profesioniştilor şi amatorilor de electronică. 
Râvnite, deoarece fiecare broşură conţine mai mult de 100 de 
montaje, deosebit de interesante. 

Nu este deci de mirare faptul că acestea rămân actuale şi 
căutate chiar şi după ani de la apariţie. 

Din fericire, există în programul de editare Elektor „seria 
celor 300". Cărţile care apar în această serie, cuprind un mare 
număr de scheme. După „300 circuite electronice", apare 
acum „301 circuite electronice" care, cu puţine excepţii, 
constituie o selecţie a subiectelor publicate între anii 1977 şi 
1981. Aceasta înseamnă că lucrarea „301 ... " conţine idei 
interesante şi montaje din întregul domeniu al electronicii. 
„Seria celor 300" constituie generatorul de idei numărul 1 
pentru laboratorul oricărui hobyst. Ia naştere, astfel, o colecţie 
valoroasă de scheme utile în cele mai variate aplicaţii. Prin 
urmare, în curând, „302 circuite electronice"! 

Elektor 

Revistă de specialitate pentru electronişti 

5 



Decodor Elektor 

în această secţiune sunt explicate toate noţiunile, prescurtările şi simbolizările, cât şi 
alte notatii, frecvent utilizate de Elektor, 

P 

Tipuri de semiconductoare 
Prescurtările TUP - TUN, DUG - DUS se găsesc adeseori în montajele prezentate în 

Elektor. Ele se referă la tranzistoare şi diode cu utilizare universală, care corespund din 
punct de vedere al datelor tehnice şi se deosebesc doar prin forma carcasei şi conexiunilor. 
Cerinţele minime pentru TUP - TUN şi DUG - DUS sunt sintetizate în tabelele I şi II. 

Exemple TUN: 

BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9) 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9) 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9) 
BC 547 (-8,-9), BC 171 (-2,-3) 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4) 
BC 437 (-8, -9), BC 414 

Exemple TUP: 

BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8,-9) 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9) 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2) 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3) 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4) 
BC 261 (-2, -3), BC 416 

Exemple DUG: 
OA 85, OA 91, OA95, AA 116 

Exemple DUS: 
BA 127, BA 217, BA 317, 
BAY61, 1 N 914, 1 N4148 

Tabelul I 
Cerinţe minime 
pentru TUP şi TUN 
UcEOmax 20 mV 

Icmax 100mA 
hpE min 1 00 

Plot max 1 00 m W 
min 100MHZ 

Tabelul II 
Cerinţe minime pentru DUG 
si DUS 

DUG DUS 

Ur max 20 V 25 V 

If max 35 mA 100 mA 

Ir max 100 |iA 1 pA 

P tot max 250 mW 250 mW 

Cd max 10 pF 5 pF 

Multe dispozitive semiconductoare echivalente au simboluri diferite. Pentru a evita 
dificultăţile de procurare a unui tip special, s-a utilizat în Elektor, în măsura posibilităţilor, 
o simbolizare universală. Ca exemplu poate servi circuitul integrat IC 741:741 înseamnă: 
(iA 741, LM 741, MC 741, MIC 741, RM 741, SN 72741 etc. 
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Valorile rezistenţelor şi capacităţilor 
Simbolizarea valorilor rezistenţelor şi capacităţilor se face fără virgulă, conform 

codului de notare internaţională: 

p (pico) =10’12 k (kilo) = IO3 
n (nano) = IO'9 M (mega) = IO6 
\i (micro) = IO"6 G (giga) = IO9 
m (mili) = IO'3 

Câteva exemple de simbolizare a valorilor rezistenţelor şi capacităţilor: 
3k9 = 3,9 kn = 3900 D. 
0D.33 = 0,33 Q 

PTC - termistor cu coeficient de temperatură pozitiv 
NTC - termistor cu coeficient de temperatură negativ 
LDR - fotorezistenţă 
VDR - varistor 

4p7 = 4,7 pF 
5n6 = 5,6 nF 
4|i7 = 4,7 pF 

Puterea disipată a rezistenţelor este de t/4 watt (în cazul în care nu este specificată 
altă valoare). 

Tensiunea de străpungere a condensatoarelor cu folie trebuie să fie cu circa 20% mai 
mare decât tensiunea de lucru a montajului. 

Redarea tensiunilor continue 
Tensiunile continue date într-un montaj trebuie considerate valori orientative, valorile 

măsurate putând diferi cu ±10%. (Aparatul de măsură trebuie să aibă o rezistenţă internă 
>20 k£W.) 

Indicaţii pentru cei ce-şi construiesc singuri montajele: 
1. La aparatele construite de dvs., utilizaţi numai carcase din material plastic. Prin 
aceasta, toate părţile constructive conducătoare de electricitate sunt protejate mai sigur 
contra atingerilor. 
2. Când, în cazul unor situaţi' speciale, este recomandată o carcasă metalică (de 
exemplu, carcasele ecran la montajele ÎF), atunci aceasta trebuie să fie totdeauna 
legată la masă. 
3. Toate racordurile la 220 V, ca şi toate celelalte puncte în care tensiunea alternativă 
depăşeşte 42 V, iar cea continuă 60 V. trebuie să fie izolate sigur contra atingerii. 
4. Cablul de reţea trebuie asigurat contra smulgerii, cu o brăţară fixată în interiorul 
carcasei. Prin aceasta, el nu mai poate fi smuls accidental din conexiunile 
transformatorului. în nici un caz nu este permisă simpla introducere a cablului în 
carcasă printr-un orificiu. Pentru a se evita deteriorarea cablului, marginea orificiului 
trebuie prevăzută neapărat cu un manşon de cauciuc. Această măsură este obligatorie 
la toate carcasele metalice. 
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Generator etalon 

Orice posesor de osciloscop ar trebui să 
aibă, ca accesoriu esenţial, un generator eta¬ 
lon. Cu acesta poate fi verificată corespon¬ 
denţa dintre funcţiile reale şi cele prescrise. 

Montajul descris aici poate, datorită simpli¬ 
tăţii concepţiei sale, să fie înglobat direct în car¬ 
casa osciloscopului. 

Un osciloscop este un instrument de labo¬ 
rator foarte util cu atât mai mult cu cât etalo- 
narea sa este mai bună si mai fiabilă. Aceasta 

p 

poate fi verificată rapid cu un generator etalon. 
Ceea ce trebuie controlat în special - sunt 

amplificarea pe verticală şi baza de timp. Dacă 
apar abateri, şi acest lucru afectează de cele 

Fig. 1. Semnalul de ieşire al generatoru¬ 
lui etalon. Cu acest semnal pot fi efectuate 
trei tipuri de verificări. Amplitudinea serveşte 
la reglarea sensibilităţii pe verticală; lungi¬ 
mea perioadei (A) serveşte la etalonarea 
bazei de timp; cu impulsurile scurte se poa¬ 
te corecta atenuarea folosind butoanele de 
reglaj corespunzătoare. 

1 
ca 

1 

20fm (At 

94SS 

mai multe ori toate domeniile de măsurare, 
mărimile respective sunt distorsionate sau mo¬ 
dificate. O asemenea abatere se determină la 
verificarea unui singur domeniu, oricare ar fi el, 
deoarece raporturile între domenii sunt stabi¬ 
lite prin componente pasive, cum sunt rezis¬ 
tentele si condensatoarele, ale căror valori reale 

t i 

pot depăşi uneori toleranţa impusă de fa¬ 
bricant. Aşadar, de cele mai multe ori, toate do- 
meniile sunt afectate concomitent. 

Mai rar, când un singur domeniu este afectat, 
acesta se poate remarca uşor printr-un raport fals 
la comutarea domeniilor, putând fi sesizat chiar şi 
fără generator etalon. 

Pentru verificarea normală, de rutină, este 
suficient să se verifice sensibilitatea pe verti¬ 
cală şi abaterea de frecvenţă a bazei de timp 
în câte un domeniu de măsurare. Aceasta se 
poate face cu o sursă de tensiune etalon care 
realizează impulsuri de tensiune cu amplitudine 
si frecventă bine definite. 

* i 

Fig. 1 şi foto 1 prezintă semnalul de ieşire 
al generatorului. Amplitudinea este, în cadrul 
unor limite foarte strânse, egală tensiunii de 
alimentare (abatere de cel mult 100 mV), care 
poate fi măsurată cu un AVO-metru obişnuit. 

Montajul generează trenuri de impulsuri a 
căror frecvenţă este de 50 Hz, aceasta fiind im- 

Fig. 2. Schema montajului prezintă, în stân¬ 
ga liniei punctate, alimentarea cu energie a 
generatorului. Această alimentare este parte 
componentă a osciloscopului. 
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pusă de frecvenţa reţelei. Impulsurile fiecărui 
tren sunt realizate de generator. Ele au o pe¬ 

rioadă de circa 2 ms si servesc la egalizarea ate¬ 

nuărilor preamplificatoarelor si a intrărilor. 
în practică, generatorul este utilizat cel mai 

des tocmai în acest scop, la aceasta referindu-se 
şi fotografiile 2 si 3. 

în foto 2, echilibrul nu este corect, atenua¬ 
rea nefiind liniară în frecvenţă. După efectua¬ 

rea echilibrării (foto 3), toate frecvenţele conţi¬ 
nute în semnal sunt atenuate în aceeaşi măsură. 

7 

Foto 1. Semnalul de ieşire al generato¬ 
rului etalon. 

Foto 2. Forma semnalului în cazul 
atenuării neliniare cu frecventa. 

f 

Foto 3. Forma semnalului în cazul 
atenuării liniare în frecventă. 

Fig. 3. Cablajul şi modul de amplasare a 
pieselor. Datorită dimensiunilor reduse, pla¬ 
ca poate fi montată în osciloscop. 

Montajul 
în fig. 2 este prezentat montajul complet al 

generatorului etalon. Alimentarea se realizează 

direct din osciloscop, blocul de alimentare al 
osciloscopului fiind redat simplificat în stânga 
liniei punctate. 

Semnalul de 50 Hz este preluat de pe partea 
de curent alternativ a punţii redresoare, el co¬ 

mandând trecerea periodică în stare de con- 
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ducţie a lui TI. în această perioadă, 555 este 
blocat prin intrarea sa de reset, iar la ieşirea 

circuitului integrat (pin 3) tensiunea este nulă. 
în restul timpului, intrarea reset se găseşte la 

tensiunea de alimentare, circuitul lucrează 

ca multivibrator astabil şi generează impulsuri 
scurte. Modul de lucru al circuitului integrat 555 a 
fost deja descris în Elektor de mai multe ori, ast¬ 
fel încât nu vom mai insista asupra acestuia. 

Recomandări ia montaj 
Echiparea plăcii nu prezintă dificultăţi, tre¬ 

buind totuşi să fim atenţi la pierderea admi¬ 

sibilă de putere din rezistenţa R1. Până la o 
tensiune de 22 V, putem utiliza, pentru R1, o 
rezistenţă de 1/4 W. Pentru tensiuni cuprinse 
între 22 V şi 30 V, putem utiliza fie o rezistenţă 
de 1/2 W, fie una cu o putere disipată mai mare. 

Atenţie: rezistenţele din fotografie sunt rea¬ 
lizate conform celei mai noi norme — tip 1/2 W — 

si trebuie folosite ca atare. 
p 

Numai posesorii de osciloscoape au posi¬ 
bilitatea de a construi acest montaj, putând ve¬ 

rifica dacă funcţia realizată coincide cu cea 
i 

ideală, prin oscilografierea tensiunii de ieşire şi 
prin compararea oscilogramei cu cea din foto 1. 

Când totul corespunde, putem îngloba mon¬ 
tajul în osciloscop, acolo unde găsim un spaţiu 

disponibil. Ieşirea se leagă cu un ştift sau cu 
un şurub izolat, pe cât posibil pe placa fron¬ 

tală, astfel încât, pentru verificarea etalonării, 
sonda de măsurare să permită menţinerea nu¬ 
mai pe poziţia respectivă. 

Lista de componente 
Rezistenţe Condensatoare 
R1 = 470 Q CI = 22 n 
R2 = 68 Q 

R3 = 1 k Semiconductoare 
R4 = 68 k Dl = 1 N4148 
R5 = 18 k T1 = BC547B 

ICI = 555 

002 Greier electronic cu „inimă" COS/MOS 

Mulţi locuitori ai marilor oraşe resimt toam- 
* t 

na, la ieşirile în natură, lipsa familiarului ţârâit 
de greier. Progresele realizate în domeniul tehno¬ 
logiei circuitelor integrate au făcut posibilă imi¬ 
tarea acestei insecte. Raza efectivă de acţiune 

p 

acustică măsoară până la 2 m, şi aceasta în 

ciuda lipsei etajului final de amplificare în con¬ 
tratimp. Lângă aparat, chiar şi ţârâitul unui greier 
din apropiere nu mai este audibil. Deoarece 

Fig. 1. Montajul greierului. Pentru târâit 
sunt necesari doar 2 mA. 

1 

3x 
1.2V 

1 _L NI N6-CD4009/ HHHIHbdiHVri 
CD4049 9468*1 || 

in 
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montajul lucrează în regim de impulsuri, durata 
de viată a bateriilor de alimentare este mai mare. 

t 

Fig. 1 prezintă schema electronică, extrem 

de simplă, a aparatului. „Inima” insectei constă 

din sase inversoare COS/MOS. Un multivibra- 
7 

tor astabil, construit din inversoarele N3 şi N4, 

modulează un al doilea multivibrator (N5, N6), 
care realizează de fapt târâitul respectiv. Tran¬ 
zistorul TI descarcă ieşirea inversorului N5 si 

i t 

excită minicapsula difuzorului, a cărui rezis¬ 
tenţă trebuie să fie de circa 1 kQ. Răspunzător 
de intervalul dintre târâituri este multivibratorul 

t 

format din Ni, N2. Realizarea rapidă a greieru¬ 
lui este uşurată de placa miniatură, al cărei 
plan de echipare este prezentat în fig. 2. 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 = 470 k 

R2 = 15 k 

R3 = 820 k 

R4= 100 k 

R5 = 560 k 

Condensatoare 
CI = 22 p / 6,3 V, tantal 

C3 = 22 n 

Semiconductoare 
TI = TUN 

NI + N6 = CD4049 

sau CD4009 

Dl = DUS 

Diverse 
SI = 1 x unu 

Capsulă difuzor = de ex. HM35 (Sennheiser) 

Baterii = 3 baterii plate de câte 1,2 V 

Fig. 2. Cablajul şi modul de amplasare a 
pieselor pentru greierul COS/MOS. 

003 Rezistentă de sarcină activă 
/ 

Pentru măsurători comparative ale puterilor 

de ieşire ale amplificatoarelor, este util să se 
folosească o rezistentă care să nu aibă nici o 
componentă inductivă şi care să poată fi folo¬ 

sită ca sarcină reală în locul difuzorului. Această 

rezistentă trebuie dimensionată, bineînţeles, la 
7 P 

puterea de ieşire a amplificatorului de verificat. 

Intră în discuţie numai rezistentele confectio- 
t ' 7 

nate din sârmă, nu şi cele cu peliculă de carbon. 

Rezistenţele din sârmă au o componentă 
inductivă care, în schema echivalentă a mon¬ 
tajului, se găseşte în serie cu cea activă. Com- 
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ponenta inductivă nu favorizează tendinţa de 
autooscilaţie a montajului, ci determină o creş¬ 
tere a coeficientului de distorsiuni neliniare la 

puteri şi la frecvenţe ridicate. Această influenţă 

este deosebit de mare la unele amplificatoare, 
astfel încât, pe de o parte, pentru un factor de 
distorsiune prestabilit, puterea de ieşire este mai 
mică decât sarcina activă, iar pe de altă parte, 
o comparaţie exactă a amplificatoarelor în regim 
de lucru nu mai este posibilă. 

Imaginea arată cum poate fi montat un po- 
tenţiometru bobinat sau un semireglabil cu in- 
ductanţă“scăzută. Ambele capete ale potenţio- 

metrului sunt legate împreună, conectarea tre¬ 
buind să se facă, pe cât posibil, la mijloc. Rezis¬ 

tenţa echivalentă, măsurată între cele două 
capete, prezintă o inductanţă scăzută. Curenţii, 
prin cele două rezistenţe sau „bobine” deter¬ 

minate de cursor, circulă în direcţii opuse, astfel 
încât în cazul unui cuplaj magnetic complet, 
ideal, al ambelor jumătăţi, câmpurile magnetice 
şi deci şi inductivităţile se anulează complet. în 

practică, cuplajul este incomplet iar montajul 
prezintă totuşi o mică inductivitate. 

Pentru măsurătorile comparate ale amplifi¬ 
catoarelor, o asemenea rezistentă activă de sar- 

i 

cină este absolut reală; aceasta nu este însă 
un înlocuitor perfect al difuzorului inductiv, care 
va fi montat mai târziu în montaj, Ia încercarea 
practică a amplificatorului analizat. 

Pentru a obţine valorile potrivite de putere 
şi rezistenţă, la măsurători pot fi tratate, în mo¬ 
dul descris mai sus, mai multe rezistente din 
sârmă, rezistenţe ce pot fi conectate în serie 
sau în paralel, în mod corespunzător. 

004 Injector de semnal 

La verificarea montajelor de amplificatoare, 
este util un generator de semnal. Acest montaj 
simplu şi ieftin dă posibilitatea nu numai de a 
depista rapid şi eficace greşelile de montaj, ci 
îi si economiseşte amatorului banii, necesari 

» y 

procurării altor aparate de măsură mai scumpe. 
Injectoarele de semnal existente în comerţ 

generează de regulă un semnal de tensiune 

dreptunghiulară cu frecvenţa de 1 kHz. în prac¬ 

tică însă, s-a dovedit că o comutare ritmică a 

semnalului dreptunghiular este mult mai efica¬ 

ce. Această observaţie ar putea fi transpusă în 

practică de următorul injector de semnal. 

Fig. 1. Montajul injectorului de semnal. 
Acesta constă în principal din două multivi- 
bratoare astabile. 

1 

N1...N4 = IC 1 = CD4011 

JUUl 
I 
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Montajul 
Dacă privim schema din fig. 1, ne dăm sea¬ 

ma că injectorul de semnal constă în principal 
din două multivibratoare astabile. Oscilatorul 

construit cu porţile N3 şi N4 oscilează cu o 
frecvenţă de 1 kHz. Componentele care-i stabi¬ 
lesc frecventa sunt rezistentele R5, R6 si con- 

i * i 

densatoarele C4, C5. 

Prin generatorul de tact construit cu porţile 
NI, N2, oscilatorul este pornit şi oprit cu o frec¬ 

ventă de 1 kHz. Rezistentele R1, R2 si con- 
* » r 

densatoarele C2, C3 stabilesc raportul impuls / 
pauză. 

Durata semnalelor şi pauzelor poate fi modi¬ 
ficată după voie prin modificarea valorii compo¬ 

nentelor ce determină timpii respectivi. Un con¬ 

trol optic al funcţionării generatorului se reali¬ 
zează cu ajutorul LED-ului D3. Acesta este co¬ 
mandat de TI. 

Tranzistoarele T2 şi T3, conectate în montaj 

Darlington, generează, datorită amplificării mari, 
un semnal dreptunghiular cu flancuri abrupte şi 
contribuie la obţinerea unei impedanţe mici la 
ieşire. 

r 

Tensiunea la ieşire se reglează cu PI. 
Diodele Dl si D2 elimină reacţiile de ten- 

p i 

siune ale montajului de verificat. 
Dacă se testează cu injectorul de semnal 

şi montaje cu tuburi electronice, atunci trebuie 
ca atât diodele Dl, D2 cât şi condensatorul C6 
să aibă o tensiune de lucru cu cel puţin 30% 
mai mare decât cea mai mare tensiune a mon¬ 
tajului de verificat. 

Deoarece puterea absorbită de montaj este 
foarte redusă, el poate fi alimentat cu 4 baterii R6. 

Lista de componente 
Rezistente 

4 

R1, R2, R5, R6 = 10 M 

R3 = 100k 

R4 = 470 Q 

R7 = 27 k 

Pi = 1 k semireglabil 

Semiconductoare 
ICI = CD4011 

TI = TUP 

T2, T3 = TUN 

Dl, D2 = DUS 

(vezi textul) 

D3 = LED 

Condensatoare 
CI =100 p/6 V 

C2, C3 = 470 n 

C4, C5 = 100 p 

C6 = 100 n / 250 V 

Diverse 
Si = întrerupător 

1 x unu 

4 baterii plate 

Fig. 2. Circuitul imprimat şi modul de 
amplasare a componentelor injectorului de 
semnal. (J. W. van Beek) 
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005 Fantomă 

De fapt, titlul ar fi trebuit să sune cam aşa: 

„Imitator de stafie comandat de la distantă”. 
i 

Printr-o cuplare neîntâmplătoare a unui emiţător 
de ultrasunete miniatural ascuns, de exemplu, 
în buzunarul jachetei, pot fi declanşate, într-un 

receptor instalat la distanţă, o serie de sem¬ 
nale asemănătoare unor ciocănituri pline de 

mister. Dacă la o şedinţă de spiritism stafia 
adevărată nu apare - în ciuda aşteptărilor - 

atunci puteţi folosi montajul descris aici. 
Este vorba, după cum aţi bănuit deja, de o 

rezolvare electronică a cazului nefericit când 
stafia veritabilă, dintr-un motiv oarecare, este îm¬ 
piedicată să se manifeste. 

Elektor doreşte, prin această dezvăluire, fie 
să scoată de sub monopolul său stafiile, fie să 

le necăjească într-un fel oarecare. Editura nu-şi 
asumă nici o răspundere dacă un mare număr 

de stafii vor rămâne fără loc de muncă. 
Din fericire, aceste consideraţii introductive 

sunt suficiente pentru clarificarea intenţiilor lega¬ 
te de acest articol, astfel încât acum putem de¬ 
scrie cum funcţionează de fapt montajul. 

Acela care vrea să cheme cu succes o 
stafie, ascunde în îmbrăcămintea sa un minu¬ 
scul emiţător de ultrasunete. Acesta constă din * 
puţine părţi componente, iar consumul de cu¬ 
rent este foarte mic. Când este acţionat butonul 

i 

de semnal, generatorul de ultrasunete emite 
impulsuri inaudibiie, care sunt recepţionate de 
un receptor, ascuns în prealabil. Pe partea de 
recepţie, semnalul ultrasonor, amplificat şi 

redresat, comandă un „generator de ciocăni¬ 

turi”; un difuzor face semnalele audibile celor 
prezenţi, sub formă de ciocănituri ale stafiei. 

Distanţa maximă între emiţător şi receptor 
măsoară între 4 si 5 cm. 

i 

Emiţătorul 
t 

Pentru emiţătorul stafie sunt necesare, asa 
t t 

cum se arată în fig. 1, doar un circuit integrat de 

tip 4011 şi un convertor de ultrasunete. Cu cele 

patru porţi 4011 se construiesc 2 multivibra- 
toare astabile; frecvenţa primului (N5, N6) este 
de 1 Hz, a celui de al doilea (N7, N8) de 40 kHz. 
Odată închis contactul butonului SI, cel de al 

doilea multivibrator astabil emite neîntrerupt 
semnale de 40 kHz în ritmul de 1 Hz. Dimensio¬ 
narea s-a făcut astfel încât durata semnalelor 

ultrasonore emise la o secundă să fie de câ¬ 
teva milisecunde. 

Montajul permite o construcţie miniaturală; 
necesarul de curent este atât de redus (circa 
0,3 mA), încât poate fi neglijat. 

Receptorul 
Fig. 2 a, 2b şi 2c prezintă montajul recep¬ 

torului. Semnalul este mai întâi amplificat în 
două etaje, care constau fiecare din câte două 
tranzistoare cuplate, având caracteristici identice. 
Amplificarea celui de al doilea etaj (T3, T4) 
poate fi reglată cu potenţiometrul PI; ea nu ar 

Fig. 1. Montajul emiţătorului fantomă. Frec¬ 
venţa ultrasunetelor poate fi reglată cu poten- 
tiometrul PI la valoarea la care se obţine 
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Fig. 2. Montajul receptorului. Drept con¬ 
vertoare de ultrasunete, pentru emiţător şi 
receptor, sunt adecvate atât tipurile produse 
de Volvo, cât şi cele produse de Murata. Ulti¬ 
mele sunt de preferat în acest caz, datorită 
dimensiunilor reduse. 

trebui să fie mai mare decât este necesar, 

prin aceasta sensibilitatea la bruiaj rămânând 
redusă. După aceste două etaje de amplifi¬ 
care, urmează un etaj trigger reglabil (NI); da¬ 
torită acestuia, zgomotele parazite de mică in¬ 

tensitate nu mai declanşează zgomote de tip 
ciocănituri. Reglarea potenţiometrului P2 depinde 
de nivelul de perturbaţie din locul de instalare 
şi se face experimental. După reglarea etajului 
trigger, semnalul este redresat; urmează 
două trepte de atenuare (N2, N3) şi în cele din 
urmă generatorul de ciocănituri construit cu N4. 
Poarta NAND, utilizată aici ca amplificator, este 
cuplată invers la un filtru dublu T. Numai la 

frecventa de rezonantă fo rotirea fazelor fii- 
i p 

trului dublu T măsoară 180°, astfel încât etajul 

oscilează la această frecvenţă, cu premisa ca 
amplificarea să fie suficientă. 

Amplificarea porţii N4 trebuie reglată cu po- 

tenţiometrul P3, astfel încât generatorul de cio¬ 
cănituri, în stare de repaus, să nu oscileze încă. 

Abia atunci când semnalul de ieşire de la poarta 

N3 „loveşte”, poate lua naştere această osci¬ 

laţie amortizată. La dimensionarea dată pentru 
filtru, zgomotul produs sună ca o ciocănitură în 

tăblia unei mese de lemn. Sunetul poate fi re¬ 

glat după propria dorinţă, prin modificarea valo¬ 
rilor R18, R19, R23, C11, CI 2 şi C13. 

Etajul final, construit foarte simplu cu IC2 
(741) si T5, T6, permite conectarea unui difu¬ 
zor de 8 Q. La prima vedere, puterea de ieşire 
de 2 W apare cam modestă; dar gândiţi-vă 
totuşi că obişnuita stafie veritabilă trebuie să 

r i 

se străduiască foarte mult dacă vrea să se 
facă auzită. 

006 Monitor înregistrare bandă 

La cele mai multe amplificatoare HiFi fabri¬ 

cate industrial, diferitele butoane, întrerupătoare, 
taste şi fişe absolut necesare sunt deja destul de 

numeroase. Cu toate acestea, înzestrarea 
suplimentară descrisă aici poate aduce servicii 
utile. 

i-1 I 
i i i 1 
ii i i 

S3a S3b Si' S2* 
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în fig. 1, Si este comutatorul de selecţie a in¬ 
trării preamplificatorului, iar S2 este un comu¬ 
tator monitor suplimentar, de construcţie pro¬ 
prie, montat în amplificator. în mod normal, un 
amplificator posedă doar un singur cuplaj pen¬ 
tru casetofon, acesta servind concomitent atât 
pentru înregistrare cât şi pentru redare. Sem¬ 
nalul pentru înregistrare se obţine în această 
situaţie de la contactul din mijloc al comuta¬ 
torului de selecţie a intrărilor, la bornele cores- 
punzătoare. 

în fig. 1, lângă SI şi S2, se găseşte un al 
treilea comutator (S3ab); în afară de acesta, 
mai sunt disponibile două mufe de casetofon. 
în poziţia 1-2, racordul redare de la fişa 1 este 
legat cu racordul înregistrare de la fişa 2; în 
poziţia 2-1 se întâmplă invers, racordul redare 
de la fişa 2 este legat la racordul înregistrare 
de la fisa 1. Prin aceasta înregistrările pe ban¬ 

dă pot fi transferate de la un aparat Ia altul, 
fără schimbarea racordurilor de la primul apa¬ 
rat la al doilea şi invers. De poziţia comuta¬ 
torului monitor S3 depinde dacă sursa de pro¬ 
gram, adică semnalul de ieşire de la case- 

tofonul nr. 1 sau semnalul de ieşire de la ca- 
> 

setofonul nr. 2, este redat prin amplificator. 

Adeseori se doreşte înregistrarea de discuri 

pe bandă, în timp ce amplificatorul redă o altă 

sursă de program (de ex., Tuner). Pentru aceas¬ 

ta, trebuie intercalat suplimentar comutatorul 

S4 (vezi fig. 2). Chiar şi la casetofoanele sim¬ 

ple, acest lucru este posibil; în acest caz, S2 

trebuie să stea totuşi în poziţia „Source”, aşa 

încât funcţia de monitor a amplificatorului să 

cadă. 

Pentru simplificare, în fig. 1 şi 2 au fost de¬ 
senate numai canalele stânga. 

007 Racordarea corectă a difuzorului 

La nenumărate amplificatoare comerciale 
HiFi, în special la cele din clasa cu preţ ridicat, 
este prevăzută posibilitatea conectării mai multor 

difuzoare. Prin aceasta, de exemplu, un pro¬ 
gram poate fi transmis în mai multe camere, 
ceea ce permite o comparaţie nemijlocită a au¬ 

diţiei între diferitele boxe de difuzoare, fără plic¬ 

ticoasa operaţie de înnădire a cablurilor. Ampli¬ 
ficatoarele de construcţie proprie ar trebui să 
fie înzestrate, din acest motiv, cu cel puţin două 
racorduri interschimbabile de difuzor. 

Sunt desenate alăturat două comutatoare 
pentru un aşa numit comutator A/B/A+B, în 

execuţie mono. Pentru stereo, cel de al doilea 
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canal este identic cu primul. în poziţia Ar nu¬ 
mai difuzorul A (perechea de difuzoare) este 
racordat la ieşirea amplificatorului; în poziţia B, 
numai difuzorul B (perechea de difuzoare); iar 
în poziţia A+B, sunt în funcţiune ambele difu¬ 
zoare (perechi de difuzoare). 

Fig. 1 prezintă montajul în paralel, fig. 2 mon¬ 
tajul în serie al ambelor difuzoare în poziţia 
A+B. La montajul din fig. 1, amplificatorul are 
ca sarcină impedanţele celor două difuzoare 
legate în paralel; aceasta poate totuşi, în funcţie 
de situaţie, să conducă la o supraîncărcare a 
etajului final. Pe de altă parte, factorul de 
atenuare este mai ridicat la conectarea în pa¬ 
ralel a difuzoarelor A si B decât la conectarea 

i 

în serie ca în fig. 2. 
în ambele cazuri, nu ajungem să ne plim¬ 

băm de colo-colo intercalând comutatoare în¬ 

tre ieşirea amplificatorului şi boxele difuzoa¬ 
relor. Contactele comutatorului trebuie să depă¬ 
şească cu mai mulţi amperi curentul efectiv; 
rezistenţa lor în timpul duratei de viaţă a co¬ 
mutatorului (din fericire, lungă) trebuie să fie 
cât mai mică, iar frecvenţa să rămână (real¬ 
mente) independentă. în caz contrar, se ajun¬ 

ge la un factor de atenuare prea scăzut care 

prejudiciază audiţia. 
Factorul de atenuare este egal cu raportul 

dintre rezistenţa nominală de sarcină (de cele 
mai multe ori 4 Q sau 8 Q) şi rezistenţa cu care 
boxa difuzorului „priveşte spre înapoi” în direc¬ 
ţia amplificatorului. Ultima rezistenţă menţio¬ 
nată se compune din: impedanţa de ieşire a 
amplificatorului, rezistenţa conductoarelor, rezis¬ 
tenţele de trecere ale legăturilor prin fişe şi re¬ 
zistentele eventualelor comutatoare. 

p 

Şi la amplificatoarele de construcţie proprie 
ar trebui să ne străduim ca rezistentele conduc- 

i 

toarelor si rezistentele de trecere să fie cât mai 
t y 

mici posibil, deoarece de acestea depinde în 
principal factorul de atenuare. Amplificatoarele 
comerciale au în general factori de atenuare 
între 50 si 200 la rezistenta de sarcină nomi- 

p i 

nală. Valori între 20 si 30 sunt suficiente totuşi, 
t p 

cu prisosinţă. 
în încheiere, încă un sfat practic: secţiunea 

conductoarelor difuzoarelor ar trebui aleasă pe 
cât posibil mai mare, chiar şi atunci când nu 
sunt distanţe mari de parcurs. Cablul de insta¬ 
laţie cu o secţiune de 2,5 mm2 este aici foarte 
potrivit; în plus, izolaţii colorate diferit ale con¬ 
ductoarelor uşurează conectarea la aceeaşi 

i » 

fază în cazul stereo - stereo. 
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Priza şi fişa de difuzor, standardizare DIN, 
ar fi mai bine să nu fie utilizate, ele constituind 
prea des un „test” pentru siguranţele de scurt¬ 
circuit ale amplificatoarelor. Atunci când tre¬ 
buie totuşi să folosim neapărat două legături 
prin fişă per boxă (la amplificator şi la boxa 

însăşi), este bine să folosim prize şi fişe dimen¬ 
sionate suficient sau, şi mai bine, cleme de 
cablu. Capetele dezizolate ale cablurilor nu tre¬ 
buie să fie cositorite deoarece prin aceasta se 
măreşte rezistenta de trecere! 

008 Convertor de precizie tensiune-frecventă 

Acest oscilator comandat în tensiune are o 
abatere de la liniaritate de numai 0,5% şi 
prezintă un flux de temperatură de numai 
0,01 %/°C. ICI lucrează ca multivibrator şi pro¬ 
duce cu T2 impulsuri de formă dreptunghiulară 
de lăţime egală. Lăţimea impulsurilor este funcţie 
de R4, PI şi de CI. Cu PI putem modifica fin 
frecventa de ieşire fo. 

■ i 

Prin perechea integrată R6, C3, tensiunea 
de ieşire a multivibratorului este condusă la 

i 

intrarea neinversoare a lui IC2, care lucrează 
în regim de comparator. Tensiunea existentă 
acolo se calculează cu formula U2 = U + T2/T1. 
Ieşirea comparatorului este legată prin R7, D4 

la intrarea neinversoare a lui ICI. Prin această 
reacţie se reglează montajul astfel încât să fie 
îndeplinită condiţia UI = U2. 

în acest mod, frecvenţa de ieşire poate fi 
reglată foarte precis cu ajutorul tensiunii UI. 

Dioda D3 este necesară pentru ca în timpul 
perioadei T3 să fie eliminată influenţa rezis¬ 
tenţei R4 şi a potenţiometrului PI. Diodele Dl 
şi D2 produc un mic flux de temperatură. Cu 
potenţiometrul P2 se reglează tensiunea offset. 
Prin calităţile sale deosebite, acest convertor 
de tensiune-frecvenţă, VCO, ar trebui să-şi gă¬ 
sească un câmp larg de aplicaţie. 

(RCA) 

D1...D5 = DUS 
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009 Supravegherea curentului 

Marele număr de autovehicule incomplet 
luminate de pe străzi în timpul nopţii ne per¬ 
mite să conchidem că mulţi conducători auto 

9 

observă abia după câtva timp stingerea întâm¬ 
plătoare a unui far sau a unei lămpi spate. 

Un contactor Reed ca supraveghetor de 
curent ne oferă, cu cele mai simple mijloace, o 
indicaţie pe tabloul de bord, în caz de defec¬ 
ţiune, pentru totalitatea luminilor autovehiculu¬ 
lui şi, cu aceasta, o contribuţie activă la sigu¬ 
ranţa circulaţiei. Un contactor Reed necesită 

« y 

de regulă între 30 şi 100 A-sp (amper-spire = 
numărul de spire al inductorului x curentul de 
excitaţie), pentru a închide contactul propriu. 
La curenţii relativ mari ai lămpilor unui auto¬ 
vehicul, obţinem acţionarea releului cu un nu- 

i » 

măr relativ redus de spire. De exemplu, cu¬ 
rentul preluat de ambele faruri măsoară circa 
7,5 - 8 A (la 12 V). Un contactor Reed cu 50 Asp, 
necesită în acest caz 7 spire pentru a supra¬ 
veghea lămpile farurilor. Imediat ce o lampă 
suferă o defecţiune, curentul lămpilor scade 
sub jumătate din valoare, iar contactorul Reed 

deschide contactul propriu. Acest lucru se poate 
vedea în figurile 1 şi 2. LED-ul din figura 1 lu- 

Curent lampă 90562 

minează atâta timp cât contactorul Reed este 
închis; la căderea unei lămpi, indicatorul LED 
se stinge şi el. în montajul din figura 2 lucrurile 
se petrec exact invers: căderea lămpii este 
semnalizată prin aprinderea LED-ului. 

Se recomandă să se supravegheze inde¬ 
pendent curentul farurilor, al lămpilor spate şi 
al frânelor, adică pe fiecare circuit să fie câte 
un contactor Reed. în funcţie de contactorul 

p 

utilizat, sunt necesare circa 4-14 spire pentru 
supravegherea farurilor (2 x 45 W, 7,5 A), 35- 
100 spire pentru lămpile spate (2x5 W, 1 A) şi 
12-40 spire pentru lămpile frânelor (2 x 15 W, 
2,5 A). Toate indicaţiile sunt valabile pentru o 
tensiune de 12 V a acumulatorului. Dacă nu¬ 
mărul de spire ale contactorului Reed utilizat 
nu este cunoscut exact, atunci va trebui să se 
determine experimental numărul de amper-spi¬ 
re necesar. 

Foc în cămin 

în puţine case se mai găseşte astăzi un foc 
deschis în cămin, care să răspândească, în 
recile zile de iarnă, căldură şi tihnă. Aprinde¬ 
rea focului şi mai apoi curăţarea căminului nu 
sunt tocmai cele mai plăcute îndeletniciri, dar 
aceste impedimente sunt totuşi evitabile. Un 

montaj puţin costisitor ne permite să avem, du¬ 
pă dorinţă, un „foc" ce arde cu flacără şi care 
nu prezintă inconvenientele arătate mai sus. 

înainte ca focul să trosnească tihnit în că¬ 
min trebuie însă puţină strădanie şi răbdare. Şi 
pentru a menţine un foc este nevoie de atenţie 
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continuă! Aţâţarea cu o pereche de foaie, apro¬ 
vizionarea cu lemne si, în sfârsit, curăţarea că- 
minului nu sunt tocmai o plăcere. De aceea, în 
unele cămine, focul veritabil a fost înlocuit prin- 
tr-o imitaţie de foc ce iluminează din interior. * 
Deranjant în această soluţie este numai faptul 
că un astfel de „foc” luminează altfel decât cel 
veritabil, nu pâlpâie, ci luminează constant cu 
aceeaşi intensitate. Cu ajutorul câtorva compo¬ 
nente se poate modela totuşi un foc artificial, 
astfel încât să pară cât se poate de realist. 

Modul de lucru al montajului nu este com¬ 
plicat: după racordarea la tensiunea de reţea, 
condensatorul CI se încarcă prin rezistenţa R2 
si dioda Dl. Imediat ce tensiunea conden- 
satorului atinge pragul de triggerare al diacului 
Dil, tiristorul Thyl se aprinde, astfel încât con¬ 
densatorul C2 se poate încărca acum prin 
Thyl şi Dl. La următoarea trecere prin nul a 
tensiunii de reţea, Thyl este stins din nou; o 
parte a sarcinii lui C2 se scurge acum prin 
rezistenţa R3 (mare) către condensatorul C3, 
care se găseşte în circuitul de aprindere al 
triacului Tri 1. Unghiul de fază al impulsului de 
aprindere care întreţine acest triac prin diacul 
Di2 se schimbă odată cu descărcarea conden¬ 
satorului C2. Urmarea este o „flacără” neregu¬ 
lată a „focului” aflat în circuitul de încărcare, 
care cu puţină fantezie poate fi considerat a fi 
absolut realist. Este de adăugat că procesul 
descris se repetă atunci când tensiunea lui Ci 

La 

Thyl = Thyristor, 400 V/1 A 

Tri 1 = Triac, 400 V/4 A 

atinge din nou pragul de triggerare al diacului Dil. 
în ceea ce priveşte dimensionarea părţii de 

construcţie, să fim atenti la următoarele: triacul 
t i 

Tril trebuie să fie capabil să întrerupă cel puţin 
dublul curentului nominal al lămpii La de ilu¬ 
minat. Pentru un foc de cămin de tip şi de 
mărime obişnuită, este de regulă suficient un 
triac de 4 A / 400 V. La construirea si actio- 

i * 

narea montajului este neapărat necesar să fim 
conştienţi că focul din cămin este pus în funcţiu¬ 
ne direct de la reţeaua de tensiune; de aceea 
este indispensabilă construcţia unei carcase 
din material plastic. Altminteri, s-ar putea, la fel 
ca la un foc de cămin „clasic” să vă ardeţi cu 
adevărat degetele. 

(S. Kaul) 

oii Sursă de curent constant cu 723 

însuşirile deosebite ale stabilizatorului de 
tensiune pA723 (LM723 sau TBA281) privind 
stabilitatea şi comportarea faţă de temperatură 
sunt cunoscute. 

Acesta a fost utilizat până acum doar ca 
stabilizator de tensiune, dar el poate fi utilizat 
şi ca regulator de curent. 

Fig. 1 prezintă o imagine mult simplificată a 
schemei interioare a lui IC 723. Ea conţine o 

t 

diodă Zener compensată la temperatură, un 
amplificator diferenţial şi un tranzistor amplifi¬ 
cator final. La borna 4 a circuitului integrat avem 
la dispoziţie o tensiune stabilizată compensată 
la temperatură, de circa 6,8 V până la 7,5 V. 

Funcţia sursei de curent constant este uşor de 
* i 

dedus din fig. 2, datorită schemei interioare 
simplificate a lui 723. O parte a tensiunii de re¬ 
ferinţă (2,2 V) este comparată cu tensiunea prin 
rezistenţa R1. Deoarece amplificatorul diferen¬ 
ţial menţine, prin R1, tensiunea la o valoare 
constantă (2,2 V), curentul I prin R1 este de 
asemenea constant. Curentul constant poate fi 
calculat cu formula: I = 2,2 V / R1. Prin alege¬ 
rea de valori diferite pentru R1, curentul con¬ 
stant poate fi reglat la valoarea dorită. Co¬ 
nectarea rezistentei de sarcină se realizează 

t 

la pinul 7 al circuitului 723. Limita superioară a 
curentului la ieşire este de circa 150 mA, dar 

p 
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la dimensionarea lui R1 trebuie să fim atenti 
i 

totuşi ca puterea maximă disipată (800 mW) a 
circuitului integrat să nu fie depăşită. 

10...37V 

Curenţi constanţi mai mari se obţin prin 
adăugarea la montaj a unui tranzistor NPN 
(fig. 3) sau PNP (fig. 4). Dacă se alege R1 = 
2,2 Q (2,2 W), atunci curentul constant prin 
R1, respectiv rezistenţa de sarcină Rli> este 
de 1 A. Trebuie să fim atenti la încălzirea 

i 

tranzistoarelor. 
Circuitul integrat poate fi protejat contra 

suprasarcinilor termice prin adăugarea a două 
rezistenţe (în fig. 2, figurate cu linie întreruptă). 
Tranzistorul [imitator de curent serveşte ca 
traductor de temperatură. Din tensiunea de 
referinţă, cu ajutorul divizorului de tensiune 
format din rezistentele de 18 k si 1k5, se rea- 

i i 

lizează o pre-tensiune de bază (aproximativ 
0,55 V), care ar trebui să fie sub tensiunea de 
conductie a tranzistorului. Tensiunea de con- 

i 

ducţie este, conform prospectului, de 0,65 V, 
la o temperatură a cipului de 120°C. La 120°C, 

10...37V 10...37V 
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tranzistorul conduce şi blochează amplifica¬ 

torul final de ieşire al circuitului integrat. 
Montajele descrise aici se caracterizează 

printr-o stabilitate înaltă, printr-un domeniu larg 

al tensiunilor de funcţionare si, înainte de toa- 
» t 

te, printr-un preţ convenabil. 

012 Măsurarea frecventelor cu multimetrul 
/ 

Un multimetru, fie el chiar numit si uni- 
f 

versal, îşi merită această denumire, cu adevă¬ 

rat, doar atunci când poate măsura şi alte mă¬ 
rimi în afară de curent, tensiune si rezistentă. 

i i 

Multimetrul trebuie să capete, în acest caz, un 
accesoriu care să transforme mărimea de mă¬ 
surat, de exemplu, în tensiune. Cu ajutorul con¬ 
vertorului frecvenţă-tensiune descris aici, pot fi 
măsurate frecvente în domeniul 10 ... 10.000 Hz 

p 

cu aproape orice multimetru. 
Pentru a măsura frecvente din domeniul in- 

r 

ferior, nu este neapărat nevoie de un numă¬ 
rător de frecvenţe digital. Un procedeu de mă¬ 
surare analogic poate, în anumite situaţii, să 
fie mai simplu şi mai ieftin, mai ales că „citirea” 
analogică (multimetrul) este aproape întotdea¬ 
una la dispoziţie. Lipseşte doar un convertor 
potrivit care să transforme frecvenţa de măsu¬ 
rat într-o mărime „inteligibilă" pentru aparatul 
de măsură. Alegerea a căzut aici asupra unui 
convertor frecventă-tensiune sub forma circui- 

j 

tului integrat 4151 produs de Raytheon (vezi 
Elektor, caietele 79/80, pag. 46, nr. 24 - con¬ 
vertor frecvenţă-tensiune). Acest convertor are 
o precizie de 1% (independent de precizia multi- 
metrului), ceea ce este suficient, în cele mai 

multe cazuri. 
Deoarece convertorul impune anumite con¬ 

diţii semnalului de intrare, s-a montat un corn- * 

părător în faţa lui 4151. Comparatorul are rolul 
ca, din semnalele de măsurat, de formă şi 
mărime oarecare (tensiune minimă la intrare 
de 50 mV), să dea naştere unor semnale care 

să fie potrivite pentru comanda lui 4151. Ten¬ 
siunea maximă la intrarea dispozitivului este 
de 400 V tensiune la vârf, ieşirea fiind prote¬ 

jată la scurtcircuit. 

Montajul 
Fig. 1 prezintă montajul complet al dispo- 

A 

zitivului de măsurat frecvente. In măsura în 
r 

care condensatorul CI este suficient de rezis¬ 

tent la tensiune, este permis, aşa cum s-a 
menţionat deja, să fie aplicată la intrare o ten¬ 
siune alternativă de până la maximum 400 V 
(tensiunile continue sunt blocate de C2). 

Diodele Dl si D2 scurtcircuitează acele ten- 
r 

siuni care sunt incompatibile pentru compa¬ 
rator (ICI). Pentru a împiedica pe mai departe 
ca tensiunile la intrările comparatorului să poa¬ 
tă fi negative, intrările se găsesc, prin divizorul 
de tensiune R3/R4, la jumătatea tensiunii de 
alimentare. Rezistenţa R2 poate fi neglijată da¬ 

torită impedanţei extrem de mari a lui 3130. 
în funcţie de tensiunea offset (foarte mică), 

ieşirea rămâne, în lipsa unui semnal de intrare, 
fie la masă, fie la potenţialul tensiunii de 
alimentare. Dacă se aplică totuşi o tensiune al- 
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ternativă la Intrarea montajului, atunci tensiu¬ 
nea la intrarea comparatorului invertor se mo¬ 
difică la o valoare esenţial mai mică, ca ur¬ 
mare a rezistentei mari a lui R2, decât la in- 

i 

trarea neinversoare. Comparatorul basculează 
de aceea continuu, în ritmul frecvenţei semna¬ 
lului de intrare. Condensatorul C3 măreşte 

i 

viteza de comutare, astfel încât la ieşire apare 
un semnal dreptunghiular, cu fronturile puter¬ 
nic înclinate. Frecventa acestui semnal este 

i 

convertită de 4151 într-o tensiune continuă 
proporţională. Corespondenţa exactă între frec¬ 
ventă si tensiune este dată de formula: 

p p 

U_ R9-R11C5 

f “ 0,486 • (R10 + PI) 

La dimensionarea dată în schema montajului, 
rezultă un factor de transformare de 1 V/kHz, 
astfel încât indicaţiei maxime a instrumentului în 

p 

domeniul de 10 V îi corespunde o frecvenţă de 
10 kHz. Multimetrele care, de exemplu, în locul 
domeniului de 10 V, au un domeniu de 6 V pot 
fi folosite în acelaşi mod; în acest caz limita 
superioară pe scala respectivă este de 6 kHz. 
Dacă se doreşte să se măsoare frecvente de 

p ’ 

până la 10 kHz pe scala de 6 V, atunci po- 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1 = 560 k 
R2 = 10 M 
R3, R4, R12 = 2k2 
R5, R6, R8 = 10 k 
R7 = 4k7 
R9 = 6k8 
R10 = 5k6 
R11 =100 k 
PI = 10 k 

semireglabil 

Condensatoare 
CI = 22 n / 400 V 
C2 = 22 n 
C3 = 3p3 
C4, C5 = 10n 
C6 = 1 p MKM sau MKH 
C7 = 56 p 

Semiconductoare 
Dl, D2 = DUS 
ICI, IC3 = 3130 
IC2 = 4151 

tenţiometrul PI trebuie să fie reglat altfel. în 
unele cazuri, o modificare a valorilor lui R10 
şi/sau PI poate fi necesară, însă rezistenţa 
totală între pinul 2 al circuitului integrat şi masă 
nu are voie să scadă sub 500 Q. 

Un amplificator operaţional de tipul 3130 
(IC3) serveşte ca etaj de ieşire. 

Alături de impedanţa înaltă de intrare, acest 
circuit integrat este superior prin aceea că el, 
ca repetor de tensiune, poate prelucra şi ten¬ 
siuni de intrare foarte mici. De aceea, frecven¬ 
ţele joase (sub 1 kHz) pot fi citite precis după 
comutarea pe un domeniu de măsurare mai 
mic (de ex. 1 V). 

Ieşirea este protejată la scurtcircuit prin 
adăugarea lui R12. Pentru a se compensa că¬ 
derea de tensiune pe R12 (eroare de măsu¬ 
rare!), tensiunea existentă în spatele acestei 
rezistenţe este făcută să-şi piardă efectul şi 
este comparată peste intrarea inversoare cu 
tensiunea la intrarea neinversoare. Rezistenta 

> 

R12 cauzează totuşi o pierdere de tensiune la 
multimetrul conectat. 

Prin aceasta, deşi instrumentul atinge capătul 
scalei în domeniul de 10 V, nu este permis ca 

Fig. 1. Un convertor integrat frecvenţă-ten- 
siune (4151) împreună cu un comparator (ICI) 
conectat în faţă şi un repetor de tensiune 
de partea ieşirii (IC3) fac posibilă măsura¬ 
rea directă a frecventei cu un multimetru. 

Date tehnice 
Domeniul de măsurare: 10 Hz ... 10 kHz 
Impedanţă de intrare: > 560 k 
Sensibilitate: 50 mVw 
Tensiune de intrare maximă: 400 V 
Sarcina la ieşire: > 5 k (pentru 10 V 

cap de scală). 
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Fig. 2. Placa şi planul de echipare pen¬ 
tru dispozitivul de măsurare a frecvenţelor. 

rezistenta sa internă să fie mai mică de 5 k. 
t 

Pentru domeniul de 10 V, ea este echivalentă 
cu o rezistenţă internă de 500 £2/V. Ne putem 
convinge prin probe simple dacă un anume mul- 
timetru este adecvat sau nu; în ultimul caz, 
indicaţia maximă în domeniul de 10 V nu este * 
atinsă. 

în locul unui multimetru putem folosi un 
instrument de măsură magneto-electric; de 
exemplu, atunci când frecvenţa unui generator 
de semnal trebuie supravegheată continuu. 

Construcţia 
9 

Construcţia montajului nu prezintă nici o 
dificultate dacă folosim placa din fig. 2. Chiar 
dacă intrarea convertorului rezistă la tensiuni 
de maximum 400 Vw, în schimb corpul ome¬ 
nesc nu rezistă! De aceea trebuie, în măsura 

în care vrem să măsurăm frecventele unor 

tensiuni mai înalte, să înglobăm montajul într-o 
carcasă izolatoare. Pentru alimentare este 
suficientă o sursă de tensiune nestabilizată. 
Pentru o alimentare convenabilă sunt necesa¬ 
re un transformator de 12 V, o punte redre- 
soare şi un condensator electrolitic (470 pi / 25 V). 
Dacă montajul este alimentat de la o baterie, 
atunci tensiunea de alimentare trebuie filtrată 
printr-un condensator cu tantal (10 jli / 25 V) co¬ 

nectat în paralel. 

Etalonarea 
Pentru etalonarea convertorului frecventă - 

r 

tensiune, se foloseşte cel mai bine un gene¬ 

rator de semnal care produce o frecvenţă de 
exact 10 kHz. Această frecvenţă este aplicată 

la intrare; în continuare, potenţiometrul PI tre¬ 
buie reglat astfel încât multimetrul să aibă o 
deviaţie completă pe scala de 10 V. După aceas¬ 
ta, se poate controla dacă indicaţia corespun¬ 

de valorilor reale chiar si la frecvente scăzute. 
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013 Amplificator de microfon cu electret 

Articolul descrie un preamplificator de micro¬ 
fon compact, alimentat de la baterie, la care se 

poate conecta o capsulă de microfon cu elec¬ 

tret. La acest preamplificator pot fi totuşi co¬ 
nectate si microfoane dinamice cu rezistentă » • 
scăzută. Amplificatorul este prevăzut a fi în¬ 
globat în carcasa microfonului. 

Microfoanele cu condensator au fost folo¬ 

site, doar cu puţin timp în urmă, aproape ex¬ 

clusiv în scop profesional. Motivele au fost pe 
de o parte preţul de procurare ridicat, iar pe de 
altă parte cheltuielile considerabile cu mon¬ 
tajul. între timp a fost creată o alternativă doar 
cu puţin inferioară calitativ, dar cu mult mai 
avantajoasă ca preţ: microfonul condensator - 
electret. Din comerţ pot fi obţinute capsule de 
microfon cu electret, de diverse provenienţe. O 
asemenea capsulă de microfon poate fi înglo¬ 
bată în aceeaşi carcasă cu preamplificatorul. 
la naştere astfel o unitate compactă, insen¬ 
sibilă la influenţe perturbatoare externe. Un mi¬ 
crofon tip condensator-electret se deosebeşte 
în utilizare de un microfon condensator „nor¬ 

mal” prin faptul că nu este necesară o ten¬ 
siune continuă, înaltă, de polarizare. Polariza¬ 

rea se realizează aici printr-un câmp electric 
permanent, asemănător unui magnet perma¬ 
nent, care, spre deosebire de electromagnet, 
produce un câmp magnetic durabil. 

Ambele microfoane au totuşi o caracte- 
t 

ristică comună: ele trebuie să fie separate 

printr-o rezistenţă ohmică foarte mare. La 
microfoanele cu electret, acest lucru este rea¬ 
lizat de un etaj adaptor care modifică impe- 

danţa. Numai pentru acest etaj este necesară 
o tensiune de circa 5 ... IOV. 

Deoarece capsula microfonului trebuie să 
fie alimentată cu o tensiune continuă (baterie), 
a fost inclus şi preamplificatorul în carcasă. 
Microfonul poate fi conectat apoi la un am¬ 
plificator cu sensibilitate redusă sau la intrarea 
unui pupitru de mixaj (circa 100 ... 300 mVer), 
astfel încât problemele legate de brum sunt 
reduse. 

Montajul preamplificatorului este dat în fig. 1; 
reprezentarea lui a necesitat o suprafaţă mult 
mai mare decât aceea a plăcii (fig. 2). Dimen¬ 
siunile plăcii au fost astfel alese, încât întregul 
preamplificator să poată fi montat uşor, împre¬ 
ună cu capsula microfonului, într-o carcasă 
confecţionată de noi înşine. Fig. 3 arată o pro¬ 
punere pentru execuţia practică. Drept alimen¬ 
tare serveşte o baterie compactă de 9 V, care 
are o durată de viaţă destul de lungă, mulţu¬ 
mită consumului redus al montajului (1,5 mA). 

Fig. 1. Montajul preamplificatorului de mi¬ 
crofon. Valorile date pentru R1, C3 şi R8 sunt 
valabile pentru capsula electret LBC 1055/00 
Philips. Ele trebuie adaptate corespunzător 
tipului de capsulă utilizat. 

1,5mA 

RBI 

5V5 

iS ® T“K 
I 1055/00 , X nBC549C 

H3 R9 

X 

I 9V 

9866 1 
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Lista de componente 
Rezistenţe 
R1 = 2k2 
R2 = 10 k 

R3 = 47Q 
R4 = 6k8 

R5, R6 = 39 k 
R7 = 4k7 
R8 = 8k2 

R9 - 120 k 

Condensatoare 
CI, C2, C5 = 2\x2 /40V 
C3, C4 = 47|li / 25V' 

Semiconductoare 
TI = BC549C 
T2 = BC559C 

Amplificarea depinde de raportul R7/R3; ea 
este în orice caz mai mare de 100. Deoarece 
capsulele de microfon cu electret furnizează 
deja tensiuni de semnal relativ ridicate, se 
poate reduce amplificarea prin alegerea unei 
valori scăzute pentru R7 (pe seama unui con¬ 
sum de curent puţin mai mare). Concomitent 

scade impedanţa de ieşire (aproximativ egală 
cu R7), astfel încât pot fi conectate cabluri de 
legătură mai lungi, fără o atenuare observabilă 
a frecventelor înalte. O eventuală modificare a * 
punctului de funcţionare (reglaj DC), se poate 
face prin alegerea unei alte valori pentru R6. 
Drept capsulă de microfon a fost ales tipul 
LBC 1055/00 Philips. Această capsulă este în¬ 
globată de fabricant şi în propriile sale micro¬ 
foane oferite complet. Preţul este de circa 10 DM. 
în ceea ce priveşte calităţile de audiţie si cele 
măsurabile, ea este totuşi net superioară 
microfoanelor cu cristal, cum sunt microfoa- 

Fig. 2. Placa preamplificatorului de micro¬ 
fon din fig. 1. Dimensiunile au fost astfel 
alese încât amplificatorul, împreună cu cap¬ 
sula electret, să încapă în carcasa unui mi¬ 
crofon de formă si dimensiuni obişnuite. 

j t 

Fig. 3. Propunere pentru realizarea prac¬ 
tică a carcasei de microfon (fără îndoială 
neconvenţională). A fost utilizată o bucată 
de ţeavă de plexiglas transparent împreună 
cu jumătatea unei strecurători de ceai. 

Diverse 
1 capsulă de microfon 

tip LBC1055/00 Philips 
1 baterie 9 V 
Si = întrerupător 1 x unu 
1 carcasă microfon 
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nele dinamice din clasa de preţ mediu. Ten¬ 
siunea de alimentare a adaptorului de im- 
pedanţă integrat FET poate fi cuprinsă între 

3,5 ... 10 V, curentul absorbit este de circa 0,4 ... 
0,8 mA. Ca rezistenţă de separare, pentru o 

impedanţă a sursei de circa 800 Q, produ¬ 
cătorul recomandă o valoare de 2k2 (R1 în fig.1). 

Caracteristica de frecventă evoluează între 
7 

100 Hz si 17 kHz, în interiorul domeniului de 
t 

3 dB. Un alt criteriu important al oricărui mi¬ 
crofon este sensibilitatea; ea măsoară 6,3 mV/Pa 

(Pascal) la tipul de capsulă de microfon utili¬ 

zat. Pa (Pascal) este unitatea de măsură pen¬ 
tru presiune şi are valoarea: 1 Pa = 1 N/m2 = 

10 pbar. Sensibilitatea poate fi de asemenea 
exprimată în mV/|abar; ea măsoară 0,63 mV/|abar 

la LBC 1055/00. Pentru comparaţie: pragul de 
audiţie al auzului uman se situează în medie la 

» 

o presiune a sunetului de 0,0002 pbar, pragul 

de durere la 200 pbar, adică cu 120 dB mai 
înalt. Tensiunea dată de capsulă poate urca 
din acest motiv până la 130 mV. Suprasolici¬ 

tarea poate fi ocolită prin scăderea amplificării. 

La acest preamplificator pot fi conectate şi 
obişnuitele microfoane dinamice. în acest caz, 
R8, C3 şi eventual R1 sunt de prisos. Impe- 

danţa de intrare este neapărat egală cu impe- 
danţa formată din R2, R5 şi R1 puse în paralel. 

Conectare automată pentru amplificator final 

Aparatul împiedică deteriorările boxelor cu 
difuzoare, deteriorări care se pot datora sal¬ 
turilor de tensiune provocate de conectarea şi 
deconectarea amplificatorului. El reprezintă o 
alternativă la „Temporizarea comutării la ampli¬ 
ficatorul JF” din publicaţia apărută în 1976. în 
comparaţie cu montajul dat acolo, această co¬ 

nectare automată nu necesită nici un întreru¬ 
pător sau disjunctor şi nici un al doilea releu. 

Ambele diode, D4 şi D5, produc, împreună 
cu diodele D6 şi D9 ale punţii redresoare, o 
tensiune continuă ajutătoare care este netezită 
de condensatorul electrolitic C2. Componen¬ 
tele obişnuite au rolul ca, la conectarea rele- 

i 
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ului, să lege difuzorul cu ieşirea amplificato¬ 
rului abia după scurgerea unui interval de 

timp, iar această legătură este din nou între¬ 
ruptă imediat după conectare. 

Releul Re anclanşează, atunci când ten¬ 
siunea pe bucla lui P2 a atins valoarea nece¬ 
sară anclansării releului. Pentru aceasta tre- 

P 

buie totuşi ca CI să fi fost încărcat suficient 
7 

prin potenţiometrul PI. Curentul releului depin¬ 

de de rezistenţa R1; el este egal cu diferenţa 
între tensiunea de alimentare şi tensiunea pe 
bucla lui P2, împărţită prin valoarea lui R1 (T2 
este în stare de conducţie). R1 trebuie, în ca¬ 
zul dat, să fie ales în funcţie de tipul releului 
utilizat. Diodele Dl ... D3 protejează contra vâr¬ 
furilor de tensiune care pot apărea în bobina 
releului. 

La deconectare, tensiunea ajutătoare de 
pe C2 scade mult mai repede decât tensiunea 

de alimentare a amplificatorului, deoarece C2 
posedă doar o capacitate mică. De aceea, re¬ 

leul cade practic imediat şi separă difuzorul de 
ieşirea amplificatorului, înainte de apariţia ten¬ 
siunilor tranzitorii la deconectare. 

Dimensionarea condensatoarelor electrolitice 
CI şi C2 depinde atât de alegerea tranzis- 
toarelor TI si T2 cât si de mărimea tensiunii 

i > 

de alimentare. Ca tranzistoare, intră în discuţie 

tipurile de mică putere. 

Temporizarea se poate regla cu PI; ea 
este de asemenea influenţată de P2 si de 

i p 

mărimea tensiunii de alimentare. 

(J. Rongen) 

015 Indicator clip 

Montajul indică evoluţia tensiunii de ieşire 
a unui preamplificator sau a unui amplificator 
final fată de cel mai înalt sau cel mai scăzut 

f 

potenţial al tensiunii de alimentare, prin aprin¬ 
derea pentru un scurt timp a unui LED (clipit). 
Tensiunea de alimentare a amplificatorului este 
notată cu U în schemă; amplificatorul poate fi 
alimentat fie simetric (cu ±U/2 faţă de masă), 
fie asimetric (cu +U faţă de masă). 

Tensiunea semnal de supravegheat trebuie 
să-şi piardă efectul în faţa eventualului conden¬ 

sator electrolitic C3 de ieşire al etajului final 
(desenat simbolic). Atunci când limitarea sem¬ 
nalului este cauzată de blocarea fată de cel 

f 

mai scăzut potenţial de alimentare, tensiunea 
bază-emitor scade la T3 sub 0,6 V, astfel încât 
acest tranzistor se blochează. Multivibratorul 
monostabil constituit din TI şi T2 (în stare de 
repaus TI se blochează în timp ce T2 con¬ 
duce) primeşte un impuls trigger pozitiv prin 
dioda D3. Durata de basculare a monosta- 
bilului depinde de C2 şi R3; ea măsoară circa 

R5 

tZD 
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200 ms. în acest timp LED-ul D2 luminează şi 
indică limita semnalului. 

La o suprasaturare datorată celui mai înalt 

potenţial de alimentare, tensiunea bază-emitor 
a tranzistorului T5, dependentă de R9 şi P2, 
scade sub 0,6 V; T5 şi T4 se blochează. Se 
obţine şi în acest caz, pe baza lui TI, un im¬ 

puls trigger prin dioda D4. Monostabilul bas¬ 
culează, de aceea, în starea astabilă şi la limi¬ 

ta pozitivă a semnalului. 
Pentru ca pragul trigger al monostabilului 

să fie păstrat constant, dioda Zener Dl pro¬ 
duce o tensiune constantă ajutătoare. Rezis¬ 

tenţa R1 trebuie dimensionată astfel încât prin 
ea să treacă un curent de 20 ... 25 mA. Atunci 
când tensiunea U este mai mică de 45 V, 
pentru T5 este suficient un BC557B; pentru 
tensiuni de până la 65 V, se pretează un 

BC556. Prin R8 trebuie să treacă un curent de 
circa 1 mA. 

Reglajul indicatorului clip se poate realiza 
în modul cel mai rapid cu ajutorul unui osci¬ 
loscop, a cărui intrare Y este legată în punctul 
R9/R10. în caz de nevoie este posibil un reglaj 
şi „după ureche”. Se fixează pragul de aprin¬ 

dere al indicatorului cu potenţiometrul PI la 
limita jumătăţii negative a curbei de semnal. 
Pentru această operaţie, dioda D4 trebuie în¬ 
depărtată temporar. Pragul de aprindere la li¬ 

mita pozitivă depinde de P2. Pentru a-l regla 
pe acesta, D4 trebuie reintrodusă, iar D3 tre¬ 
buie îndepărtată temporar. Când limita sem¬ 
nalului de ieşire al amplificatorului este fixată 
la o tensiune cu 0,6 V mai mare decât cel mai 
înalt potenţial de alimentare, se poate renunţa 
la PI, respectiv P2. 

016 Flauteză 

Flauteza este o puţin cunoscută, dar cu 
adevărat originală „cutie neagră” care, în funcţie 
de rezistenţa între mai multe perechi de elec¬ 
trozi, produce sunete de flaut de un fel aparte. 
Rezistenţa existentă între doi electrozi poate fi 
constituită, de exemplu, de corpul unei persoa¬ 
ne care atinge contactele într-un mod oareca¬ 
re. Un sunet încă şi mai original ia naştere 
atunci când cele patru perechi de electrozi 
sunt scurtcircuitate în combinaţiile dorite, cu 

diverse obiecte metalice cum ar fi linguri, fur¬ 
culiţe, cutite. Dacă se folosesc aceste obiecte 

p * 

concomitent cu destinaţia lor originară, atunci 
va avea loc o originală masă de prânz de 
patru persoane ca spectacol culinaro-muzical. 

Montajul (fig. 1) lucrează cu două oscila¬ 
toare comandate în curent (discutate în alt loc 
în această carte), în care primul oscilator CCO 
serveşte drept circuit de declanşare al celui de 
al doilea. La acest tip de montaj pot să apară 

20mA 9V 
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uşor fenomene de sincronizare, astfel încât 

chiar şi la utilizarea lui de către patru persoane 

sunetele care iau naştere sunt încă muzicale. 
A 1 

In mod normal, pentru Ti ... T8 pot fi utili¬ 

zate tranzistoare TUN. Dacă totuşi rezistenta 
r 9 

dintre electrozi este foarte mare, atunci frec¬ 

venta de ieşire rămâne în domeniul inferior. în 
p > 

acest caz sunt adecvate tranzistoare cu am¬ 

plificare mare în curent (de ex.: BC549C, BC 
414C, BC109C). Se poate realiza o rezistenţă 

mare, de exemplu, atunci când nu numai una, 
ci două persoane „conectate” în serie vor să 
se lanseze într-un program. Dacă dimpotrivă, 

rezistenţa între perechile de electrozi este 
redusă, atunci contactele A, B, C şi D sunt 
conectate la un divizor de tensiune (vezi fig. 2). 
Frecvenţa de bază depinde în această situaţie 

de poziţia potenţiometrului semireglabil. 
Deoarece montajul poate ajunge în contact 

direct cu corpul uman, el trebuie să fie ali¬ 
mentat de la o baterie. Curentul absorbit, la 
amplitudinea maximă a semnalului, măsoară 
circa 20 mA. 

017 Compresor dinamic alimentat prin semnal 

Acest compresor dinamic este potrivit în 
primul rând pentru a reduce la un nivel mai 
scăzut semnale relativ mari, din surse de 
rezistenţă joasă. Ne gândim la semnalele de la 
ieşirea difuzoarelor, care uneori sunt legate 
direct cu o intrare, de exemplu a unui case- 
tofon recorder. Procedeul menţionat duce de 

p 

cele mai multe ori la o suprasolicitare a etajului 
de intrare şi are ca urmare o înregistrare mai 
mult sau mai puţin distorsionată. în această si¬ 
tuaţie, vine în ajutor compresorul descris aici. 
Particularitatea compresorului constă în aceea 

că nu este necesară nici o tensiune de alimen¬ 
tare externă; puterea necesară funcţionării este 
câştigată din semnalul de ieşire. 

Din montaj reiese că semnalul de intrare 
prin Dl, respectiv prin D2, este redresat atât 
pozitiv cât şi negativ. Semnalul redresat coman¬ 
dă atenuatorul construit cu D3, D4, R5 şi R6. 
Diodele cu germaniu sunt în mod clar cele mai 
potrivite pentru compresor. Cu toate acestea, 
la o dimensionare corectă a rezistenţelor R5 si 
R6, se pot obţine rezultate satisfăcătoare şi cu 
diode de siliciu. Alegerea a căzut aici asupra 

R3 
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diodelor cu germaniu tip AA119. Montajul a 
fost astfel conceput încât diodele atenuato¬ 
rului, D3 şi D4, să lucreze în interiorul dome¬ 
niului dat de tensiunea de intrare, exclusiv în 
partea neliniară a caracteristicii lor. 

Timpul de creştere a frontului de atac al 
compresorului rămâne fix; el depinde, între altele, 
de impedanţa la ieşire a sursei de semnal. 
Valoarea cea mai redusă a rezistentei R2 in- 

9 

dică deja că impedanţa sursei trebuie să fie pe 

cât posibil mai mică. Timpul de cădere poate fi 
reglat, în interiorul anumitor limite, cu potenţio- 
metrul PI. 

Dacă sunt satisfăcute toate cerinţele de 
i 

calitate menţionate, atunci rezultă, cu doar câ- 
9 

teva componente, un compresor util, care într-un 
domeniu al tensiunilor de intrare cuprins între 
100 mV şi 10 V(!) generează un semnal de 
ieşire aproape constant de 70 mV. 

Preamplificator de microfon cu zgomot redus 

Acest preamplificator de microfon, conven¬ 
ţional, este adecvat în special pentru conec¬ 
tarea microfoanelor cu rezistentă ohmică redu- 

i 

să; el se distinge printr-un domeniu larg de 
funcţionare şi un zgomot redus. Amplificarea 
maximă este de circa 200; ea poate fi adap¬ 
tată la valoarea semnalului dat de microfon cu 
ajutorul rezistenţei R3. 

Zgomotul scăzut depinde, între altele, de 
acordul precis al impedanţei de intrare. Rezul¬ 
tatele optime sunt, din acest motiv, de aşteptat 
numai atunci când impedanţa microfonului 
este cuprinsă între 500 şi 600 £2. La micro¬ 
foanele de 200 £2, R4 trebuie redus la 220 £2, 
7n timp ce CI capătă valoarera de 4p7. 

Cine vrea să „scoată totul” din montaj, poa¬ 
te utiliza rezistenţe cu peliculă metalică pentru 
R3 ... R6, iar pentru condensatorul CI, mai multe 
condensatoare MKM conectate în paralel. 

Alte câteva date tehnice: cu un semnal de 
intrare de 3 mV (tensiune vârf ia vârf), a fost 
măsurată o tensiune de ieşire de 800 mV 

i 

(tensiune vârf la vârf). Tensiunea maximă de ie- 

12V 

sire măsoară 10 Vw; la intrare sunt necesari 
i 

50 mVw- Domeniul de frecvenţe variază liniar 
între 50 Hz si 100 kHz. 

i 

Atenuator stereo de zgomot 

Recepţia emisiunilor stereo îndepărtate în 
domeniul FM este tulburată de cele mai multe 
ori de zgomote care dispar în cea mai mare 
parte după comutarea pe mono. Cauza aces¬ 
tui efect este faptul că, la recepţia stereo, cea 
mai mare parte a zgomotelor din canalul stâng 

sunt în antifază cu cele din canalul drept. După 
conectarea în paralel a ambelor canale, aceste 
părţi de zgomot se anulează reciproc. Atunci 
când ambele canale nu sunt conectate pe în¬ 
treaga bandă de frecvenţă, ci sunt conectate 
numai la frecvenţe înalte, pe de o parte zgo- 
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moţul scade vizibil, iar pe de altă parte, im¬ 
presia de sunet stereo obţinută este mai pro¬ 
nunţată. Problema enunţată este preluată de 
atenuatorul stereo de zgomot. 

Montajul constă din două repetoare pe emi- 
tor per canal. Prin comutatorul Slabe, pot fi 
legate trei puncte de comutare ale unui canal 
cu punctele de comutare (intercalate) ale ce¬ 
luilalt canal, peste condensatoarele C3, C4 şi 
C5. Rezistentele R9, R10 si R11 atenuează 
eventualele „pârâituri". 

Pentru componentele în antifază, a căror 
frecvenţă se găseşte deasupra a 8 kHz, mon¬ 
tajul acţionează ca punte între canalul stâng şi 
cel drept, ele fiind astfel scurtcircuitate. Din 
contră, componentele sincrone ajung fără pro¬ 
bleme pe frecvenţa lor la ieşirile corespunză¬ 
toare. 

Frecvenţa preluată stereo-mono poate fi co¬ 
borâtă la jumătate (4000 Hz), de exemplu prin 
dublarea valorilor condensatoarelor C3, C4 si C5. 

r 

020 Filtru selectiv cu circuit dublu T 

Schema conţine un repetor pe emitor com¬ 
plementar (TI şi T2), care este comandat prin 
rezistenţa R1. Emitorul lui TI (sau T2) consti¬ 
tuie ieşirea; componenta continuă a semnalului 
de ieşire poate fi blocată printr-un condensator 
dublu. Ieşirea montajului se face printr-un 

circuit în dublu T (PI, P2, R8 ... R12, C6 ... C9) 
legat cu amplificatorul compensat T3/T4, a 
cărui amplificare este A = 2R1/R2 = 2R1/R4. 
Semnalele cu frecvenţa fD = 1/RC nu sunt lă¬ 
sate să ajungă la amplificatorul compensat de 
către circuitul în dublu T, ele apar practic nea- 
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tenuate la ieşire. Toate celelalte frecvente, dim- 
i f 

potrivă, sunt atenuate. 
Atenuarea maximă la frecvente foarte înal- 

i 

te şi foarte joase este egală cu 1/A. Factorul 
de calitate Q se găseşte la A/4, atenuarea nu 
este totuşi infinit de mare la nici o frecventă. * ^ 

Distorsiunile sunt deosebit de reduse datorită 

treptelor de balans JMT2 şi T3/T4. Filtrul poa¬ 
te sa servească de aceea drept bază de timp 
pentru un generator sau un filtru. 

Cu potenţiometrele PI şi P2 se reglează 
circuitul în dublu T pe tensiunea maximă de 
ieşire la frecventa f0. Cu R = 11 k si C6...C9 = 

* » i 

15 n rezultă o frecventă de filtrare de circa 1 kHz. 
i 

021 Circuit pentru nivel auto-triggerabil 

La osciloscoape, numărătoare de frecvenţă 
şi alte asemenea aparate, se pune de cele mai 
multe ori problema de a găsi un buton cu care 
să se poată regla pragul trigger. Reglajul pretinde 
de regulă o atenţie crescută, deoarece el 
trebuie realizat cu foarte multă grijă. O reglare 
automată la diverse semnale de intrare apare 
de aceea ca fiind foarte utilă. 

Montajul prezentat aici depăşeşte principial 
această temă; felul cum construcţia devine un 
aparat corespunzător în cea mai mare măsură 
scopului, trebuie decis de la caz la caz. 

Semnalul de intrare este condus către re¬ 
petorul de tensiune ICI, astfel încât conden¬ 
satorul CI se încarcă prin TI la înălţimea vâr¬ 
fului tensiunii de semnal. Aceasta nu se poate 

întâmpla instantaneu, de aceea cea mai scurtă 
durâtă a impulsului semnalului de intrare mă¬ 
soară 1,5 jiS. 

Tensiunea existentă pe CI este redusă cu 
potenţiometrul PI şi apoi este folosită ca ten¬ 
siune de referinţă pentru montajele trigger exis¬ 
tente în aparat. Atunci când tensiunea pe CI 
trebuie să-şi atingă valoarea sa maximă, este 
necesar ca la ieşirea 1 să existe o impedanţă 
relativ mare în paralel cu PI. Triggerarea poa¬ 
te avea loc şi prin impulsul trigger realizat cu 
IC2. Dacă se leagă intrarea inversoare a lui 
IC2 cu ieşirea sa, atunci acest etaj lucrează ca 
repetor de tensiune. La ieşirea 2 se găseşte 
tensiunea de referinţă care poate fi de aseme¬ 
nea încărcată suplimentar. 
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în fig. 1b este dat ca exemplu un semnal 
de intrare care reprezintă tensiunea de refe¬ 
rinţă reglată cu P1(b) şi tensiunea de vârf cores¬ 

punzătoare existentă. Rapoartele tensiunilor ră¬ 
mân egale, independente de amplitudinea sem¬ 
nalului de intrare, astfel încât linia b (tensiunea 
de referinţă) taie continuu în acelaşi punct 
curba semnalului de intrare si în acest mod s-a 

j 

obţinut o triggerare stabilă. 
Limita de frecventă inferioară, la care mon- 

i 

tajul lucrează încă ireproşabil, se găseşte la 1 Hz. 
Tensiunea de intrare nu are voie să depă¬ 
şească 7 V, altminteri amplificatorul operaţio¬ 
nal şi tranzistorul pot fi distruse. O diodă Zener 
de 6,8 V în paralel cu R1 oferă aici o protecţie 
eficientă. 

Curentul preluat de montaj este foarte re¬ 
dus, el măsurând, fără IC2, numai 1 mA la 12 V. 
Valoarea tensiunii de alimentare nu este critică. 

Preamplificator pentru doză redare sunet 



care generează doar o tensiune scăzută. După 
acesta, urmează un corector de ton triplu, care 
este avantajos atunci când cele mai multe ele¬ 
mente ale receptorului de sunet din chitară nu 
sunt liniare pe întregul domeniu al frecvenţelor. 
Amplificările de tensiune la diferite frecvenţe 
pot fi egalizate datorită marilor posibilităţi de 
reglaj. Deoarece amplificarea corectorului de 
ton poate fi variată cu ajutorul comutatorului 

®= Frecventele înalte si cele 
t t 

joase sunt amplificate puternic. 

(D= Sunt amplificate frecvenţele 
medii. 

(D= Frecventele medii sunt 
t 

amplificate puternic. 

@= Frecvenţele medii prezintă 
un minim. 
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SI, se poate realiza uşor o reacţie inversă 
între chitară şi instalaţia amplificatorului, atunci 
când se aduce chitara în apropierea difuzo¬ 

rului. Acest efect, foarte apreciat în cercurile 
muzicale, numit şi „chitara care cântă”, poate fi 
realizat de regulatorul de sunet descris aici, 
deja la puteri de amplificare de 20 W. Ele¬ 
mentul de corecţie R3, C2 reduce procesele 
tranzitorii care iau naştere Ia conectarea în 

i 

reacţie inversă dintre difuzor si chitară. 
i > 

Deoarece montajul, datorită amplificatoru¬ 
lui operaţional utilizat, este foarte sărac în zgo¬ 
mot, poate fi utilizat şi ca un corector de ton 
pentru aparatele HiFi. Oscilograma arată forma 
bună a semnalului dreptunghiular realizat de 
montaj la o frecvenţă de intrare de 1 kHz. Do¬ 
meniile măsurate peste şi sub această frec¬ 
venţă, la diferite poziţii ale potenţiometrului, 
demonstrează vizibil graficul ilustrat aici. 

023 Tremolo 

Tremolo-ul este un aparat de efect şi apar¬ 
ţine deja de multă vreme inventarului de toate 
zilele al muzicianului. Un tremolo ia naştere 

y 

atunci când, de exemplu, un semnal de chitară 
cu frecventa de 1 Hz ... 10 Hz este modulat în 

t 

amplitudine. Cea mai bună impresie de sunet 
rezultă atunci când tensiunea de modulare va¬ 
riază sinusoidal, asa cum este cazul în mon- 

t 

tajul de faţă. Semnalul de joasă frecvenţă 
ajunge prin adaptorul de impedanţă la ampli¬ 
ficatorul operaţional ICI al cărui factor de am¬ 
plificare poate fi reglat cu potenţiometrul PI. 
Cu amplificatorul operaţional IC2, se realizea¬ 
ză un generator sinusoidal, a cărui frecvenţă 
poate fi reglată de la 1 Hz la 10 Hz cu ajutorul 
potenţiometrului P2. 

38 



Modulatorul cu diode (Dl, D2) multiplică sem¬ 
nalul de joasă frecvenţă cu semnalul gene¬ 

ratorului sinusoidal. Pe rezistenta R10 ia nas- 
> y 

tere o tensiune modulată în amplitudine. Gra¬ 
dul de modulare poate fi reglat cu potenţio- 

metrul P3. Pentru a elimina reacţiile de la ie¬ 

şirea montajului asupra modulatorului, a fost 
prevăzut repetorul pe emitor T2. Generatorul 

sinusoidal poate fi deconectat cu întrerupătorul 
SI, astfel încât la o reglare corectă a potenţio- 

metrului PI, montajul să aibă o amplificare de 
exact 0 dB. 

024 Etaj de mixare cu un tranzistor 

Tranzistorul TI este conectat într-un montaj 
cu bază comună, cu emitorul comandat în cu¬ 

rent. Aproape întregul curent de comandă tre¬ 
ce din nou prin colector. Cu ajutorul lui R1, Dl 
şi D2, condiţia ca R2 să fie mai mare ca 1/S (S = 
panta lui TI) este satisfăcută aproape auto¬ 

mat. Emitorul poate servi ca masă virtuală pentru 
un montaj de mixare, aşa cum este el necesar, 
de exemplu, într-un pupitru de mixaj. 

Liniaritatea montajului depinde aproape 
exclusiv de liniaritatea factorului de amplificare 

în curent: a = hfe/(hre + 1). Tensiunea de ieşire 
este egală cu R3/R5 x (ui + u2 + u3 + ...) 

Pentru dimensionare sunt valabile următoa¬ 
rele formule: curentul de colector al tranzisto¬ 
rului rezultă din i = 0,6 V / R2. Pentru o exci¬ 
tare maximă trebuie îndeplinită condiţia R3 = U / 
1,2 V. Rezistenta R5 se obţine din R3 înmulţit 

t t i 

cu n (numărul de intrări). 
Exemplul următor trebuie să servească pen¬ 

tru clarificare: dacă R2 = 680 Q, curentul de 
colector este de circa 1 mA. Dacă U = 15 V 

±111 
5 «5 R5 R5 

555 5 
O O O O 
u, u2 U3 U4 

77072 

rezultă valoarea de 8k2 pentru R3 ; R5 capătă 
valoarea de 33 k pentru patru intrări. Bineîn¬ 
ţeles, montajul poate fi dimensionat şi în alte 
moduri. 

Oscilator comandat în curent (OCC) cu 4011 

Putem realiza un CCO (Current Controlled 
Oscillator) simplu, cu numai două porţi inver- 
soare 4011 sau 4049. 

Este vorba, în principiu, de cunoscutul montaj 

al oscilatorului construit cu două porţi. Re¬ 
zistenţa de încărcare, respectiv descărcare, a 

condensatorului Ci este totuşi înlocuită aici cu 
t 

două tranzistoare. Ambele tranzistoare consti¬ 
tuie o oglindă de curent, respectiv curenţii de 

colector ai lui TI şi T2 sunt egali (la caracte¬ 
ristici identice ale tranzistoarelor). încărcarea 

lui CI are loc la fel ca de obicei. Ieşirea lui N2 
f 

devine „1” logic. 
Curentul de descărcare (ieşirea lui N2 este 

„0") circulă totuşi în direcţie opusă prin TI, 
curentul de colector trece spre emitor şi curen¬ 
tul de emitor spre colector. T2 se blochează 
imediat ce tensiunea de alimentare nu este mai 
mare de 5 V. La tensiuni de alimentare mai 

mari, joncţiunea bază-emitor a lui T2 conduce, 
astfel încât T2 conduce si el. Cu tranzistoare 

» 

de tip BC 557 A, domeniul de frecvenţe ajunge 
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N1.N2=%4011 (V34049) 

la 4 ... 100 kHz pentru o tensiune de alimentare 
de 5 V. 

Este clar că T2 este utilizat, în conexiunea 
cea mai simplă, într-un mod oarecum neobiş¬ 
nuit. Fig. 2 prezintă montajul complet cu 4 dio¬ 
de. Ambele tranzistoare se găsesc într-o punte 
cu diode, astfel încât curentul circulă continuu 

N1.N2 = V2 4011 T/34049) 

01...D4 = DUS 77081 2 

în aceeaşi direcţie prin oglinda de curent, de 
aceea el este activ în ambele jumătăţi de pe¬ 
rioadă. 

Dacă dorim să facem ca oscilatorul să fie 
comandat în curent (current controlled), atunci 
montajul oglindă de curent trebuie să fie co¬ 
mandat de o sursă de curent modificată. 

La montajul cu punte din diode există po¬ 
sibilitatea de a utiliza si elemente asimetrice 

i 

de curent, precum fotodiodele sau fototranzis- 
toarele. 

026 Adaptor de nivel 

La montajele de măsură şi de afişare, este 
adeseori necesar să transpunem variaţiile de 
tensiune într-un alt domeniu. în asemenea ca¬ 
zuri, poate fi util adaptorul de nivel prezentat aici. 

Un exemplu clarifică modul de funcţionare: 
la „comutatorul cu 2 canale cu UAA 170” (pre¬ 
zentat într-o altă parte a acestei cărţi) trebuie 
adăugată o tensiune de 5 V la tensiunile de 
intrare; 0 V devine 5 V, 1 V devine 6 V s.a.m.d. 
Intrarea C a adaptorului de nivel se găseşte la 
masă; intrarea A primeşte „tensiunea de transla¬ 
ţie” de 5 V, în timp ce B serveşte ca intrare de 
comandă. 

O tensiune de 3 V în B are, de exemplu, ca 
urmare o tensiune de 4 V la intrarea amplifica¬ 
torului operaţional. Amplificatorul operaţional se 
comportă acum în aşa fel încât la intrarea in- 
versoare se găseşte aceeaşi tensiune ca la in¬ 
trarea neinversoare. Deoarece intrarea C este 
legată la masă, pe rezistenţa R3 cad 4 V. Pe R4 

trebuie să existe de asemenea o tensiune de 
4 V; de aceea, tensiunea la ieşire măsoară 8 V 
(5 V + 3 V). 

Dacă tensiunea de comandă trebuie transpu¬ 
să la un nivel mai scăzut, atunci intrările B si C 

j 
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0 

H4 
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se inversează. Tensiunea de 5 V este înjumă¬ 
tăţită (B este legat acum la masă), astfel încât 

Ia intrarea neinversoare există 2,5 V. Pe R3 
cade o tensiune de 0,5 V; tensiunea de ieşire 

măsoară, prin urmare, 2 V (= 5 V - 3 V). 
Valoarea rezistenţelor R1 ... R3 depinde nu¬ 

mai de caracteristicile amplificatorului opera¬ 
ţional si de rezistenta de intrare dorită. Cea din 
» i t 

urmă trebuie să fie în orice caz cu mult mai 

mare (cel puţin de 10 ori) decât rezistenţa de ie¬ 
şire a etajului care comandă nivelul de adaptare. 

Se pot utiliza aproape toate tipurile de am¬ 
plificatoare operaţionale atunci când domeniul 

„modului comun”, la o alimentare asimetrică, nu 
este depăşit. Se poate folosi, de exemplu, şi un 
741; însă deoarece acest tip nu mai lucrează 
corect atunci când tensiunile de intrare coboară 

sub 1,5 V, el trebuie să fie alimentat simetric. 

027 Comutator cu două canale pentru UAA 170 

Ideea care stă la baza acestui montaj este 
următoarea: UAA 170 permite aprinderea unui 
număr de 16 LED-uri, în funcţie de tensiunea 

i 

de comandă. La multe aplicaţii nu sunt nece¬ 
sare totuşi toate cele 16 LED-uri; 8 LED-uri 

sunt suficiente, de cele mai multe ori. Restul 
de ieşiri rămân neutilizate, deşi UAA 170 nu 

f ^ 

face parte din categoria celor mai ieftine cir¬ 
cuite integrate. Montajul dă posibilitatea coman¬ 
dării independente a 2 x 8 LED-uri cu numai 
un singur circuit integrat. Cele două intrări sunt 
conectate alternativ prin diode la intrarea circui¬ 
tului UAA 170. Comanda acestui comutator 
electronic se realizează cu un oscilator simplu 
constituit din două porţi MOS. Dioda Dl şi po- 
tenţiometrul PI sunt adăugate pentru a se pu¬ 
tea influenţa raportul de umplere (raportul im¬ 
puls/pauză). Se poate echilibra astfel lumino¬ 
zitatea ambelor grupe de LED-uri. Atunci când 
este posibil doar un reglaj în contracurent, dio¬ 
da Dl trebuie inversată. 

Este important ca tensiunile de intrare să 
nu acopere ambele domenii deoarece, în caz 
contrar, ambele indicatoare cu LED-uri vor „curge 

unul într-altul". 
Pentru împărţirea în două indicatoare inde¬ 

pendente, este necesar ca tensiunea de co¬ 
mandă 1, de exemplu, să varieze între 0 şi 5 V, 
iar tensiunea de comandă 2 să varieze între 5 
şi 10 V. Când sunt disponibile doar două ten¬ 
siuni de comandă în domeniul 0 ... 5 V, atunci 
la una din ele trebuie adăugată tensiunea de 5 V. 
Aceasta se poate realiza foarte simplu cu „adap¬ 
torul de nivel” descris în montajul precedent (26). 

Rezistenţa de intrare depinde de R1, res¬ 
pectiv R2, şi măsoară neapărat 10 k per canal. 
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în cele mai multe cazuri, valorile ambelor rezis¬ 
tenţe pot fi mărite în măsura în care este de 
dorit o rezistentă de intrare mai mare. 

i 

Montajul absoarbe un curent de 2 mA Ia o 
tensiune de alimentare de 12 V. Frecventa de 

» 

comutare este de 1 kHz; ea poate fi ridicată 
sau coborâtă prin modificarea valorii lui CI. 

Montajul cu două canale descris aici poate 
fi legat direct cu montajul publicat în articolul 
„DAM” (Elektor, feb. 1976). La ambele montaje 
trebuie să fim atenţi la faptul că tensiunea ma¬ 

ximală a lui UAA 170 este de 6 V; aici este dat 
cazul interconectării unui divizor de tensiune. 
Montajul poate fi realizat cu UAA 180. 
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028 Repetor pe emitor complementar 

Montajul oferă o alternativă interesantă pen¬ 
tru conceperea unui buffer (etaj de adaptare 
impedanţă) sau a unui etaj final de mică pu¬ 
tere cu zgomot redus. Curentul de repaus de¬ 
pinde aici exclusiv de tensiunea de alimentare 
şi de rezistenţa R1 (pentru TI), respectiv re¬ 
zistenţa R2 (pentru T2), în timp ce la montajul 
standard, după cum se ştie, ambele conexiuni 
ale bazelor sunt legate împreună prin diode. 
Aceste diode, la montajul standard, acţionează 
defavorabil asupra impedanţei de intrare; este 
ca şi cum s-ar utiliza principiul bootstrap; cu¬ 
rentul de repaus se împrăştie considerabil. 

în acest montaj, curentul de repaus din TI 
este egal cu (U - 0,6 V)/R1, iar curentul de 
repaus din T2 este egal cu (U - 0,6 V)/R2; R1 
si R2 au în mod normal aceeaşi valoare. Di- 
i ■ 

mensionarea condensatoarelor C2 si C3 de- 
i 

pinde de rezistenţa de sarcină R4 şi de cea 
mai scăzută frecventă de lucru. Când factorii 
de amplificare în curent ai tranzistoarelor TI şi 
T2 sunt egali, la fel ca şi rezistenţele R1 şi R2, 
atunci pe R3 nu există nici o tensiune conti¬ 
nuă; în acest caz CI poate lipsi. Dacă montajul 
este comandat cu un amplificator operaţional, 
se poate de asemenea renunţa la CI şi la R3. 

Repetorul pe emitor complementar ar trebui 
să fie comandat ca buffer sau etaj final în 

clasă A. Puterea de ieşire debitată pe R4 
măsoară atunci: 

P = i2 *R4, unde i = 
U - 0,6 V 

atâta timp cât R4 este neglijabil de mic faţă de 
R = R1 = R2. 

029 LED-ul ca diodă de referinţă 
/ 

Căderea de tensiune pe un LED este, în 
funcţie de tip, între 1,4 şi 2,2 V, la un curent 
prin LED de 5 ... 10 mÂ. Dacă temperatura 
creşte cu 1 DC, atunci tensiunea scade (la 
curent constant) cu circa 1,5 mV. Coeficientul 
de temperatură are prin urmare valoarea de 
-1,5 mV/°C. Acest comportament poate fi utili¬ 
zat pentru realizarea unei surse de curent con¬ 
stant (vezi fig.) aproape complet independentă 
de temperatură. Coeficienţii de temperatură ai 
LED-ului şi joncţiunii bază-emitor sunt aproape 
egali, astfel încât se anulează reciproc. 

Pentru curentul de colector este valabilă 
următoarea relaţie: I = (Uled- Ube/R. 

Să fim atenţi la faptul că tensiunea Uled 
poate fi diferită pentru fiecare tip de LED. 
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030 Integrator neinversor 

în montajul integrator utilizat în mod obiş¬ 
nuit (fig. 1), condensatorul C este legat la ma¬ 
sa virtuală; ieşirea amplificatorului operaţional 
este din acest motiv încărcată pozitiv. Acest 
lucru poate acţiona defavorabil asupra stabi¬ 
lităţii şi poate influenţa comportamentul sem¬ 
nalului mare („slew rate") al montajului. 

Când caracterul inversor al integratorului 

este mai puţin important, atunci alternativa 
dată în fig. 2 poate fi şi ea utilă. Faţă de mon¬ 
tajul din fig. 1, integratorul din fig. 2 nu mai 
inversează. Rezistentele R1 si R2 trebuie să 

t i 

aibă, la fel ca si condensatoarele CI si C2, 
» i 

valori egale. Dacă se schimbă atât R1 şi CI 
cât si R2 si C2, se obţine un diferentiator 
neinversor. 

Multivihrator RS cu inversor 

Un multivibrator este construit de cele mai 
multe ori cu două porţi NAND. în locul porţilor 
putem totuşi utiliza inversoare. Figura arată un 
multivibrator cu 2 inversoare CMOS. în con¬ 
trast cu multivibratorul NAND, inversorul multi¬ 
vibrator bistabil trebuie acţionat si readus în 

i t 

poziţie iniţială cu impulsuri pozitive; în stare de 
repaus, la intrările inversorului se găseşte un 

„0”. Ambele ieşiri, Q si Q, sunt inversate fată 
de multivibratorul NAND. Dacă la ieşirea Q se 

y 

găseşte un „0”, atunci, la un impuls pozitiv la 
intrarea S, ieşirea inversorului de jos devine „0”; 
acest „0” ajunge prin rezistenţa de 180 k la 
intrarea inversorului de sus (la această intrare 

exista înainte un „1”, deoarece Qera în prea¬ 
labil „1”). Ca urmare a acestui fapt, la ieşirea 
lui Q apare un „1”. Acest „1” ajunge, prin cea 
de a doua rezistentă de 180 k, la intrarea in- 
versorului de jos, astfel încât starea montajului 

se menţine chiar şi după îndepărtarea impul¬ 
sului de acţionare. 

(RCA) 
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032 PLL cu 4011 

Deoarece circuitele integrate monolitice PLL 
(Phase Locked Loop - circuit cu calare pe fa¬ 
ză) sunt încă scumpe, s-a căutat o alternativă 
favorabilă ca preţ, fără a se utiliza un număr 
prea mare de elemente constructive. S-a dorit 
numai ca această alternativă să fie potrivită 
pentru un anume scop. 

S-a realizat un oscilator comandat în cu¬ 
rent (CCO) cu două porţi MOS-NAND. Prin 
aceasta, o poartă pentru comparatorul de fază 
şi una pentru amplificarea semnalului au ră¬ 
mas neutilizate. Puterea montajului realizat este 
surprinzător de mare. 

Caracteristicile montajului sunt următoarele: 
Domeniul de frecvenţă (cu P2 reglabil): cir¬ 

ca 25 ... 800 kHz. 
Maxima ridicare a frecventei demodulabile: 

i 

circa 20% din frecventa oscilatorului. 
i 

Tensiunea de ieşire la fo= 500 kHz; f = 30 kHz 
si fm = 1 kHz : 45 mWv. 

Atenuarea AM la 30% AM > 40 dB. 
Sensibilitatea la intrare: mai bună decât 

2 mV/50Q. 
Aceste valori sunt valabile pentru o ten¬ 

siune de alimentare de 6 V, curentul absorbit 
fiind de circa 0,6 mA. 

Montajul poate fi optimizat şi în alt mod: 
circuitele de tip 4011 se deosebesc enorm în¬ 
tre ele, în funcţie de fabricant. Cu cât carac- 
teristica de transmisie a porţii variază mai abrupt 
si cu cât este mai redusă sincronizarea între 

* 

porţi, cu atât este mai ridicată sensibilitatea mon¬ 
tajului PLL. De aceea se vor căuta exemplare 
care realizează următoarele valori: 

Domeniul de frecvenţă: 12,5 ... 500 kHz. 

Sensibilitatea la intrare: 250 pV (tip.) la 50 Q. 

Tensiunea de alimentare: 3 V 
Curentul absorbit la fo: 500 kHz = 250 pA. 
PLL 4011 este potrivit înainte de toate pen¬ 

tru demodularea semnalelor din banda FM. 
Un test comparativ cu un montaj PLL inte¬ 

grat (şi, evident, mai scump) a arătat chiar o 
mică superioritate a raportului semnal-zgomot 
şi a atenuării AM pentru PLL 4011. 

în principiu, PLL 4011 poate fi utilizat şi pentru 
demodularea semnalelor FM de bandă largă. 

033 Super-Zener 

Montajul a fost conceput iniţial pentru rea¬ 
lizarea unei tensiuni de referinţă constante 

i 

într-un aparat alimentat cu baterii. Deşi prin dioda 
Zener trece doar un curent de 1 mA, tensiunea 
de ieşire variază cu numai 1 mV la o variaţie de 

i r 

la 10 la 30 V a tensiunii de alimentare! 
Tensiunea care cade pe o diodă Zener este 

extrem de constantă atunci când prin diodă 

circulă un curent constant. Aici, acest curent 
constant circulă prin rezistenţa FM; în plus, dio¬ 
da Zener are ca rezistentă de sarcină intrarea 

p 

neinversoare, cu rezistenţă mare a amplificato¬ 
rului operaţional. 

R1 constituie un fel de sursă de curent, 
deoarece căderea de tensiune pe R1, la o ten¬ 
siune de ieşire constantă a amplificatorului ope- 
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10..30V 

8V 

raţional si la o tensiune Zener constantă, ră- 
mâne şi ea constantă; de aceea, obligatoriu, şi 
prin R1 circulă un curent constant. 

Mărimea tensiunii de ieşire rezultă din 
relaţia: Uj0Ş = (R2 + R3)Uzenar/R3, atâta timp 
cât tensiunea de alimentare este cu cel puţin 2 V 

mai mare decât tensiunea de ieşire dorită. 
p 

Amplificatorul operaţional coboară concomitent 
tensiunea de ieşire, astfel încât poate fi absor¬ 
bit un curent de 15 mA. 

Montajul nu compensează coeficientul de 
temperatură al diodei Zener; acest lucru devi¬ 
ne chiar mai evident aici. în cazul în care această 
situaţie este importantă, trebuie utilizată o 
diodă Zener cu o cât mai mică dependenţă fa¬ 
ţă de temperatură. 

034 Comutator cu senzor de atingere 

Montajele cu senzor de atingere există în 
multe variante; ele îşi au propriile avantaje şi 
dezavantaje. Acest montaj se caracterizează 
în special prin faptul că îi este suficient un sen¬ 
zor cu un singur punct de contact şi de aceea 
prezintă o mare fiabilitate. Trebuie menţionată 
în plus separarea galvanică între contactul de 
atingere şi montaj, separare care, desigur, ne¬ 
cesită condensatoare de cuplaj cu rezistenţă 
mare la străpungere. Datorită valorilor mici ale 
capacităţilor, costurile rămân totuşi reduse. 

valorii nominale a amplitudinii semnalului la 
intrarea lui NI. 

La atingerea senzorului, capacitatea mâinii 
constituie o punte către masă pentru semnalul 
de 1 MHz, astfel încât tensiunea semnal la in¬ 
trarea lui NI scade mult. Deoarece această 
intrare este legată în plus cu tensiunea de 
alimentare prin R3, la ieşirea lui N2 apare acum 
un „1” logic. 

După eliberarea contactului, semnalul de 
1 MHz încarcă pe C4 prin Dl, astfel încât ieşirea 

N3 N4 

Montajul propriu-zis este construit cu inver- 
soarele Ni şi N2. în stare de repaus, la intră¬ 
rile lui NI există un semnal de 1 MHz produs de 
oscilatorul N3/N4. Cele două condensatoare 
de cuplaj C2 şi C3 nu au nici o influenţă asupra 

N1...N4=2/34069 
IODd 
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lui N2 revine după scurt timp în starea „O” logic. 
în cazul mai multor contacte (taste), este 

suficient să se construiască un singur oscilator 
şi să se lege restul montajului la punctul A. 

Un dezavantaj al acestei versiuni de comu¬ 
tator cu senzor de atingere este faptul că sem¬ 
nalul de 1 MHz poate perturba receptoarele ra¬ 
dio si alte asemenea aparate sensibile atunci 
când acestea sunt amplasate în apropiere. 

Pentru alimentare putem folosi orice sursă 
cu tensiunea cuprinsă între 3 ... 15 V; curentul 
absorbit rămâne sub 1 ... 2 mA. Este absolut 
suficientă o stabilizare simplă cu o diodă Zener. 

Atunci când contactul de atingere este ast¬ 
fel construit încât el însuşi constituie o capa¬ 
citate relativ mare spre masă, trebuie aleasă o 
valoare relativ mare pentru C2. 

(A. M. Bosschaert) 

035 Liniarizarea unui indicator cu LED 

Dacă un LED este comandat cu o tensiune 
analogică, apare problema că dioda începe să 
lumineze abia după un prag de tensiune de 
circa 1,5 V. Dacă tensiunea creste doar cu câ- 

* * 

teva sute de milivolti, atunci luminozitatea 
i 

creşte brusc, iar puterea de radiaţie a LED-ului 
trece repede în starea de saturaţie, deoarece 
curentul prin diodă creşte exponenţial. Atunci 
însă dioda luminescentă este introdusă în 
circuitul de reacţie inversă al unui amplificator 
operaţional sursă de curent, iar curentul 
diodei, Iled, variază liniar cu tensiunea de co¬ 

mandă U. Dioda D2 conectată ca în fig. 1, 
antiparalel cu LED-ul, împiedică lucrul în sen¬ 
sul de blocare şi limitează tensiunea de bloca¬ 
re pe LED la 0,7 V. 

Corelaţia între tensiunea pozitivă de coman¬ 
dă şi curentul prin LED este exprimată prin re¬ 
laţia: Iled = U/R1. 

Fig. 1 prezintă un montaj pentru o tensiune 
simetrică de alimentare, iar fig. 2 pentru una 
asimetrică. 

(C. Chapman) 

036 Convertor temperatură - tensiune 

Cu acest montaj simplu poate fi realizată o 
măsurare precisă a temperaturii în cameră. O 
rezistenţă NTC serveşte drept senzor de tem¬ 
peratură. Ea, aşa cum se ştie, se evidenţiază 
printr-o puternică dependenţă faţă de tempe¬ 
ratură. Rezistenta NIC limitează domeniul de 

f 

măsurare al montajului; domeniul liniar, în care 

abaterea este mai mică de 0,5 °C, este limitat 
la aproximativ 40°C. în mijlocul acestui dome¬ 
niu, abaterea este sensibil mai redusă. 

Montajul lucrează cu o punte de rezistenţe 
pe care este aplicată o tensiune de alimentare 
stabilizată. Puntea este astfel echilibrată încât 
tensiunea pe aceasta este zero la temperatura 
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de măsurat cea mai scăzută. în acest caz, pe 
fiecare din cele două ramuri ale punţii există o 
tensiune egală cu jumătatea tensiunii de ali¬ 
mentare. Amplificatorul operaţional are rolul de 
a asigura o rezistenţă scăzută la ieşire; ten¬ 
siunea sa la ieşire este egală cu zero atunci 
când puntea este echilibrată. 

Dacă temperatura rezistenţei NTC creşte, 
atunci tensiunea de ieşire creste cu circa 0,5 V 

t i 

pe grad Celsius. Coeficientul de conversie de¬ 
pinde de tipul de rezistenţă NTC utilizat. în 
cele mai multe cazuri, un coeficient de con¬ 
versie care diferă cu 0,5 V/°C nu deranjează. 
Dacă totuşi se doreşte a se citi temperatura 
direct, de exemplu Ia un aparat de măsură 
universal, atunci valoarea rezistentei R9 tre- 
buie aleasă astfel încât să fie realizată sensi¬ 
bilitatea dorită. Montajul poate lucra acum ire¬ 
proşabil, cu singura condiţie ca rezistenţa R8 
să fie egală cu R9. 

Mărimea tensiunii de alimentare nu este 
critică; tensiunea Zener a lui Dl poate fi cu¬ 
prinsă între 4,7 şi 8,2 V. Curentul absorbit este 

de circa 12 mA; el depinde în special de cu¬ 
rentul prin dioda Zener. 

Echilibrarea punţii, care trebuie realizată în 
asa fel încât la ieşire să avem zero volţi, se 
realizează cu potenţiometrul de reglaj PI. 

Condensatorul de 1 n este necesar pentru 
amplificatoarele operaţionale tip 3130 şi 3140, 
deoarece acestea trebuie să fie compensate la 
frecventa externă. 

j 

037 Indicator de acord cu LED-uri 

Acest montaj poate fi inclus în orice recep¬ 
tor UKW în locul unui indicator de acord cu 
instrument de măsură magneto-electric. Acest 

indicator de acord, spre deosebire de indica¬ 
toarele ce lucrează cu LED-uri bicolore, este 
echipat cu LED-urile tradiţionale. Cele trei 

12V 
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LED-uri sunt astfel dispuse încât, în cazul unui 
acord bun, luminează LED-ul din mijloc (D3). 
Modul de lucru al montajului nu este complicat: 

La intrarea A se găseşte tensiunea CAF 
(tensiunea de control automat al frecvenţei) a 
receptorului; ea comandă comparatorul consti¬ 
tuit din circuitele integrate ICI si IC2. Dacă ten¬ 
siunea este mai mare decât tensiunea de re¬ 
ferinţă (dependentă de divizorul de tensiune R2, 
R3, PI şi R4), atunci tranzistorul TI permite 
LED-ului Dl să lumineze. Dacă din contră, ten¬ 
siunea CAF este mai mică decât tensiunea de 
referinţă, atunci T2 conduce iar LED-ul D2 lu¬ 
minează. în cazul unui acord corect, tensiunea 
CAF are valoarea nominală. Ea este egală 
atunci cu tensiunea de referinţă reglată. în a- 
cest caz, atât TI cât şi T2 se blochează, astfel 
încât tranzistorul T3 este trecut în starea de 
conducţie prin porţile NAND NI ... N4 (N2 şi 
N3 lucrează ca trigger Schmitt), iar LED-ul D3 
luminează. 

Deoarece valoarea tensiunii CAF diferă de 
la receptor la receptor, în schema montajului 

nu s-au dat valori pentru R2, R3, R4 şi PI. 
Atunci când amplificatorul de frecvenţă inter¬ 
mediară lucrează de exemplu cu circuitul in¬ 
tegrat TCA 420 A, tensiunea CAF măsoară 9,5 V. 
Pentru a realiza o tensiune de referinţă cu ace- 

i 

easi valoare, divizorul de tensiune se dimen¬ 
sionează astfel: R2 = 4k7, R3 = 100 Q (sau 
potenţiometru semireglabil de 250 Q), PI = po- 
tenţiometru semireglabil 4k7, iar R4 = 15 k. 
Dacă din contră, amplificatorul de frecvenţă in¬ 
termediară este echipat cu circuitul integrat CA 
3089, atunci tensiunea de referinţă trebuie să 
fie de 5,6 V. Rezistenţa R2 este mărită la 12 k, 
în timp ce toate celelalte valori rămân ne¬ 
schimbate. 

Dacă pentru R3 se utilizează un potenţio¬ 
metru semireglabil în locul unei rezistenţe fixe, 
atunci se poate regla, în afara tensiunii de re¬ 
ferinţă (cu PI), şi lăţimea domeniului în care 
LED-ul D3 luminează ca indicator pentru acor¬ 
dul corect. 

(W. Auffermann) 

038 Sursă simplă de tensiune stabilizată O -s- 15 V / 5 A 

Tensiunea la ieşire a acestui alimentator 
p 

simplu poate fi reglată între câţiva volţi şi 15 V. 
Prin utilizarea a două diode Zener, coeficientul 
de stabilizare al montajului creşte, deriva cu 
temperatura este redusă datorită lui Uz = 5,6 V. 
După conectarea aparatului, tensiunea de ie¬ 
şire creşte exponenţial cu t = 1 kaC3. în 
cazul în care C3 are valoarea de 1000 pF, 
constanta de timp este de o secundă. Utiliza¬ 
torii care au o rezistenţă mică la rece, pot fi 

unui curent mare. Potentiometrul PI serveşte 
i i 

la reglarea tensiunii; cu semireglabilul P2 se 
poate ajusta exact limita superioară (15,0 V). 
Tranzistorul T3 împreună cu rezistenţa R6 au 
sarcina de a limita curentul de ieşire la va- 

y 

loarea maximă (Imax). Valoarea rezistenţei R6 
se calculează cu formula R6 = 0,7 V / Imax; la 
Imax = 5 A, se obţine pentru R6 valoarea de 
0,14 a 
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Utilizarea unui potenţiometru bobinat în lo¬ 
cul lui R6 permite o reglare continuă a limitei 
de curent. Pierderile de putere în tranzistoarele 
TI si T2 sunt foarte mari la o tensiune de ieşire 

t * 

mică şi la un curent egal cu Imax; de aceea, 

radiatoarele trebuie dimensionate corespunzător, 
în domeniul tensiunilor mici, pierderile de putere 
în tranzistoare pot fi reduse mult prin conec¬ 
tarea lămpii L (comutatorul Si deschis). 

039 Tester de reacţie 
f 

Testarea vitezei de reacţie a omului este 
i 

nu numai un mod distractiv de petrecere a tim¬ 
pului, ci permite şi tragerea unor concluzii, de 
exemplu asupra aptitudinilor momentane ale 
unui conducător auto. 

Atunci când se închide contactul butonului 
de pornire, multivibratorul astabil construit cu 
ICI produce impulsuri care sunt aplicate la nu¬ 
mărătorul IC3. LED-urile Dl ... D10 se aprind 
succesiv într-o înlănţuire rapidă. Imediat ce 
persoana testată acţionează butonul stop S2, 
multivibratorul astabil este blocat; ultimul LED 

comandat cu decodorul IC4 luminează în con¬ 
tinuare. Dacă frecventa multivibratorului astabil 

i 

se reglează cu PI astfel încât numărătorul, de 
exemplu, primeşte un impuls la fiecare 10 se¬ 
cunde, atunci timpul de reacţie poate fi citit uşor. 

Testul poate fi repetat după acţionarea bu¬ 
tonului de resetare (S3). 

La dimensionarea dată, testerul absoarbe 
un curent de circa 120 mA; tensiunea de ali¬ 
mentare (5 V) trebuie să fie stabilizată. Frec¬ 
venţa multivibratorului astabil poate fi reglată 
cu PI între 10 Hz si 80 Hz. 

p 
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040 Tensiune negativă din tensiune pozitivă 

Adeseori sunt necesare mai multe tensiuni 
de alimentare pentru un singur montaj, în timp 
ce la dispoziţie avem doar o singură sursă de 
tensiune. Acest alimentator produce o tensiu¬ 
ne negativă dintr-una pozitivă, astfel încât, în 
situaţia unei solicitări de sarcină moderate a 

t 

montajului, poate rezulta un al doilea alimentator. 
Curentul de comandă de 1 mA care circulă 

prin rezistenţa R1 este preluat de un oscilator 
de semnale dreptunghiulare (frecvenţa de cir¬ 
ca 10 kHz, raportul impuls/perioadă = 50%). 

Dacă la intrare există un „0” logic, atunci 
TI se blochează; întregul curent trece prin 
rezistenţa R2 în baza lui T2, condensatorul CI 

este încărcat prin curentul de emitor al lui T2, 
deoarece dioda D2 este conectată în sensul 
de conducţie pentru curentul de încărcare. 
Tensiunea pe CI creşte până la o valoare care 
se găseşte cu puţin sub tensiunea de alimentare. 

Dacă semnalul de intrare este „1” logic, atunci 
TI conduce, conexiunea plus a lui CI se gă¬ 
seşte acum la masă prin Dl şi TI. Conexiunea 
minus a acestui condensator este acum nega¬ 
tivă faţă de masă şi poate avea loc un trans¬ 
port de sarcină de la CI la C2 prin dioda D3 
care, în acest caz, conduce. La ieşire se gă¬ 
seşte, prin urmare, o tensiune negativă. După 
câteva oscilaţii dreptunghiulare ale oscilatoru¬ 
lui de comandă, tensiunea pe C2 creşte la 
circa -11 V. 

Graficul arată dependenţa tensiunii de ie¬ 
şire Ua faţă de curentul de sarcină li_; pentru 

2 ua 

trei cazuri diferite este indicată si valoarea ten- 
* 

siunii alternative aplicate, suprapuse (Ur). 

041 Convertor tensiune TTL 

Montajele echipate cu circuite integrate TTL 
şi MOS împreună, necesită adeseori, în afară 
de tensiunea de alimentare TTL de +5 V, o a 
doua tensiune de funcţionare, mai ridicată. 

i 

Pentru a produce această tensiune poate fi 
utilizat unul din montajele convertoare prezen¬ 
tate aici. 

Tensiunea de ieşire la mersul în gol este 
de 8,5 V la ambele montaje. Dacă valoarea 
curentului este mai mică de 2 mA, atunci mon¬ 
tajul din fig. 1 este suficient. La sarcina nomi¬ 
nală, tensiunea (continuă) de ieşire este su¬ 
prapusă peste o tensiune alternativă de circa 
100 mVvv. 
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77003.1a 
77003 2a (ftlA) 

Montajul prezentat în fig. 2 furnizează curenţi 
mult mai mari; el lucrează cu redresarea am- 
belor alternante. La un curent de sarcină de 

i 

circa 10 mA, tensiunea de ieşire măsoară cir- 
* 

ca 7,5 V; tensiunea alternativă suprapusă mă¬ 
soară aici doar 15 mVvv. Cel de al doilea mon¬ 

taj necesită si el o tensiune de comandă sime¬ 
trică dreptunghiulară care, de exemplu (ca în 
fig, 1), poate fi furnizată de un simplu multivi- 
brator. Pentru aceasta, ieşirea porţii N2 (fig. Ia) 
trebuie legată cu intrarea lui NI (fig. 2b). 

042 Dublor de tensiune de c. c. 

Cu acest montaj simplu poate fi realizată o 
tensiune continuă care este aproximativ dublul 
tensiunii de alimentare. La intrare este aplicat 
un semnal dreptunghiular a cărui amplitudine 
este suficientă pentru a trece, în mod sigur, 
tranzistorul TI în stare de conductie. Atunci 
când tranzistorul TI conduce, condensatorul CI 
se încarcă aproximativ la potenţialul tensiunii 
de alimentare. Dacă Ti trece în stare de blo¬ 
care, atunci T2 conduce; condensatorul C2, 
deja încărcat la tensiunea de alimentare, este 
acum încărcat în continuare prin circuitul serie, 
de condensatorul CI si de tensiunea de alimen- 

12V/40mA 
O 
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tare. După câteva perioade ale semnalului drept- Valoarea lui R1 (circa 1 k) depinde de ampli- 
unghiular, pe C2 apare o tensiune care este tudinea semnalului de la intrare. 
aproape dublul tensiunii de alimentare. (RCA) 

043 Tester logic acustic 

Continua mutare a privirii încoace si încolo 
între punctul de măsurare şi aparatul de tes¬ 
tare la verificarea stărilor logice este resimţită 
adeseori ca fiind obositoare. Testerul logic acus¬ 
tic descris aici uşurează această muncă. Asa 

i p 

cum se poate vedea din schema montajului, 
pentru construcţia aparatului sunt necesare doar 
câteva componente. Testerul acustic produce 
un sunet jos la „0” logic şi un sunet înalt la „1 ” 
logic; frecvenţa sunetului depinde de conden¬ 
satoarele CI, respectiv C2. 

Semnalul de intrare este condus direct la 
poarta N2 şi inversat la poarta N3. Dacă la 
intrare există un „1" logic, poarta N2 permite 

trecerea semnalului oscilant de la amplifica¬ 
torul operaţional Al; în cazul unui „0” logic la 
intrare, poarta N3 permite trecerea semnalului 
oscilant de la amplificatorul operaţional A2. Cu 
butoanele SI şi S2, oscilaţiile pot fi pornite, 
respectiv oprite. Amplificatorul operaţional A4 
formează din semnalul dreptunghiular al porţii 
N4 impulsuri înguste care comandă tranzis- 
toarele TI si T2. Se obţine în acest mod un su- 

i i 

net foarte puternic în difuzor, în timp ce curen¬ 
tul absorbit de montaj rămâne mic. Intensita¬ 
tea sunetului poate fi reglată la valoarea dorită 
prin modificarea lui C3 sau R17. Dacă mon¬ 
tajul este necesar doar la verificarea circuitelor 

77095 
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de comutare TTL, atunci pentru IC2 se poate 
utiliza şi tipul 7400. în acest caz, tensiunea de 
alimentare măsoară 5 V. Cu circuitele integra¬ 
te date, montajul lucrează într-un domeniu de 

5 până la IOV, iar curentul absorbit măsoară 
între 4 si 10 mA. 

p 

(H. Kăser) 

044 încărcător acumulator NiCd 

încărcarea acumulatoarelor NiCd, atât de 
apreciate, este, prin utilizarea unui aparat de 
încărcare potrivit, tot atât de lipsită de proble¬ 
me ca şi funcţionarea lor. 

încărcarea obişnuită cu un curent constant 
t 

scurtează simţitor durata de viată a celulelor. 
i t 

Doar combinaţia între limitarea de curent si 
> p 

deconectarea curentului de încărcare la atin¬ 
gerea tensiunii finale asigură o durată de viaţă 
îndelungată. 

Montajul descris îndeplineşte aceste cerin¬ 
ţe si este adecvat pentru celulele de 1,2 V / 
450 mAh (mignon). Fiecărui acumulator îi este 
atribuit câte un montaj, adică pentru patru ce¬ 
lule sunt necesare patru montaje. Cheltuielile 
sunt mai reduse decât par la prima vedere, de¬ 
oarece partea de alimentare şi alte părţi con¬ 
structive sunt necesare doar o singură dată. 

Triggerul Schmitt TTL tip 74132 are două 
praguri de comutare compensate cu tempera¬ 
tura. Valoarea de prag superioară este de 1,7 V, 
iar cea inferioară de 0,9 V. Deoarece tensiu¬ 
nea de încărcare maximă măsoară doar 1,45 V, 
iar pragul trigger superior circa 1,7 V, acesta 

din urmă poate fi reglat cu ajutorul lui PI exact 
la 1,45 V; cu aceasta este terminată deja şi 
echilibrarea. 

Semnalul de ieşire TTL comandă, prin divi- 
zorul de tensiune R4/R5, sursa de curent con¬ 
stant construită cu TI, care furnizează un cu¬ 
rent de circa 48 mA. Dacă dioda Dl luminea¬ 
ză, acumulatorul este încărcat. Dacă tensiunea 
maximă de încărcare de 1,45 V este atinsă, 
atunci triggerul Schmitt basculează, Dl se stinge, 
încărcarea este încheiată. Acumulatorul mai este 
încărcat doar de curentul de intrare (circa 0,5 
mA) al circuitului integrat 74132, ceea ce 
corespunde unei încărcări de întreţinere şi com¬ 
pensează autodescărcarea acumulatorului. De¬ 
oarece pragul trigger inferior este de circa 0,9 V, 
montajul trebuie pornit cu SI înainte de fiecare 
proces de încărcare. în încheiere, încă o mo¬ 
dificare pentru celulele miniatură de 1,2 V / 
1500 mAh, care sunt încărcate cu 150 mA. Se 
schimbă următoarele componente: R1 = 5Q6, 
R2 = 12 Q, TI = 2N2904 sau un alt tranzistor 
asemănător. 

(H. Knote) 
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045 Aparat digital pentru măsurarea capacităţilor 

Un numărător digital poate fi transformat sim¬ 

plu într-un aparat digital de măsurat capacităţi. 

Circuitul integrat 555 este conectat aici ca mul- 

tivibrator astabil. Perioada tensiunilor dreptun¬ 
ghiulare produse măsoară: 

T = 0,7Cx(Ra + Rb); 

ea este direct proporţională cu capacitatea con¬ 

densatorului Cx. Valorile lui Ra şi Rb se aleg 
cel mai bine astfel încât să rezulte o cores¬ 
pondenţă simplă între perioadă si capacitatea 

Cx. în tabel sunt date câteva valori pentru Ra şi 

Rb (rezistenţe cu peliculă metalică cu toleranţă 

de 1%!). Pentru măsurarea condensatoarelor 

electrolitice, valorile rezistentelor trebuie scă- 

zute la 1/1000, deoarece în caz contrar curen¬ 

tul de fugă devine important şi falsifică rezul¬ 
tatele măsurătorilor. 

Perioada şi capacitatea se stabilesc fără 

condensatorul Cx. La montajul prototip suma 

acestor capacităţi a măsurat 36 p, ceea ce co¬ 

respunde unei perioade de 36 ps. Această ca¬ 

pacitate trebuie scăzută din valoarea indicată: 

1036 p sunt în realitate 1000 p. 

La o tensiune de alimentare de 5 V, sem¬ 

nalul la ieşire este compatibil TTL. Tensiunea 

de alimentare poate fi chiar mai mare (maxi¬ 

mum 15 V), atâta timp cât tensiunea nominală 

Cx 

a condensatorului de măsurat prezintă cel pu¬ 

ţin 2/3 din tensiunea de alimentare. 
t 

(J. Borgman) 
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046 Ohmmetru liniar 

Cu circuitul integrat CA 3140 se poate rea¬ 
liza, într-un mod simplu, un ohmmetru liniar. 
Montajul lucrează astfel: 

Tensiunea existentă la intrarea neinversoa- 
re măsoară 3,9 V. Dacă în locul lui Rx se pune 
o punte de sârmă la clemele de măsurare, 
atunci şi la ieşirea lui 3140 se găseşte o ten¬ 
siune de 3,9 V. Circuitul integrat se comportă 
astfel încât tensiunea la intrarea inversoare 
este egală cu tensiunea la intrarea neinversoare. 
Pentru ca acestea să corespundă exact, 
tensiunea offset trebuie echilibrată cu PI. Pen¬ 
tru aceasta, P2 trebuie reglat pe valoarea mi¬ 
nimă, iar la Rx = 0 Q să se regleze indicatorul 
instrumentului pe nul cu PI. La o echilibrare 
corectă a lui PI, indicatorul rămâne pe nul şi 
atunci când instrumentul de măsură este In¬ 
versat (de probă) ca polaritate. 

Intrarea inversoare a circuitului integrat are 
o rezistenţă ohmică extrem de mare, astfel în¬ 
cât prin Rx şi R2 circulă practic acelaşi curent. 
Când valorile lui Rx si R2 coincid, atunci si că- 
derile de tensiune pe Rx şi R2 sunt egale (3,9 V). 
Tensiunea la ieşirea circuitului integrat măsoa¬ 
ră atunci 7,8 V, astfel încât pe instrumentul de 
măsură se găsesc inclusiv cei 7,8 V de pe 
rezistenţele serie, mai puţin tensiunea Zener. 
Ou P2 poate fi reglată indicaţia la cap de scală. 

Ca urmare a faptului că tensiunea măsoară 
3,9 V si la intrarea neinversoare si deoarece 

9 9 

curentul prin R2 este constant, curentul prin 
Rx rămâne de asemenea constant. Căderea de 
tensiune pe Rx este de aceea proporţională cu 

valoarea lui Rx. Pe instrumentul de măsură, 
inclusiv rezistenţele din amonte, se găseşte ace¬ 
eaşi tensiune ca pe Rx, deoarece ambele ra¬ 
muri sunt conectate între 3,9 V si tensiunea de 

i 

ieşire a circuitului integrat. Curentul care circu¬ 
lă prin instrumentul de măsură este din acest 
motiv proporţional cu rezistenţa Rx, astfel încât 
valoarea lui Rx poate fi citită direct (scală liniară!). 

Cu ajutorul comutatorului Si pot fi comuta¬ 
te valori diferite pentru R2 şi, cu aceasta, do¬ 
menii diferite de măsură. Practic, se aleg cu SI 
valori pentru rezistenţa R2 constant mai mari 
decât Rx; în acest caz, indicaţia maximă a instru- 
mentului (domeniul de măsurare) corespunde 
valorii alese pentru R2. Aceasta face posibilă 
o etalonare comodă a ohmmetrului, iar mai târ¬ 
ziu, o citire uşoară a valorilor căutate. 

i 

Mulţumită rezistenţei mari la intrare a cir¬ 
cuitului integrat 3140 (1,5 Tft = 1.500.000 MQ), 
pot fi măsurate şi rezistenţele foarte mari. Do¬ 
meniile rezistenţelor R2 pot fi alese între 100 Q. şi 
10 MQ. în domeniul 100 Q, curentul absorbit 
de montaj măsoară circa 50 mA, iar în toate 
celelalte domenii mai puţin de 20 mA. 

în locul unui instrument de 1 mA montat fix, 
poate fi utilizat şi un multimetru cu 20 kn/V în 
domeniul de 1 mA. Dacă este disponibil doar 
un domeniu de 0,5 mA, R3 trebuie schimbat la 
4k7, iar P2 Ia 5 k (4k7). 

Precizia ohmmetrului depinde de precizia 
instrumentului de 1 mA utilizat si de toleranta 

i 9 

rezistenţelor utilizate pentru R2 şi (la etalona¬ 
re) pentru Rx. 

15V 
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047 Oscilator în dinte de ferăstrău 

Acest oscilator în dinte de ferăstrău care 
lucrează ca oglindă de curent se caracteri¬ 
zează printr-un domeniu de frecvenţă demn de 
luat în considerare. El se pretează de exemplu 
pentru producerea muzicii electronice; chiar şi 
utilizarea lui la construcţia unui montaj de eşan¬ 

tionare şi memorare (Sample Hold) este posi¬ 
bilă. Montajul constă dintr-o sursă de curent 
T1/T2 ce poate fi comandată cu PI, dintr-un for¬ 
mator de impulsuri N1/N2 şi din comutatorul T3. 

După conectarea tensiunii de alimentare, 
condensatorul CI este încărcat nemijlocit de 

sursa de curent reglabilă T1/T2. Dacă tensiu¬ 
nea condensatorului atinge pragul de reacţie 
al lui NI, atunci tranzistorul T3 trece în stare 
de conducţie şi descarcă pe CI. Acest proces 
se repetă continuu, astfel încât pe CI ia naş¬ 
tere o tensiune în dinte de ferăstrău. Repetorul 
pe sursă T4 are rolul de a asigura o impedanţă 
de ieşire redusă; tensiunea la ieşire măsoară 

» i 

circa 1,3 Vvv. 

La dimensionarea dată, frecvenţa poate fi 
reglată cu PI între 6 kHz şi 500 kHz. Chiar 
dacă oscilatorul produce frecvenţe mai înalte, 
forma impulsurilor în dinte de ferăstrău este în 
acest caz tot mai proastă. Domeniul de frec¬ 
venţă acoperit din nou cu PI este cuprins între 
0,6 kHz şi 500 kHz, când CI = 5n6, iar R1 = 1 k. 

în locul porţilor NAND NI şi N2 pot fi utili¬ 
zate si inversoare. 

048 Noduri electronice 

Montajul nu serveşte la desfacerea unui 

nod gordian, ci înlocuieşte nodurile la batistă. 

Nodul la batistă pentru aducere-aminte este un 

mijloc ajutător simplu, dar totuşi de neînlocuit 

pentru unii dintre contemporanii noştri. Deoa¬ 

rece tendinţa, din motive igienice, este de a 

utiliza tot mai mult şervetele din hârtie în locul 
» t 

batistei, nodul de aducere-aminte nu mai este 

atât de uşor de legat. 

Montajul realizat cu circuitul integrat MOS 

tip CD 4060 (conţine un oscilator de tact şi un 

numărător) face din nodul la batistă un nod 

electronic la modă. 

„înnodarea” coltului batistei este înlocuită 
> 

de un comutator (Si) care pune montajul în 

funcţiune. La conectare, circuitul integrat pri¬ 

meşte un impuls reset prin C2/R3; concomitent 

începe să funcţioneze oscilatorul de tact intern 
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* Vezi lextul 

ale cărui impulsuri sunt numărate de partea de 

numărare a circuitului integrat. După 213 (8192) 

impulsuri, ieşirea Q14 a numărătorului trece în 

starea logică „1” şi conectează oscilatorul de 

sunet realizat cu tranzistoarele TI si T2. „Nodul” 
r 

se face audibil acum, printr-un sunet pătrun¬ 

zător de alarmă de circa 3 kHz, la o capsulă 

miniatură de 8 Q (la utilizarea unui difuzor mic, 

de 0,2 W, R7 trebuie mărită la 220 £2). 

Cu valorile date pentru componentele exter¬ 

ne R1/C1 ale oscilatorului de tact, aceasta se 

Lista de componente 
Rezistente 

4 

R1 = 2M2 

R2 = 470 k 

R3 = 1 M 

R4 = 4k7 

R5 = 10 k 

R6 = 150 k 

R7 = 100 £2 

Condensatoare 
CI =470 n 

C2, C4 = 1 n 

C3 = 100 n 

Semiconductoare 
Ti, T2 = TUN 

ICI = CD 4060 

Diverse 
Si = comutator 

normal închis 

LS = difuzor 8 £2 

Baterie 9 V 

întâmplă după circa o oră de la conectare. 

Dacă în locul rezistentei R2 se utilizează un 
t 

potenţiometru de 1 M£2, atunci „scadenţa” no¬ 
dului poate fi reglată între circa 5 min şi 2 h 15 

min. „Intervalele cele mai importante de amin¬ 

tit" pot fi programate anticipat cu ajutorul unui 

buton de acord cu ac indicator si un cadran. 
i 

Deconectarea montajului „desface nodul”; 

după o nouă apăsare pe buton, montajul este 

gata imediat de lucru, un nou nod este „înno¬ 

dat”. Alimentarea este preluată de o baterie 

obişnuită de 9 V care are asigurată o durată 

de viaţă îndelungată: în timpul procesului de 

numărare curentul absorbit este de numai 

circa 0,2 mA, iar sunetul de alarmă necesită 

circa 35 mA (pentru scurt timp). 
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049 Releu de timp cu programare de lungă durată 

Cele mal multe relee de timp (montaje mo- 
nostabîle) necesită pentru timpii de comutare, 
care sunt de ordinul minutelor, componente 
care determină timpul cu valori foarte mari. 
Printr-un mic artificiu pot fi obţinuţi timpi de 
comutare care sunt de o sută de ori mai mari 
decât timpii obţinuţi în mod normal. Montajul 
lucrează astfel: 

Fără amplificatorul operaţional ICI, CI este 
încărcat prin R2 (R5 poate fi neglijat). Curentul 
de încărcare rezultă din legea lui Ohm: din că¬ 
derea de tensiune pe R2 împărţită la valoarea 
lui R2. Această cădere de tensiune este egală 
cu tensiunea de alimentare atunci când conden¬ 
satorul este încărcat complet. Circuitul integrat 
ICI lucrează ca repetor de tensiune, astfel în¬ 
cât la ieşirea lui se găseşte aceeaşi tensiune 
ca pe condensatorul CI. Această tensiune se 
găseşte şi pe R2; curentul de încărcare al lui 
CI este de aceea o sutime din curentul care 
circulă în mod normal, astfel încât durata de 
încărcare creste de o sută de ori. 

j 

Atunci când tensiunea pe condensator depă¬ 
şeşte o valoare anume (stabilită prin divizorul 
de tensiune R6/R7), IC2 îşi modifică starea de 
comutare. Rezistenta R8 cauzează un mic his- 

y 

terezis; cu aceasta circuitul integrat 741 furni¬ 
zează continuu un impuls. 

Releul este pornit cu tasta Si, după des¬ 
cărcarea condensatorului CI. Potentiometrul 

i 

R3 trebuie astfel reglat, încât montajul să trea¬ 
că în starea stabilă după acţionarea lui Si. 

Durata de basculare este independentă de 
tensiunea de alimentare; montajul lucrează foar¬ 
te precis la tensiuni cuprinse între 10 şi 15 V. 
Tensiuni de alimentare mai mari pot duce la 
distrugerea lui ICI. 

Durata de basculare poate fi calculată din 
formula: 

R4 R5^ f r7>i 1 + + • In i+— 
R5 R2) l R6 J 

T = R2 - CI 

Pentru dimensionarea dată în schema mon¬ 
tajului sunt valabile următoarele caracteristici: 
T = 100 R2C1, cu CI = 1 p rezultă - T = 100 s. 

Timpul poate fi reglat continuu atunci când 
R2 se înlocuieşte printr-un potenţiometru. în 
acest caz, timpul este proporţional cu valoarea 
reglată a rezistenţei. Poate fi de asemenea utili¬ 
zat un potenţiometru şi în locul lui R6/R7; în 
această situaţie funcţia de timp variază după o 
lege exponenţială. 

12V 
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050 Comutator de semnal acustic 

Când undeva ceva hârâie, zbârnâie sau flu¬ 
ieră, atunci atenţia persoanelor ce se găsesc 
în preajmă se concentrează pe acel eveniment. 
Prin aceasta, semnalizatorul acustic şi-a îndepli¬ 
nit misiunea. Nu este nevoie de semnal doar 

nut. Dacă pentru PI se alege o valoare de 1 M, 
atunci sunt deja posibili timpi de până la 10 min. 
înainte de conectarea tensiunii de alimentare, 

TUN 

pentru a face pe cineva atent la un pericol, ci 
acesta poate servi şi pentru distracţie. Acest ar¬ 
ticol descrie o sursă de semnal acustic si trei 

■ 

posibilităţi diferite de comutare. 
Două porţi NAND (N3/N4) sunt conectate ca 

multivibrator astabil şi constituie de fapt sursa 
de sunet (fig. 1). Multivibratorul astabil gene¬ 
rează un semnal dreptunghiular, care este am¬ 
plificat de tranzistoarele TI şi T2 şi poate fi au¬ 
zit la difuzor. Pentru ca multivibratorul astabil să 
nu producă continuu un semnal dreptunghiu¬ 
lar, ci doar în anumite condiţii, s-a prevăzut in¬ 
trarea Q. Multivibratorul astabil poate porni 
doar atunci când intrarea Q este în starea „1" 
logic. La un semnal „0" logic ia intrare, multi¬ 
vibratorul astabil nu generează nici o succe¬ 
siune de semnale dreptunghiulare, astfel încât 
difuzorul rămâne mut. 

Drept comutator electronic care să conecteze 
multivibratorul astabil, se pretează diferite varian¬ 
te. în continuare sunt prezentate trei posibilităţi. 

Fig. 2 prezintă un releu de timp. Cu valorile 
date, timpii pot fi reglaţi între 1 secundă şi 1 mi- 

BC140 
R3 G 

r> 
r> 

N3,N4 = Va 4011 

77061 1 

condensatoarele CI si C2 sunt descărcate. 
Dacă se conectează aparatul, multivibratorul 
bistabil N1/N2 primeşte un impuls de resetare. 
Ieşirea Q este „O*', multivibratorul astabil este 

i 

blocat. Condensatorul CI se încarcă prin poten- 
tiometrul PI. Dacă tensiunea de basculare este 
i 

atinsă, atunci ieşirea lui Q devine „1“ logic, ast¬ 
fel încât multivibratorul astabil poate porni. 

Fig. 3 prezintă un alt avantaj. Combinat cu 
o sursă de sunet, el poate fi utilizat pentru un 
joc de îndemânare. La acţionarea tastei reset, 
multivibratorul bistabil N1/N2 este resetat; ie¬ 
şirea Q este „0“. Intrarea liberă a lui Ni este 
legată cu o sârmă răsucită care este montată 
izolat pe o placă de bază. O baghetă metalică 
prevăzută la un capăt cu un inel, iar la celălalt 
capăt legată la masă, poate fi condusă de 
jucător în lungul sârmei răsucite. Atunci când 
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inelul atinge sârma, multivibratorul bistabil conec¬ 
tează şi emite un semnal. Jucătorul se poate 
convinge, de cele mai multe ori, că-i tremură 
mâna. 

în sfârşit, în figura 4 este dat un al treilea 
montaj. Aici este comutat de asemenea un mul- 
tivibrator bistabil în anumite condiţii exterioare, 
astfel încât multivibratorul astabil să poată să 
emită semnalul respectiv. Condiţia externă în 
acest caz este luminozitatea ambiantei. în sta- 

f 

rea în care fotorezistenta nu este luminată, ea 

prezintă o rezistenţă foarte mare, astfel încât 
aproape întreaga tensiune de funcţionare cade 
pe ea; intrarea de setare a multivibratorului 
bistabil este „1“ logic. 

O fotorezistentă iluminată are, din contră, o 
rezistenţă mică; intrarea de setare se găseşte 
la un potenţial redus; ieşirea Q conduce un 
potenţial ridicat corespunzător lui „1“ logic. Acest 
semnal conectează la rândul său multivibrato¬ 
rul astabil. 

051 Numărător 100-60 

Construirea sistemelor electronice în tehni¬ 
că modulară este practicată într-o măsură tot 
mai mare, deoarece prin schimbarea rapidă a 
anumitor module pot fi schimbate, cu multiple 
posibilităţi, caracteristicile sistemului. Cele trei 
module numărătoare prezentate aici pot fi com¬ 
binate, în mod flexibil, după acest principiu. 

Pentru conectarea în comun, sunt necesa¬ 
re componente suplimentare doar în cazuri 

speciale, astfel încât construirea unui sistem 
de numărare modulat nu ridică probleme. 

Primul modul este un numărător cu două 
funcţii: montajul poate fi realizat fie ca divizor 
prin 60, fie ca divizor prin 100. Factorii de diviza¬ 
re nu au fost aleşi întâmplător. Pentru numă¬ 
rare în sistemul zecimal este necesar un factor 
de divizare 10 sau un multiplu al lui 10; facto¬ 
rul de divizare 60 dă posibilitatea numărării 
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unităţilor de timp (secunde si minute). Prin mon¬ 
tarea în cascadă a două module ia naştere un 

* 

numărător cu patru decade perfect valabil, cu 
posibilităţi simple de comutare pentru măsura¬ 

rea timpului, O extindere la mai mult de patru 
decade este de asemenea posibilă, fără pro¬ 
bleme. La nevoie se poate efectua resetarea 
tuturor modulelor cu un singur comutator SI. 

Iluminat de siguranţă automat 

Acest iluminat de siguranţă se conectează 
automat la căderea tensiunii din reţea. Ca sur- 

i 

să de energie serveşte un acumulator NiCd, ca¬ 
re este încărcat continuu de la reţea. 

* 

Montajul nu este complicat: tensiunea de la 
transformator este redresată şi filtrată cu dioda 
Dl si condensatorul CI. Prin R1 si D2 circulă 

f » 

un curent de încărcare de circa 100 mA, astfel 
încât acumulatorul este încărcat în permanenţă 
pentru cazurile de necesitate. Un acumulator 
cu o capacitate de 2 Ah sau mai mult suportă 
un asemenea curent de durată fără a se de¬ 
teriora. Ca urmare a căderii de tensiune pe 
dioda D2, tensiunea bazei tranzistorului pnp 

TI este pozitivă faţă de emitorul său. De aceea 
TI se află în starea de blocare iar lămpile ră¬ 
mân stinse. 

Dacă tensiunea de reţea cade, atunci cu¬ 
rentul de încărcare este întrerupt. De la baza 
lui TI circulă acum un curent prin R2, care 
comandă trecerea tranzistorului în starea de 
conducţie şi, prin aceasta, sunt conectate am¬ 
bele lămpi de siguranţă Lai şi La2. La reve¬ 
nirea tensiunii de reţea, TI deconectează lăm¬ 
pile, deoarece, atunci, prin D2 circulă din nou 
un curent de încărcare către acumulator. Cu 
butonul SI poate fi verificată funcţionarea ilu¬ 

minatului de siguranţă. Dacă transformatorul 
furnizează o tensiune secundară mai mare de¬ 
cât cea dată în montaj, atunci trebuie crescută 
valoarea lui R1 astfel încât curentul de încăr¬ 
care maxim de durată al acumulatorului să nu 
fie depăşit. 

Iluminatul de siguranţă poate fi instalat în 
orice loc dorim. Dacă o asemenea instalaţie se 

- r 

găseşte, de exemplu, în apropierea tabloului 
cu siguranţe, atunci, în cazul unui scurtcircuit, 
siguranţa potrivită (în cazul siguranţelor fuzibi- 
le) poate fi găsită uşor şi înlocuită. 

053 Tester simplu pentru tranzistoare 

Figura prezintă montajul unui tester simplu, 
cu care poate fi măsurat factorul de amplifica¬ 
re în curent ((3 sau Iife) al unui tranzistor npn 

sau pnp. Prin baza tranzistorului de măsurat 
circulă un curent dependent de tensiunea ba- 
ză-emitor, care este furnizat de o sursă de cu- 
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rent constant pnp pentru un tranzistor npn si 
de o sursă de curent constant npn pentru un 
tranzistor pnp. Un curent de 10 pA a fost con¬ 
siderat aici ca fiind cel mai adecvat; el este re¬ 
glat o singură dată cu potenţiometrul PI, res¬ 
pectiv P2. Pentru aceasta, este necesar un a- 
parat de măsură universal, cu o sensibilitate 
corespunzătoare (domeniul 50 pA). Aparatul de 
măsură al testerului trebuie să aibă o scală cu 
indicaţia maximă 4 ... 5 mA (hFEmax = 400 ... 500). 
Instrumente mai sensibile necesită o rezisten¬ 
tă de suntare adecvată. 
t T 

Cititorii atenti au observat că, la un tran- 
i 

zistor de măsurat pnp, factorul de amplificare 
în curent Iife nu este indicat exact, ci mărimea 
hFE + 1. Aceasta însă, în practică, nu prezintă 
importanţă. 77012 

054 Lumină intermitentă cu LED-uri 

Comportamentul LED-urilor la acest montaj' 
depinde de semnalele logice la intrările A şi B. 
Atunci când la intrarea B se găseşte un „0“ lo¬ 
gic (în această situaţie A poate fi „0“ sau „V), 
LED-ul rămâne stins. Dacă din contră, la in¬ 
trarea B există un „1" logic şi la intrarea A un 
„0“ logic, atunci LED-ul luminează continuu. 

Atunci când la ambele intrări, A şi B, există un 
„1“ logic, multivibratorul construit cu NI, N2 şi 
N3 începe să oscileze, LED-ul clipeşte cu o 
frecventă de circa 3,5 Hz. 

La tensiunea maximă de funcţionare de 15 V, 
curentul absorbit este mai mic de 25 mA. 

COS/MOS Application and Design Ideas (RCA) 
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055 Ampermetru auto 

în Elektor au apărut deja câteva montaje 
de supraveghere a tensiunii bateriei auto, dar 
încă nici unul de control al curentului. 

Pe şuntul R1 ia naştere o tensiune pro¬ 
porţională cu valoarea curentului ce trece prin 
el (max. 133 mV la 40 A). Această tensiune a- 
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junge prin divizorul de tensiune P2, care ser¬ 
veşte ia calibrare, la amplificatorul diferenţial Al. 
Al comandă, prin etajele de separare A2 ... A8, 
o scală termometrică realizată cu LED-urile 
Dl ... D8. Cu ajutorul potenţiometrului de cali¬ 
brare se reglează tensiunea de ieşire a ampli¬ 
ficatorului operaţional între 6,5 şi 6,6 V, astfel 
încât LED-urile Dl ... D5 luminează. 

La descărcarea bateriei, creste căderea de 
i 

tensiune pe şunt, astfel încât tensiunea de 
ieşire a amplificatorului operaţional Al creşte, 
si LED-urile D5 ... D8 indică descărcarea. 

i 

Dacă prin R1 circulă un curent în sens invers, 
atunci tensiunea de ieşire în scădere a lui Al 

i 

determină stingerea treptată, în funcţie de cu¬ 
rentul de încărcare a LED-urilor D4 ... Dl. 
Bineînţeles, oscilaţiile tensiunii provoacă un „salt'1 
al indicaţiei, deoarece tensiunile de referinţă pe 

rezistenţele R7 ... R14 nu provin de la o sursă 
de tensiune constantă. Acest fenomen poate fi 
neglijat, deoarece el dă o indicaţie calitativă 
despre starea bateriei, şi anume „încărcat" sau 
„descărcat". 

Cu valorile date, calibrarea este exact de 
6,5 V pentru o tensiune de 13 V. O abatere de 

±15% de la valorile date este permisă atunci 
când tensiunea bateriei este cuprinsă între 11 
şi 15 V. (R1 se va confecţiona prin bobinare cu 
sârmă de constantan.) O rezolvare elegantă 
pentru realizarea lui R1 constă în utilizarea că¬ 
derii de tensiune în lungul legăturii de la polul 
plus al bateriei la regulator ca tensiune de şunt 
şi conectarea potenţiometrului de calibrare la 
aceste două puncte. Dacă această tensiune se 
dovedeşte a fi prea mică, se poate mări ampli¬ 
ficarea lui Al prin mărirea valorii lui R6. 
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Generator cu factor de umplere şi raport impuls/pauză reglabil 

Cu numai două circuite CMOS ieftine poate 
fi construit un generator de impulsuri al cărui 
raport impuls/pauză, etalonat fără echilibrare, 
este reglabil. 

Montajul se pretează în special pentru eta- 
lonarea aparatelor de măsură a unghiului de 
închidere şi a raportului impuls/pauză. Se utili¬ 
zează un circuit integrat CD 4017 (IC2), divizor 
zecimal, ale cărui ieşiri zecimale sunt legate 
printr-un comutator de selecţie cu intrarea re- 

set. Prin aceasta, rezultă un divizor reglabil cu 
factori de divizare între 2 si 9. Asa cum se a- 

i i 

rată în diagrama impulsurilor din fig. 2, la ieşi¬ 
rile divizorului, nu numai frecvenţa, ci şi rapor¬ 
tul impuls/pauză este „împărţit" corespunzător 
raportului de divizare reglat. 

Raportul impuls/pauză la ieşirea 0 (pin 3) a 
divizorului este egal cu 100% împărţit prin ra¬ 
portul reglat al divizorului. Dacă, de exemplu, 
ieşirea 5 (pin 1) este legată prin SI cu intrarea 
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reset, atunci raportul impuls/pauză este egal 
cu: 100%/5 = 20%. 

Aceste rapoarte impuls/pauză reglate fix 
sunt independente de frecvenţa care este fur¬ 
nizată de multivibratorul astabil construit cu 
trei porţi NAND (NI ... N3) ale circuitului in¬ 
tegrat 4011 (ICI). Cea de a patra poartă N4 a 

lui 4011 inversează semnalul de ieşire al gene¬ 
ratorului de impuls, astfel încât sunt disponibile 
şi rapoartele impuls/pauză de la 50% la 88,9%. 

în total, generatorul de impulsuri furnizează 
15 rapoarte diferite impuls/pauză de la 11,1% 
la 88,9%. 

Frecvenţa generatorului poate fi reglată cu 

2 oi 

clock 
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Raport impuls/pauză potenţiometrul de 1 M peste aproape trei de¬ 
cade. în cazul în care sunt necesare mai multe 
domenii de frecvenţă, pot fi conectate pe rând 
mai multe condensatoare C* având valorile da¬ 
te în tabel. La stabilirea frecventei la ieşire tre- 

p » 

buie desigur să fim atenţi dacă frecvenţa os¬ 
cilatorului (frecvenţă ceas) este divizată prin 
raportul de divizare reglat pentru raportul dorit 
impuls/pauză ai lui IC2. 

Amplitudinea ia ieşire a generatorului de 
impulsuri corespunde tensiunii de funcţionare 
care poate fi, la alegere, între 3 şi 15 V. 

057 Numărător 12-24-60-100 

Ca o continuare logică a numărătorului divizare 12 şi 24. Cu aceasta se deschide pers- 
100-60, prezentăm aici o variantă extinsă la pectiva utilizării numărătoarelor modulate la 
care sunt disponibili, la alegere, şi factorii de construcţia unui ceas, a unui releu de timp etc. 

Un modul poate fi programat şi fix la un ale montajului prezentat nu mai sunt necesare, 
anume factor de divizare. în cele mai multe Programarea numărătorului 12 - 24 - 60 - 100 
cazuri, în această situaţie, unele componente se realizează prin decodificarea poziţiei numă- 
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rătorului dorit si resetarea numărătorului prin 
semnalul de ieşire al montajului decodor. Din ta¬ 
bel reiese felul cum sunt programaţi diferiţi fac¬ 
tori de divizare. Dacă există la cele trei intrări de 
selecţie câte o rezistenţă putl-down (680 Q), a- 
tunci pentru comutarea factorilor de divizare este 

suficient un comutator unipolar cu 4 poziţii. 
Această combinaţie de numărătoare ocupă 

în general ultimul loc într-un lanţ de numărare; 
de aceea s-a renunţat la un montaj de ieşire 
mai complicat. Fiecărui factor de divizare îi apar¬ 
ţine o anumită ieşire (vezi tabelul). 

058 Siguranţă de polaritate 

Aparatele electronice care sunt alimentate 

de la o sursă externă de curent continuu pot 

suferi pagube importante la o conectare gre¬ 

şită a polarităţii sursei de alimentare. în cazul 

în care curentul absorbit este micr atunci o dio¬ 

dă conectată în serie preîntâmpină o astfel de 
întâmplare nefericită. Dioda conduce doar în 

cazul unei tensiuni cu polaritatea corectă; la o 

conectare greşită ea protejează aparatul. Cu 

ajutorul unui redresor în punte, ca protecţie 

contra polarităţii inverse, sursa externă poate fi 
chiar conectată oricum. Dezavantajul acestor 

soluţii este că, totuşi, alături de pierderea de 

tensiune apare şi o pierdere de putere care 

este importantă în special la curenţi mari de 

alimentare. 

Rezolvarea alternativă prezentată ocoleşte 

dezavantajul enunţat; aici nu mai există practic 
nici o pierdere de tensiune sau de putere. Si¬ 

guranţa de polaritate, care în figură este dimen¬ 

sionată pentru o tensiune de alimentare de 12 V, 

este încorporată în aparatul de protejat. 
La o conectare corectă a tensiunii existente 

la bornele 1 şi 2, prin contactul de repaus rel, 
dioda Dl si bobina releului, curentul circulă 

i 

imediat ce comutatorul SI închide circuitul. Ca 

urmare, releul anclanşează şi stabileşte prin 
contactul său de lucru legătura cu aparatul. 
Deoarece curentul de menţinere al releului este 

i 

mai mic decât curentul de reacţie, releul nu de- 
t 

dansează deşi contactul de repaus rel se 

deschide. 

Rezistenţa R1 reduce curentul ce trece prin 

bobina releului în starea conectată, astfel încât 

pierderile rămân limitate la minimum. 

La o conectare greşită a polarităţii sursei de 

alimentare, Dl se blochează; releul nu mai 

poate atrage, alimentarea aparatului se între¬ 

rupe. Dioda D2 atenuează vârfurile de tensiu¬ 

ne care pot să apară la deconectarea bobinei 

releului. 

Este bine ca siguranţa fuzibilă a aparatului 

(în situaţia în care există) să fie amplasată în¬ 

tre sursa externă de tensiune şi siguranţa de 

polaritate; prin aceasta, ea îşi poate îndeplini 

funcţia în orice caz. De cele mai multe ori cu- 
y 

rentul prin releu este atât de redus faţă de 

curentul absorbit de aparat, încât valoarea si¬ 

guranţei poate rămâne neschimbată. Pentru 

ca siguranţa de polaritate să poată fi utilizată 

şi la alte tensiuni de alimentare, este necesar 

un tip de releu adecvat pentru aceasta. Valoa¬ 

rea rezistenţei R1 depinde de caracteristicile 

releului; ea trebuie determinată experimental. 
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059 Convertor semnale dreptunghiulare - dinte de ferăstrău 

Un generator de semnale dreptunghiulare 
poate fi în general transformat uşor într-un ge¬ 
nerator de semnale în dinte de ferăstrău; „con¬ 
ţinutul muzical" al dintelui de ferăstrău este cu 
i 

mult mai important decât al semnalului drept¬ 
unghiular. Conversia unei oscilaţii dreptunghiu¬ 
lare într-una în dinte de ferăstrău, în mod im- 

1a 

1b 

Ic 

plicit, este legată de dezavantajul că amplitu¬ 
dinea dintelui de ferăstrău este dependentă de 
frecventă. Convertorul descris în continuare nu 

p 

prezintă acest dezavantaj; el se pretează prin¬ 
cipial şi la înglobarea într-un circuit integrat. 

în instrumentele muzicale electronice se fa¬ 
ce uz de divizoarele de octave, divizoare care 
furnizează toate frecvenţele aparţinând unei 
octave. Semnalele de ieşire ale divizorului sunt 

i 

totuşi de formă dreptunghiulară (simetrice); ase¬ 
menea semnale conţin, alături de frecventa 

t » 

fundamentală, numai armonici de ordin impar 
(vezi fig. Ia). în cele mai multe cazuri se în¬ 
cearcă să se obţină sunetul dorit printr-o formă 
dreptunghiulară asimetrică sau printr-un lanţ de 
filtre conectate la ieşire. Această soluţie nu 

i ? 

este totuşi ideală; orice expert în orgi elec¬ 
tronice percepe din primul moment deosebirea 
faţă de o orgă cu semnal veritabil în dinte 
de ferăstrău. 

Fig. 1. Spectrele de amplitudine (ampli¬ 
tudinea armonicilor în funcţie de oscilaţia 
fundamentală) ale unei tensiuni dreptun¬ 
ghiulare simetrice (a), ale unei tensiuni în 
dinte de ferăstrău cu front de creştere ex- 

f 

ponenţial (b), ca şi ale unei tensiuni în dinte 
de ferăstrău cu front de creştere liniar (c). 
Din la reiese clar că la semnalul dreptun¬ 
ghiular lipsesc armonicile de ordin par. 

Fig. 2 Principiul unui convertor semnal 
dreptunghiular - semnal în dinte de ferăs¬ 
trău. Aici amplitudinea dintelui de ferăstrău 
scade cu atât mai mult cu cât este mai ma¬ 
re frecvenţa impulsurilor de comandă. 
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Un semnal în dinte de ferăstrău conţine atât 1 

armonici pare cât şi armonici impare (fig. 1b şi 
Ic), astfel încât, în principiu, din dintele de fe¬ 
răstrău se poate forma orice sunet. 

O tensiune de formă dreptunghiulară adop¬ 
tă o evoluţie în formă de dinte de ferăstrău » 
atunci când se încarcă şi se descarcă periodic, 
în anumite momente, un condensator. Dacă se 
încarcă condensatorul C din fig. 2 printr-o rezis¬ 
tenţă şi în final se descarcă brusc, atunci pe 

acest condensator ia naştere tensiunea în dinte 
T 

de ferăstrău cu creşterea exponenţială prezen¬ 
tată în fig. 1b. Amplitudinea tensiunii U3 (fig. 2) 
scade totuşi odată cu creşterea frecventei « t 1 

impulsurilor de comandă UI deoarece, ca urma¬ 
re a duratei mai mici de deschidere a comu¬ 
tatorului S, rămâne mai puţin timp disponibil 
pentru încărcarea condensatorului C. în plus, 
se modifică curbura frontului crescător al din¬ 
telui de ferăstrău deoarece la creşterea frecven- 
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5a 

b 

c 

oori lp. 

tei este parcurs doar un segment scurt al 
curbei de încărcare; acest fenomen este cu 
atât mai puţin evident cu cât tensiunea U2 
este mai mare decât U3. 

Fig. 3 prezintă un montaj care compensează 
scăderea amplitudinii la creşterea frecvenţei prin- 
tr-o tensiune de încărcare crescută, U2. Funcţia 
comutatorului de scurtcircuitare din fig. 2 este 
preluată aici de tranzistorul TI, a cărui joncţiu¬ 
ne colector-emitor devine conducătoare în scur¬ 
tul moment al frontului pozitiv al semnalului 
dreptunghiular de intrare, astfel încât conden¬ 
satorul C3 este suntat pentru scurt timp. în tim- 

Fig. 3. Montajul unui convertor semnal drept¬ 
unghiular - semnal în dinte de ferăstrău, a că¬ 
rui amplitudine de ieşire este dependentă de 
frecvenţă. Frontul de creştere a semnalului în 
dinte de ferăstrău are o formă exponenţială. 
Fig. 4. Prin adăugarea unei oglinzi de curent 
(T3/T4) se obţine la ieşire un semnal cu flanc 
de creştere liniar. Etajul de separare (buffer) 
de la ieşire împiedică reacţiile, care ar prejudi¬ 
cia în special liniaritatea dintelui de ferăstrău. 

Fig. 5. Influenţa lui C4 şi C4’ asupra mo¬ 
dulaţiei semnalului de ieşire. „Timpul de atac“ 
poate fi ales după voie, dar concomitent va 
fi influenţat si „timpul de cădere<(: 
a) fără C4’ 
b) cu C4’; U2(repaus) =uieş 
c) cu C4’; U2(repaus)> Ujeş 

U2(repaus) este, în lipsa semnalului de in¬ 
trare, tensiunea existentă pe C4 (comuta¬ 
torul S închis). 

pul frontului negativ al semnalului de intrare 
conduce T2; în acest moment condensatorul 
C4 se încarcă. Valoarea medie a curentului este 
proporţională cu frecvenţa semnalului de intra¬ 
re într-un anumit domeniu de frecventă. Deci, 

i 

dacă frecventa semnalului de intrare creste, 
atunci creste practic liniar şi tensiunea pe C4. 
Rezultatul este o tensiune în dinte de ferăstrău 
exponenţială, a cărei amplitudine rămâne con¬ 
stantă în domeniul 60 Hz ... 10 kHz; forma 
dintelui de ferăstrău depinde încă mai mult sau 
mai puţin de frecvenţă. Această „lipsă de fru¬ 
museţe" (un dinte de ferăstrău liniar are de 
obicei un „conţinut muzical" mai redus decât 
un dinte de ferăstrău cu front de creştere expo¬ 
nenţial) poate fi înlăturată dacă rezistenţa R4 
se înlocuieşte printr-o oglindă de curent (T3TT4 
în fig. 4). Un etaj de separare (buffer) (T5) com¬ 
pletează convertorul semnal dreptunghiular - 
dinte de ferăstrău. 

Dacă se doreşte conectarea si deconec- 
f i 

tarea convertorului prin tensiunea de alimen¬ 
tare (comutatorul S) astfel încât amplitudinea 
dintelui de ferăstrău să scadă lent ca urmare a 
descărcării lui C4, atunci trebuie adăugată dio¬ 
da Dl; ea împiedică ajungerea semnalului de 
intrare la ieşire prin joncţiunea bază-colector 

(atenuare circa 60 dB). La conectarea tensiunii 
de alimentare, C4 este încărcat. Timpul nece¬ 
sar pentru aceasta depinde de R3, C4 şi C4\ 
unde condensatorul C4’ are rolul de a stabili 
valoarea iniţială a amplitudinii dintelui de ferăs¬ 
trău. Durata de descărcare a lui C4 este de¬ 
terminată de oglinda de curent T3/T4. Dacă 
frecvenţa creşte, atunci timpii de „cădere" şi de 
„atac" sunt mai scurţi. Deoarece acesta este ca¬ 
zul si la diferite instrumente muzicale neelectro- 

i 

nice, acest efect poate fi utilizat în mod avantajos. 
Necesarul de curent este redus si, în funcţie 

i i 

de tensiunea de alimentare, este între 5 + 20 mA. 
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060 Tester funcţii logice TTL şi CMOS 

Acest tester se deosebeşte de alte construc- 
t 

ţii similare din două puncte de vedere: cu el 
pot fi investigate atât montaje TTL cât si CMOS; 
în plus, permite identificarea, în afară de cea a 
semnalelor „0" şi „1", a încă trei stări. 

La montajele TTL, unui „0" logic îi cores¬ 
punde o tensiune de 0,8 V sau mai puţin, iar 
unui „1“, o tensiune de cel puţin 2 V. în do¬ 
meniul dintre 0,8 V si 2 V starea logică nu este 
definită, de aceea acest domeniu este definit 
ca „interzis". Pentru montajele digitale în tehni¬ 
că CMOS nu mai pot fi date valori fixe de 
tensiune, deoarece aici tensiunea de alimen¬ 
tare utilizată joacă un anumit rol. Tensiunile de 
semnal care măsoară mai puţin de 40% din 
tensiunea de alimentare sunt considerate „0" 
logic în tehnica CMOS; iar cele de peste 60% 
din tensiunea de alimentare sunt considerate 
„1“ logic. Domeniul nedefinit, în acest caz, se 
întinde între 40% si 60% din tensiunea de aii- 

t 

mentare. 
Pentru a putea detecta toate valorile de 

tensiune, se face apel la avantajele compara¬ 
toarelor de tensiune analogice. Acestea se ca¬ 
racterizează nu numai printr-o impedanţă mare 

de intrare, dar, printr-un divizor de tensiune, în 
cazul lor se poate stabili pragul de comutare, 
în funcţie de tensiunea de alimentare a obiec- 

9 

tului de testat. 

Montajul 
Fig. 1 prezintă montajul testerului de sem¬ 

nale logice realizat cu trei comparatoare (ICI ... 
IC3). Intrările neinversoare (+) sunt conectate, 
prin rezistenţa R10, la punctul test, în timp ce 
tensiunea de alimentare a montajului verificat 
este conectată la divizorul de tensiune R1 ... R5. 
în cazul în care comutatorul Si este pus în po¬ 
ziţia „TTL", atunci tensiunea la intrarea inver- 

9 

soare (-) a lui ICI este de 2 V, iar la intrarea 
inversoare a lui IC2 este de 0,8 V; (aceste va¬ 
lori ale tensiunii sunt prestabilite, deoarece 
montajele TTL sunt alimentate cu 5 V conform 
prescripţiilor). Intrarea inversoare a comparato¬ 
rului IC3 se găseşte la o tensiune de -50 mV 

Fig. 1. Montajul testerului logic; el se pre¬ 
tează în egală măsură pentru investigarea 
montajelor TTL cât şi a celor CMOS. Intro¬ 
ducerea unui al patrulea amplificator ope¬ 
raţional este avantajoasă. 
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prin rezistenţele R6, R7 şi R9. 
Dacă tensiunea Ia intrarea test este mai 

mare de 2 V, atunci la toate ieşirile compara¬ 
toarelor tensiunea este ridicată şi, prin urmare, 
LED-ul D4 luminează. La o tensiune de intrare 
cuprinsă între 2 V şi 0,8 V, la ieşirile lui IC2 şi 
IC3 există o tensiune ridicată, în timp ce la ie¬ 
şirea Iui ICI există o tensiune mică. în acest i 

caz luminează LED-ul D3, arătând că semna¬ 
lul este în domeniul interzis. 

O tensiune de intrare cuprinsă între 0 şi 0,8 V 
are ca urmare faptul că la ieşirile lui ICI şi IC2 
se găsesc tensiuni scăzute, iar la ieşirea lui 
IC3 se găseşte o tensiune ridicată. LED-ul D2 
semnalizează aici existenţa unui „0“ în punctul 
testat. 

Se poate întâmpla ca testul să fie aplicat la 
borna unui circuit integrat intern neconectat (orb). 
Asemenea pini sunt notaţi în cataloage, de ce¬ 
le mai multe ori, cu NC (not connected); în a- 
cest caz, luminează LED-ul Dl. Intrările neinver- 

Fig. 2. Extinderea testerului pentru detec¬ 
tarea semnalelor în formă de impuls. 

soare ale tuturor celor trei comparatoare se 
găsesc la -100 mV prin rezistenţa R8 atunci 
când intrarea testerului este deschisă. 

înainte de testarea unui montaj construit în 
tehnica CMOS, se aduce comutatorul Si în 
poziţia prevăzută pentru aceasta. Modul de lu¬ 
cru al testerului rămâne neschimbat; doar pra¬ 
gurile de comutare se modifică de la 0,8 V Ia 
40% din tensiunea de alimentare, respectiv de 
la 2 V la 60% din tensiunea de alimentare. 
Testerul însusi necesită o tensiune de alimentare 

i 

simetrică de ±15 V si un curent de maximum 
t 

40 mA în funcţie de tensiunea de alimentare. 
p 

Extindere 
Până aici s-a presupus că starea logică a 

punctului testat rămâne constantă un timp mai 
îndelungat. Acest caz nu se întâlneşte întot¬ 
deauna; adeseori se întâlnesc si semnale în 

p 

formă de impuls sau succesiuni de impulsuri. 
Testerul, de cele mai multe ori în astfel de ca¬ 
zuri, nu furnizează nici o informaţie condu- 

i 

dentă. Printr-o extindere simplă a testerului 
(vezi fig. 2) se poate câştiga claritate şi în acest 
caz. Anexa constă dintr-un multivibrator mono- 
stabil care este triggerat printr-un eventual im¬ 
puls disponibil în punctul test. LED-ul D6 lumi¬ 
nează timp de circa 0,2 s pentru fiecare impuls; 
la o frecvenţă mai mare de 5 Hz, clipitul LED- 
ului se transformă într-o luminare continuă. 

Punctele notate cu „puise" în montajul teste¬ 
rului şi în fig. 2 se leagă împreună. 

(J. Borgman) 

Sursă de tensiune cu stabilitate mare la variaţii de temperatură 

Dependenţa de temperatură a tensiunii inter¬ 
ne, stabile, de referinţă a circuitului integrat 723 
(TBA 281) poate fi redusă şi mai mult, printr-un 
artificiu. Amplificatorul diferenţial lucrează îm¬ 
preună cu tranzistoarele TI şi T2 (pe T3 nu-l 
luăm în considerare) ca amplificator 1x. Intra¬ 
rea neinversoare este legată cu tensiunea de 

referinţă printr-un divizor de tensiune, astfel în¬ 
cât prin R5 trece un curent constant I. Curentul 
I produce o cădere de tensiune pe tranzis¬ 
toarele TI şi T2, astfel încât circuitul integrat 
se încălzeşte. Temperatura tranzistorului T3, care 
se găseşte de asemenea pe cip, creşte şi ea. 
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A 723/TBA 201 (tos) 

Atunci când este atinsă o anumită tempe¬ 
ratură, reglabilă cu PI, tensiunea bază-emitor 
a lui T3 scade într-o asemenea măsură, încât 
curentul din divizorui de tensiune cu PI trece 
în baza lui T3. Curentul de colector al lui T3 
creşte prin aceasta şi diminuează puterea trans¬ 
formată în căldură; creşterea suplimentară a 
temperaturii cipului este astfel compensată. 
Imediat ce echilibrul termic este stabilit, ne stă 
la dispoziţie o tensiune de referinţă Uref de ma¬ 
re stabilitate. Reglajul se realizează astfel: îna¬ 
inte de conectarea tensiunii de alimentare, se 
roteşte PI astfel încât cursorul său să se gă¬ 

sească la R1. După câtva timp circuitul inte¬ 
grat s-a încălzit puţin. Acum PI trebuie reglat 
astfel încât circuitul integrat abia mai poate fi 
atins (circa 60 ... 70°C). Din cauza inerţiei ter¬ 
mice a sistemului, reglarea lui PI poate fi rea¬ 
lizată doar treptat prin introducerea unor pauze 
intermediare suficient de lungi. 

Valoarea lui R2 trebuie dimensionată astfel 
încât să nu fie depăşită temperatura admisibilă 
a circuitului integrat. 

La o tensiune de alimentare între 9 şi 15 V, 
valoarea lui R5 este de 33 Q, între 15 V şi 25 V 
de 68 Q, iar între 25 V si 35 V, de 100 Q. 

p 

062 Alimentare modulabilă 

Alimentarea cu o tensiune de ieşire modula- 
i 

bilă este necesară pentru modularea AM a 
etajelor finale ale emiţătoarelor, a emiţătoarelor 
cu diode Gunn în domeniul gigaherţilor şi pen¬ 
tru alte aplicaţii de acest gen. 

Această alimentare furnizează în stare de 
repaus o tensiune de ieşire ce poate fi reglată 
cu PI între 6 si 8 V; atunci când este mo- 

y ' 

dulată, tensiunea de ieşire ia valori între circa 
3 si 10 V. Domeniul de frecventă se întinde de 
la 200 Hz până la 30 kHz. 

Fără sarcină externă, curentul absorbit de 
modulator este de circa 5 mA. Dacă tranzis¬ 
torul T2 este răcit suficient, alimentarea fur¬ 
nizează un curent de 800 mA la o tensiune 
medie la ieşire de 6 V, 

f 
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063 Comandă pentru sintetizator de frecvenţe 

Sintetizatoarele de frecventă, în instalaţiile 
P J 

de emisie şi de recepţie sunt comutate de cele 
mai multe ori pe frecvenţa lor de ieşire prin 
comutatoare cu mai multe secţiuni. Deoarece 

i 

asemenea comutatoare sunt destul de scum¬ 
pe, s-a căutat o alternativă mai favorabilă ca preţ. 

în sintetizatoarele de frecvenţă, o anumită 
frecvenţă fixă este împărţită printr-un factor 
întreg, reglabil. 

Funcţia divizorului de frecvenţă reglabil este 
preluată în acest montaj de numărătoarele re¬ 
versibile IC3, IC4 şi IC5; ele lucrează aici ca 
numărătoare zecimale. De fiecare dată când 
numărătoarele ajung la poziţia zero, intrările lor 
activabile de presetare primesc un impuls; IC3 
şi IC4 sunt apoi setate pe poziţie de alte două 
numărătoare (ICI şi IC2). Poziţiile numără¬ 
toarelor lui ICI şi IC2 pot fi modificate cu două 
taste exterioare. Cu SI poziţia numărătorului 
poate fi schimbată în sens crescător, iar cu S2 
poate fi schimbată în sens descrescător. Prin 
apăsarea scurtă pe una din taste se schimbă 
poziţia cu un pas. Dacă se apasă mai mult pe 
o tastă, atunci ICI şi IC2 parcurg succesiv 
toate poziţiile. Parcurgerea se face mai întâi 

mai încet, apoi mai repede. 
Ambele multivibratoare RS, N6 ... N9, ate¬ 

nuează vibraţia contactelor celor două taste Si si 
p f 

S2. Dacă se acţionează una din cele două 
i 

taste, atunci ieşirea lui N5 trece în starea „1" 
logic; ia ieşirea lui N3 apar atunci impulsurile 
produse de oscilatorul dreptunghiular coman¬ 
dat în tensiune N1/N2. Oscilatorul primeşte 
tensiunea de comandă de la ieşirea porţii N4. 
La aceasta, în stare de repaus, se găseşte un 
„1“ logic; el devine „0“ logic atunci când una 
din taste rămâne apăsată un timp mai îndelun¬ 
gat şi ca urmare C3 se poate încărca. Frec¬ 
venţa oscilatorului creşte apoi, astfel încât po¬ 
ziţiile numărătoarelor se succed mai repede. 
Dioda D2 are rolul de a grăbi descărcarea 
condensatorului C3 după eliberarea tastei. 

Numărătoarele ICI si IC2 sunt presetate 
automat, pe o poziţie selectată anterior, prin 
R4 şi C, la conectarea tensiunii de alimentare. 

Un sintetizator de frecvente care lucrează 
t 

cu acest montaj stă, din acest motiv, mereu pe 
o anumită poziţie de start (începere); aceasta 
poate fi, de exemplu, situaţia la cele mai multe 
canale de apel utilizate. 
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064 Comutator automat mono/stereo 

Un mare număr de staţii LJK\A/ emit sunetul Fig. 1 Montajul comutatorului mono/ste- 
pilot stereo chiar şi în timpul transmiterii emi* reo automat; el lucrează independent de su- 
siunilor mono. Conectarea şi deconectarea de* netul pilot. 
codorului stereo poate fi totuşi efectuată, aşa 
cum se arată în acest articol, şi în funcţie de ©6. ,.24V 

alte criterii. 

01ţ,N4148 

6...24V 

C7 I Rî| 

1N4148 

Al... A4 =iC 1 = T LO04 
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Prietenii HiFi-ului vor observa repede când 
indicatorul stereo, ia acordarea pe un post de 
emisie suficient de puternic, luminează fără 
întrerupere şi independent de programul în curs. 
Aceasta se datorează faptului că respectivul 
post emite continuu, pe baza simplificării funcţio¬ 
nării emiţătorului, un sunet pilot de 19 kHz, 

Fig. 2 Combinarea montajului din fig. 1 
cu decodorul stereo nu pune probleme. 

Fig. 3 Placa de circuit şi modul de am¬ 
plasare a componentelor pentru montajul 
din fig. 1. 
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Lista de componente pentru montajele 1 şi 3 

Rezistenţe 
R1, R2 = 10 k 
R3 = 470 k 

R4 = 33 k 

R5 = 1 k 
R6 = 270 Q 
R7 = 2M2 

R8 = 1 k 

C4, C5 = 2n2 
C6 = 10 }i/25 V 

C7 = 47 p/25V 

Semiconductoare 
ICI = TL084(Texas) 
Dl, D2 = 1N4148 

D3 = ZD 2V7 

Condensatoare 
CI, C2 = 470 n 

C3 = 1 n 

Diverse 
PI = 47 k semireglabil 

LI, L2= 10 mH 

indiferent dacă se transmite în acel moment în 
stereo sau în mono. Lămpile indicatoare ale 

tunerului nu mai fac posibilă atunci nici deo¬ 
sebirea emisiunilor mono de cele stereo si nici 

j 

recunoaşterea emisiunilor stereo. Acest feno- 
j 

men trebuie să fie privit ca fiind puţin îmbu¬ 

curător din punctul de vedere al ascultătorilor de 
emisiuni radio deoarece, ca urmare a emisiei 
neîntrerupte a semnalului pilot, decodorul ste¬ 
reo rămâne şi el conectat continuu. El poate fi 
redeconectat manual la cele mai multe tunere, 
dar acest lucru implică un anume disconfort. 
Deoarece emisiunile mono si stereo nu pot fi 
deosebite între ele decât prin auz, în lipsa unui 
indicator independent de sunetul pilot decodo¬ 
rul stereo rămâne cuplat aproape întotdeauna 
şi la emisiunile mono; urmarea este că emi¬ 
siunile mono sunt ascultate cu zgomot stereo! 

Pentru a scăpa de problema descrisă mai 
sus, putem utiliza comutatorul automat mono/ 
stereo descris aici. El poate fi combinat cu 
aproape orice decodor stereo şi-şi poate găsi 
locul, datorită dimensiunilor sale reduse, în car¬ 
casa oricărui tuner. Montajul preia sarcina auto¬ 
matului mono/stereo de până acum; el pune în 
funcţie decodorul stereo doar atunci când în- 

p 

tr-adevăr este recepţionată o emisiune stereo. 
La emisiunile mono, indiferent dacă sunt sau nu 
însoţite de sunetul pilot, decodorul rămâne 
deconectat. 

Montajul 
Fig. 1 prezintă montajul comutatorului auto¬ 

mat mono/stereo independent de sunetul pilot; 
sunt suficiente un circuit integrat şi câteva ele¬ 
mente constructive pasive. Montajul constă 

dintr-un amplificator selectiv (Al, A2), un de¬ 

tector de modulaţie (A3) şi un amplificator de 
curent continuu (A4). Amplificatorul selectiv 
separă din domeniul de JF o anumită com¬ 
ponentă, a cărei prezenţă este un indiciu clar 
de existenţă a unui semnal stereo multiplexat. 
Cu detectorul de modulaţie, din această corn- 

t 

ponentă a semnalului, se obţine o tensiune 
continuă care, după o amplificare suficientă, 

serveşte la deconectarea decodorului stereo. 
j 

Amplificatorul selectiv construit cu Al şi A2 
este acordat fix, prin Li şi C4 şi prin L2 şi C5, 
pe o bandă de frecvenţă a cărei frecvenţă mij¬ 

locie este de 35 kHz. Acest domeniu aparţine 
aşa-zisei benzi S (23 ... 38 kHz) a semnalului 

stereo multiplexat. Atunci când într-adevăr sunt 
disponibile părţi din semnal în acest domeniu, 

acestea sunt amplificate de Al şi A2 şi detec¬ 
tate de A3; ele ajung în cele din urmă ca ten¬ 
siune continuă la intrarea inversoare a lui A4. 
Această tensiune continuă depăşeşte tensiu¬ 
nea existentă la intrarea neinversoare, astfel 

încât tensiunea de ieşire a lui A4 scade apro¬ 
ximativ la zero volţi. Dacă, din contră, este re¬ 
cepţionat un semnal mono, atunci lipsesc păr¬ 
ţile de semnal din domeniul de 35 kHz. Tensiu- 
i 

nea la intrarea inversoare a lui A4 este mai 

mică decât tensiunea la intrarea neinversoare; 
la ieşirea lui A4 avem ca urmare o tensiune 
înaltă. 

Din fig. 2 reiese felul cum tensiunea de ie¬ 
şire a montajului poate comanda decodorul 
stereo. în această fig. a fost redat încă o dată 
cunoscutul decodor stereo cu MC 131 OP; în 
afară de acesta a fost desenat modul în care 
comutatorul mono/stereo automat din fig. 1 tre¬ 
buie să fie legat cu decodorul. Comutatorul ma¬ 
nual mono/stereo SI nu este necesar să fie 

înlăturat. 
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Construcţia 
9 

Pentru Al ... A4 au fost utilizate amplifica¬ 

toare operaţionale FET; toate patru sunt am¬ 

plasate în aceeaşi capsulă de circuit integrat. 
Prin aceasta, dimensiunile plăcii proiectate pen¬ 

tru montaj (vezi fig. 3) rămân reduse. Un loc 
pentru placa echipată poate fi găsit, probabil, 

în orice tuner FM. 
Cu PI se stabileşte sensibilitatea la intrarea 

comutatorului automat în aşa fel încât deco¬ 
dorul este conectat imediat la începerea unei 
transmisiuni stereo si este deconectat la circa 

p 

20 secunde după terminarea ei. Pentru a regla 
corect potenţiometrul P1( cel mai bine este ca 
acordul să se facă pe o staţie care să poată fi 

recepţionată cu intensitatea mijlocie a câmpu¬ 
lui. La o sensibilitate reglată prea mică, deco¬ 

dorul rămâne deconectat datorită zgomotului. 

Poziţia corectă a lui PI se găseşte la mijloc şi 
poate fi găsită fără nici o dificultate. 

Tensiunea semnalului la intrarea comutatoru¬ 
lui poate măsura între 4 mVef şi circa 100 mVef. 
Timpul de reacţie este foarte scurt, de circa 
2,7 ms; timpul de deconectare a fost ales in¬ 

tenţionat mai lung, de circa 20 secunde. 
Deoarece tensiunea de alimentare a monta¬ 

jului nu este critică (ea poate fi cuprinsă între 
6 V şi 24 V), ea poate fi uşor preluată de la 
tuner. Curentul absorbit măsoară circa 6 mA la 
o tensiune de alimentare de 12 V. 

065 Servo-inversor 

Fiecărui constructor de modele i s-a întâm¬ 
plat măcar o dată ca amplasarea servo-me- 
canismului să nu corespundă cu direcţia de ro¬ 
tire necesară. în acest caz poate fi de ajutor 
montajul descris aici. 

Un servo-mecanism ar trebui amplasat, du¬ 
pă posibilităţi, astfel încât bara de comandă 
(direcţia) sau cablul Bowden să fie drepte si să 
se mişte fără a flamba (a se îndoi). O dirijare a 
manetei de comandă spre dreapta ar trebui să 
aibă ca urmare o mişcare a modelului spre 
dreapta. Ambele condiţii sunt, în multe cazuri, 
greu de îndeplinit concomitent. Trebuie realizată 
o manetă de comandă de o construcţie corn- 

p 

Fig. 1. Montajul servo-inversorului 
Fig. 2. Construit pe o placă raster cu 

găuri, montajul ocupă o suprafaţă de numai 
câţiva centimetri pătraţi. 

plicată sau este necesară o intervenţie în micul 
si nemanevrabilul servo-inversor; conexiunile 
i 

motorului şi ale potenţiometrului nu trebuie li¬ 
pite, în acest caz. Atât bara complicată cât şi 
intervenţia în electronica servo-inversorului nu 

} 

sunt soluţiile ideale. O rezolvare a acestei pro¬ 
bleme este un servo-inversor amplasat între 
receptor şi servo-mecanism. Instalaţiile de te¬ 
lecomandă suprapun informaţia, în cele mai 
multe cazuri, prin aşa-zisa modulaţie a impul¬ 
surilor în durată. Impulsul demodulat aplicat 

servo-inversorului pentru aducere în poziţie 
neutră are în general o durată de 1,5 ms. Celor 
două poziţii limită opuse le corespunde o du- 
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rată a impulsului de 1 ms, respectiv 2 ms. Dacă 

direcţia de rotire a servo-mecanismului trebuie 

inversată pe cale electronică, atunci un impuls 

de 1 ms la intrarea servo-inversorului are ca 
urmare apariţia unui impuls de 2 ms la ieşire, 

iar un impuls de 2 ms la intrare are ca urmare 

apariţia unui impuls de 1 ms la ieşire. In poziţia 
neutră se menţine durata de 1,5 ms a impulsului. 

Acest comportament se obţine atunci când se 
scade impulsul furnizat de receptor dintr-un 

impuls de referinţă de 3 ms. Această corelaţie 

poate fi uşor recunoscută prin durata impulsu¬ 
rilor pentru poziţiile extreme. Dacă se scade 

impulsul de intrare cu o durată de 1 ms din 3 ms, 

rezultă 2 ms, deci o durată a impulsului ce co¬ 

respunde celeilalte poziţii extreme. Un impuls 
de 2 ms la intrare produce un impuls la ieşire 
de 1 ms, corespunzând poziţiei extreme opuse. 

Diferenţa dintre lăţimea impulsului de referinţă 
şi lăţimea impulsului corespunzător poziţiei neu¬ 

tre dă din nou durata impulsului pentru poziţia 
neutră. 

066 Fluitron 

Electronica permite, muzicienilor dornici să 
experimenteze, o multitudine de posibilităţi de 
creaţie; de exemplu, există nenumărate variante 

de aparate generatoare de efecte sonore. Este 
adevărat, aparatele electronice utilizabile în mu¬ 
zică îşi au „preţul" lor: stăpânirea claviaturii sau a 
chitarei este de cele mai multe ori inaccesibilă. 
Fluitronul prezentat de Elektor satisface numai 
cerinţele mai modeste în acest domeniu, dar nu 
ridică nici una din pretenţiile expuse mai sus. 

Fluitronul pretinde utilizatorului său doar o 
singură deprindere: fluieratul din buze. Succe¬ 
siunea de fluierături este transformată de flui¬ 

tron într-un semnal cu o evoluţie a amplitudinii 
aproximativ egală, dar totuşi de o frecvenţă 

sensibil mai redusă. Cu alte cuvinte: fluitronul 
coboară înălţimea sunetului în timp ce dinami¬ 
ca lui este păstrată. 

Montajul fiuitronului este dat mai jos. Ca 
senzor poate servi un microfon cu cristal de 
cel mai simplu tip sau un aparat auditiv cu cris¬ 
tal. Semnalul fluierat, cu o formă aproape sinu¬ 
soidală, este amplificat de 56 de ori de amplifi¬ 
catorul operaţional Al. După redresarea prin 
dioda Dl si filtrarea cu condensatorul electro- 

y 

litic C4, rezultă o tensiune continuă a cărei 
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mărime este proporţională cu amplitudinea sem¬ 
nalului de intrare. în plus, semnalul fluierat este 

amplificat în continuare de amplificatoarele ope¬ 
raţionale A2 si A3, astfel încât (în funcţie de 

reglajul potenţiometrului P2) acesta ia o formă 
dreptunghiulară până la ieşirea lui A3. 

Semnalul dreptunghiular comandă intrarea 

de tact a unui numărător CMOS - 8 cu ieşiri 

decodate de tipul 4022 AE (IC2). La acest 

numărător, ieşirile 0 ... 7 devin succesiv „1“ logic; 
ieşirea corespunzătoare rămâne în această stare 

până Ia următorul front pozitiv al semnalului de 

tact. Un „1" la intrarea reset aduce numărătorul 
în poziţia zero. Circuitul integrat este conectat 

în aşa fel încât el se resetează singur. Poziţia 
numărătorului la care are loc resetarea depin¬ 

de de poziţia comutatorului SI. în acest mod 
rezultă un divizor de frecventă cu factor de di- 

y 

vizare la alegere între 1 şi 8, la care, de 

exemplu, semnalul preluat la ieşirea 0 este „1“ 

logic doar în timpul fiecărei a opta perioade de 
tact. TranzistorulTI, care amplifică semnalul 
primit, îşi obţine tensiunea de colector prin 

rezistenta R6 de la condensatorul electrolitic 
C4; ea depinde de amplitudinea semnalului de 
intrare. La intrarea inversoare a amplificatorului 
operaţional A4 ajunge prin urmare un semnal a 

cărui amplitudine este proporţională cu 

intensitatea semnalului de intrare; frecventa 
este totuşi mai joasă de un număr de ori. Acest 
semnal este făcut audibil într-un difuzor printr-un 

etaj final; intensitatea sunetului poate fi reglată 
aici cu PI, iar sensibilitatea cu P2. 

Utilizarea 
Sunetul fluitronului prezintă un pronunţat 

caracter experimental. Pentru a realiza cu el 
un spectacol suportabil sau chiar melodios, sunt 
necesare, în cele mai multe cazuri, mai întâi 
nişte exerciţii de fluierat. în special corespon¬ 

denţa sunetului original cu sunetul produs de 
fluitron poate suprasolicita, la amplificări mai 

mari, urechile ascultătorilor mai sensibili. 
Pe de altă parte, pot fi obţinute melodii (ar¬ 

monii suportabile) fără o strădanie prea mare. 
Ca semnale de intrare nu sunt utilizabile doar 
fluierăturile ci si sunetele de flaut. Deoarece 

p 

frecventa semnalului de ieşire este continuu 
» i 

egală sau mai mică decât frecvenţa semna¬ 
lului de intrare (cu maximum trei octave), sem¬ 
nalul de intrare nu trebuie să aibă frecvente 

t 

prea joase; în caz contrar, sunetele fluitronului 
degenerează în trosnete şi brumuri mai puţin 
muzicale. De mare efect este de exemplu co¬ 
nectarea la o chitară electrică. Dacă poziţia 
comutatorului este pe 2, 4 sau 8, atunci flui- 
tronul lucrează ca un factor de distorsiune, 
efect numit de chitarişti „octavider" (divizor de 
octave). Pentru a nu fi luaţi în nume de rău, ar 
trebui să ne ferim de sunetele polifonice prea 
entuziaste, cum ar fi de exemplu acordurile de 
septimă largi. 

(P. J. Tyrrell) 

067 Compararea tensiunilor cu osciloscopul 

Montajul permite compararea directă, vizua¬ 
lă, cu ajutorul osciloscopului, a diferitelor ten¬ 
siuni; valorile individuale ale tensiunilor sunt 

prezentate alăturat pe ecranul osciloscopului, 
şi nu una suprapusă peste cealaltă. 

La testarea anumitor montaje şi la căuta¬ 
rea defectelor, compararea directă a valorilor 
mai importante de tensiune este de multe ori 

revelatoare. Dacă aceste tensiuni sunt prezen¬ 
tate una lângă alta pe ecranul unui osciloscop, 

atunci pot fi recunoscute mult mai uşor corelaţiile 
existente între ele, decât la măsurarea cu mai 

multe voltmetre sau cu un osciloscop cu mai 
multe canale. 

Vizualizarea valorilor mai multor tensiuni 
este posibilă cu un montaj simplu, amplasat în 
faţă, şi un osciloscop oarecare cu un singur 

canal, în măsura în care acesta poate fi trig- 
gerat sau sincronizat din exterior. Din montajul 
redat în fig. 1 se poate vedea că sunt nece¬ 
sare doar trei circuite integrate, cinci rezistenţe 
şi un condensator pentru a obţine în total patru 
valori diferite de tensiune, alăturate pe ecran. 
Comparatorul de tensiune lucrează astfel: 

Multivibratorul astabil construit cu Ni, N2 şi 
N3 comandă un numărător de tipul 4017 (IC3); 
acesta numără continuu de la 0 la 3, deoarece 

ieşirea 4 este legată cu intrarea reset. Serrma- 
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Fig. 1 Montajul comparatorului de ten¬ 
siune 

Fig. 2 Atunci când la intrări există patru 
tensiuni continue, pe ecran poate să apară 
o asemenea figură. Valorile tensiunilor de 
la canalele 1 ... 4 apar succesiv de la stânga 
la dreapta. 

lele de ieşire ale numărătorului servesc la în- 
} 

chiderea succesivă a celor 4 comutatoare 
electronice ce se găsesc în circuitul integrat 
ICI (4066). 

Semnalele, care se găsesc la intrările 1 ... 4, 
sunt conduse succesiv la intrarea Y a osci¬ 

loscopului. Ieşirea 0 a numărătorului furnizea¬ 
ză şi semnalul trigger pentru osciloscop; poar¬ 
ta N4 inversează acest semnal, astfel încât 
deviaţia orizontală poate fi triggerată la ale¬ 
gere prin impulsuri pozitive sau negative. 

Tensiunea de alimentare, care poate fi cu¬ 
prinsă între 3 ... 15 V, este preluată din mon¬ 

tajul de testat. Curentul absorbit este mai mic 

de 5 mA. La intrări pot exista atât semnale 

2 

U ■ * i vi 

digitale cât şi analogice; valorile de vârf ale 
tensiunilor de intrare nu trebuie totuşi să de- 

p 

păşească tensiunile de alimentare. Prin adău¬ 
garea unui circuit integrat suplimentar, de tipul 
4066, montajul poate fi extins uşor la opt ca¬ 
nale; în locul ieşirii 4 a numărătorului, de data 
aceasta se leagă ieşirea 8 cu intrarea reset. 

(H. Spenn) 
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068 Tester pentru diode Zener 

Cu acest montaj şi cu un aparat de măsură 

universal, poate fi determinată cu suficientă 
precizie tensiunea de prag a unei diode Zener 
necunoscute. 

Cele mai multe diode Zener sunt prevăzute 
de producător cu o inscripţie din care reiese 

direct tensiunea Zener. Din păcate, unii produ¬ 
cători utilizează coduri care nu au legătură evi¬ 
dentă cu tensiunea Zener. Atunci când, într-un 
asemenea caz, nu dispunem de catalogul cores¬ 
punzător, inscripţia nu ne foloseşte la nimic şi 

nu ne rămâne altceva de făcut decât să mă¬ 
surăm tensiunea Zener. 

Pentru o măsurare estimativă este sufi¬ 
cientă o sursă de tensiune continuă, o rezis¬ 

tenţă şi un aparat de măsură; precizia unei astfel 
de măsurări lasă de dorit. 

Fig. 1. Caracteristica tensiune - curent 
tipică a unei diode Zener. Se poate vedea 
clar cum, la diferiţi curenţi Zener, sunt mă- 
surate si diferite tensiuni Zener. Tensiunile 
Zener date de producători se referă de cele 
mai multe ori la un curent de 5 sau 10 mA. 

Fig. 2 Montajul testerului Zener, ce con¬ 
stă în principiu dintr-o sursă de curent con¬ 
stant. Din diferitele valori măsurate se pot 
trage concluzii despre alura caracteristicii 
diodei Zener. 

25V 

Figura 1 arată caracteristica tensiune - cu¬ 
rent a unei diode Zener, care este tipică pentru 

aproape toate exemplarele. Se poate vedea 
aici clar felul în care tensiunea Zener depinde 
de curentul Zener. Tensiunile date în cataloa¬ 
ge se referă de cele mai multe ori la un curent 

de 5 sau 10 mA. Un tester Zener trebuie, de 
aceea, să furnizeze un curent constant de 
circa 5 sau 10 mA. Metoda de măsurare men¬ 

ţionată, cu sursă de curent continuu si rezis- 
i i 

tenţă, apare astfel ca inadecvată, deoarece în 
acest caz curentul Zener nu este independent 
de tensiunea Zener. 

Rezultate mult mai sigure se obţin cu mon¬ 
tajul din fig. 2; el furnizează diferiţi curenţi con¬ 
stanţi care pot fi utilizaţi, la alegere, la măsura¬ 
rea diodelor Zener. 

1 u 
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Dacă, de exemplu, se închide contactul SI, 

atunci prin R1, TI şi dioda Zener circulă un 

curent. Baza lui TI se găseşte conectată la 
tensiunea de alimentare prin R4, astfel încât 
acest tranzistor conduce. Pe rezistenta R1 

p 

poate cădea o tensiune de cel mult 0,6 V, în 

caz contrar tranzistorul T2 va conduce. Cel 
mai mare curent care trece prin R4, în acest 

caz, provoacă o cădere de tensiune la baza lui 
TI şi, prin aceasta, o scădere a curentului prin 
dioda Zener şi prin R1. Invers, o cădere de 
tensiune mai mică pe R1 provoacă o creştere 

a tensiunii bazei lui TI si, cu aceasta, o eres- 
i p 

tere a curentului care circulă prin R1 şi dioda 
Zener. Tensiunea pe R1 creşte, astfel, din nou. 

Curentul Zener este egal cu raportul dintre 
tensiunea bază-emitor a iui T2 si valoarea 

i 

rezistentei R1. Rezistentele R2 si R3 (sau o 

combinaţie între R1, R2 şi R3) pot fi conectate 
în locul lui R1 cu butoanele S2 şi S3, astfel 
încât prin dioda Zener circulă diferiţi curenţi 
constanţi. Cu dimensionarea dată si cu o 

9 P 

tensiune de alimentare de 25 V, la acţionarea bu- 
9 

toanelor Si, S2 şi S3, curentul prin dioda Zener 
ia aproximativ valorile: 2,2 mA, 6 mA şi 22 mA. 

Tensiunea Zener poate fi citită la un volt- 
metru de curent continuu (Ml) care este conec¬ 
tat în paralel cu dioda Zener. 

Prin măsurarea diferiţilor curenţi se obţine 
t p p 

o serie de valori ale caracteristicii diodei Ze¬ 
ner, astfel încât se poate aprecia în mod 

aproximativ alura ei. în tabel sunt date valorile 

calculate ale curentului Zener la apăsarea dife¬ 
ritelor butoane. Deoarece rezistentele, cât si 

i t 

tranzistoarele, prezintă abateri de la valorile 

nominale, în practică nu poate fi evitată o to¬ 

lerantă a curentului măsurat de circa ±10%. 
j 

în cele mai multe cazuri, această precizie este 

suficientă. Deoarece tensiunea de alimentare 
este de 25 V, cea mai înaltă tensiune Zener 
măsurabilă este de 22 V. O ondulatie mai re- 

p 

dusă a tensiunii de alimentare nu deranjează; 

de aceea, pentru alimentare sunt suficiente un 

transformator de 18 V, un redresor în punte şi 

un condensator de filtrare (de exemplu 470 p). 
Valorile calculate ale curenţilor Zener Ia 

acţionarea butoanelor SI ... S3 (vezi fig. 2). în 

practică, din cauza abaterilor de la valoarea 
nominală a elementelor constructive si a in- 

p 

fluenţelor temperaturii, precizia de măsurare 

poate varia între ±10%. 

Tabelul 1 

Buton ub Iz 

Si 25 V 2,22 mA 

S2 25 V 6 mA 

S3 25 V 22,2 mA 

SI +S2 25 V 8,2 mA 

SI + S3 25 V 24,4 mA 

S2 + S3 25 V 28,2 mA 

SI + S2 + S3 25 V 30 mA 

069 Alarmă la demontarea autovehiculelor 

Cel care, până acum, a trebuit să se abţină 
de la cumpărarea unor accesorii utile cum ar fi 

faruri suplimentare, faruri de ceaţă, faruri pen¬ 
tru mersul înapoi, deoarece locul său de par¬ 
care este în aer liber si trebuie să se multumeas- 

P 9 

că doar cu o lanternă de garare, altminteri ata¬ 

cul spărgătorilor ar fi, datorită acestor acceso¬ 
rii, încurajat într-o măsură mai mare, găseşte aici 
o rezolvare a problemei sale. 

Rezistenţa la rece a lămpilor cu incandes¬ 
cenţă din farurile suplimentare este foarte mică. 
De aceea, atâta timp cât farurile nu sunt co¬ 

nectate, intrările El ... E5 ale instalaţiei de alarmă 
r j 

sunt puse la masă. Aceasta este similar cu 

existenţa unui „0“ logic la intrarea porţii SAU; 
ieşirea lui N4 este de asemenea „0". Intrările E 
neutilizate trebuie puse la masă. Dacă autotu¬ 
rismul este parcat la marginea străzii, atunci, 
ca urmare a contactului cu cheie „deschis14, la 
intrările lui N5 se găseşte un „0" logic. în această 
stare gata de alarmă, ieşirea lui N5, ca şi 
ieşirea lui N6 sunt în starea „1" logic. Tranzis¬ 
torul TI conduce, în timp ce T2 se blochează; 

releul nu este alimentat, astfel încât hupa tace. 
Imediat ce, printr-o manipulare nepermisă a fa¬ 

rurilor, una din legăturile El ... E5, prin lampa 
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cu incandescenţă, spre masă, este întreruptă, 
cea de a doua intrare a lui N6 trece si ea în 

f 

starea „1" logic, astfel încât TI se blochează, 
iar T2 conduce. Releul anclansează acum si 

I T 

conectează hupa care va emite un sunet de 
durată. 

Acţiunea acestei alarme este dublă: condu- 
i 

cătorul, în măsura în care se găseşte în apro¬ 
piere, cât şi eventualii trecători, sunt făcuţi a- 

tenti la infracţiune; concomitent, hoţul este in- 
timidat de sunetul hupei şi o ia la fugă. Conform 
StVO, alarma trebuie să se întrerupă automat 
după un minut. Cu montajul anexă dat în fig. 1b, 
hupa este redusă la tăcere după timpul dorit. 

Atunci când farul suplimentar este conectat 
fără a se fi introdus cheia în contact, se de¬ 
clanşează de asemenea alarma. Acelaşi lucru 

p i 

este valabil pentru cazul în care unul din faruri 
s-a ars sau este defect dintr-un alt motiv. Acest 
din urmă mod de acţiune protejează contra 
acelora care parchează după ureche, sau care 
nu ţin cont de dimensiunile propriului vehicul. 
Deoarece alarma reacţionează si Ia scoaterea 

p i 

cheii din contact în cazul în care farurile rămân 
conectate, ea ne fereşte de o descărcare a ba¬ 
teriei din cauza neatenţiei. 

(H. W. Braun) 

070 Generator de funcţii CMOS 

Cu toate că acest generator de funcţii de 
JF conţine doar un singur circuit integrat CMOS, 
el produce trei oscilaţii de forme diferite. 

Obiectivul a fost de a realiza cu costuri mi¬ 
nime un generator de semnale sinusoidale, 
dreptunghiulare şi triunghiulare, montajul fiind 
realizat cu un singur circuit integrat, din clasa 
celor cu preţ mic, şi puţine componente discre¬ 
te; performanţele sunt uimitor de bune. în ciu¬ 
da simplităţii constructive, domeniul de frecvenţe 
se întinde de la circa 12 Hz până la 70 kHz. 

Montajul are şi câteva dezavantaje. Simpli¬ 
tatea sa obligă la concesii privind calitatea for¬ 
mei curbelor care, în special la frecvenţe înalte, 
nu corespund cu cele ale montajelor mai scum¬ 

pe. Pentru a reduce la minim acest neajuns, se 
poate regla atât simetria tensiunii triunghiulare, 
cât şi forma optimă a oscilaţiilor sinusoidale. 

Schema bloc 
Schema bloc din fig. 1 arată felul cum iau 

naştere formele oscilaţiilor. Integratorul şi trig- 
gerul Schmitt constituie un generator de semnale 
dreptunghiulare a cărui frecvenţă poate fi re¬ 
glată între limite foarte largi. Deoarece creşte¬ 
rea si scăderea tensiunii evoluează liniar la ie- 

p 

şirea integratorului, acest semnal este utilizat 
concomitent cu tensiunea de ieşire triunghiulară. 
Din semnalul triunghiular, un circuit simplu cu 
diode modelează tensiunea la o formă aproxi¬ 
mativ sinusoidală. 
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tegrator şi un trigger Schmîtt, furnizează atât 
semnalul dreptunghiular cât şi cel triun- Montajul 
ghiular. Cu un convertor de formă de undă, Realizarea montajului reiese din fig. 2. 
semnalul triunghiular este limitat, astfel în- singurul circuit integrat necesar pentru gene- 
cât ia naştere o tensiune cu o formă apro- ratorul de funcţii este 4049B care conţine şase 
ximativ sinusoidală. inversoare (NI ... N6) cu ieşiri prevăzute cu 

Fig. 2. Montajul generatorului de funcţii, etaje de separare (etaje buffer). Integratorul este 
Etajele prezentate în schema bloc sunt uşor construit cu inversorul NI, în timp ce inver- 
de recunoscut. Ca circuit integrat se utili- soarele N2 şi N3 aparţin triggerului Schmitt. 
zează inversorul CMOS cu şase porţi 4049B. Domeniul de frecvenţă al generatorului com- 
Execuţia în varianta B a acestui circuit inte- pus din aceste două etaje cuprinde două do- 
grat se deosebeşte de alte execuţii prin aceea menii parţiale: dacă SI este în poziţia 1. atunci 
că ieşirile sunt prevăzute cu etaje de sepa- Cu P2 se poate regla o frecventă cuprinsă între 
rare pentru acordul impedanţei (buffer). cjrCa 12 Hz si 1 kHz; cu Si în poziţia 2. limitele 
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Fig. 3. Oscilograme ale semnalelor drept¬ 
unghiulare (a), triunghiulare (b) şi sinusoi¬ 
dale (c) produse de generator. Frecvenţa este 
în toate cele trei cazuri 1 kHz. 

de frecventă sunt 1 kHz si 70 kHz. 
t i 

Deoarece semnalul de ieşire dreptunghiular 

al triggerului Schmitt constituie prima formă de 

semnal obţinută, el este condus direct la 
i 

primul dintre cele trei contacte ale comutato¬ 

rului de selectare funcţii S2. Semnalul triun- 
} 

ghiular ajunge, din contră, de la Ieşirea in- 

versorului NI, prin etajul de amplificare N4, la 

cel de al doilea contact al comutatorului S2. 

Cea de a treia si ultima formă de semnal ce 
i 

poate fi selectată este semnalul sinusoidal; el 

este modelat de către convertorul de formă de 

undă D1/D2 din semnalul triunghiular amplifi¬ 

cat de N4. 

De la comutatorul S2, semnalul selectat 

ajunge, prin etajul de amplificare N5/N6, la ie¬ 

şire; amplitudinea semnalului de ieşire poate fi 

reglată cu potenţiometrul P3. Tensiunea maxi¬ 

mă la ieşire măsoară circa 1,2 Vvv. 
p 

în afară de potenţiometrele şi comutatorul 

deja menţionate, mai sunt disponibile poten¬ 

ţiometrele semireglabile P2 şi P4, cât şi co¬ 

mutatorul S3. Cu P2 poate fi reglată simetria 

semnalului triunghiular. Dependent de aceasta, 

dacă pentru o simetrie optimă este necesar un 

raport impuls/pauză de mai mult sau mai puţin 

de 50%, atunci comutatorul S3 trebuie să stea 

fie în poziţia A, fie în poziţia B. Cu P4 poate fi 

mărită sau micşorată amplificarea inversorului 

N4. Deoarece diodele D1/D2 limitează exclusiv 

semnalul triunghiular amplificat, reglarea lui P4 

are o mare influenţă asupra calităţii semnalului 

sinusoidal, respectiv pentru obţinerea unei for¬ 

me sinusoidale. 
Oscilogramele din fig. 3 demonstrează că, 

din punctul de vedere al formei, curbele 
produse de generatorul de funcţii sunt sa¬ 
tisfăcătoare. Frecvenţa oscilaţiilor dreptun¬ 
ghiulare, triunghiulare şi sinusoidale este a- 
ceeasi, adică 1 kHz. Pe axa orizontală uni- 
tatea de măsură este de 0,2 ms, iar pe ver¬ 

ticală de 0,5 V. 
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071 Comutator cu senzor de atingere 

Comutatorul cu senzor de atingere poate 

avea cele mai diferite moduri de execuţie. O 
p 

completare interesantă o reprezintă această 
variantă: este vorba de un comutator de an- 

clanşare/declanşare cu senzor de atingere - 
cu un singur senzor. Partea de electronică afe¬ 

rentă reiese din figură. Condensatorul CI în¬ 

magazinează starea de comutare din momentul 
respectiv. în funcţie de semnalul de ieşire al 

porţii NI, CI este fie încărcat, fie descărcat. La 
atingerea senzorului, acest semnal este retur- 
nat la intrarea lui NI, astfel încât are loc o 
schimbare a stării de comutare. 

(J. Eissens) 

R2 

072 Mini-fazor 

Acest montaj echipat exclusiv cu compo¬ 
nente standard ieftine produce, în ciuda con¬ 
strucţiei sale simple, un efect fazor foarte efi¬ 
cient. Sensibilitatea la intrare a fost aleasă ast¬ 
fel încât să poată fi conectată aproape orice 
sursă de semnal (de exemplu chitară, microfon 
sau orgă electronică). 

Montajul 
Semnalul de intrare este mai întâi pream- 

plificat de tranzistorul TI. Deoarece defazoarele 

ulterioare (T2 şi T3) şi etajul de ieşire (T4) nu 

amplifică, amplificarea semnalului are loc nu¬ 

mai în primul etaj. Mărimea tensiunii de intrare 
poate fi reglată cu potenţiometrul PI. Atunci 

când primul etaj este supraexcitat, după cum 

se ştie, creşte puternic ponderea armonicilor 

ca urmare a limitării semnalului. Aceasta poate 

fi utilizată faţă de efectul fazor ca o posibilitate 

suplimentară de efect. 
Semnalul amplificat de TI ajunge pe de o 

parte direct (prin C8) şi pe de altă parte prin 
etajele defazoare T2 şi T3 la potenţiometrul 
P3, la ieşirea montajului. Deoarece rezistenţele 

de colector şi de emitor sunt egale atât la T2 

cât si la T3, atât pe colector cât şi pe emitor se 
găsesc semnale de amplitudine egală, dar de¬ 
fazate între ele cu 180°. Defazarea semnalului 
pe baza lui T3, respectiv pe baza lui T4, poate 
fi de aceea modificată cu potenţiometrul dublu 
P2a/P2b; ea este (în funcţie de poziţia poten- 

9»9Î 
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Fig. 1. Montajul minifazorului. 

ţiometrului) între câteva grade şi aproape 180°, în 
total deci la maximum circa 360° 

Mărimea impedanţei de intrare a repetoru¬ 
lui pe emitor T4 încarcă doar foarte puţin cir¬ 

cuitul celui de al doilea defazor; concomitent 
repetorul pe emitor are rolul de a realiza o im- 
pedanţă mică la ieşire. Semnalul defazat ajun¬ 
ge prin C7 la borna de sus a potenţiometrului 
P3, în timp ce semnalul direct (nedefazat) se 
găseşte la borna de jos. De aceea, cu P3 se 
poate modifica „balansul’* între aceste două 
semnale; el poate fi de exemplu reglat astfel 
încât cele două semnale să se anuleze reci¬ 
proc la o defazare de 180°. Deoarece defaza¬ 
rea de 180° se reglează numai la o anumită 
frecvenţă, montajul se comportă ca un filtru 

Notch (filtru diplexor pentru antene), a cărui 
frecvenţă Notch poate fi „defazată" cu P2 pe 
întregul domeniu JF. 

Construcţia 
t 

Dacă minifazorul trebuie să fie introdus, 
pentru modelarea sunetului, într-un instrument 

muzical portabil (de exemplu chitară electrică, 
orgă mică etc.), atunci montajul se introduce 
într-o carcasă plată, îngustă. Pe această carca¬ 
să se poate monta o aşa-zisă „pedală de 
crescendo", care este legată mecanic cu po- 
tenţiometrul P2. în instrumentele mari, minifa¬ 
zorul poate fi înglobat direct. 

Curentul absorbit de montaj măsoară doar 
câţiva miliamperi, astfel încât, la o execuţie ca 
unitate independentă, pentru alimentare este 
suficientă o mică baterie de 9 V. 

(R. Otterwell) 

073 Filtru de brum 

în multe situaţii cauzele brumului de 50 Hz 
j 

nu pot fi înlăturate; de aceea este util un filtru 

special, selectiv, care să atenueze în cea mai 

mare măsură semnalul de brum, permiţând în¬ 

să trecerea aproape nestingherită a restului de 

semnal. Fig. 1 prezintă principiul unui aseme¬ 

nea filtru. Deoarece pentru un factor de cali¬ 

tate Q = 10 la 50 Hz este necesară o induc- 

tivitate de 150 H, practic un asemenea filtru 

poate fi realizat doar cu o imitaţie electronică 

de bobină. 
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în fig. 2 se redă montajul filtrului r\ry- 
Notch (filtru diplexor pentru antene) de ^ 
50 Hz. Cele două amplificatoare 

operaţionale, împreună cu R2 ... R5, C2 şi PI, 
constituie bobina electronică ce se găseşte 
între borna 3 a lui ICI şi masă. Inductivitatea 
ei este L = R2-R3C2. Cu PI, această inducti- 
vitate poate fi reglată la mărimea dorită; la un 
acord corect, semnalele de brum de 50 Hz sunt 

atenuate cu 45 ... 50 dB. 

Montajul poate fi utilizat, de exemplu, ca 
filtru de absorbţie a brumului la măsurarea dis- 

t 

torsiunilor armonice sau ca element de filtrare 
pentru aşa-zisul brum intercarrier (brum de 

interferenţă al purtătoarelor) din aparatele TV. 

W15V 

rsi 3 
R 4 

ICI 

/ j- 2 

R3fl X 
L-J15V :-)i5v 

IC1.IC2 ■ LF 356A 

78015 2 

Pupitru de mixaj comandat în tensiune 

Cu acest montaj simplu pot fi mixate două litatea în special la comanda de la distanţă a 
semnale audio prin comandă în tensiune con- pupitrului de mixaj. Ambele semnale audio sunt 
tinuă. Un asemenea montaj îşi dovedeşte uti- alternate cu o frecvenţă de tact de 100 kHz, cu 

9 ... 15 V/10 mA 
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ajutorul a patru comutatoare MOS (Si ... S4). 

Raportul impuls - pauză al frecvenţei de tact, 
de formă dreptunghiulară, poate fi reglat cu 

PI. Raportul impuls * pauză este determinant 
pentru proporţia semnalelor A şi B în semnalul 

de ieşire. 
i 

Frecvenţa de tact de 100 kHz este produsă 
de partea din montaj formată din inversoarele 
N4 ... N6. Prin cumularea semnalului de tact 
cu o tensiune continuă la intrarea inversoa- 

relor NI şi N2 (utilizate ca trigger) ia naştere la 
ieşirea lui N2 un raport impuls - pauză al sem¬ 

nalului de tact reglabil cu PI. Acelaşi semnal, 
inversat, este disponibil la ieşirea lui N3. 
Aceste două semnale comandă comutatoarele 
CMOS S2 şi S3, respectiv Si şi S4. Mixarea 
celor două semnale de intrare are loc acum 
prin faptul că se permite trecerea cu schimbul 

a unuia sau a celuilalt semnal şi prin faptul că, 
în plus, semnalul blocat este scurtcircuitat. Co¬ 
mutarea nu este audibilă la ieşire la frecventa 

i i 

de tact de 100 kHz. 
Dacă trecerea celor două semnale este 

permisă în perioade egale de timp (50%), atunci 
au la ieşire aceeaşi intensitate a sunetului; în 

* t 

cazul unui raport impuls-pauză asimetric, timpul 
de trecere pentru un semnal este mai lung de¬ 
cât pentru celălalt, astfel încât, la ieşire, unul 
din semnalele de intrare este mai puternic. 

Prin reglarea continuă a raportului impuls - 
pauză, se poate obţine un raport de mixaj fără 
paliere; la cele două limite de reglaj ajunge la 
ieşire doar câte un singur semnal. 

R5 si R6 cumulează semnalele alternate A 
i 

si B. Semnalul de tact de 100 kHz conţinut în 
i i 

semnalul cumulat nu este audibil; în schimb, 
amplificatoarele, casetofoanele şi difuzoarele 

pot fi afectate de acesta. De aceea, pentru ca 

partea de frecvenţă de tact să fie filtrată, sem¬ 
nalul cumulat trece printr-un filtru trece-jos 
construit cu amplificatorul operaţional ICI. 
Concomitent ICI are rolul de a asigura o rezis¬ 
tenţă mică la ieşire a pupitrului de mixaj. 

Tensiunea de alimentare trebuie să fie 
cuprinsă între 9 şi 15 V. Tensiuni mai mari duc 
la distrugerea circuitului CMOS, tensiuni mai mici 
ar prejudicia funcţionarea lui ICI. 

Curentul absorbit de montaj este mai mic de 
10 mA. Pentru a se evita brumul este nece¬ 

sară o tensiune de alimentare bine netezită. 
Tensiunea maximă de intrare este de circa Uef = 
1 V. Valoarea lui R11 determină domeniul de 
reglaj pentru mixer. Dacă PI este reglat la una 
din cele două valori limită ale sale, atunci, la o 
legare corectă a lui R11, la ieşirea montajului 
apare doar un singur semnal (A sau B). 

Posibilităţile comenzii în tensiune a unui 
i 

pupitru de mixaj au fost utilizate doar într-o 

măsură modestă la acest montaj: PI furnizea¬ 
ză tensiunea de comandă; deoarece este vor¬ 
ba de o tensiune continuă, potenţiometrul poa¬ 
te fi conectat fără probleme printr-un cablu de 
mai mulţi metri lungime. 

Dacă în locul potenţiometrului se utilizează 
o altă sursă de tensiune de comandă, conec¬ 
tată la intrarea tensiunii de comandă R11, 
atunci rezultă multe posibilităţi de utilizare, de 
exemplu ca atenuator comandat în tensiune în 
casetofoane (comandă automată), în compre- 
soarele dinamice şi în aparatele de muzică 
electronică (pedală de crescendo, respectiv 
VCA - amplificator comandat în tensiune pen¬ 
tru tremolo si pentru reglarea modulaţiei). 

075 Amplificator de cască 

O cască (stereo) se leagă în general la 
ieşirile pentru difuzoare ale amplificatorului final, 
printr-un divizor de tensiune. Această rezolva¬ 
re simplă are totuşi două dezavantaje impor¬ 
tante: pe de o parte, intensitatea sunetului în 
cască nu poate fi reglată independent de difu¬ 

zoare; pe de altă parte, divizorul de tensiune 
micşorează factorul de atenuare pentru cască, 

ceea ce are o influenţă defavorabilă asupra 
redării basilor. 

Problema este rezolvată de un etaj final în 
execuţie stereo pentru cască, care este legat 

printr-un potenţiometru dublu (Pla, Plb) cu 
ieşirea TB a amplificatorului. Reglarea intensi¬ 
tăţii sunetului prin amplificator rămâne inefi¬ 
cientă în acest caz; aceasta ar putea fi chiar 
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2CL..25V 

tensiunea, în punctul comun R12/R14, la jumă- 
un avantaj la utilizarea unei căşti de calitate. tate din tensiunea de alimentare. în stare de 

Amplificatorul furnizează o putere la ieşire repaus, prin tranzistoarele finale trece un cu- 
de aproximativ 1 W; (alimentarea se proiec- rent de 50 ... 100 mA; se pot obţine alţi curenţi 
tează pentru circa 300 mA). Amplificarea de- de repaus prin modificarea lui R8. 

Circuit de temporizare pentru semnale JF 

Există multe posibilităţi de utilizare pentru frecvenţă: aparate Hali sau Echo, instalaţii de 
circuitele de temporizare a semnalelor de joasă efecte sonore, simulatoare de sală etc. O me* 

R14 RlB 
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390p 

todă de temporizare a semnalelor JF este prin- Temporizarea poate fi deci reglată între 
cipiul lanţului cu cupe. 51,2 ms şi 5,1 ms. Frecvenţa maximă a sem- 

Fig. 1 prezintă montajul unui segment de naiului JF este egală cu jumătate din frecvenţa 
temporizare realizat cu circuitul integrat SAD de tact a lanţului de elemente de memorie; ea 
512D, produs de Reticon, o memorie serie variază deci între 2,5 kHz şi 25 kHz. 
constând din 512 elemente cu circuit de tact Cu potenţiometrul P2 se mixează în aşa fel 
integrat. Pe semnalul analogic de intrare tre- semnalele de ieşire ale ultimului cu cele ale 
buie suprapusă o anumită tensiune continuă penultimului element de memorie, încât frec- 
care este furnizată de ICI. Cele patru porţi NAND venţa de tact să fie atenuată cât mai puternic, 
ce se găsesc în IC3 sunt conectate ca osci- PI trebuie reglat pe distorsiunea minimă la 
lator de tact; frecvenţa oscilatorului poate fi semnale de intrare mari (max. 1 Vw) sau, atunci 
reglată cu P3 între 10 kHz şi 100 kHz. Deoa- când dispunem de un osciloscop, pe axa de si- 
rece circuitul de tact intern împarte prin 2 metrie a semnalului de ieşire, 
această frecvenţă, frecvenţa de tact a memo- Atenuarea semnalului de tact prin P2 nu 
riei este, în funcţie de P3, între 5 kHz şi 50 kHz. este suficientă (în mod normal). Se recomandă 
De aici rezultă următoarea relaţie pentru dura- de aceea, să se conecteze la ieşire filtrul tre- 
ta de temporizare a montajului: ce-jos prezentat în fig. 2. Frecvenţa critică (3 

td = n/2fc = 512/2fc (n este numărul de ce- dB) a acestui filtru Butterworth de ordinul 4 
lule de memorie) este de circa 2,5 kHz. 

3 

78093-3 
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Atunci când semnalul de intrare de joasă 
frecvenţă conţine componente a căror frecvenţă 
este mai mare decât jumătate din frecvenţa de 
tact, în semnalul de ieşire apar produse de 
mixaj nedorite (aşa-numitele distorsiuni „Fold 
Over“). Acest lucru poate fi împiedicat printr-un 
al doilea filtru trece-jos, care este conectat 
înainte de circuitul de temporizare. Rezultă an¬ 
samblul schiţat în fig. 3. 

Blocul desemnat cu „Delay“ (temporizare) 
reprezintă circuitul de temporizare din fig. 1; 
celelalte două blocuri sunt identice cu montajul 
filtrului trece-jos din fig. 2. Alimentarea monta¬ 
jului nu ridică probleme, deoarece necesarul 
de curent este redus; un stabilizator de ten¬ 
siune de mică putere (de ex. 78L15/79L15) este 
suficient pentru alimentare. 

077 Preamplificator cu amplificatoare operaţionale 

Aproape orice amplificator operaţional poate 
fi utilizat ca amplificator simplu de joasă frec¬ 
venţă, ce poate servi de exemplu ca pream¬ 
plificator de microfon, amplificator pentru telefon 
etc. Pentru a obţine o sensibilitate cât mai 

j 

mare, impedanţa de intrare a preamplificato- 
rului trebuie să fie egală sau mai mare decât 
aceea a sursei de semnal. Cel mai simplu montaj 
utilizabil în acest scop este prezentat în fig. 1; el 
necesită doar o alimentare simplă, asimetrică. 
Pentru amplificarea A este valabilă relaţia: A = 
u,eş/Uinrr = R2/R1; R1 şi R2 se aleg în mod 
normal mai mari de 1 k; R4 şi R5 capătă valoa¬ 
rea dublă a ceea ce rezultă prin cuplarea în 
paralel a lui R1 cu R2. Amplificarea maximă ce 
poate fi obţinută depinde de amplificarea în re¬ 
gim de mers în gol a amplificatorului operaţio¬ 
nal; la circuitul integrat 741 ea este aproxima¬ 
tiv 100.000, astfel încât un raport mai mare 
decât 105/1 pentru R2/R1 nu îşi are sensul. 

Lăţimea de bandă a montajului este deter- 

9... 15 v 

minată de produsul lăţimii de bandă - amplifi¬ 
care, care este dat de producător în foaia de 
date a amplificatorului operaţional. 

Dacă trebuie construit, de exemplu, un am¬ 
plificator a cărui impedanţă de intrare să fie de 
10 k şi care să aibă factorul de amplificare 20, 
atunci montajul se dimensionează astfel: dacă 
se alege R1 = 10 k, atunci pentru A = 20, 
R2/R1 = 20 si ca urmare R2 = 20R1 = 200 k. 

Pentru R4 şi R5 rezultă: 
R4 = R5 = 2R1 R2/(R1+R2) = [2-10-200/(10 + 

200)] k = 20 k 
Dacă se utilizează circuitul integrat 741 ca 

amplificator operaţional, atunci B-A = IO0, iar 
pentru un amplificator cu factor de amplificare 
20 rezultă o lăţime de bandă B = 50 kHz. 

t 

La alimentare simetrică, amplificatorul poate 
fi conectat ca în fig. 2. Valoarea lui R3 trebuie 
să fie egală cu R1 în paralel cu R2. 
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Tabel 
Numărul de 

Circuitul 
integrat 

amplificatoare 
operaţionale 

din CI 

B A> (Hz) Amplificarea la 
mers în gol 

Particularităţi 
« 

LM 741 
pA 741 1 IO6 IO5 
pA 747 
LM 747 2 10 10 
HA 709 

LM 709 1 IO6 107 

Este necesară 
compensarea 
frecvenţei 

LF 355 1 2,5-106 10s Intrări J-FET, sărac în 

LF 356 1 5-IO6 10s 
zgomot 
Intrări J-FET, sărac în 

LF 357 1 20-106 IO5 
zgomot 
A trebuie să fie >4 

TL 071 1 3-106 IO5 Intrări J-FET, sărac în 

TL 084 4 3-106 io5 
zgomot 
Intrări J-FET 

CA 3130 1 15-106 3-IO5 Intrări şi ieşiri MOS- 

CA 3140 1 4,5-10S IO5 

FET, necesară 
compensarea 
frecventei 
Intrări MOS-FET 

XR 4212 4 3-106 5* 104 
XR 4136 4 3-106 5-104 
LM 324 4 IO6 IO5 

Dacă se utilizează un amplificator operaţio- în tabel sunt sintetizate câteva date impor- 
nal FET, atunci se poate renunţa la R3, iar in- tante ale celor mai utilizate tipuri de amplifica- 
trarea neinversoare se pune la masă. toare operaţionale. 

078 Circuit de avertizare tensiune acumulator auto 

Starea acumulatorului este de mare impor¬ 
tanţă pentru funcţionarea autovehiculelor, totuşi 
doar rareori se acordă acumulatorului atentia 

r 

pe care o merită. Cu acest montaj, acumula¬ 
torul poate fi ţinut în permanenţă sub control. 

Odată cu trecerea timpului, acumulatorul 
pierde treptat capacitatea de a înmagazina 
energie electrică pentru un timp mai îndelungat. 
Când aceasta se face observată prin încercări 
de pornire fără succes, după pauza de noapte 
a autovehiculului, este deja prea târziu pentru 

măsurile de prevedere. Pentru a ne păzi de 
asemenea surprize neplăcute, tensiunea acumu¬ 
latorului trebuie supravegheată continuu. Con¬ 
comitent se poate evita din timp o deteriorare 
a acumulatorului, de exemplu în cazul releului 
de tensiune defect. Controlul tensiunii acumu¬ 
latorului a fost realizat aici cu indicatorul de 
tensiune liniar SN 16889 P produs de Texas 
Instruments (MC 16889 P, Motorola). Acest cir¬ 
cuit integrat permite aprinderea, în funcţie de 
tensiunea de intrare, a unuia sau mai multora 
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din cele cinci LED-uri. Tensiunea la care toate 
LED-urile luminează trebuie să fie reglată cu 
PI la 15 V. O tensiune de încărcare de 15 V 
este deja prea mare pentru un acumulator cu 
plumb de 12 V; de aceea, pentru D7 se uti¬ 
lizează un LED roşu. D6 (verde) indică valoa¬ 
rea corectă a tensiunii, în timp ce D5, D4 şi D3 
(galben) semnalează o tensiune prea joasă. Dl 
şi D2 protejează montajul de vârfurile de ten¬ 
siune periculoase din instalaţia de bord. Pen¬ 
tru R1 ... R5 se utilizează rezistente de 0,5 W. 

9 

Montajul este conceput exclusiv pentru auto¬ 
vehiculele cu instalaţie de 12 V. 

9 

Curentul absorbit de montaj poate creşte, 
atunci când luminează toate diodele, până la 
100 mA; de aceea este util să se prevadă un 
întrerupător în circuitul de alimentare pentru a 
preîntâmpina o descărcare nedorită a acumula¬ 
torului la o staţionare mai îndelungată a auto¬ 
vehiculului. 

(K. Jakobi) 

079 Temporizator de contact 

Sistemele cu microprocesoare, la fel ca şi 
alte montaje digitale, pretind semnale de co¬ 
mandă bine definite. Atunci când aceste sem¬ 
nale de comandă (de exemplu reset şi între¬ 
rupt) se dau manual, multivibratorul bistabil RS 
utilizat la modelarea semnalelor de comandă 
nu protejează cu siguranţă absolută contra per- 
turbaţiilor. Există pericolul ca tasta acţionată 
să fie eliberată prea devreme, iar sistemul să 
nu recunoască comanda. Acest montaj are 
rolul de a menţine un timp semnalul după 
eliberarea tastei. Valorile lui R1, R2 si CI de- 

t 

termină acest timp pentru tasta Si, în timp ce 
R3, R4 şi C2 au aceeaşi funcţie pentru tasta 
S2. Dacă se acţionează tasta SI, atunci ie- 
şirea 1 trece în starea „0“ logic; la apăsarea 
tastei S2, ieşirea 2 trece în starea „O" logic. 
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080 Semnalizare sonoră a luminii intermitente la autovehicule 

Se întâmplă adeseori ca semnalizatorul de 
schimbare a direcţiei la autoturism să nu deco- 

j 

necteze automat, de exemplu după depăşirea 
unui alt autovehicul. 

Releele mecanice de lumină'intermitentă 
ne fac atenţi la acest lucru prin zgomotul de 
declic caracteristic; în plus, pe bord luminează 
o lampă de control. Releele electronice, în 
schimb, lucrează fără zgomot. Atunci când 
conducătorul auto îşi dirijează atenţia într-o 
măsură sporită asupra circulaţiei, releul rămâ¬ 
ne adeseori conectat neintenţionat, ceea ce 

» 

poate duce la neînţelegeri cu alţi participanţi la 
circulaţie, cu urmări grave. Acest montaj amin¬ 
teşte conducătorului unui autovehicul echipat 
cu releu electronic de deconectarea la timp a 
releului. 

Multivibratorul astabil construit cu releul de 
timp 555 produce, în acest scop, un semnai 
acustic atunci când ambele lumini intermitente 
stânga sau dreapta (Li_i/Li_2, respectiv Lr1/Lr2) 
primesc tensiune, intensitatea sonoră poate fi 
reglată după dorinţă, prin alegerea unei alte 
valori pentru R3 (minimum 63 Q). O modificare 
a înălţimii sunetului se realizează prin schim¬ 
barea valorii lui CI. 

12V 

Indicator de cădere a tensiunii 

5..12V 

Pentru o serie de sisteme electronice, că¬ 
derea pentru scurt timp a tensiunii de alimen¬ 
tare are un efect neplăcut. Acest lucru este va¬ 
labil în special pentru memoriile RAM din micro¬ 
calculatoare. care „se pot încurca" chiar şi la 
un scurt impuls accidental din reţeaua de ten¬ 
siune. Dacă asemenea deranjamente nu pot fi 
înlăturate complet, în schimb aproape că nu ne 
putem lipsi de indicatorul de cădere a tensiunii 
sau de existenţă a unor impulsuri perturba¬ 
toare. în asemenea situaţii, montajul prezentat 
aici poate fi foarte util. El arată, prin aprinderea 
unui LED, că a avut loc o cădere de scurtă 
durată a tensiunii de reţea sau că pe ten¬ 
siunea de alimentare s-a suprapus un impuls 
perturbator. 
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082 Capacitate reglabilă 

Două amplificatoare operaţionale conectate 

ca repetor de tensiune, un potenţiometru şi un 

condensator formează împreună o capacitate 

care poate fi reglată, cu ajutorul lui PI, între 

câţiva pF (capacitate parazită) si valoarea lui CI. 

Bornele acestui condensator variabil sunt 

intrarea neinversoare a lui ICI si masa. 
f 

Deoarece ICI este conectat ca repetor de 

tensiune, tensiunea de intrare apare şi pe PI. 

Prin cursorul lui PI este condusă la IC2 ten* 

siunea parţială klli. Factorul k este egal cu ra¬ 

portul dintre rezistenţa parţială, dependentă de 

poziţia cursorului, şi rezistenţa totală a lui PI. 
Pe CI se găseşte tensiunea (1 - k)Ui; pentru 

sarcină este valabilă relaţia: Q = CU, adică Q = 
i r 

CI (1 - k)Ui. Capacitatea efectivă este: C = 

Q/Ui = CI(1 - k)Ui/Ui sau, simplificat: C = 

Ci (1 -k). 

083 Amplificator de modulaţie reglat 

Acest amplificator de microfon este echipat 
cu un regulator care suspendă amplificarea la 
semnale de intrare slabe. Montajul a fost con¬ 
ceput pentru înglobare în aparate de radiote- 
lefonie. 

Semnalul amplificat de T2 ajunge prin repe¬ 
torul pe emitor la cele două diode Dl şi D2. 

Tensiunea redresată, a cărei mărime de¬ 

pinde de amplitudinea semnalului de intrare, 
este netezită de C4. Această tensiune coman¬ 
dă baza lui TI, astfel încât tensiunile de intrare 
înalte sunt atenuate mai puternic decât cele 
joase. Tensiunea maximă de intrare măsoară 
circa 1 Vvv. în locul microfonului poate fi utili¬ 
zat si un difuzor ca sursă de semnal. 

* 
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084 Filtru ieftin cu cristal de cuart 
/ 

Având în vedere preţurile pentru cristalele 
de cuart, în special pentru anumite tipuri care 
sunt destinate receptoarelor TV color, poate fi 
luată în considerare ideea de a echipa filtrele 
SSB cu astfel de cristale. Aceasta se poate 
realiza după metoda prezentată aici; filtrul ast¬ 
fel construit are o lăţime de bandă (-6 dB) de 
circa 2,2 kHz. 

Din forma cablajului reiese felul cum sunt 
aranjate cristalele de cuart şi restul compo¬ 
nentelor. Deoarece intrarea si ieşirea sunt de- 

i * 

părtate în spaţiu una de alta cât mai mult po¬ 
sibil, se obţine o atenuare înaltă în afara dome- 

t 

niului de conductie. Conectarea a două rezis- 
t 

tente de 1 k, una la intrarea si alta la ieşirea 
f i i 

filtrului, precum şi a unui trimer de 18 p în pa¬ 
ralel, fac posibilă acordarea ondulaţiei, în dome¬ 
niul de conducţie, la maximum 2 dB. 

Fotografia prezintă curba coeficientului de 
transmisie al filtrului. Surprinzător este faptul că 
aceasta nu este simetrică; pentru cele două fron¬ 
turi ale curbei, factorii de formă sunt diferiţi. Date- 

t 

le cele mai importante sunt sintetizate în tabel; 
ar mai fi de adăugat că atenuarea maximă ce 
se poate obţine este de circa 90 dB. 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1, R2 =j k 

Condensatoare 
C1,C2, C4, C5 = 82 p 
C3 = 15 p 
C6, C7 = 100 n - ceramic 

Diverse 
XI, X2, X3, X4, X5, X6 = 
4.433,618 kHz 
(PAL Quarz) 

97 



Tabel: 

fo = 4432,03 
f - 6 dB (r) = 4433,06 
f - 6 dB (1) = 4430,70 
f - 60 dB (r) = 4435,30 
f - 60 dB (1) = 4427,40 
Factor de formă (r) = 1 : 3,17 
Factor de formă (1) = 1 : 3,48 
Ondulatie = 2 dB 

kHz 
kHz B - 6 dB 2,26 kHz 
kHz B - 6 dB 2,26 kHz 
kHz B - 60 dB 7,90 kHz 
kHz B - 60 dB 7,90 kHz 

085 Iluminare cale ferată miniatură 

Iluminarea locomotivei şi a vagoanelor insta¬ 
laţiei de cale ferată miniatură este de regulă 
simplă, ea fiind conectată în paralel cu motorul 
de antrenare al locomotivei. Pentru a se putea 
comanda viteza, trebuie totuşi ca tensiunea de 
la transformator să fie reglabilă. Aceasta are 
ca urmare faptul că intensitatea iluminării depin¬ 
de de viteza trenului. Atunci când trenul se 
opreşte, se sting complet şi luminile trenului. 
Aceasta nu este în concordantă cu realitatea. 

O alimentare a iluminatului independentă 
de tensiunea de acţionare a motorului poate fi 
realizată cu montajul prezentat aici. El utilizea¬ 
ză faptul, că un motor de curent continuu nu 
funcţionează cu o tensiune alternativă si că 

i i 

motorul de curent continuu prezintă o impe- 
dantă relativ mare fată de o tensiune alterna- 

* i 

tivă cu o frecventă ridicată; de aceea, o ten- 
t 

siune alternativă suprapusă peste tensiunea 
continuă de antrenare nu influenţează viteza 

i 

trenului; cu ea poate fi pus în funcţiune ilumi¬ 
natul. Pentru a realiza separarea tensiunii conti¬ 
nue de antrenare de lămpile cu incandescen¬ 

ţă, se conectează un condensator în serie cu 
acestea din urmă. 

Din fig. 1 reiese principiul iluminării indepen¬ 
dente de viteza trenului. 

Bobina de reactanţă care se găseşte în cir¬ 
cuitul motorului de reglare ţine departe ten¬ 
siunea alternativă de partea de curent conti¬ 
nuu a transformatorului. Prin bobină circulă cu¬ 
rentul de antrenare relativ mare, de aceea este 
adecvată o execuţie similară cu cea a difuzoa- 

i 

relor pasive. 
Fig. 2 arată montajul generatorului de tensiu¬ 

ne alternativă care constă dintr-un oscilator sinu¬ 
soidal şi un amplificator final în contratimp. Gene¬ 
ratorul furnizează un curent de circa 1,5 A, la o 
tensiune de ieşire de maximum 10 Vef. Acesta 

* 

este suficient pentru a alimenta circa 30 de becu- 
leţe de mărime obişnuită pentru o instalaţie de 
cale ferată miniatură. Oscilatorul sinusoidal con¬ 
struit cu ICI oscilează cu o frecventă de circa 

i 

20 kHz. Amplificarea este reglată cu PI în aşa 
fel încât forma curbelor tensiunii Ia ieşirea lui 

r 

ICI să fie cât mai apropiată posibil de sinusoidă. 
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Cu P2 poate fi reglată mărimea tensiunii de ieşire 
a generatorului; reglajul este optim atunci când la 

sarcina maximă (circa 30 beculeţe) deformarea 
tensiunii de ieşire rămâne cât mai redusă. 

j 

Pentru C7 este neapărat necesară utilizarea unui 
condensator cu folie de material plastic (de 
exemplu MKH sau MKM). Dacă valoarea dată nu 
poate fi procurată, pot fi conectate în paralei mai 
multe condensatoare mici. Condensatoarele 
electrolitice bipolare nu sunt indicate aici, de- 
oarece acestea nu suportă curenţi alternativi mari. 

Aşa cum s-a precizat mai înainte, în serie, 

înaintea lămpilor de iluminat, este conectat un 
condensator; ca valoare orientativă pentru aces¬ 
ta, se indică 0,5 pF pentru fiecare beculeţ. Da¬ 
că iluminatul trenuletului constă din două becu- 
leţe conectate în paralel, atunci ele vor fi lega¬ 
te la culegătorii de curent printr-un condensator 
de 1 |iF. Şi aici este recomandată utilizarea 
condensatoarelor MKH sau MKM. 

în final, ar mai fi de adăugat că tranzistoa- 
rele finale TI si T2 trebuie să fie răcite si că 

» p 

ieşirea generatorului de tensiune alternativă este 
protejată la scurtcircuit. 

086 Regulator de temperatură simplu pentru pistolul de lipit 

Se poate realiza un regulator de tempera¬ 
tură bun pentru pistoalele de lipit de 40 V (de 

exemplu Selektra, TE6, 50 W) cu numai un 
singur amplificator operaţional, un tranzistor şi 

câteva elemente pasive. 
Amplificatorul operaţional este conectat în 

montaj de comparator şi compară tensiunea 

termoelementului din letcon (valoarea efectivă) 
cu tensiunea pe potenţiometrul PI (valoarea 
reglată). Dacă tensiunea la intrarea inversoare 

a amplificatorului operaţional este mai mică 

decât la cea neinversoare, atunci ieşirea corn- 
i 

părătorului este pozitivă şi tranzistorul TI trece 

în starea de conductie. Releul anclansează si 
■ i i 

elementul de încălzire al pistolului este conectat 

până când tensiunea la intrarea inversoare de¬ 
vine mai mare decât cea de la intrarea nein¬ 
versoare. Diodele Dl si D2 au rolul de a asi- 

t 

gura o stabilitate suficientă a tensiunii de refe¬ 
rinţă la potenţiometrul PI. 

Reglarea aparatului; termoelementele de 

tip obişnuit dau circa 5 mV / 100°C. Potenţio- 
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metrul PI se roteşte până la capăt în sensul Potenţiometrul semireglabil P2 este rotit în aşa 
tensiunii pozitive. Releul anclanşează după apli- fel încât releul să declanşeze la o tensiune pe 
carea tensiunii transformatorului; tensiunea pe termoelement de 20 mV (400°C). 
termoelement se măsoară cu un milivoltmetru. 

087 Modulator FSK CMOS 

Pentru a înmagazina informaţii digitale pe Frecvenţa produsă de un oscilator coman- 
bandă magnetică, sau pentru a le transporta dat cu un cristal de cuarţ (aici 2,4576 MHz) 
prin conductoare lungi (telefonie), poate fi uti- este divizată de un divizor binar (ICI) cu 14 
lizat un aşa-zis modulator FSK (FSK = Fre- etaje. La ieşirea Q10 avem la dispoziţie o frec- 
quency Shift Keying = comutator de frecvenţe venţă de 2400 Hz, în timp ce frecvenţa la ieşi- 
cheie), care converteşte informaţiile digitale în rea Q11 este exact la jumătate, adică 1200 Hz. 
semnale radio. Montajul prezintă un modulator Deoarece oscilatorul este stabilizat cu cri- 
FSK simplu şi fiabil. stal, aceste două frecvenţe sunt extrem de sta- 
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bile. în funcţie de semnalul la intrarea Data („O" 
sau „1"), la ieşire ajunge una din cele două 
frecvenţe. Comutarea frecvenţei are loc prin 

multivibratorul FF1 împreună cu cele 2 porţi lo¬ 
gice N3 si N4. Deoarece multivibratorul bistabil 
este tactat de semnalul de 1200 Hz, semnalul 
FSK constă din perioade complete ale semna¬ 
lului de 1200 Hz, respectiv 2400 Hz. Aceasta 
este necesar pentru a uşura demodularea ulte¬ 

rioară a semnalului FSK. 
în cazul în care comutatorul SI stă în pozi¬ 

ţia din figură, atunci modulatorul se pretează pen¬ 
tru o viteză de transmisie de 300 Bd (Baud = 

biţi pe secundă). După comutarea lui SI, vite¬ 
za poate fi de 600 Bd. în acest caz sunt conec¬ 
tate la ieşire frecventele de 2400 Hz si 4800 Hz, 

astfel încât capacitatea de recunoaştere este 
la fel de mare ca la 300 Bd. 

Mărimea tensiunii de ieşire depinde de po- 
tenţiometrul de reglaj PI. Atunci când modu¬ 
latorul trebuie cuplat cu un magnetofon sau un 

casetofon, trebuie conectat pe cât posibil un 
filtru trece-jos între ieşirea modulatorului şi 

intrarea aparatului de înregistrare. Un element 
simplu RC, a cărui frecvenţă limită este de cir¬ 
ca 5 kHz este suficient aici. 

Cuartul de frecventa dată, de 2,4576 MHz, 

este uşor de găsit în comerţ. Totuşi, nu sun¬ 
tem legaţi de această frecvenţă ci, pentru o 
altă frecvenţă a oscilatorului, putem eventual 
să utilizăm alte ieşiri ale divizorului si să Iu- 

i i 

crăm cu alte frecvenţe FSK. 
(H. W. Braun) 

088 Avertizor acustic pentru traversările de cale ferată miniatură 

Pentru siguranţa trecerilor la instalaţiile minia¬ 

tură de cale ferată, este necesară dotarea cu 

bine-cunoscutul semnal de avertizare „ding-cling- 

cling". Electronica oferă şi aici o soluţie. Cele 

două amplificatoare operaţionale formează un 

oscilator reglat cu puţin înainte de intrarea în 

oscilaţie. Oscilatorul este „impulsionat" periodic 

de circuitul integrat tip 555 (ICI) conectat ca 

multivibrator astabil. La ieşirea montajului apar 

oscilaţii sinusoidale amortizate exponenţial; 

amplitudinea exponenţială maximă a lor este 

de aproximativ 5 V, astfel încât poate fi apli¬ 

cată la orice etaj final. 

Frecvenţa succesiunii se reglează cu poten- 

ţiometrul semireglabil P2, astfel încât sunetul 

să corespundă celui al modelului mecanic. Lă¬ 

ţimea impulsului de comandă al oscilatorului de¬ 

pinde de PI; acest potenţiometru trebuie astfel 

reglat, încât „cling^ul să sune cât mai realist. 

Rezistenta R2 influenţează forma oscilaţiei, în 
t i i 

timp ce condensatoarele C3 şi C4 stabilesc 

frecvenţa de oscilaţie. Dacă se doreşte pro¬ 

ducerea altor efecte sonore, se pot modifica 

valorile acestor componente. în final, intensi¬ 

tatea semnalelor de avertizare se reglează cu 

potenţiometrul semireglabil P3. 
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Lista de componente 

Rezistenţe 
R1, R3, R4 = 1 k 

R2 = 180 k 

R5, R6 = 15 k 

R7, R8 = 10 k 

PI, P3 = 100 k potenţiometre 

semireglabile 

Condensatoare 
CI = 1 p 

C2 = 10 n 

C3, C4 = 220 n 

C5 = 10 ji / 25 V 

C6 = 2ju2 / 25 V 

Semiconductoare 
ICI = 555 

IC2, IC3 = 741 minidip, TO 

Dl, D2 = 1N4148 

089 Oscilator dreptunghiular TTL 

Un generator de semnale dreptunghiulare 
poate fi realizat foarte simplu cu numai trei porţi 
logice TTL; generatorul este apt pentru cele 
mai variate aplicaţii. Acest montaj poate fi con¬ 
siderat ca model universal pentru asemenea 
oscilatoare. Oscilatorul lucrează într-un dome¬ 

niu de frecvenţă larg; stabilitatea sa este su¬ 
ficientă pentru cele mai multe aplicaţii. El por¬ 

neşte fără probleme, construcţia nu este critică 
iar frecvenţa este în mare măsură independentă 
fată de tensiunea de alimentare. 

p 

Frecventa de oscilaţie este stabilită de 
r > 

elementul RC si de timpul de formare a sem¬ 
nalului inversorului (compus din trei porţi NAND 
cu intrările conectate în paralel). Timpul de pro¬ 

pagare al unui element logic este timpul care 
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100Hz-1MHz 

j-OlJUl 

* Vezi textul 

78027 

se scurge între modificarea semnalului de in¬ 
trare si modificarea corespunzătoare a sem¬ 
nalului de ieşire. Deoarece acest timp este în 

general puternic dependent faţă de tempera¬ 
tură si de tensiunea de alimentare, el trebuie * 
să influenţeze cât mai puţin posibil frecvenţa 
oscilatorului. în fiecare perioadă a semnalului 
oscilatorului, semnalele de ieşire ale porţii se 
modifică de două ori (de la „1“ la „CT şi invers); 
astfel încât timpul total de propagare al celor 
trei porţi înseriate intră de două ori în calcul. 
Dacă frecventa oscilatorului fo trebuie, pe cât 
posibil, să fie independentă de tensiunile de ali¬ 
mentare şi de variaţiile de temperatură, atunci 
fo trebuie să rămână mică în comparaţie cu: 

1 

2 - tp ■ n 

(tp este timpul de întârziere nominal pe fiecare 

poartă, iar n este numărul porţilor). 

La oscilatorul descris aici, tp = 10 ns (valoare 

tipică) şi n = 3, astfel încât pentru frecvenţa os¬ 

cilatorului este valabilă condiţia: 
i 

fo « -1- = -1- = 16,6 MHz 
2 tp n 2 • 10 ns ■ 3 

Din nomogramă se poate citi cu ce frec¬ 

ventă lucrează oscilatorul la o anumită corn- 

binatie de valori ale lui RC. Pentru R nu tre- 
i 

buie aleasă o valoare mai mică decât cea dată 

în nomogramă; de exemplu, pentru C = 100 n, 

R nu trebuie să fie mai mic de 100 Q. 

Tensiunea la intrările porţii NI variază între 

circa +6 V si -4 V. Cu toate că aceste valori 
t 

depăşesc limitele prescrise de fabricant, în prac¬ 

tică oscilatorul este fiabil. Pentru a fi mai si¬ 

guri, înaintea intrărilor lui NI se poate conecta 

o rezistenţă de 220 Q; prin aceasta frecvenţa 

se modifică doar într-o măsură neînsemnată. 

Atunci când rezistenta R este înlocuită cu un 
t 

potenţiometru de 2k2 în serie cu o rezistenţă 

fixă, a cărei valoare corespunde celei mai mici 

valori admisibile pentru capacitatea utilizată, ia 

naştere un generator de semnale dreptunghiu¬ 

lare cu frecventă variabilă. 
« 

După acelaşi principiu se pot realiza şi 

oscilatoare cu semnal dreptunghiular cu circuite 

integrate TTL Low Power Schottky sau cu cir¬ 

cuite integrate CMOS. 
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Generator de semnale dreptunghiulare 

Practic, cu orice amplificator operaţional se 
poate construi un oscilator dreptunghiular sta¬ 
bil. Versiunea prezentată aici se caracteri¬ 
zează totuşi, faţă de montajele cunoscute, prin 
mai multe avantaje: oscilatorul lucrează sigur, 
frecvenţa este independentă în limite largi de 
tensiunea de alimentare, sunt necesare doar 
puţine componente necritice. 

Oscilatorul lucrează astfel: condensatorul 
CI este iniţial descărcat. La conectarea ten- 
siunii de alimentare, tensiunea condensatorului 
(tensiunea la intrarea inversoare a amplificato¬ 
rului operaţional) este încă nulă, în timp ce prin 
divizorul de tensiune R1/R2 la intrarea neinver- 

soare ajunge o tensiune pozitivă. Tensiunea de 
ieşire a amplificatorului operaţional ia prin ur¬ 
mare valoarea tensiunii de alimentare. La in¬ 
trarea neinversoare se găseşte de aceea doar 
2/3 din tensiunea de alimentare (R1 şi R3 sunt 
legate la +Ub). 

Condensatorul CI se încarcă acum lent prin 
R4. Imediat ce tensiunea condensatorului ajunge 
la 2/3 din tensiunea de alimentare, tensiunea 
de ieşire a amplificatorului operaţional scade la 
zero. La intrarea neinversoare nu se mai 
găseşte acum 2/3 din tensiunea de alimentare, 
ci numai 1/3 (R3 este legat la masă prin 
ieşire). Condensatorul CI se descarcă prin R4; 
imediat ce tensiunea sa scade sub 1/3 din 
tensiunea de alimentare, montajul basculează 
din nou în starea iniţială. Procesul se repetă 
periodic; tensiunea condensatorului Uc variază 

aici între 1/3 si 2/3 din tensiunea de alimentare. 
p 

Din fig. 2 reiese clar că frecvenţa de osci¬ 
laţie este realmente independentă faţă de ten¬ 
siunea de alimentare. Pe axa verticală a sis¬ 
temului de coordonate nu au fost trecute valori 
absolute, ci raportul tensiunilor Ub/Uc. La ten¬ 
siuni de alimentare mai mari, prin R4 trece un 
curent mai mare de încărcare / descărcare; pe¬ 
rioada de timp în care CI îşi modifică tensiu¬ 
nea de la 1/3 la 2/3 din tensiunea de alimen¬ 
tare (şi invers) rămâne totuşi neschimbată. 

Pentru frecventa oscilatorului este valabilă 
i 

relaţia: 
f = 1/1,4RC unde R = R4 (înQ), iar C = CI 

(în F); frecvenţa rezultă în Hz. 
Raportul impuls - pauză al semnalelor drept¬ 

unghiulare produse este teoretic de 50%; în 
practică totuşi pot apărea mici abateri datorate 
toleranţei rezistenţelor şi asimetriei amplifica¬ 
torului operaţional. 

în tabel sunt date câteva valori caracte¬ 
ristice ale montajului pentru diferite tipuri de 
amplificatoare operaţionale. Se va avea în ve¬ 
dere să nu se depăşească tensiunea maximă 
de alimentare prescrisă de fabricant. în apro¬ 
pierea limitei inferioare a tensiunii de alimen¬ 
tare, unele tipuri de amplificatoare operaţionale 
îşi modifică puţin caracteristicile, ceea ce se 
face remarcat şi prin modificarea frecvenţei. Ten¬ 
siunea nominală a lui CI trebuie să fie de cei 
puţin 2/3 din tensiunea de alimentare. 
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Tabel 

ub 
minim 

Ub 

maxim 
fose 

maxim 

709 5 V 36 V 325 kHz 
741 3,5 V 36 V 100 kHz (peste 30 kHz - triunghiular) 
CA 3130 3 V 16 V 275 kHz 
CA 3140 5 V 36 V 200 kHz 
CA 3100 8,5 V 36 V 275 kHz 
LF 357 3 V 36 V 325 kHz 
LM 301 3 V 36 V 325 kHz 

Dispozitiv pentru desemnarea câştigătorului la concursuri 

Cu ajutorul acestui montaj se poate stabili 
care dintre participanţii la un concurs „Cine 
ştie, câştigă", crezând că ştie răspunsul corect, 
apasă primul pe buton. Montajul poate fi extins 
pentru n concurenţi. Cu ajutorul comutatorului 
Sr pot fi şterse toate indicaţiile. Dacă doar un 
candidat apasă pe butonul său, atunci se aprinde 
LED-ul corespunzător, iar toate celelalte taste 
sunt blocate. Prin urmare, întotdeauna se aprin¬ 
de doar un singur LED. Această situaţie se 
menţine până când indicaţia este stinsă prin 
butonul reset Sr. 

în figura 1 este dată schema internă a 
blocurilor A, B ... . Este vorba de un multivi- 
brator bistabil RS care poate fi setat prin poar¬ 
ta Ni şi resetatîn punctul 4 (poarta N3). Curentul 
de ieşire al porţii nu este suficient pentru a 
comanda LED-ul, de aceea tranzistorul TI ser¬ 
veşte pentru comanda indicaţiei. 

Datorită circuitului integrat CMOS utilizat, 
curentul absorbit este foarte redus şi poate fi 
acoperit cu o baterie de 9 V. Luminozitatea 
LED-ului este destul de mare la valoarea dată 
pentru R2. O creştere a lui R2 la 560 Q. sau 

NI.N4 =4011 
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680 Q duce Ia creşterea luminozităţii. Curentul mătate (circa 15 mA) atunci când luminează 
de alimentare a montajului scade însă Ia ju- un LED. 

(P Hendt) 

092 Oglindă de tensiune 

în câteva articole din Elektor s-a discutat 
deja cum se pot produce concomitent, în se¬ 
cundarul unui transformator fără priză mediană, o 
tensiune alternativă pozitivă şi una negativă. 
Acest montaj continuă această serie; el utili¬ 
zează un al doilea redresor în punte (Dl ... D4) 
care este cuplat capacitiv cu secundarul 
transformatorului prin două condensatoare (CI 
şi C2). Deoarece tensiunea continuă produsă 
în acest mod nu este în legătură galvanică cu 
bornele transformatorului, la care este conec¬ 
tat şi celălalt redresor în punte (D5 ... D8), 
ambele tensiuni continue pot fi combinate într-o 
tensiune simetrică. 

Rezistenţa sursei ramurii negative este, da¬ 
torită celor două condensatoare CI si C2 co- 

t 

nectate în serie, mai mare decât rezistenta 
* 

sursei ramurii pozitive. Din acest motiv, con¬ 
densatorul C3 prezintă o capacitate mai mare 
decât C4, astfel încât la bornele de ieşire ale 
tensiunilor negativă şi pozitivă pot fi măsurate 
rezistenţe interne şi tensiuni de brum aproxi¬ 
mativ egale. 

Tensiunile de lucru ale condensatoarelor 
electrolitice trebuie să fie cel puţin egale cu 
valoarea tensiunii de vârf a transformatorului 

(V2 Utrafo). Cu valorile date pentru conden¬ 
satoare, montajul furnizează un curent de 

circa 0,1 A, la o tensiune de 15 V şi o tensiune 
de brum de 1 V. Pentru a reduce ondulatia 

y 

tensiunilor de ieşire pot fi multiptexate valorile 
ambelor capacităţi, cu acelaşi factor. 

Redresoarele în punte sau diodele indivi¬ 
duale trebuie să fie dimensionate corespun¬ 
zător tensiunii trafo aplicate şi curentului absorbit. 

(H. Sprenger) 

093 Alimentare reglabilă O ... 30 V/ 1 A 

Grupa montajelor de alimentare este com¬ 
pletată aici cu o versiune multifuncţională, care 
furnizează o tensiune de ieşire reglabilă între 0 ... 
30 V la un curent de până la 1 A (şi la tensiuni 
foarte mici) şi care este înzestrată cu o limitare 
de curent programabilă. Pentru a se putea ex¬ 
tinde domeniul de reglaj al tensiunii până la 
zero volţi, trebuie luate (ca şi la alte montaje 

cu 723) o serie de măsuri tehnice. în montajul 
standard, circuitul 723 furnizează o tensiune 
de ieşire minimă de circa 2 V; aceasta este 

t 

motivată de amplificatoarele diferenţiale exis¬ 
tente în 723. Aici problema a fost rezolvată 
printr-o tensiune negativă ajutătoare. La borna 
de masă a lui 723 (pin 7, carcasă DIL) se apli¬ 
că tensiunea de -4,7 V stabilizată de dioda 
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Zener D4. Domeniul de reglare este împins 
prin acest artificiu cu 4,7 V mai jos. în principiu 
ar fi fost suficientă şi o tensiune ajutătoare de 
-2 V; dar trebuie luată în considerare si tensiu- 
nea offset (mică) a amplificatoarelor diferenţiale 
interne; de aceea, intrarea neinversoare a am¬ 
plificatorului diferenţial (pin 5) este legată la 
masă prin R9 şi PI, astfel încât tensiunea de 
offset poate fi compensată lejer. 

Rezistenta R8 serveşte la limitarea curen- 
3 I 

tului; valoarea ei este dimensionată pentru un 
curent de maximum 1 A. Curentul de ieşire poate 
fi la rândul său reglat continuu cu potenţio- 
metrul P3, rezistenta maximă a lui P3 cores- 
punzând curentului minim. Atunci când P3 este 
reglat (teoretic) pe zero miliamperi, tensiunea 
de ieşire poate avea bineînţeles doar zero 
volţi. Ar mai fi de observat că LED-ul D5 (el 
luminează slab când este conectat aparatul) 

furnizează tensiunea pentru sursa de curent 
construită cu Ti. 

La prima punere în funcţiune, alimentarea 
se reglează după cum urmează: se încarcă 
ieşirea cu o rezistentă 1 k /1 W, se roteşte P3 

i i « 

pe rezistenţa minimă şi se reglează P2 astfel 
încât cursorul său să se găsească pe plusul 
tensiunii de ieşire. Cu PI se aduce tensiunea 

i 

de ieşire la exact zero volţi. Dacă domeniul de 
’ i 

reglare al lui P2 nu ajunge până Ia 30 V, va¬ 
loarea lui R6 poate fi scăzută puţin. La un 
prototip de laborator, tensiunea de brum su¬ 
prapusă pe tensiunea continuă de ieşire a mă¬ 
surat 10 mVw; această valoare ar putea fi încă 
redusă printr-un cablaj realizat corespunzător etc. 

La scurtcircuitarea ieşirii, tranzistorul T3 
trebuie să transforme în căldură o putere de 
până la 40 W; de aceea, el trebuie montat pe 
un radiator corespunzător (circa 2°C/W). 

094 Generator de acord 

Acest generator de frecvenţă intermediară 
(FI) este un ajutor practic pentru acordarea cir¬ 
cuitelor FI de 455 kHz. Generatorul furnizează 

la alegere un semnal nemodulat, modulat în 
amplitudine sau modulat în frecvenţă. Oscilatorul 

propriu-zis este constituit din etajul construit cu 

tranzistorul FET T1. Drept circuit oscilant 
serveşte un filtru obişnuit de frecvente 

f f i 

intermediare de 455 kHz. Pentru a acorda frec¬ 

venţa pe valoarea prescrisă, o parte din sem¬ 
nalul oscilatorului este decupată printr-un filtru 

ceramic de 455 kHz, apoi redresată şi condusă 
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la un instrument magneto-electric (cu cadru 
mobil). Frecvenţa oscilaţiei este egală cu frec¬ 
venţa de trecere a filtrului ceramic, atunci când 
indicatorul instrumentului are bătaia maximă. 

Semnalul generat de oscilator poate fi modulat 
atât în amplitudine, cât si în frecvenţă. în timpul 

Lista de componente 

Rezistente 
* 

R1, R2 = 220 £2 

R3 = 100 a 
R4 = 470 a 

R5, R7, R9, R10, R12= 1 M 

R6 = 3k3 

R8 = 2k2 

R11, R13, R14 = 5k6 

PI = 4k7 (5 k) semireglabil 

Semiconductoare 
TI = BF 245B, BF 256B, 2N3819 
T2, T3 = TUN 

Dl, D2, D3 = DUG 

D4 = BB 105 

D5 = ZD 10 V, 400 mW 

Condensatoare 
CI, C6, C7 = 100 n 

C2 = 180 p 
C3 = 1 n 

C4, C5 = 100 p 

C8 = 320 n 

C9, CIO, Cil =68 n 

Diverse 
K1 = filtru ceramic 455 kHz (Murata) 

Tr = filtru FI Toko 11100, 12374 

51 = comutator DA/NU 

52 = comutator unipolar 
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acordării frecvenţei oscilatorului, modularea 
trebuie deconectată prin deschiderea comuta¬ 
torului Si. Semnalul de joasă frecvenţă modu¬ 
lat este produs de un oscilator - defazor simplu 
(T3). Un semnal FI modulat în amplitudine ia 
naştere atunci când T2 modulează tensiunea 

p 

de alimentare a lui TI; pentru aceasta S2 tre¬ 
buie să stea în poziţia AM. Atunci când S2 stă 

în poziţia FM, semnalul FI este modulat în frec- 
veţă de dioda varicap D4. Gradul de modulare 
poate fi reglat în ambele cazuri cu PI. Sem¬ 
nalul FI este decuplat prin bobina secundară a 
filtrului FI. Rezistenţa serie R15 poate fi aleasă 
în funcţie de amplitudinea dorită la ieşire; va¬ 
loarea sa minimă este de 100 ft. în general, o 
rezistenţă de 1 k este adecvată acestui scop. 

095 Oscilator CMOS cu semnale dreptunghiulare 

Un oscilator CMOS care lucrează după 

acelaşi principiu ca şi oscilatorul standard TTL 

poate fi construit şi cu porţi CMOS. Nomogra- 

ma dă şi aici informaţii asupra valorilor rezis¬ 

tentelor si condensatoarelor necesare. Frecven- 
9 t 

tele au fost măsurate la o tensiune de alimen- 
i 

tare de 12 V; abaterile de frecvenţă pentru alte 

tensiuni de alimentare sunt mici. Oscilatorul lu¬ 

crează între 0,5 Hz si 1 MHz. 
p 

Tensiunea de alimentare a oscilatorului poate 
fi între 5 ... 15 V; valoarea minimă pentru 

rezistenta R este 22 k. Frecventa oscilatorului 
T P 

poate fi reglată atunci când R este înlocuită cu 

un potenţiometru de 1 M în serie cu o rezistenţă 
de 22 k. Sunt utilizabile circuite integrate CMOS 

de tipul 4011 cu ieşiri prevăzute sau nu cu eta¬ 

je de separare (buffer). 
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096 Generator de etalonare 

Acest generator produce un spectru de frec¬ 
vente a cărui fundamentală este de 100 kHz si 

i p 

ale cărui armonici ajung până la circa 200 MHz. 
Montajul se pretează între altele pentru un acord 
al preamplificatoarelor sau al etajelor schimbă¬ 
toare de frecvenţă ale receptoarelor si pentru 
etalonarea scalelor de acord. Precizia genera¬ 
torului de etalonare care, pentru o perioadă 
scurtă de timp, poate depăşi precizia unui os¬ 
cilator cu cristal de cuart, este atinsă într-un mod 

foarte simplu: se acordează cea de a doua 
armonică pe nulul oscilaţiei cu emiţătorul engle¬ 
zesc pe unde lungi Droitwich (200 kHz). 

Această statie de emisie îsi menţine frec- 
i ' > 

venţa purtătoare cu o precizie de 7.10'11. Ge¬ 
neratorul poate fi etalonat chiar si cu cea de a 
o suta armonică a sa pe un emiţător etalon de 
10 MHz (în domeniul undelor scurte). Toleranţa 
frecvenţelor de etalonare produse de generator 
depinde exclusiv de exactitatea cu care este 

9...15V 

acordat generatorul pe nulul oscilaţiei cu sem¬ 
nalul de comparaţie furnizat „la domiciliu". 

Porţile NI ... N4 produc un semnal drept¬ 
unghiular a cărui frecvenţă poate fi reglată cu 
PI. N4 serveşte drept buffer; la ieşirea sa se 
găseşte o tensiune dreptunghiulară aproape 
simetrică. Acest semnal conţine în principal ar¬ 
monici impare, la care armonicile superioare, 
ca urmare a timpilor de creştere şi descreştere 
ai impulsurilor, ating doar amplitudini reduse. 
TI şi T2 formează din tensiunea dreptunghiu¬ 
lară un semnal care constă atât din armonici 
pare, cât şi impare. 

Pentru a îmbunătăţi stabilitatea pe timp 
îndelungat, se poate utiliza în locul oscilato¬ 
rului cu NI ... N4, un alt oscilator mai stabil, de 
100 kHz, în măsura în care acesta furnizează 
un semnal cu o amplitudine suficient de mare. 

Stabilitatea montajului depinde în mare mă¬ 
sură de construcţia sa mecanică. Legăturile 
trebuie realizate cât mai scurt posibil, tensiu¬ 
nea de alimentare trebuie să fie stabilizată (de 
exemplu cu 723, curent de alimentare circa 
10 mA). Pentru reglarea fină a frecvenţei poate fi 
conectat în serie cu PI un potenţiometru de 1 k. 

097 Redresor de măsurare rapid 

Un montaj de redresare adecvat măsură¬ 
torilor se deosebeşte de o simplă diodă prin 
aceea că nu apar abateri de la liniarite deran¬ 
jante la tensiuni din domeniul milivolţilor; în plus, 

de la un redresor de măsurare se cere o limită 
de frecvenţă cât mai mare posibil. Prima con¬ 
diţie abia poate fi îndeplinită cu un amplificator 
operaţional obişnuit, deoarece din motive de 
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stabilitate nu este accesibilă o compensare 
internă sau externă a frecvenţei amplificatoru¬ 
lui operaţional. Această problemă este rezol¬ 
vabilă cu amplificatoare operaţionale super-ra- 
pide; acestea sunt totuşi scumpe. 

La acest montaj, ambele diode Dl şi D2 
sunt comandate în curent; distorsiunile de pre¬ 
luare pot să nu apară aici. Tensiunile pe R10 
şi R11 sunt independente de tensiunile de amor¬ 
sare a diodelor. Deoarece TI schimbă faza 

atunci când intrarea montajului este deschisă. 
Cu osciloscopul pot fi stabilite deviaţiile 

nominale ale formei curbelor abia la semnalele 

-©1SV 

V\jOo 

►I t Oi'n'-fL 

R11 

T1 ,T2 = BC5478 

D1,D2=1N4148 

tensiunii de intrare cui80°, pe R11 se găseşte 
semiperioada pozitivă, iar pe R10 semiperioa- 
da negativă a tensiunii de intrare. Comanda în 
curent a celor două diode Dl si D2 se reali- 

* 

zează prin „bootstrapping" de la rezistenţa R2 
prin repetorul pe emitor T2 şi condensatorul 
electrolitic CI. Potenţiometrul semireglabil PI 
trebuie reglat în aşa fel încât tensiunea pe 
colectorul lui TI să măsoare exact zero volţi, 

t 1 

de intrare a căror frecventă este de mai mult 
i 

de 400 ... 500 kHz sau a căror amplitudine de¬ 
păşeşte 2 Vvv. Curentul de alimentare al mon¬ 
tajului măsoară mai puţin de 10 mA. 

098 Alimentator simetric 

Cu toate că există foarte multe stabiliza¬ 
toare de tensiune fixă, chiar şi pentru tensiuni 
negative, totuşi un montaj cu componente dis¬ 
crete, în special cu un bun raport preţ - per¬ 
formanţe, îşi are justificarea sa. 

Atunci când curentul absorbit rămâne limi¬ 
tat la circa 10 mA, pentru TI şi T2 pot fi utilizate 

tipurile BC 547/557. Pentru curenţi mai mari (ma¬ 
ximum 0,5 A) este necesar să se prevadă un 
transformator de reţea corespunzător, împreună 
cu un montaj Dariington cu BC 140/160. Compo¬ 
nentele R5, R6 si D7 au rolul de a face ca stabi- 
lizarea tensiunii să lucreze după dorinţă, ime¬ 
diat după conectarea tensiunii la transformator. 
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099 Milivoltmetru FET 

Firma National a scos pe piaţă un amplifi- tată combinarea ambelor tipuri de măsurători, 
câtor operaţional cu 1 FET, având drept carac- Comutatorul de scală S3 modifică reacţia in- 
teristici principale o amplificare mare, o ten- versă a amplificatorului operaţional. Această 
siune offset mică şi o impedanţă de intrare reacţie corespunde divizorului de tensiune din 
extrem de mare. Toate aceste însuşiri ne ten- fig. Ia, constând din Rc şi Rd. Punctele de 
tează să-i găsim o utilizare într-un milivoltmetru. legătură A, B şi C servesc la realizarea cu S3, 

Montajul prezentat în fig. 2 face posibilă aşa cum se vede în fig. 2a, a combinaţiilor de 
măsurarea tensiunilor si a curenţilor cu LF 356. rezistente. Tabelul 1 dă domeniile de măsura- 

j i i 

Fig. Ia şi 1b prezintă montajul amplificatorului re ce pot fi obţinute cu acest comutator, 
operaţional la măsurarea tensiunii, respectiv a Milivoltmetrul cu FET este alimentat de o 
curentului. sursă simetrică de ±3 V. Deoarece curentul 

în schema bloc a montajului este reprezen- absorbit (1 mA) este foarte redus, poate fi uti- 
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lizată ca sursă de tensiune o baterie. Nu există 
limitări pentru tensiuni de alimentare mai mari; 
totuşi nu trebuie depăşită tensiunea de ±16 V. 

Pentru rezistentele comutatorului de scală 
i 

trebuie utilizate rezistenţe cu peliculă metalică 
(toleranţă 1%). R1 şi R2 se realizează prin le- 

Tabel 2 
| S3 în poziţia 

a b c 
la 1 |iA 5 |jA 10 nA 

lb 10 jliA 50 pA 100 nA 

Ic 100 nA 500 pA 1 mA 

ld 1 mA 5 mA 10 mA 

le 10 mA 50 mA 100 mA 

lf 100 mA 500 mA 1 A 

Tabel 1 

Indicaţia maximă la cap de scală 

S3 Ui ii 
a 10 mV 1 nA 

b 50 mV 5nA 

c 100 mV 10 nA 

d 500 mV 50 nA 

e 1 V 100 nA 

f 5 V 500 nA 

g IOV 1 pA 

h 50 V 5 pA 
• 

i 100 V 10 pA 

j 500 V 50 pA 

k 1000 V 100 pA 
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garea în serie a mai multor rezistenţe de 1 M. 
Schimbarea polarităţii se realizează prin 

comutatorul S2. Tensiunea de offset este reglată 
cu PI. Cu intrarea scurtcircuitată, tensiunea la 
ieşire trebuie să fie de zero volţi. Instrumentul 

i * 

indicator se reglează cu potenţiometru! de 
etalonare P2 la valoarea tensiunii aplicate. Cu 

milivoltmetrul se pot măsura curenţi, cu aju¬ 
torul „şuntului" din fig. 3. în tabelul 2 se indică 
domeniile de măsură pentru poziţiile a, b şi c 
ale comutatorului S3. Acest „sunt universal'' ar 

i 

trebui construit de asemenea din rezistente cu 
i 

peliculă metalică, cu toleranţă de 1%. 
(J. Borgmann) 

Oscilator LS-TTL cu semnale dreptunghiulare 

Acest oscilator universal lucrează după ace¬ 

laşi principiu ca şi oscilatorul descris mai înainte; 

aici este totuşi utilizat un circuit integrat TTL 

din seria Low Power Schottkhy (LS - TTL). Deoa¬ 

rece circuitele integrate LS-TTL se deosebesc 

prin însuşirile lor de circuitele TTL standard, aici 

este valabilă o altă corelaţie între valorile R si 
7 I 

C si frecventa oscilatorului. în afară de aceasta 
» * 

este necesară o rezistenţă suplimentară de 1 k. 
Frecvenţa semnalului dreptunghiular produs 

poate fi între 20 Hz şi 1 MHz. Valorile combi¬ 

naţiilor R şi C pot fi preluate şi aici din no- 
mogramă. Valoarea iui R nu trebuie să fie mai 

mică de 680 Q. Dacă frecventa trebuie să fie 
i 

reglabilă, atunci R poate fi înlocuit printr-un po- 

tentiometru de 4k7 sau 10 k, în serie cu o re- 
i 

zistentă de 680 Q. 
i 
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Detector de întrerupere 

Detectarea unei întreruperi într-un circuit de 
curent alternativ nu se realizează atât de uşor 

i 

cum ar părea la prima vedere. Dacă montajul 
lucrează la o tensiune de alimentare unică, 
atunci va exista în permanenţă o eroare de 
tensiune (de exemplu de 0,6 V la un tranzistor 
cu siliciu, ca detector). Acest lucru este valabil 
şi la triggerul Schmitt CMOS utilizat aici. Sem¬ 
nalul de ieşire îsi modifică starea atunci când 

p p 

tensiunea de intrare depăşeşte o valoare anu¬ 
mită între 3 şi 9 V (funcţie de tensiunea de ali¬ 
mentare). 

Prin adăugarea divizorului de tensiune R1, 
R2 şi PI se poate ajunge ca montajul să-şi 
schimbe starea la zero volţi la intrare. Premisa 

i 

este, desigur, ca tensiunea de alimentare să ră¬ 
mână constantă; aceasta înseamnă că pentru 
fiecare tensiune de alimentare se realizează un 
reglaj cu PI. Pentru a se realiza cu PI reglajul 
exact al detectorului de întreruperi, este de mare 
ajutor un osciloscop. Un reglaj suficient de pre¬ 
cis poate fi realizat şi cu un aparat de măsură 
universal. Acesta se ieagă la N2; PI se reglea¬ 
ză în aşa fel încât instrumentul să indice jumă¬ 
tatea tensiunii de alimentare. 

O reglare optimă a lui PI se obţine atunci 
când tensiunea de ieşire este reglată nu la 
Ub/2, ci la valoarea indicată în tabelul 1. La o 
tensiune de intrare (Vef), de exemplu de 5 V, 
si o tensiune de alimentare de 10 V, tensiunea 
de ieşire reglată trebuie să fie de 4,47 V. 

Ci face ca detectorul să se comporte ca 
un monostabil, astfel încât la ieşire apare nu¬ 
mai un singur impuls per perioadă a tensiunii 
alternative. Capacitatea lui CI este dimensio¬ 
nată pentru o frecvenţă de 50 Hz; pentru alte 
frecvente, această valoare trebuie modificată 

p 

invers proporţional. 
La dimensionarea dată, tensiunea maximă 

la intrare este de 220 V (Vef); Ia această ten¬ 
siune curentul maxim de 10 mA din R1 trece 
prin circuitul de protecţie al porţii. Pentru ca 
tensiunea de alimentare să nu fie influenţată 

f 

de acesta, se adaugă dioda Zener D2. R1 tre¬ 
buie în acest caz să transforme în căldură o 
putere de 1,5 W. Atunci când detectorul trebuie 
să prelucreze continuu tensiuni de intrare mari, 
este recomandabilă o dimensionare cu rezis¬ 
tente mari a divizorului de tensiune R1, R2, PI. 

« 

Tabelul 1 
Tensiune 
de intrare 

Tensiune de alimentare 

(Vef, sinus) 5 V IOV 15 V 
2 V 2,24 3,49 — 

3 V 2,33 4,09 5,18 
4 V 2,37 4,33 5,91 
5 V 2,40 4,47 6,26 
6 V 2,42 4,56 6,48 
7 V 2,43 4,63 6,64 
8 V 2,44 4,67 6,75 
9 V 2,44 4,71 6,83 
IOV 2,45 4,74 6,90 

R4^ S...1SV 

r-C 2200 1-© 

6Bn 

N1/N2=1/2lCl = 4093B 
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Oscilator start - stop stabil 

La transformarea semnalelor digitale paralele 

în semnale serie, este necesar adeseori un os¬ 
cilator start - stop. Asemenea oscilatoare pot fi 

triggerate de un semnal asincron la frecvenţa 

oscilatorului printr-o intrare de deblocare. Oscila¬ 

torul descris aici lucrează fiabil şi stabil până la 

10 MHz. în starea de repaus a oscilatorului, la 

intrarea de comandă a porţii N3 este un „O" 

logic. Imediat ce această intrare trece în starea 

„1“ logic, oscilatorul începe să oscileze cu o 

mică întârziere. 

Instrument de măsură a amplificării în înaltă frecvenţă 

Amplificarea în curent a tranzistoarelor IF construit cu TI. Semnalul IF amplificat este re- 

depinde în mare măsură de curentul continuu dresat (Dl, R10, C9); un voltmetru indică ten- 

de reglare. Amplificarea atinge cea mai mare siunea continuă proporţională cu semnalul IF 

valoare la un anumit curent de colector. Cu acest amplificat. 

montaj simplu poate fi determinat uşor punctul Reglarea curentului continuu al tranzistoru- 

optim de funcţionare. lui de testat poate fi realizată cu PI; curentul 
Tranzistorul de testat (TUT - Transistor de colector poate fi variat între 1 si 10 mA. 

Under Test) este parte componentă a unui etaj Dacă potenţiometrul PI este prevăzut cu o 

de amplificare obişnuit. Acestui etaj i se aplică scală etalonată în mA, atunci se poate deter- 

un semnal de 100 MHz produs de oscilatorul mina rapid punctul optim de lucru. 

R9 5...15mA 

CI 

78103 2 
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Compresor-expandor cu bază de timp 

Pentru a se putea efectua verificări speciale 
prin măsurări tehnice, este uneori necesar ca 
un semnal analogic sau digital să fie reprezen¬ 
tat dilatat sau comprimat pe orizontală pe ecranul 
unui osciloscop atunci când această operaţie 
este posibilă, cu ajutorul bazei de timp interne, 
în acest caz este necesar un aparat care poate fi 
caracterizat prin denumirea compresor - 
expandor de bază de timp. Un asemenea 
aparat poate fi realizat cu un lanţ de elemente 
de memorie. Reprezentarea dilatată sau com¬ 
primată a unui semnal pe ecranul unui osci¬ 
loscop se realizează prin citirea semnalului şi 
redarea lui cu o frecventă de tact mai mică, 

i 

respectiv mai mare. 
Montajul prelucrează semnale analogice si 

digitale cu frecvenţe de până la 200 Hz. Durata 
totală a ciclului citire - redare nu trebuie să 
depăşească (la temperaturi normale) 0,1 s, deoa¬ 
rece în caz contrar semnalul este atenuat prea 
mult. Pentru reglarea în tensiune continuă este 
prevăzut lanţul de elemente de memorie (IC2) 
cu două circuite integrate 741, unul conectat în 
amonte, celălalt în aval. Atunci când compo¬ 
nenta de curent continuu nu prezintă interes, 
circuitul IC3 poate lipsi; semnalul de ieşire este 
cedat printr-un condensator de 100 n. 

în cazul unui „0“ logic la intrarea de coman¬ 

dă U, semnalul de tact de citire fin ajunge la 
lanţul de elemente de memorie; în cazul unui 

p 

„1" logic, la lanţul de elemente de memorie 
este condus un tact de redare fo. în timpul pe¬ 
rioadei de citire, la ieşirea montajului este de 
asemenea disponibil un semnal; în practică el 
poate fi necesar pentru a atenua semnalul de 
ieşire în această perioadă. Dacă se doreşte a 
se vizualiza un semnal periodic cu ajutorul 
bazei de timp a COMPRESOR - EXPANDOR- 
ului, atunci semnalul de comandă U trebuie să 
fie triggerat de semnalul de intrare; altminteri 
faza semnalului de ieşire se modifică continuu, 
în afară de aceasta, trebuie ca numărul de 
impulsuri de tact de citire să rămână mereu 
acelaşi; el trebuie să fie de cel puţin 512 im¬ 
pulsuri, deoarece în caz contrar informaţiile încă 
disponibile nu sunt transpuse în întregime. în 
montajul aparatului se găsesc trei potenţio¬ 
metre. P2 trebuie reglat astfel încât semnalul 
de tact fo la ieşire să fie cât mai puternic ate¬ 
nuat. Cu PI trebuie reglată mai întâi valoarea 
tensiunii continue la ieşire lâ circa 5 V. în final, 
se reglează acest potenţiometru în aşa fel încât 
semnalul de ieşire la supraexcitare să fie 
limitat simetric. P3 serveşte la reglarea tensiu¬ 
nii continue la ieşire; ea trebuie să fie zero 
atunci când intrarea este scurtcircuitată. 

15 V 
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105 Convertor analogic-digital 

Convertoarele analogic-digitale aparţin mon¬ 
tajelor relativ critice, de aceea, de cele mai 
multe ori, în afară de elemente constructive 
speciale este necesară şi o reglare atentă. în 
cazul convertoarelor A/D care lucrează pe 
principiul Delta - Sigma nu sunt necesare com¬ 
ponente speciale; precizia sa depinde în prin¬ 
cipal de stabilitatea tensiunii de referinţă ex¬ 
terne. Circuitele integrate ICI, IC2 şi ambele 
comutatoare CMOS SI şi S2 constituie împre¬ 
ună un aşa-zis modulator Delta - Sigma, sau 
mai pe scurt, modulator Delta. Modul de funcţio¬ 
nare a modulatorului Delta a fost descris amă¬ 

nunţit în articolul „Digitaler Nachhair (Elektor, 
martie 1978); de aceea, este suficientă aici doar 
o scurtă sinteză: în funcţie de tensiunea la in- 

9 

trarea D a multivibratorului bistabil FF1, intra¬ 
rea inversoare a amplificatorului operaţional ICI 
este pusă alternativ la masă, sau Uref, prin R2 
şi unul din cele două comutatoare CMOS. Ampli¬ 
ficatorul ICI lucrează aici în regim de compa¬ 
rator. Ca urmare a reacţiei la intrarea inver- 
soare, ICI comută alternativ, astfel încât valorile 
medii ale tensiunilor de intrare la cele două 
amplificatoare operaţionale sunt egale. De aici 
rezultă la ieşirea lui ICI o tensiune drept- 
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unghiulară, al cărei raport impuls - pauză este 
proporţional cu mărimea tensiunii analogice de 
intrare. Starea de comutare a comparatorului 
este preluată cu fiecare impuls de tact (clock) 
de Ia multivibratorul bistabil FF1 (D). 

Atunci când ieşirea Q a lui FF1 este „1“ 
r 

logic, impulsurile de tact ajung prin poarta N3 
la intrarea numărătorului binar cu 12 biţi IC5. 
Durata perioadei de numărare a lui IC5 este 
comandată de un al doilea numărător binar 
IC6. Acest numărător numără 2048 impulsuri 
de tact şi furnizează apoi un impuls reset la 
multivibratorul bistabil FF2. Aceasta are ca 
urmare faptul că ieşirea sa este în stare „O'1 
logic, poarta N3 blochează şi IC5 nu mai pri¬ 
meşte nici un impuls de numărare. Poziţia de 
numărare atinsă de IC6 este astfel expresia 
digitală a mărimii tensiunii de intrare analogice. 
Următoarea perioadă de conversie începe 
atunci când FF2 este setat cu tasta „START"; 
IC5 si IC6 trec atunci brusc în zero. 

* 

Dacă tensiunea de referinţă Uref măsoară 
i 

exact 2,048 V, atunci o tensiune analogică de 
1 V este identică cu 1000 de impulsuri de 
numărare. La prototipul realizat cu elemente 
constructive standard, abaterile de la liniaritate 
au fost mai mici de 1%. O liniaritate si mai 

* 

bună poate fi realizată prin utilizarea drept 
comparator a unui circuit LF 357; Acest circuit 
necesită o tensiune de alimentare simetrică. 
Frecvenţa oscilatorului de tact (Ni, N2), care 
la dimensionarea dată pentru R3, R4 şi C8 
este de 8 kHz, poate fi mărită prin micşorarea 
valorii lui C3. Condensatorul C3 nu trebuie 
totuşi să fie mai mic de 390 p; această valoare 
corespunde unei frecvenţe de tact de circa 50 
kHz. Ne putem gândi de asemenea să utilizăm 
o altă ieşire a lui IC6 sau să folosim alte tipuri 
de numărătoare pentru IC5 şi IC6. 

Reglarea convertorului analogic - digital se 
limitează la compensarea tensiunii de offset a 
lui ICI. PI se reglează în aşa fel încât, Ia 
scurtcircuitarea intrării numărătorului IC5, el să 
rămână pe zero. Prin mărimea tensiunii de 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1, R2 = 100 k 

R3, R4, R6 = 22 k 
R5 = 220 Q 

R7 = 10 k 
Pi = 100 k pot. semiregl. 

Condensatoare 
CI, C2 = 470 n 
C3 = 2n2 

C4 = 1 pi / 35 V 
C5 = 100 p 
C6 = 1 n 

referinţă poate fi determinată acea tensiune de 
intrare la care IC5 atinge poziţia sa maximă de 
numărare (toate ieşirile „1"). 

Curentul absorbit de montaj măsoară doar 
câţiva mA. Perspective interesante apar la cupla¬ 
rea unui convertor A/D lucrând, după principiul 
descris aici, cu un microcalculator. Microcalcu¬ 
latorul poate prelua toate funcţiile logice, inclu¬ 
siv funcţiile ambelor numărătoare; ca hard ex¬ 
tern rămân numai comparatorul şi cele două 
comutatoare integrate CMOS. 

Semiconductoare 
ICI = CA 3130 
IC2 = 4013 

IC3 = 4066 
IC4 = 4023 
IC5, IC6 = 4040 

Diverse 
comutator unipolar 
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106 Comutator cu senzor de atingere> ieftin 

Există deja nenumărate variante de montaje 
cu senzori de atingere; totuşi simplitatea aces¬ 
tor montaje încă mai poate fi exploatată. 

Atunci când tensiunea etajului de separare 
(buffer) CMOS NI este pusă la masă prin atin¬ 
gerea contactului de jos, ieşirea trece în starea 
„0“ logic. Ca urmare a cuplajului prin R1, această 
stare este menţinută până când este atins 
contactul senzor de sus. Intrarea lui NI se gă¬ 
seşte atunci (printr-o rezistenţă mare) la po¬ 
tenţialul +Ub, astfel încât la ieşire apare un „1“ 
logic. Rezistenţa R1 are şi în acest caz rolul de 
a păstra starea la ieşirea montajului. Conden¬ 
satorul CI face ca ieşirea să fie continuu în 

j 

starea „1" logic după conectarea tensiunii de 
alimentare. 

107 Convertor semnal dreptunghiular-triunghiutar 

Acest montaj transformă o tensiune drept¬ 
unghiulară într-o tensiune triunghiulară, a cărei 
frecventă este mai mică de 512 ori. 

p 

Convertorul dreptunghi - triunghi este rea¬ 
lizat cu un numărător binar reversibil (up / down) 
de 8 biţi (ICI, IC2). Multivibratorul bistabil FF1 
comandă numărătorul astfel încât numără alter¬ 
nativ în ambele sensuri. Multivibratorul bistabil 
este triggerat de semnalul purtător al numă¬ 
rătorului; de aceea numărul de paşi de numă¬ 
rare este de câte 256 în ambele sensuri. Un cir¬ 
cuit format din rezistente transformă semnalul 

* 

binar de 8 biţi rezultat într-o tensiune în trepte 
de formă triunghiulară. Se recomandă utiliza¬ 
rea de rezistenţe cu toleranţă mică (1%). 
Montajul poate fi extins astfel încât frecvenţele 
semnalelor de intrare şi de ieşire să fie egale. 
Pentru aceasta, frecvenţa de intrare trebuie 
multiplicată cu 512, ceea ce se poate realiza 
de exemplu cu ajutorul unui sistem PLL (Phase 
Locked Loop = circuit cu calare pe fază). 
„Sintetizatorul de frecvenţă" descris în alt loc în 
această carte poate prelua această sarcină. 

120 



108 Bază de timp universală cu cristal de cuart 

Cu circuitul integrat MOS tip MK 5009 este 
posibil să se realizeze o bază de timp cu cri¬ 
stal de cuarţ cu posibilităţi multiple, utilizând doar 
puţine componente externe. Fig. 1 prezintă sche¬ 
ma bloc a circuitului integrat. împărţirea frec¬ 
venţei oscilatorului poate fi programată prin 
comutator la intrările de la pinii 11 ... 14. Osci¬ 
latorul poate fi echipat în diferite moduri: cu o 
reţea RC, cu un cuart sau se introduce un 

i 9 i 

semnal extern TŢL. 
Prin utilizarea unui cristal de cuart de 1 MHz 

i 

avem la dispoziţie la ieşire (pin 1) semnale 
dreptunghiulare cu perioada de la 1 ps până la 
3600 s, în funcţie de raportul de divizare pro¬ 
gramat. Tabelul prezintă corelaţia între poziţia 

comutatorului si divizarea frecventei oscilatorului. i t 
Dacă, de exemplu, numai comutatorul S4 

este închis, atunci ieşirea divizorului furnizează 
un semnal de 50 Hz; cu aceeaşi poziţie a co¬ 
mutatorului, la utilizarea unui cristal de cuart de 
1,2 MHz, frecvenţa oscilatorului este divizată 
la 60 Hz. Cristalul de cuart lucrează în 
rezonanţă paralelă şi este conectat cu o ca¬ 
pacitate de 30 pF. La pinul 10, frecvenţa 
oscilatorului este furnizată fără a mai trece prin 
etajul de separare. Ieşirea „time o ut" (pin 1) 
este prevăzută cu un buffer (etaj de separare) 
care este suficient pentru a excita montaje 
CMOS sau o poartă TTL; comanda intrărilor 
de mică rezistenţă necesită un alt etaj buffer. 

FEEOBACK 1- 

FEEDBACK 2* 

CLAMP* 

ncriL LATDP 
EXT/INT 
CONTROL 

RESET MAX' 

RESET 0- 

RESET 
CONTROL 

{ ClOCK -J ■MO1 hr i _ 
♦ 10° 

♦IO4 

♦ 2 *104 

♦tO5 
♦10® 

♦IO7 

♦ 6il07 

♦ IO8 

♦ 8*10® 

♦36.108 

78100*1 
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Fig. 2 prezintă trei posibilităţi de rezolvare 

a problemei. în locul lui BC 179C din fig. 2b 

poate fi introdus aproape orice alt tranzistor 

pnp din clasa C de amplificatoare. Acordarea 

montajului se limitează la reglarea precisă a 

frecvenţei oscilatorului, cel mai bine cu un nu¬ 

mărător de frecventă. La alimentarea monta- 
» 

jului nu se pun condiţii deosebite (max.15 mA, 

în funcţie de tensiunea de alimentare, fără 
t 

etajul buffer); stabilizatoarele de mică putere 

sunt foarte potrivite în acest caz. 

SI S2 S3 S4 Divizor 
0 0 0 0 10° 
0 0 0 1 IO1 
0 0 1 0 IO2 
0 0 1 1 IO3 
0 1 0 0 IO4 
0 1 0 1 io5 
0 1 1 0 IO6 
0 1 1 1 io7 
1 0 0 0 IO8 
1 0 0 1 6 x IO7 
1 0 1 0 36 x IO9 
1 0 1 1 6 x IO6 
1 1 1 1 2 x 10" 

0 = comutator închis 
1 = comutator deschis 

Indicator de poziţie pentru macaz 

Introducerea microprocesoarelor pentru co¬ 
manda funcţiilor unei instalaţii de cale ferată 

t i 

miniatură nu mai este de domeniul viitorului; 
au fost deja construite instalaţii complet miniatu¬ 
rizate. Cu toate acestea, persistă mereu ne¬ 
voia de a reprezenta, pe cât posibil mai clar, 
funcţii simple în cadrul instalaţiei. Una din cele 
mai importante funcţii o îndeplinesc macazu¬ 

rile. într-o reţea de şine complicată, nu este 
întotdeauna uşor de recunoscut poziţia unui 
macaz şi, cu aceasta, direcţia de mers. 

„Indicatorul" prezentat în acest articol arată 
clar pe pupitrul de comandă poziţia unui ma¬ 
caz. Pentru aceasta, sunt utilizate LED-uri de 
diferite culori pentru a asigura aprecierea corectă 
a situaţiei. 

y 

80034 
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Montajul este foarte simplu: LED-urile sunt 
conectate si deconectate de comutatoare elec- 

i 

tronice (tranzistoare). Macazurile utilizate (W) 
trebuie să fie dotate cu întrerupătoare de capăt 
de cursă (E). Tastele şi partea electronică se 
găsesc în pupitrul de comandă. în afară de 

aceasta se poate amplasa pe macaz, aşa cum 
se arată în desen, câte un LED pentru fiecare 
sens de circulaţie (D şi C), astfel încât poziţia 
poate fi recunoscută imediat, direct pe macaz. 
In caz că nu dorim acest lucru, putem înlocui 
LED-urile printr-o punte de sârmă. 

110 Sintetizator de frecventă t 

Acest sintetizator de frecvenţă produce osci¬ 
laţii dreptunghiulare a căror frecvenţă poate fi 
reglată în trepte de 1 kHz în domeniul 1 kHz 
999 kHz. Cea mai importantă parte componen¬ 
tă a montajului este circuitul integrat CMOS - 
PLL - IC 4046. în 4046 (IC6) se găseşte un os¬ 
cilator care produce semnale dreptunghiulare, 
disponibile la pinul 4. Frecvenţa acestui sem¬ 
nal este divizată printr-un factor număr întreg 
care poate fi fixat prin comutatoarele Si ... S3. 
Multivibratorul bistabil FF2 împarte încă o dată 
semnalul de ieşire al lanţului de divizare care, 

i i 

concomitent, este si semnal reset, si formează 
t i 

din îngustele semnale reset un semnal drept¬ 
unghiular simetric. Acest semnal este condus 
la una din cele două intrări ale montajului com¬ 
parator de faze existent în circuitul integrat PLL 
(Phase Locked Loop). La cea de a doua in¬ 
trare (pin 14) se găseşte o tensiune dreptun¬ 
ghiulară simetrică, care este produsă de oscila¬ 
torul N1/N2 şi a cărui frecvenţă este împărţită 
prin 2 de multivibratorul bistabil FF1. Semnalul 
de ieşire furnizat de oscilatorul PLL este de 

i 

aceea cuplat rigid cu semnalul produs de N1/N2. 
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Urmarea este că si semnalele de tact ale am- 
y 

belor multivibratoare bistabile corespund în frec¬ 
ventă. Frecventa la intrarea lanţului de divizare 

y l I 

(IC5) trebuie de aceea să fie egală cu 1 kHz 
înmulţit cu factorul de divizare reglat. 

Utilitatea montajului constă şi se bazează 
pe stabilitatea frecvenţei oscilatorului de coman¬ 
dă N1/N2. La pretenţii mai mari, acesta ar trebui 
înlocuit cu un oscilator cu cristal de cuart. 

111 Regulator de turaţie pentru mini-bormaşine 

Pe piaţă există deja de ceva timp diferite 
maşini de găurit în format mini. Ele sunt în ge¬ 
neral alimentate cu baterii a căror capacitate 
este însă limitată. Cu ajutorul unui regulator de 
tensiune integrat conectat invers turaţia unei 
minimaşini de găurit se poate regla între anu¬ 
mite limite, în asa fel încât ea să rămână con- 
stantă, independent de sarcină. 

înainte de a ne uita la montaj, vrem să ne 
clarificăm asupra proprietăţilor unui motor de 
curent continuu (derivaţie). De ce scade turaţia 
odată cu creşterea sarcinii? în mod normal, un 
asemenea motor este alimentat cu o tensiune 
(aproape) constantă. în lipsa sarcinii, motorul 
absoarbe atâta energie cât este necesară pen¬ 
tru a compensa pierderile de putere electrice 
şi mecanice (frecare). Comportarea motorului 
în sarcină este caracterizată prin faptul că, la 
creşterea acesteia (absorbţie de curent cres¬ 
cută), motorul încearcă să crească corespun¬ 
zător cuplul disponibil la axul său. Aceasta se 
face pe seama turaţiei care scade, în această 
situaţie. 

i 

Această comportare a montajului poate fi 
modificată deci numai atunci când tensiunea 
de alimentare nu rămâne constantă, ci este 
mărită corespunzător creşterii sarcinii. Atunci 
motorul poate prelua un curent mai mare şi 
poate să menţină o turaţie constantă. 

în montajul prezentat aici, acest proces de 
reglare este preluat de un regulator integrat de 
tensiune. Cu ajutorul lui pot fi acţionate mo¬ 
toarele cu tensiune de alimentare de la 2,5 V 
la 12 V, la un curent maxim absorbit de 1 A. 
Aici este utilizat tipul 79GU, deoarece domeniul 
său de reglaj ajunge până la maximum -2,23 V. 
Tipul 78GU are o tensiune minimă de ieşire de 
numai 5 V, permiţând astfel reglarea turaţiei 

doar la motoarele a căror tensiune de acţiona- 
i 

re se găseşte în acest domeniu. 
Fig. 1 prezintă funcţionarea regulatorului de 

tensiune. Tensiunea de ieşire este determina- 
y 

tă de raportul rezistenţelor R1 şi R2. 
Uout = (FM + R2)Uc/R2 
Uc este egal cu -2,23 V Ia tipul 79GU. 

Această tensiune este, aşa cum se poate vedea 
din formulă, măsura pentru tensiunea de ieşire, şi 
de aceea a fost introdusă în montaj (fig. 2) ca 
mărime de reglare. 

Dacă se încarcă motorul, mai întâi scade 
turaţia şi creşte curentul; prin aceasta creşte şi 
tensiunea negativă la borna „comună" a regu¬ 
latorului de tensiune (căderea de tensiune pe 
R2 este mai mare). Circuitul integrat are acum 
rolul de a menţine constantă, la valoarea de 
-2,23 V, tensiunea faţă de borna „comună". 
Tensiunea de ieşire (negativă) creşte, din acest 
motiv; curentul prin motor poate creşte în con¬ 
tinuare şi, de asemenea, şi turaţia. în principiu, 
R2 poate fi realizat ca potenţiometru şi astfel 
se poate regla punctul de intervenţie al 
regulatorului. Contactul cursorului s-ar arde 
repede în această situaţie, din cauză că la o 
modificare a reglajului ar circula continuu un 
curent mare prin el. în locul reglajului cu R2 
este posibil reglajul cu P2. în poziţia cea mai 
de sus a cursorului lui P2 se realizează un 
reglaj conform fig. 1. Tensiunea de ieşire este 
menţinută constantă fată de tensiunea la bor- 

p i 

na^comună" (de asemenea şi tensiunea mo¬ 
torului); în acest caz nu poate fi vorba de „re¬ 
glare". Abia prin rotirea cursorului în cealaltă 
direcţie ia naştere cuplajul dorit. 

Construcţie şi regiare 
în fig. 3 este prezentat cablajul plăcii. Placa 

conţine, pe lângă transformator, siguranţă şi 
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Fig. 1 Regulatorul de tensiune are rolul 
de a menţine la ieşirea sa o tensiune con¬ 
stantă de -2,23 V între intrarea de control si 
borna „comună". 

Fig. 2 Cu ajutorul lui P2 se poate regla 
gradul de cuplare. Prin cuplaj tensiunea de 
ieşire creşte odată cu creşterea curentului 
de ieşire. Prin aceasta, turaţia prestabilită 
rămâne (aproape) constantă. 

Fig. 3 Cablajul şi modul de amplasare a 
componentelor pentru regulatorul mini-bor- 
maşinei. ICI trebuie montat pe radiator po¬ 
trivit. PI este conectat cu două fire la placă. 
Legătura între cursor şi un capăt se poate 
realiza direct pe potenţiometru. 

potenţiometru, toate elementele constructive 
necesare. După terminarea construcţiei ar tre¬ 
bui măsurată mai întâi tensiunea de ieşire cu 
ajutorul unui multimetru. Pentru aceasta, mai 
întâi se roteşte cursorul lui P2 complet spre 
dreapta. PI este reglat pe rezistenţa maximă. 
Tensiunea măsurată acum ar trebui să fie cu 
circa 20% mai mică decât tensiunea maximă 
admisibilă a motorului; dacă nu este aşa, atunci 
valoarea iui R1 trebuie micşorată sau mărită 
corespunzător. 

După acest control funcţional se poate co¬ 
necta maşina de găurit. PI ar trebui să fie a- 

cum în poziţia de mijloc. P2 este astfel reglat, 
încât turaţia motorului nu creşte. La o cuplare 
prea puternică (prin reglarea lui P2), turaţia 
creşte automat, iar motorul se ambalează (se 

distruge). Atunci când reglajul descris nu este 
posibil, R2 trebuie schimbat, iar reglajul tre¬ 

buie repetat. 
Acordul optim între montajul regulatorului şi 

maşina de găurit este obţinut atunci când la 

încărcarea maximă turatia rămâne constantă, 
9 

în situaţia în care valorile maxim admisibile ale 
p 

tensiunii şi curentului nu sunt depăşite. Curen¬ 
tul este într-adevăr limitat prin circuitul integrat, 

însă tensiunea poate să crească (teoretic), pe 
baza cuplajului, peste valoarea admisibilă. Prin 

menţinerea fixă, pentru scurt timp, a alimen¬ 
tării maşinii de găurit, se poate limita acest caz 

de funcţionare. Se măsoară curentul si tensiu- 
« i 

nea şi se acordează R1 şi R2. După aceasta, 
reglajul grosier descris mai înainte poate fi ve¬ 

rificat încă o dată. 
Nu trebuie să ne facem probleme pentru o 

încărcare prea mare a circuitului integrat, deoa¬ 
rece acesta este protejat intern atât contra 
scurtcircuitelor, cât şi a supraîncărcării termice. 

112 Semafor de circulaţie auto / 

Montajul reprezintă o rezolvare simplă pen¬ 

tru construcţia unui semafor de circulaţie auto 
i i 

utilizabil pentru instalaţiile de cale ferată şi cir¬ 

culaţie auto miniaturizate. în afară de aceasta, 

montajul poate fi atât de mic, încât poate fi in¬ 

trodus uşor în piciorul unui semafor. Este de 

asemenea posibilă montarea într-un semafor 

central suspendat. Mai întâi să stabilim fazele 

comenzii unui semafor. în general, faza START 

decurge astfel încât semaforul trece de pe ROŞU 

pe ROŞU/GALBEN şi, în sfârşit, pe VERDE. 

Faza STOP rezultă analog: VERDE - GALBEN - 

ROŞU. în funcţionarea practică există şi posi¬ 

bilitatea cumulării semnalului ROŞU în toate 
i 

direcţiile (de exemplu, la trecerea maşinilor sal¬ 

vării). în afară de aceasta, din motiv de sigu¬ 

ranţă, fazele ROSU/GALBEN si GALBEN au 
i i i 

durate diferite; aceste două stări de comutare 

Tabel 1 

ROŞU 
« 

Direcţia 1 
GALBEN VERDE 

1 0 0 
1 1 0 
0 0 1 
0 1 0 

ROŞU 
* 

Direcţia 2 
GALBEN VERDE 

0 0 1 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 0 

Q1 
FF1 

Qî 

FF2 
Q2 02 

0 1 0 1 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 0 
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nu sunt luate în considerare aici, deoarece nu 

sunt neapărat necesare. 
Cele patru situaţii de comutare ROŞU, 

ROSU/GALBEN, GALBEN si VERDE trebuie 
codificate corespunzător. Comutarea a patru 
semafoare pentru două direcţii de circulaţie 
este reprezentată într-un tabel de adevăr. De 
aici rezultă stările de comutare logică si se 
încearcă realizarea lor cu elemente logice. 

Pentru realizarea celor patru stări de co¬ 
mutare se pot utiliza două multivibratoare 

bistabile (FF1 şi FF2). Printr-o comparaţie a 
stărilor de comutare dorite ale semafoarelor cu 

acelea ale multivibratoarelor bistabile, se găsesc 
imediat următoarele corespondenţe în tabel: 

ROŞU 1 =QÎ 

GALBEN 1 = Q2 

VERDE 1 = Q1-Q2 = QÎ + Q2 

ROŞU 2 = Q1 

GALBEN 2 = Q2 

VERDE 2 = QÎ • 02 = Q1 + Q2 

Pentru realizarea montajului sunt necesare 

deci două multivibratoare bistabile şi două porţi 
NOR. Aceste funcţii sunt conţinute în circuitele 
integrate CD 4027 (2J-K multivibrator bistabil 
MAŞTER - SLAVE - stăpân-sclav -) şi CD 4001 
(4 porţi NOR). Cele două porţi NOR rămase 
sunt astfel conectate încât să formeze un ge¬ 
nerator de tact pentru multivibratoarele bistabile. 

Prin aceasta, rezultă deja montajul din fig. 1. 
LED-urile sunt comandate de tranzistoarele TI ... 

T5. Pentru alimentare poate fi utilizată o ba¬ 
terie plată de 4,5 V. întregul montaj încape pe 
o mică placă cu raster cu găuri. 

(Wolfgang Peinelt) 
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113 Sonerie surpriză 

Celui care încă nu s-a putut decide în faţa 
marelui număr de montaje de sonerii disponibil, i 
se oferă aici o ultimă şansă: acest montaj oferă 
ceva special: el generează o altă melodie la fie¬ 
care apăsare a butonului. 

Această sonerie, al cărei montaj este pre¬ 
zentat în fig. 1, constă din două oscilatoare de 
semnale dreptunghiulare care oscilează liber, 
un numărător si un oscilator de sunet coman- 

■ 

dat în curent. Frecventa semnalului generat de 
oscilatorul N3/N4 măsoară circa 1 kHz, în timp 
ce frecvenţa celuilalt oscilator (N1/N2) poate fi 
reglată cu PI între 12 şi 900 Hz. După dife¬ 
renţierea prin elementul RC compus din R4/C3, 
impulsurile furnizate de N1/N2 ajung la intra¬ 
rea de acces tact (pin 13) a numărătorului IC3. 
Numărătorul poate număra doar pentru scurt 
timp impulsurile celui de al doilea oscilator 
existente la intrarea de tact (pin 14). Numără¬ 
torul îşi schimbă poziţia numai atunci când la 
intrarea de acces tact există un „0“ logic; ieşi¬ 
rile (pin 2, 4, 5, 6, 7, 11, 10, 9) trec pe rând în 

starea „1" logic. 
Atâta timp cât contactul butonului soneriei 

SI este deschis, la intrarea reset a numărăto¬ 
rului există un „1“ logic; ca urmare numărătorul 
stă în poziţia „0". Dacă se apasă pe SI, atunci 
numărătorul ia starea „1" la prima coincidenţă 
a unui impuls de tact cu un impuls de'acces 
tact. De fiecare dată când un impuls de tact 
coincide în timp cu un impuls de acces tact, 
poziţia numărătorului creşte cu o unitate. Opt 
din cele 10 ieşiri ale numărătorului sunt legate 
prin rezistenţele (R6 ... R13) şi potenţiometrul 
P2 cu oscilatorul de sunet (TI, T2) comandat 
în curent, astfel încât acesta produce o suc¬ 
cesiune de sunete cvasi-arbitrare. Cu P2 se 
poate modifica întregul registru de sunete. De 
asemenea şi durata, în timpul căreia butonul 
Si rămâne apăsat, are influenţă asupra sem¬ 
nalului soneriei. Pentru a se da în cele din ur¬ 
mă un caracter ritmic semnalului, ieşirea „5“ 
(pin 1) a lui IC3 a fost omisă. Ieşirea „0“ (pin 3) 
nu este conectată, deoarece această ieşire, în 

R19 
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starea de repaus a numărătorului, este „1“ logic. 
Oscilatoarele de semnale dreptunghiulare 

N1/N2 si N3/N4, atunci când sunt construite cu 
t 

un singur 4011, se pot influenţa reciproc, ca 
urmare a cuplajelor interne din circuitul inte¬ 

grat (pericol de sincronizare). De aceea este 
recomandabilă utilizarea a două jumătăţi de la 
două circuite integrate independente. 

(A. Houghton) 

114 Economizor pentru baterie 

Jocurile electronice care funcţionează cu 
t 

baterii, cum ar fi „Cap sau pajură“, ruleta sau 
diverse variante de zaruri, au un dezavantaj: 
bateriile se epuizează într-un timp prea scurt. 
Schimbarea bateriilor se amână vizibil atunci 
când partea electronică (sau cel puţin indica¬ 
toarele de LED-uri - consumatoare de energie) 
este deconectată după fiecare aruncare sau 
mişcare. Acest lucru poate fi realizat şi manual, 
dar acţionarea automată este mai comodă. Un 

♦ 

releu de timp simplu, care întrerupe alimen¬ 
tarea la câteva secunde după fiecare arunca¬ 
re, îndeplineşte această funcţie. 

Figura prezintă montajul unui asemenea 
releu de timp în forma sa cea mai simplă. 
Tasta SI serveşte ca buton de start pentru joc. 
în cazul în care contactul său se închide, atunci 
condensatorul electrolitic CI se încarcă repe¬ 

de prin dioda Dl. Tranzistorul TI conduce şi, 
prin T2, conectează releul care asigură alimen¬ 
tarea montajului jocului. 

După eliberarea tastei Si, în prima fază nu 
se întâmplă nimic. Deoarece Dl se blochează, 
CI se poate descărca lent prin R1, R2 şi prin 
joncţiunea bază - colector a lui TI. Abia după 
câteva secunde tensiunea pe CI scade într-o 
asemenea măsură încât TI se blochează din 
nou şi releul deconectează (declanşează). Prin 
aceasta, aportul de curent la montajul jocului 
este întrerupt până la mişcarea următoare. 

Cu valorile date în montaj, timpul în care 
indicaţia poate fi citită este de circa 3 secunde. 
Dacă aceasta trebuie să fie mai scurtă sau 
mai lungă, atunci valorile lui CI, R1 sau R2 
trebuie modificate corespunzător. 

(W. Jitschin) 
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115 Iluminat automat 

Chiar şi în apartamentele moderne, cu insta¬ 
laţiile lor ramificate, este încă necesar adeseori 

i 

să existe un colt care să nu trebuiască iluminat. 
* 

Aici, în general, este necesară ceva mai multă 
lumină doar relativ rar şi pentru puţin timp, 
astfel încât prelungirea reţelei de tensiune nu 
este rentabilă din motive economice. O ilumi¬ 
nare alimentată de la baterii, care la apăsarea 
unui buton luminează pentru un timp prede¬ 
terminat nişa unei debarale, aduce într-un mod 
elegant ceva mai multă lumină în întuneric. Că 
un asemenea automat nu este greu de con¬ 
struit, o arată montajul din fig. 1. 

Cu numai câteva circuite integrate CMOS, 
trei rezistenţe şi un condensator se poate con¬ 
strui un releu de timp care la apăsarea unui 
buton conectează pentru un anume timp o lampă 
cu incandescentă. 

f 

La apăsarea lui SI, CI este încărcat de sursa 
de alimentare. Ieşirile celor patru inversoare 
N3 ... N6 conectate în paralel se găsesc în 
starea „low“ (jos), astfel încât lampa luminează. 
După eliberarea butonului, CI se descarcă 
prin R1. Atunci când tensiunea condensatoru¬ 
lui scade sub valoarea de prag a triggerului 
Schmitt N1/N2, lampa se stinge. Efectul de 

trigger al inversorului N1/N2 ia naştere datorită 
cuplajului prin rezistenţa R3. 

Cu dimensionarea dată, durata de conectare 
durează aproximativ 1,4 s per microfarad pen¬ 
tru Ci. Un condensator cu o capacitate de 10 fj. 
duce la un timp de iluminare de 14 s. 

Montajul poate fi alimentat cu 4 baterii de 
1,5 V înseriate (de exemplu, elemente mono 
sau miniatură). Dacă lumina nu este suficientă 
se pot utiliza trei baterii plate de 4,5 V conec¬ 

tate în serie. 
Pentru a produce încă şi mai multă lumină, 

inversoarele conectate ca buffer (N3 ... N6) 
trebuie înlocuite printr-un tranzistor. Fig. 2 pre¬ 
zintă acest caz. Tensiunea de alimentare se 
alege în funcţie de tensiunea de funcţionare a 
lămpii; ea poate fi cuprinsă între 4,5 şi 15 V. 
Prin lampă poate trece în acest caz un curent 
de până la 500 mA. în cazul dat, tranzistorul 
TI trebuie prevăzut cu un radiator. 

116 Sonerie muzicală 

Fig. 1 prezintă montajul soneriei muzicale. apăsat mai mult timp sau de mai multe ori, 
După apăsarea butonului soneriei Si, răsună răsună o altă melodie, care durează mai mult. 
o scurtă melodie. Atunci când butonul este 
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La acţionarea lui SI, la intrările lui NI şi (Q4B) este cuplată invers prin N2 şi N3, astfel 
una din intrările lui N3 apare un „0“ logic. încât semnalele „1" parcurg mereu registrul. 
Intrarea data A (pin 7 IC2) trece prin urmare în Atunci când butonul este eliberat, montajul 
starea „1" logic. IC2 este un registru static lucrează până când CI se descarcă prin R1. 
secvenţial de 4 biţi, astfel încât, după fiecare Dacă butonul este acţionat repetat, condensa- 
impuls de tact primit de la generatorul de tact torul rămâne încărcat, astfel încât soneria sună 
N4, acest „1" logic este împins mai departe cu încontinuu. Singura deosebire între cele două 
o poziţie. Frecvenţa de tact este de circa 5 Hz. moduri de acţionare constă în faptul că sunt 
Numărul de „1“ împinşi depinde aici direct de introduse succesiuni diferite de „1", care pro- 
durata de acţionare a butonului soneriei. Ime- duc melodii diferite. La ieşirea acestui montaj 

t 1 A 

diat ce cel puţin una din ieşirile registrului sec- mai trebuie adăugat un amplificator. In plus, 
venţial este „1", prin rezistenţa corespunză- oscilatorul (TI, C3 ... C5 şi R9 ... R12) poate fi 
toare circulă un curent către baza tranzisto- înlocuit printr-un generator de efecte sonore 
rului TI. Cu TI este construit un oscilator sim- disponibil (de la R9). 
piu comandat în curent. înălţimea sunetului de- Tensiunea de alimentare nu este critică, 
pinde şi de starea logică a diferitelor ieşiri ale poate fi utilizat orice alimentator care furnizea- 
multivibratoarelor bistabile. Fiecare impuls de ză un curent de minimum 10 mA, la o tensiune 
tact împinge în registru semnalele „1" logic cu de 5 ... 15 V. 
o poziţie mai departe. La o nouă apăsare a bu¬ 
tonului este introdus încă un J“. Una din ieşiri (după o idee a luiL. Witkam) 

117 Parcare - stinge luminile! 

Montaje care la părăsirea maşinii amintesc 
conducătorilor auto adânciţi în gânduri că nu au 
deconectat luminile există într-o mare varietate. 

Un mare avantaj al versiunii descrise aici 
constă în faptul că nu trebuie introdus nici un 
element constructiv în serie cu cablajul deja 

existent; astfel încât probabilitatea de a dispu¬ 
ne de o instalaţie de lumină în stare de func- 

r 

ţionare şi după instalarea acestui montaj este 
destul de mare. 

Din schema montajului se poate deja recu¬ 
noaşte cât de inofensivă este introducerea lui 

7 
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în instalaţia electrică a autoturismului. întregul 
montaj constă dintr-un sumator de curent con¬ 
tinuu, un comutator bipolar si câteva diode (în 
funcţie de utilizatorii conectaţi). în montaj sunt 
introduse ca exemple de conectare iluminatul, 
farurile de ceaţă şi încălzirea parbrizului. 

Se observă că montajul nu furnizează nici 
o informaţie despre starea instalaţiei de ilumi¬ 
nat (în ordine, sau defectă)! în cazul în care 
comutatorul stă în poziţia din figură, atunci su- 
matorul devine activ imediat ce instalaţia de 

i 

aprindere este conectată, iar unul sau mai 
mulţi utilizatori sunt totuşi în funcţiune. Prin de- 

i i i 

conectarea utilizatorilor respectivi, circuitul de 
curent este întrerupt, sumatorul este blocat. 
Dacă totuşi se doreşte să se lase conectat 

i t 

unul din utilizatori (de exemplu, lumina de 
parcare), se acţionează comutatorul Si. Suma¬ 

torul este scos acum din funcţie până când se 
porneşte din nou motorul. 

Comutarea lui SI pune din nou montajul în 
stare de alarmă. De regulă este disponibilă o 
sarcină suficient de mică (Rl) în paralel cu 
instalaţia de aprindere (diverse lămpi de control), 
care acţionează atunci când contactul întreru- 

i 

pătorului rămâne întâmplător deschis după opri¬ 
rea motorului, astfel încât sumatorul funcţio¬ 
nează si în acest caz. Dacă această sarcină 

* 

este prea mică, se conectează în paralel cu ea 
o rezistenţă Rx de 100 ... 220 Q. (2 W). O lam¬ 
pă de circa 0,1 W / 12 V (în măsura în care 
este uşor de procurat) economiseşte energia, 
deoarece rezistenţa creşte din cauza depen¬ 
denţei pozitive faţă de temperatură odată cu 
creşterea pierderilor de putere transformate în 
căldură. 

118 Comutator conectare-deconectare cu senzor 

Cele mai multe comutatoare cu senzor 
TAP (TAP = Touch Activated Programmer) 
utilizează doi senzori. Deoarece, însă, confecţio¬ 
narea senzorului cu un singur contact întâm¬ 
pină deseori dificultăţi (atunci când, de exem¬ 
plu, lipsesc sculele necesare), oferim aici un 
montaj care necesită un singur senzor. Avan¬ 

taje: el este simplu de confecţionat şi sigur în 
funcţionare. Cât de simplu este montajul se 
poate vedea în figură: numai două rezistenţe, 
două condensatoare si tot atâtea inversoare. 

A i 

In momentul conectării, la intrarea lui NI 
tensiunea este zero deoarece condensatorul 
CI este descărcat. La ieşirea lui NI avem o 
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TAP 3 

T AP 2 

TAP 1 

ajunge Ia intrarea lui Ni (sarcina lui C2 abia se 
micşorează, deoarece C2 > Ci). Nivelul redus 
al tensiunii la ieşirea lui NI este menţinut prin 
cuplajul cu N2. 

Dacă se atinge senzorul a doua oară, ie¬ 
şirile lui NI si N2 iau din nou valorile iniţiale 

f i p 

ale tensiunii. 
Atingerea prea îndelungată a senzorului 

produce oscilaţii ale tensiunilor de ieşire Q, 

respectiv Q. Frecvenţa acestora depinde de 
constanta de timp R2C2. Cu dimensionarea 
propusă în montaj, senzorul nu trebuie atins 
mai mult de o secundă. Dacă această atingere 

T9057 

<b 

-©5...15V 

tensiune înaltă, aşa încât la ieşirea lui N2 apa¬ 
re iarăşi un „0“ logic, respectiv starea lui Ni se 
menţine. Semnalul „1“ logic de la ieşirea lui NI 
acţionează astfel încât C2 se încarcă între timp 
până la tensiunea de ieşire a lui NI (ea co¬ 
respunde de fapt tensiunii de alimentare). Ime¬ 
diat ce rezistenta foarte mare a senzorului 

y 

este scurtcircuitată (şuntată) prin rezistenţa 
pielii, tensiunea suficient de mare a lui C2 

N1...N2 = lCl j/34049 

<2> 
790S2 

nu se întrerupe, tensiunea la ieşire se inver¬ 
sează din nou. Pentru anumite aplicaţii, aceas¬ 
tă caracteristică poate fi utilă. Atunci când „tim¬ 
pul de gândire" de 1 s este prea scurt, el poate 
fi prelungit prin mărirea lui C2. 

(U' Sufibauer) 

119 Generator de impulsuri reglabil 

în tehnica digitală este necesar adeseori 
un generator de impulsuri al cărui semnal de 
ieşire să poată fi modificat nu numai în frec¬ 
venţă, ci şi în raportul impuls - pauză. Mon¬ 
tajele cele mai simple au de cele mai multe ori 

dezavantajul că reglajul raportului impuls - 
pauză influenţează şi frecvenţa. Montajul de¬ 
scris aici, cu puţine componente, nu prezintă 
acest dezavantaj; frecvenţa şi raportul impuls - 
pauză pot fi reglate independent între ele. Do- 
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meniul de frecventă se întinde de la circa 1 kHz 
i 

până la 20 kHz. Raportul pauză - impuls este 
reglabil între aproape 0 şi 100%. 

Se poate vedea uşor din fig. 1 că este vor¬ 
ba de un montaj simplu. Impulsurile sunt pro¬ 
duse de un multivibrator astabil compus din R1, 
Pla, CI si NI. El furnizează un semnal si- 

i 

metric dreptunghiular (raport impuls-pauză 50%), 
a cărui frecvenţă poate fi reglată cu Pla. 
Semnalul este condus la un trigger Schmitt N2, 
utilizat ca formator de impulsuri, şi este disponibil 
la o ieşire separată. 

Pentru a putea acum să reglăm raportul 
impuls-pauză, fără ca această operaţie să 
exercite vreo influenţă asupra frecvenţei (şi 
invers), se utilizează un circuit integrator (Plb / 
R2, C2) împreună cu un comparator (ICI). 
Constanta de timp a circuitului integrator este 
aleasă în aşa fel (C2 = 1/6-C1) încât pe C2 
există o tensiune care variază continuu între 
20 si 80% din tensiunea de alimentare Ub. 

i 

Valorile limită ale acestui domeniu nu sunt foarte 
importante. De fiecare dată când semnalul 
„trece“ prin tensiunea de referinţă a comparato¬ 
rului (la pinul 3), tensiunea ia ieşire se modifică 
brusc. Prin aceasta, ia naştere o tensiune 

j 

dreptunghiulară (Ux) al cărei raport impuls - 
pauză este dependent de tensiunea de refe¬ 
rinţă a comparatorului (Uref). Aceasta se poate 
vedea din diagrama impulsurilor din fig. 2. 
Raportul impuls-pauză poate fi deci reglat prin 
modificarea valorii tensiunii la intrarea inver- 
soare a comparatorului, fără ca aceasta să in¬ 
fluenţeze frecvenţa reglată a tensiunii dreptun- 

JUL 

Fig. 1. Numai două circuite integrate au 
o contribuţie activă la funcţionarea genera¬ 
torului. Frecvenţa şi raportul impuls-pauză 
pot fi reglate independent una de alta. 

Fig. 2. Diagrama impulsurilor arată cum 
variază raportul impuls-pauză în funcţie de 
tensiunea de referinţa Uref. Prin acordarea 
constantelor RC ale circuitului integrator şi 
multivibratorului, raportul impuls - pauză de¬ 
vine independent de frecvenţă. 
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ghiulare. Prin aceasta, prima problemă este 
rezolvată. Mai rămâne încă de clarificat ce se 
întâmplă cu raportul impuls-pauză atunci când 
se modifică frecvenţa. Dacă, de exemplu, se 
măreşte frecventa f a multivibratorului bistabil 

p t 

la xf, atunci durata perioadei tensiunii drept¬ 
unghiulare este scurtată cu factorul x. Aceasta 
ar provoca o modificare a raportului impuls - 
pauză la ieşirea comparatorului. Dacă însă 
constanta RC a circuitului integrator poate fi 
micşorată cu acelaşi factor, atunci raportul im¬ 
puls-pauză rămâne constant. Aceasta se rea¬ 
lizează prin utilizarea unui potenţiometru dublu 
(PIa/P 1b) cu care pot fi variate în aceeaşi 
măsură ambele constante RC. Acest principiu 
poate fi explicat şi astfel: prin acordarea con¬ 
stantei RC a circuitului integrator la frecvenţa 
corespunzătoare a multivibratorului bistabil, 
forma curbei de încărcare a condensatorului 
C2 rămâne constantă indiferent de variaţiile de j 

frecvenţă. Diagrama impulsurilor din fig. 2 este 
valabilă deci nu numai pentru frecvenţa f, ci şi 
pentru frecvenţa xf. Raportul T1/T2 şi, prin ur¬ 
mare, şi raportul impuls-pauză (= 100% T1/T2) 
rămâne realmente constant. 

Valorile lui R3, R4 si P2 sunt astfel alese 
p 

încât tensiunea de referinţă la intrarea inver- 
p 

soare a lui ICI poate fi reglată între 13 şi 87% 
din tensiunea de alimentare. Tensiunea pe C2 
variază între 20 şi 80% din tensiunea de ali¬ 
mentare. Prin aceasta este posibil să se re¬ 
gleze raportul impuls-pauză între 0 (nici un 
semnal de ieşire) şi 100% (tensiune continuă). 

Cele două triggere Schmitt rămase (N3 şi 
N4) din IC2 sunt utilizate la ieşire pentru îm¬ 
bunătăţirea fronturilor semnalului si ca inver- 
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soare. Când la ieşirea lui N3 există o tensiune 
i 

dreptunghiulară cu un raport semnal-pauză de 
exemplu de 30%, atunci ieşirea lui N4 furni¬ 
zează (prin inversare) un semnal cu aceeaşi 
frecvenţă, însă cu un raport semnal-pauză de 
70%. Cu valorile date în fig. 1, frecvenţa este re¬ 
glabilă între 1 kHz şi 20 kHz. în cazul în care 
se doreşte o modificare a domeniului de frec- 

y 

venţă, pot fi utilizate următoarele ecuaţii: 
CI = 6C2 
PI a = Plb şi R1 = R2 
fD= 1 /(PI a + R1)*C1 '0,4 
Dacă trebuie realizat şi un reglaj în ampli¬ 

tudine, atunci aceasta se poate face cu ajuto¬ 
rul unui potenţiometru (>22 k), care este co¬ 
nectat între ieşirea respectivă şi masă. La 
cursor obţinem semnalul de ieşire reglabil în 
amplitudine. Alimentarea montajului nu este cri¬ 
tică; ea nu necesită neapărat o stabilizare. A- 
tunci când cerinţele în ceea ce priveşte stabili¬ 
tatea frecvenţei, a amplitudinii şi a raportului im¬ 
puls - pauză sunt mai mari, este bine să se utili¬ 
zeze un stabilizator de tensiune. Deoarece acest 
montaj nu a fost conceput pentru un curent ab¬ 
sorbit mai mare de 20 mA, poate fi ales un sta¬ 
bilizator din seria 78L. Se pot lua în considerare 
tipurile 78L05 până la 78L10 (pentru tensiuni de 
alimentare de 5 V, 6 V, 8 V, 9 V şi 10 V). 

(K. Kraft) 

120 Surse de erori în sistemele audio 

Acordul corect al nivelului între pream- 

plificator si amplificatorul final 
Acordul optim al impedanţelor între diferi¬ 

tele componente ale unei instalaţii stereo HiFi 
este subiectul preferat al teoreticienilor. în prac¬ 
tică această problemă apare desigur mai rar. 
Aici acordul optim al nivelului este adeseori de 
o mare importanţă, care însă în teorie stârneş¬ 
te şi mai puţin interes. 

Ca exemplu pentru problema practică a 
acordului nivelului ar fi de citat preamplificatorul 
consonant descris în iunie 1978. Câţiva cititori 

9 

s-au plâns de un nivel relativ mare al nivelului 

de zgomot. Pentru a ajunge în spatele cauzei 
acestui fenomen, neclar la început, exemplarele 
„zgomotoase" au fost supuse unei examinări ele¬ 
mentare de laborator. Rezultatul: o tensiune 
de zgomot de circa 0,1 mVef şi un domeniu di¬ 
namic de mai mult de 90 dB. 

Sunt rele aceste valori? Prin cercetări ulte¬ 
rioare a rezultat următoarea imagine: respec¬ 
tivii cititori combinaseră amplificatorul consonant 
cu amplificatorul final Elektornado, care nece¬ 
sită la intrare, pentru o comandă corectă, o 
tensiune de circa 900 mVef. Amplificatorul con¬ 
sonant furnizează însă o tensiune de ieşire de 

f 
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3,5 Vefr de patru ori mai mult decât nivelul ne¬ 
cesar, sau de 12 dB „supraexcitare“. Dacă se 
porneşte de la un nivel constant de zgomot Ia 
ieşirea amplificatorului consonant, atunci raportul 
semnal/zgomot al respectivei combinaţii se 
înrăutăţeşte cu 12 dB. în funcţie de poziţia 
regulatorului difuzorului, raportul semnal/zgo¬ 
mot poate fi înrăutăţit cu până la 20 dB. 

Pentru amplificatorul consonant trebuie efec¬ 
tuate două operaţii: mai întâi trebuie acordate 

cu semireglabilele PI şi P2 nivelurile la intrare 
cu intrarea cea mai sensibilă (în acest caz 
intrarea „plată"), apoi semnalul de ieşire al am¬ 
plificatorului consonant este acordat cu sem¬ 
nalul de intrare al amplificatorului final. Un ate¬ 
nuator convenabil de 10 dB este prezentat în 
figură; reducerea valorii lui R2 la 820 Q duce 
la o atenuare cu 20 dB. La o soluţie asemă- 

f 

nătoare se recurge atunci când trebuie acor¬ 
date căşti sensibile la o ieşire pentru cască; în 
acest caz, valorile rezistenţelor sunt desigur 
mai mici (de exemplu 680 Q. şi 330 Q). 

O soluţie alternativă este scăderea ampli¬ 
ficării amplificatorului final. La Elektornado, de 
exemplu, valoarea lui R1 ar putea fi crescută 
la 18 k; în acest caz ar trebui să fie mărite şi 
C4 şi C7 la 18 p. 

121 Lumini pentru discotecă 

Reflectoarele blit de toate culorile si mări- 
j t 

mile tin astăzi de inventarul discotecilor la fel p 

ca şi instalaţiile muzicale de mare putere. Arti¬ 
colul de faţă vrea să-şi aducă contribuţia pen¬ 
tru o completare vizuală cât mai de efect a 
spectacolului. Montajul poate lucra independent 

de spectacolul muzical, ca stabilizator de ten¬ 
siune reglabil sau să comande un lanţ de lu¬ 
mini dinamice, dar poate şi să aprindă şi să 
stingă reflectoarele în ritmul muzicii. 

Montajul din fig. 1 este subîmpărţit în mai 
multe blocuri, a căror prezenţă depinde de sco- 
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pul utilizării. Partea de alimentare este nece¬ 
sară şi atunci când montajul trebuie să func¬ 
ţioneze exclusiv ca stabilizator reglabil de ten¬ 
siune; în schimb IC2 şi C6 pot lipsi în acest caz. 
Pentru stabilizatorul reglabil de tensiune este 
necesar doar blocul a. De acesta aparţine ge¬ 
neratorul în dinte de ferăstrău construit cu tran¬ 
zistorul unijoncţiune T3, a cărui tensiune aprin¬ 
de triacul prin transformatorul Trl. Sincroniza¬ 
rea cu frecvenţa reţelei se realizează prin 
deconectarea pentru scurt timp a generatorului 
(10 ms). Pentru aceasta servesc componentele 
R8 ... R11, T4 si T5 din alimentarea la 18 V. 

f 

Cu PI se poate regla intensitatea luminoasă a 
reflectoarelor conectate, în întregul domeniu de la 
zero la maxim. Dacă intensitatea luminii tre¬ 
buie comandată cu o tensiune continuă va¬ 
riabilă de 4 ... 8 V, atunci este necesar în plus 
blocul b. Tensiunea de comandă poate pro¬ 
veni de la orice montaj conectat la intrare, de 
exemplu de la blocul d. Dacă fiecare din ie¬ 
şirile Al ... A6 de la blocul d se leagă cu câte 
unul din montajele constând din blocurile b şi 
a, atunci ia naştere o comandă de lumină 

p 

dinamică. Viteza luminii dinamice depinde de 
frecventa semnalului de tact care comandă 

i 

blocul d. 
Dacă se doreşte ca lumina reflectorului să 

t 

iradieze în ritmul muzicii, atunci se poate adă¬ 
uga blocul c. Semnalul de comandă de joasă 
frecvenţă, care poate fi preluat de exemplu de 
la instalaţia audio la ieşirea preamplificatorului, 
este amplificat de T6 şi redresat de diodele D6 
şi D7. Pe CIO apare o tensiune continuă de¬ 
pendentă de tensiunea semnal de la intrare; 
ea ajunge prin T7 şi T8 la baza lui TI. 

Trebuie să fie înlăturate cu grijă pertur¬ 
bările provenite de la montajul triacului, deoa¬ 
rece în caz contrar redarea audio este pre¬ 
judiciată. LI este un drosel obişnuit din comerţ, 
pentru înlăturarea perturbaţilor triacului; diametrul 
sârmei din care este executat trebuie să fie 
corespunzător curentului de sarcină respectiv. 
De asemenea, alegerea tipului de triac se face 
în funcţie de puterea comandată. Condensa¬ 
toarele C2 şi C3 au rolul de a înlătura per- 
turbatiile; tensiunea lor de lucru trebuie să fie 

t 

de cel puţin 400 V. 
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Funcţionarea montajului depinde decisiv 
de transformatorul Trl. Raportul necesar de 
transformare de 1:1 se obţine cu ajutorul a două 
bobinaje constând fiecare din câte 150 spire 
din sârmă de cupru de 0,3 mm diametru, bo¬ 
binate pe o carcasă cu două secţiuni. Ca miez, 
este necesar un miez de ferită de 6 mm dia¬ 

metru care să poată fi înşurubat. 
Este de la sine înţeles că triacul trebuie să 

p 

fie răcit suficient şi că prescripţiile corespun¬ 
zătoare de protecţie a muncii pentru montajele 
conectate direct la reţea trebuie respectate 
necondiţionat, 

(G. Ghijselbrecht) 

Indicator acustic pentru stările logice din circuitele CMOS 

Acest indicator, care a fost conceput pentru 
verificarea montajelor CMOS, semnalizează 
acustic stările logice existente în punctul de 
măsurare. Pot exista trei stări diferite: stării „0“ 
îi corespunde un sunet jos (circa 200 Hz); 
stării „1" un sunet înalt (circa 2 kHz), iar pentru 
valorile de tensiune nedefinite intermediare, in¬ 
dicatorul rămâne mut. 

Indicatorul lucrează astfel: două compara¬ 
toare sunt în asa fel conectate încât, la ten¬ 

siuni de intrare între 21% si 79% din tensiunea 
i 

de alimentare, blochează ambele oscilatoare 
conectate în serie (N2 si N3). Dacă tensiunea 
la intrare este mai mare decât 79% din tensiu¬ 
nea de alimentare, atunci difuzorul emite sunetul 
corespunzător lui „1“ (oscilatorul N2); dacă ea 
este mai mică de 21% din tensiunea de alimen¬ 
tare, atunci difuzorul emite sunetul corespun¬ 
zător lui „0“ (oscilatorul N3). 

Indicatorul trebuie să fie alimentat de la 
tensiunea montajului de verificat, deoarece la 
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Bloc de siguranţă pentru căile ferate miniatură 

Amatorii de căi ferate miniatură găsesc aici 
o alternativă foarte convenabilă ca preţ pentru 
relativ scumpele blocuri de siguranţe. Desigur, 
această variantă are dezavantajul că nu este 
eficientă în ambele direcţii de mers. Blocurile 

i 

echipate cu releu ce se pot obţine din comerţ 
asigură de cele mai multe ori tronsoane de 
linie în ambele sensuri. 

Figura prezintă montajul blocului de siguran¬ 
ţă si legăturile necesare cu şinele. Direcţia de 
mers este aici de la stânga la dreapta. Aşa 
cum reiese din figură, şina legată la polul mi¬ 
nus al sursei de tensiune este întreruptă în trei 
puncte (de exemplu, prin piese de legătură 
separate existente în comerţ). Lungimea sectoa¬ 
relor de şină astfel obţinute, A şi B, poate fi 
potrivită în funcţie de necesităţi. Lămpile LI 
(roşu) şi L2 (verde) se găsesc în semafor la 
începutul tronsonului. 

Montajul lucrează astfel: atâta timp cât nici 
un tren nu trece prin tronson, luminează lampa 
verde de semnalizare (L2); porţiunea de şină A 
este pusă la masă prin T2. în acest caz TI se 
blochează, astfel încât T2, ca urmare a curen¬ 
tului bazei ce trece prin LI si R2, conduce. 
Dacă trece un tren pe sectorul A, atunci în pri¬ 
mul moment nu se întâmplă nimic; este doar 

micşorată foarte puţin viteza trenului deoarece 
pe joncţiunea colector - emitor a tranzistorului 
T2 are loc o cădere de tensiune de circa 0,3 V. 
Dacă locomotiva ajunge la sectorul B, atunci 
curentul circulă de la polul plus, prin motorul 
locomotivei şi dioda Dl, la polul minus. Trenul 
merge ceva mai lent acum, deoarece pe dioda 
Dl cade o tensiune de circa 0,7 V. Căderea de 
tensiune de pe diodă are ca urmare faptul că 
TI conduce, iar lampa de semnalizare roşie 
(LI) luminează. Concomitent T2 se blochează 
şi întrerupe legătura sectorului de şină A cu 
polul minus; lampa verde (L2) se stinge. Un 
tren care ar circula pe sectorul A este con¬ 
strâns să se oprească aici. 

Când primul tren părăseşte sectorul B, 
situaţia la ieşire se schimbă; T2 conduce, ast- 
fel încât lampa verde (L2) luminează. Sectorul 
A de şine este din nou pus la polul minus, tre¬ 
nul din poziţia de aşteptare îşi continuă drumul. 

Montajul poate fi utilizat şi pentru asigura¬ 
rea unei intersecţii. în fata intersecţiei sunt mon- 

i t i 

tate semnalele; tot aici se găseşte şi sectorul 
de şină A conectat în paralel. Sectorul B este 
constituit în acest caz de şinele din intersecţie. 

i > 

(A. von Kollenburg) 
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T1,T2=AC187 
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124 Metronom 

Acest montaj nu este tocmai modern, dar 
este totuşi ieftin si fiabil. Cunoscutul releu de 

i i 

timp 555 este conectat aici ca multivibrator 
astabil şi produce impulsuri regulate care pot fi 
auzite Ia un difuzor după ce au trecut printr-un 
tranzistor pilot. Frecvenţa impulsurilor metrono¬ 
mului (indicator de timp pentru studiul muzicii) 
poate fi reglată cu PI. Tensiunea de alimen¬ 
tare de 9 V face montajul foarte potrivit pentru 
alimentarea de la baterie. Dacă se utilizează 
un difuzor cu impedanţă mică, de 8 Q, trebuie 
adăugată o rezistenţă serie (1 W), pentru a mări 
rezistenţa ohmică prea mică. în afară de aceas¬ 
ta, se asigură o durată de viaţă mai mare pen¬ 
tru baterie, prin curentul mai mic absorbit. (W. Kluijfhout) 

Pachisi 

Pachisi este un joc pe eşichier, pentru două 
persoane. El este rudă cu jocul, destul de cu¬ 

noscut, „Nu te supăra frate!". Fiecare jucător are 
câte o figurină; figurinele se găsesc la începu- 
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tul jocului pe poziţiile indicate prin săgeţi. Obiec¬ 
tivul fiecărei figurine este câmpul alb, pătrat, 
din mijlocul câmpului de joc. Jucătorii mută pe 
rând: ei trebuie să-şi mute figurinele fie înainte, 
fie înapoi pe următorul câmp negru sau alb. 
Dacă jucătorul ajunge cu figurina sa pe un 
câmp pe care stă deja figurina celuilalt jucător, 
atunci el câştigă. Pierde acel jucător care, prin 
mutări repetate înapoi, părăseşte câmpul de joc. 

Patru LED-uri indică, la acest joc, dacă figura 
trebuie mutată înainte sau înapoi sau dacă tre¬ 
buie pusă pe următorul câmp alb sau negru. Du¬ 
pă apăsarea tastei SI, LED-urile indică la întâm¬ 
plare „înainte" sau „înapoi" şi „negru" sau „alb". 

Montajul nu este complicat: două multivibra- 
toare bistabile constituie un numărător binar 
cu 2 biţi. Acesta este comandat de oscilatorul 
de tact constând din trei circuite NAND, care 
produc impulsuri numai la apăsarea tastei SI; 
LED-urile fac vizibilă poziţia numărătorului; 
cele patru tranzistoare servesc la aprinderea 
LED-urilor. 

1 = alb; 2 = negru; 3 = înainte; 4 = 
înapoi 

(H. J. Walter) 

126 Compararea rezistentelor 

Atunci când nu se indică altceva, rezisten¬ 
ţele din montajele prezentate în Elektor au o 
toleranţă de +5%. în anumite cazuri, toleranţa 
trebuie să fie totuşi de numai +1%; de exemplu, 

la divizoarele de tensiune de la intrarea apa¬ 
ratelor de măsură digitale; uneori, valorile ce¬ 
lor două rezistenţe nu trebuie să difere cu mai 
mult de 1%. 

Si 
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Tabel 
Domeniul 

de măsură 
Instrumentul M R1 = R2 PI R3 Indicaţia DVM 

0 - 3%; 0- 60 pA 1k2 100 Q. 5 k -0,3 ... +0,3 V 
0 - 10%; 0 - 200 pA 1k2 ioo a 5 k -1 ... +1 V 
0 -10%; 0 - 500 pA 475 n so a 2 k -1 ... +1 V 
0 -10%; 0 - 200 pA 1k2 100 Q 500 Q. -0,1 ... +0,1 V 
0 - 1%; 0- 50 pA 475 Q. 50 Q. 2 k -0,1 ... +0,1 V 

Cu acest montaj de măsurare pot fi com¬ 
parate două rezistenţe Rx şi Ry având aceeaşi 
valoare nominală; abaterea valorilor reale una 
faţă de cealaltă este indicată direct în pro¬ 
cente. Precizia şi stabilitatea montajului permit 
o comparare cu o precizie mai mare de 0,1%. 
Pot fi comparate rezistenţe a căror valoare 
este cuprinsă între 10 Q şi 10 

Dimensiunea montajului permite cuplarea 
comodă la un aparat de măsură, un multimetru 
sau un microampermetru cu o împărţire egală 
a scalei 0 ... 30 sau 0 ... 10. în tabel sunt in¬ 
dicate diferite posibilităţi. Pentru R1, R2 şi R3 
trebuie utilizate rezistenţe cu peliculă metalică 
sau cu sârmă cu o tolerantă de 1%. Tensiunea t 

pe R3 (rezultatul măsurării) poate fi indicată cu 
ajutorul unui voltmetru digital cu intrare cu ma¬ 
să flotantă. în acest caz, ne putem lipsi de in¬ 
strumentul de măsură magneto-electric M, de 
Dl ... D7, R4 ... R6, TI, T2 si de cele două 
LED-uri. 

Pe scala instrumentului de măsură mag¬ 
neto-electric nu se poate citi, de exemplu, la o 
deviaţie de 0,1%, Rx = 1,01*Ry sau Ry = 
1,01-Rx. Pentru a căpăta totuşi o indicaţie cla¬ 
ră referitor la care din cele două rezistenţe 
posedă valoarea cea mai mare, trebuie adă¬ 

ugat un comparator simplu (TI, T2). în funcţie 
de raportul valorilor celor două rezistenţe, se 
aprind fie LED-ul 1, fie LED-ul 2. 

Reglarea montajului de măsurare nu pre¬ 
tinde mare efort: potenţiometrul semireglabil 
PI (pe cât posibil un potenţiometru semire¬ 
glabil multitură - cu 20 de rotaţii) stă mai întâi 
în poziţia de mijloc. Două rezistenţe cu ace¬ 
eaşi rezistenţă nominală sunt prinse în clemele 
de măsurare ca Rx şi Ry. După citirea indi¬ 
caţiei, se schimbă între ele rezistentele si se 

j i p 

verifică dacă cea de a doua citire corespunde 
cu prima. Dacă nu este aşa, atunci se reglea¬ 
ză valoarea medie a celor două indicaţii cu 

t 

ajutorul lui PI. Pentru control, se poate repeta 
procedeul. 

Modul de lucru al comparatorului se bazea¬ 
ză pe principiul punţii de rezistenţe aflată în 
echilibru. Ea este constituită din divizorul de 
tensiune format din Rx, Ry şi R1, PI şi R2. 
Atunci când ambele ramuri ale divizorului de 
tensiune au aceeaşi valoare a rezistentelor, 
curentul în punte este proporţional cu abaterea 
rezistenţelor Rx şi Ry; acest curent poate fi 
considerat ca proporţional cu abaterea valorii 
unei rezistente fată de cealaltă. 

» j 

(J. Borgman) 

127 Dublor de frecvenţă pentru chitara electrică 

Există un mare număr de aparate pentru 
efecte sonore adaptate la chitara electrică. 
Astfel, în dotarea chitariştilor rock există aproape 
întotdeauna un „schimbător de octave" care 
lucrează ca dublor de frecvenţă la piesele mo- 
nofonice. Amplificatorul transpune sunetele chi¬ 
tarei cu o octavă mai sus. 

Frecvenţele pot fi dublate prin redresarea 
bialternanţă, aşa cum se găseşte ea la ali¬ 

mentarea celor mai multe montaje electronice. 
De această posibilitate s-a făcut uz în cazul de 
faţă. Puntea cu diode Dl ... D4 se găseşte în 
ramura de reacţie negativă a amplificatorului 
operaţional IC2, astfel încât liniile caracteristice 
neliniare ale diodelor nu influenţează deza- 
vantajos semnalul. ICI amplifică în prealabil 
semnalul provenit de la chitară. Amplificarea 
sa se reglează cu PI în aşa fel încât să nu 
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apară nici o limitare a semnalului. Cu P2 se 
reglează amplitudinea la ieşire, cel mai bine la 
aceeaşi mărime cu amplitudinea la intrare. Si 
este comutatorul de by-pass; cu el efectul poa¬ 
te fi întrerupt. 

Deoarece „schimbătorul de octave'1 nu nu¬ 

mai că dublează frecventa, ci modifică si for- 
9 9 

ma oscilaţiei, sunetele redate de chitară sunt 

ceva mai ascuţite decât cele normale. O chi- 
t 

tară bas capătă aproximativ acelaşi sunet ca şi 

chitara (electrică) obişnuită. 

12V 12V 

R1 © IC 1,IC2 = 741 © 

bypass' 

12V 12V 7SS47 

(H. Schmidt) 

128 Tester pentru tranzistoare 

Acest tester pentru tranzistoare nu este un 
aparat de măsură de precizie, dar cu ei poate 
fi făcută totuşi o selecţie atunci când sortimentele 

de tranzistoare au fost cumpărate cu grămada. 
Testerul furnizează indicaţii despre faptul că 
un tranzistor este bun sau este defect sau da- 

TUT s Tranzistor de tsatat 
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că aparţine grupei de amplificare A (amplifi¬ 
care în curent 140 ... 270), B (270 ... 500) sau 
C (mai mare de 500). 

Testarea unui tranzistor npn are loc după 
cum urmează: tranzistorul este introdus în so¬ 
clul din stânga notat cu TUT (Transistor Under 
Test), iar comutatorul S2 se pune în poziţia C. 
Dacă LED-ul D2 luminează, atunci tranzistorul 
aparţine grupei de amplificare C. Dacă LED-ul 
rămâne întunecat, se comută S2 pe „B". Dacă 
LED-ul tot nu luminează, rămâne să încercăm 
poziţia „A" a comutatorului. Dacă LED-ul nu 
luminează în nici una din poziţiile comutato¬ 
rului, atunci tranzistorul este defect sau 
amplificarea în curent este sub 140. Acest din 
urmă caz, la tranzistoarele de mică putere, 
este de regulă sinonim cu expresia „inutiliza¬ 
bil". Cu butonul SI, curentul bazei poate fi 

întrerupt. LED-ul care eventual este aprins tre¬ 
buie să se stingă, în caz contrar între colec¬ 
torul si emitorul tranzistorului de verificat există 
un scurtcircuit. Modul de lucru al testerului 
poate fi înţeles uşor: prin R1 circulă în baza 
tranzistorului de testat un curent de 10 }iA. La 
un tranzistor bun, acest curent al bazei are ca 
urmare un curent de colector care produce o 
cădere de tensiune pe rezistenţele R2 ... R4. 
în funcţie de poziţia comutatorului S2, o parte 
a acestei tensiuni este condusă la amplifica¬ 
torul operaţional ICI conectat în montaj de com¬ 
parator şi este comparată cu o tensiune fixă. 

Jumătatea din dreapta a montajului este 
identică cu cea din stânga; ea este totuşi pre¬ 
văzută pentru testarea tranzistoarelor pnp. Te¬ 
sterul poate fi alimentat de la o baterie de 9 V. 

(R. Storn) 

129 Detector de lichide 

Un fenomen secundar nedorit, inerent celor 
mai mulţi senzori de lichide, este „corodarea" 

i 

electrozilor ca urmare a proceselor de elec¬ 
troliză. Curentul sub formă de electroni liberi 
care trece prin conductoarele de conectare 
poate trece prin lichid numai atunci când ionii 
pot fi purtători de sarcină. Ca urmare, adeseori 
au loc reacţii chimice care fac ca electrozii să 

f 

devină inutilizabili în scurt timp. 
Dacă totuşi, în locul unei tensiuni continue, 

se aplică o tensiune alternativă la electrozi, 
atunci fenomenele electrolitice apar într-o mă¬ 
sură mult mai redusă. în acest din urmă caz, 
anodul si catodul îsi schimbă locul cu frecven- 

i t 

ta tensiunii alternative, astfel încât si ionii se 
* r 

mişcă prin lichid într-o direcţie sau alta. 
Un detector de lichide cu tensiune alter¬ 

nativă poate fi construit foarte simplu: NI, o 
poartă cu funcţie de trigger Schmitt, lucrează 
ca oscilator de tensiune alternativă. Dacă între 
ambii electrozi se găseşte un material condu¬ 
cător de electricitate, de exemplu o soluţie 
apoasă, atunci, ca urmare a acţiunii de redre¬ 
sare a diodelor Dl şi D2, condensatorul C4 se 
încarcă. Atunci când tensiunea condensatoru¬ 
lui atinge pragul de comutare al triggerului 
Schmitt N2, releul anctansează si conectează, 

r i 

de exemplu, o pompă de evacuare. Pompa 
este deconectată imediat ce electrozii nu mai 
ating lichidul. 

N1,N2 = ]4 4093 

D1...D3=1N4148 

Sensor 

{+)l2V 

79543 
(E. Scholz) 
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Aparat de măsură a raportului frecvenţelor 

în funcţie de situaţie, este posibil ca la mă- Cu acest montaj pot fi măsurate direct rapoar- 
surarea unei frecvenţe să nu intereseze valoa- tele între frecvenţe. Raportul a două frecvenţe 
rea absolută a unei frecvenţe, ci raportul între fi si f2 apare, cu o precizie de 0,1, până la 
două frecvenţe. Acest caz se întâlneşte în spe- valoarea de 99,9, pe trei afişaje cu şapte seg- 
cial la testarea montajelor multiplicatoare şi mente. Pentru aceasta, fi trebuie să fie mai 
divizoare de frecvenţă, la sistemele PLL etc. mare ca f2. Elementul principal al montajului 

LD1 LD2 LD3 
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este circuitul integrat divizor MK 50398N 
produs de Mostek (vezi bibliografia); despre 
acest circuit s-a mai scris deja în Elektor. FI, 
ca frecvenţă mai mare, ajunge prin etajul de 
intrare TI la intrarea de tact (pin 25) a divizoru- 
lui. Circuitul integrat numără acum această 
frecvenţă, atâta timp cât pinul 26 („count in- 
hibit") este logic „0“. Cu ajutorul divizorului prin 
zece IC2 si al multivibratorului FF1 se reali- 

i 

zează numărarea frecvenţei mai mici timp de 
exact zece perioade. Pe afişaj apare atunci un 

număr, care este de zece ori raportul dintre fi 
şi f2. Deoarece virgula zecimală între cea de a 
doua si a treia cifră luminează, numărul afişat 

» * 

este exact câtul dintre fi : f2. Pentru a condu¬ 
ce la divizorul de frecvente semnalele necesa- 

i 

re, „store“ (pin 10) şi „clear" (pini 5), a fost pre¬ 
văzut multivibratorul monostabil FF2. 

Bibliografie: 1/4 GHz Zăhler, Elektor 88, 
Aprilie 1978, pag. 4 - 47 

(W. Dick) 

Gong electronic 

Elementul bipolar SAB 0600 produs de 
Siemens se deosebeşte, înainte de toate, de 
alte circuite integrate generatoare de zgomot, 
prin sunetul său, care este într-o plăcută opo¬ 
ziţie fată de obişnuitele semnale de avertizare 

i t t 

electronice. Cu puţine elemente constructive 
externe'poate fi construit un montaj - gong, 
care datorită volumului redus si a consumului 
mic de curent (baterii mici), poate fi montat 
aproape oriunde (fig. 1). Circuitul integrat con¬ 
stă dintr-un oscilator pilot, a cărui frecvenţă este 
determinată de un circuit RC exterior (R1.C1); 
această frecventă este transformată în alte trei 

i 

frecvenţe aflate în raporturi armonice fixe. Una 
din aceste trei frecvente este divizată în 

p 

• 1SMM 

continuare şi constituie baza de timp pentru 
procesul de amortizare: printr-un convertor de 
4 biţi D/A este produsă o tensiune de comandă 
la care se conectează succesiv cele trei su¬ 
nete şi care apoi sunt atenuate temporar. 

Amplificatorul NF conţinut în circuitul inte¬ 
grat, împreună cu etajul final, este capabil să 
alimenteze un difuzor de 8 Q cu o putere de 
160 mW. 

Variaţia tensiunii de ieşire prezintă o formă 
aproximativ dreptunghiulară al cărei conţinut 
de armonici superioare poate fi redus prin in¬ 
troducerea condensatorului C2 în montaj. 

Carcasele în formă de ţeavă şi de pâlnie 
îmbunătăţesc sunetul si cresc intensitatea * * 
acestuia. Două sisteme de gonguri, indepen¬ 
dente, separate în spaţiu, produc un interesant 
efect de oscilaţie atunci când frecventele lor 

i t 

diferă doar foarte puţin. 
Este posibilă şi o redare a celor două 

sisteme printr-un singur difuzor: în fig. 2, sem¬ 
nalul de la gongul 2 (IC2) pin 3, ajunge prin PI 
şi C5 la intrarea de joasă frecvenţă a lui ICI 
(pin 8). 
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Cu PI este influenţată intensitatea sunetu- Consumul redus de curent, de numai 1 jiA 
lui celor două gonguri unul faţă de celălalt, iar în starea de aşteptare, permite alimentarea prin 
cu P2, frecvenţa acestora. baterie pentru o durată mare de timp. 

(Siemens - Applikaîion) 

132 Tester performant pentru tranzistoare 

La fel ca si testerul descris mai înainte, trei comparatoarele (ICI ... IC3 pentru npn şi 
acest montaj ne informează dacă „TUT" (Tran- IC4 ... IC6 pentru pnp) comută. Rezistenţele şi 
sistor Under Test), tranzistorul de testat, apar- tranzistoarele legate prin comutatorul S3 (din- 
ţine grupei A, B sau C de amplificare în curent; tre pnp şi npn) cu ieşirile comparatoarelor, 
de asemenea, poate depista şi un defect major. decodifică semnalele comparatoarelor în aşa 
Acest montaj permite totuşi o manipulare mai fel încât pe afişaj apar majusculele A, B, C sau 
comodă, deoarece grupa amplificării în curent F. Un F ne indică un tranzistor defect; el apare 
este afişată direct de un afişaj cu şapte seg- şi atunci când în soclu nu este introdus nici un 
mente. în rest, ambele testere lucrează după tranzistor. Atunci când, cu butonul SI, respec- 
acelaşi principiu. tiv S2, este întrerupt curentul bazei tranzisto- 

în funcţie de amplificarea în curent a tran- rului de testat, afişajul trebuie de asemenea să 
zistorului de testat, pe rezistenţele R2 ... R4 (la indice „F"; în caz contrar, există un scurtcircuit 
tranzistoarele npn), respectiv R7 ... R9 (pentru între emitor şi colector. Ca afişaj este necesar 
pnp) se găseşte o anumită tensiune. Mărimea unul cu anodul comun pentru toate segmentele, 
acesteia (şi, cu aceasta, mărimea amplificării 
în curent) ne spune dacă unul, două sau toate (R. Storn) 
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133 Voltmetru digital cu masă flotantă 

Voltmetrele digitale si aparatele digitale 
universale de măsură cunosc o tot mai mare 
răspândire. Execuţiile ieftine prezintă totuşi ade¬ 
seori un mic neajuns: intrarea are un punct de 
masă. La multe măsurători acest fapt este lip¬ 
sit de importanţă, totuşi în anumite cazuri (de 
exemplu la conectarea unui element suplimentar) 
apar probleme din această cauză. Acestea pot 
fi rezolvate prin conectarea la intrare a unui am¬ 
plificator diferenţial; prin acesta, voltmetrul digital 
capătă o intrare flotantă. Ca amplificator dife¬ 
renţial este utilizat un amplificator operaţional 
tip 3140. Pentru rezistenţele R1 ... R4 se re¬ 
comandă cele cu peliculă metalică (toleranţă 
1%). Potenţiometrul semireglabil PI serveşte 
pentru compensarea tensiunii offset; tensiunea 
de ieşire a amplificatorului operaţional este 
reglată cu acesta la zero volţi, intrarea fiind 
scurtcircuitată. Tensiunile de intrare +Ub si -Ub 

p 

pot fi cuprinse între 3 şi 20 V. Făcând abstrac¬ 
ţie de semn, valorile lor trebuie totuşi să fie egale. (J. Borgman) 

134 Termometru liniar 

La acest termometru, o diodă de siliciu co- senzor de temperatură. Căderea de tensiune 
nectată în sensul de conducţie serveşte drept pe ea scade cu mai mult de 2 mV pentru o 

DVM 
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creştere a temperaturii cu un grad Celsius. 
Această valoare rămâne constantă pe un dome¬ 
niu larg de temperaturi; tensiunea pe diodă va¬ 
riază liniar cu temperatura, în acest domeniu. 
Dependenţa de temperatură a tensiunii diodei, 
privită comparativ, este mică; din acest punct 
de vedere dioda este clar inferioară fată de 

t 

rezistenta NTC. Totuşi, cu o rezistentă NTC ca 
p > i 

senzor de temperatură nu pot fi obţinute indi¬ 
caţii liniare pe un domeniu de măsură mare, 
astfel încât scala indicatoare trebuie etalonată 
punct cu punct. Dacă se utilizează în schimb o 
diodă, în principiu este suficientă etalonarea 
unei singure valori a scalei. 

în acest montaj, dioda Dl, o diodă cu sili¬ 
ciu obişnuită, tip 1N4148, preia funcţia de sen¬ 
zor de temperatură. Ea poate fi montată fără 
probleme la mari distanţe faţă de restul mon¬ 
tajului, astfel încât, de exemplu, este posibilă şi 
măsurarea de la distanţă a temperaturii de afară. 

Dioda Dl este conectată în braţul unei punţi 
rezistive. La variaţiile de tensiune de pe diodă, 
reacţionează un amplificator operaţional ICI 
care menţine constant curentul prin Dl. Deoa¬ 
rece ICI menţine constantă tensiunea pe R7, 
curentul prin R7 şi prin dioda Dl înseriată cu 
ea nu se modifică. Montajul în punte trebuie el 
însusi să fie alimentat de la o tensiune de re- 

i 

ferinţă constantă; aceasta este furnizată de un 
circuit integrat 723 (IC2). 

în ramura de reacţie negativă a iui ICI se 
găseşte puntea de diode D2 ... D5, care redre¬ 
sează curentul de reacţie negativă. Ea are rolul 
de a face ca instrumentul de măsură magneto- 
electric M să aibă întotdeauna o indicaţie po¬ 
zitivă, indiferent de direcţia curentului de reac- 

i 

ţie negativă. Domeniul de indicaţie al instrumen¬ 
tului se dublează prin faptul că valorile de tem¬ 
peratură pozitive şi negative au ca urmare, la 
aceeaşi mărime absolută, indicaţii egale ale 

instrumentului. Pentru a putea deosebi tempera¬ 
turile de sub punctul de îngheţ de cele de 
deasupra lui, saltul de tensiune la ieşirea lui 
ICI (care ia naştere la inversarea direcţiei 
curentului prin puntea cu diode) este indicat de 
LED-ul D6. Pentru comanda acestui LED ser¬ 
veşte amplificatorul operaţional conectat în mon¬ 
taj de comparator care se găseşte în 723 (IC2). 

în circuitul de reacţie negativă al lui IC2 se 
găseşte în plus rezistenţa R8. Căderea de ten¬ 
siune pe ea poate fi măsurată cu un voltmetru 
digital cu intrare flotantă, atunci când tempera¬ 
turile trebuie indicate digital. Valorile pentru R8 
la diferite domenii de măsurare a temperatu¬ 
rilor şi sensibilitatea corespunzătoare a in¬ 
strumentelor de măsură sunt date în tabel. în 
cazul utilizării unui voltmetru digital, se renunţă 
la instrumentul magneto-electric, la puntea cu 
diode D2 ... D5, la rezistenţele R1 ... R4, la 
tranzistoarele TI si la LED. Toleranta rezis- 

> t 

tenţelor R5 ... R8, care sunt necesare în am¬ 
bele cazuri, ar trebui să fie de 1%. 

Pentru a etalona termometrul, se poate 
proceda după cum urmează: senzorul de 
temperatură Dl este cufundat cu conductoa¬ 
rele lui de legătură în apă cu gheaţă şi, cu aju¬ 
torul lui PI, se reglează exact la 0 V indicaţia 
aparatului de măsură, respectiv tensiunea pe 
R8; potenţiometrul P2 este fixat în prealabil în 
poziţie mijlocie. în sfârşit, se cufundă Dl în 
apă în fierbere şi cu P2 se reglează la 1 V ten¬ 
siunea pe R8. Dacă termometrul trebuie reglat 
foarte precis, atunci se utilizează apă distilată 
şi se are în vedere ca la 100°C presiunea at¬ 
mosferei să aibă valoarea nominală. Dacă avem 
la dispoziţie un termometru etalon, atunci regla¬ 
rea lui ^P2 poate fi realizată şi la temperaturi 
mai scăzute, 

(J. Borgman) 

Tabel 

Instrument 
Scala_magneto-electric Temperatura R8_Voltmetru digital 
0 ... 30 0 . .. 300 jiA -30 ., .. +30“C 1 k -0,3 ., . +0,3 V 
0 ... 30 0 . .. 100 jiA -30 .. . +30°C 3 k 

C
D

 

o
 1 . +0,3 V 

0 ... 50 0 . .. 300 pA 1 c
n

 
o

 
• .. +50°C 1,67 k* -0,5 .. . +0,5 V 

0 ... 50 0 . .. 500 jiA • 
o

 
L

O
 

1 .. +50°C 1 k -0,5 .. . +0,5 V 

0 . .. 100 0 . .. 1 mA -100 .. . + 100°C 1 k -1 .. . +1 V 
* 2 x 3k32 (în paralel) 
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135 Comutator cu 10 canale cu senzori de atingere (TAP) 

Comutatoare cu senzori la atingere există 
în număr mare, de la simplele comutatoare 
electronice cu buton la comutatoarele DA/NU 
cu reţinere. Se poate construi un comutator 
electronic cu ^10 canale, un TAP cu 10 poziţii 
de comutare. Dacă se atinge unul din cei 10 
senzori cu degetul, atunci ieşirea corespun¬ 
zătoare trece în starea „1" logic; celelalte intrări 
sunt în starea „0“ logic. 

Montajul lucrează cu un numărător CMOS 
zecimal 4017 care furnizează la ieşire semnale 

t 

gata decodificate. Un oscilator simplu cu două 
porţi logice CMOS produce semnalul de tact. 
Aţâţa timp cât nici unul din contactele senzor 

nu este atins, numărătorul este blocat; la intra¬ 
rea clock-enable a lui 4017 există în acest caz 
un 1 logic. Nici atunci când ieşirea aparţinând 
de contactul senzor este deja „1“ logic, tensiu¬ 
nea existentă la intrarea clock-enable (CE) nu 
se poate modifica. Numai la şuntarea cu dege¬ 
tul a unui alt contact senzor, tensiunea la intra¬ 
rea CE trece în starea „0“. Numărătorul lucrea¬ 
ză deci până când este atinsă poziţia dorită a 
comutatorului. 

C2 înlătură eventualele perturbaţii datorate 
tensiunii de 50 Hz, în timp ce R4 ... R14 îm¬ 
piedică scurtcircuitarea ieşirilor numărătorului. 

(C. Horevoorts) 

mau lOOyA 

136 Detector de umiditate 

Imediat ce umezeala realizează o legătură 
mai mult sau mai puţin bună conducătoare de 
electricitate între cei doi electrozi senzor, releul 
comandat de detectorul de umiditate declan¬ 
şează. Acest releu poate, de exemplu, să deco¬ 
necteze un aparat electric, deoarece, din motive 
de siguranţă, acesta ar trebui să lucreze doar 

pe vreme uscată. Iniţial detectorul de umiditate 
a fost gândit pentru protejarea în caz de pier¬ 
dere a etanşeităţii carcasei unei camere de luat 

f i 

vederi submersibile, cameră în care se găsea 
si un blit electronic. 

9 I 

La pătrunderea apei, bliţul ar fi fost scos 
din funcţiune si astfel fotograful ar fi fost prote- 
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79533 

jat de descărcarea de înaltă tensiune. Există 
însă un mare număr de aplicaţii Imaginabile: 
detectorul poate servi, de exemplu, ca alarmă 
pe o navă sau ca indicator de uscat pentru rufe. 

Senzorul constă din două conductoare de 
cupru care sunt amplasate la mică distanţă 
unul de altul. Atunci când rezistenta electrică 

i 

între ele scade sub o anumită valoare, trigge- 
rul Schmitt construit cu TI şi T2 comută. 
Multivibratorul bistabil RS N1/N2 este basculat 
prin CI, astfel încât în punctul B există o ten¬ 

siune joasă; ca urmare, T3 permite releului să 
declanşeze. 

j 

Releul anclanşează, în cazul descris, atunci 
când rezistenţa R6 nu este legată cu punctul 
B, ci cu punctul A. în locul senzorului de umi¬ 
ditate pot fi introduşi şi alţi senzori (de exem¬ 
plu LDR sau NTC), astfel încât detectorul să 
reacţioneze si la alte mărimi, cum ar fi inten- 

j t 

sitatea luminoasă, temperatura etc. 

(J. M. v. Galen) 

137 Multiplicator de frecvenţe 

La aprecierea calităţii numărătoarelor de 
frecventă contează în mare măsură frecventa 

t * 

maximă de lucru. Se pare că limita superioară 
a domeniului de măsurare constituie cartea de 
vizită a numărătoarelor de frecventă. Prin aceas¬ 

ta însă, se subapreciază însemnătatea opera¬ 
ţiilor de măsurare în domeniul inferior al frec- 
j 

venţelor; în special „electroniştii audio“ sunt cei 
mai dezavantajaţi. Aici este util un montaj multi¬ 
plicator PLL (Phase Locked Loop = buclă cu 

IC3, IC4 
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calare pe fază); el serveşte ca aparat conectat 
în amonte pentru un numărător de frecvenţă 
obişnuit. Se pot măsura astfel frecvenţe în 
domeniul 30 Hz ... 10 kHz (adică cea mai im¬ 
portantă parte a frecvenţelor audio), cu o pre¬ 
cizie de 0,1 Hz la un timp de măsură de 0,1 s. 

Fig. 1 prezintă schema bloc a multiplicato¬ 
rului de frecvenţă, iar fig. 2 prezintă montajul 
complet. Din schema bloc a montajului se poa¬ 
te recunoaşte că la baza sa se află proiectul 
unui sintetizator PLL. Ca multiplicator este in¬ 
trodus un PLL care este astfel dimensionat, 
încât frecventa la ieşire a oscilatorului coman- 

t » 

dat în tensiune VCO este de 100 de ori mai 
mare decât frecventa la intrare. Semnalul VCO 

> 

este împărţit la 100 şi comparat cu semnalul 
de intrare, într-un comparator de fază. O even¬ 
tuală diferenţă de fază apare (după un filtru 
trece-jos) ca semnal de tensiune continuă la 
intrarea VCO, astfel încât această frecvenţă se 
autoreglează corespunzător. Cu aceasta, frec¬ 
venta semnalului de ieşire VCO este de 100 de 

j f 

ori mai mare decât frecventa semnalului de 
■ 

intrare. Acest semnal serveşte ca semnal de 
i 

măsură pentru următorul numărător. 
Deoarece montajul este construit în între¬ 

gime din circuite integrate, schema montajului 
apare doar puţin mai complicată decât schema 
bloc. Ca amplificator de intrare serveşte com¬ 
paratorul 3302 (ICI). Comparatorul de fază şi 
VCO se găsesc într-un singur circuit integrat 
de tipul 4046 (IC2). Două divizoare de ten¬ 
siune de tipul 74LS90 (IC3 şi IC4) şi două porţi 
NAND (74LS00) completează montajul. 

Cu ajutorul comutatorului Si se alege între 
cele două domenii de măsurare: 30 Hz ... 300 Hz 
si 200 Hz ... 10 kHz. Sensibilitatea la intrare * 
este de circa 25 mV, tensiunea Ia ieşire mă¬ 
soară 4,5 V. Curentul absorbit de montaj este 
de circa 30 mA, astfel încât poate fi utilizat 
orice stabilizator integrat de tensiune de 5 V, 
din comerţ. 

(H. Rol) 

138 Oscilator sinusoidal 

Dacă se conectează ieşirea unui filtru se- 
i 

lectiv, înapoi la intrare, şi dacă se iau în con¬ 
siderare anumite condiţii auxiliare, rezultă un 
oscilator sinusoidal. Aceasta nu este o noutate 

(a se vedea, de exemplu, o serie de articole 
pe această temă, din Elektor), însă modul în 
care este transpus în practică acest principiu 
este original. 
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Un filtru Variable-State care constă din Al ... 
A3, R7 ... R11, CI si C2 este dotat cu o reacţie 

i i 

inversă de la ieşirea sa (ieşirea lui A2) la in¬ 
trare (conexiunea din stânga a lui R7). Pentru 
stabilizarea amplitudinii serveşte FET-ul TI 
conectat ca rezistentă comandată în tensiune. 

i F 

în serie cu R1, al cărui semnal de comandă 
ajunge, printr-un circuit diodă - rezistenţă, de 
la ieşirea amplificatorului Al la integratorul A4. 

La ieşirile lui Al, A2 si A3 ia naştere câte 
* 9 r 

un semnal sinusoidal. Deoarece A2 si A3 sunt 
t 

conectate ca integratoare, ele au efectul unui 
filtru trece-jos; semnalul la ieşirea III este cel 
mai puţin deformat iar ieşirea I furnizează sem¬ 
nalul cel mai deformat. Factorul de amplificare 
al integratoarelor pentru frecvenţa oscilatorului 
este 1. Pentru condensatoarele CI si C2 este 
valabilă relaţia: 

CI = C2 = 16/f cu (CI ,C2) = nF şi (f) = kHz 
(G. Schmidt) 

139 Comutator serie 

Cu ajutorul „comutatorului serie" prezentat 
aici se pot conecta şi deconecta, dintr-un 
punct, două lămpi, independent una de alta. 
Aici se găsesc două comutatoare într-o car¬ 
casă, astfel încât denumirea de „comutator 
serie “înseamnă altceva decât la utilizarea din 
instalaţiile electrice. Dacă se doreşte introdu- 

» j 

cerea unui comutator serie obişnuit într-o in- 
* j 

stalaţie unipolară existentă, atunci este nece¬ 
sară o ramificaţie suplimentară care să facă 
legătura între comutator şi cea de a doua lam¬ 

pă. Acest lucru pune probleme atunci când 
ţeava de instalaţie este deja ocupată cu alte 
conductoare. Acest montaj arată cum se poate 
introduce pe un conductor un comutator serie, 
fără să fie necesară o ramificaţie suplimentară. 

Cu ajutorul a patru diode se poate face ca 
o jumătate a comutatorului serie, adică Si, să 
conecteze şi să deconecteze numai lampa LI, 
iar cealaltă jumătate, S2, să comande numai 
lampa L2. Condensatoarele sunt utilizate pen¬ 
tru netezirea tensiunii de reţea după redre- 
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sarea monoalternantă; cu aceasta, tensiunea 
efectivă atinge valoarea de 220 V, iar lămpile 
ard cu luminozitatea normală. Capacitatea con¬ 
densatoarelor se alege în funcţie de curentul 
absorbit. în cazul utilizării altor lămpi decât 
cele din montajul prezentat aici, se foloseşte 
formula: 

unde Cx = capacitatea în pF şi Px = puterea 
absorbită de lampa respectivă, în W 

(W. Richter) 

Generator digital cu cristal de cuart 

Acest generator digital cu cristal de cuarţ 
este un sintetizator de frecvenţe proiectat pen¬ 
tru semnale dreptunghiulare de joasă frecven¬ 
ţă. Frecvenţa de ieşire, care poate fi reglată cu 
patru comutatoare, depinde numai de precizia 
oscilatorului cu cristal de cuart. 

9 

Aşa cum se vede din schema bloc din fig. 
1, montajul lucrează ca buclă PLL (Phase Loc- 
ked Loop = buclă cu calare pe fază). Modul de 
lucru al PLL-ului poate fi comparat cu cel al 
unui amplificator operaţional cu reacţie inversă: 
amplificatorul operaţional îşi reglează tensiu¬ 
nea la ieşire în asa fel încât ambele sale intrări 

i i 

să se găsească la acelaşi potenţial; un PLL îşi 
reglează frecvenţa de ieşire astfel încât ambe¬ 
le sale frecvenţe de intrare să fie pe cât posibil 
egale ca mărime. Dacă împărţim frecvenţa de 
ieşire, aşa cum se vede în schema bloc, printr-un 
număr N şi apoi o conducem din nou la in¬ 
trarea PLL-ului, atunci frecventa la ieşire a 

t t 

acestuia devine exact de N ori mai mare ca 
frecventa de la cealaltă intrare a PLL-ului. Tre- 

i 

buie acum să avem grijă ca la această intrare 
să existe o frecventă cât mai stabilă si astfel 

9 I 

obţinem la ieşire o oscilaţie cu o frecventă de 
J 9 9 1 

N ori mai mare decât cea de la intrare, a cărei 
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stabilitate este determinată doar de oscilatorul 
de alimentare. Prin introducerea unui etaj de 
comutatoare pentru modificarea lui N şi a unui 
divizor de tensiune de 1:1000, se obţine un 
generator de semnaie dreptunghiulare foarte 
stabil, reglabil pe un domeniu foarte larg. Buf- 
fere suplimentare, care transformă semnalul în 
nivele TTL sau CMOS, măresc încă si mai mult 

A 

posibilităţile circuitului. In acest montaj frecvenţa 
la ieşire poate fi reglată cu o precizie de patru 
cifre, exact între 0,1 Hz şi 999,9 kHz. 

Din schema completă a montajului reiese 
că „oscilatorul mamă”, a cărui frecvenţă este 
stabilită de un cristal de cuarţ, furnizează un 
semnal de 3,2768 MHz. Cu ajutorul lui IC5 şi 
IC6 se obţine o împărţire a frecvenţei prin 21S = 
32678, asfel încât la ieşire apar exact 100 Hz. 
Acesta constituie un semnal de intrare pentru 
circuitul integrat PLL - IC7. Divizorul de frec¬ 
venţă pentru împărţirea frecvenţei de ieşire 
constă din IC8 ... IC11; pentru împărţirea prin 
N şi, prin aceasta, pentru frecvenţa de ieşire, 
sunt introduse comutatoarele cu zece trepte 
S3 ... S6; acestea constituie un comutator de 
selecţie pentru divizarea prin N. Cel de al doi¬ 
lea semnal de intrare este Dbtinut de PLL de la 

f 

poarta Şl N10, ceea ce are ca urmare, prin 
modul de lucru descris mai sus, obţinerea unei 
frecvente de 100 Hz. 

i 

Pentru a se asigura o funcţionare corectă a 

PLL-ului, condensatorul dintre pinii 6 şi 7 ai lui 

IC7 trebuie să fie variabil. Din acest motiv sunt 
prevăzute comutatoarele ES2 şi ES3 care co¬ 

nectează alte capacităţi în paralel cu acest con¬ 

densator. Este vorba aici de comutatoare elec¬ 

tronice a căror poziţie aste comandată automat 

prin porţi suplimentare, corespunzător poziţiei 
comutatorului de selecţie. 

i 

Pentru lărgirea domeniului, divizoarele 1:10 

ICI2 ... ICI4 formează un divizor 1 :1000 care 

poate fi conectat în funcţie de necesităţi; comu¬ 

tarea din domeniul Hz în domeniul kHz este 
realizată prin SI. Ca buffer de ieşire, montajul 

este prevăzut cu două inversoare cu etaje în 

contratimp, rezistente la scurtcircuit, conectate 

la ieşire. Un comutator suplimentar (ESI) de¬ 
conectează ieşirea atunci când comutatorul de 

t 

selecţie este pe poziţia 000,0. 
LED-ul Dl este prevăzut pentru controlul 

funcţionării. 
p 

Pentru alimentarea montajului sunt nece¬ 
sare două tensiuni: una nestabilizată de 15 V 
si una stabilizată de 5 V. Tensiunea nestabili- 
f 

zată nu este critică şi poate fi aleasă ceva mai 
înaltă; pentru aceasta pot fi folosite pentru 
alimentare două baterii de 9 V înseriate. 

(R. Durrşi Hackspiel) 

156 



Aparat de măsurare a unghiului de închidere 

Cu un aparat de măsură bun, controlul şi 

reglarea unghiului de închidere sunt un joc de 

copii. Premisa este ca aparatul să lucreze li¬ 

niar şi independent de temperatură. Acest montaj 
îndeplineşte ambele cerinţe; el poate fi utilizat 

împreună cu un instrument de măsură univer¬ 

sal (domeniu de măsurare 500 pA). Unghiul de 

închidere poate fi citit în procente (0 - 100%). 

Dacă se doreşte conversia acestor procente în 

valori unghiulare, atunci valoarea procentuală 

se înmulţeşte cu 3,6 şi se împarte apoi prin 

numărul cilindrilor motorului respectiv. Montajul 

nu este foarte scump. Partea cea mai impor¬ 

tantă constă dintr-o sursă de curent constant 

formată din tranzistorul T3 si din stabilizatorul 

de tensiune integrat 723. Stabilitatea la varia¬ 

ţiile de temperatură a sursei de curent este 

asigurată pe baza unor particularităţi foarte 

simple ale montajului. Stabilizatorul ICI furni¬ 

zează o tensiune de referinţă care este apli¬ 

cată la intrarea amplificatorului operaţional con¬ 

ţinut în ICI şi, prin aceasta, curentul este sta¬ 

bilizat cu ajutorul lui T3. Deoarece T3 consti¬ 

tuie împreună cu tranzistorul de ieşire al lui ICI 

un etaj Darlington cu o mare amplificare în cu¬ 

rent, curentul de colector este aproximativ egal 

curentului de emitor. Prin aceasta sunt reali¬ 

zate stabilitatea şi independenţa faţă de tempe¬ 

ratură a sursei de curent (curentul de colector 
al lui T3). 

Atunci când contactele ruptorului sunt de¬ 

schise, tranzistoarele TI si T2 conduc, iar cu- 
i 

rentul de colector al lui T3 trece prin T2, Dacă 

se închid contactele, atunci TI şi T2 se blo¬ 

chează, astfel încât curentul de ieşire al sursei 

trece prin aparatul de măsură şi-l încarcă pe 

CI. Deoarece contactele ruptorului se deschid 

şi se închid alternativ, pe CI există o tensiune 

medie care corespunde raportului impuls - pauză 

al ruptorului: cu cât contactele sunt închise mai 

mult timp, cu atât tensiunea pe CI este mai 

mare, respectiv şi indicaţia aparatului. 

Pentru reglarea aparatului se conectează 
tensiunea de alimentare, se scurtcircuitează 

bornele ruptorului şi se reglează cu PI indica¬ 
ţia aparatului la maximum (500 pA) - în aceas¬ 

tă situaţie reglajul corespunde unui unghi de 
închidere de 100%. 

(J. Becela) 

C 2 

10 M 
16V 
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Lupă de tensiune cu selectare automată 

Dacă se doreşte măsurarea unor tensiuni 
P 

care sunt mai mari decât o permite scala unui 
aparat de măsură disponibil, atunci putem pro¬ 
ceda în două feluri. Se poate diviza tensiunea, 
cu ajutorul unui divizor de tensiune, printr-o 
valoare bine definită; domeniul de măsură este, 
astfel, îngustat corespunzător. Problema poate 
fi însă rezolvată si altfel. 

t 

Domeniul de măsură poate fi partajat, iar 
instrumentul de măsurare este utilizat ca in¬ 
dicator în fiecare domeniu. Prin aceasta, indi¬ 
caţia zero corespunde limitei inferioare a ten¬ 
siunii de măsurat, iar indicaţia maximă - limitei 
sale superioare. Astfel, se poate măsura o 
valoare apreciată la 26 V, într-un domeniu cu¬ 
prins între 20 V şi 30 V, cu un aparat cu scala 
de 10 V care va indica 6 V. Acest principiu de 
împărţire a domeniului de măsurare se numeş¬ 
te lupă de tensiune. în plus, în montajul de fa¬ 
ţă, domeniul de măsurare este selectat automat. 

Montajul (vezi fig. 1) este o lupă de tensiu¬ 
ne automată pentru tensiuni între 0 V şi 30 V. 
Instrumentul de măsură M are scala de 10 V. 
Lupa de tensiune acoperă domeniile 0 ... 10 V; 
10 V ... 20 V si 20 V ... 30 V. Circuitele inte- 

i 

grate IC2 şi IC3 sunt circuite comparatoare. 
Ele compară tensiunea de intrare cu tensiunile 
de referinţă de 10 V, respectiv de 20 V. Ten¬ 
siunile de ieşire ale comparatoarelor ajung, prin 
repetoarele de tensiune IC4 şi IC5 şi diodele 
Dl şi D2, la intrarea neinversoare a amplifi¬ 
catorului de ieşire IC6, care lucrează de ase- 
menea ca repetor de tensiune. Acolo se găseşte 

diferenţa dintre tensiunea de ieşire a compara¬ 
torului valabilă în acel moment si tensiunea de 

r 

străpungere a diodelor. Cealaltă diodă este 
totdeauna blocată. La ieşirea lui IC6 se găseş¬ 
te aşadar, în funcţie de starea comparatoarelor, 
una din cele trei tensiuni ce constituie limita 
inferioară a domeniilor de măsurare 0 V, 10 V 
sau 20 V, LED-urile D3 si D4 indică ce do- 

i 

meniu este conectat. Se poate indica domeniul 
0 V ... 10 V cu ajutorul unui singur LED. 

Ca instrument de măsură este utilizat un 
voltmetru cu scala de 10 V. Curentul prin in¬ 
strument încarcă montajul. De aceea trebuie 
utilizat un instrument magneto-electric cu rezis¬ 
tentă internă mare, în serie cu o rezistentă. Cu 

f r 

R12 şi R13 se poate influenţa luminozitatea 
LED-urilor. 

Cu potenţiometrul PI se reglează punctul 
de nul al instrumentului, intrarea fiind scurtcir¬ 
cuitată. La aplicarea unei tensiuni de intrare de 
10 V, respectiv 20 V, se reglează pragurile 
corespunzătoare ale comparatoarelor cu P2, 
respectiv P3. Pentru aceasta, se pot măsura 
tensiunile de ieşire ale lui IC2, respectiv IC3, 
iar P2, respectiv P3, se pot regla astfel încât 
tocmai să aibă loc trecerea de la starea de 
repaus la cealaltă valoare maximă. Această 
trecere este pusă în evidenţă de aprinderea 
LED-urilor. P4, respectiv P5, se reglează în 
asa fel încât instrumentul de măsură să indice 

t 

zero la aprinderea LED-ului corespunzător, D3 
sau D4. 

(P. Sieben şi J. P. Stevens) 
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143 Biocontrol 

în prezent, stresul în continuă creştere tre¬ 
zeşte tot mal des nevoia unei relaxări cât mai 2 
profunde. Dacă liniştea necesară nu poate fi 
obţinută întotdeauna la dorinţă, atunci ne poate 
ajuta un antrenament cu mijloace electronice 
(biofeedback). 

Un asemenea mijloc ajutător este montajul 
descris aici; el indică dacă şi în ce măsură o 
persoană este relaxată. Autorul îşi denumeşte 
dispozitivul şi detector de minciuni, ceea ce 
nouă nu ni se pare a fi un scop atât de pozitiv. 

Modul de lucru al montajului se bazează 
pe o modificare a rezistenţei pielii. Aceasta 
influenţează frecvenţa oscilatorului unui gene¬ 
rator de tact integrat, ICI0. PI serveşte la re¬ 
glarea unei valori medii „neutrale”. Semnalui 
de ieşire al lui IC10 (555) ajunge la IC8 (7490). 7g 
Două impulsuri succesive ale lui ICI 0 con- 
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stituie o „fereastră în timp"; atâta timp cât fe¬ 
reastra este deschisă, numărătorul numără im¬ 
pulsurile produse de generatorul de tact IC9. 
C3 si R15 determină frecventa celui de al 

* > 

doilea oscilator. Conform fig. 2 se poate alege 
între valori diferite pentru a stabili frecvenţa în 
mod individualizat. 

Drept senzori pot servi două inele metalice 
care se aplică pe două degete diferite ale unei 

mâini. Două fire stabilesc legătura dintre inele 
si punctele El şi E2 ale montajului. Curentul 
absorbit de aparat măsoară maximum 400 mA. 
Pentru a evita ca montajul să acţioneze ca un 
„scaun electric", trebuie utilizată o alimentare 
separată galvanic de reţea. Prin utilizarea ba¬ 
teriilor, acest pericol este exclus. 

(J. Mulke) 

144 Amplificator de curent dumping 

Principiul acestui amplificator a fost descris 
amănunţit, la timpul său, în Elektor (octombrie 
1975, 10 - 42, şi septembrie 1976, 9 - 38). 
Particularitatea acestui montaj constă în faptul 
că prin introducerea a patru componente 
pasive (R2, R3, L şi C, vezi fig. 1), toate influen¬ 
ţele perturbatoare având originea în compor¬ 
tamentul neliniar al etajului final sunt eliminate. 
Din acest motiv, montajul are la bază un etaj 
final de clasă B, cu toate avantajele sale. 
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Montajul din fig. 2 lucrează după principiul 
dumpingului de curent. După indicaţiile auto¬ 
rului, el furnizează 99 W la 4 Q. Coeficientul 
de distorsiune este de 0,006% la 1kHz si 60 W. 

i 

Dacă se dispune de un aparat de măsură 
corespunzător, atunci C3 poate fi înlocuit prin- 
tr-un trimer de 22 pF, care se reglează pe coe¬ 
ficientul de distorsiune minim. 

Pe lângă calităţile menţionate, amplificato¬ 
rul mai are o serie de avantaje ce rezultă din 
rapoartele de încărcare bine definite: etajul 
premergător lucrează pe o „sarcină aparentă” 

pur ohmică (R9). Pentru comanda etajului final 
(prin tranzistoarele de excitare T2 şi T5), tran- 
zistoarele TI şi T4 se găsesc în circuitele plus, 
respectiv minus, de alimentare ale lui ICI. în 
acest mod se îmbunătăţeşte timpul de creştere 
(Slewing Rate) al lui 741. Se poate introduce 
pentru ICI un tip mai rapid (de exemplu, LF357), 
atunci când R4 si R7 sunt astfel acordate, la 
curentul de repaus al acestui circuit integrat, 
încât tranzistoarele finale sunt pe punctul de a 
nu mai conduce nici un curent de repaus. 

(G. Schmidt) 

145 Instrument de măsură a direcţiei vântului 
/ 

Ca receptor al valorii de măsurat la indica¬ 
rea la distantă a direcţiei vântului se utilizează 

* t 

adeseori construcţii mecanice cu contacte perie 
care sunt supuse unui proces relativ puternic 
de uzură. De aceea, aici a fost descrisă o altă 
cale. Girueta învârte un disc circular cu decu¬ 
paje în formă de arce de cerc. Deasupra dis¬ 
cului de amplasează o sursă de lumină; de¬ 
desubt se găsesc fotorezistenţe. Felul în care 
sunt luminate aceste fotorezistenţe depinde de 
poziţia discului şi, cu aceasta, de direcţia vân¬ 
tului. Deoarece decupajele sunt ordonate într-un 
anume fel, care corespunde codului BCD, 

0 1 2 3 4 5 6 7 

ICI 
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informaţiile de la fotorezistenţe pot fi convertite 
în semnale logice cu un decodor BCD/zecimal. 
Cele opt direcţii ale vântului cărora le sunt 
asociate numere, codificate, în sistemul binar, 
între 0 şf 7 (vezi tabelul), sunt indicate de 8 
LED-uri. 

Fig. 1 clasifică cum trebuie să arate un ast¬ 
fel de disc codificator. în fig. 3 este schiţată con¬ 
strucţia mecanică a giruetei, a discului codificator, 
a sursei de lumină si a fotorezistentelor LDR. 

i t 

Montajul electronic corespunzător este pre¬ 
zentat în fig. 2. Dacă pe o fotorezistenţă nu 
cade nici o lumină, atunci tranzistorul cores¬ 
punzător se blochează; intrarea decodorului 

ICI se găseşte la masă prin rezistenţa de 470 Q, 
(„0” logic). Dacă din contră, LDR-ul este lumi¬ 
nat suficient, tranzistorul conduce. Căderea de 
tensiune pe rezistenţa de 470 Q. este echiva¬ 
lentă cu un „1” logic. Circuitul integrat deco¬ 
difică semnalele de intrare si comandă aprin¬ 
derea LED-ului corespunzător. Dacă se aran¬ 
jează LED-urile într-un arc în succesiunea co¬ 
rectă, atunci direcţia vântului este indicată de 
o roză a vânturilor cu LED-uri. 

Observaţii: Când discul codificator stă 
t 

pe domeniul limită între două direcţii ale vântului, 
atunci, din cauza dispersiei luminii, este indi¬ 
cată o direcţie falsă. De aceea este mai sigur 
ca în locul codului BCD să se utilizeze un asa-nu- 
mit cod Gray. Cele opt direcţii ale vântului sunt 
codificate după cum urmează: N = 000, NE = 
100, E= 110, SE =010, S = 011, SV= 111, V 
= 101 si NV = 001. 

t 

Tabel 
A B c D Direcţia 

< 

vântului 
LED 

0 0 0 0 NORD Dl 
1 0 0 0 NORD-EST D2 
0 1 0 0 EST D3 
1 1 0 0 SUD-EST D4 
0 0 1 0 SUD D5 
1 0 1 0 SUD-VEST D6 
0 1 1 0 VEST D7 
1 1 1 0 NORD-VEST D8 

(D. Maurer) 

146 Convertor presiune atmosferică / tensiune 

Presiunea aerului este încă o mărime a 
cărei măsurare direct prin mijloace electronice 
dă erori mari. Un senzor de presiune potrivit, 
care să fie destul de sensibil, chiar si la variaţii 

t i 

reduse ale presiunii aerului, cu greu poate fi 
realizat. De aceea, autorul utilizează, în acest 
montaj, mecanismul unui barometru obişnuit, a 
cărui parte mobilă este legată cu un baston de 
ferită. Cu toate că mişcarea bastonului este 

p 

foarte redusă, ea poate modifica inductivitatea 
unei bobine astfel încât să se poată obţine din 
aceasta, prin mijloace electronice, suficiente in¬ 
formaţii despre oscilaţiile presiunii aerului. 

Bobina se găseşte în montajul unui oscilator, 
astfel încât o mişcare a miezului de ferită atra- 

p 

ge după sine o modificare a frecvenţei oscila¬ 
torului. Un FET amortizează semnalul oscila¬ 
torului si-l conduce la divizorul zecimal 4017. 
Un circuit 4020 împarte încă o dată prin 8 sem¬ 
nalul de ieşire al acestuia, astfel încât frecven- 
ţa ajunge în domeniul de lucru al circuitului 
LM2907. Circuitul LM2907 este un convertor 
frecventă - tensiune; tensiunea sa de ieşire 

» , r 

este proporţională cu poziţia bastonului de fe¬ 
rită şi constituie o măsură a presiunii aerului. 
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Deoarece atât senzorul de presiune cât şl 
oscilatorul au un domeniu de lucru limitat, ten¬ 
siunea la ieşire oscilează si ea între anumite 

t i 

valori. Aceste limite depind de semnalul de 
presiune şi de cuplajul său cu oscilatorul. 
Intrarea în oscilaţie a oscilatorului construit cu 

p 

TI poate fi reglată cu PI şi controlată prin 
tensiunea la ieşirea oscilatorului. Dacă frecventa 

p f 

de oscilaţie încă nu cade în domeniul de lucru 
p 

al convertorului frecvenţă - tensiune, se poate 
încerca o corecţie cu PI. Dacă aceasta nu este 

i 

posibilă, trebuie modificată valoarea lui C2. 
P2 serveşte la acordarea tensiunii de ieşire 

> p 

a aparatului la sensibilitatea aparatului indicator 
sau înregistrator. 

(Y. Nijssen) 

147 Bliţ auxiliar 

Cu ajutorul acestui dispozitiv se poate ataşa 
un bliţ auxiliar ia un aparat ce dispune deja de 
un bliţ. Este vorba de un bliţ care se aprinde 
abia atunci când se aprinde şi un altul - „bliţul 
mamă”. Se poate astfel fotografia cu mai multe 
surse de lumină, fără a ne lupta cu o în- 
câlcitură de cabluri. Blitul auxiliar nu necesită 

> 

nici o baterie de alimentare proprie, deoarece 
îşi preia curentul necesar de la bliţul la care 
este conectat. La contactul fişei se găseşte în 

general o tensiune de 150 ... 200 V. Cu R4 şi 
R5 se obţine din aceasta o tensiune de mă- 

* 

rime convenabilă; C2 serveşte pentru filtrare. 
Deoarece curentul absorbit de montaj este de 
ordinul câtorva microamperi, sursa de tensiune 
a bliţului mamă (baterie, acumulator) nu este 
încărcată la valoarea nominală. 

Descărcarea luminoasă de la „bliţul mamă” 
pe fototranzistorul Ti produce un salt de ten¬ 
siune pe R1 care este condus prin CI la T2. 
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Impulsul amplificat triggerează tiristorul Thl 
care aprinde bliţul. 

Montajul este astfel dimensionat, încât nu 
poate fi declanşat de lămpile normale cu 

incandescenţă, ci numai prin bliţul mamă. Ca 
urmare a sensibilităţii ridicate, nu este necesar 
ca fototranzistorul să fie orientat către bliţul 

* 

mamă; el reacţionează si la lumina reflectată. 
Este recomandabil ca fototranzistorul să fie 

totuşi ecranat faţă de sursele de lumină prea 
puternice. Ca tiristor a fost utilizat tipul BStBo- 
126 (0,8 A / 400 V), dar pot fi utilizate şi alte 
tipuri. în unele cazuri trebuie mărit şi conden¬ 

satorul C2, deoarece el furnizează cea mai 
mare parte a curentului de poartă. Conexiunea 
se realizează cel mai bine cu un cablu de pre¬ 
lungire pentru bliţuri. 

(F. Schăffler) 

148 Temporizarea bliţului 

Un gen special de fotografie este acela 
obţinut cu timpi de fotografiere extrem de mici. 
Rezultate ale acestei tehnici a văzut fiecare 
măcar o dată: un bec spart cu ciocanul sau 
picăturile formate la căderea unui obiect într- 
un lichid. Asemenea fotografii se pot face fără 
mari dificultăţi prin metoda „bliţului deschis". 
Se utilizează o încăpere complet întunecată şi 
se deschide obturatorul aparatului. Iluminatul 
propriu-zis este realizat cu un bliţ electronic 
ce permite un timp de iluminare foarte scurt 
(acest procedeu este valabil în special pen¬ 
tru aparatele foto cu bliţ şi calculator, atunci 
când ele sunt reglate pe cea mai mare dia¬ 
fragmă de lucru). 

La acest procedeu problema este de a sta¬ 
bili exact momentul când trebuie aprins bliţul. 
Pentru aceasta se poate introduce o automa¬ 
tizare. De exemplu, o picătură de apă trece 
printr-o barieră de lumină şi este fotografiată 
după un timp (reglabil). Pentru această operaţie 
este utilizat acest montaj de temporizare bliţ. 

Bariera de lumină constă dintr-un LED Dl 
roşu si fototranzistorul TI. Atunci când, ca în 

i i 

exemplul nostru, o picătură de apă întrerupe 
lumina, apare un salt de tensiune pe R2 care 

ajunge prin T2 la intrarea trigger a releului de 
timp integrat ICI. Dacă timpul de întârziere a 
trecut, la ieşirea lui ICI (pin 3) apare un front 
descrescător care prin T3 comandă tiristorul 
Thl, care la rândul său aprinde bliţul. în locul 
tipului indicat în schema montajului, pot fi utili¬ 
zate şi alte tiristoare (0,8 A / 400 V). Poate fi 
necesar să se aleagă valori mai mari sau mai 
mici pentru condensatorul C5. Cu PI se re¬ 
glează la circa 2 V tensiunea continuă de la 

colectorul lui T2. 
Perioada de temporizare se reglează cu 
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P2. Pentru dimensionarea dată, domeniul de 

reglaj este cuprins între 0,25 ... 1,3 secunde. 
Prin modificarea valorilor lui R4 si C2 se poate 

adapta temporizarea la necesităţi. Perioada de 
temporizare rezultă aproximativ din ecuaţia: t = 

1.1-R-C2, unde R rezultă din montarea în serie 
a lui P2 si R4. Valoarea lui R4 ar trebui să fie 

p 

de cel puţin 1 k. 

Cea mai importantă parte a construcţiei 
este bariera de lumină; construcţia ei depinde 
de domeniul de utilizare a aparatului. Se ob¬ 
ţine o sensibilitate maximă atunci când LED-ul 
i 

şi fototranzistorul sunt montate cât mai aproa¬ 

pe unul de altul. Pentru a evita ca lumina LED- 
ului să cadă pe obiectiv, bariera de lumină ar 
trebui să fie ecranată. 

(F. Schăffler) 

149 Sonerie cu sunet de cimpoi 

Soneriile, în toate modelele si formele, încă 
reprezintă o temă în care se mai poate ima¬ 
gina câte ceva. Aici este descrisă o sonerie 
care, după apăsarea butonului, produce o serie 
de sunete muzicale ce reproduc sunetele unui 

cimpoi. Ele nu corespund prea mult gustului 
nostru, dar există cu siguranţă o serie de ama¬ 

tori care au amânat până acum construcţia unei 
sonerii proprii şi aşteaptă nostalgici un proiect 
util de sonerie-cimpoi. Amatorii au remarcat deja 
cu siguranţă că acest montaj prezintă ca par¬ 

ticularitate „un montaj DKIT. Indiferent dacă se 
apasă scurt sau lung, semnalul sună totdea¬ 
una timp de 2 secunde; acest lucru este avan¬ 
tajos în special când eşti căutat regulat acasă 
de un om răbdător, care ţine apăsat butonul 

până i se deschide. 
Schema (fig. 1) arată că pe lângă cele pa¬ 

tru circuite integrate sunt necesare doar puţine 
componente pentru această sonerie originală. 
Un circuit integrat ICI (4046) este utilizat ca 
oscilator liber. Frecventa sa rezultă din valorile 

t 

lui R3 si CI si este de circa 800 Hz la dimen- 
sionarea dată. Semnalul de ieşire al oscilatorului 

T 

ajunge printr-un etaj simplu de amplificare (TI) 
la un difuzor. în plus, el comandă un divizor 
(IC2) a cărui ieşire duce la un divizor binar de 
tipul 4024 (IC3). Aici se obţine, de exemplu, cu 
un circuit R/2R, o tensiune în scară care (prin 
pinul 9 al lui ICI) modifică frecvenţa 
oscilatorului; prin aceasta rezultă efectul dorit - 
de cimpoi. 

Montajul DKU pomenit constă dintr-un releu 
de timp (IC4), care opreşte oscilatorul atunci 
când tensiunea în trepte a atins valoarea finală. 
R12 şi C2 produc un impuls reset automat la 
următoarea apăsare a butonului soneriei. 
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Observaţii ale redacţiei 
j f 

Montajul conceput de autor conţine într-ade- 
văr un circuit contra sunetului de durată, însă 
la o apăsare foarte scurtă pe butonul (S) mon¬ 
tajul nu ţine cont de nici o regulă. Dacă se eli¬ 
berează butonul, tensiunea de alimentare este 
deconectată, iar melodia la cimpoi este înăbu¬ 
şită în faşă. Răul este însă uşor de înlăturat 

« » t 

dacă tensiunea de alimentare rămâne conectată. 
Din cauza utilizării circuitului integrat CMOS, 
consumul de curent la repaus este în interiorul 
limitei admisibile. Cu multivibratorul bistabil încă 

nefolosit al lui IC2, montajul poate fi comandat 
în aşa fel încât şi după o scurtă apăsare pe 
butonul Sp melodia să se consume până la 
ultima notă. Montajul din fig. 1 trebuie atunci mo¬ 
dificat astfel: 
- o punte înlocuieşte butonul S; 
- se renunţă la C2 şi PI 2; 
- legătura între pin 11/IC4 şi pin 5/IC1 se în¬ 
trerupe. 

Montajul este adaptat corespunzător figurii 2. 

(S. Halom) 

150 Aparat digital de măsurare a contrastului 

La mărirea fotografiilor în laborator trebuie 
să avem în vedere în special două lucruri: den¬ 
sitatea şi mărimea contrastului negativului. în 
timp ce densitatea este importantă pentru tim¬ 
pul de expunere, contrastul determină gradaţia 
necesară a hârtiei. Prin contrast se înţelege ra¬ 
portul de luminozitate între tonalităţile cele mai 
luminoase şi cele mai întunecate ale negativu¬ 
lui. Dacă se formează din acest raport numeric 
logaritmul în baza 2, atunci se obţine contras¬ 
tul negativului în indici de expunere. Dacă de 
exemplu tonalitatea cea mai puţin întunecată a 
unui negativ în comparaţie cu cea mai întune¬ 
cată lasă să treacă de 8 ori mai multă lumină, 
atunci negativul are un contrast de trei indici 
de expunere (deoarece 3 este logaritmul lui 8 în 

baza 2, sau altfel spus: 23 = 8). 
Acest aparat măsoară contrastul cu ajutorul 

a două foto rezistenţe (LDR) şi prezintă rezultatul 
nemijlocit în indici de expunere pe un afişaj cu 
şapte segmente. Modul de lucru al aparatului 
este ilustrat în schema bloc din fig. 1. Frecvenţa 
cu care oscilează oscilatorul dreptunghiular 
depinde de intensitatea luminoasă care 
acţionează asupra fotorezistenţei. Ambele osci¬ 
latoare sunt urmate de câte un divizor de frec¬ 
venţă cu factor de divizare 16. Impulsurile de 
ieşire ale divizorului de sus, care este destinat 

9 

părţii cu cea mai mare luminozitate, sunt nu¬ 
mărate de un numărător într-un interval de timp 
determinat. Durata acestui interval de timp de¬ 
pinde de frecvenţa de ieşire a divizorului de jos şi 
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cu aceasta de valoarea luminozităţii părţii din 
negativ cu cea mai mică luminozitate. în acest 
mod se obţine raportul frecvenţelor celor două 
oscilatoare ca rezultat al numărării, exprimat în 
formă binară; acesta este totuşi egal cu rapor¬ 
tul luminozităţii între părţile extreme din punct 
de vedere al luminozităţii negativului. 

Raportul exprimat sub formă binară trebuie 
acum transformat în logaritmul lui în baza doi, 
înainte de a putea fi afişat în indici de expune¬ 
re pe afişaj. Această transformare este efec¬ 
tuată de convertorul 2log. 

Din montaj (fig. 2) reiese că oscilatoarele 
dreptunghiulare sunt construite cu releul de timp 
integrat 555; restul de circuite integrate aparţin 
familiei TTL LS. IC2 si IC9 sunt divizoare de 

i 

frecventă cu 16. Numărătorul care furnizează 
i 

numărul raport constă din IC3, IC4 şi IC5. Este 
vorba de un numărător binar lucrând cu logică 
negativă care, începând cu poziţia maximă a 
numărului, numără înapoi. De aceea, înaintea 
fiecărui ciclu de măsurare, numărătorul nu pri¬ 
meşte nici un impuls reset ci un impuls de ini¬ 
ţializare. Deoarece toate intrările paralele se 

găsesc în starea „1" logic, numărătorul este 
setat pe poziţia cea mai înaltă. Impulsurile de 
numărat sunt conduse la intrarea „Down”. 

Modul de lucru ales pentru numărător îşi are 
motivaţia în modul de lucru al convertorului 2log; 
acesta lucrează de asemenea cu logică nega¬ 
tivă. IC6 serveşte drept convertor. Circuitul in¬ 
tegrat este de fapt un convertor cu 4 biţi zeci¬ 
mal lucrând după priorităţile BCD, la care bitul 
cu cea mai mare valoare de la intrare deter¬ 
mină numărul codificat BCD care apare la ie¬ 
şire. Toate semnalele de intrare si de ieşire 

9 I P 

sunt inversate suplimentar în circuitul integrat, 
astfel încât acesta lucrează cu logică negativă. 
Numerele binare reale sunt transformate în 
logaritmul lor în baza 2; să clarificăm acest lu¬ 
cru printr-un exemplu: 

Când în numărătorul IC3 ... IC5 numărul 8 
există în formă binară, toate celelalte intrări ale 
lui IC6, cu excepţia intrării 13, sunt în starea „1” 
logic! (numărătorul lucrează cu logică negativă); 
IC6 Stabileşte cel de al treilea bit ca bitul cu 

i 

cea mai înaltă poziţie care este zero; la ieşirile 
sale apar de aceea echivalentul binar (inver- 
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sat) al numărului zecimal 3. Aşa cum s-a re¬ 
marcat deja, 3 este logaritmul lui 8 în baza 2. 
Cu aceasta, transformarea dorită a avut loc. 

După numărătorul în baza 16, IC9, urmea¬ 
ză un monostabil; el produce un impuls care 
resetează bistabilul RS format din N6 si N7 

f 

după fiecare ciclu de măsurare. Un alt mono¬ 
stabil, comandat de butonul de start Si, fur¬ 
nizează impulsul de setare pentru începerea 
ciclului de măsurare. în timpul unui ciclu de 
măsurare se aprinde virgula zecimală a dis- 
play-ului cu 7 segmente. 

IC6 este decodorul BCD necesar pentru 
comanda display-ului cu 7 segmente. Deoarece 
semnalele de ieşire ale lui IC6 urmăresc logica 

negativă, ele trebuie inversate mai întâi de 
N2 ... N5. Afişajul trebuie să posede o bornă 
comună a anozilor (de exemplu hp 5082-7750, 
CQ 91 A, FND 557). Ca senzori de măsurare 
pot fi utilizate doar fotorezistenţe speciale pen¬ 
tru măsurători. Acesta este cazul, de exemplu, 
pentru tipul dat în montaj. Cele două oscilatoa¬ 
re trebuie reglate în aşa fel încât, la o iluminare 
egală a fotorezistenţelor, să oscileze pe cât 
posibil cu aceeaşi frecvenţă. Frecvenţa poate 
fi modificată grosier prin alegerea altor valori 
pentru CI, respectiv C2; reglajul fin se face cu 
potenţiometrul PI. 

(J. van Dijk) 

Comandă de avarie pentru aeromodele 

Dacă la un aeromodel comandat prin radio 
apare o defecţiune în emiţător sau în receptor, 
atunci modelul nu mai ascultă de comenzi. în 
cel mai bun caz cade în apropierea „pilotului” 
său; cu puţin ghinion însă rămâne în aer şi 
zboară mai departe pentru a se pierde pentru 
totdeauna. Acest montaj exclude această ulti¬ 
mă posibilitate, permiţând un zbor lin, astfel încât 
în multe cazuri poate fi evitată chiar şi ateri¬ 
zarea fortată. 

Montajul lucrează la căderea tensiunii de 
ieşire a receptorului. Atunci când emiţătorul şi 
receptorul lucrează corect, impulsurile de coman¬ 
dă recepţionate determină deviaţia servo-meca- 

nismului; însă imediat ce aceste semnale de 
comandă dispar, montajul fixează servomeca- 
nismele într-o poziţie prestabilită, cu ajutorul a 
trei multivibratoare. 

Un servomotor este comandat prin impulsuri 
care în poziţia de mijloc au lăţimea de 1,5 ms, iar 
poziţiile extreme, în funcţie de fabricant, au o 
lăţime de 1 ms, respectiv 2 ms. Intrarea K4 
este conectată la ieşirea receptorului. Semna¬ 
lele receptorului pentru profundoare şi derivor, 
ca şi pentru bobina motorului, ajung la intrările 
Kl, K2 şi K3; ieşirile corespunzătoare sunt 
legate cu servomotoarele respective. Atâta timp 
cât K4 primeşte impulsuri, multiplexorul (ICI) 

*K1 *K2 *K3 

O O O 
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Pentru aceia care doresc să-şi construias- iar montajul este ceva mai complicat, însă re- 
că singuri un receptor FM, acest montaj poate zultatele obţinute compensează din plin acest 
fi o delectare. Cunoscutul circuit integrat CA dezavantaj. Aşa cum este dimensionat aici, 
3089 nu mai este utilizat aici ca amplificator FI montajul poate fi utilizat într-un „dublu-super” 
(demodulator), ci ca parte a unui filtru PLL pe o frecvenţă medie de 455 kHz fără a mai fi 
(Phase Locked Loop = buclă cu calare pe fa- nevoie de un amplificator FI / demodulator FM. 
ză). Prin aceasta, preţul aparatului creşte puţin, Condensatorul Ci „curăţă” mai întâi sem- 
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naiul de intrare (455 kHz) de armonicile su¬ 
perioare nedorite, care pot deranja modul de 
lucru al PLL-ului. Deoarece acţiunea capacită¬ 
ţii depinde de construcţia etajului de mixaj, 
care realizează trecerea de la 10,7 MHz la 455 
kHz, valoarea ei nu poate fi dată explicit. 
Filtrarea poate lipsi atunci când semnalul de 
intrare este suficient de curat. 

Circuitul integrat ICI (CA 3089) amplifică 
mai întâi semnalul FI şi-l limitează apoi la o 
valoare de circa 300 mV. El ajunge apoi pe 
detectorul în cvadratură existent în circuitul 
integrat. Cu tensiunea de ieşire UI poate fi 
comandat un indicator de acord. Ieşirea CAF- 

* 

ului (control automat al frecvenţei) - pin 7 - din 
ICI furnizează tensiunea stabilizată pentru os¬ 
cilatorul comandat în tensiune. Divizorul de 
tensiune R8/R9 preia reglajul tensiunii conti¬ 
nue de la IC2. Atenuarea impulsurilor pertur¬ 
batoare este realizată de filtrul trece-jos R10/C8. 

Pentru a obţine o liniaritate si o stabilitate 
> * 

bună a fost utilizat drept oscilator comandat în 
tensiune un tip modern de circuit integrat (NE 

566 - IC2). Pentru stabilitatea amplificatorului 
comandat în tensiune sunt decisive elemente 
constructive care determină frecventa. De aceea 

f 

ar trebui utilizat un potenţiometru metalo-cera- 
mic pentru PI, o rezistenţă cu peliculă meta¬ 
lică pentru R11 şi un condensator multistrat 
(tip NPO), toate cu o dependenţă redusă faţă 
de variaţiile de temperatură. La pinul 3 al lui 
IC2 apare o tensiune în impulsuri de formă 
dreptunghiulară de circa 5,4 V, care este redu¬ 
să la circa 0,3 V printr-un divizor de tensiune 
reglabil (P2). Această tensiune ajunge în ICI la 
intrarea detectorului în cuadratură. Prin aceasta 
montajul devine un circuit de reglare închis. 

La ieşirea 6 a lui ICI avem la dispoziţie sem¬ 
nalul demodulat. Pentru atenuarea zgomotului 
se poate aplica o tensiune pozitivă U2, prin a- 
ceasta atenuându-se semnalul de ieşire audio. 
Printr-un filtru trece-jos, semnalul FI ajunge în 
cele din urmă la ieşire, la care se poate conec¬ 
ta fără probleme un decodor stereo oarecare. 

(J. Deboy) 

153 Frecvenţmetru analogic 

Aparatul prezintă ca particularitate un indica¬ 
tor analogic. El are şase domenii de măsurare 

(100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz şi 
10 MHz) cu selectare automată a domeniului. 
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Semnalul de intrare adus la un nivel logic 
TTL prin ICI, NI şi T2, ajunge la o serie de 
cinci divizoare cu 10 (IC3 ... IC7). La un sem¬ 
nal de intrare cu o frecventă maximă de 10 

7 

MHz apare, la una din ieşirile circuitelor inte¬ 
grate divizoare, un semnal cu o frecvenţă cu¬ 
prinsă între 10 Hz şi 100 Hz. Partea analogică 
a montajului (MMV1, instrumentul şi montajul 
anexă) este dimensionată pentru acest sem¬ 
nal; instrumentul magneto-electric M are indi¬ 
caţia maximă la 100 Hz. 

* 

Cu ajutorul multiplexorului IC8, montajul 
caută acea ieşire de divizor care furnizează 

p 

frecvenţa dorită. Multiplexorul conduce succesiv 
la ieşire toate semnalele sale de intrare, de 
unde ele ajung la divizorul IC10. Acest proces 
de selecţie se întrerupe abia atunci când la 
ieşirea Iui IC8 (pin 6) apare o frecvenţă cu¬ 
prinsă între 10 şi 100 Hz. Dacă frecvenţa este 
sub 10 Hz, atunci multivibratorul monostabil 
MMV1 nu este triggerat. Ca urmare, oscilatorul 
construit cu N2 produce impulsuri de comandă 
pentru multiplexor care ajung la acesta prin 
ICI 0 şi-l determină să comute mai departe pe 

intrarea următoare. Dacă frecventa este mai 
p 

mare de 100 Hz, atunci se derulează procese 
similare cu cele descrise mai înainte. Oscila¬ 
torul N2 se opreşte abia atunci când frecvenţa 
semnalului de ieşire al multiplexorului este cu¬ 
prinsă între 10 şi 100 Hz, deoarece multivibra¬ 
torul monostabil MMV2 este triggerat prin MMVI; 
oscilatorul nu mai generează semnal. 

Semnalul de ieşire al multiplexorului ajun¬ 
ge la indicator. LED-urile D5 ... D10 indică ce 
ieşire de divizor este conectată. Pentru re- 

i 

glarea montajului, P3 şi P4 se rotesc în po¬ 
ziţia mijlocie, PI în poziţia cu valoare maximă, 
iar P2 în cea cu valoare minimă. La intrare 
există un semnal de 100 Hz cu o amplitudine 
de cel puţin 1 V. P3 trebuie reglat în aşa fel 
încât LED-urile să se aprindă succesiv (aceas¬ 
ta indică funcţionarea multiplexorului). P2 se 
reglează astfel încât LED-ul D5 să se aprindă 
pentru o frecvenţă de 100 Hz. Instrumentul mag¬ 
neto-electric poate fi reglat la indicaţia maximă 
cu PI. în final se mai poate optimiza sensibili¬ 
tatea amplificatorului de intrare cu ajutorul lui P4. 

(H. Bichler) 

154 
* 

Analizor logic 

Cu toate că sub denumirea de „analizor aceeaşi denumire. Motivul este faptul că el 
logic” se înţelege de cele mai multe ori un alt poate face vizibile pe un osciloscop stările Io- 
tip de aparat, montajului de faţă i s-a dat gice ale mai multor puncte dintr-un montaj digital. 
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în funcţie de poziţia comutatorului S2, os¬ 
cilatorul N9/N10 produce un semnal a cărui 
frecventă este de 1 kHz sau de 100 kHz. Acest 

i 

semnal ajunge la numărătorul IC4 (numărător 
binar cu 4 biţi) care poate fi comutat pe po¬ 
ziţiile „1000" (8), „1010” (10) şi 1100 (12). Mai 
rămân deci poziţiile 8, 6 şi 4 până la 16; după 
aceasta procesul de numărare începe din nou. 
Aceasta înseamnă că, în funcţie de poziţia lui 
SI, patru, şase sau opt semnale binare ajung 
ca semnale de comandă la multiplexorul IC3. 
Acest multiplexor acţionează ca un selector şi 
conduce succesiv fiecare intrare la ieşirea sa. 

p 

Semnalele de comandă de la intrările A, B, C 
stabilesc ce intrare este legată la ieşire într-un 
anumit moment. Deoarece semnalele de coman¬ 
dă provin de la circuitul integrat numărător, 

multiplexorul conduce la ieşire fie patru, şase 
sau toate cele opt intrări. Cu aceasta, pe ecra¬ 
nul osciloscopului, fiecare semnal capătă o 
imagine proprie; prin N2, N3 şi N4, la ieşire se 
adaugă o componentă de tensiune continuă 
corespunzătoare canalului comutat în acel mo¬ 
ment. Această tensiune deplasează spotul pe 
axa Y. Stările logice ale fiecărui canal apar ca 
linii distincte suprapuse. Ca semnal trigger pentru 
osciloscop se utilizează cel mai bine un sem¬ 
nal definit în timp din montajul de testat. Auto¬ 
rul utilizează acest montaj împreună cu un 
osciloscop Hameg tip 512. Dacă se utilizează 
un aparat mai puţin rapid, atunci este necesar 
condensatorul trimer CI pentru a regla monta¬ 
jul pe o calitate optimă a imaginii. 

(P. C. Demmer) 

Indicator intermitent 

Cu toate că montajul descris aici a fost 
gândit mai întâi ca un gag pentru petreceri, el 
poate avea utilizări multiple, de la număr de 
casă până la o atenţionare cu privire la cen¬ 
tura de siguranţă. 

Montajul pare destul de simplu: el conţine 
un circuit integrat (LM3909) şi un condensator. 
Pentru alimentare poate fi utilizată o baterie 
celulară tip buton. Autorul recomandă utilizarea 
unui lanţ de LED-uri sau un indicator cu şapte 
segmente. Totul poate fi introdus într-o carca¬ 
să foarte mică. Lanţul de LED-uri ar putea fi 
înglobat în răşină. 

în final ar mai fi de menţionat că în această 
t 

SI 

aplicaţie curentul maxim de ieşire este de 50 mA, 
dar poate suporta până la 150 mA. 

(L Goodfriend) 

156 Starter electronic pentru lămpile cu fluorescentă 

Un dezavantaj al lămpilor cu fluorescentă, 
faţă de lămpile cu incandescenţă, este pâlpâi- 
tul neplăcut după conectare. Acesta apare 
deoarece gazul din tuburi încă nu a atins tem¬ 
peratura la care este complet ionizat. în momen¬ 
tul în care starterul întrerupe curentul în drosel, 
apar vârfuri de tensiune care contribuie de 
asemenea ia pâlpâitul lămpii. Montajul prezintă o 
posibilitate prin care o lampă cu fluorescenţă 

poate fi aprinsă electronic, fără să pâlpâie. 
Filamentele incandescente ale lămpii (Lai) 

sunt preîncălzite timp de circa 1 secundă după 
conectarea tensiunii de reţea. Această tempo¬ 
rizare se poate regla cu P2. Curentul circulă 
apoi prin redresorul Bl la tranzistorul T5. Atunci 
când lampa a atins temperatura de funcţio¬ 
nare, ea poate fi pornită. Momentul optim de 
aprindere este atunci când curentul prin dro- 
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selul Li este întrerupt la atingerea valorii sale 
maxime. Acest moment este stabilit de TI si 

9 

T2. impulsul furnizat de etajul de comutare Ti 
şi T2 triggerează multivibratorul bistabil N2/N3, 
care la rândul său deconectează tranzistorul 
T5 prin T37T4. Tensiunea de inducţie care ia 
naştere în bobină aprinde lampa cu fluorescentă 
deja preîncălzită. 

Circuitul RC R5/C3 are rolul de a seta 
automat multivibratorul bistabil după comutarea 
tensiunii de alimentare. Tensiunea si curentul 

i 

prin drosel sunt defazate cu 90° (curentul suc¬ 

cede tensiunii). Etajul de impuls TI şi T2 are 
de asemenea rolul de a face ca impulsul de 
comutare să fie produs în momentul tensiunii 
maxime pe bobină. Potenţiometrul PI se reglea¬ 
ză astfel încât procesul de aprindere să aibă 
loc fără pâlpâirea lămpii. Reglarea optimă a lui 
PI depinde de lampa utilizată. Tranzistorul T5 
este solicitat doar pentru puţin timp în procesul 
de comutare, astfel încât nu are neapărată ne¬ 
voie de răcire. 

(D. Kraft) 

157 Supraveghetor de tensiune pentru acumulatoare auto 

Acest montaj simplu ne dă, cu ajutorul a 
trei LED-uri, informaţii privind tensiunea unui 
acumulator la bordul unui autoturism. Indicaţia 

ne arată în care din cele patru domenii de mai 
jos se încadrează tensiunea furnizată de acu¬ 
mulatorul respectiv. 
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LED DOMENIU 
D3 < 12 V 
D3 + D4 12 V- 13 V 
D4 13 V- 14 V 
D4 + D5 > 14 V 

Potenţiometrul P2 stabileşte punctul de de* 
conectare a diodei D3, PI - punctul de conec¬ 
tare a lui D4, iar P3 - punctul de conectare a 
lui D5. Reglajul potenţiometrelor este critic şi 
ar trebui să fie repetat de mai multe ori, deoa- 

Fotografia prezintă prototipul realizat de 
autor. Placa şi părţile componente sunt intro¬ 
duse într-o carcasă de plastic ce are într-un 

Dl, D2 = 5V6 /400 mW 

TI = TUP 

T2 ... T5 = TUN 

D3 = roşu » 

D4 = galben 

D5 = verde 

rece părţile montajului se influenţează reciproc. 
Eventual se poate ca, după reglare, potenţio* 
metrele să fie înlocuite cu rezistenţe fixe (cu 
peliculă metalică). 

capăt orificiile pentru LED-uri, iar în celălalt ca¬ 
păt un ştecher pentru introducere în priza auto; 
aparatul poate fi introdus oriunde există o pri¬ 
ză potrivită. 

(S. Jacobsson) 

158 Alimentator automat pentru încărcarea acumulatoarelor 

După cum se vede, încărcarea unui acu¬ 
mulator cu plumb este un lucru simplu. Afirmaţia 
este valabilă atunci când nu se ridică pretenţii 
asupra duratei de viaţă a acestuia. Dacă nu se 
doreşte neapărat scurtarea acesteia, atunci 
procesul de încărcare ar trebui să îndepli¬ 
nească anumite condiţii. 

p 

Fig. 1 prezintă caracteristica de încărcare 
favorabilă pentru un acumulator normal. Se pot 

recunoaşte trei faze diferite. în faza A - B, un 
acumulator complet descărcat este încărcat cu 
un curent limitat, până când tensiunea la bor¬ 
nele sale atinge din nou circa 10 V. Această 
limitare a curentului împiedică acumulatorul să 
suprasolicite alimentatorul. După aceasta urmea¬ 
ză faza C - D, în care acumulatorul este în¬ 
cărcat cu asa-numitul curent de 5 ore. El se 

p 

calculează împărţind numărul de amperi-oră 
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(Ah) ai acumulatorului prin 5 (ore). Dacă ten¬ 
siunea acumulatorului a urcat din nou la 14,4 V, 
atunci începe faza E - F, în care alimentatorul 
furnizează un curent mai redus dar continuu. 

La o tensiune de 16,5 V, acumulatorul este 

complet încărcat, iar aparatul se deconectează. 

Montajul (fig. 2) lucrează astfel: atunci când 
acumulatorul este descărcat (tensiune 10 V), 
prin D3 circulă un curent atât de mic încât TI 
se blochează. Circuitul ICI nu este comandat, 

astfel încât tensiunea sa la ieşire este zero. Cu 
p 

aceasta, curentul bazei tranzistoarelor T2 si 
i 

T3, si totodată si curentul de încărcare al 
p r 

acumulatorului, depind de poziţia potenţiometru- 
lui PI. La o tensiune a acumulatorului cuprinsă 
între 10 V şi 14,4 V, D3 conduce, ŢI de ase¬ 
menea, însă ieşirea lui ICI rămâne pe mai de¬ 
parte la 0 V. Acum curentul de încărcare rezul¬ 
tă din valorile lui Pi si P2. Dacă tensiunea 

7 

creşte, la rotirea lui P3, peste tensiunea Zener 

a lui Dl, atunci, ca urmare a cuplajului prin R4, 
tensiunea de ieşire a lui ICI creste la o va- 

> t 

loare ce rezultă din tensiunea Zener a lui Dl si 
p 

din tensiunea de conductie a diodei D2, care 
> 

acum conduce. Cu aceasta şi potenţialul emito- 
rului lui TI este crescut; TI trece în stare de 
blocare si curentul de încărcare este stabilit 

p 

din nou de PI. Fată de faza A - B, ICI are 

acum o tensiune de ieşire mai mare, deci cu¬ 
rentul prin PI si, cu aceasta, şi curentul de încăr¬ 
care este mai mic decât în faza iniţială. Prin 
D2 si R3 acţionează acum o reacţie inversă, 
iar la creşterea tensiunii acumulatorului, curen- 
tul de încărcare scade în continuare. Puntea 
redresoare B, T2 si T3 trebuie montate pe un 
radiator suficient de mare. în locul tranzistoa¬ 
relor de putere indicate, pot fi utilizate şi tipuri 
echivalente în carcase TO-3. De asemenea, 
pentru puntea redresoare sunt adecvate patru 
diode de putere. 
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Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 = 12 k 

R2 = 10 k 

R3 = 82 k 

R4 = 1 M 

R5, R6 = 8k2 

R7= 100 a 

R8 = 3k9 

R9 = 4k7 

PI = 100 k pot. semireglabil 

P2 = 220 k pot. semireglabil 

P3 = 10 k pot. semireglabil 

Condensatoare 
CI a,b = 2 x 4700 p / 40 V 

Semiconductoare 
B = B80C10000 

Dl = ZD 6V8/400 mW 

D2 = DUS 

D3 = ZD 5V6/400 mW 

TI = TUN 

T2 = BD 140 

T3 = TIP 2955 

Diverse 
Tr = transformator reţea 16 V / 8 A 

p 

F = siguranţă 0,8 A 

I = instrument de măsură 10 A 

Aparatul se reglează mai întâi din P3, astfel 
încât la o tensiune de încărcare de 14,4 V, ten¬ 
siunea de ieşire a amplificatorului operaţional 
să fie maximă. în continuare, cu PI, la tensiuni 
între 14,5 - 15 V, se reglează curentul de încăr¬ 

care rezidual la valoarea de „20 de ore” (nu¬ 
mărul de Ah împărţit la 20 de ore). După aceasta 
se reglează curentul nominal (curentul de 5 
ore) cu P2 la o tensiune ceva mai mică (între 
11 V şi 14 V). Curentul de începere a încărcării 
(faza A - B) depinde de curentul de încărcare 
rezidual si de caracteristica tranzistorului; el 
este cu circa 30% până la 100% mai mare de¬ 
cât curentul din faza E - F. 

Bibliografie: 
Siemens-Bauteile-Report, caiet 1, 1978 
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Atenuator de zgomote pentru Disc-Jokey 

Funcţia montajului se bazează pe faptul că 

în vorbire există pauze mai lungi decât în mu¬ 
zică, Chiar şi cel mai rapid vorbitor trebuie să 
mai si respire. Montajul recunoaşte aceste pauze 
şi deconectează semnalul vorbire cu ajutorul 
unui releu. Ambele canale stereo sunt mixate 
la intrare într-un semnal mono. Acesta ajunge 
la un amplificator cu două etaje (ICI şi IC2). 

După amplificare urmează un trigger Schmitt 
care transformă semnalul audio într-o succe¬ 

siune de impulsuri de lungimi diferite. Montajul 
recunoaşte din lungimea impulsurilor dacă este 
vorba de muzică sau de vorbire. Muzica pro¬ 
duce o succesiune de impulsuri cu pauze mici 
între ele, în timp ce vorbirea generează impul¬ 
suri cu un ecart mai mare între ele. Durata 
reglabilă a impulsurilor multivibratorului mono- 
stabil triggerabil IC4 este astfel aleasă, încât 
acesta nu revine în starea sa stabilă în pau¬ 
zele dintre impulsuri corespunzătoare muzicii. 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1, R2, R8, R11, R12 = 68 k 
R3, R5 = 10 k 
R4, R6 = 1 M 

R7, R10 = 6k8 
R9, R13 = 1 k 
R14, R15, R16 = 100 k 
PI, P2, P3 = 1 M pot. semireglabil 

Condensatoare 
CI =100 n 
C2, C3 = 820 n 
Diverse 
Releu 12 V / 50 mA, 2 x unu 

Durata' impulsurilor este determinată de C5, 
R7 şi P2. O pauză mai lungă între două im¬ 

pulsuri permite revenirea lui IC4a în starea 
stabilă. Semnalul lui de ieşire triggerează cu 

frontul negativ pe IC4b, care rămâne setat şi 
când IC4a este triggerat din nou. 

Ambele multivibratoare monostabile comandă 
câte un LED. Dl luminează la semnalele mu¬ 
zicale, iar D2 la cele de vorbire. Cu aceasta 

avem la dispoziţie un mijloc ajutător pentru acor¬ 
darea montajului. La o emisiune de informaţii 
(numai vorbire) se reglează Pi astfel încât Dl 
să înceapă să pâlpâie, iar P3 în aşa fel încât 
D2 să lumineze continuu. La o emisiune mu¬ 
zicală, se reglează P2 astfel încât Dl să lu¬ 
mineze continuu. 

Indicaţie: montajul lucrează numai atunci 
când muzica este întreruptă de vorbire; la 
vorbire cu fond muzical el nu funcţionează. 

i 

(R. Vanwersch) 

C4, C8 = 1 n 
C5 = 1 |i /16 V 
C6 = 47 |i /16 V 
C7 = 100 /16 V 

Semiconductoare 
Dl, D2 = LED 
D3=1N4148 
ICI, IC2 = 741 
IC3 = NI, N2 = 1/2 din 4093 
IC4 = 4528 
TI, T2, T3 = BC 547B 

L R 

oo 
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Aparat de măsură a coeficientului de distorsiune 

La acest montaj este vorba de o moderni¬ 

zare şi o dezvoltare a montajului 67 din revis¬ 
tele din 1977; au fost utilizate amplificatoare 
operaţionale cu intrări J FET în loc de tranzis- 

toare şi patru domenii de frecvenţă comutabile 
în locul celor programate. în rest însă, principiul 

şi modul de lucru al montajului rămân ne¬ 

schimbate: un circuit în dublu T (,Pbootstrap“-at), 

care este acordat pe frecvenţa de măsurat, are 
o selectivitate atât de mare, încât armonicile 
po+ trece aproape neatenuate (ieşirea Dl). La 

ieşirea D2 avem la dispoziţie armonica ampli¬ 
ficată cu factorul 10. 

Semnalul de intrare ajunge direct prin CI şi 
R1 la circuitul dublu T. în acest caz nu este ne¬ 
cesar nici un buffer. Condensatoarele C6 ... CI 3 
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au valoarea C, condensatoarele C2 ... C5 - 

valoarea 2C. Pentru C este valabilă formula: C = 

4,82/f cu [C] = nF, iar [f] = kHz. 

Valorile distorsiunii pot fi sintetizate din două 

valori a şi b. în poziţia „1 kHz" este necesară 

de exemplu o valoare de 4n82 care se obţine 

din conectarea în paralel a două condensatoa¬ 

re de 2n7 şi 120 p. 

Pentru echilibrarea montajului trebuie conec¬ 

tat un osciloscop la ieşirile Dl sau D2, iar apoi 

trebuie reglat alternativ PI şi P3 (grosier) într-o 

ramură, şi P2 şi P4 (grosier) în cealaltă ramură 

a circuitului în dublu T. Pentru acestea din 

urmă sunt adecvate potenţiometrele semiregla¬ 

bile cu ax, uzuale în tehnica radio şi video, 

acestea prezentând în plus şi avantajul că pot 

fi procurate uşor. Atunci când oscilaţia funda¬ 

mentală este filtrată complet, trebuie stabilite 

si tensiunile de vârf ale semnalelor de ieşire si 
i i * 

de intrare. Factorul de distorsiune de la linia¬ 

ritate rezultă din formula: 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 = 100'k 

R2 = 33 k 

R3 = 27 k 

R4, R5 = 1 k 

R6 = 10 k 

R7 = 2k2 

R8 = 18 k 

R9 = 1 k8 

R10 = 12 k 
R11 =i k 

Pi, P3 = 10 k pot. semireglabil 

P2, P4 = 4k7 pot. semireglabil 

Condensatoare 
CI = 1 |i (MKM) 

C2a ... CI3b vezi textul 

C14, C15 = 2|i2 /16 V 

k = 100■ 
UD1SS 

UESS 
%, respectiv 

k = 100 ■ 
UD2SS 

UESS 

Semiconductoare 
ICI, IC2 = LF 356 

IC3 = LF 356, LF 357 

Diverse 
Si = comutator, 4 poziţii, 3 plane 
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161 Servo-amplifica tor 

Cu ajutorul circuitului integrat SN 28654 
(Texas Instruments) se poate construi, cu doar 

puţine componente exterioare, un servo-ampli- 
ficator valoros. Acest circuit integrat conţine un 

demodulator de lăţime a impulsurilor şi un etaj 
de ieşire integrat pentru comanda directă a 
servo-motorului (fig. 1). 

Impulsul produs de multivibratorul monostabil 
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intern este comparat cu impulsul de intrare. cu aceasta, si servo-motorul până când impul- 
Rezultă un impuls de referinţă de lăţime varia- sul de referinţă ajunge la zero. 
bilă realizat cu ajutorul a două triggere Schmitt Fig, 2 prezintă montajul servo-amplificato- 
si două circuite RC externe (R5, C4 şl R8, C5). rului care este construit pe o placă miniatură. 
Impulsul prelungit comandă etajul de ieşire şi, La conectarea servo-motorului la circuitul inte- 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1, R5, R8 = 100 Q 
R2 = 8k2 
R3 = 1 k 

R4 = 1 k2 

R6, R7 = 33 k 
R9 = 22 k 

Condensatoare 
CI =33|i/6 V 
C2, C4, C5 = 0,47 ji / 6 V 
C3 = 2n2 

Semiconductoare 
ICI = SN 28654 

4,8 V 

79509 2 

Input Vqc 
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grat trebuie să se ţină cont de polaritate pentru 

a obţine rotirea motorului în sensul dorit. Placa r 

este astfel proiectată, încât prin servo-amplifi- 
cator să poată fi comandate atât impulsuri de 
intrare pozitive, cât şi impulsuri negative. 

Avantajele acestui servo-amplificator sunt: 

• curent de ieşire de 400 mA fără tranzistoa- 
p 

re externe, 

• acţionare în ambele sensuri cu o singură 

sursă de tensiune, 
• timpi de răspuns reglabili (cu C3), 
• pierderea maximă de putere de circa 800 mW. 

162 Vizualizarea semnalelor digitale pe osciloscop 

Simplitatea cu care este materializată în 
acest montaj o idee care în principiu nu este 
nouă (vezi Elektor, aprilie 1977, 4 - 45), face 
din el un ajutor preţios în laboratorul digital. Cu 
un număr redus de componente constructive, 
se oferă posibilitatea vizualizării pe un osci¬ 
loscop a stării logice („0” şi „1”) a 16 semnale 
diferite. 

Aparatul lucrează după principiul următor: 
dacă la intrarea Y a unui osciloscop există o 
tensiune sinusoidală, atunci pe ecran se ob¬ 
servă, bineînţeles, o curbă sinusoidală. Osci¬ 
loscopul produce o tensiune în dinte de ferăs¬ 
trău care preia deviaţia spotului pe direcţia 
orizontală; în timp ce mişcarea verticală în sus 
şi în jos corespunde tensiunii sinusoidale de la 
intrarea Y, tensiunea în dinţi de ferăstrău mis- 

i i 

că concomitent spotul de la stânga la dreapta. 
Dacă această tensiune în dinte de ferăstrău 
lipseşte, atunci spotul rămâne de cele mai 
multe ori în mijlocul ecranului şi execută doar o 

mişcare pe axa Y, fiind vizibilă deci, doar o 
linie verticală. 

Dacă se conectează o tensiune continuă la 
intrarea X (bază de timp externă), atunci se 
poate realiza o asemenea linie în orice loc de 

pe ecran. Dacă se aplică în plus la intrarea X o 
tensiune sinusoidală care are aceeaşi frecventă 

p i 

ca si tensiunea la intrarea Y si care este doar 
> i 

defazată, atunci ia naştere o „figură Lissajous”, 
în acest caz, o elipsă. Această elipsă poate fi 
deplasată în orice loc de pe ecran cu ajutorul 
tensiunii continue. Montajul realizează prin acest 
procedeu două şiruri de câte 8 linii sau elipse. 
El lucrează astfel: 

Cele maximum 16 semnale ajung la cele 
16 intrări ale lui ICI. IC2 este un divizor cu 16 
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care generează în cod binar numerele 0 ... 15 

la intrările A ... D ale iui ICI. Dacă numărul 
binar este 0, atunci ICI conectează invers 

intrarea (Eoi - pin 8) la ieşirea W. Dacă numă¬ 
rul binar este 1, atunci apare şi semnalul de la 

intrarea 2 la pin 10, ş.a.m.d. până la 15. Dacă 
semnalul existent la intrare este 1 logic, atunci 

pinul 10 este „0” logic. Ieşirea lui N6 se gă¬ 
seşte atunci în starea „1” logic, iar punctul co¬ 
mun R5/R6 este pus la masă prin Dl. Tensiu¬ 
nea la ieşirea X este determinată astfel numai 

i 

de starea divizorului cu 16. 
TI este conectat ca oscilator. El furnizează 

prin R7 o tensiune sinusoidală la ieşirea Y. Pe 

ecranul osciloscopului apare atunci o linie a 
cărei poziţie depinde de starea divizorului cu 
16. Dacă la ieşirea lui ICI nu există nici o 

i 

tensiune, deci este în starea „0” logic, atunci 
punctul comun R6/R5 este pus la masă prin 
Dl şi circuitul este inactiv. Dacă pinul 10 con¬ 

duce totuşi o tensiune, atunci la ieşirea X ajun¬ 
ge prin R9 o tensiune sinusoidală care este 
defazată fată de aceea de la ieşirea Y; con- 

i i 

comitent este condusă la ieşirea X o tensiune 
i 

continuă dependentă de starea divizorului cu 
16. Pe ecran apare acum un „0” a cărui poziţie 

este determinată de divizor. în acest mod mon¬ 
tajul face să apară succesiv pe ecran stările 
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logice ale celor 16 Intrări. Deoarece ieşirea Y a 

montajului este legată şi cu ieşirea D a divi- 
zorului, apare o tensiune continuă care face ca 

indicaţia să fie repartizată pe două linii: prime¬ 
le opt intrări ale lui ICI o formează pe cea de 

sus, iar celelalte opt pe cea de jos. Semnalul 

poate fi cules cu o sondă de la fiecare circuit 
TTL. Dacă o intrare nu este conectată, atunci 
pe ecran apare un „1” logic. 

(A. Kraut) 

163 Termometru 

La proiectarea acestui termometru, autorul 
a pornit de la dependenţa faţă de temperatură 
a curentului printr-o joncţiune. Dacă printr-o 
diodă trece un curent constant în sensul de 
conducţie, atunci tensiunea pe diodă este oa¬ 
recum proporţională cu temperatura ei. 

Pentru a obţine o tensiune de referinţă con¬ 
stantă, a fost introdusă o diodă „SUPER - 
ZENER” (ICI, Dl). Circuitul integrat trimite prin 
dioda Zener un curent constant, astfel încât 
tensiunea Zener este independentă faţă de 
variaţiile tensiunii de alimentare. A fost aleasă 

* 

o diodă de 5,6 V, deoarece acest tip are cea 
mai mică dependenţă de temperatură. Circuitul 
integrat IC2 constituie o sursă de curent con¬ 
stant în a cărui ramură de reacţie negativă se 
găseşte dioda senzor D2. La o variaţie a tem¬ 
peraturii diodei, creşterea de tensiune la ie¬ 
şirea lui IC2 este de circa -2 mV/°C. Această « 
tensiune de ieşire ajunge la amplificatorul IC3 
şi, de aici, la aparatul de măsură. 

Pentru etalonare se utilizează potenţiome- 
trele PI şi P2. Cu PI se reglează aparatul de 
măsură la zero pentru temperatura de măsurat 

cea mai scăzută (de exemplu 0°C), iar cu P2 
se stabileşte indicaţia maximă la capăt de 
scală pentru temperatura cea mai înaltă (de 
exemplu 50°C). 

Deoarece montajul are un consum de 
curent foarte redus (circa 3,5 mA), el poate fi 
alimentat cu o baterie de 9 V. Pentru procesul 
de măsurare se conectează bateria prin comu¬ 
tatorul SI. Comutatorul S2 face posibil contro¬ 
lul tensiunii bateriei; pentru aceasta se reglea¬ 
ză P3 la o valoare convenabilă. Desigur, şi în 
acest caz indicaţia este dependentă de tem¬ 
peratura senzorului. 

La dimensionarea dată, domeniul de măsură 
este cuprins între circa 0 ... 50°C (în funcţie de 
poziţia cursorului lui P2). Prin modificarea lui R7, 
domeniul de măsură poate fi extins; aparatul 
indică, de exemplu, 100°C pentru R7 = 33 k. 
Pot fi măsurate de asemenea şi temperaturi 
negative, atunci când se înseriază legăturile la 
bornele aparatului de măsură. Dacă înainte 
domeniul de măsură era cuprins între 0°C şi 
50°C, acum el este cuprins între -50°C si 0°C. 

(S. Jacobsson) 
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164 foc de îndemânare 

La acest joc de îndemânare pot lua parte 
două persoane, care trebuie să conducă fie¬ 
care câte un inel în lungul unei sârme ce trece 
prin acesta; inelul nu trebuie să atingă sârma. 
Dacă totuşi unul dintre jucători o atinge, atunci 

el trebuie să reia jocul de la început. Greşeala 
este indicată de un LED; el se stinge abia 
atunci când jucătorul s-a reîntors la punctul de 
plecare. Atâta timp cât acest LED luminează, 

celălalt jucător poate atinge sârma sa fără a fi 
penalizat, astfel încât el poate ajunge mai re¬ 
pede Ia capăt. 

Partea electronică aferentă lucrează astfel: 
porţile NI ... N4 constituie un multivibrator bi- 
stabil dublu. După ce ambii jucători au atins 
fiecare cu inelul său contactul de start la înce¬ 
putul jocului, la ieşirile lui N2 şi N3 se găseşte 
câte un „1” logic, iar la ieşirile lui NI şi N4 câte 
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N2 şi N3 se găseşte de asemenea câte un „O” 

logic, deoarece diodele cu germaniu D3 şi D4 
sunt conectate în sensul de conductie. Dacă 

i 

jucătorul H atinge sârma sa B, atunci intrarea 
lui Ni este pentru scurt timp în starea „0” logic. 

Ieşirea lui NI trece în starea „1", iar ieşirea lui 
N2 în starea „0?,? astfel încât LED-ul Dl se 
aprinde. Stările lui N3 şi N4 nu se schimbă. 

Ce se întâmplă când jucătorul C atinge 
sârma sa E ? Nu se întâmplă nimic; intrarea lui 

N4 devine într-adevăr pentru scurt timp „0” şi, 
ca urmare, intrarea D a lui N3 devine „1”. Cea¬ 
laltă intrare a lui N3 este totuşi „0”, astfel încât 
ieşirea lui N3 rămâne „1”, iar LED-ul D2 nu 

poate lumina. Această situaţie se schimbă 
abia atunci când intrarea C a lui N2 devine, de 

asemenea, pentru scurt timp „0”, adică atunci 
când jucătorul H s-a reîntors la start. Câmpul 
de joc este schiţat în fig. 2. Sârmele, în lungul 

cărora sunt conduse inelele, trebuie confec¬ 
ţionate din sârmă de cupru neizolată, cu o ri¬ 

giditate suficientă. Pentru ca şansele să fie 
identice, parcursurile, respectiv forma sârme¬ 
lor ar trebui să fie identice. Diametrul inelului 

poate fi ales după dorinţă; de el depinde în 
special dificultatea jocului. 

(R. J. Horst) 

165 Tahometru digital pentru bicicletă 

Acest vitezometru este înrudit cu tahome- 

trul de bicicletă descris în colecţia pe anul 
1978 a revistei Elektor (montajul 100). Aici, ca 
şi acolo, informaţia despre viteză este obţinută 
cu ajutorul a două relee Reed ale căror contacte 

sunt acţionate de mai mulţi magneţi perma¬ 

nenţi fixaţi pe roată. Fig. 1 prezintă amplasa¬ 

rea contactelor Reed şi a magneţilor. 
Faţă de celălalt montaj, în acest caz viteza 

este măsurată şi afişată digital. Prin aceasta, 
nu numai că se măreşte anduranta mecanică, 

p i 

dar şi citirea se poate face mai repede şi mai 

uşor pe un display, faţă de un instrument cu ac 
indicator. Necesarul de curent rămâne redus, 
deoarece tensiunea de alimentare este conec¬ 
tată doar în timpul măsurării (cu S2). 

Montajul tahometrului (fig. 2) lucrează după 
un principiu simplu: impulsurile produse de 
contactele releului Reed sunt numărate într-un 
anumit interval de timp; starea atinsă de numă¬ 
rător este afişată pe display. Pentru număra¬ 
rea impulsurilor, decodificarea stării numără¬ 
torului şi comanda celor două afişaje cu şapte 
segmente sunt necesare doar două circuite in¬ 

tegrate 4026 (ICI, IC2). Multivibratorul bistabil 
RS N3/N4 serveşte la preluarea impulsurilor 
de la contactele Reed SI a si Slb. Aceste 

i 

impulsuri ajung la intrarea numărătorului prin 
poarta N7. Multivibratorul astabil N5/N6 stabi¬ 
leşte durata intervalului de măsură; această 

durată poate fi reglată cu PI, astfel încât taho- 

metrul poate fi etalonat cu acest potenţiometru 

semireglabil. 
Montajul cu NI şi N2 resetează numărătorul 

înainte de fiecare măsurătoare, CI fiind descăr¬ 
cat după conectarea tensiunii de alimentare cu 

ajutorul lui S2. Semnalul „1" logic la ieşirea lui 
NI determină în continuare resetarea numără¬ 
torului. După puţin puţin timp, CI se încarcă, 
ieşirea lui NI trece în starea „0", iar numă¬ 
rătorul porneşte din nou. Pentru a stabili momen¬ 
tul corect când să înceapă timpul de măsurare, 
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IM1 ... N4 
N5 ... NB 

IC3 = CD4011 
IC4 = CD4011 
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N2 comută tensiunea de alimentare a lui IC4 
(N5 ... N7) abia după impulsul de resetare. 

Deoarece, în cazul utilizării bateriilor, nu 
este posibilă o indicaţie continuă a vitezei din 
cauza consumului mare de curent al displayului 
cu LED-uri, tahometrul lucrează doar la apăsa¬ 
rea butonului. De fiecare dată când se actio- 

t 

nează S2, se obţine o indicaţie asupra vitezei 
momentane. Prin aceasta se simplifică montajul, 

deoarece nu mai este necesară o resetare 
automată a numărătorului. 

Numărul de magneţi montaţi pe roată este, 
în principiu, Ia alegere. Pentru a nu fi necesar 

să se fixeze un timp de măsurare prea lung, ar 
trebui să existe totuşi cel puţin trei magneţi. 
Reglarea timpului de măsurare (etalonarea 
tahometrului) trebuie realizată cu ajutorul unui 
aparat etalon. 

(P. de Jong) 

166 Aparat de măsurare a nivelului de sunet 

Un astfel de aparat îşi poate găsi o între¬ 
buinţare, de exemplu, la controlul intensităţii 
sunetului unei înregistrări sau într-o discotecă. 
Aparatul prezentat aici a fost conceput iniţial 
pentru a măsura zgomotul unei căi ferate în 
miniatură. El are cinci domenii de măsură cu¬ 
prinse între 70 şi 120 dB; precizia de citire este 

de 0,5 dB. Prototipul are o eroare de măsură 

de ±1 dB. Montajul este prezentat în fig. 1. 
Pentru preluarea semnalului acustic serveşte 
microfonul Ml cuplat la circuitul CI, C2, R1, 
R2. Aceste elemente constructive, împreună 

cu capacitatea microfonului şi cu impedanţa 
de intrare a amplificatorului formează un „filtru 

de intrare’1. Prin aceasta, montajul capătă o 
caracteristică de frecvenţă corespunzătoare 
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caracteristicii de frecvenţă standard „A” (vezi 
fig. 2). Semnalul filtrat ajunge apoi la amplifi¬ 
catorul operaţional ICI a cărui sensibilitate poate 
fi comutată, cu ajutorul lui S2, corespunzător 
celor cinci domenii de măsură. 

Diodele Dl ... D4 redresează tensiunea al¬ 
ternativă la ieşirea amplificatorului operaţional 
şi alimentează instrumentul indicator prin rezis¬ 
tenţa R9. Deoarece redresorul se găseşte în 
ramura de reacţie negativă a amplificatorului, 
indicaţia rămâne liniară pe întreg domeniul. 
Pentru protejarea instrumentului contra tensiu¬ 
nilor prea mari, a fost introdusă dioda D5; ea 
limitează tensiunea de ieşire a redresorului, 

i 

atunci când sursa de zgomot este prea puter¬ 

79639 1 

nică pentru domeniul respectiv de măsurare. 
Pentru a se preîntâmpina o instabilitate a am¬ 
plificatorului operaţional şi pentru compensarea 
de fază si frecventă, au fost introduse conden- 

» i 

satoarele C5 şi C6 şi rezistenţa R7. 
în condiţii normale, curentul absorbit este 

de circa 2 mA; de aceea, alimentarea se poate 
face de la două baterii de 9 V. Butonul SI are 
şi rolul de a deconecta aparatul după măsu¬ 
rare. Instrumentul de măsură ar trebui să aibă 
o scală gradată în dB cu valoarea maximă de 
+10 (gradare logaritmică normală). 

(P. Barnes) 
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167 Releu pentru încărcarea acumulatoarelor 

Aparatele automate de încărcare a acumu¬ 
latoarelor nu sunt Ieftine, Dacă nu dorim să 
cheltuim prea mult, cu toate că avem nevoie 
de un aparat cu limitare automată a curentului 
de încărcare, atunci montajul prezentat aici 
constituie o alternativă. Se cumpără un aparat 
de încărcare simplu si ieftin si se echipează cu 
un întrerupător automat al curentului de încăr¬ 
care, construit după cum urmează. 

Partea cea mai importantă a montajului este 
un comparator care compară tensiunea acu¬ 
mulatorului cu o tensiune de referinţă. Dacă 

i 

tensiunea acumulatorului depăşeşte o anumită 
valoare maximă reglabilă, releul întrerupe încăr¬ 
carea; dacă tensiunea scade din nou sub o 

valoare minimă, de asemenea reglabilă, atunci 
releul conectează din nou curentul de încărcare. 

Drept comparator serveşte un amplificator 
operaţional (741). Tensiunea de alimentare a 
amplificatorului operaţional este stabilizată cu 
R3 şi Dl si de aceea este independentă de 
tensiunea acumulatorului. Tensiunea de refe¬ 
rinţă pentru comparator se obţine cu ajutorul 
lui R4 şi D2, din această tensiune stabilizată. 
Tensiunea acumulatorului este redusă prin 
divizorul de tensiune R1/P1/R2 şi apoi este 
comparată cu tensiunea de referinţă. Dacă 
tensiunea acumulatorului creşte, atunci pentru 
o anumită valoare (reglabilă cu PI), intrarea 
neinversoare a comparatorului se găseşte Ia 

un potenţial mai ridicat decât intrarea inver- 
soare. Prin aceasta tensiunea sa creste, iar 
releul anclanşează prin TI şi T2. Contactul Si 
al acestuia întrerupe curentul de încărcare. în 
acest caz LED-ul D3 luminează. 

Pentru a se evita ca, la oscilaţii mici ale 
* 

tensiunii acumulatorului, releul să conecteze si 
■ 

să deconecteze într-o succesiune rapidă, com¬ 
paratorul are un histerezis produs prin reacţia 
pozitivă realizată cu R5 şi P2. O parte a ten¬ 
siunii de ieşire ajunge astfel la intrarea nein¬ 
versoare a comparatorului. Cu ajutorul lui P2 
se poate modifica histerezisul, adică se poate 
stabili valoarea minimă a tensiunii acumulato¬ 
rului la care curentul de încărcare este re- 
conectat. 

Pentru reglare se utilizează cel mai bine o 
sursă de tensiune stabilizată reglabilă, care se 
conectează la releu în locul acumulatorului. 
Această sursă se reglează la 14,5 V şi se ro¬ 
teşte apoi Pi astfel încât releul să fie pe punc¬ 
tul de a comuta (şi de a deschide pe Si); apoi se 
reglează sursa la 12,4 V şi se roteşte P2 astfel 
încât releul să deconecteze. Deoarece PI si P2 

i 

se influenţează reciproc, acest procedeu tre¬ 
buie repetat de mai multe ori. 

încă o indicaţie: atunci când curentul de 
p 

încărcare este prea mare pentru a putea fi co¬ 
mutat de releu, contactul SI poate lucra şi în 
circuitul primar al transformatorului de reţea ce 
alimentează aparatul de încărcare. Releul tre¬ 
buie ales corespunzător acestei situaţii. 

(H. Heere) 
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Ceas pentru şah 

Acest ceas electronic pentru şah este po¬ 
trivit în special pentru măsurarea timpului de 
gândire la aşa-zisul şah rapid, la care jucătorii 
au la dispoziţie doar 5 sau 10 minute ca timp 
total de gândire. 

Montajul (vezi fig. 1) constă dintr-un contor 
de timp pentru jucătorul A şi unul pentru ju¬ 
cătorul B; contorul unui jucător este pornit mereu 
după ce celălalt jucător şi-a terminat mutarea. 
Aşa cum se vede din fig. 2, indicarea timpului 
se face prin 30 de LED-uri aranjate în cerc. La 
un timp total de gândire de 5 min (Si în poziţia 1), 
LED-urile se aprind în serie după câte 10 se¬ 
cunde; la o durată dublă a jocului (SI în poziţia 2) 
acest timp este de 20 secunde. 

Depăşirea timpului de gândire este indicată 
de LED-ul D40 (jucătorul A), respectiv de LED-ul 
D40' (jucătorul B). Pentru începerea jocului tre¬ 
buie resetate ambele contoare prin apăsarea 
tastei S2. LED-urile D35 si D36 arată care din 

i 

cele două contoare este în funcţiune la momentul 
i 

respectiv. Contorul jucătorului A este pornit 
prin atingerea senzorului B de către jucătorul 

B. Prin aceasta, ieşirea porţii logice NI, care 
împreună cu N2 formează un multivibrator bis- 
tabil, trece în starea „0" logic. Contorul de timp 
A (IC2 ... IC4) numără acum impulsurile pro¬ 
duse de generatorul de tact constituit din N3 şi 
N4. Prin atingerea senzorului B, contorul B 
este oprit; doar o atingere a senzorului A per¬ 
mite ca numărătorul B să devină din nou activ. 
Aceasta se întâmplă atunci când jucătorul B 
este din nou la mutare. Ceasul de sah este aii- 

i 

mentat de patru baterii de 1,5 V sau de un 
acumulator NiCd de 6 V; curentul absorbit este 
de circa 45 mA. Pentru a etalona ceasul este 
necesar, de exemplu, un ceas cu cristal de 
cuarţ dotat cu buton Start-Stop. Potenţiometrul 
P2 trebuie reglat astfel încât, cu Si în poziţia 1, 
fiecare LED să lumineze exact 10 secunde. în 
continuare se trece SI în poziţia 2 şi se re¬ 
glează cu PI durata de iluminare a LED-urilor 
la 20 secunde. Dacă nu se doreşte utilizarea 

* 

ceasului pentru măsurarea timpului de gândire 
la şahul rapid, ci la şahul normal, atunci frec¬ 
venta de tact trebuie redusă mult. Aceasta se 

i 

i 
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poate realiza fie prin mărirea capacităţilor C3 
şi C4 (condensatoare cu tantal) fie prin ale¬ 
gerea unor valori mai mari pentru R13/P1 şi 
R14/P2. Pentru a se putea măsura timpi foarte 
mari, generatorul de tact se construieşte cel 

mai bine cu un circuit integrat 555. Timpul total 
de gândire se cumulează, independent de du¬ 
rata sa, din 30 de intervale egale ca durată. 

(ÎS. Woydig) 

169 Accelerator clic-clac 

Montajul este o anexă pentru cunoscuta 
jucărie decorativă cu bile suspendate (fig. 1); 
aceasta poate fi întâlnită în aproape orice 
magazin de cadouri. Una dintre bilele din 
capătul şirului de cinci (de obicei) bile pune 
jocul în mişcare. Pentru aceasta, i se imprimă 

o mişcare pendulară; sistemul se comportă în 
aşa fel încât, pe rând, cele două bile externe 
efectuează câte o jumătate de oscilaţie pen¬ 
dulară. Energia este transmisă prin „lovirea 
centrică” a celor trei bile din centru. Pierderile 
de energie determină ca, după un anumit nu- 
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măr de oscilaţii, sistemul să ajungă în starea de 

repaus. Dacă se neglijează pierderile de ener¬ 
gie, frecvenţa oscilaţiilor este dată de formula: 

Pentru o lungime a pendulului de 0,15 m şi 

o acceleraţie gravitaţională g = 9,81 m/s2, frec¬ 

venţa este de circa 1,3 Hz. 
Pentru a compensa pierderile de energie, 

este util sistemul cu câmp magnetic schiţat în 

fig. 1. împreună cu montajul din fig. 2, câmpul 
magnetic exercită o forţă asupra uneia din 
bilele exterioare, astfel încât oscilaţia rămâne 

i 

întreţinută. Dacă se conectează 6 baterii alea- 
i 

line cu mangan, de 1,5 V, în serie, pentru ali¬ 
mentare, sistemul oscilează fără întrerupere timp 

de circa 5 zile. 

Pentru punerea în funcţiune a instalaţiei, 
trebuie acţionată tasta SI înainte sau după 
lansarea bilei. Prin aceasta, tiristoru! Thl pri¬ 
meşte prin rezistenţa R1 un impuls de aprin¬ 
dere şi trece în starea de conducţie. Spre con¬ 
densatorul CI circulă un curent de încărcare; 
de asemenea, se încarcă şi C2. Imediat ce o 
bilă pătrunde în câmpul magnetic al magnetu¬ 
lui permanent, rezistenţa magnetică scade. 
Bobina LI induce o tensiune care aprinde tiri¬ 
storu! Th2; momentul aprinderii este determinat 
de poziţia cursorului potenţiometrului PI. Releul 
Re conectat în circuitul catodic al tiristorului 
Th2 anclanşează. Curentul care circulă acum 
prin bobina L2 produce un câmp magnetic su¬ 
plimentar care susţine magnetul permanent. 
Bila aflată în câmpul magnetic este accelerată; 
această acţiune compensează pierderea de 
energie din izbiturile centrice. Imediat ce bila 
părăseşte câmpul magnetic, tensiunea indusă 
în LI scade si Th2 se blochează. Procesul se 

i 

repetă, cu frecvenţa calculată deja, atâta timp 
cât sistemul este alimentat cu energie. 

Dacă se opresc bilele, prin condensatorul 
CI nu mai circulă nici un curent de încărcare; 
ca urmare condensatorul C2 se descarcă. Dacă 
curentul de descărcare este mai mic decât 
curentul minim de menţinere al tiristorului, Thl 

i 

se blochează, iar instalaţia se deconectează. 
Fig. 3 prezintă o secţiune transversală prin 
sistemul bobinelor. El constă dintr-un magnet 
permanent format din bobina LI (0,1 mm CuEm, 
10.000 spire, 1 k), din bobina L2 (0,4 mm CuEm, 
2300 spire, 25 Q) şi un pachet de tole de trans¬ 
formator. 

Tiristoarele pot fi de orice tip. 
(K. Bartkowiak) 

170 Comutator de intervale comandat de turatie / 

La comutatoarele de intervale pentru şter- 
gătoarele de parbriz obişnuite, frecvenţa de 
ştergere este independentă de viteza autove¬ 

hiculului. Dacă acesta merge mai repede, nu¬ 
mărul stropilor de ploaie ce lovesc parbrizul 
creşte, iar intervalele dintre ştergeri ar trebui 
să fie mai mici. Se poate realiza un montaj care 
să reacţioneze corespunzător la schimbările 

de viteză prin conectarea la tahometru. Aseme¬ 

nea dispozitive sunt destul de scumpe. Este 

mai simplu ca montajul să fie comandat de 
contactul ruptorului. Trebuie să se ia în consi¬ 
derare faptul că durata intervalelor la accele¬ 
rare şi conectare se modifică rapid. 

Intrarea montajului este legată la contactul 

ruptorului. Dacă contactul este deschis, atunci 
la intrare ajunge întreaga tensiune a acumu¬ 

latorului. Formatorul de impulsuri TI este coman- 
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dat prin R1 şi R2; el triggerează multivibratorul 
monostabil N1/N2. Numărătorul (IC2) divizează 
prin 10 frecvenţa de ieşire a multivibratorului şi 
conduce noul semnal la un al doilea multivi- 
brator monostabil N3/N4, la a cărui ieşire apare 
un impuls de circa 0,5 s. Perioada dintre două 
impulsuri succesive este dependentă de tura¬ 
ţie şi este cuprinsă între 10 şi 40 secunde. La 
fiecare impuls tranzistorul T2 conduce pentru 
puţin timp, astfel încât releul ştergătorului anclan- 
şează, iar ştergătorul execută o mişcare de 
du-te - vino. Dacă se conectează printr-un 

comutator un al doilea condensator de circa 
2,2 mF/16 V, în paralel cu C4, atunci ştergă¬ 
torul efectuează două mişcări de du-te - vino. 

i 

Dioda Zener Dl limitează tensiunea de 
intrare şi protejează tranzistorul TI de vârfurile 
de tensiune de la contactul ruptorului. Dioda 
D2 are un rol asemănător. în cazul în care 
consumul de curent al releului este mai mare 
de 100 mA, atunci trebuie introdus un tranzis¬ 
tor mai puternic. 

(D. Laues) 

171 Cheie optică 

Cheia optică serveşte la deschiderea unor 
uşi cu ajutorul radiaţiilor infraroşii (IR). Este 
aproape imposibilă copierea cheii de către 
persoane neautorizate pentru a deschide uşile 
interzise. 

Fig. 1 prezintă emiţătorul în infraroşii (IR). 
Un multivibrator astabil construit cu porţile NAND 
Ni ... N3 produce frecvenţa modulatoare pen¬ 

tru dioda emiţătorului Dl. Frecvenţa poate fi 
reglată cu potenţiometrul semireglabil PI. 

Receptorul IR este prezentat în fig. 2. Un 
semnal apărut pe fototranzistorul TI este ampli¬ 
ficat de amplificatorul operaţional ICI. Circuitul 

oscilant (LI/CI) este reglat pe circa 23 kHz şi 
filtrează, din banda de frecvenţe mai largă, 

semnalele de 23 kHz. Semnalul filtrat este re¬ 
dresat de dioda Dl si condus la circuitul inte- 
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grat IC2, care este conectat ca trigger Schmitt. 
Pragul de triggerare este reglat la 2,4 V prin 
dioda Zener. Un al doilea trigger Schmitt (IC3) 
primeşte concomitent semnalul nefiltrat; ca ur¬ 
mare, ieşirea triggerului Schmitt (punctul 1) este 
în starea „1” logic la fiecare semnal a cărui 
amplitudine este >2,4 V. 

Dacă punctul 1 se află la un potenţial ridicat, 
atunci un front pozitiv declanşează în punctul 2 
procesul de deschidere. Frontul pozitiv este 
transmis la intrarea muItivibratorului monostabii 1 
prin poarta N2/N1. Deoarece însă multivibratorul 
monostabii MVM1 triggerează cu frontul negativ, 
starea la ieşire rămâne stabilă, adică ieşirea 6 

i f 

rămâne în starea „0” logic. Frontul pozitiv din 
punctul 2 ajunge, de asemenea, la intrarea trig¬ 
ger a lui MVM2. MVM2 triggerează cu frontul 
pozitiv, astfel încât etajul Darlington T3/T4 co¬ 

nectează releul. în perioada de temporizare a 
lui MVM2 zăvorârea uşii este suspendată. 

Dacă frecventa modulatoare a emiţătorului IR 

se abate de la 23 kHz, atunci numai punctul 1 
este în starea „1” logic; punctul 2 rămâne în 
starea „0” logic. Frontul negativ inversat prin 
NI triggerează MVM1. în timpul perioadei curen¬ 
te a multivibratorului monostabii, care măsoară 
câteva minute, triggerarea lui MVM2 este blo¬ 
cată. Chiar şi dacă lumina IR ajunge la re¬ 
ceptor cu frecvenţa modulatoare corectă, uşa 
rămâne zăvorâtă. Pentru aceasta serveşte poar¬ 
ta „Şl” N5; o intrare rămâne în starea „0” logic, 
în perioada de temporizare a lui MVM1. Poarta 

blochează deci impulsul de triggerare necesar 
pentru MVM2. 

Dacă se înlocuieşte releul cu un multivibra- 
i 

tor bistabil, cu acest montaj se poate conecta 
şi deconecta o instalaţie de alarmă pentru au¬ 
tovehicule. Pentru aceasta, fototranzistorul tre¬ 
buie să fie amplasat în aşa fel în interiorul au¬ 

tovehiculului, încât să poată fi iluminat corect 
de emiţătorul IR. 

(H. J. Urban) 

172 Comutator secvenţial 
/ 

Acest montaj realizează o formă a curbei 
corespunzătoare pentru 10 note si totuşi este 
construit foarte simplu. Pentru a putea coman¬ 
da un sintetizator, sunt necesare două semnale: 

un impuls „poartă” pentru triggerarea semnalului 
modulator (ADSR) si o tensiune de comandă 
pentru oscilatoarele comandate în tensiune 

(VCO). 
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SI . . . S10 = IC2,IC3,IC4 = 4016 

Tensiunile VCO sunt realizate astfel: un 
oscilator construit cu NI, N2 si N3 comandă 

r 

un numărător zecimai (ICI). Ieşirile acestui nu¬ 
mărător sunt legate fiecare cu un comutator 
analogic, aşa cum se arată în fig. 2. Tensiunea 
de intrare corespunzătoare este reglată cu un 
potenţiometru. Toate ieşirile comutatorului sunt 
conectate împreună, astfel încât în punctul res¬ 
pectiv există o „compoziţie” din zece valori dis¬ 
crete de tensiune. Frecventa acestui semnal 

t 

poate fi reglată cu ajutorul lui PI. Impulsul „poar¬ 
tă” pentru ADSR este derivat din semnalul de 
tact. Deoarece fiecare sintetizator necesită 

impulsuri poartă speciale, nu se indică (în acest 
loc) nici un montaj pentru producerea lor. 

Dezvoltarea şi completarea montajului este, 
bineînţeles, posibilă. O variantă poate fi, de 
exemplu, utilizarea unui multivibrator monostabil 
la intrarea de tact a lui ICI. Cu aceasta, forma 
curbei poate fi explorată treaptă cu treaptă. 
Fiecare din valorile de tensiune reglate la Si ... 
Si O este comparată cu o tensiune de referinţă. 
Dacă se doreşte un tact mai scurt (mai puţin 
de 10 trepte), atunci ieşirea corespunzătoare a 
lui ICI trebuie să fie legată cu intrarea reset 
(pin 15). 

(J. C. J. Smeets) 

173 Adaptor pentru măsurarea PH-ului 

Pentru măsurarea precisă a concentraţiei 

de ioni de hidroxid (măsurarea pH-ului), în 
laboratorul de chimie se utilizează, între altele, 

un electrod de sticlă. Acest electrod este con¬ 
struit după principiul unei celule galvanice. între 
tensiunea de ieşire a acestei celule si valoarea 
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pH-ului soluţiei de măsurat există o interdepen¬ 
denţă liniară. Temperatura soluţiei influenţează 
în mod clar tensiunea. Un adaptor pentru pH-me- 
tru este prin urmare un milivoltmetru cu com¬ 
pensare de temperatură. 

Montajul din fig. 1 utilizează amplificatorul 
operaţional Al ca amplificator de tensiune pentru 
tensiunea electrodului. Impedanţa de intrare a 
montajului este egală cu rezistenţa de intrare a 
amplificatorului operaţional; ea măsoară IO12 Q; 
ca urmare, sarcina electrodului este neînsem¬ 
nată si influenţează rezultatul măsurării. Rezis- 

p i 

tenţa PTC, TSP 102 (Texas Instruments), com¬ 
pensează temperatura soluţiei şi, cu aceasta, 
influenţa asupra rezultatului măsurătorii. împreu¬ 
nă cu rezistenţa R4 de 2370 Q. (valoare obţi¬ 
nută prin montarea unor rezistenţe în paralel), 

rezistenţa PTC este dependentă liniar de varia¬ 
ţiile de temperatură. Rezistenţa R4 trebuie rea¬ 
lizată din mai multe rezistenţe cu peliculă me¬ 
talică (de exemplu 2k2 +15oh + 10Q + 10Q). 
Prin aceasta se evită utilizarea complicatelor am¬ 
plificatoare corectoare. Amplificatorul operaţional 
A2 serveşte de asemenea ca amplificator pen¬ 
tru tensiunea existentă în punctul A. Divizorul 
de tensiune R5/R6 (rezistenţe cu peliculă 
metalică) împarte tensiunea de ieşire într-un 
anumit raport. Amplificatorul operaţional este 
construit ca amplificator sumă - diferenţă; el 
determină valoarea tensiunilor existente. Volt- 
metrul digital afişează direct valoarea pH-ului. 
Potenţiometrele semireglabile PI şi P3 reglea¬ 
ză amplificarea etajului de intrare; P2 serveşte 
la echilibrarea lui Al. 
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Alimentarea trebuie să se facă de la o 
sursă stabilizată de ±15 V. 

Pentru echilibrare trebuie luate în conside¬ 
rare următoarele: 

1. Se aduce tensiunea din punctul C la ze¬ 
ro volţi, cu ajutorul lui P2, intrarea fiind scurt¬ 
circuitată. 

2. Tot cu intrarea scurtcircuitată se reglea¬ 
ză potenţiometrul P5 (potenţiometru bobinat) 
în aşa fel încât în punctul D să existe o ten¬ 
siune egală cu 7 V. 

3. Cu potenţiometrul semireglabil se reglează 
Ia zero tensiunea în punctul A, pentru o tem¬ 
peratură a rezistenţei PTC de 25°C. 

4. Se conectează electrodul de sticlă care 
este cufundat într-o soluţie tampon cu pH = 7. 
Se corectează, cu ajutorul lui P5, tensiunea în 
punctul D la 7 V (temperatura soluţiei egală cu 
25°CI). 

5. Se scufundă electrodul de sticlă într-o 
soluţie tampon cu pH = 4. Cu potenţiometrul 
semireglabil PI se reglează Ia 4 V tensiunea 

în punctul D. Temperatura soluţiei trebuie să 
fie si aici de 25°C. 

i 

6. Se încălzeşte soluţia tampon cu pH = 4 
la circa 706C şi se verifică dacă, Ia scufun¬ 
darea rezistenţei PTC, tensiunea în punctul D 
este tot de 4 V. Eventual se corectează cu 
potenţiometrul P3. 

7. Se repetă compensarea de la punctul 3. 
Rezistenţa mare la intrare face ca montajul 

să fie sensibil la brum; de aceea el trebuie 
ecranat într-o carcasă metalică. Conexiunile 
rezistentei PTC TSP 102 trebuie izolate fată 

p p 

de acţiunea apei, a acizilor şi a substanţelor 
bazice. Precizia depinde de stabilitatea sursei 
de alimentare, de precizia cu care este deter¬ 
minat pH-ul soluţiilor de etalonare cât şi de 
precizia voltmetrului digital. 

Electrodul de sticlă se obţine din comerţul 
* i 

de specialitate pentru articole de laborator; 
odată cu el se livrează si instrucţiunile de 

p p 

folosire. 
(Th. Rumbach) 

174 Generator de efecte sonore 

Montajul descris aici a fost utilizat într-o 
piesă radiofonică pentru şcolari pentru imitarea 
zgomotului unui avion. In piesa respectivă a 
avut loc şi o deturnare („hijacking”). Pentru 
aceasta aparatul a trebuit să fie în stare să 
imite zgomote tipice avionului, cum ar fi: porni¬ 
rea motoarelor, încălzirea, startul, zborul, cobo¬ 
rârea si aterizarea - inclusiv şuieratul cauciu- 

j f 

curilor la contactul cu pista şi focurile de armă. 
Zgomotul emis de sistemul de antrenare se 
compune pe de o parte din urletul turbinei, iar 
pe de altă parte din şuieratul compresorului (a 
cărui turaţie variază în funcţie de viteză). Urletul 
turbinei ia naştere dintr-un zgomot alb care 
ajunge la un filtru trece-bandă al cărui dome¬ 
niu de trecere se găseşte în jurul a 800 Hz. Ca 
generator de zgomot servesc tranzistorul Ti şi 
dioda Zener Dl; filtrul trece-bandă este con¬ 
struit cu circuitul integrat ICI. Pi serveşte pen¬ 
tru reglarea sunetului. 

Generatorul de semnale sinusoidale IC3 
produce suplimentar un sunet cu frecvenţa 
cuprinsă între 10 Hz şi 10 kHz, fiind utilizat un 

circuit 8038; domeniul de frecventă este stabilit 
f 

de C8. Frecvenţa reală a generatorului depinde 
de poziţia „clapetei de acceleraţie” P6. 
Semnalul de comandă corespunzător ajunge 
prin comutatoarele Sic şi S2b la intrarea FM a 
lui IC3; intensitatea şuieratului poate fi reglată 
cu P5. Deoarece turbina urmăreşte cu o anu- 

i 

mită întârziere schimbarea poziţiei clapetei de 
acceleraţie, a fost inclus elementul integrator 
R21/C10. CIO ar trebui să aibă doar pierderi 
mici - dacă este posibil ar trebui utilizat un 
condensator cu hârtie de 10 pF. 

Aceste două semnale, urletul turbinei şi 
şuieratul compresorului, sunt mixate în amplifi¬ 
catorul sumator şi apoi conduse, prin regula¬ 
torul intensităţii totale a sunetului (P2), la un 
amplificator final. Partea de armonici superioare 
ale semnalului sinusoidal poate fi modificată 
cu ajutorul potenţiometrelor P3 şi P4. Pot fi 
imitate astfel toate zgomotele tipice ale siste¬ 
mului de antrenare. 

Semnalul de ieşire al lui IC3 este utilizat, 
prin închiderea lui Si, la imitarea zgomotului 
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focurilor de armă. Pentru aceasta, semnalul 
sinusoidal ocoleşte amplificatorul sumator, iar 
intrarea FM a lui IC3 este susţinută pentru a 
obţine o frecventă redusă a oscilaţiei. Prin 

I y i 

conectarea în paralel a condensatoarelor C8 şi 
C9 rezultă suplimentar o extindere în domeniul 
inferior de frecvenţe. Pentru a evita zgomotul 
de comutare la acţionarea lui SI, C9 se gă¬ 
seşte prin R19 în mod constant la acelaşi nivel 
de tensiune ca şi C8. 

Şuieratul cauciucurilor la aterizare se reali- 
f 

zează de asemenea din semnalul sinusoidal al 

lui IC3. Atunci când comutatorul S2 este închis, 
semnalul sinusoidal este conectat si intrarea FM 

i 

a lui IC3 primeşte o tensiune mare de 
comandă prin divizorul de tensiune R22/R23. 
Prin aceasta rezultă o frecventă mare la ieşire. 

p * 

Deoarece concomitent legătura cu tensiunea 
de alimentare prin R23 este întreruptă, ten¬ 
siunea pe condensatorul Cil scade, mărimea 
tensiunii de comandă si înălţimea sunetului 

I 9 

scad rapid. 
(M. J. Walmsley) 

175 Multiplicator în patru cadrane 

Se înmulţeşte X cu Y si se obţine ca rezul- 
y f i « 

tat XY. Pe hârtie acest exemplu de calcul nu 
ridică nici o dificultate. Cum se petrec însă 
lucrurile în electronică, atunci când X si Y sunt 

i 

tensiuni analogice de intrare, iar XY o tensiune 

analogică de ieşire? Pentru realizarea opera¬ 
ţiei avem puţine montaje la dispoziţie. La cel 
prezentat aici este vorba de o variantă în patru 
cadrane, la care X si Y si, de asemenea, si XY 

• * i 

pot avea ambele polarităţi. 
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Punctul de plecare pentru modul de lucru 
al acestui multiplicator este o succesiune de 
impulsuri a căror valoare medie, realizată prin- 
tr-un filtru trece-jos, depinde de produsul celor 
două mărimi X şi Y. Montajul conţine un ge¬ 
nerator de impulsuri, a căror lăţime este modu¬ 
lată cu X. Generatorul constă din elementele 
constructive ICI, R1, R2, R4 şi CI; el îşi pri¬ 
meşte semnalul modulator de la IC2 prin R3, 
După o filtrare trece-jos (R7, C2; formarea 
valorii medii), semnalul de ieşire ajunge de la 
ICI din nou la IC2 şi este comparat cu va¬ 
loarea lui X. Prin acest reglaj se ajunge la 
situaţia că la ieşirea iui ICI apare un semnal 
dreptunghiular cu o amplitudine constantă, a 
cărui lăţime este însă proporţională cu X. 

Concomitent, semnalul de ieşire al lui ICI 
ajunge la intrarea de comandă a comutatorului 
FETT1. Dacă TI conduce, atunci la ieşirea lui 
IC3 apare o tensiune negativă egală cu mări¬ 
mea semnalului de intrare Y; în cazul unei 
reglări corespunzătoare a lui PI, IC3 lucrează 
ca amplificator inversor. Dacă TI este blocat, 
polaritatea tensiunii de ieşire a lui IC3 se in¬ 
versează. 

în spatele lui IC3 avem la dispoziţie o ten¬ 
siune cu impulsuri dreptunghiulare a căror am¬ 
plitudine este proporţională cu Y şi a căror 
lăţime este proporţională cu X. Filtrul trece-jos 
IC4, R10, R13 şi C3 formează valoarea medie 
a acestei tensiuni dreptunghiulare, valoare care 
este proporţională cu XY. Frecvenţa de trecere 
a filtrului este de circa 330 Hz, la fel de mare 
ca şi frecvenţa filtrului trece-jos R7-C2. 

Cu toate că aici pentru simbolizarea mărimi¬ 
lor de intrare au fost utilizate majusculele X şi 
Y, montajul nu lucrează numai la tensiuni con¬ 
tinue. La frecvenţe de intrare mai joase decât 
o putere a lui zece a frecvenţei de trecere a 
filtrului, încă se obţin rezultate bune; autorul a 
folosit montajul pentru măsurători corelative 
ale semnalelor EEG de foarte joasă frecvenţă. 

Deoarece TI în stare de conducţie prezintă 
totuşi o rezistentă de trecere, este necesară o 
reglare cu PI a inversorului (IC3). La tensiuni 
de intrare de X = 0 V (intrarea se pune Ia 
masă) şi Y = +6 V, respectiv X = -6 V, se 
reglează PI în aşa fel încât tensiunea de ieşire 
a lui IC4 să fie minimă (circa ±40 mV). 

(P. Creighton) 

176 Indicator de fermentaţie 
/ 

în timpul proceselor de fermentaţie, cum 
sunt cele care apar la producerea vinului, se 
poate aprecia cât de înaintat este procesul, în 

funcţie de gazul degajat. Desigur, bulele de 
gaz pot fi observate în stadiul avansat al fer¬ 
mentaţiei. în mod normal se numără cât de 
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des se ridică şi coboară oglinda apei în sifonul 
de închidere. In special în apropiere de înche¬ 
ierea procesului de fermentaţie, nivelul lichi¬ 
dului variază, astfel încât o măsurătoare orien¬ 
tativă după o anumită poziţie a lichidului poate 
duce uşor la rezultate lipsite de precizie. Această 
problemă poate fi rezolvată atunci când 
pentru măsurare se utilizează doi electrozi, din 
care unul se găseşte ceva mai sus decât 
celălalt (vezi fig. 2). Diferenţa de înălţime (circa 
2 mm) ar trebui să fie mai mare decât marja 
admisibilă a nivelului lichidului. 

Fig. 1 prezintă montajul. El este astfel con¬ 
ceput, încât o triggerare este posibilă doar 
atunci când ambii electrozi sunt scufundaţi în 

p 

lichid. în afară de aceasta, este posibilă o 
nouă triggerare abia atunci când electrozii au 
pierdut contactul cu lichidul. Ga electrozi se 
foloseşte o sârmă de cupru cu diametrul de 
circa 0,3 mm, izolată cu un varniş de plastic. 
Lichidul trebuie legat la masă prlntr-un contact 
suplimentar. Din schema montajului reiese că 
intrările inversoarelor Ni si N2 sunt aduse în 
starea „1” logic prin divizorul de tensiune R1 şi 
R2P atunci când senzorii nu sunt puşi la masă 
prin lichid. Atunci ieşirea montajului „SAU” 
N3/N4/N5 este în starea „0”, iar ieşirea mulţi- 

p 

vibratorului bistabil RS N7/N8 este de aseme¬ 
nea în aceeaşi stare. Concomitent, ieşirea por¬ 

ţii NAND N6 este în starea „1” logic. 
Dacă nivelul lichidului urcă în vas si elec- 

p 

trodul „inferior” este atins, atunci nivelul logic 
la intrarea inversorului aferent este „0”, iar ie¬ 
şirea sa sare la „1”. Prin aceasta, la ieşirea 
montajului „SAU” apare un „1” logic, în timp ce 
poarta NAND rămâne în continuare în starea 
„1”. în acest caz, dioda Dl se blochează iar 

multivibratorul bistabil N7/N8 rămâne în starea 
sa iniţială. O eventuală oscilaţie a apei permite 
trecerea ieşirii montajului „SAU” din nou în 
starea „0” si nu influenţează multivibratorul bi- 

j i 

stabil. Numai când nivelul lichidului urcă mai 
mult şi ajunge şi la al doilea electrod (prin 
aceasta electrodul fiind pus la masă), ieşirea 
lui N6 trece în „0” logic şi permite bascularea 
multivibratorului bistabil. Prin aceasta ieşirea 

p 

lui N8 devine „1". TI conduce şi numărătorul Re 
face un pas înainte. Deoarece intrările multivi¬ 
bratorului bistabil pot fi influenţate doar prin 
semnale „0” prin Dl şi D2, etajul basculant nu 
revine în starea iniţială până când ambii elec¬ 
trozi nu au pierdut contactul cu lichidul. Se 
poate utiliza ca numărător un releu obişnuit de 
numărare (numărător de impulsuri) de 12 V. 

(J. Ryan) 
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Regulator de circulaţie pentru cale ferată miniatură 

Multe instalaţii miniatură de cale ferată sunt 
f 

atât de complexe, încât posesorul este foarte pre¬ 
ocupat de manipularea corectă a numeroaselor 
butoane şi comutatoare. Un microprocesor poate 
prelua în acest caz o bună parte din muncă. Cu 
montajul descris aici avem posibilitatea de a co¬ 
manda viteza de deplasare a unui tren miniatură 
cu ajutorul unui sistem cu microprocesor. 

Aparatul modifică lăţimea impulsurilor drept¬ 
unghiulare de tensiune cu care este alimentată 
locomotiva. Această tensiune dreptunghiulară 
este produsă de un generator de impulsuri (fig. 1), 
care constă dintr-un oscilator (N1/N2) şi din ICI şi 
IC2. în punctele A ... D avem la dispoziţie patru 
semnale dreptunghiulare de tensiune ale căror 
lăţimi ale impulsurilor sunt în raportul 1 : 2 : 4 : 
8 (vezi fig. 2). Din aceste tensiuni se obţine prin 
combinare un semnal dreptunghiular a cărui 
durată poate avea diferite valori (0, 1,2, 1 + 2, 
4, 4 + 1, ... ). 

Circuitul, care combină tensiunile dreptun¬ 
ghiulare după necesităţi, constă din porţile NAND 
N7 ... N10. Comanda porţii este preluată de 
sistemul microprocesor care este legat cu cir¬ 
cuitul de combinare prin memoria IC3. Pe pe¬ 
rioada de calcul a microprocesorului, memoria 
păstrează informaţiile de comandă până când 

sunt introduse noi date. Un impuls de selecta¬ 
re (SEL) are rolul de a face ca memoria să 

2 

e=o 

e=3_i i_ 

* 
otr 79568 2 
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înregistreze aceste noi informaţii şi apoi să le 
transmită mai departe porţilor NAND N7 ... N10. 
în spatele porţilor avem, în acest caz, o ten¬ 
siune cu impulsuri dreptunghiulare a căror lă¬ 
ţime este calculată de microprocesor. Etajul 
final este prevăzut cu lampa La5 pentru pro¬ 
tecţia contra scurtcircuitelor de la ieşire. Această 

t » 

lampă (rezistenţă PTC!) limitează curentul de 
scurtcircuit la o valoare nepericuloasă. Lămpile 
Lai ... La4 semnalizează în cod binar poziţia 
regulatorului de circulaţie. 

Dacă nu posedăm încă nici un sistem micro¬ 
procesor propriu, atunci este posibilă utilizarea 
unui „procesor” programabil manual ca în fig. 3. 
în principiu, el îndeplineşte aceleaşi sarcini ca 
un microprocesor, dar nu poate prelua capaci¬ 
tatea de a imagina a creierului uman. Cu aju¬ 
torul tastelor Si şi S2 se poate mări şi micşora 
treptat viteza locomotivei. Dacă se doreşte 
realizarea manuală a acestei comenzi, atunci 
IC3 dispare din fig. 1. Ieşirile 1 ... 4 (fig. 3) sunt 
legate în acest caz cu intrările 1 ... 4 (fig. 1). 

(W. Pussel) 

178 Adaptor la multimetru pentru măsurarea frecvenţelor 

Măsurarea frecventelor se realizează de 
f 

regulă cu un aparat digital de măsurat frec¬ 
venţe sau cu un osciloscop. Ambele aparate 
sunt relativ scumpe şi de aceea nu se întâl¬ 
nesc în multe laboratoare de amatori. Montajul 
din fig. 1 face posibilă măsurarea frecvenţei cu 
ajutorul unui multimetru. Domeniul de măsură 
trebuie reglat pe scala de 5 V; citirea este li¬ 
niară atunci când scala este etalonată în ms (1 V 

corespunde la 5 ms). 
Montajul este construit cu un circuit integrat 

CMOS 4066 (comutator cu patru contacte). 
Comutatorul Si transmite semnalul dreptunghiu¬ 
lar A mai departe la etajul formator de impul¬ 
suri C2/R6. Semnalul diferenţiat ajunge, pe de 
o parte, prin S2, la etajul inversor construit cu 
TI, iar pe de altă parte la comutatorul S4. 
Aceasta are ca urmare faptul că S3 şi S4 
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ST .,. 54 * ICI = 4066 

lucrează alternativ. în acest caz, sursa de cu¬ 
rent constant (T2) încarcă liniar condensatorul 
C4. Sarcina ajunge prin comutatorul S4 la 
condensatorul de înmagazinare C5. S4 şi C5 

lucrează ca etaj de eşantionare cu memorare. 
Dacă se deschide acum comutatorul S4, S3 se 
închide; condensatorul C4 se descarcă prin S3 
la masă. Acum poate începe un nou ciclu de 
măsurare. în funcţie de variaţia parametrilor lui 
T3, datorită toleranţei de fabricaţie, montajul 
de eşantionare cu memorare ridică tensiunea 
cu circa 2 V; de aceea avem la dispoziţie o 
tensiune de încărcare maximă de numai 6,5 V. 

Pentru acord, intrarea rămâne pozitivă (punc¬ 
tul comun P2, R13). Pe poarta lui T3 se aplică 
o tensiune continuă de 6,5 V. Cu ajutorul po- 
tenţiometrului semireglabil P3 se poate regla 
instrumentul indicator la indicaţia maximă (capă¬ 
tul scalei). Pentru reglajul de zero se utilizează 
potenţiometrul P2; pentru aceasta poarta lui 
T3 trebuie să fie Ia potenţial zero. Pentru con¬ 
trol se aplică la intrare o frecvenţă cunoscută 
(de exemplu 50 Hz, prin transformatorul de so¬ 
nerie). Cu potenţiometrul semireglabil PI se rea¬ 
lizează acordul fin pe 20 ms. Reglajul este mai 
simplu dacă PI şi P2 sunt potenţiometre cu ax. 

Diagrama din fig. 2 arată impulsurile din 
punctele A ... D. La dimensionarea dată, do¬ 
meniul de frecvenţe măsurate este cuprins 
între 40 ... 2000 Hz (0,1 V corespund la 0,5 ms, 
respectiv 2000 Hz). Pentru alte domenii de frec¬ 
ventă, elementele constructive R11, R12 si C4 

i J i 

trebuie redimensionate. Sunt valabile următoa¬ 
rele formule: 

Uq4 = l04/C4’ fintrare CU 

lC4 = (UR11 +UP1)/(R11 + PI) 

Dare suplimentare: 
Tensiunea de alimentare: 10 ... 15 V 
Curent absorbit: 5 mA 
Impedanţă de intrare: 1 
Sensibiliate la intrare: minim 1,5 Vw = 1/6-U+ 

(F. Kasparec) 
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179 Dispozitiv pentru testat cabluri 

Un dispozitiv de testat cabluri este un in- situaţie ajung adeseori cei care-şi construiesc 
strument ajutător pentru cei care trebuie să singuri un microprocesor sau sisteme digitale 
verifice un mare număr de legături. în această complexe. Montajul prezentat poate testa con- 

|C3... |C6 
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NI . ,. N6 = IC3 = 7404 
N7 . . . N12 = IC4 = 7404' 
N13 ... N16 = IC5 = 7400 
N17 . .. N20 = IC6 = 7400 

comitent opt legături; la nevoie există o posibi¬ 
litate de extindere la 16 legături. 

Modul de lucru: un generator de tact (NI ... 
N3) comandă prin N4 numărătorul cu 4 biţi IC2. 
Trei din ieşirile sale sunt legate cu ICI. Din 
cele 8 ieşiri ale lui ICI, câte una este în „O” 
logic în timpul unei anumite perioade de tact. 
Acest semnai ajunge apoi prin cele opt inver- 
soare N5 ... NI 2 la clemele de conexiune pen¬ 
tru cablu. Celălalt capăt al cablului este legat 
cu intrările porţilor NI3 ... N20. între ieşirile 
acestor porţi şi ieşirile corespunzătoare ale lui 

roTsit -1 

î’iîr.j' 
Dl . . . D16 = LED 

IN. 

N16 13 4 

N20 ,, h. 

1 
79S94 
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ICI se găsesc LED-urile (Dl ... Dl 6) conectate 
antiparalel, 8 x 2, ca elemente indicatoare. 

LED-urile cu număr impar (Dl, D3, D5 ...) 
luminează exact atunci când ieşirea NAND 

i 

aferentă se află în starea „0” logic, iar con¬ 
comitent ieşirea corespunzătoare a lui ICI este 
în starea „1” logic (acesta este cazul în 87,5 % 
din timp). Pe de altă parte, LED-urile cu număr 
par (D2, D4, D6 ...) luminează numai atunci când 
ieşirea NAND este în starea „1” logic, iar ie¬ 
şirea corespunzătoare a lui ICI este în starea 
„0" logic (12,5 % din timp). Dacă unul din ca¬ 
bluri este întrerupt, atunci ieşirea porţii NAND 
conectată la acesta rămâne în starea „0” logic; 
dintre cele două LED-uri ce aparţin acestei 
ieşiri, luminează dioda cu număr impar cores¬ 
punzătoare. La o legare corectă, LED-urile ră¬ 
mân stinse, deoarece atunci potenţialele ano- 

dic si catodic oscilează în acelaşi ritm. Scurt- 
’ t 

circuitele între cabluri sunt indicate deoarece 
în acest caz la un LED cu număr par anodul 
este „1 ”, iar catodul „0”; LED-ul luminează. 

LED-urile nu necesită rezistente înseriate. 
i 

Atât timp cât nici un cablu nu este conectat, 
luminează LED-urile impare. Comutatorul Si 
serveşte pentru controlul funcţional al indica¬ 
ţiilor; dacă se apasă pe această tastă, atunci 
luminează LED-urile pare. Pentru extinderea 
montajului la un număr de 16 conductoare te¬ 
state, se utilizează un circuit integrat 74154 pen¬ 
tru ICI (si se conectează si ieşirea D a lui IC2 
la intrarea D a lui ICI). Corespunzător, se du¬ 
blează numărul inversoarelor, al porţilor NAND 
si al LED-urilor. 

p 

(J. J. van der Weele) 

Sirenă 

Fiecare îşi are propriile-i idei cu privire la 
ceea ce ar putea împacheta într-o cutie. în acest 
caz este vorba de ceva mai deosebit: zgomot! 

Demn de observat la acest montaj nu este 
nici originalitatea, nici intensitatea sonoră, ci felul 
în care se poate realiza, cu puţine elemente 
constructive, o sirenă cu caracter Kojak. Totul 
trebuie, în final, să încapă într-o cutie. 

Sunt necesare doar două circuite integrate 
şi câteva elemente constructive pasive. ICI 
produce un sunet ce poate fi reglat cu PI şi 
excită un mic difuzor. înălţimea sunetului este 
modulată de IC2 cu un semnal de joasă frec¬ 

venţă. Viteza de modulare poate fi reglată cu 
P2. Ia naştere astfel un semnal modulat în 

p 

frecventă asemănător celui emis de sirenele de 
i 

poliţie americane. 
Montajul este suficient de compact pentru 

a-şi găsi loc într-o cutie, împreună cu bateria şi 
difuzorul. O asemenea „cutie Kojak” poate pro¬ 
duce multă bucurie copiilor, dar mai poate fi 
imaginată şi o altă posibilitate: dacă se pre¬ 
vede un microîntrerupător în faţa uşii, sub şter- 
gătorul de picioare, iar cutia este amplasată în 
dosul uşii, nu mai este necesar ciocănitul! 

(L. van Ginderen) 

Fig. 1. Această figură prezintă montajul mini¬ 
mal al unei „sirene Kojak“. Nu este necesar 
un difuzor de 150 Q; poate fi utilizat şi un 
difuzor de 8 Q. în serie cu o rezistentă de 47 Q. 
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Dispozitiv vizualizare curbe caracteristice ale tranzistoarelor 

După părerea noastră, există prea puţine 
montaje simple care să coste puţin şi să fie 
totuşi utilizabile în laboratorul electronistului ama- 

> 

tor. Montajul propus aici are aceste însuşiri. 
Posesorii unui osciloscop descoperă o nouă 
posibilitate de măsurare; montajul este simplu 
de construit, constă exclusiv din elemente acce¬ 
sibile şi nu este scump. Există deci suficiente 
motive pentru a realiza un cablaj pentru montaj. 

Acest mic aparat de măsură permite, prin 
obişnuitul test „bun - rău” tragerea unei conclu¬ 
zii privind calitatea semiconductoarelor verifi¬ 
cate. Pot fi astfel comparate împreună diferite 
tranzistoare şi se pot selecta cele potrivite pentru 
un anumit scop. Este absolut necesar un 
osciloscop cu posibilitatea de reprezentare X - Y. 
Ce este de fapt redat pe ecranul acestuia? 

Intră în discuţie curba caracteristică Ic/Uce, 
adică dependenţa curentului de colector de 
tensiunea colector - emitor, la diferiţi curenţi de 

A t * 

bază ai unui tranzistor. In fig. 2 este reprezen¬ 
tată o astfel de funcţie. Se recunoaşte pe 
aceasta si cu ce curenţi de bază lucrează înre- 

p j 

gistratorul de curbe. Din diagramă poate fi citit 
direct curentul de alimentare al tranzistorului. 
Rezistenţa de ieşire a tranzistorului poate fi de 
asemenea determinată (cu ajutorul unor cal¬ 
cule). Ca o observaţie empirică se poate spu¬ 
ne că, cu cât este mai plană curba în partea ei 
dreaptă, cu atât este mai mare rezistenţa co¬ 
lector - emitor. 

Fig. 1. Montajul dispozitivului de vizualizat 
curbele caracteristice ale tranzistoarelor. 
Pentru varianta de montaj pentru tranzis¬ 
toare pnp vezi textul. 
Fig. 2. Curbele caracteristice Ic/Uce ale unui 
tranzistor oarecare. Ele sunt determinate pen¬ 
tru curenţi de bază daţi. 

6V 

SOI28 -1 
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Fig. 3. Reprezentarea curbelor caracteristi¬ 
ce pe ecranul osciloscopului. 
Fig. 4. Cablajul şi planul de echipare a plă¬ 
cii dispozitivului de ridicare a curbelor ca¬ 
racteristice. 

Montajul 
în fig. 1 tranzistorul de studiat este desem¬ 

nat prin „TUT" (Transistor Under Test). între 
punctul „Y” (legătura cu intrarea Y a oscilo¬ 
scopului şi punctul „_l” (legătura cu masa - in¬ 
trarea osciloscopului) se găseşte rezistenţa 
R7. Aceasta este rezistenta de lucru a tran- 

7 

zistorului de testat, iar căderea de tensiune pe 
această rezistenţă este, conform legii lui Ohm, 
o măsură a curentului de colector al tranzis¬ 
torului. Pe verticala ecranului este reprezentat 

„Ic”. Emitorul tranzistorului este legat cu intra¬ 
rea X a osciloscopului (punctul „X"). Pe orizon¬ 
tala ecranului este figurată deci tensiunea co- 

lector-emitor „Uce”. 

Cum iau naştere curbele caracteristice pe 
ecran? 

Pe tranzistorul de testat se aplică două ten¬ 
siuni: o tensiune compusă din 5 trepte aplicată 
bazei si, concomitent, o tensiune în dinte de 

♦ 

ferăstrău pe colector. Tensiunea de colector 
variază atât de repede, încât pe ecranul osci¬ 
loscopului este vizibilă o „imagine fixă” com¬ 
pusă din cinci curbe caracteristice diferite, cores¬ 
punzătoare la cinci curenţi diferiţi ai bazei. 

Tensiunea în trepte şi cea în dinte de ferăs¬ 
trău sunt produse cu ajutorul unui multivibrator 
astabil (MVA). Acest multivibrator astabil este 
construit cu TI si T2 si furnizează o tensiune 

> ' 

în impulsuri de formă dreptunghiulară cu o 
frecvenţă de aproximativ 1 kHz. Tensiunea în 
dinte de ferăstrău ia naştere din această 

t 

tensiune în formă de impulsuri dreptunghiula¬ 
re, prin integrare cu R5 şi C5. 

Tensiunea în trepte este formată într-un 
mod ceva mai complicat: în timpul frontului 
crescător al unui impuls dreptunghiular produs 
de multivibratorul astabil, condensatorul C3 este 
încărcat prin dioda Dl până la tensiunea de 
lucru. în timpul frontului descrescător al aceluiaşi 
impuls dreptunghiular, condensatorul C3, în 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1, R4 = 4k7 

R2, R3, R5 = 15 k 

R6 = 2k2 

R7 = 330 Q 

R8 = 270 k 

Condensatoare 
CI, C2, C4 = 100 n 

C3 = 22 n 

C5 = 10 n 

C6 = 100 pF/10 V 

Semiconductoare 
TI ... T4, T6 = TUN 

T5 = TUP 

Dl = DUG 
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timpul descărcării, comandă pentru scurt timp 

tranzistorul T3. Prin aceasta potenţialul emito- 

rului lui T4 scade puţin. Acest salt de tensiune 
încarcă condensatorul C4. Fiecare impuls drept- 

unghiular care urmează conduce la o scădere 
în trepte a potenţialului emitorului lui T4. Acest 

proces durează până când T4 conduce com¬ 
plet, comandându-l pe T5. Apoi C4 se descar¬ 
că foarte repede şi începe un nou ciclu. Ten¬ 
siunea în trepte ajunge prin R8 la baza tran¬ 
zistorului de testat. 

Numărul de trepte ale tensiunii în scară 

depinde de raportul C3/C4. Pentru valorile date 

aici, numărul de trepte este 5. Numărul de 

trepte poate fi modificat prin schimbarea valorii 

lui C4. Alegerea unui număr de 5 trepte repre¬ 

zintă un compromis între uşurinţa citirii para¬ 
metrilor interesanţi (în special amplificarea în 

curent) şi suprafaţa utilizabilă a ecranului. 

Realizarea practică 
în fig. 3 se pot vedea curbele caracteristice 

aşa cum apar pe ecranul osciloscopului. Aici 

iese în evidenţă şi micul neajuns al montajului: 
curbele sunt descrise pe ecran în sens invers 

faţă de explicaţiile din acest articol. Acest lucru 
nu poate fi evitat la un montaj atât de simplu şi 

nici nu este resimţit ca fiind important. Deran¬ 
jant pare a fi, dimpotrivă, faptul că montajul 

poate testa doar tranzistoare npn. Această pro¬ 

blemă poate fi rezolvată uşor prin construirea 

unui al doilea montaj pentru testarea tranzis- 

toarelor pnp. Elementele constructive sunt ief¬ 
tine; atunci de ce nu? 

Varianta pnp prezintă următoarele particu¬ 
larităţi: pentru TI ... T4 şi T6 se folosesc tran¬ 
zistoare TUP, T5 este un TUN, C6, Dl şi ten¬ 
siunea de alimentare se inversează şi deja si¬ 
tuaţia este clară! Cu aceasta si curbele sunt 

p f 

transpuse pe ecran de la stânga la dreapta, 
axa Y (Ic) este desigur reprezentată negativ, 
citirea fiind deci oarecum conformă cu obişnuinţa. 

t * 

Cu acest montaj pot fi testate, bineînţeles, şi 
diode. Dioda de testat „DUT” (Diode Under Test) 
este conectată cu anodul la R7 (punctul ,j_”) şi cu 
catodul la masa sursei de alimentare (punctul 
„X”). Pe ecran se va citi în acest caz carac¬ 
teristica If/Uf a diodei. 

în fig. 4 este reprezentată placa de circuit a 
dispozitivului de ridicare a curbelor caracteris¬ 
tice pentru tranzistoare. Punctele de conexiune 
menţionate în text sunt indicate pe desenul cu 
modul de amplasare a componentelor. 

Observaţie: cu toate că montajul consumă 
doar puţin curent, totuşi sursa de alimentare ar 
trebui să fie bine stabilizată. în Elektor au fost 
deja prezentate numeroase astfel de surse. 

(B. Darnton) 

182 Filtru cu cristal de cuart pentru 4,4 MHz 

La construirea unui receptor radio, de exem¬ 
plu un aparat CB, selectivitatea necesară pune 
probleme serioase. Dacă ne gândim că ecartul 

canalului măsoară doar 9-10 kHz (la emisiuni 
AM şi funcţionare CB), atunci ne dăm seama 
că avem nevoie de un filtru excepţional. Par- 

L4 - 150 ..H L8 • 130„H 
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ticularitatea acestui montaj este că cristalele 
de cuart utilizate sunt relativ ieftine. Asa-nu- 

» > 

mitele cristale PAL existente în orice televizor 
în culori PAL se găsesc în comerţ la preţuri 
destul de scăzute. Unicul dezavantaj al mon¬ 
tajului este acela că depinde de frecvenţa re¬ 
lativ bizară de 4,433618 MHz; această frec¬ 
venţă este însă foarte adecvată scopului propus. 

Aşa cum se vede din schema montajului, 
este vorba de un asa-zis filtru Ladder cu cinci 

a > 

cristale de cuart. In mod normal, dintr-o astfel 
* 

de configuraţie, rezultă un filtru trece-bandă cu 
o caracteristică de trecere asimetrică. în foto¬ 
grafie este însă vizibil că, prin câteva artificii în 
dimensionare, s-a reuşit realizarea unei carac- 

} 

teristici de trecere simetrice. Banda are lăţimea 
de 6 dB la 5,2 kHz, iar^punctele de 60 dB sunt 
la 12,4 kHz. Dintre bobine, doar LI trebuie con¬ 
fecţionată cu mijloace proprii. Pentru aceasta, 
se realizează 15 spire din conductor de cupru 
bifilar emailat cu diametrul de 0,4 mm pe un 
miez inelar T50-2 fabricat de Amidon. 

Deoarece L2 ... L9 pot fi cumpărate, timpul 
economisit astfel va fi utilizat pentru o execuţie 
îngrijită a filtrului. La montajele HF efortul este 
răsplătit. Este foarte important ca etajele de filtra¬ 
re individuale să fie separate prin ecrane de tablă; 
înainte de toate nu trebuie uitat să se lege la 
masă carcasele metalice ale cristalelor de cuart. 

183 Generator digital de semnale sinusoidale 

în prezent există tendinţa tot mai accentuată 
de a produce tensiunile oscilante cu ajutorul 
montajelor digitale; avantajele constau în obţi¬ 
nerea relativ uşoară a frecventelor înalte si a unei 

zează, la dimensionarea dată, un semnal sinu¬ 
soidal. Sunt realizabile si alte forme de semnal 

t 

atunci când se modifică valorile rezistentelor 
* 

R1 ... R8. După conectarea tensiunii de alimen- 
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tare, circuitul R9/C1 produce un scurt impuls 
de resetare: toate ieşirile sunt aduse astfel în 

i 

starea „0” logic. Deoarece ieşirea 8 se găseşte 
de asemenea în starea „0", în spatele inverso- 
rului, la Intrarea D, apare nivelul „1" logic. Cu 
ajutorul unui oscilator extern (care nu este fi¬ 
gurat) sunt furnizate impulsuri de tact la in¬ 
trarea Clock a lui ICI. La fiecare front pozitiv al 
acestor impulsuri, conţinutul registrului secvenţial 

ICI este împins mai departe cu o poziţie. După 
primul impuls de tact, Q1 trece în starea „1", 
iar după cel de al optulea impuls Q8 trece şi el 
în starea „1". Imediat, la ieşirea Q8 apare un 
„1" logic, intrarea D a inversorului trece în 
starea „0". După următorul impuls de tact ie¬ 
şirea Q1 este în starea „0". După alte şapte 
impulsuri Q8 trece şi el în starea „0” şi jocul în¬ 
cepe cu „1” la intrarea D. 

Prin dimensionarea rezistenţelor R1 ... R8, 
stările „1” si „0” sunt convertite într-un semnal 

y 

sinusoidal. Frecventa semnalelor sinusoidale 
j 

este egală cu a şaisprezecea parte din sem¬ 
nalul de tact. Frecventa cea mai ridicată a cir- 
cuitelor integrate CMOS este de 7 MHz, ceea ce 
înseamnă că se poate produce un semnal sinu¬ 
soidal cu o frecvenţă minimă de circa 500 kHz. 
Pentru poarta NI poate fi utilizat şi un alt tip; im¬ 
portant este ca semnalul să fie inversat de Q8. 

Cele două fotografii prezintă forma şi spec¬ 
trul de frecvente al semnalului de ieşire. Asa 

i y t 

cum se poate vedea, cele mai importante ar¬ 
monici superioare, cea de a treia şi cea de a 
cincea, se găsesc la aproape -50 dB sub ar¬ 
monica fundamentală. Armonicile 15 si 16 sunt 

t 

din nou la fel de mari, datorită diferenţei de 
frecventă fată de armonica fundamentală aceste 

« p 

armonici pot fi atenuate foarte uşor cu un sim¬ 
plu filtru RC. 

Ca oscilator pentru producerea impulsurilor 
de tact poate fi utilizat un montaj construit cu 
circuitul 555; un astfel de montaj este descris 
în articolul „Modulator sincron FSK” (Frequency 
Shift Keying) din această carte. 

La ieşirea Sync apare un semnal dreptun¬ 
ghiular care are aceeaşi fază şi frecvenţă cu 
semnalul sinusoidal; el poate servi ca semnal 
trigger pentru un osciloscop. 

184 Mmodulator sincron FSK 

Un dezavantaj al multor modulatoare FSK 
(Frequency Shift Keying) constă în faptul că, co¬ 
mutarea frecvenţelor (între 1200 Hz şi 2400 Hz) 
are loc în momente diferite. Ar fi mult mai ele¬ 
gant dacă frecvenţa ar fi comutată numai la 
trecerea semnalului sinusoidal prin zero. Prin 

aceasta, schimbările de fază ar fi eliminate din 
semnalul FSK. Desigur, o asemenea comutare 
este realizabilă numai atunci când între infor¬ 
maţii şi semnalul de 1200 Hz, respectiv de 
2400 Hz, există o sincronizare perfectă. 
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5V 

© O ... 15 V} 

38,4 kHz 

în acest montaj, semnalul FSK este produs 
cu ajutorul generatorului digital de semnale sinu¬ 
soidale (de asemenea descris în această carte). 
La fiecare trecere pozitivă prin zero, generato¬ 
rul furnizează generatorului un impuls sincron, 
cu care FF2 este setat sau resetat conform cu 
datele procesate existente la intrarea D. în funcţie 
de starea mulţi vibratorul ui bistabil, montajul 
produce un semnal de tact de 38,4 kHz sau de 
19,2 kHz, care stă la dispoziţie la ieşirea porţii 
N3 şi care este condus la generatorul digital 
de semnale sinusoidale. Deoarece frecventa 

t 

DATA 

Sync 

NI . . . N3 * 3/4 4001 = IC3 
FF1 . .. FF2 = 4013 = IC2 

38,4 kHz/ 
19,2 kHz 

80559 

de ieşire a generatorului este egală cu a şaispre¬ 
zecea parte din frecvenţa de tact, frecvenţele 
FSK aferente pot fi culese Ia ieşirea acesteia. 
Bineînţeles, acest montaj nu poate face minuni; 
acum nu mai avem nici o variaţie a fazei în sem- 

i 

naiul FSK, însă partea de armonici superioare din 
semnalul de 2400 Hz poate fi, în funcţie de cir¬ 
cumstanţe, mai mare decât este permis în norme. 

în acest montaj a fost utilizat ca oscilator 
cunoscutul circuit 555 în versiunea sa CMOS 
7555. în comparaţie cu circuitul 555, circuitul 

7555 este caracterizat, în afară de o impedan- 
tă de intrare mai mare si un consum mai mic 
i i 

de curent, prin faptul că, la o schimbare a nive¬ 
lului semnalului la ieşire, cu greu mai pot apă¬ 
rea vârfuri de curent în alimentare. în afară de 
aceste avantaje, circuitul CMOS posedă practic 
aceleaşi caracteristici ca si circuitul „normal”. 

i r 

Dacă nu se doreşte cuplarea montajului cu 
generatorul digital de semnale sinusoidale, 
atunci intrarea Sync se conectează la ieşirea 
QaluiFFI. 

185 Convertor de frecventă 50 Hz - 60 Hz 
t 

Cu acest montaj se poate realiza într-un 
mod simplu un convertor de frecvenţă care, de 
exemplu, să transforme un semnal de 50 Hz 
într-unul de 60 Hz. Dacă am construit deja un 
aparat cu un circuit integrat de ceas american, 
neconvertibil, un asemenea montaj poate fi util. 

Frecvenţa la ieşire a unui circuit integrat de 
tipul XR 2240 se calculează cu relaţia: 

f0 = m*fin/(1 + N) unde: 
f0 = frecventa la ieşire 

9 J 

fin = frecventa la intrare « 
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60Hz 

m = un număr întreg între 1 sil 0. Acest număr 
este raportul între frecvenţa de intrare şi frec¬ 
venţa bazei de timp, care poate fi reglată prin- 
tr-un potenţiometru. 

N = un număr întreg între 1 şi 255 care poate 
fi ales prin ocuparea uneia sau mai multora din 
cele 1 ... 8 borne. 

La m = 6 şi N = 4, pentru o frecvenţă de 
intrare fin = 50 Hz, rezultă o frecventă la ieşire 

7 I 

f0 = 60 Hz; cu m = 5 şi N = 5, la o frecvenţă de 
intrare fm = 60 Hz, rezultă o frecvenţă la ieşire 
f0 = 50 Hz. 

Circuitul integrat conţine un multivibrator 
bistabil de comandă FF, un generator de bază 
de timp TB şi un divizor binar cu opt etaje. Ge¬ 
neratorul de bază de timp produce un semnal 
a cărui perioadă T depinde de constanta de 
timp a elementului RC conectat la pinul 13. La 
bornele 1 ... 8 sunt disponibile, acum, semnale 
care prezintă perioade egale cu T, 1T, 4T, 8T, 
16T, 32T, 64T şi 128 T. Dacă se leagă, de exem¬ 
plu, ieşirile la care apar semnalele cu perioada 
T şi 4T (adică pin 1 şi pin 3) cu rezistenţa serie 

3k3, se obţine un semnal a cărui perioadă este 
T + 4T = 5T. Acesta este numărul „N” menţionat 
mai sus. 

Generatorul de bază de timp porneşte după 
un semnal trigger pozitiv la pinul 12. Conco¬ 
mitent, toate ieşirile divizorului sunt setate pe 
„0”, iar divizorul este activat. în montajul dese¬ 
nat se obţine o frecventă la ieşire de 60 Hz 

t i r 

pentru o frecvenţă la intrare de 50 Hz, atunci 
când frecvenţa bazei de timp este reglată pe 
cea de a sasea armonică a frecventei de in- 

i i 

trare, adică pe 300 Hz (m = 6). La pinul 3 apa¬ 
re un semnal cu 4T, adică N = 4. 

La o tensiune de alimentare de 9 V, monta¬ 
jul lucrează excelent (sunt posibile tensiuni de 
alimentare între 4 şi 15 V). Curentul absorbit 
este de circa 8 mA. Un semnal dreptunghiular 
cu o amplitudine de minimum 3 V serveşte ca 
semnal de sincronizare (tensiunea de intrare). 
Frecvenţa cea mai mare a generatorului de 
bază de timp este de circa 100 kHz; în cele 
mai multe cazuri, circuitul integrat este chiar 
mai rapid (R = 1 k, C = 7 n). 
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186 Lampă spate de siguranţă pentru biciclete 

La latitudinea noastră geografică se întâm¬ 

plă destul de des să călătorim cu farurile aprin¬ 
se. Este neplăcut faptul că un dinam de bici¬ 
cletă furnizează energia necesară în funcţie de 
viteza de deplasare. La o viteză redusă şi mai 

ales Ia opriri la semafor, zebră etc., lumina se 
stinge. Această situaţie este periculoasă mai 

ales când vin alte vehicule din urmă. Legea a 
luat în considerare această problemă introdu¬ 

când obligativitatea montării „ochilor de pisică" 
la biciclete; montajul prezentat aici constituie o 

completare utilă la aceştia. 

Imediat ce dinamul este pus în mişcare şi 
furnizează tensiune, lampa din spate se aprin¬ 
de. Particularitatea este că, indiferent de vite¬ 
ză, lampa spate luminează cu aceeaşi inten¬ 
sitate. în afară de aceasta, lampa luminează 
încă 4 minute şi după oprirea bicicletei. Acest 
timp este suficient pentru a traversa fără pericol 

intersecţiile rutiere. 
p 

Din păcate, montajul are şi un punct slab: 
el îşi trage energia dintr-un acumulator mic 

sau o baterie atât timp cât aceasta este încăr¬ 
cată. Energia a 4 sau 5 acumulatoare miniatu¬ 
ră (alcali-mangan) ajunge pentru circa 35 de ore. 

Bornele dinamului, de la care în mod normal 
este culeasă tensiunea pentru lămpi, se conec¬ 
tează la intrarea micului aparat. Dacă dinamul 
lucrează, atunci tranzistorul TI conduce si co- 
mandă tranzistoarele T2 şi T3. Lampa lumi¬ 
nează. Dacă, la o oprire, dinamul nu mai furni¬ 
zează nici o tensiune, atunci T1 rămâne în sta¬ 
rea de conducţie timp de câteva minute, până 

când condensatorul CI se descarcă prin R1. 
Dacă TI se blochează, atunci triggerul Schmitt 
T2 T3 basculează şi lampa se stinge. Aparatul 
s-a deconectat automat si nu mai consumă cu- 

i 

rent de la baterie. 
La o utilizare regulată, intensivă a aparatu¬ 

lui, este mai bine ca alimentarea să se facă de 
la 5 acumulatoare miniatură NiCd. La o capa¬ 
citate de 0,5 Ah si la un bec cu incandescentă 

i i 

de 6 V / 50 mA, acumulatoarele se descarcă în 

circa 10 ore. 

187 Anemometru 

Procedeul de măsurare descris se bazează 
pe faptul că un curent de aer (vânt) răceşte un 

obiect care este mai cald decât mediul încon¬ 
jurător, în acest caz, obiectul răcit este un 

tranzistor conectat ca diodă (T2). Pentru a în¬ 
călzi această diodă la o temperatură mai mare 

decât cea a mediului, o cuplăm termic cu un 
tranzistor (TI), care este parcurs continuu de 
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un curent. Viteza vântului rezultă din diferenţa 
9 

Între tensiunea pe diodă si tensiunea pe o dio¬ 
dă de referinţă T3. 

Ambele tensiuni ajung la intrarea neinver- 

soare, respectiv la intrarea inversoare a unui am¬ 

plificator operaţional. Amplificatorul operaţional 

are un factor de amplificare egal cu 1000 şi co¬ 

mandă prin rezistenţa R1 curentul bazei tran¬ 

zistorului de încălzire. Dacă vântul răceşte 

dioda, atunci tensiunea ei de conductie creste 
* 9 

(-2 mV/°C), cu aceasta crescând şi tensiunea 

la intrarea neinversoare. Corespunzător creşte 

si tensiunea de ieşire a amplificatorului opera¬ 

ţional. TI este comandat în continuare si se 

încălzeşte. Amplificatorul operaţional încearcă 

să compenseze căderea de temperatură, ceea 

ce se manifestă printr-o creştere a curentului 

de colector al lui TI. 

O sensibilitate bună se realizează atunci 

când temperatura diodei T2 este cu 1 ... 5°C 

mai mare decât cea a mediului. Pentru aceas¬ 

ta, se reglează potenţiometrul PI astfel încât în 

stare de repaus aparatul de măsură să aibă o 

indicaţie mică (de exemplu 5 mA). Acest „cu¬ 

rent de repaus” (care corespunde vitezei „0” a 

vântului) oferă concomitent un control asupra 

modului corect de lucru al montajului. Rezis¬ 

tenta R1 trebuie aleasă astfel încât curentul 

prin Ti să nu fie prea mare. Pentru TI (BC639) 

poate fi utilizat şi un BC 547; curentul de co¬ 

lector maxim nu trebuie să depăşească 100 mA. 

Dacă montajul tinde să oscileze, atunci prin 

mărirea lui R5 factorul de amplificare al ampli¬ 

ficatorului operaţional poate fi micşorat. 

Cele două tranzistoare TI si T2 sunt montate 

cu suprafeţele de răcire alăturate; se poate 

utiliza o pastă specială pentru un contact termic 

cât mai bun (vezi foto). 
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188 Trigger reglabil 

La cele mai multe montaje trigger cu histe¬ 

rezis la comutare (între care se numără şi trig- 

gerul Schmitt) operaţia de reglare a pragului 
de comutare se prezintă ca un joc de răbdare 

(în măsura în care această reglare este, de fapt, 
posibilă), deoarece reglarea unui punct de co¬ 

mutare atrage după sine modificarea celui de 

al doilea punct de comutare şi, prin aceasta, 

Rt 
X {+) 10 ... 15 V 

A1,A2fA3 - 3/4 TL084 

00537 
0 10...15V 

se poate influenţa în mod nedorit comportarea 
triggerului. Montajul trigger prezentat aici consti¬ 
tuie o excepţie de la cele prezentate mai sus; 
el este construit cu un amplificator operaţional 
triplu. 

Cu ajutorul lui Pi şi P2 pot fi modificate 
ambele tensiuni de comutare independent una 
faţă de cealaltă; sunt posibile, pentru aceasta, 
valori pozitive şi negative de la O până la 0,1% 
din tensiunea de alimentare. Este indiferent cu 
care din cele două potenţiometre se reglează 
pragul de comutare superior sau inferior. 

Dacă tensiunea de intrare a montajului 
este mai mare decât tensiunea de comutare 
superioară reglată, atunci ieşirile lui Al şi A2 

sunt la un potenţial pozitiv, iar tensiunea de 
ieşire a lui A3 este de asemenea pozitivă. Ca 
urmare a cuplajului prin R5, ieşirea lui A3 
rămâne pozitivă atunci când tensiunea de 
intrare ia o valoare oarecare între cele două 
praguri de comutare. Abia atunci când tensiu¬ 
nea de intrare coboară sub praguri, ieşirile lui 
Al şi A2 sunt la un potenţial negativ, iar pinul 
10 al lui A3 se găseşte la un potenţial mai mic 
decât pinul 9. în acest fel tensiunea de ieşire a 
lui A3 devine negativă. 

Cu acest montaj pot fi prelucrate atât ten¬ 
siuni continue cât si alternative; bineînţeles, valo- 
rile la vârf ale semnalului de intrare nu trebuie să 

fie mai mari decât tensiunea de alimentare. 

189 Reglarea tensiunii pe dioda varicap cu ajutorul tensiunii CAF 

Montajul reglează automat tensiunea pe dio¬ 
da varicap a unui receptor cu ajutorul tensiunii 

CAF. Pentru aceasta se utilizează un stabili¬ 

zator de tensiune integrat, al cărui punct de 

zero nu se leagă la masă, ci la tensiunea de CAF. 
Tensiunea CAF a amplificatorului de frecven- 
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ţe intermediare comandă un amplificator opera¬ 
ţional ce lucrează ca amplificator de eroare ce 
este conectat la borna de masă a regulatorului 

de tensiune. Rezistenta R3 constituie o sarcină 
i 

constantă pentru amplificatorul operaţional şi 
conduce o parte a curentului de repaus al re¬ 
gulatorului la masă. La cele mai multe amplifi¬ 
catoare de frecvente intermediare, tensiunea 

p 

CAF este de 4,5 +0,5 V; curentul de repaus al 
stabilizatorului de tensiune este de circa 3 mA. 
Pentru a asigura un domeniu cât mai mare de 
variaţie a tensiunii de ieşire la o stabilitate 

t » 

suficientă a montajului, amplificatorul operaţional 
trebuie să preia 2/3 din curentul de repaus. 
Putem calcula astfel rezistenţa R3 = 4,5 V / 
1 mA = 4500 n. 

Aici a fost aleasă o valoare de 4k7. Pentru 
a preveni o eventuală tendinţă de autoosci- 

laţie, amplificatorul operaţional este compen¬ 
sat cu C3, iar stabilizatorul de tensiune este 
decuplat prin C5. 

Ca amplificator de eroare (ICI) a fost ales 
tipul LM 308, care are un curent de intrare 
foarte mic (numai 3 nA) şi o derivă foarte mică. 
Consumul de curent al montajului este de cir¬ 
ca 300 pA. Pentru a atenua semnalele pertur¬ 
batoare, tensiunea CAF este condusă la intra¬ 
re printr-un filtru trece-jos (R1 şi C2); prin 
aceasta rezultă o funcţionare stabilă şi lipsită 
de zgomote a montajului. Dacă se doreşte de¬ 
conectarea CAF-ului, atunci se conectează in¬ 
trarea pe valoarea medie a tensiunii CAF. Da¬ 
că receptorul are un instrument cu nul pentru 
acord, atunci tensiunea de referinţă a instru- 
mentului poate fi utilizată în acest scop. 

(S. Hering) 

Convertor tensiune - raport impuls/pauză 

Destul de des este necesar un semnal drept¬ 
unghiular a cărui valoare medie să poată fi cu¬ 

noscută şi reglată. După aceste criterii se poate 
construi, de exemplu, un alimentator simplu. 
Montajul necesită câteva explicaţii. Amplificatorul 
operaţional Al este conectat ca integrator, iar 
A2 ca trigger Schmitt. Atunci când, de exem¬ 
plu, la o anumită tensiune la intrarea montaju¬ 
lui, tensiunea de ieşire a triggerului Schmitt A2 
este de 0 V, tensiunea la ieşirea integratorului 

este scăzută. Dacă tensiunea la ieşirea inte- 
i 

gratorului atinge pragul inferior de comutare al 

triggerului Schmitt A2, atunci acesta basculea¬ 
ză şi la ieşirea sa avem un potenţial pozitiv (apro¬ 

ximativ egal cu tensiunea de alimentare). Prin 
aceasta, intrarea neinversoare a lui Al primeş¬ 

te o tensiune mai mare decât intrarea inver- 
soare, iar tensiunea la ieşirea integratorului 
creşte din nou. Dacă este atins pragul superior 

al triggerului Schmitt, atunci A2 basculează din 
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nou şi procesul se reia. în acest mod, la ieşirea 
Iui A2 ia naştere un semnal dreptunghiular. 

Atunci când valoarea medie a tensiunii drept¬ 
unghiulare deviază de la tensiunea de intrare, 
integratorul modifică treptat valoarea medie a 
tensiunii sale de ieşire până când se ajunge la 
sincronism. Deoarece pragurile trigger sunt re¬ 
glate fix, rezultă o modificare a raportului im¬ 
puls/pauză a semnalului dreptunghiular. 

Frecvenţa de ieşire poate varia de la o valoa¬ 
re maximă la un raport impuls/pauză de 50%, 
până la valoarea minimă „0 Hz” la un raport 

impuls/pauză 0 sau 100%. 
Tensiunea la intrare poate varia într-un do¬ 

meniu ale cărui limite sunt circa 0 V si apro¬ 
ximativ 1,5 V sub tensiunea de alimentare. 

La utilizarea unui circuit LM 324 tensiunea 
de alimentare poate fi între 3 şi 30 V. Dacă se 
utilizează alte tipuri de amplificatoare operaţio¬ 
nale, atunci, de la caz la caz, domeniul de reglaj 
al montajului la tensiuni mici de intrare poate fi 
puternic restrâns, deoarece circuitul 324, faţă 
de multe alte tipuri, poate prelucra tensiuni de 
intrare până la 0 V (şi chiar puţin mai joase). 

Preamplificator pentru microfon dinamic cu LM 387 

Deja sunt mai mulţi ani de când Elektor a 

publicat pentru prima oară un preamplificator 
pentru microfon dinamic. El era echipat cu un 
amplificator operaţional de zgomot redus, tip 
739. între timp, gama de circuite integrate s-a 
dezvoltat într-atât, încât pentru acest scop ne 

stau acum la dispoziţie o întreagă serie de 
amplificatoare operaţionale duble. Cele mai 

multe din acestea pun în umbră, prin calităţile 

lor, deja bătrânul circuit 739. Din acest motiv 

prezentăm un nou preamplificator pentru micro¬ 
fon dinamic. Alegerea a căzut pe LM 387 produs 
de National Semiconductor, un amplificator ope¬ 

raţional dublu, uşor de procurat, cu un zgomot 
deosebit de redus, într-o carcasă DIL cu 8 pini. 

Din schemă se poate vedea că se poate ob- 
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Lista de componente 

Rezistenţe 
R1, Ri' = 47 k (peliculă metalică) 
R2, R2\ R6, R6' = 100 k 
R3, R3’ = 1 k 
R4, R4’ = 10 k 
R5, R5’ = 1 M 
R7= 1 Q. 

Semiconductoare 
ICI = LM 387 (NE 542) 

Condensatoare 
ci, cr = i p/6 v 
C2, C2’ = 10 p /16 V 
C3, C3’ = 2n7 
C4, C4’ = 470 p 
C5, C5’ = 100 p 
C6, C6\ C7, C7’ = 1n5 
C8, C9, C9’ = 100 n 
CI 0 = 0,47 p / 35 V tantal 

ţine, în modul cel mai simplu, cu acest circuit, 
un preamplificator pentru microfon dinamic de 
calitate. 

Impedanţa de intrare corespunde valorii 
standard de 47 k; ea depinde aproape exclusiv 
de R1; Dacă se doreşte conectarea unui mi- 
crofon dinamic care necesită o valoare diferită, 
atunci R1 (rezistenţă cu peliculă metalică) poate 
fi schimbat fără probleme. în domeniul cuprins 
între 22 k şi 100 k, nu apar probleme prin aceas¬ 
tă schimbare. Acelaşi lucru este valabil pentru 
capacitatea de separare a microfonului dina¬ 
mic (C5). Valoarea înscrisă pe figură, 100 p, 
este una mijlocie; pentru câteva tipuri de micro¬ 
foane dinamice, de exemplu Ortofon, este nece¬ 
sară o capacitate mai mare. 

Circuitul care compensează variaţiile de frec¬ 
ventă ale curbei caracteristice de tăiere a fost 
dimensionat cât mai precis posibil prin conec¬ 
tarea în paralel, respectiv în serie, a conden¬ 
satoarelor C3 şi C4, respectiv C6 şi C7. Dacă 
se utilizează aici elemente constructive cu o 
toleranţă mai mică, atunci rezultă o compen¬ 
sare aproape ideală a caracteristicii normei RIAA. 

Amplificarea preamplificatorului pentru micro¬ 
fon dinamic a fost stabilită la 100 (40 dB). Ten¬ 
siunea de ieşire este din acest motiv suficientă 
pentru a comanda următorul preamplificator sau 

amplificator. Impedanţa de intrare trebuie să 
fie de minimum 100 k, o condiţie pe care am¬ 
plificatoarele de acest tip o îndeplinesc de cele 
mai multe ori. în caz de nevoie, capacitatea lui 
C9 poate fi mărită, astfel încât să fie compen¬ 
sate pierderile la başi, cauzate de un deza¬ 
cord. Raportul semnal/zgomot depinde şi de 
calitatea elementelor pasive. La o tensiune de 
intrare de 10 mV, acesta este în orice caz mai 
mare de 80 dB. Dacă se dublează montajul, 
atunci rezultă un preamplificator stereo. Spaţiul 
redus ocupat de circuitul integrat şi modul de 
amplasare a elementelor constructive pe placa 
de circuit imprimat determină ca modulul să fie 
extrem de compact, astfel încât îşi va găsi cu 
uşurinţă un loc în orice preamplificator sau 
amplificator. 
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Indicator de continuitate 

De multe ori suntem puşi în situaţia de a 
verifica un număr mai mic sau mai mare de 
legături electrice; de exemplu, mănunchiuri de 
conductoare, cablaje, circuite de curent. Pentru 
aceasta poate fi utilizat un aparat universal de 
măsură comutat pe scala ohmmetrică. Aceas¬ 
ta presupune însă ca în timpul măsurării să 
ţinem fixe sondele de măsurare si concomitent 
» j 

să urmărim indicaţia pe cadranul aparatului de 
măsură. 

Se poate însă şi mai simplu. Se construieşte 
pentru aceasta un mic montaj care produce un 
sunet doar în cazul unei legături. Pentru reali¬ 
zare există o multitudine de posibilităţi. 

60590.1 

Dl . .. D4= 1N4001 

Trl = 

6 ... 9 V 
50 ... 100 mA 

Fig. 1 prezintă un montaj care utilizează un 
transformator de sonerie si o sonerie. în locul 
soneriei se poate utiliza si un mic difuzor împre¬ 
ună cu o rezistenţă serie corespunzătoare. 
Desigur, în acest caz, pot circula curenţi destul 
de mari care, în anumite situaţii, ar putea dete¬ 
riora circuitul controlat. Din acest motiv, fig. 2 
prezintă o alternativă: un montaj al cărui cu¬ 
rent de măsurare este mai mic de 1 mA. 
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Cum lucrează montajul? Destul de simplu: 
redresorul în punte produce o tensiune nefil¬ 
trată, care poate fi sesizată într-un difuzor sub 
forma unui sunet de 100 Hz. Acest sunet este 

produs doar în cazul în care TI primeşte un 
curent în bază prin R1 şi legătura de testat, 
determinând intrarea în conducţie a tranzisto¬ 
rului T2. 

193 Tester pentru circuitele integrate 555 

Circuitul integrat 555 este o componentă 
cu utilizări multiple, fiind întâlnit în multe mon¬ 
taje. Cu toate că acesta este un circuit bipolar 
şi de aceea este relativ puţin sensibil la gre¬ 

şelile de conectare, se poate totuşi defecta. 
Testerul prezentat aici clarifică situaţiile când 
există un dubiu privind integritatea acestui circuit. 

Circuitul de testat, notat în figură cu ICI, 
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este conectat ca multivibrator astabil (MVA). 
Atunci când se conectează tensiunea de 
alimentare cu tasta SI, condensatorul CI se 
încarcă prin rezistenţele R1 şi R2. Dacă ten¬ 
siunea condensatorului atinge două treimi din 
tensiunea de alimentare, atunci este setat mul- 
tivibratorul existent în circuitul integrat. Con¬ 
densatorul se descarcă prin R2 şi pinul 7 al 
circuitului. Atunci când tensiunea pe conden¬ 

sator a scăzut la o treime din tensiunea de 
alimentare, multivibratorul basculează; legătura 
internă a pinului 7 cu masa este întreruptă şi 
procesul se reia de la capăt. 

Ieşirea circuitului (pin 3) este legată la do¬ 
uă LED-uri. Când tensiunea de ieşire este ma- 

i 

re, D2 luminează, în timp ce Dl este stins. 
Tensiunea mică la pinul 3 are ca urmare stin¬ 
gerea lui D2 şi aprinderea lui Dl. Deoarece 
circuitul lucrează ca multivibrator astabil, LED- 
urile luminează pe rând, semnalizând că cir¬ 
cuitul 555 nu este defect. 

Frecvenţa de clipire poate fi calculată cu 
formula următoare: 

f = 1,44/(R1 + 2R2)C1 [Hz] 
C = [piF]; R = [kQ] 
Atunci când R2 este mult mai mare decât 

R1 se poate face următoarea aproximare: 
f = 0,72/R2C1 [Hz] CI = [pF]; R = [k£2] 
Cu dimensionarea dată în figură pentru R1, 

R2 şi CI, frecvenţa de clipire este de circa 
0,5 Hz. Deoarece montajul serveşte doar pen¬ 
tru testare şi nu pentru o funcţionare de du¬ 
rată, este suficientă alimentarea de la o ba¬ 
terie de 9 V. 

194 Convertor 12 V c.c. /220 V c.a. 

Circuitul integrat CMOS 4047 este piesa 
principală a acestui mic convertor care trans¬ 
formă o tensiune continuă de 12 V într-una al¬ 
ternativă de 220 V. 

Circuitul integrat este utilizat ca multivibrator 

14 6 S 4 

, 100n 
PI 
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astabil. La ieşirile Q şi Q (pin 10, respectiv 

pin 11) apare un semnal dreptunghiular simetric, 

care este amplificat de două tranzistoare Dar- 

lington (TI şi T2) şi care ajunge în final la bo¬ 

bina secundară a unui transformator de reţea 
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(2 x 10 V / 60 VA). La bornele bobinei primare 

apare o tensiune alternativă de 220 V. Se ob¬ 

ţine un randament mai bun atunci când se uti- 
i 

lizează un transformator cu miez toroidal cu pier¬ 

deri reduse. Cu ajutorul lui PI frecvenţa la ieşire 

poate fi reglată între anumite limite (50 ... 400 Hz). 

(M. Cafaxe) 

195 Aparat pentru măsurat inductanţe şi capacităţi 



Tabel 

f [Hz] 1 M 100 k 10 k 1 k 100 10 
L [H] 10 100 |i Im 10 m 100 m 1 
C [F] 100 p 1 n 10 n lOOn 1 \i 10 pi 

circulă prin bobina necunoscută este întrerupt 
periodic; un instrument de măsură magneto- 
electric indică tensiunea de inducţie care ia 

i 

naştere. Semnalul unuia din cele sase oscila- 
t i 

toare (NI ... N6) care produc semnale drept¬ 
unghiulare ajunge prin SI, funcţie de domeniul 
de măsurare ales, ia baza lui TI. Curentul ba¬ 
zei lui TI atinge periodic o anumită valoare, 
astfel încât si curentul de colector maxim ră- 

i 

mâne constant. Pentru tensiunea indusă este 
valabilă formula: 

unde: L = inductanta, Al = variaţia curentului, 
t w t r 

iar At este intervalul de timp în care are loc 
variaţia curentului. Deoarece aici raportul Al/At 
rămâne constant, tensiunea indusă se mo¬ 
difică doar atunci când inductivitatea bobinei ia 
o altă valoare. Valoarea medie a tensiunii in¬ 
duse este: Um = L-lc-f, unde Ic este curentul 
mediu de colector, iar f este frecvenţa tensiunii 
de comandă. Valoarea medie a tensiunii in¬ 

duse este si o măsură a inductantei bobinei. 
9 t 

Din relaţia liniară între Um si L rezultă că scala 
» p 

trebuie gradată liniar. 
Dacă S2 este în poziţia b, atunci se mă¬ 

soară capacităţi. Curentul mediu de descăr¬ 
care al condensatorului Cx este: Im = Cx*Uc*f, 
unde Uc este tensiunea la care este încărcat 
condensatorul. De aici rezultă că si valorile ca- t 

pacităţilor sunt indicate liniar. 
Domeniile de măsurare ce pot fi alese cu 

SI rezultă din tabel: 
Pentru a etalona aparatul, se reglează mai 

întâi frecventele oscilatoarelor la valoarea co- i 

rectă cu ajutorul potenţiometrelor PI ... P6, După 
aceasta se prinde în clemele de măsurare pen¬ 
tru Cx un condensator cu capacitatea cunos¬ 
cută (de exemplu, 100 p); apoi se reglează P7 
până când instrumentul de măsură magneto-e- 
lectric indică valoarea respectivă. Pentru induc- 
tanţe, în clemele de măsurare pentru Lx se 
prinde o bobină cu o inductanţă cunoscută (de 
exemplu, 1 H); cu ajutorul lui P8 se aduce acul 
instrumentului la indicaţia respectivă. 

Tensiunea de alimentare a aparatului este 
de 15 V. O baterie de 9 V nu este suficientă, 
deoarece o tensiune scăzută are ca urmare si 

* 

o precizie redusă. 
(după o idee a iui P. Heriitz) 

196 Sursă de tensiune ieftină 

Se ştie că rezistenţele produc zgomot. Pentru 
a le putea utiliza ca surse de tensiune, trebuie ca 
tensiunea de zgomot să fie redresată şi 
filtrată. Acesta este principiul montajului pre¬ 
zentat în continuare. 

Tensiunea de zgomot efectivă rezultă din 
egalitatea: 

Uef = V4 • k ■ T B R . 

După cum se vede, tensiunea furnizată este 
cu atât mai mare, cu cât sunt mai mari valorile 
rezistenţei R şi temperaturii T. Temperatura este 
dată în grade Keivin; 25°C echivalează cu 298°K. 

Deoarece căldura este o formă de energie, 
iar rezistenţa trebuie să disipe energie, tem¬ 
peratura rezistenţei va scădea. Acest montaj 
poate fi deci folosit atât ca sursă de tensiune, 
cât şi ca element de răcire (efect Peltier). 

D 

De mare importanţă este alegerea rezis¬ 
tentei. Cel mai bine este să se utilizeze aici un 

i 

exemplar vechi, chiar defect, care să producă 
mult zgomot. 

Dioda trebuie să aibă pe cât posibil o 
tensiune mică de conductie. Este recomanda- 

* 

bilă utilizarea unei diode cu germaniu; cele 
mai bune rezultate se obţin însă cu o diodă 
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Schottky. Tensiunea de ieşire a montajului 

măsoară circa 0,1 V. Pentru producerea unor 
tensiuni mai mari se pot conecta mai multe 

elemente în serie. Pentru un curent necesar 

mai mare, este posibilă conectarea mai multor 
elemente în paralel. 

197 Lumină spate cu diode semiconductoare 

Un mare pericol în circulaţia nocturnă îl 

constituie biciclistii. Bicicletele adeseori nu au 
j 

lumină spate sau aceasta este defectă. Parti¬ 
cipanţii la circulaţie care nu posedă lumini de 
semnalizare sunt greu de observat. Acest montaj 

constituie un ajutor pentru remedierea acestei 
situaţii. Schema prezentată este foarte simplă: 
ea necesită doar trei elemente constructive. 
La aproape orice bicicletă lămpile sunt 
alimentate cu 6 V curent alternativ; din acest 
motiv au fost prevăzute două LED-uri conec¬ 
tate în paralel; câte unul pentru fiecare semi- 
perioadă. Rezistenţa de 220 Q limitează curen¬ 
tul prin LED-uri. Informaţii despre tensiunea fur¬ 
nizată de dinamul bicicletei ne dau lămpile cu 
incandescenţă existente. Nu este posibil să se 

măsoare tensiunea cu un voltmetru, deoarece 
apar adeseori vârfuri de tensiune de 30 V sau 

chiar mai mult. 
Prototipul lămpii spate cu semiconductoare 

a fost înglobat într-un bec defect. După de¬ 
montarea atentă a globului de sticlă, pentru ali¬ 
mentare pot fi utilizate sârmele de conectare a 
filamentului. După ce sunt înglobate rezistenţa 
şi cele 2 LED-uri, se verifică din nou cone¬ 
xiunile, ne asigurăm că LED-urile sunt montate 

corect, iar în final se umple soclul cu răşină 
epoxidică. Prin aceasta se obţine un bec de 

HI 

schimb rezistent care poate fi înşurubat în 
fasungul existent. 

Prototipul lucrează fără probleme de doi 
ani. Autorul a folosit LED-uri cu luminozitate 
mare. Avantajul fiabilităţii mari a LED-urilor nu 
poate compensa dezavantajele legate de lu¬ 
minozitate şi unghiul de vizibilitate. Când lumi¬ 
nozitatea şi vizibilitatea lămpilor spate con¬ 
venţionale (6 V / 0,1 A) va fi cel puţin egalată, 
doar atunci lămpile spate cu LED-uri vor re¬ 
prezenta într-adevăr un progres. 

(R. W. A. Koster) 

198 Tremolo cu circuite integrate 

Multe din montajele ce generează un efect 

de tremolo (modulare periodică a intensităţii 
sunetului) prezintă trei dezavantaje: distorsiu¬ 

nile care apar sunt relativ mari; amplitudinea 
modulaţiei ca si frecventa modulaţiei pot fi re- 
glate doar într-un domeniu destul de mic. Mon¬ 
tajul prezentat aici permite o amplitudine a mo¬ 
dulaţiei de 0% ... 100% şi este relativ lipsit de 
distorsiuni. El este adecvat pentru două canale 

separate (stereo) şi dispune în plus de posibi¬ 
litatea de a imita efectul Lesley (difuzor rotitor). 

Principiul montajului este simplu. Circuitul 

integrat TCA 730 este conceput ca dispozitiv 
de reglaj electronic al balansului şi intensităţii 

sonore .cu corecţie fiziologică de frecvenţă. 
Reglajul balansului şi al intensităţii sonore se 
realizează printr-un potenţiometru liniar pentru 
ambele canale. Dacă se înlocuieşte acest poten¬ 
ţiometru printr-o sursă de tensiune alternativă, 
rezultă o modulaţie periodică a semnalului de 
intrare. Sursa de tensiune alternativă este con¬ 

struită cu generatorul de funcţii XR 2206. ICI 
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produce oscilaţii dreptunghiulare, triunghiulare P2 (50 k log) şi prin rezistenţa R10 (22 k) la 
şi sinusoidale. în montaj prezintă interes doar pinul 13 al circuitului TCA 730. Această intrare 
tensiunea sinusoidală; numai cu aceasta este serveşte la reglarea intensităţii sonore. Cu po- 
posibilă o modulaţie „moale”. Dacă TCA 730 ar tenţiometrul P3 se poate regla gradul de mo¬ 
ţi modulat cu o tensiune dreptunghiulară, atunci dulare a balansului (efectul Lesley). Divizoa- 
ar apărea salturi în intensitatea sonoră, ceea rele de tensiune de la intrări (R7, R8 şi R9, 
ce ar prejudicia foarte mult plăcerea audiţiei. R11) fixează balansul la mijloc, în starea de 

Tensiunea de modulaţie poate fi reglată cu repaus, iar amplificarea la 1. 
potenţiometrul PI de la 1 la 25 Hz. Rezistenţa în ceea ce priveşte circuitul de alimentare, 
R4, de 150 Q, reglează punctul de lucru al ge- acesta este simplu. Stabilizatorul de tensiune 
neratorului de semnale sinusoidale; cele două integrat 7815 (IC3) rezolvă toate problemele, 
rezistenţe de 180 k, R5 şi R6, reglează partea în orice caz, o tensiune de alimentare nesta- 
de tensiune continuă şi amplitudinea semna- bilizată nu este recomandabilă, deoarece osci- 
lului sinusoidal la ieşire. Condensatorul elec- laţiile de curent rezultate prin modulare acţio- 
trolitic de 1 pF, C2, este utilizat ca filtru. Ieşirea nează negativ asupra funcţionării. Transforma- 
pentru semnalele dreptunghiulare a lui XR 2206 torul de reţea (miez M42) trebuie să furnizeze 
comandă un tranzistor pnp TI, astfel încât un 15 ... 18 Vef la 120 mA. Stabilizatorul de 
LED indică optic frecvenţa de modulaţie. tensiune trebuie prevăzut cu un radiator de 

La circuitul integrat TCA 730 corecţia fizio- circa 10 cm2, 
logică de frecvenţă (pinii 1 ... 7) rămâne deco¬ 
nectată. Tensiunea de modulaţie ajunge prin (T. Stohr) 
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199 Iluminat automat pentru bicicletă 

Montajul simplu din fig. 1 are rolul de a îm¬ 
bunătăţi simţitor siguranţa circulaţiei de noapte 
pentru biciclişti. Dacă noaptea trebuie să oprim la 
un semafor, atunci lumina funcţionează în con- 

t 

tinuare, alimentată fiind de un acumulator. 
în timpul mersului cu iluminatul „conectat" 

(dinamul bicicletei este cuplat), acumulatorul, 
format din patru acumulatoare NiCd (cu elec¬ 
trozi sinterizaţi) montate în serie, este încărcat 
prin R1 si Dl; releul este anclansat, contactul 
său conectează lămpile bicicletei la acumulator. 
La parcarea bicicletei nu trebuie să uităm să 
deconectăm luminile! 

6V 'V 

80544 1 

Montaj pentru uituci 
Această sarcină este preluată de montajul 

următor. în acest caz, lumina se stinge de la 
sine după circa 3 minute. Montajul este desi¬ 
gur ceva mai complex decât varianta standard. 

Acumulatorul este încărcat în acelaşi mod 
t 

în timpul mersului cu lumina „conectată”. La 
oprirea la un semafor, tensiunea furnizată de 
dinam este nulă. Intrarea trigger a lui ICI (pin 2) 
primeşte un impuls negativ, releul atrage. Acum 
iluminatul este asigurat cu tensiune de la acu¬ 
mulator prin contactul releului până când ten¬ 
siunea la pinul 6 atinge valoarea tensiunii in¬ 
terne de referinţă a circuitului integrat. Atunci 
releul declanşează şi separă de acumulator 
iluminatul şi întregul montaj. Acest timp este 
reglat prin R2 şi C2 la circa 3 minute; el este 
mai lung decât timpul de schimbare a culorii 
semaforului. Cu toate acestea, nu trebuie să 
ne temem de o descărcare a acumulatorului; 
lumina se deconectează de la sine. 

Fig. 1. Montajul în varianta standard. în tim¬ 
pul opririi, iluminatul este alimentat de un 
acumulator. 

Fig. 2. Montajul în varianta pentru uituci. 
Iluminatul se deconectează automat după 
circa 3 min. 

2 6 V 

60544 2 
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Semnalizator pentru cutia poştală 

Este ceva în cutia poştală sau nu? Aceasta cerea corespondenţei. în acest caz, tranzis- 
este o întrebare zilnică pentru mulţi oameni. torul T3 trece pentru puţin timp în stare de 
De regulă răspunsul la întrebare se lasă aştep- conducţie şi comută multivibratorul bistabil poartă 
tat până la verificarea ei. Decepţia este cu atât NAND N1/N2. Ca urmare, tranzistorul T2 se 
mai mare când găsim cutia goală şi ea este blochează, în timp ce TI conduce. Afişajul anun- 
amplasată la o distanţă destul de mare. ţă prin cuvântul „POST” că ceva aşteaptă în 

Montajul prezentat aici arată pe 4 afişaje cutia poştală. Acest anunţ rămâne afişat până 
cu 7 segmente dacă merită să facem drumul când este acţionat butonul SI. Atunci montajul 
până la cutia poştală. în starea de repaus, revine în starea iniţială şi afişează cuvântul 
tranzistorul T2 conduce; pe afişaj apare cu- „GOL”. Dacă butonul Si este montat în aşa fel 
vântul „GOL” (LEER). Pentru ca montajul să încât să comute automat imediat ce cutia poş- 
funcţioneze ireproşabil, trebuie ca bariera de tală este deschisă, confortul oferit de montaj 
lumină să fie montată nemijlocit pe fanta de este maxim, 
introducere a corespondenţei în cutie. Raza de 
lumină către LDR este întreruptă prin introdu- (W. Korell) 

226 



201 Siguranţă pentru difuzor 

Montajul „Siguranţă multifuncţională pentru 
difuzor" (Elektor, caiet 117) arată cum, cu aju¬ 
torul electronicii, pot fi protejate sistemele de 
difuzoare multicanal de toate înclinaţiile distruc- 

r 

tive latente ale utilizatorilor lor. Problema poate 
fi însă rezolvată într-un mod mai simplu atunci 
când „turnăm un pic de apă în vin” şi conectăm 
o siguranţă „de modă veche” în serie cu difu¬ 
zorul. Valoarea nominală a siguranţei reprezintă 

un compromis între curentul mare absorbit de 
sunetele grave, curentul ceva mai redus al su¬ 
netelor medii si curentul redus al sunetelor înalte. 

p 

Dacă se conectează siguranţa fără alte măsuri 
în serie cu difuzorul (fig. 1), atunci pot rezulta 
câteva probleme. Sârma siguranţei are o rezis¬ 
tentă relativ mare care nu este tocmai favora- 

> 

bilă atenuării electrice a difuzorului si actionea- 
i p 

ză defavorabil asupra redării başilor. La aceasta 

se adaugă faptul că siguranţa se încălzeşte la 
o încărcare mare - fiind cunoscut comporta¬ 
mentul ei neliniar la variaţii de temperatură: 
calitatea redării başilor prezintă acum un coe¬ 
ficient negativ de temperatură. Este posibilă o 
îmbunătăţire, atunci când siguranţa este intro¬ 
dusă în reacţia negativă a amplificatorului (fig. 2); 
în acest caz, tensiunea de reacţie negativă 

este culeasă în spatele siguranţei. Pentru a 
evita o influenţă negativă asupra reglării tensiunii 
continue a amplificatorului, siguranţa trebuie şun- 
tată prin rezistenţa R3, care este necesar să 
fie mai mică decât R2 şi mai mare ca impe- 
danta de sarcină de 4 sau 8 Q. Pentru R3 s-a 

i 

demonstrat ca potrivită o valoare de 220 Q. (1 W). 

Cuplaj pentru semnale video 

în diferite aplicaţii este necesară separarea 
potenţialelor a două circuite. Este permisă 
trecerea de la un circuit ia altul doar pentru 
semnalul alternativ, în timp ce pentru tensiunile 
continue ambele circuite sunt separate. O 
rezolvare cunoscută a problemei este utilizarea 
unui transformator de separare. O altă cale de 
rezolvare o oferă utilizarea cuplajelor optice; 
ele elimină transformatorul de separare. 

Montajul prezentat constituie un cuplaj optic. 
Curentul de colector, în starea de repaus al 
tranzistorului T1, este reglat cu R1, R2 şi R3 la 
20 mA. Rezistenta R3 este aleasă astfel încât 

curentul If prin LED să varieze între 15 şi 25 mA 
la o tensiune de intrare (vârf la vârf) de 1 V. 
Liniaritatea în sarcină a raportului semnal/zgo¬ 
mot poate fi mărită prin reducerea lui If. O re¬ 
zistenţă suplimentară între colectorul lui TI şi 
masă trebuie să restabilească curentul de re¬ 
paus la valoarea necesară de 20 mA. 

Tranzistoarele T2 si T3 constituie un am- 
i 

plificator cu reacţie negativă realizată prin re¬ 
zistentele R4 si R6. Rezistenta R6 este aleasă 

i * i 

astfel încât curentul Ic utilizează domeniul de 
amplificare maxim al lui T3; R7 limitează sem¬ 
nalul de comandă, fără a-l distorsiona. Reglarea 
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tensiunii continue pentru T3 se realizează prin 
R5. Rezistenţa R4 reglează amplificarea (AUieş/ 
AUintr.). Funcţia de transfer a amplificatorului 
este: 

Uies _ f SIpY 1 YR4xR7> 

Uin V SlF JIR3/V R6 j 

Dacă montajul amplificatorului constituit din 
T2 si T3 tinde să oscileze, atunci între baza si 

* i 

colectorul lui T3 este necesar un condensator. 

Valorile practice sunt 27 p ... 100 p. Datorită 
acestui condensator, limita superioară de frec¬ 
ventă este coborâtă. 

f 

Caracteristici tehnice 
Liniaritate 2% la 1 Vw 
Banda de trecere: 10 MHz 
Deriva amplificării:—0,6%/°C 
Amplificarea: 22 dB la 1 MHz 
Tensiunea de străpungere: 3000 V 

(Hewlett-Packard - Appllkation) 

203 Semnal în dinte de ferăstrău sincron cu reţeaua 
/ 

Acest montaj a fost utilizat iniţial pentru 
comanda unui triac, dar sunt imaginabile şi 
alte aplicaţii. Ca etaj de intrare se utilizează un 
trigger Schmitt (Al) care transformă tensiunea 
alternativă sinusoidală a reţelei într-o tensiune 
dreptunghiulară cu aceeaşi frecvenţă. în conti¬ 
nuare, cu ajutorul circuitului diferenţial constituit 
din rezistenta R5 si condensatorul CI, se rea- 

t t r 

lizează la fiecare front al semnalului dreptun¬ 
ghiular un impuls pozitiv, respectiv unul negativ. 

A2 este un integrator obişnuit a cărui ten¬ 
siune de ieşire scade liniar deoarece la intra- 

1 

rea inversoare ajunge un curent constant. Par¬ 
ticularitatea acestui montaj este că integratorul 
reacţionează atât la impulsurile de intrare ne¬ 
gative, cât şi la cele pozitive, datorită particu- 

5V 
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laritătii constructive a circuitului LM 3900. 
i 

Dacă apare un impuls pozitiv, atunci amplifi¬ 
catorul operaţional reacţionează „normal”; adică 
atunci când intrarea neinversoare se găseşte 
la un potenţial pozitiv, tensiunea de ieşire creşte. 
Acest salt de tensiune ajunge prin condensa¬ 
torul C2 la intrarea neinversoare, iar amplificato¬ 
rul operaţional se găseşte din nou în echilibru. 

Pentru a ne da seama ce se petrece la un 
impuls negativ la intrare, trebuie să avem în 
vedere că circuitul de intrare al amplificatorului 
operaţional constă de fapt dintr-un tranzistor al 
cărui emitor este pus la masă. 

Din acest motiv intrarea neinversoare nu 

reacţionează la un impuls negativ. Impulsul 
ajunge prin Dl şi la intrarea inversoare, astfel 
încât ambele intrări sunt blocate. Circuitul integrat 
este însă astfel conceput, încât tensiunea de 
ieşire urcă acum la valoarea tensiunii de aii- 

i 

mentare. 
încă o mică observaţie despre R1 şi R2: 

pentru a nu se depăşi tensiunea maximă ce 
poate fi aplicată în montaj, sunt prevăzute două 
rezistenţe. Dacă aparatul nu se conectează 
direct la reţea, atunci se poate utiliza şi o sin¬ 
gură rezistenţă de 100 k. 

Tensiunea de alimentare nu este critică, 
putând fi cuprinsă între 4 si 36 V. 

204 Buffer sau inversor 

Acest montaj este capabil să furnizeze, la 
alegere, un semnal de ieşire inversat sau nein¬ 
versat. Comutarea între cele două moduri de 
lucru se realizează printr-o tensiune la intrarea 
de comandă A. 

Modul de funcţionare al montajului se clari¬ 
fică repede. Dacă la intrarea de comandă ten¬ 
siunea este 0 V, atunci FET-ul conduce si 

t 

scurtcircuitează la masă intrarea neinversoare 
a amplificatorului operaţional (pin 3). Prin aceas¬ 
ta, amplificatorul operaţional este conectat ca 
amplificator inversor şi intrarea sa inversoare 
formează un punct virtual de masă. (Amplifica¬ 
torul operaţional are tendinţa, ca urmare a 
reacţiei negative prin R2, să aducă pinul 2 la 
acelaşi potenţial cu pinul 3, adică la potenţialul 
masei.) Cu dimensionarea dată pentru R1 şi 
R2, factorul de amplificare este -1. 

Dacă se aplică la intrarea de comandă (A) 
o tensiune -Ub, atunci FET-ul se blochează. 
Prin aceasta el constituie doar o sarcină ne¬ 
glijabilă pentru circuitul de intrare. Acum am¬ 
plificatorul operaţional inversează semnalul de 
intrare; factorul său de amplificare este deci 1. 

Tensiunea de intrare ar trebui să fie cu 2 V 
mai mică decât cele două tensiuni de alimen¬ 

tare (adică Uinir. max. = 16 ... 26 Vw). Deoarece 
impedanţa de intrare a montajului depinde de 
faptul că FET-ul conduce sau nu, sursa de 

UB=10 ... 15 V 

semnal care comandă amplificatorul ar trebui 
să aibă o rezistenţă internă cât mai mică. Dacă, 
de exemplu, factorul de amplificare la comu¬ 
tarea de la funcţionarea ca inversor la functio- 

> j 

narea ca neinversor sau invers nu trebuie să 
varieze cu mai mult de 5%, atunci impedanţa 
sursei poate fi de cel mult 500 Q. Montajul 
poate fi utilizat pentru inversarea automată a 
polarităţii la aparatele de măsură, modulatoare 
în inel etc. 
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Siguranţă 

Această siguranţă electronică de curent 
continuu nu are nevoie să fie înlocuită; ea 
poate fi „reparată" simplu, prin apăsarea unui 
buton. Tiristorul Th se aprinde la apăsarea bu¬ 
tonului, astfel încât curentul prin el şi rezistenţa 
Rs poate circula la consumator. După eliberarea 
butonului, tiristorul rămâne în starea de con- 
ducţie, în măsura în care curentul ce trece prin 
el nu coboară sub o anumită valoare, asa 

t 

numitul curent de menţinere. Pentru anularea 
j 

curentului de menţinere sunt utilizate tranzis- 
p 

torul T si rezistenţa Rs. Dacă tensiunea pe Rs 

2N3055 

depăşeşte tensiunea de conducţie a joncţiunii 
bază-emitor a tranzistorului T, atunci tranzistorul 
începe să conducă. Rezistenţa Rs a cărei va¬ 
loare trebuie să măsoare cel puţin 0,2 Q, tre¬ 
buie de aceea să fie astfel dimensionată încât 
produsul dintre curentul de deconectare dorit 
al siguranţei şi valoarea lui Rs, să fie egal cu 
0,7 V. Imediat ce T a trecut în starea de con¬ 
ducţie determinând curentul prin tiristor să co¬ 
boare sub valoarea de menţinere, tiristorul se 

i 

blochează. Căderea de tensiune pe Rs scade 
prin aceasta sub tensiunea de prag bază-e- 
mitor a lui T, astfel încât tranzistorul se blochează 
şi el şi întrerupe curentul spre consumator. 

Funcţionarea siguranţei trebuie realizată 
după conectarea sursei, prin apăsarea scurtă 
a butonului. Rezistenţa Rg se dimensionează 
în funcţie de mărimea tensiunii de alimentare 

i 

Ub: valoarea sa este egală cu Ub-1 kQ. Sigu¬ 
ranţa poate fi uşor introdusă în circuitul de 
alimentare cu tensiune pozitivă al unui aparat. 
Pierderea de tensiune datorată introducerii ei 
este mai mică de 1 V. 

206 Aparat pentru încărcat acumulatoare 

Montajul a fost conceput ca aparat de în¬ 
cărcare pentru acumulator cu plumb de 6 V / 
3,5 Ah, utilizat pentru bliţuri. Acumulatoarele 
cu plumb pot fi încărcate în diferite moduri. 
Particularitatea acestui aparat constă în faptul 
că adaptează continuu curentul de încărcare la 
starea de încărcare a acumulatorului. 

Fig. 1 prezintă schema bloc a aparatului 
PWM (cu modularea lăţimii impulsului). Al 
este un multivibrator astabil care furnizează un 
semnal dreptunghiular cu o frecvenţă de circa 
2 kHz. Urmează un multivibrator monostabil A2 
care este triggerat prin frontul negativ al aces¬ 
tui semnal dreptunghiular. Lăţimea impulsului 
semnalului la ieşirea lui A2 depinde de ten¬ 
siunea pe care o furnizează amplificatorul di¬ 
ferenţial A3. Acest amplificator diferenţial supra¬ 
veghează tensiunea acumulatorului; tensiunea 
sa de ieşire depinde de diferenţa dintre ten¬ 

siunea acumulatorului si diferenţa fată de ten- 
9 P J 

siune reglată. Atunci când ambele tensiuni sunt 
egale, raportul impuls/pauză al semnalului de 
ieşire al lui A2 este de 10%. Aceasta este su- 

9 

ficient pentru a compensa autodescărcarea acu¬ 
mulatorului fără a-l supraîncărca totuşi. Dacă 
dimpotrivă, acumulatorul este descărcat, atunci 
raportul impuls/pauză este de 90%. Semnalul 

230 



de ieşire al lui A2 comandă comutatorul j 

electronic ESI care permite trecerea curentu¬ 
lui de încărcare spre acumulator printr-o rezis¬ 
tentă de limitare. 

p 

Detaliile montajului rezultă din fig. 2. Circui¬ 
tul integrat IC2, un 555, este oscilatorul drept¬ 
unghiular. împreună cu componentele aferente el 
produce un semnal cu o frecvenţă de 2,27 kHz; 
această frecventă de obicei nu este critică. Cel 

> 

de al diolea 555 (IC3) lucrează ca multivibrator 
monostabil. El triggerează semnalul diferenţiat 
cu C5 şi R8 pe frontul din spate al semnalului 
de ieşire al lui IC2. Tensiunea de ieşire a 

i j 

amplificatorului diferenţial ICI este aplicată la 
pinul 5 al lui IC3; acest pin are rolul de intrare 
pentru tensiunea de modulaţie. Tensiunea de 
referinţă poate fi reglată cu PI; această ten¬ 
siune se aplică la intrarea neinversoare a lui 

ICI. Intrarea inversoare este legată prin R2 la 
borna plus a acumulatorului. Atât timp cât ten¬ 
siunea acumulatorului este mai mică decât 
tensiunea de referinţă, la ieşirea amplificatorului 
diferenţial există o tensiune mare. Ea scade 

j 

odată cu scăderea diferenţei dintre tensiunea 
j 

de referinţă si tensiunea acumulatorului, astfel 
9 P 

încât raportul impuls/pauză al semnalului drept¬ 
unghiular de la ieşirea lui !C3 scade de la 90%- 
la 10%. Semnalul, cu lăţimea impulsului modu¬ 
lată, ajunge prin tranzistorul TI la baza tran¬ 
zistorului T2 al comutatorului electronic pentru 

curentul de încărcare. 

Pentru a regla corect aparatul, se alege un 
acumulator descărcat (circa 2 V pe celulă) şi 
un acumulator încărcat complet (circa 2,4 V pe 

celulă). Mai întâi se leagă acumulatorul descărcat 
la clemele aparatului. Cu PI se reglează cea mai 
mare tensiune de referinţă posibilă. Pentru 
R12 se introduce acum o rezistentă a cărei 

« 

valoare permite trecerea curentului de încăr¬ 
care prescris. în general, curentul de încărcare 
măsoară o zecime din capacitatea acumula¬ 
torului împărţită la 1 oră (de exemplu 350 mA 
la un acumulator de 3,5 Ah). Valoarea lui R12 
este între 2,5 Q. si 5 Q.. Cel mai bine este să se 
utilizeze o combinaţie de patru rezistenţe; prin 
conectarea potrivită serie şi paralel a valorilor 
individuale se obţine valoarea dorită pentru 
rezistentă. în final se conectează acumulatorul 
încărcat complet şi se reglează cu PI curentul 
de încărcare la o zecime din curentul de încăr¬ 
care precedent, cel al acumulatorului descărcat. 
Dacă nu avem la dispoziţie nici un amperme- 
tru cu domeniul de măsură potrivit, atunci pu¬ 
tem măsura căderea de tensiune pe R12 şi 
putem calcula curentul cu legea lui Ohm. Atunci 
când pentru ICI se utilizează un circuit inte¬ 

grat 3140, putem utiliza un transformator cu o 
înfăşurare de 9 V. Pinul 4 al circuitului integrat 
3140 se leagă la masă. Se renunţă la D2, D3 

şi C2, iar în locul lui Dl se utilizează o punte 
redresoare corespunzătoare. 

(M. S. Dhingra) 
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207 Indicator de nivel pentru interfaţa RS232 

Adeseori utilizatorul unităţilor periferice, cum amplificator operaţional comandă câte un mul- 
ar fi CRI, TTY sau imprimantă, are neplăcerea tivibrator monostabil al cărui timp de basculare 
de a constata că aparatul nu lucrează. în acest este stabilit prin R8, CI, respectiv R9, C2. Prin- 
caz montajul prezentat aici se dovedeşte tr-o diodă, fiecare multivibrator monostabil 
foarte util; cu el se poate verifica dacă semna- comandă câte un tranzistor în al cărui circuit 
lele pentru interfaţă au nivelul corect. de colector este conectat câte un LED. Dacă 

Divizorul de tensiune R5, R6, R7 alimen- starea semnalului de intrare rămâne neschim- 
tează intrarea neinversoare a lui ICI cu 2,4 V, bată un timp mai îndelungat, atunci o diodă 
iar intrarea inversoare cu 0,8 V, şi fixează cu şuntează multivibratorul monostabil, respectiv 
aceasta punctele de comutare ale indicatorului. amplificatorul operaţional comandă direct tran- 

Pentru verificarea unei interfeţe RS232, R1 zistorul de excitaţie (de comandă) aferent, 
şi R2 formează împreună cu R3 şi R4 două LED-ul de sus luminează atunci când la intrare 
divizoare de tensiune prin care tensiunea de există un nivel „1”, LED-ul de jos indică un 
intrare ajunge la intrarea inversoare a lui ICI şi nivel „0” de tensiune. Pentru atenuarea tensiu- 
la intrarea neinversoare a lui IC2. Pentru te- nilor perturbatoare din circuitul de alimentare, 
starea semnalelor TTL, rezistenţele R3 şi R4 nu între pinii de alimentare ai lui IC3 se conec- 
mai sunt necesare. Ieşirile amplificatorului ope- tează un condensator de 100 nF. 
raţional iau, corespunzător nivelului semnalului în problemele apărute la echipamentele 
de intrare, stările „1” sau „0”. Astfel, chiar şi periferice, acest montaj îşi dovedeşte repede 
impulsurile foarte scurte devin vizibile; fiecare utilitatea. 
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208 Montaj cascodă hibrid 

Asa cum se ştie, două sau mai multe tran- 
I t 

zistoare pot fi conectate în aşa fel încât practic 
să ia naştere un nou tranzistor care să pre¬ 
zinte caracteristici mai bune decât fiecare din 
cele două tranzistoare considerate individual. 
Avantajele constau într-o influenţă mai redusă 
a colectorului asupra bazei şi într-o impedanţă 
de colector mai mare. Astfel, comportarea mon¬ 
tajului cascodă se apropie de cea a unei surse 
de curent. La varianta din fig. 1, construită doar 
din tranzistoare „normale”, baza lui T2 trebuie 
să stea continuu la o anumită tensiune faţă de 
emitorul lui TI; 0,6 V (Dl în fig. 1) reprezintă 
minimul necesar. 

Dacă însă se înlocuieşte T2, asa cum se 
i » 

vede în fig. 2, cu un FET cu canal N, atunci regla¬ 
jul tensiunii continue a montajului cascodă este 

mai puţin critic. Din punctul de vedere al pantei 
(aceasta este raportul dintre variaţia curentului 
I şi variaţia tensiunii Ube) ambele variante de 
montaj cascodă sunt la fel de valoroase. 

209 Oscilator stabil comandat în tensiune (VCO) 

Acest montaj nu oferă nimic nou, dar are acest oscilator comandat în tensiune furnizează, 
calităţi deosebite: după afirmaţiile autorului, la după dorinţă, semnale dreptunghiulare şi în 
o reglare atentă, se obţine o precizie mai bună dinte de ferăstrău, ceea ce îl face interesant în 
de 0,01% pentru liniaritate şi sincronism (la egală măsură pentru sintetizatoarele muzicale 
utilizarea mai multor VCO)! De asemenea, şi pentru măsurători. în cazul acestora din urmă 

15V 

80600 “15V 
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ne gândim de exemplu la generatoare de funcţii 
precise şi convertoare tensiune - frecvenţă. 

Prin utilizarea unor amplificatoare operaţiona¬ 
le accesibile ca preţ, costul este mai mic decât 
la generatoarele de funcţii integrate, cum ar fi 
8038 şi 2206, iar precizia o depăşeşte cu mult 
pe a acestora din urmă. 

Oscilatorul constă dintr-un integrat (ICI) şi 
un trigger Schmitt (IC2). Atunci când ieşirea lui 
!C2 este pozitivă (+15 V), tranzistorul cu efect 
de câmp TI conduce; la tensiunea de ieşire 
negativă a lui IC2 (-15 V), TI se blochează. 

Funcţionare: TI lucrează ca un comutator 
p 

electronic. Când TI este blocat, prin R1 şi R2 
circulă un curent ce încarcă condensatorul CI. 
Datorită reacţiei negative realizate cu CI, ten¬ 
siunea la intrarea inversoare a amplificatorului 
operaţional este egală cu tensiunea la intrarea 
neinversoare. Ultima este determinată de rapor¬ 
tul R3/R4 şi este egală cu 1/3Uintr- Datorită cu¬ 
rentului de încărcare, tensiunea pe condensa¬ 
tor creste; în aceeaşi măsură scade tensiunea 
la ieşirea lui ICI. Rezultă frontul căzător al unui 
semnal triunghiular. Imediat ce tensiunea de 
ieşire atinge pragul inferior al triggerului Schmitt, 
acesta comută si TI trece în starea de con- 

i 

ducţie. Acum prin R2 şi TI circulă un curent în 
sens invers, către masă; CI se descarcă, ten¬ 
siunea la bornele acestuia scade. Tensiunea 
de ieşire a lui ICI creşte până când atinge 

pragul de comutare superior al triggerului Schmitt 
şi procesul se reia o dată cu o nouă perioadă 
a tensiunii dreptunghiulare. 

Ieşirea 1 furnizează semnalul triunghiular 
de la VCO; la ieşirea 2 ia naştere o tensiune 

’ A ' 

simetrică dreptunghiulară. In cazul în care 
comutatorul SI este închis, atunci condensa¬ 
torul poate să se descarce foarte repede prin 
TI; la ieşirea 1 ia naştere un semnal în dinte 

r t j 

de ferăstrău cu flancuri abrupte şi frecvenţă du¬ 
blă. Ieşirea 2 furnizează impulsuri foarte ascuţite. 

Amplitudinea semnalului la ieşirea 1 măsoară 
±8,3 V; la ieşirea 2, ±15 V. Pentru o precizie 
ridicată ar trebui să se utilizeze rezistente cu 

* 

peliculă metalică cu o toleranţă de 1% pentru 
toate rezistentele în afară de R5, R9 si R10; 
pentru CI se recomandă condensatoare cera¬ 
mice, cu stiroflex sau mică. 

Frecvenţa poate fi calculată după cum ur¬ 
mează: 

f = Uin-R6/180*R7-R2'C1 [Hz/V] 
unde R = [kQ] şi C = [pF]. 

La dimensionarea dată rezultă un factor de 
conversie de 357 HzA/. Compensarea tensiunii 
offset se realizează după cum urmează: intra¬ 
rea 2 şi intrarea 3 a lui ICI se leagă împreună 
şi se şuntează rezistenţa R4, apoi se reglează 
tensiunea de ieşire a lui ICI (pin 6) la 0 V cu PI. 

(A. van Ginneken) 

210 Instalaţie de alarmă universală 
r 

Un montaj care produce un semnal de aver¬ 
tizare atunci când recunoaşte o anumită stare 

r 

îşi găseşte cu siguranţă un larg domeniu de 
utilizare. Montajul prezentat este foarte adap¬ 
tabil şi poate genera un semnal de alarmă în 
cazul unui pericol sau al unei anumite situaţii. 

Partea principală a montajului este construită 
foarte simplu (fig. 1); ea constă din două gene¬ 
ratoare de semnale dreptunghiulare CMOS şi 
un tranzistor. 

Ni si N2 formează unul din cele două os- 
i 

cilatoare CMOS. Acesta conectează si deco- 
p 

nectează periodic, prin tensiunea pe care o 
generează la ieşire, cel de al doilea oscilator 
(N5 şi N6) a cărui frecvenţă de oscilaţie este în 

domeniul audibil. Raportul impuls-pauză poate 
fi reglat la primul oscilator cu ajutorul poten- 
ţiometrelor PI şi P2, Cu PI se reglează inter¬ 
valul de timp în care este conectat cel de al 
doilea oscilator; respectiv, cu ajutorul lui P2 poate 
fi reglată durata deconectării. Frecvenţa celui de 
al doilea oscilator poate fi variată cu P3 în 
domeniul 40 Hz ... 15 kHz. 

Aparatul furnizează la ieşire un semnal acus¬ 
tic periodic, a cărui înălţime poate fi reglată cu 
P3. Poziţia lui PI Stabileşte durata sunetului, 

i j 

iar cea a lui P2, durata intervalului dintre două 
sunete. 

Aparatul poate fi conectat la alegere prin 
două semnale diferite: 
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1. „O” la intrarea A 
2. „1” la intrarea B are sarcina de a reduce armonicile superioare 

Este posibilă de asemenea declanşarea unui ale semnalului de ieşire; prin aceasta, sunetul 
semnal de alarmă prin ambele stări logice. de alarmare devine ceva mai plăcut. Cu po- 

leşirea lui N6 este legată cu două inversoare tenţiometrul P4 se poate regla intensitatea so- 
(N7 şi N8), în spatele cărora este introdus un noră; semnalul de ieşire preluat direct de pe 
filtru trece-jos format din R7 şi C3. Acest filtru cursorul său ajunge la TI prin condensatorul C6. 
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Dacă este necesar doar un singur oscila¬ 
tor, atunci semnalul generat de acesta poate fi 
condus direct la terminalul minus al lui C6 şi, 
prin acesta, la etajul final construit cu TI (fig. 2). 
Dacă se doreşte producerea mai multor sem¬ 
nale diferite, atunci sunt necesare mai multe 
etaje oscilatoare. în acest caz se leagă îm¬ 
preună ieşirile individuale şi se conectează la 
intrarea neinversoare a lui IC3 (fig. 2). Acest 
amplificator operaţional (741) constituie un 
amplificator sumator al cărui semnal de ieşire 
ajunge la etajul final. 

în fig. 3 sunt redate câteva montaje de 
senzori, simple dar eficiente. 

Dacă se conectează ieşirea senzorului de 
i 

lumină la intrarea B, atunci aparatul dă alarma 
la întreruperea luminii (interesant pentru cei 
care iarna nu vor să se scoale înainte de ora 
9!). Pentru declanşarea alarmei la temperaturi 
înalte serveşte senzorul de temperatură conectat 
la intrarea B. Senzorul de lichid se leagă de 

asemenea cu intrarea B; el dă alarma atunci 
când electrozii sunt cufundaţi într-un lichid con- 

i 

ducător. Dacă se conectează cei trei senzori la 
intrarea A, atunci semnalul dă alarma la întu¬ 
neric, la temperaturi joase sau la electrozi uscaţi. 

în ultimele două exemple se arată cum se 
poate declanşa alarma într-un automobil cu 
ajutorul unui comutator. în cazul în care comu¬ 
tatorul se găseşte, ca în exemplul 1, în ramura 
pozitivă, atunci la conectarea la intrarea B se 
obţine un semnal. Conform exemplului 2, mon¬ 
tajul se leagă la intrarea A. într-un autoturism, 
acest aparat poate supraveghea de exemplu 
nivelul redus de ulei sau golirea rezervorului 
de benzină sau ne poate face atenţi că nu ne-am 
legat centura de siguranţă. Domeniul de utili¬ 
zare al montajului nu se limitează însă numai 
la autovehicule, ci depinde doar de fantezia 
utilizatorului. 

(B. Leeming) 

211 Unitate universală de difuzor 

Este vorba de un montaj compact compus 
din amplificatorul IC şi difuzor. Cu acestea se 
poate construi un mic etaj final de maximum 1 W, 
cu o amplificare de 20, 50 sau chiar 200. Deci 
un amplificator universal. 

Montajul este atât de simplu încât nici nu 
are nevoie de explicaţii. Este utilizat un circuit 
integrat de tipul LM 386. Dacă R1 şi C2 se 
conectează în serie între pinii 1 şi 8, atunci fac¬ 
torul de amplificare este 50. La o amplificare 
de 200, R1 este scurtcircuitat. în sfârşit, fără 
R1 şi C2 se obţine o amplificare de 20. Datele 

Lista de componente 

R1 = 1k2 

R2 = 10 Q 

PI = 10 k potenţiometru semireglabil 

CI = 100 n 

C2, C5 = 10 p/25 Vtantal 

C3 = 47 n 

C4 = 220 p / 25 V 

LS = difuzor 8 Q / 0,2 ... 1 W 

importante sunt redate în tabelul 1. Cu PI poa¬ 
te fi reglată intensitatea sunetului. Difuzorul este 
astfel montat încât magnetul său se potriveşte 
exact în gaura executată în prealabil în mijlocul 
plăcii. 

Pentru separarea tensiunilor continue se 
recomandă la intrarea amplificatorului un con¬ 
densator de cuplaj de 220 n. 

Montajul este cu adevărat compact şi oferă 
multe posibilităţi de amplificare a semnalelor 
de joasă frecvenţă. 
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Tabelul 1: Datele tehnice ale circuitului integrat LM 386: 

Tensiunea de alimentare 
LM 386N 4 ... 12 V 
LM 386N-4 5 ... 18 V 

Curent de repaus (la UB = 6 V, 
intrarea scurtcircuitată) 4 mA tipic 

Pierdere de putere (25°C) 
LM 386A 1,25 W max. 
LM 386 0,66 W max. 

Tensiunea de intrare ±0,4 V max. 
Rezistenta de intrare 50 kQ tipică. 
Puterea la ieşire (K = 10%) tipică. 

LM386N-1 Ub = 6 V Rl = 8 n 0,325 W 
LM386N-2 UB = 7,5 V RL = 8fl 0,5 W 
LM 386N-3 UB = 9 V Rl = 8 £2 0,7 W 
LM 386N-4 UB = 16 V Rl = 32Q 1 w 

(ELEKTOR) 

Generator de semnale sinusoidale cu cristal de cuart 
r 

Există mai multe montaje care, la prima ve¬ 
dere, sunt interesante pentru un cerc mic de 
cititori. Pentru a putea epuiza însă toate posi¬ 
bilităţile unui montaj, el nu ar trebui privit ca 
fiind unic; o combinaţie a două montaje diferite 
poate deschide noi perspective si poate trezi 
interesul mai multor electronişti. Astfel, din com¬ 
binaţia unui sintetizator de frecvente comandat 

r i 

cu cristal de cuarţ cu un generator de semnale 
sinusoidale digital „Spot” ia naştere un genera¬ 
tor sinusoidal extrem de stabil, reglabil în trepte. 

Fig. 1 prezintă partea din montaj care lu¬ 
crează ca generator digital cu cristal de cuarţ. 
Elementul central este un circuit integrat PLL 
(circuit cu calare pe fază) IC7; una din intrările 
PLL-ului primeşte un semnal a cărui frecvenţă 
rămâne constantă în mare măsură. Printr-un 
divizor reglabil, ieşirea circuitului este legată 
cu cealaltă intrare. PLL-ul încearcă acum să 
egalizeze ambele frecvenţe de intrare şi-şi 
modifică în mod corespunzător frecvenţa la 
ieşire. Dacă se alege 1 ca factor de divizare, 
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atunci frecventele de intrare si frecventele de 
i i i 

ieşire sunt egaie ca mărime. Dacă se reglează 
un factor de divizare mai mare, n, atunci din nou 
ambele frecvenţe de intrare sunt egale însă 
frecventa de ieşire devine mai mare cu un 

j i 

factor n. Avantajul acestei metode constă în 
marea stabilitate în frecventă a semnalului de 
ieşire care depinde numai de cât de mult va¬ 
riază frecvenţa de intrare. Aceasta este pro¬ 
dusă de un divizor 215 (IC5 şi IC6) din frec¬ 
venţa cristalului de 3,2768 MHz şi măsoară 
100 Hz. IC8 formează împreună cu IC11 divi- 
zorul reglabil care este conectat între una din 
intrările şi ieşirea lui IC7; cu S3 ... S6 se poate 
regla factorul de divizare. 

PLL-ul lucrează corect dacă acordăm con¬ 
densatorul dintre pinii 6 şi 7 la diferiţii factori 
de divizare. Această sarcină este preluată de 
cele două comutatoare electronice ES2 şi 
ES3. ICI 2, ICI 3 constituie un divizor prin 100, 
iar cea de a doua jumătate a lui IC6 împarte 
frecvenţa de ieşire a PLL-ului prin factorul 2. 

Fig. 2 prezintă un montaj care constă în 
principiu dintr-o reţea de rezistenţe şi un regis¬ 
tru de deplasare de 25 biţi. Semnalul drept¬ 
unghiular simetric furnizat de generatorul digi¬ 
tal cu cristal ajunge la intrarea D a primului re¬ 
gistru secvenţial. La intrarea de tact Clock a 
registrului se găseşte semnalul, indicat în fig. 
1, cu frecventa dublată de 15 ori. La ieşirile 

* j 

circuitelor ICI 4 ... ICI 7 apar acum semnale 
dreptunghiulare simetrice cu frecvenţa fo. Sem¬ 
nalele celor două ieşiri Q succesive sunt depla¬ 
sate în timp cu o perioadă de tact unul faţă de 
altul. Prin reţeaua de rezistente construită cu 

p i 

R10 ... R54, semnalele tuturor celor 25 de 
ieşiri sunt adunate, astfel încât la intrarea lui 
IC2 se regăseşte o tensiune de formă sinu¬ 
soidală construită din 50 de trepte. ICI 8 for¬ 
mează împreună cu elementele constructive 
aferente un etaj de amplificare cu rol de tam¬ 
pon. Cu ajutorul lui PI se poate regla am¬ 
plitudinea semnalului de ieşire între 50 mVw şi 
5 Vvv- Frecvenţa poate fi reglată în trepte de 1 
Hz între 1,000 Hz si 9999 Hz. Peste semnalul 

p 

sinusoidal se suprapune o tensiune continuă 
de referinţă. Cu ajutorul lui P2 se poate realiza 
o eventuală compensare necesară a tensiunii 
offset. Impedanţa de ieşire este de 600 £1. 

Pentru alimentare sunt conectate în serie 
două baterii de 9 V (sau patru de 4,5 V). Un 
stabilizator de tensiune integrat are rolul de a 
furniza o tensiune de alimentare stabilă de 12 V 
si tensiunea de referinţă. Prin instrumentul 

p i 

magneto-electric M este posibilă o suprave¬ 
ghere a stării bateriilor. în încheiere ar mai fi 
de observat că toleranţa impusă de 1% pentru 
rezistenţe trebuie respectată neapărat pentru a 
obţine o cât mai bună aproximare a formei 
sinusoidale a tensiunii de ieşire. 

(A. G. Hobbs) 
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213 Tester simplu pentru amplificatoare operaţionale 

Acest aparat permite o verificare funcţională 
rapidă a amplificatoarelor operaţionale; pentru 
aceasta amplificatorul de testat este conectat 
ca simplu generator de semnale dreptunghiu¬ 
lare. La fel ca testerul pentru circuitul 555, de¬ 
scris de asemenea în această carte, montajul 
de faţă nu ridică probleme de construcţie şi 

poate fi amplasat în aceeaşi carcasă cu teste¬ 
rul pentru circuitul 555. 

Când se apasă pe butonul SI, la intrarea 
neinversoare a amplificatorului operaţional ajun¬ 
ge o tensiune de referinţă care este rezultată 
din tensiunea de ieşire prin divizorul de ten¬ 
siune R2/R3. Condensatorul CI se încarcă 

Sia 
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prin R1 până când tensiunea la intrarea inver- 
soare devine egală cu tensiunea de referinţă. 
Deoarece amplificatorul operaţional lucrează 
în acest caz pe post de comparator, ieşirea co¬ 
mută, iar tensiunea de referinţă capătă po¬ 
laritatea opusă. CI se încarcă corespunzător 
până când tensiunea sa ajunge din nou la 
nivelul tensiunii de referinţă. Prin aceasta, ciclul 
se reia. 

Ambele tranzistoare oferă o posibilitate de 
testare şi pentru amplificatoarele operaţionale 
care furnizează un curent de ieşire mai mic 

i 

decât 741; desigur, semnificaţia pinilor trebuie 
să fie identică cu cea a lui 741. Atunci când 
ieşirea amplificatorului operaţional de testat 
este la un potenţial pozitiv, TI conduce, iar 
LED-ul Dl se aprinde. Dacă amplificatorul 

operaţional a comutat şi ieşirea sa este la un 
potenţial scăzut, atunci T2 conduce şi lumi¬ 
nează LED-ul D2. 

Pentru alimentare sunt necesare o tensiune 
pozitivă şi una negativă de la două baterii de 9 V. 

Tabel 

Amplificatoarele operaţionale compatibile cu 
741 în carcasă de plastic DIL cu 8 pini 

CA080E LF 356 pA741C TL071C 
CA 081E LM 301A pA 748C TL 080C 
CA3130E LM 307 |iA 777C TL081C 
CA3140E LM 318 TL061C TL 087C 
LF 355 NE 5534/ TL 066 TL321C 

TDA 1034 

214 Lupă electronică 

De obicei redresarea unei tensiuni alterna- este în asemenea cazuri linia de nul. Se poate 
tive semnifică ori că semialternanţa negativă totuşi redresa o tensiune alternativă astfel încât 
(la redresarea pozitivă) ori că alternanţa pozi- să rămână doar vârfurile care depăşesc o anu- 
tivă (la redresarea negativă) este atenuată. mită tensiune pozitivă sau negativă. Pentru aceas- 
Mărimea de referinţă a operaţiei de redresare ta serveşte redresorul de precizie, al cărui 

montaj este prezentat în fig. 1. El permite tre- dresare negativă cu montajul din fig. 1. Pentru 
cerea parţială a tensiunii alternative Ui exis- aceasta este necesară doar inversarea diode- 
tente la intrare, şi anume doar a părţii ce se lor Dl şi D2. Tensiunea UR este variabilă; ea 
găseşte deasupra tensiunii Ur. Fig. 2 clarifică poate fi reglată cu potenţiometrul PI. Redre- 
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sorul prelucrează cu o precizie bună frecvenţe 
de până la 20 kHz. 

Pentru ce este necesar un astfel de redre¬ 
sor? El poate fl utilizat ca lupă electronică! 
Dacă, de exemplu, trebuie să obţinem imagi¬ 
nea unui domeniu de amplitudine strict delimi¬ 
tat al unei tensiuni alternative pe ecranul unui 
osciloscop, atunci acest lucru nu este posibil 

fără dificultăţi. Prin reglarea sensibilităţii, osci¬ 
loscopul poate fi supraexcitat, ceea ce duce la 
distorsionarea curbelor; în plus, ne putem gân¬ 
di că domeniul de translaţie DC al oscilosco- 

i 

pului nu este suficient. Prin lupă, la intrarea 
osciloscopului ajunge numai ceea ce trebuie 
să apară pe ecran. De exemplu se poate ob¬ 
serva precis stabilitatea în amplitudine a unui 
oscilator atunci când tensiunea Ur se reglează 
astfel încât să fie vizibile numai vârfurile ex¬ 
treme ale semnalului generat de oscilator. Un 
domeniu de tensiune limitat în sus şi în jos, o 
aşa-zisă fereastră, poate fi realizată prin conec¬ 
tarea în serie a unui redresor negativ cu unul 
pozitiv. 

Valoarea lui PI poate fi cuprinsă între 1 k 
şi 1 M. Important este ca reglarea lui Ur să se 
poată face cu precizia dorită şi ca această re¬ 
glare să rămână stabilă. Se recomandă un po- 
tenţiometru multiplu pentru reglaj fin. 

Joc cu pietricele 

Montajul imită cunoscutul joc „Break-Out”. 
Scopul acestui joc este de a arunca la ţintă cât 
mai multe pietricele din cât mai puţine încer¬ 
cări. în această variantă, rolul pietricelelor este 
jucat de şase LED-uri. 

După acţionarea tastei reset, cele şase 
LED-uri se aprind. Cu tasta „ÎNCĂRCARE” (A) 
se pune aparatul în funcţiune şi LED-ul verde 
se aprinde. Dacă se realizează un punct cu 
tasta „FOC” (B), atunci pietricica lovită dispare, 

sv 
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LED-ul corespunzător se stinge. Punctul depinde 
de şansă. înainte de fiecare „împuşcătură" 
este necesară reîncarnarea. Modul de dispu¬ 
tare este la alegere: fie că fiecare jucător tre¬ 
buie să lovească toate pietricelele, câştigătorul 
fiind acela cu cele mai puţine încercări; fie că 
jucătorii trag alternativ şi câştigă cel care a 
nimerit ultima pietricică. 

Funcţionarea montajului este relativ simplă. 
Tasta reset aduce registrul secvenţial 74164 în 
poziţia de plecare. Ieşirile sunt în starea „0” 
logic, astfel încât cele şase LED-uri luminează, 
încărcarea declanşează mai multe procese: pe 
de o parte, LED-ul „gata de luptă” se aprinde 
prin multivibratorul FF2; pe de altă parte, mul- 
tivibratorul astabil N1/N2 dă impulsuri multivi- 
bratorului FF1. Prin aceasta, ieşirea Q trece 
din „0" în „1” în ritmul frecventei multivibrato- 

p 

rului. Dacă procesul de încărcare s-a încheiat, 
se poate da „FOC”. Prin aceasta FF2 este re- 

setat, iar ieşirea Q trece din nou în starea „1” 
logic, astfel încât LED-ul „gata de luptă” se 

stinge. în funcţie de nivelul logic de la ieşirea 
Q a lui FF1 ia naştere, prin frontul pozitiv, un 

impuls de tact la ieşirea Q a lui FF2 (dacă Q- 

FF1 este „1” logic, atunci apare impulsul de tact). 
Registrul secvenţial transferă nivelul înalt de la 

intrările serie A si B la ieşirea QA si translează 
intern informaţia cu o pagină mai departe. Da¬ 
că „împuşcătura" a fost un bilet de călătorie 
(Q-FF1 = „0” logic), atunci numărul de pietri¬ 
cele afişat nu se modifică. în ambele cazuri 

p 

aparatul este gata pentru următorul proces de 
încărcare-tragere. 

Pentru uşurarea aprecierii, ieşirea Q a lui 
FF2 poate comanda un etaj numărător care să 
afişeze loviturile reuşite. Pentru aceasta, este 

r 9 

adecvat un numărător care să lucreze cu 
frontul pozitiv al impulsului de tact (de exemplu 
74191). Pentru alimentare este necesară o 
sursă de 5 V care să furnizeze un curent de 
150 mA. 

(H. J. Walter) 

216 Montaj de efecte dinamice pentru chitarele electrice 

Există multe montaje de efecte sonore 
pentru chitarele electrice. Cu puţine excepţii, 
este vorba în general de montaje de limitare 
care deformează semnalul până la o anumită 
valoare. Nu are importanţă dacă aceasta se 
realizează prin supraexcitarea etajelor de ampli¬ 
ficare sau prin montaje de limitare cu diode. 

Dezavantajul unor asemenea montaje constă 
în nivelul de deformare reglat fix. Odată ce 
acest nivel este atins, amplitudinea la ieşire 
rămâne limitată la această valoare; orice dina¬ 
mică a semnalului de intrare este pierdută. 

în practică, pentru reglarea nivelului de de¬ 
formare avem doar două alternative, la fel de 
neconvenabile: fie se reglează nivelul de defor¬ 
mare atât de jos încât chiar şi semnalele mici 
sunt deformate - si atunci avem o susţinere 

7 I 

continuă (chitara nu mai poate deveni silen¬ 
ţioasă) - fie se reglează nivelul astfel încât sunt 
limitate doar vârfurile semnalelor. în ultimul caz 
chitara sună distorsionat doar la ciupirea cor¬ 
zilor si devine „moale" imediat ce acestea nu 

f 

mai sună. 
Rămâne stabilit deci că prin distorsionarea 

funcţie de intensitatea sonoră nu este posibil 
nici un joc diferenţiat. 

Mai util ar fi un montaj Ia care gradul de 
distorsiuni ar fi reglabil într-un interval mai 
mare, independent de amplitudine. Atunci s-ar 
putea cânta cu o distorsiune mare oricât de 
încet am dori sau s-ar putea cânta tare cu o 
distorsiune mică. Dinamica semnalului chitarei 
rămâne totuşi distorsionată în mare măsură. 

i 

S-a încercat realizarea unui montaj cu dis¬ 
torsiune dinamică la care nivelul de distorsio- 
nare să urmărească dinamica semnalului chi¬ 
tarei. Mai exact spus, nivelul de distorsiune ur¬ 
măreşte valoarea maximă a tensiunii de intrare. 

Intervalul dintre valoarea maximă a tensiu¬ 
nii de intrare si valoarea nivelului de distorsio- 

T 

nare (reglabil) rămâne constant, independent 
de amplitudinea la intrare. Cum funcţionează 
acesta? 
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Montajul de distorslonare a fost preluat 
fără modificări din numărul pe noiembrie 1978 
al revistei Elektor. La acest montaj, nivelul de 
distorsionare este reglabil separat cu P3 si P4 
pentru alternanţele pozitive şi negative ale 
semnalului. Aceste potenţiometre au fost co¬ 
nectate iniţial la +15 V si la -15 V, astfel încât 

i i 

era reglat un nivel constant de distorsionare. 
La distorsionarea dinamică, tensiunea de re¬ 
ferinţă pentru nivelul de distorsiune este furni¬ 
zată separat de redresoarele de valoare de 
vârf, construite cu Al şi A2, pentru alternanţele 
pozitive şi negative. Este uşor de observat că, 
prin acest artificiu, nivelul de distorsionare 
reglat trebuie să urmărească valoarea de vârf 
a semnalului de intrare. Amplificatorul opera¬ 

ţional A3 al lui TL 084 este utilizat ca pre- 
amplificator. Amplificarea este reglabilă cu P6; 
ea este egală cel mult cu 10. Prin aceasta, 
sensibilitatea la intrare se poate acorda la 
chitară. P6 se roteşte astfel încât la nivelul de 

i 

distorsionare reglat la valoarea de vârf (cursoa- 
rele potenţiometrelor P3 şi P4 se găsesc pe 
poziţia limită dinspre D3, respectiv D4), încă 
nu apare nici o limitare a semnalului de ieşi¬ 
re prin A4. Astfel ne asigurăm că numai dio¬ 
dele limitatoare Dl si D2 produc distorsiunea 
(dorită). 

P5 serveşte la acordarea amplitudinii de 
ieşire a amplificatorului la sensibilitatea de in¬ 
trare a amplificatorului chitarei. 
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217 Alimentator de laborator O... 50 V/ O... 2 A 

Sursa de referinţă integrată LM10 face ca 
acest circuit să fie foarte potrivit pentru con¬ 
strucţia etajelor de alimentare de calitate. Cu 
două circuite integrate de acest tip se poate 
realiza o alimentare protejată la scurtcircuit, la 
care nu numai tensiunea, ci şi curentul este 
reglabil. Montajul unui asemenea alimentator 
este prezentat în continuare. 

Tensiunea de ieşire creste liniar cu valoa- 
} * 

rea rezistenţei potenţiometrului PI, în timp ce 
curentul poate fi reglat liniar cu P3. Potenţiometrul 
semireglabil P2 serveşte la reglarea curentului 
maxim de ieşire (valoarea lui maximă este de 
2 A). Tensiunea maximă este fixată în prea¬ 
labil printr-o rezistenţă fixă montată în paralel 
cu Rla. O rezistenţă fixă este mai avantajoasă 
în acest loc decât un potenţiometru semire¬ 
glabil, deoarece acesta din urmă ar creşte zgo¬ 
motul tensiunii de ieşire. 

i 

Stabilizarea tensiunii se realizează astfel: 
intrarea inversoare a iui ICI se află la poten¬ 
ţialul tensiunii de ieşire; intrarea neinversoare 
J T 

este legată în punctul comun R1/P1. Amplifi¬ 
catorul operaţional comandă baza lui TI astfel 
încât o eventuală diferenţă de tensiune între 

t 

cele două intrări ale sale să fie compensată. 
Curentul de colector al acestui tranzistor pro¬ 
duce pe R6 o cădere de tensiune; aceasta 
influenţează tensiunea de ieşire prin etajul final 
Darlington. 

Compararea tensiunii din punctul R1/P1 
are loc astfel: pinul 1 al lui LM10 este ieşirea 
de referinţă. Când stabilizatorul a adus tensiu- 
nea de ieşire Ia valoarea reglată, atunci dife¬ 
renţa de tensiune între intrările amplificatorului 
operaţional este nulă. în punctul de legătură 
R1/P1 este disponibilă în acest moment ace¬ 
eaşi tensiune ca si la intrarea inversoare a Iui 

» j 

LM10. Prin urmare, tensiunea de referinţă pe 
R1 trebuie să fie de 200 mV. Curentul prin 
această rezistenţă, care este de circa 100 pA, 
poate trece doar prin PI. Aceasta înseamnă 
că pe potenţiometru există o tensiune care 
este egală cu de o sută de ori tensiunea 
reglată de pe rezistenţă. în caz contrar, între 
intrările amplificatorului operaţional există o 
diferenţă de tensiune. Amplificatorul operaţio¬ 
nal intervine corectând si comandă tensiunea 

j 

de ieşire astfel încât să ia din nou valoarea 
p 

corectă. 
Pentru a menţine stabil curentul de ieşire 

9 9 

cu cel de al doilea LM10, partea din tensiunea 
de referinţă culeasă la cursorul lui P3 este 
comparată cu căderea de tensiune pe R11. 
Prin această rezistentă circulă curentul de ie- 

i 

şire. Deoarece LM10 nu aparţine categoriei de 
amplificatoare operaţionale rapide, limitarea 
de curent a fost suplimentată aici cu tranzis¬ 
torul T3; curentul de ieşire este limitat la va¬ 
loarea maximă de 2 A. 
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Tensiunea minimă de ieşire depinde într-o 
anumită măsură de sarcină, deoarece curentul 
foarte mic de alimentare al celor două amplifi¬ 
catoare operaţionale circulă prin ieşire; de aceea 
este recomandabil ca ieşirea să fie încărcată 

j 

continuu cu o rezistentă fixă. Valoarea acestei 
rezistenţe (R12) măsura 470 Q / 5 W la apa¬ 
ratul prototip; cu ea s-a măsurat o tensiune 

Lista de componente: 

Rezistenţe 
Rla = 2k2 
Rlb = vezi textul 

R2 = 10 k 
R3, R7 = 3k3 
R4 = 390 Q 

R5 = 47 k 
R6 = 3k3 /1 W 
R8 = 180 fi 

R9, R10 = 0,47 Q/3W 

R11 = 0,075 a / 2 W (2 x 0,15 £2) 
paralel sau sârmă rezistivă 
Rl2 = 470n/5 W 

PI = 500 k pot. liniar 
P2 = 4k7 pot. semireglabil 
P3 = 10 k pot. liniar 

Condensatoare 
CI = 1 n 

C2 = 10 n 
C3 = 22 n 
C4 = 47 p / 63 V 

C5 = 4700 |i / 63 V 

(la Uef sec — 42 V; 4700 p / 80 V) 

Semiconductoare 
TI, T2 = BC 161 
T3 = BC 141 
T4 = BC 141 

(la Uat sec = 42 V; BF257) 
T5 = BD 241 B 
T6, T7 = 2N3055 

(ia Ue| sec = 42 V; BD 245B) 
Dl, D2 =1N4148 
D3, D4 = 1N4001 
B = B80 C2200 

ICI, IC2 = LM10C 
Tr = transformator de reţea 

36 (42) V/3 A sec. 

minimă la ieşire de 0,4 V. 
Tensiunea maximă la ieşire, care este sta¬ 

bilită cu Rlb, poate fi de până la 50 V. Ade¬ 
seori este totuşi suficientă o tensiune maximă 

1 

mai mică. La dimensionarea dată în schema 
montajului, tensiunea de ieşire reglată cu Rlb 
poate fi de până la maximum 45 V. Pentru o 
tensiune de ieşire de până la maximum 50 V 
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trebuie efectuate următoarele modificări: tran¬ 
sformatorul de reţea 42 V / 2 A s„ C5 = 4700 pF / 
80 V; T4 = BF 257; T6, T7 = BD 245B. 

La un scurtcircuit de durată la ieşire, tran- 
zistoarele finale nu sunt deteriorate atunci când 
sunt răcite suficient; de aceea nu este reco¬ 

mandabilă economia în dimensionarea radia¬ 
toarelor tranzistoarelor T5, T6 si T7. 

p 

Fig. 2. reprezintă placa alimentatorului de la¬ 
borator şi modul de amplasare a componentelor. 

(National Semiconductor Application) 

218 Alimentator protejat pentru acumulatoare 

Acest alimentator este adecvat în special 
pentru încărcarea acumulatoarelor miniatură 
rotunde. în timp ce la cele mai multe alimen¬ 
tatoare din comerţ conectarea greşită a acu¬ 
mulatoarelor provoacă pagube ireparabile, acest 
lucru nu se poate întâmpla aici. Curentul de în¬ 
cărcare circulă doar atunci când celulele sunt 
conectate corect la clemele de legătură. 

Alimentatorul propriu-zis este de fapt o 
sursă de curent constant construită cu T2; ea 
furnizează un curent de încărcare de circa 50 
mA. Sursa de curent constant lucrează după 
principiul binecunoscut: dioda Zener şi LED-ul 
menţin constantă tensiunea bazei lui T2, astfel 
încât şi tensiunea pe rezistenţa R3 este con¬ 
stantă. Deoarece curentul prin R3 nu se mo¬ 
difică, si curentul de colector al lui T2 care cir- 

i 

culă prin acumulator este constant. 
Siguranţa contra conectării greşite constă 

din TI, Dl şi R1. Dacă acumulatorul este co¬ 
nectat corect, atunci tranzistorul TI trece în 
starea de conductie ca urmare a restului de 

p 

tensiune a acumulatorului. TI conectează atunci 
sursa de curent constant T2. LED-ul aprins 
indică faptul că acumulatorul este încărcat. La 
conectare greşită a acumulatorului, Ti rămâ¬ 
ne blocat, LED-ul nu luminează. Aceasta este in¬ 
dicaţia că acumulatorul trebuie conectat invers. 

y 

Montajul este astfel dimensionat, încât pot 
fi încărcate concomitent patru acumulatoare 
NiCd conectate în serie. Acumulatoarele tre- 

+15 V 

buie conectate toate în acelaşi sens, deoarece 
p 

conectarea greşită a unei singure celule din 
serie face imposibilă trecerea curentului de 
încărcare. 

în plus, alimentatorul lucrează numai atunci 
când acumulatoarele încă nu sunt complet 
încărcate. Este necesar un rest de tensiune de 
circa 1 V pentru a deschide, respectiv pentru a 
bloca tranzistorul TI. 

Pentru alimentare este suficient un mic 
transformator de 12 V, un redresor şi un con¬ 
densator electrolitic, astfel încât cheltuielile pen¬ 
tru alimentator sunt modeste. 

219 Releu de expunere pentru laboratorul foto 

în anii precedenţi au fost publicate în revis¬ 
tele de specialitate o mulţime de montaje de 
aparate de măsurare a intensităţii luminoase şi 

de relee de expunere pentru laboratoarele 
foto. Cu mult mai rare au fost totuşi montajele 
în care să fie integrate ambele funcţii. O ase- 
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menea combinaţie este montajul prezentat aici. 
Lumina de la aparatul de mărit care cade 

pe placa de bază este detectată de un LDR 
care se află într-un montaj în punte. Abaterea 
de la echilibru a punţii depinde de intensitatea 
luminii. Echilibrul poate fi restabilit manual cu 
PI; prin urmare, valoarea reglată a rezistenţei 
lui Pi este proporţională cu timpul corect de 
expunere. Cele două LED-uri, D7 şi D8, indică 
echilibrul punţii. Poate fi utilizat în egală mă¬ 
sură un instrument indicator al cărui punct de 
nul se găseşte la mijlocul scalei. Totuşi, un 
astfel de instrument nu numai că este mai 
scump decât două LED-uri, dar este şi greu de 
citit în întuneric. 

După reglarea echilibrului punţii, situaţie în 
care ambele LED-uri sunt stinse, comutatorul 
S2 este adus în poziţia 2. Condensatorul C3 
este conectat acum la tensiunea de alimentare 
prin S2a, R4 şi PI. El încă nu se poate totuşi 
încărca deoarece un tranzistor existent în IC2 
(555) scurtcircuitează condensatorul la masă. 

Prin apăsarea butonului T3, acest scurtcir¬ 
cuit este întrerupt şi concomitent este conec¬ 
tată lampa aparatului de mărit. Condensatorul 
C3 se încarcă prin R4 şi PI; viteza de creştere 
a tensiunii depinde de poziţia lui PI. Dacă ten¬ 
siunea pe C3 atinge două treimi din tensiunea 
de alimentare, atunci releul de timp integrat 
revine în starea sa iniţială; aparatul de mărit 
este deconectat, iar condensatorul C3 se des¬ 
carcă din nou. încă nu a fost explicat rolul 
potenţiometrului P2. Cu acest potenţiometru 
se poate modifica reglajul de bază al punţii, 
astfel încât să se poată ţine cont de deose¬ 
birile dintre sortimentele de hârtie. Reglajul co¬ 
rect al lui P2 trebuie realizat experimental. 

Calităţile LDR-ului determină în mod esen- 
p 

ţial eficacitatea montajului. La aparatul prototip 
a fost utilizat tipul ORP 12 produs de Valvo; se 
pot utiliza desigur şi tipuri echivalente. 

Fig. 2 arată construcţia senzorului. LDR-ul 
se găseşte la unul din capetele unui tub din 
carton negru, care la rândul său este introdus 
într-o carcasă de rolfilm. Deschizătura carca¬ 
sei se acoperă cu o bucată de plexiglas tran¬ 

sparent a cărui suprafaţă a fost şlefuită cu hâr¬ 
tie abrazivă fină. 

Pentru a etalona aparatul se expun câteva 
fâşii de probă pentru diferite poziţii ale poten¬ 
ţiometrului P2. în prealabil acest potenţiometru 
a fost prevăzut cu o scală, de exemplu de la 1 
la 20. Se notează pe pachetul de hârtie poziţia 
lui P2 care a realizat cea mai bună expunere 
la testare. 
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220 Iluminatul aleii din grădină 

Montajul comandă Iluminatul aleii din gră¬ 
dină sau intrarea în casă, în aşa fel încât să nu 
se consume inutil energie. Un comutator Reed 
amplasat pe poarta grădinii comandă conec¬ 
tarea luminii; în plus, o fotorezistenţă are grijă 
ca montajul să intre în funcţiune numai la 
căderea întunericului. Drept sursă de lumină 

serveşte o lampă de 24 V, cum sunt cele 
folosite la iluminatul camioanelor. întregul mon¬ 
taj poate fi alimentat la tensiune redusă, astfel 
încât prescripţiile severe pentru instalaţiile Ia 
220 V în aer liber nu-si mai au rostul aici. 

i 

Pentru a separa montajul faţă de tensiunea 
de la reţea, este necesar un transformator de 

p 

6 DAT 

24 ... 30 V / 5 A. Tensiunea de 30 V din secun¬ 
dar compensează căderea de tensiune pe 
care, de exemplu, o poate provoca un cablu 
prea lung. Montajul lucrează astfel; la baza 
tranzistorului T2 se găseşte un semnal de 50 
Hz; din acesta, T2 formează un semnal drept¬ 
unghiular care este condus prin poarta N2 la 
intrarea de tact a numărătorului IC2. Acest 
numărător binar cu 14 trepte numără impulsurile 
de 50 Hz până când ieşirea sa Q14 devine „1“ 
logic şi blochează astfel poarta N2. 

Tranzistoarele T3, T4 şi T5 formează un 
detector de trecere prin nul care este co¬ 
mandat de asemenea de semnalul de 50 Hz. 
Dacă tensiunea alternativă trece prin nul, atunci 
tensiunea la colectorul lui T5 scade la poten¬ 
ţialul masei pentru circa 100 ps. Acest impuls 
ajunge prin NI la baza lui TI; el comandă 
poarta triacului şi conectează lampa la trece¬ 
rea prin nul a tensiunii alternative. Iluminatul 
se stinge din nou când ieşirea Q14 a lui IC2 
trece în starea „1" logic după scurgerea a 3 minu¬ 

te. Acest timp este suficient pentru a parcurge 
drumul de la poarta grădinii la casă sau invers. 

Pornirea numărătorului, şi cu aceasta conec¬ 
tarea iluminatului, se face prin intrarea sa re- 
set. Pentru ca numărătorul să poată porni, 
trebuie ca ambele intrări ale lui N4 să fie, 
pentru puţin timp, în „0” logic. O intrare a lui N4 
este comandată de amplificatorul operaţional 
ICI; tensiunea lui de ieşire depinde de lumina 
incidenţă pe LDR. în cazul unei lumini sufici¬ 
ente, tensiunea de ieşire a lui ICI este mare. 

p 

Intrarea reset a lui IC2 se găseşte atunci, 
independent de semnalul de la a doua intrare 
a lui N4, în starea „0" logic. Această stare se 
modifică abia atunci când se lasă întunericul. 
Numărătorul porneşte imediat ce unul din cele 
două contacte Reed (SI, S2) se deschide şi 
se închide din nou. Cu PI se poate regla pra¬ 
gul de comutare al lui ICI. 

Conductoarele bifilare care leagă contactele 
releului Reed cu montajul pot avea o secţiune 
redusă; în schimb, conductoarele de alimen¬ 
tare ale lămpii trebuie să aibă secţiune mare, 
de exemplu 2,5 mm2. Curentul absorbit de mon¬ 
taj când lampa este deconectată este de nu¬ 
mai 100 h- 150 mA. 

(B. E. Kerley) 
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Generator de 1 Hz 

Din când în când în anunţuri sunt oferite 
ceasuri cu cristal de cuart în miniatură. Frec- 

* 

venta de rezonantă a unor asemenea cristale 
* i 

este de circa 32,768 kHz. Deoarece această 
frecvenţă este o putere a lui 2 (215), din ea se 
poate deriva foarte uşor un semnal de tact de 

a fost conectat un multivibrator (1/2 x 4013) 
care înjumătăţeşte frecvenţa de bază. La ie¬ 
şirea montajului se poate culege acum sem¬ 
nalul de 1 Hz. Generatorul furnizează o ten- 

1 Hz. siune dreptunghiulară a cărei amplitudine este 
într-un circuit integrat de tipul 4060, alături cuprinsă între 0 V şi tensiunea de alimentare, 

de un numărător de 14 biţi se găseşte şi un Pentru reglarea aparatului se poate conecta la 
montaj oscilator. Aici se poate utiliza foarte pinul 9 al circuitului integrat, de exemplu, un 
bine ca bază de frecvenţă un ceas cu cristal aparat de măsurat frecvenţe şi se reglează C2 
de cuarţ. Dacă se utilizează toate treptele de astfel încât aparatul să indice o valoare de 
numărare ale circuitului integrat (214 = 16384), 32,768 kHz. 
atunci la ieşirea acestuia apare o frecvenţă de 

Indicator de continuitate 

Cu acest aparat se poate verifica dacă între 
două puncte există sau nu o legătură galva¬ 
nică. în cele mai multe cazuri se poate efectua 
o măsurare a rezistentei în domeniul ohmilor 

t 

cu un multimetru, însă această metodă nu dă 
rezultatele scontate peste o anumită valoare, 
care nici nu este prea mare. Se pune deci între¬ 
barea cum aflăm dacă este întreruptă o rezis¬ 

tentă finală sau calea de curent. Indicatorul de 
9 

continuitate poate da un răspuns aici, în spe¬ 
cial în cazul valorilor mari de rezistenţă. Apa¬ 
ratul descris indică o continuitate atunci când 
rezistenţa măsurată este cuprinsă între 0 şi 
5 MQ; rezistenţele de peste 5 MD sunt indi¬ 
cate ca întreruperi. Rezultatul măsurării este 
semnalat cu ajutorul a două LED-uri. 
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Aşa cum se poate vedea în schema mon¬ 
tajului, drena lui TI (FET) este legată direct la 
polul pozitiv al sursei de alimentare (care con¬ 
stă din două baterii de 1,5 V); sursa este lega¬ 
tă prin rezistenţele R2 şi R3 la polul minus. 
Legătura de verificat se conectează între minus 
şi poartă. Deoarece un FET practic nu are cu¬ 
rent de poartă, el fiind comandat prin tensiu¬ 
nea porţii, pentru aparat este lipsit de impor¬ 
tanţă dacă legătura de verificat are o rezisten¬ 
ţă mare sau mică (în măsura în care nu este 
mai mare de 5 M Q). Dacă pe această cale de 
curent există o întrerupere, atunci poarta are o 
tensiune de +3 V fată de masă si TI conduce. 

Astfel, tensiunea sursă este apropiată de ten¬ 
siunea de alimentare si T2 este comandat iar 

i 

LED-ul Dl luminează. Dacă rezistenţa legăturii 
de verificat este sub 5 M Q, atunci tensiunea 
de poartă scade, iar FET-ul se comportă ca o 
rezistentă mare. Prin aceasta scade si tensiu- 

i i 

nea pe sursă, iar T2 se blochează. Dimpotrivă, 
T3 primeşte un curent în bază şi conduce, deci 
D2 luminează; Dl este stins. 

„Domeniul de măsură” al indicatorului de con¬ 
tinuitate este determinat de valoarea lui R1. Cu 
valoarea dată aici, mărimea rezistentei recu- 

t 

noscute ca „trecere” este de circa 5 MQ. 
(M. S. Dhingra) 

Generator cu frecvenţa independentă de raportul impuls/pauză 

Sunt cunoscute multe variante de genera¬ 
toare de impuls cu amplificatoare operaţionale 
cu raport impuls-pauză reglabil. O variantă pa¬ 
re a lipsi totuşi: un generator de impulsuri cu 
numai un singur amplificator operaţional, ia ca¬ 
re raportul impuls-pauză poate fi reglat inde¬ 
pendent de frecvenţă. 

pi 

D1.D2 = 1N4140 
Al = CA 3140/LF 356/LF 357 
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Condensatorul de la Intrarea triggerului 
Schmitt (Intrarea Inversoare a amplificatorului 
operaţional) se încarcă prin reacţie inversă de 
la ieşire, la valoarea pragului superior de comu¬ 
tare. Triggerul Schmitt basculează, ieşirea ampli¬ 
ficatorului operaţional devine negativă, iar con¬ 
densatorul se descarcă din nou până la pragul 
inferior de comutare. Raportul impuls-pauză poa¬ 
te fi reglat cu PI, deoarece se modifică 
constanta de timp RC de încărcare şi descăr¬ 
care a condensatorului. Condensatorul se încar¬ 
că pe de o parte prin PI, D2 şi R2, descăr¬ 

carea efectuându-se prin R1 şi Dl, iar pe de 
altă parte de la PI. Deoarece suma ambelor 
„părţi” ale lui PI este constantă, rămâne con¬ 
stantă şi suma ambelor constante de timp şi, 
cu aceasta, si frecvenţa rămâne independentă 
de raportul impuls-pauză reglat cu PI. 

Reglajul frecvenţei nu se realizează ca de 
obicei prin constanta RC, ci prin modificarea 
cu P2 a histerezisului triggerului (diferenţa între 
pragurile de comutare superior şi inferior). Prin 
aceasta raportul impuls/pauză rămâne absolut 
constant la modificarea frecventei si invers. 

Biofeedback prin rezistenţa pielii 

Acest montaj simplu face posibil un tip spe¬ 
cial de biofeedback. Principiul său stă la baza 
observaţier*că rezistenţa pielii unei persoane 
depinde de măsura în care persoana respec¬ 
tivă este relaxată; rezistenţa pielii creşte odată 
cu profunzimea stării de relaxare. 

în montajul prezentat, rezistenţa pielii influen¬ 
ţează frecventa oscilatorului construit cu tran- 
i f 

zistorul unijoncţiune T2. Ambii electrozi, care 
au formă de inel, sunt aplicaţi la două degete 
ale unei mâini. Un difuzor face audibil sunetul 
a cărui înălţime este o măsură a stării de re- 

i 

laxare. Cu cât starea de relaxare este mai pro¬ 
fundă, cu atât sunetul este mai jos. 

Cel de al doilea oscilator, construit cu tran¬ 
zistorul unijoncţiune TI, produce de asemenea 
un sunet. în acest caz se poate totuşi regla 
înălţimea sunetului cu potenţiometrul Pi, la 
frecvenţa ce corespunde, la celălalt oscilator, 

celei mai profunde stări de relaxare. Dacă sem¬ 
nalele celor două sisteme sunt conduse se¬ 
parat la o cască stereo, atunci relaxarea ma¬ 
ximă este atinsă atunci când sunetul din dreapta 
sună la aceeaşi înălţime cu cel din stânga. 

(S. Kaul) 

Aparat de măsurare a frecvenţelor audio 

Atunci când, ca electronist, eşti interesat în 
special de domeniul audio, un aparat de mă¬ 
sură comercial, oricât de bun ar fi el, rămâne 
neutilizat în mare parte, deoarece cele mai 
multe domenii de măsură sunt rezervate altor 
scopuri. Montajul simplu descris aici permite 
utilizarea unui voltmetru magneto-electric nor¬ 
mal, cu o impedanţă de 10 kD / V ca aparat de 
măsurare a frecventelor în domeniul audio. 

Semnalul de intrare este mai întâi amplifi¬ 
cat de tranzistorul TI (factor de amplificare 
circa 40) şi ajunge apoi la triggerul Schmitt N4. 
La ieşirea triggerului Schmitt apare un semnal 
dreptunghiular, al cărui front negativ triggerează 
un multivibrator monostabil (NI şi N2). N3 in¬ 
versează semnalul de ieşire al multivibratorului 

f 

şi alimentează aparatul de măsură, care lu¬ 
crează în domeniul 2 V. 
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1—© 
10 V 

SI a = fin max = 200 Hz - 1 V/100 Hz NI . . . N4 = ICI = 4093 B 
SI b = fjn max = 2 kHz- 1 V/1 kHz 
SI c = fin max = 20 kHz - 1 V/10 kHz 20 Hz ^ f jn < 20 kHz Uinmjn-100mV 

Comutatorul SI serveşte la selectarea unuia 
i 

din cele trei domenii de măsură disponibile 
(200 Hz; 2 kHz şi 20 kHz). Acordul pentru fie¬ 
care domeniu de măsură se face, separat 
pentru fiecare domeniu de măsurare, cu aju¬ 
torul a trei potenţiometre P2, P3 şi P4 şi al 
unui generator sinusoidal. 

Cu ajutorul lui PI se poate regla aparatul la 
sensibilitatea maximă. Acest potenţiometru 
modifică punctul de lucru al lui TI şi, cu aceas¬ 
ta, tensiunea de intrare pentru N4. Sensibilita¬ 
tea maximă rezultă atunci când, în stare de re¬ 
paus, tensiunea de intrare a lui N4 se găseşte 

exact „la mijloc” între cele două praguri de 
comutare. 

Pentru tensiuni de până la 1/^Vvv, impe- 
danţa de intrare a aparatului este de circa 25 kQ, 
La tensiuni mai mari, dioda Zener Dl comută, 
şi impedanţa de intrare scade la circa 5 k£2. 
Ca urmare a acestei măsuri de protecţie, va¬ 
lorile de vârf de până la 50 V încă nu sunt pe¬ 
riculoase pentru aparat. 

Montajul lucrează cu o abatere mai mică 
de 2%, astfel încât precizia de măsură depinde 
practic numai de calitatea aparatului utilizat. 

226 Filtru 

Multe receptoare universale şi radiorecep¬ 
toare ieftine prezintă o bandă largă care a fost 
selecţionată pentru necesităţile recepţiei şi care 
este prea mare pentru un radioamator. Recep¬ 
toarele cu bandă îngustă şi în special recep¬ 
toarele cu lăţime de bandă reglabilă nu fac 
parte din clasa aparatelor ieftine. „Bun” şi „ieftin” 
par a nu se împăca împreună. 

Dacă se doreşte totuşi ascultarea staţiilor 
i r i 

de amatori pe cât posibil sărace în perturbaţii 
(SSB şi CW), atunci filtrul de bandă audio de¬ 
scris aici poate diminua vizibil zgomotele pertur¬ 
batoare. Pentru aceasta este necesar un asa- 

y 

zis filtru „variable-state”. Este vorba de un filtru 
de bandă a cărui frecventă medie si lăţime de 

bandă sunt reglabile. Dacă se conectează 
acest montaj înaintea amplificatorului JF dispo¬ 
nibil, atunci zgomotele apropiate perturbatoare 
pot fi în mare măsură atenuate. Premisa este 
ca filtrul să fie acordat cât mai precis posibil pe 
frecvenţa audio a semnalului recepţionat. în com¬ 
paraţie cu un receptor de bandă îngustă, me¬ 
toda utilizării acestui filtru este doar un mijloc 
auxiliar, însă rezultatul practic este absolut îm¬ 
bucurător. Schema montajului prezintă un filtru 
conceput în acest scop. Deja circuitul de in¬ 
trare, format din CI, C2, R1 si R2, constituie 
un filtru trece-bandă, ale cărui frecvente de 6 dB 

i 

se găsesc cuprinse între 500 Hz şi 3400 Hz. 
Al are rolul de adaptor de impedanţă între 
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Lista de componente 

filtrul de intrare si filtrul „variable-state” care 
t 

este construit cu A2, A3 şi A4. Cu ajutorul lui 
PI se poate regla factorul de calitate al filtrului 
Q şi, cu aceasta, lăţimea benzii (domeniu: Q = 
1 ... 50). Cu P2 se poate stabili frecvenţa 
mijlocie a filtrului într-un domeniu cuprins între 
200 Hz şi 2 kHz. La o reglare corespunzătoare 
a acestor două potenţiometre se poate selecta, 
prin filtrare, un anumit domeniu de frecvenţă 
din întregul spectru audio. 

Deoarece comerţul cu receptoare universale 
şi cu radioreceptoare ieftine pare să atingă o 

Rezistente 
* 

R1 = 10 k 

R2 = 100 k 

R3, R5 = 2k2 

R4 = 2k7 

R6, R7 = 5k6 

R8, R13 = 8k2 

R9, R11 = 1k5 

R10, R14 = 12 k 

R12 = 3k9 

Condensatoare 
CI = 33 n 

C2 = 470 p 

C3, C4= 10 n 

C5 = 270 n 

C6, C7, C8 = 100 n 

Diverse 
ICI = Al ... A4 = 4136 

PI = 2 x 100 k log 

P2 = 2 x 10 k lin 
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singur circuit integrat 4136. Pentru alimentare 
sunt necesare două tensiuni de alimentare (2 x 
15 V). Curentul absorbit este doar de câţiva mA. 

cifră mare de afaceri, am conceput o mică 

placă pentru potenţialii interesaţi. Filtrul construit 
rămâne foarte compact deoarece cele 4 ampli¬ 

ficatoare operaţionale sunt cuprinse într-un 

227 Filtru CW 

Pentru un filtru de recepţie CW (telegrafie 
cu undă purtătoare nemodulată) se impun ur¬ 

mătoarele cerinţe: 
1. Intervalul de trecere trebuie să fie suficient 
de îngust pentru a se reduce perturbaţiile 
QRM, dar totuşi nu atât de îngust încât deriva 
receptorului să devină o problemă. Filtrele din co¬ 
merţ prezintă de cele mai multe ori o lăţime de 
bandă de 500 Hz (-6 dB) şi o atenuare a semna¬ 
lului de circa 60 dB la o frecventă de 1 ... 2 kHz. 

A 

2. In gama de trecere filtrul trebuie să lucreze 

liniar cu faza. Semnalele CW furnizate de cele 
mai multe receptoare sunt insuficient filtrate, 
astfel încât un filtru conectat după receptor poate 
avea tendinţa de a oscila. Un filtru constând * 
doar dintr-un singur circuit nu este adecvat aces¬ 
tui scop deoarece, din cauza selectivităţii dorite, 
este necesar un factor de calitate foarte bun. 

3. Filtrul trebuie să fie uşor de reprodus şi pe 
cât posibil să nu necesite acord, în timp ce 
costurile trebuie să rămână suportabile. 

Aceste cerinţe sunt îndeplinite aici prin fap¬ 
tul că frecvenţa de trecere a filtrului este joasă 
(600 Hz). Toleranţele elementelor constructive 

sunt mai puţin importante ca la o frecvenţă de 
trecere mai înaltă. Ca elemente ce determină 

frecvenţa sunt mai potrivite circuitele LC decât 
cele RC. La circuitele LC dependenţa de frec¬ 
venţă este, după cum se ştie, proporţională cu 
radical din LC, în timp ce la combinaţiile RC ea 
este direct proporţională cu valorile acestora. 
Deoarece pentru factorul de calitate al bobine- 
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lor nu se impun cerinţe prea mari, pot fi utili¬ 
zate inductantele mici existente în comerţ. 

* * 

Intensităţile câmpului pot diferi mult de la 

staţie la staţie. Deoarece banda receptorului 
este de cele mai multe ori mai largă decât o 
lăţime de bandă CW? iar reglarea amplificării 
(AVR, AGC) reacţionează la suma semnalelor, 

semnalul de ieşire al receptorului poate fi in¬ 
stabil. Din acest motiv, deja la intrarea filtrului 
are loc o limitare a semnalului cu Dl si D2, în 
timp ce limitarea logaritmică cu D3 şi D4 are 

rolul de a proteja auzul. 
Atenuarea frecvenţei-imagine audio rămâne 

nulă, ea fiind posibilă doar atunci când sem¬ 

nalul intermediar al receptorului este supus 
unei prelucrări speciale. Pentru decodificarea 
semnalelor CW cu un microcalculator, este indis¬ 
pensabil un filtru ca acesta. Din această cauză 

este necesară completarea sa cu o interfaţă 
simplă. 

Fotografia arată caracteristica de trecere a 
filtrului, a cărui frecvenţă mijlocie, aşa cum s-a 
menţionat deja, este de 600 Hz. Scara pe ver¬ 
ticală a curbei înguste este de 1 dB/div., iar la 
curba largă este de 10 dB/div., în timp ce pe 
orizontală a fost aleasă pentru ambele cazuri o 
scară de 200 Hz/div. 

Aparat pentru încărcat acumulatoare NiCd 

Prin scăderea continuă a preţurilor miniacu- 
mulatoarelor NiCd, apare un raport tot mai ma¬ 
re între preţul acestora şi cei ai aparatului de 
încărcare aferent. Montajul de faţă rezolvă 
această problemă: o posibilitate ieftină de încăr¬ 
care a patru miniacumulatoare şi, în plus, un 
randament ridicat şi o curbă de încărcare pla¬ 
nă. La această caracteristică de încărcare re¬ 
zultă practic un curent de încărcare constant. 

Aparatul nu necesită transformator. în locui 
acestuia, în circuitul de c.a., se găseşte un con¬ 
densator robust care are rolul de a limita cu¬ 
rentul de încărcare la valoarea dorită (o zecime 

din capacitatea acumulatoarelor, deci 50 mA). 
Pentru a obţine capacitatea corectă, au fost 
conectate două condensatoare în 'paralel. Re¬ 
dresorul este constituit din patru diode conec¬ 

tate în punte. Cu aceasta aparatul de încărcare 

este gata - în principiu. Mai sunt prevăzute 
două rezistenţe (R1 şi R2) şi un LED. LED-ul 

oferă posibilitatea de a controla dacă curentul 
circulă sau nu; rezistenţele au fost prevăzute 
din motive de siguranţă; la deconectarea 
alimentatorului, condensatoarele se pot descărca 
prin rezistenţe. Siguranţa se află pe primul plan 
deoarece părţile conducătoare sunt legate di¬ 
rect la reţea! > 

Din acest motiv construcţia trebuie execu- 
* 

tată cu o grijă deosebită. Aparatul trebuie 
introdus în partea rabatabilă a unei cutii, astfel 
încât să nu fie posibilă atingerea părţilor con¬ 
ducătoare. Partea cu acumulatoarele NiCd are 
două ştifturi de contact care la închiderea 
carcasei să realizeze contactul. în acest mod 
se evită eventualele accidente la schimbarea 
acumulatoarelor. Pentru o mai bună înţelegere, 
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ambele contacte au fost desenate în schema 
montajului. 

Rezistenta Ia tensiune a condensatoarelor 
i 

CI si C2 trebuie să fie de minimum 250 V c.a. 
t 

Atunci când pe condensator este dată doar 
rezistenţa la tensiunea continuă (numai o in¬ 
dicaţie, fără nici un simbol sau cu simbolul 

trebuie să ne convingem, cu ajutorul unui ca¬ 
talog, că rezistenţa la tensiune alternativă este 
de cel puţin 250 V. Atenţie! Există o serie de 
condensatoare cu folie ce rezistă până la 400 V 
la tensiune continuă, însă numai până la 200 V 
sau chiar 160 V la tensiune alternativă. 

(C. W. Brederode) 

Clopoţel de uşă sensibil 

Un clopoţel de uşă mecanic, de modă ve¬ 

che, are o serie de avantaje în comparaţie cu 

cele mai multe variante electronice. El dă, 

acustic, diferite informaţii despre acela care 

stă în faţa uşii şi cere permisiunea de a intra, 

în funcţie de temperamentul vizitatorului, clo¬ 

poţelul sună mai tare sau mai încet, scurt sau 

lung, cu întreruperi sau continuu. Aceste aspecte 

nu au fost neglijate la soneria modernă 

comandată prin microprocesor. 

Dacă se dă importanţă şi astăzi unor ase¬ 

menea însuşiri, atunci există două posibilităţi. 

Prima: să cutreierăm magazinele de antichităţi 

şi bazarurile în căutarea unui clopoţel de uşă 

original. Dacă avem noroc în această căutare, 

atunci montarea lui nu este dificilă, deoarece 

nu necesită energie electrică. A doua posibili¬ 

tate este o sonerie electronică - care să fie 

sensibilă la modul de apăsare. 

Cel mai important element la această so¬ 

nerie sensibilă este butonul, un element piezo- 

electric dintr-un traductor de ultrasunete. Un 
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asemenea element se deformează la aplica¬ 

rea unei tensiuni saur invers, furnizează o 

tensiune atunci când este deformat. Ca buton 

de sonerie, elementul piezoelectric produce 

două impulsuri de tensiune: primul la apăsare, 

iar al doilea la eliberare. înălţimea vârfului de 
t 

tensiune depinde de presiune; timpul dintre 

cele două impulsuri dă durata semnalului sonor. 

Este evident că o sonerie simplă „bing-bang” 

trebuie comandată de elementul piezoelectric 

astfel încât să varieze atât intensitatea sonoră 

cât şi pauza între „bing” şi „bang". Aşa cum se 

vede în figură, montajul nu este complicat. 

Semnalul produs de elementul piezoelectric 

este mai întâi amplificat de Al. Deoarece ele¬ 

mentele piezoelectrice au o rezistenţă ohmică 

mare, este cel mai bine ca Al să fie înglobat în 

butonul soneriei. Ieşirea cu rezistentă ohmică 
f f 

redusă a lui Al poate fi legată la restul mon¬ 

tajului împreună cu conductoarele de alimen¬ 

tare printr-un cablu cu patru fire. în afară de 

semnalul provenit de la Al, ne stă la dispoziţie 

şi semnalul inversat de A2, astfel încât atât 

apăsarea cât şi eliberarea butonului produc 

câte un impuls pozitiv. Impulsurile servesc la 

formarea semnalului modulator care, prin TI şi 

T2, modulează amplitudinile lui „bing” şi „bang”, 

înălţimea sunetelor produse de cele două osci¬ 

latoare care sunt construite cu câte două porţi 

ale unui circuit integrat 4011 poate fi reglată cu 

PI şi P2. Soneria este completată de un am¬ 

plificator simplu. 

Alte câteva observaţii: amplificatorul final 

de joasă frecvenţă este preferabil să fie 

alimentat separat, de exemplu de la tensiunea 

redresată a transformatorului soneriei. Alimen¬ 

tarea dublă de 15 V trebuie să furnizeze în 

acest caz doar câţiva miliamperi. Dacă după 

instalare se constată că soneria produce suc¬ 

cesiunea „bang-bing” în loc de „bing-bang”, în¬ 

seamnă că trebuie să Inversăm bornele ele¬ 

mentului piezoelectric. Elementul piezoelectric 

trebuie scos cu multă grijă din carcasa ori¬ 

ginală. După ce se lipesc direct sârmele de co¬ 

nexiune, el trebuie protejat cu o răşină epoxidică. 

(W. v. Dreumef) 
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230 Oracol 

Despre renumitul „oracol din Delfi” aţi auzit 

cu siguranţă câte ceva. Ca la multe asemenea 
prognoze de viitor, apare chiar şi acolo sus¬ 
piciunea că s-a prezis tocmai ceea ce se do¬ 

rea să se întâmple. Oracolul nostru nu trebuie 
luat prea în serios. Mai degrabă este de ajutor, 

în acest caz, norocul sau mai bine spus gluma, 
deoarece constructorul acestui montaj cunoaşte 

deja răspunsul (da sau nu) la întrebarea pe 
care o aruncă în cercul de prieteni. 

Jocul electronic descris aici furnizează o 
serie de răspunsuri „da” şi „nu” care sunt sem¬ 
nalate prin două LED-uri. Bineînţeles, numai 
cel care pune întrebarea cunoaşte succesiu¬ 
nea răspunsurilor. După fiecare întrebare se 
apasă pe butonul SI. Prin aceasta se trigge- 
rează un regulator de timp construit cu o 
jumătate a lui ICI şi care produce un impuls 
cu o durată de circa 4-5s. Prin modificarea 
valorilor lui R2 şi CI se poate modifica durata 
impulsurilor, în cazul în care se doreşte acest 
lucru. Odată cu frontul crescător al impulsului, 
numărătorul IC2 comută un pas mai departe; 
concomitent semnalul activează un oscilator 
construit cu cea de a doua jumătate a lui ICI. 

Acest oscilator furnizează un semnal acustic 
printr-un difuzor, semnal care este audibil pen¬ 
tru cei din jur şi care atestă de fapt că se poate 
face următoarea apăsare pe buton. 

Semnalele de ieşire ale lui IC2 ajung prin 
diode la o pereche de tranzistoare şi la două 

LED-uri care se aprind corespunzător răspun¬ 
sului. T2 conduce atunci când una din ieşirile 

i 

numărătorului, care sunt legate la diode, este 
în starea „1” (nivel înalt de tensiune), iar TI 

este blocat; LED-ul D2 se aprinde şi semna¬ 
lizează cuvântul „da”. Indicaţia rămâne atâta 
timp cât ieşirea lui ICI b este în starea „1”. 
Dacă una din ieşirile neocupate ale lui ICI co¬ 
mută pe starea „1”, atunci T2 se blochează. 
Acum conduce TI, iar Dl indică faptul că răs¬ 
punsul este „nu”. 

în cazul montării numărătorului ca în figură, 
seria celor 10 răspunsuri sună astfel: „da", 
„nu”, „nu”, „da”, „nu”, „da", „da”, „da”, „nu”, „nu”. 
Această succesiune poate fi modificată prin 
schimbarea aranjamentului de diode; de ase¬ 
menea se pot îndepărta sau adăuga diode. 
După scurgerea unui ciclu, numărătorul începe 
de la capăt. 
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Observaţie: condensatorul C2 şi rezistenţa nouă răspunsuri. în montajul descris, primul 
R3 servesc la producerea unui semnal de răspuns este „nu”, acesta fiind cel de al doilea 
reset pentru numărător la conectarea aparatu- răspuns din seria prezentată mai sus. 
lui. Prin aceasta primul ciclu constă doar din 

231 Trei într-o serie 

Acest mic joc, o variantă de „Jackpot”, este 1 la 9. După o apăsare pe buton (sau, ca aici, 
cunoscut sub diferite denumiri. Aparatele afe- pe un senzor de atingere) se aprind câteva 

rente sunt denumite adeseori „pungaşi” sau LED-uri în fiecare şir. Dacă, întâmplător, trei 
„bandiţi ciungi”. Sunt jocuri automate care se LED-uri poartă acelaşi număr, atunci aparatul 
găsesc în aproape orice restaurant: se aruncă reacţionează la câştig cu un sunet de maşină 
o monedă înăuntru, se trage de o manetă sau de încasat. 
se apasă pe un buton şi deja v-aţi pierdut Cu toate că montajul arată destul de corn- 
banii. Câştigurile grase care se pot obţine aici plicat, modul de lucru este foarte simplu. Dacă 
par, în mod curios, a fi mereu rezervate altora. se atinge senzorul SI, atunci tranzistoarele 

Cu acest aparat „trei într-o serie”, fiecare TI. T2 şi T3 trec în starea de conducţie, iar 
poate, acasă, în toată liniştea, să-şi încerce oscilatoarele N2/N3, N5/N6 încep să oscileze, 

îndemânarea cu acest joc de noroc. Montajul Cu aceasta, cele trei numărătoare zecimale de 
are în total 27 LED-uri ordonate în trei şiruri de tipul 4017 (ICI, IC2, IC3) primesc un semnal 
câte nouă. Cel mai bine, se aranjează şirurile de tact. 
unui sub altul şi se numerotează diodele de la La ieşirile 0 ... 9 ale numărătorului apar 

259 



2 
r—. >——-i 

Ni . .. N9 * 1C4 . .. IC6 = 4011 
N10 , . . N36 « IC7 . . . IC11 - 4050 
N37 . , , N4S = IC 12 . . . 1C14 *= 4073 
N46, N47 = 1C1S = 4072 
N4B. N49 3 IC16 - 4002 
NSO . . . NS2 - IC 17 = 4011 
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acum, succesiv, câte un „1” logic. Fiecare ie¬ 
şire (cu excepţia ieşirii 9, care produce sem¬ 
nalul reset pentru numărător) este legată cu un 
buffer, cu o rezistenţă serie, sau cu o reţea de 
LED-uri. Din motive de claritate, au fost dese¬ 
nate aici doar câteva combinaţii, de exemplu 
N10/R8/D1; N19/R17/D10 şi ’ N28/R26/D19. 
Astfel, avem trei grupe de câte 9 LED-uri care 
luminează pe rând atâta timp cât se atinge 
senzorul. 

Dacă se ia mâna de pe senzor, atunci cele 
trei oscilatoare, din cauza circuitelor RC din 

circuitele de colector ale lui TI, T2 si T3, mai 
p 

lucrează puţin, apoi se opresc. La fiecare din 
cele trei numărătoare o anumită ieşire va fi 

t 

acum în starea „1” logic, iar LED-ul corespun¬ 
zător din sir luminează. Dacă este vorba întâm- 

p 

plător de trei LED-uri cu acelaşi număr, atunci 
montajul constituit din ICI 2 ... ICI 6 produce un 
„1” şi, prin T4, porneşte oscilatorul construit cu 
ICI 7. Semnalul de ieşire al oscilatorului este 

y 

amplificat de T5 şi ajunge la un difuzor. Un sunet 
anunţă atunci că există din nou un câştigător. 

(B. Jouet) 

Eliminarea perturbaţiilor la receptoarele de comandă 

Impulsurile perturbatoare la receptoarele 
pentru comandă de la distanţă sunt nedorite 
şi, în special la aeromodelele cu telecomandă, 
cu urmări fatale. O eliminare eficientă si totuşi 

i p 

foarte simplă a perturbaţiilor poate fi realizată 
cu două multivibratoare monostabile (MVM). 
Fig. 1 prezintă schema bloc, iar fig. 2 un mon¬ 

taj gata dimensionat pentru receptorul MP6 al 
firmei Brand. 

Montajul de eliminare a perturbaţiilor este 
conectat în receptor între formatorul de impul¬ 
suri şi registrul secvenţial. Câmpuri perturba¬ 
toare cu valori cuprinse între 10% şi 30% din 
intensitatea câmpului propriu de emisie sunt 
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suficiente pentru ca, prin impulsurile perturba¬ 
toare produse, să facă servomotorul de ne¬ 
stăpânit. Sensibilitatea la perturbaţii a recep¬ 
torului depinde în special de viteza de reglaj. 
De cele mai multe ori este periclitat începutul 
fazei de blocare (stingere) HF (fig. 3). Dacă 
apar impulsuri perturbatoare, atunci timpul de 
oprire pentru MVM1 este prelungit, deoarece 
MVM1 este retriggerat. MVM2 nu este totuşi 
triggerabil ulterior. MVM2 este triggerat de 
flancul pozitiv ai semnalului provenit de la ie¬ 
şirea lui MVM1 şi regenerează cu aceasta im¬ 
pulsul de comandă necesar pentru registrul sec¬ 
venţial şi servomecanism - fără perturbaţii! 
Dacă apare o perturbaţie de durată, atunci im¬ 
pulsurile ulterioare ale lui MVM2 sunt excluse, 
iar servomecanismul rămâne într-o stare defi¬ 
nită. Timpul de oprire al lui MVM1 ar trebui să 
fie de două ori mai lung decât durata normală 
a impulsului; timpul de oprire al lui MVM2 
poate fi cuprins între 0,2 şi 0,5 ms. 

Montajul în fig. 2 este legat cu pinul 2 al lui 
IC2 din receptorul MP6; legătura pinului 2 cu 
pinul 12 este întreruptă, iar în locul acestuia, la 
pinul 12 se leagă ieşirea montajului de pro¬ 
tecţie. Principiul poate fi utilizat şi Ia alte re¬ 
ceptoare pentru comanda Ia distanţă (premisa 
fiind modularea în amplitudine). 

(A. Stampfl) 
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Generator de efecte sonore 

Cu un generator de efecte sonore, chita¬ 
ristul are posibilitatea de a îmbogăţi cu multe 
efecte noi sunetul instrumentului. Este vorba 
de un montaj care, prin scăderea şi mixarea 
semnalului de intrare cu un semnal special 
prelucrat, poate produce o mulţime de forme 
de curbe. Domeniul de variaţie ce poate fi 
acoperit cu P3 se întinde de la un semnal uşor 
îngustat la unul puternic îngustat care, printr-o 
dublare a frecvenţei, poate ajunge la un sem¬ 
nal în formă de impuls (fig. 2) la care apare şi 
o creştere foarte mare a dinamicii. Cu P3 se 

t 

poate regla forma dorită a curbei, iar cu P2 se 
poate regla gradul de distorsionare. Deoarece 
forma curbei depinde de amplitudinea la intra¬ 
re, un efect dorit de mulţi muzicieni, pentru 
reglarea nivelului a fost prevăzut PI. Amplifi¬ 
carea în banda de trecere este cuprinsă între 3 
şi 30 (10 dB şi 30 dB), în funcţie de gradul de 
efect ales şi de reglajul lui PI. 

Reglajul intensităţii sunetului ar trebui să 
se facă la amplificatorul conectat la chitară. 

Al serveşte la modificarea impedanţei şi la 
prereglajul nivelului. Cu A3 acest nivel este 
amplificat constant cu factorul 10 (20 dB). în 
funcţie de amplificarea lui A3 reglată cu P2a, 
semnalul este limitat la intrarea neinversoare a 
lui A4 prin Dl şi D2. în punctul comun R9, 
R10, apare acum un semnal care poartă pe 
vârful undei sale un mic impuls şi reprezintă 
de fapt semnalul prelucrat. A5 inversează 
acest semnal şi are rolul de a egaliza, prin 
P2b, amplificarea lui A3 cu aceea a lui A2. în 
acest scop, reglarea lui P2a şi P2b se face în 
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sens opus. Cele două semnale în antifază 
ajung prin R12 si R13 la Intrarea amplifica¬ 
torului buffer A6. Semnalul care rezultă constă 
doar din impulsuri. Deoarece acest semnal 
este în antifază cu semnalul de la amplifica¬ 
torul buffer A4, formele de undă reprezentate 
în fig. 2 pot fi realizate prin mixarea cores¬ 
punzătoare cu P3. Aceste forme, după modifi¬ 
carea impedanţei cu A7, rămân la dispoziţie, la 
ieşirea montajului. Cu amplificatorul A8 a fost 
construită o comandă pentru un VU-metru. 

Prin aceasta, manipularea generatorului de 
efecte sonore este simplă: nivelul se reglează 

cu PI astfel încât la lovirea unei corzi indica¬ 
torul VU-metrului să penduleze între 40 şi 70% 
din bătaia maximă. Gradul de distorsionare 
poate fi reglat acum, cu P2, între 0 şi 100%; cu 
P3 se poate alege forma dorită a curbei. Mai 
este de spus că, la toate formele de distor¬ 
sionare reglabile, cea de a doua armonică 
superioară este conţinută într-o proporţie deo¬ 
sebit de mare în semnalul de ieşire. 

i 

Un efect si mai bun se obţine atunci când 
i t 

P3 este conectat nu la ieşirea lui A5, ci Ia 
ieşirea lui A4 (adică între ieşirile lui A4 şi A6). 

Jucărie muzicală electronică 



Cel care şi-a ales ca hoby colecţionarea 
vechilor jucării mecanice nu va fi deosebit de 

interesat de ceea ce vă propunem acum. Ju¬ 
căria prezentată aici îşi are totuşi avantajele ei, 

deoarece ea cuprinde 27 din cele mai cuno¬ 
scute melodii. Ea poate fi utilizată si ca sonerie, 

având deci concomitent şi un scop practic. 
Fig. 1 prezintă montajul acestei jucării muzi¬ 

cale. Generatorul de melodii este bineînţeles 
r 

un circuit integrat. Acest circuit integrat, AY-3- 

1350, este produs de General Instrument. Ală¬ 
turi de circuitul integrat sunt necesare în plus o 

serie întreagă de alte elemente constructive, 
care să facă audibile semnalele de ieşire ale 

i 

circuitului integrat, care să producă frecvenţa 
de tact şi să facă posibilă selectarea unei 
anumite melodii. Selectarea se face prin una 
din bornele A ... E care se pune la masă, iar 
pinul 15 al lui IC2 se leagă cu unul din pinii 

notati cu cifrele 1 ... 4. 
* 

Există, bineînţeles, mai multe posibilităţi de 
a realiza aceste legături: se pot utiliza pentru 
aceasta punţi de sârmă, astfel încât să fie pro¬ 
gramată o anumită melodie. Alternativa aces¬ 
tora o constituie comutatoarele care permit o 
selectare comodă a melodiei dorite. Cablajul 
pentru această jucărie muzicală este prezentat 
în fig. 3; în fig. 1 el a fost figurat printr-o linie 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 ... R6,*R9 = 10 k 
R7 = 100 k 
R8, R17 = 2k7 
R10, R12, R16 = 3k3 
R11 =27 a 
R13, R14, R18 = 33 k 
R15 = 560 k 
R19 = 47 k 
R20 = 100 Q 
PI = 10 k pot. semiregl. 
P2 = 1 M pot. semiregl. 

P3 = 500 Q pot. semiregl. 

subţire întreruptă; aici poate fi introdus fie 
montajul din fig. 2a, fie cel din fig. 2b. 

Dacă se construieşte montajul corespunzător 
figurilor 1 şi 2a, atunci melodiile vor fi selectate 

astfel: cu butoanele Sa ... Se se poate pune Ia 
masă una din intrările A ... E ale circuitului in¬ 
tegrat. Fiecare buton selectează o grupă de 
cinci melodii dintre care va fi redată melodia 
programată cu puntea de sârmă. Suplimentar, 
cu ajutorul butoanelor Sf şi Sg pot fi apelate 
două cunoscute melodii de ceas. Tabelul 1 ne 
arată ce melodii ne stau la dispoziţie şi ce 
conexiuni trebuie realizate pentru a le selecta. 
Cifrele şi majusculele corespund celor redate 
în fig. 3. 

T2 = BC 517 
T3 = TUN 

ICI =4049 
IC2, IC3 = 4066 

IC4 = AY-3-1350 

Diverse 
Sa... Sg = butoane sonerie 
51 = comutator 
52 = comutator 5 poziţii 
53 = comutator 6 poziţii 
LS = difuzor 4 Q. / 0,5 W sau 
150 Q. (vezi textul) 

Condensatoare 
Ci ... C5 = 10 n 

C6 ... C8, Cil =100 n 
C7 = 220 p 
C9 = 220 n 
CI 0, CI 2 = 10 p /16 V 

Semiconductoare 
Dl ... DII, Dl7, D19 = DUS 

Dl 2 ... Dl 6 = diodă Zener 
10 V/400 mW 

Dl 8 = diodă Zener 5V6 / 400 mW 
TI = TUP 
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Tabelul 1 
Fig. 2a Fig. 2b Melodia 

S2 S3 
- SA 0 A Toreador 
m Sb 0 B Wilhelm Teii 
- Sc 0 C Halleluyah Chorus 
— Sd 0 D Star Sprangled 

Banner 
- Se 0 E Yankee Doodle 

LR Sa 2 A America, America 
LS Sb 2 B Deutschlandlied 

LT Sc 2 C Hochzeitsmarsch 

LU Sd 2 D Beethoven’s 5th 
LV Se 2 E Oh, du lieber 

Augustin 
NR Sa 4 A Hell's Bells 
NS Sb 4 B Jingle Bells 

Toate cele 27 de melodii pot fi selectate 
după dorinţă în orice moment, atunci când cele 
două comutatoare sunt conectate ca în fig. 2b. 
în acest caz se renunţă la partea superioară a 
montajului, cu butoanele SA ... Se, la inversoa- 
rele Ni ... N5 si la comutatoarele electronice 

y 

ESI ... ES4. Melodia selectată este redată la 

apăsarea butonului Sp. 
Componentele C6, C7, R8 şi PI sunt ele¬ 

mente constructive externe ale oscilatorului de 
tact din circuitul integrat. La pinul 26 poate fi 
măsurată frecvenţa oscilatorului divizată prin 
4; ea poate fi reglată cu PI şi trebuie să mă¬ 
soare 50 ... 250 kHz (la pinul 26). Se reglează 
PI în asa fel încât melodiile să sune cât mai 

i 

plăcut. 

NT Sc 4 C La vie en Rose 
NU Sd 4 D Star Wars 
NV Se 4 E Song of Joy 
KR Sa 1 A John Brown’s Body 
KS Sb 1 B Clementine 
KT Sc 1 C God Save the Queen 
KU Sd 1 D Colonel Bogey 
KV Se 1 E Marseillaise 
MR Sa 3 A 0 Sole Mio 
MS Sb 3 B Santa Lucia 
MT Sc 3 C The End 
MU Sd 3 D An der schonen blauen 

Donau 
MV Se 

Sg 

Sp 

3 E Brahm’s Wiegenlied 
Westminster Schlag 
Descending Octave 
Chime 

Alte posibilităţi de reglare sunt cele oferite 
de P2, P3 şi SI. în timp ce P2 determină 
durata fiecărui sunet, intensitatea acestuia de¬ 
pinde de P3. Si comută caracterul sunetului 
de la „piano” (sunete în scădere, poziţia a) la 
„orgă” (intensitate constantă a sunetelor, po¬ 
ziţia b). 

Jucăria muzicală poate fi alimentată de la 
două baterii plate de 4,5 V, deoarece montajul 
în stare de repaus necesită doar câţiva jiA. 
Dioda Zener Dl 8 are rolul de a asigura ali¬ 
mentarea generatorului de melodii la tensiu¬ 
nea prescrisă. Ca difuzor este potrivit un tip cu 
impedanţa de 8 Q sau, după înlocuirea lui R20 
printr-o punte de sârmă, un tip cu impedanţa 
de 150 Q. 

Alimentator simetric simplu de curent 

Pentru construirea unui alimentator simetric 
se utilizează de cele mai multe ori un transfor¬ 
mator cu priză mediană şi un redresor în pun¬ 
te. Acest principiu a devenit atât de comun, 
încât varianta prezentată aici aproape că a fost 
uitată. Ea necesită, este adevărat, capacităţi 
mai mari pentru atenuarea brumului de la re¬ 
ţea din cauza redresării monoalternantă. 
r A i 

In dimensionarea dată, montajul poate fur¬ 
niza un curent de maximum 10 mA, atunci 
când valoarea de vârf a tensiunii de brum are 
voie să fie de până la 0,2 Vw. Pentru alţi cu- 

30614 

msx. 10 mA 

-16 V 
max, 10 mA 

1N4001 
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Ubmm = 20*l/C unde Ubrum se exprimă în Vw, 
curentul continuu de sarcină I în mA, iar C în pF. 

renti de sarcină si alte tensiuni de brum, se 
j t 

poate folosi formula următoare: 

Releu pentru încărcat acumulatoare NiCd 

Aparatele alimentate la baterii nu sunt o 
raritate în prezent. în acest sens, acumula¬ 
toarele NiCd se impun tot mai mult. O premisă 
a unei durate de viaţă lungi pentru acestea 
este încărcarea corectă. Când trebuie să în¬ 
ceapă încărcarea? Răspunsul este relativ sim¬ 

plu: cu cât mai mult timp înainte de descăr¬ 
carea completă, deoarece aceasta este cea 
mai dăunătoare pentru durata de viaţă. Atunci 
când aparatul conectat Ia baterie nu mai funcţio¬ 
nează, este - de regulă - deja prea târziu. 
Montajul descris aici împiedică descărcarea 
completă - într-un mod simplu şi totuşi foarte 

eficient. 
Este o frumoasă zi de vară. Stăm leneşi în 

t 

iarbă şi visăm pe muzica transmisă de apara¬ 
tul cu tranzistoare. Deodată muzica se aude 

tot mai slab şi apoi se instalează tăcerea. 
Bateriile s-au descărcat. Ele nu sunt totuşi 

i 

simple baterii, ci acumulatoare NiCd care pot fi 
reîncărcate mereu. Dacă vrem să profităm cât 
mai mult timp de acest avantaj al acumula¬ 
toarelor NiCd, atunci descărcarea completă, 
ca în situaţia descrisă mai sus, nu trebuie să 
se repete prea des. 

Nu toate aparatele alimentate cu baterii 

sunt prevăzute cu o unitate de control al ba¬ 
teriilor. Aceasta conduce adeseori la situaţia 

că scăderea de tensiune este observată abia 

atunci când aparatul nu mai lucrează. Aşa cum 
s-a menţionat deja, descărcarea completă a 

acumulatoarelor NiCd prejudiciază considera¬ 

bil durata lor de viaţă. Explicaţia este că, la 

încărcare, celula trebuie să suporte o pierdere 

de electrolit. 
Pentru a putea utiliza economic acumulatoa¬ 

rele NiCd, relativ scumpe, autorul a conceput 
un montaj de supraveghere. El întrerupe fur¬ 
nizarea curentului către aparat atunci când 
tensiunea acumulatorului coboară sub o va¬ 
loare prestabilită. Prin aceasta se opreşte pro¬ 
cesul de descărcare. Chiar si atunci când ten- 

* 

siunea creşte din nou, ca urmare a stării de 

repaus, aparatul rămâne separat de acumulator. 
Curentul absorbit de releul de supraveghere în 
stare activată este practic nul; chiar şi în timpul 
funcţionării puterea consumată este extrem de 
redusă. 

Montajul 
Releul de supraveghere din fig. 1 are puţine 

elemente constructive; el se conectează între 
comutatorul S2 al aparatului şi aparatul însuşi. 
Tensiunea acumulatorului poate fi cuprinsă în¬ 
tre 12 şi 30 V (prototipul a lucrat între 3 şi 30 V). 
Tranzistoarele T2 şi T3 constituie un etaj Dar- 
lington cu comportament pnp, a cărui bază este 
legată cu tranzistorul TI prin rezistenţa R1. 
Dacă tranzistorul TI conduce, atunci conduce 
şi etajul Darlington, astfel încât curentul poate 
circula la aparat. Dacă tranzistorul TI se blo¬ 
chează, atunci se blochează şi etajul Darling¬ 
ton; curentul de alimentare al aparatului este 
întrerupt. 

Tensiunea acumulatoarelor NiCd poate să 
scadă până la 80% din tensiunea nominală 

Fig. 1. Montajul separă acumulatorul NiCd de 
consumator atunci când tensiunea sa de ie¬ 
şire coboară sub o anumită valoare. 

9 

s,i 
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fără ca ele să fie afectate. Dacă tensiunea 
scade mai mult, montajul deconectează aparatul 
de la sursa de alimentare. Pragul de deco¬ 
nectare este stabilit de circuitul serie compus 
din Dl, R2, PI si R3. Este important să se 
lege punctul P1/R3 cu baza lui TI. Dacă ten¬ 
siunea bazei coboară sub 0,6 V, tranzistorul 
TI se blochează. Pentru dimensionarea circui¬ 
tului serie Dl, R2, PI si R3r căderea de 

i 

tensiune pe R3 trebuie să fie de peste 0,6 V 
atunci când tensiunea acumulatorului încă nu 
a coborât sub 80% din tensiunea nominală. 

Dioda Zener Dl are rolul de a transmite la 
baza lui TI cea mai mare parte a variaţiei de 
tensiune din circuitul de alimentare. Tensiunea 
Zener depinde de tensiunea acumulatoarelor 
utilizate si se calculează cu formula: Uz = 
0,8‘Unom ac = 1 |5 V. 

Rareori rezultatul coincide cu o valoare 
normată pentru diodele Zener; de aceea se 
alege dioda cu valoarea cea mai apropiată, 
inferioară celei calculate (de exemplu, la o va¬ 
loare calculată de 10,5 V se alege o diodă Ze¬ 
ner de 10 V). Pierderile de putere în dioda Ze¬ 
ner nu ar trebui să depăşească 400 mW; cel 
mai bine însă, 200 mW. Motivul este curentul 
foarte mic al diodei, de circa 200 jiA. Dacă sar¬ 
cina diodei Zener are o valoare redusă, atunci 
tensiunea Zener reală este sub cea calculată, 
iar funcţionarea ireproşabilă a montajului nu 
mai este asigurată. 

Comutatorul SI are o funcţie importantă. 
Dacă se renunţă la el, atunci releul nu mai 

* 

poate asigura alimentarea aparatului de la acu¬ 
mulatoare deoarece nici un curent nu mai ajun¬ 
ge la dioda Zener si de aceea şi tensiunea 
bază-emitor a lui TI rămâne zero. Ca urmare, 
TI şi etajul Darlington se blochează. Abia atunci 
când butonul Si este apăsat scurt, prin divi- 
zorul de tensiune Dl, R2, PI şi R3 circulă un 
curent. Tranzistorul TI conduce si comandă 

9 

trecerea etajului Darlington în stare de con- 
ducţie. Aceasta se întâmplă numai dacă şi co¬ 
mutatorul aparatului este închis. Acum este 
clar de ce montajul nu reanclanşează la creş¬ 
terea tensiunii acumulatoarelor, creştere datora- 
tă întreruperii curentului de sarcină. 

Cu potenţiometrul PI se poate varia punctul 
de deconectare. Reglarea este simplă. Se mă¬ 
soară tensiunea în gol a acumulatoarelor com¬ 
plet încărcate. Este necesar apoi un alimenta¬ 
tor reglabil a cărui tensiune se reglează puţin 
peste 80% din tensiunea acumulatoarelor şi se 
leagă apoi releul. Reglajul lui PI este corect 
atunci când etajul Darlington conduce după 
apăsarea butonului SI. Dacă acum tensiunea 
de ieşire a acumulatoarelor scade la 80% din * 
tensiunea nominală, etajul Darlington se blo¬ 
chează. 

Curentul de sarcină nu trebuie să depă¬ 
şească 1 A. Consumul propriu al releului este 
mai mic de 0,5 mA la o tensiune a acumu¬ 
latoarelor de 12 V, si de 1 mA la o tensiune de 

A 9 

30 V. în starea blocată, consumul este practic nul. 

(W. D. Roth) 

Amplificator de telefon 

Convorbirile telefonice sunt adeseori stânje¬ 
nite de proasta funcţionare a liniilor. Există şi 
excepţii, datorate atât calităţii liniilor cât şi unor 
interlocutori a căror voce poate să-ţi „spargă” 
urechile. Un amplificator de telefon poate re¬ 
zolva în mare măsură problemele datorate in¬ 
tensităţii scăzute a sunetului în receptor. 

Montajul constă în principal dintr-un ampli¬ 
ficator de putere, un difuzor, o bobină de cuplaj şi 
o baterie. Micile semnale din bobină sunt trans¬ 
formate în semnale puternice, audibile în difuzor. 

Bobina reacţionează la modificările câmpului 

magnetic ce apar datorită variaţiilor curentului 
în conductoarele aparatului şi receptorului; se 
realizează astfel o conexiune prin inducţie. Acest 
efect fizic este cu atât mai util cu cât „pătrun¬ 
derea” în aparatul telefonic este interzisă. 

Bobina de cuplaj, notată cu LI, este de un tip 
special construit pentru asemenea utilizări. Ea 
este înglobată într-o carcasă de material plastic. 

în bobină este indusă doar o mică tensiune 
alternativă ce este amplificată cu ajutorul lui 
TI şi ICI. Există două posibilităţi de reglare a 
intensităţii sonore: cu PI (intensitatea sonoră 
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Fig. 1. Montajul constă în principal din eta¬ 
jul de intrare format din bobina de cuplaj LI 
şl din amplificatorul final cu ICI. 

maximă) şi cu P2 (reglare continuă). 
Pe placa prezentată în fig. 2 încap toate 

părţile constructive, mai puţin difuzorul, bobina 
şi bateria. Prototipul a încăput într-o carcasă de 
plastic cu dimensiunile 120 x 65 x 40 mm. Se 
poate utiliza si un alimentator. în acest caz 
există adeseori probleme legate de brumul de 
la reţea, de aceea recomandăm varianta cu 

Fig. 2. Placa şi planul de echipare al am¬ 
plificatorului de telefon. în afară de bobină, 
difuzor si baterie, au loc pe ea toate com¬ 
ponentele constructive. 

baterii. Piesele necesare si construcţia nu sunt 
p p 

dificil de procurat si realizat. Ceva mai proble¬ 
matică poate fi amplasarea bobinei. Cel mai 
bun loc este sub aparat. în acest caz telefonul 
are nevoie de un soclu cu circa 3 cm mai înalt. 
O altă posibilitate este plasarea pe receptor la 
nivelul capsulei difuzorului. Aceasta implică un 
cablu de alimentare mai lung care, în plus, tre¬ 
buie să fie foarte flexibil. Poziţia optimă trebuie 
stabilită prin probe - în acest caz se urmăreşte 
obţinerea unei intensităţi sonore maxime. Pen- 

» t 

tru acordare se reglează mai întâi PI şi P2 pe 
intensitatea sonoră maximă. în acest caz se aude 
un fel de ecou şi un ţiuit neplăcut. Se roteşte PI 
înapoi până la dispariţia acestor fenomene. Cu 
aceasta, amplificatorul de telefon este reglat. 

269 



Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 =100k 
R2 = 39 k 
R3 = 2k2 
R4 = 680 Q 
R5 = ion 
PI = 5 k pot. semireglabil 
P2 = 10 k pot. liniar 

Condensatoare 
CI = 27 n 
C2, C4 = 2|i2 / 16 V 
C3 = 22 |i / 16 V 
C5P CIO = 100 /16 V 
C6 = 10p/16 V 
C7 = 100 n 
C8 = 47 n 
C9 = 220 pi /16 V 

Bobine 
LI = bobină cu ventuză 
adaptabilă Ia telefon 

Semiconductoare 
TI = BC 547B 
ICI = LM 386 

Diverse 
Si = comutator DA/NU 
LS = minidifuzor 8Q / 0,5 W 
Baterie compactă 9 V 

Generator de test IF 

Montajul este un instrument ajutător simplu 
şi indispensabil pentru toţi cei care au de a 
face cu aparate de emisie si de recepţie. Mon¬ 
tajul produce armonici ce pot fi modulate. El 
produce semnale de test în trepte de 9 MHz 
până în domeniul GHz; aceste semnale sunt 
utile pentru receptoarele FM şi SSB (bandă 
laterală unică). Prin utilizarea de componente 
accesibile, inclusiv a unui cristal de cuarţ CB, 
costul aparatului este relativ scăzut. Un argu¬ 
ment în plus pentru construirea montajului. 

Fiecare radioamator are nevoie, mai devre¬ 
me sau mai târziu, de aparate ajutătoare cu 

care să-şi regleze exact receptorul. Cel mai bun 
aparat este în acest caz un generator de frec¬ 
venţă industrial. Acesta este scump şi oferă de 
fapt mai multe posibilităţi decât poate utiliza un 
amator. Din acest motiv, este mai convenabil 
un aparat adaptat necesităţilor amatorilor, mai 
simplu şi mai ieftin, care să producă un semnal 
de test stabil în domeniul de frecventă dorit. 

i 

Un generator cu o frecvenţă de ieşire regla- 

Fig. 1. Montajul generatorului de testare este 
simplu şi funcţional. El este asemănător 
prin tranzistorul TI oscilatorului Colpitts. 

1 

NF 
IN 

# LI s 22 «p. 0.2 mm 
acordat! pe 9005,000 kHz 

LEO 

01150 1 
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2 

Fig. 2. Placa are dimensiuni mici, de aceea 
generatorul poate fi construit intr-un format 
compact şi uşor de utilizat. 

bilă în mod continuu nu este atât de uşor de 
» 

realizat. Problema este de a menţine semnalul 
de ieşire cât mai stabil. în căutarea unor alter- 

j 

native ieftine, se poate imagina următoarea 
soluţie: cu un cristal de cuart CB se constru- 
ieste un generator care să producă un mare 
număr de frecvente. Cum? Privind schema 

t 

montajului observăm: un oscilator multifuncţio¬ 
nal. în ciuda faptului că se utilizează ca tran¬ 
zistor un tip normal de BC, oscilatorul furni¬ 
zează, în afară de frecvenţa fundamentală, şi 
armonici puternice de la 9 MHz la domeniul 
GHz. Prin aceasta generatorul este interesant 
nu numai pentru cei care lucrează în CB, ci şi 
pentru cei care lucrează în benzile VHF si 

t 

UHF. Cea de a treia armonică a generatorului 
cade în banda 27 MHz (CB), cea de a şaispre¬ 
zecea are 144,08 MHz (2 m), cea de a pa¬ 
truzeci şi opta are 434,24 MHz (70 cm), iar cea 

de a o sută patruzeci şi patra are 1.296,72 MHz 
(banda de 23 cm). Montajul se pretează cel 
mai bine la testarea procesoarelor Speech. 
Condiţiile de testare le putem stabili noi înşine. 

Montajul 
După aruncarea unei priviri asupra sche¬ 

mei din fig. 1 rămânem surprinşi în mod plăcut, 
constatând că în fapt nu este complicată. Pe 
baza lui TI a fost construit un montaj ce amin¬ 
teşte d.e un oscilator Colpitts. „Inima” acestuia 
este cristalul de 27 MHz. El nu lucrează pe 
cea de a treia armonică superioară, ci pe frec¬ 
venta fundamentală de 9 MHz, ceea ce este 

♦ 

mai mult decât favorabil; aceasta deoarece ar¬ 
monicile superioare sunt echivalente cu multe 
din frecventele staţiilor de amatori. 

A ’ ' 

In practică, la funcţionarea cristalelor pe frec¬ 
venţa fundamentală, există de regulă o diferenţă 
între frecventa nominală si cea reală. De aceea 

j t 

frecvenţa de bază dorită (aici 9005,000 kHz) tre¬ 
buie reglată exact cu bobina Li. Semnalul os¬ 
cilatorului este modulat cu ajutorul diodei vari- 
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cap Dl. Gradul de modulare (reglabil cu PI) 
nu este foarte mare, dar este totuşi mai mult 
decât suficient pentru testarea receptoarelor 
de bandă îngustă FM şi CB. 

Şi receptoarele SSB (cu bandă laterală 
unică) pot rezona de obicei cu generatorul. 
Pentru aceasta, tipul de modulare trebuie schim¬ 
bat din FM (modulare în frecvenţă) în PM 
(modulare în fază). Schimbarea este relativ 
simplă. Este suficient să se conecteze un con¬ 
densator (CI) în serie cu intrarea de modulare. 
Acum, cu ajutorul comutatorului SI se poate 
comuta simplu între FM şi SSB. 

De regulă, multe generatoare de testare 
încă lucrează cu un anumit atenuator. Acesta 
este de prisos în acest montaj, deoarece osci¬ 
latorul lucrează sigur şi la semnale foarte mici. 
De aceea atenuatorul este construit simplu*, cu 
rezistenţa reglabilă din emitorul lui TI. Dome¬ 
niul reglabil cu semireglabilul P3 şi potenţio- 
metrul P2 este cu adevărat remarcabil. Astfel, 
de exemplu, semnalul de ieşire în banda de 2 m 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1, R2, R4 = 220 k 
R3 = 5k6 
R5 = 220 n 
R6 = 68Q 
R7, R8 = 3k3 
PI = 10 k potenţiometru liniar 
P2 = 100 k potenţiometru liniar 
P3 = 100 k potenţiometru semireglabil 

Semiconductoare 
TI = BC 547B 
Dl = BB 105 
D2= LED 
ICI =78 L12 
Bl = B 40C 500 (rotund) 

(144,08) este reglabil continuu între 30 nV, 
respectiv 0,03 jiV, până la 1 mV. 

Construcţia 
r 

Pentru bobina LI se bobinează 22 de spire 
din sârmă emailată de cupru 0 = 0,2 mm pe un 
set de bobine cu miez (tip K3/70/10, cu marcaj 
roz). Cine vrea totuşi să evite bobinatul manual, 
poate utiliza o bobină gata confecţionată de 
4,7 |iH cu miez reglabil. Firma Toko a introdus 
de câtva timp asemenea bobine în propriul 
program de fabricaţie. 

Cu excepţia transformatorului de reţea, îşi gă¬ 
seşte locul pe placă şi partea de alimentare 
desenată în fig. 1. Curentul absorbit fiind redus, 
dimensiunile transformatorului sunt puţin impor¬ 
tante. Este astfel posibilă montarea generato¬ 
rului împreună cu alimentarea într-o carcasă 
mică şi compactă. Este însă necesară o ecra- 
nare foarte bună între transformatorul de reţea 

p 

si bobina LI. Ea atenuează eventualul brum 
p 

care apare ca o modulare nedorită. 

Condensatoare 
CI = 3n9 
C2 = 560 n 
C3 = 120 p 
C4 = 68 p 
C5 = 1 n ceramic 
C6 = 10 \xl 16 Vtantal 
C7, C8= 100^/35 V 
C9, CIO = 47 n 

Diverse 
XI = cuarţ 27,005 MHz 
LI = 47 |iH vezi textul 
Trl = transformator de reţea 24 V / 25 mA sec. 

* 

51 = comutator unipolar 
52 = comutator de reţea bipolar 

Lumină intermitentă 

în perioada din preajma zilei Sfântului Ni- 
colae se construiesc multe cadouri originale 
pentru Sărbătorile de Crăciun. Pasionaţii de 
electronică sunt si ei în mare efervescentă. 

> « 

Lumina intermitentă prezentată aici se pretea¬ 

ză în special ca girofar pentru vehicule minia¬ 
tură de poliţie şi pompieri. De cele mai multe 
ori în jucăriile auto se mai poate introduce un 
mic montaj cu baterie. Din mulţimea de cado¬ 
uri care sunt oferite astăzi copiilor, lumina in- 
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NI . . . N4 = ICI =4093 

R11 

termitentă se detaşează clar. Datorită veridici- 
p 

tăţii ei atrage imediat copiii şi nu este uitată după 
scurt timp în cine ştie ce colţ. 

Mic dar minunat 
Fig. 1 arată că nu întotdeauna este nevoie 

de un microprocesor pentru a realiza un montaj 
eficient. Sunt suficiente câteva componente 
standard. Montajul constă în principiu din două 
„trepte de clipire” care comandă două becu- 
leţe. Deoarece nu toţi constructorii din preajma 
Sărbătorilor de Crăciun sunt familiarizaţi cu 

i 

electronica, urmează o scurtă descriere a mon¬ 
tajului. 

Ni ... N4 sunt patru triggere Schmitt con¬ 
ţinute într-un circuit integrat CMOS. Cu NI este 

Fig. 1. Montajele celor două circuite de in¬ 
termitenţă sunt identice. Se pot obţine efec¬ 
te diferite prin selectarea modului de funcţio¬ 
nare cu o punte între M şi 1, 2 sau 3. 

Lista de componente 

Rezistenţe (1/8 W) 
R1, R6 = 47 k 
R2, R7 = 10 k 
R3, R8 = 470 k 
R4, R9 = 22 k 
R5, R10 = 470 Q (vezi textul) 
R11 = 100 Q. 
PI, P2 = 1 M pot. semireglabil 

Condensatoare 
Ci, C3 = 820 n 
C2, C4= 100 n 
C5 = 10 p /16 V tantal 

Semiconductoare 
TI, T2 = BC 517 
ICI = 4093 

Diverse 
Lai, La2 = becuri 6 V / 50 mA 
(vezi textul) 
Baterie compactă 9 V 
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construit un asa-zis multivibrator astabil. La in- 
* 

tiare se găseşte condensatorul CI. Intrarea şi 
ieşirea sunt legate împreună prin R1/P1. CI se 
încarcă şi se descarcă prin rezistenţe. Să con¬ 
siderăm acum că ieşirea Iui NI este în starea 

i 

„1” (circa 9 V). Atunci CI este încărcat. Dacă 
tensiunea condensatorului atinge o valoare anu¬ 
me, atunci ieşirea Iui NI basculează în starea 
„0” (circa 0 V). Condensatorul este descărcat, 
în acest mod NI furnizează o tensiune drept¬ 
unghiulară a cărei frecvenţă depinde de rapor¬ 
tul lui CI cu R1 şi PI. Cu ajutorul Iui PI frec¬ 
venţa se poate modifica între anumite limite. 

Tensiunea dreptunghiulară ajunge pe un 
circuit diferenţial R/C, C2/R3. Deoarece R3 

t 

este legată la polul plus al tensiunii de alimen¬ 
tare, sunt influenţate doar fronturile negative 
ale tensiunii dreptunghiulare. Se formează un 
scurt impuls care .în cele din urmă comandă 
prin N2 tranzistorul Darlington TI. în circuitul 
de colector al acestui tranzistor se găseşte un 
bec care luminează scurt. Rezistenta R5 men- 

t 

tine becul „la cald”. Prin aceasta se reduce cu- i 

rentul de conectare al becului, iar durata sa de 
viată creste. Aici, un bec de 6 V este utilizat la 

i p 

o tensiune de 9 V; prin aceasta, lumina scli¬ 
peşte puternic. Cea de a doua parte a mon¬ 
tajului funcţionează la fel cu prima; în schimb, 
cu ajutorul unei punţi de sârmă se pot alege 

Fig. 2. Cablajul este atât de mic, încât mon¬ 
tajul poate încăpea în multe automodele. 

diferite moduri de funcţionare. O punte între M 
si 3 înseamnă: două clipiri independente una 
de alta. Dacă există o punte între M şi 2, atunci 
lămpile luminează alternativ cu o frecvenţă ce 
poate fi reglată cu PI în sfârşit, mai există o 
posibilitate, ca ambele lămpi să clipească în a- 
celaşi timp (punte de sârmă între M şi 1). în acest 
caz frecvenţa este reglată de asemenea cu PI. 

Circuitul imprimat 
Ambele montaje oscilatoare pot fi construite 

pe placa din fig. 2. Pentru PI şi P2 se pot folosi şi 
potenţiometre. Modul de funcţionare este stabilit 
cu o punte între M şi 1, 2 sau 3. Montajul funcţio¬ 
nează cu tensiuni de lucru între 3 si 15 V. Din mo- 

p 

tive de spaţiu se poate utiliza cel mai bine o bate¬ 
rie compactă de 9 V. Tensiunea becurilor ar tre¬ 
bui să fie circa 2/3 din tensiunea de funcţionare, 

p 

altminteri efectul nu mai este la fel de impresio¬ 
nant sau lampa este suprasolicitată. Curentul 
maxim de comutat nu trebuie să fie mai mare de 
400 mA (pentru scurt timp). Rezistenţele R5 şi 
R10 se aleg astfel încât lămpile să fie pe punctul 
de a lumina. 

Pentru montare nu sunt necesare instruc¬ 
ţiuni speciale. 
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Indicator de continuitate cu semnale sonore 

Un montaj electronic funcţionează, bineînţe¬ 
les, doar atunci când este construit corect. 
Există însă greşeli datorate plăcilor sau cabla¬ 
jelor care, în general, nu lipsesc la un montaj 
nou. Depistarea unor asemenea defecţiuni, în 
special la cablajele dublu placate, cu contacte 
de trecere, utilizate adeseori în sistemele cu 
microprocesoare, cere adeseori multă atenţie. 
Este util în această situaţie un mic aparat care 
să poată da indicaţii asupra stării unei legături. 
Unii pasionaţi de electronică vor obiecta: „ca¬ 
blajele cumpărate de gata nu funcţionează!” 
Cu această remarcă ei au bineînţeles dreptate. 
Totuşi, nimic nu este perfect. în ciuda contro¬ 
lului de calitate, un procent de 0,1% din de¬ 
fecţiunile plăcilor rămâne nedepistat. Dacă 
dorim să fim siguri 100%, atunci trebuie efec¬ 
tuat un control propriu înainte de plantarea pie¬ 
selor, în special la cablajele cu contacte de 
trecere. 

Pasionaţii de electronică care-si confectio- 
< I T 

nează singuri cablajele sunt în schimb confrun¬ 
taţi adeseori cu problema defecţiunilor rezul¬ 
tate din prelucrarea acestora şi chiar din con¬ 
ceperea lor în mod greşit. Posibilităţile ama¬ 
torilor de multe ori nu sunt suficiente pentru a 
realiza cablaje precise cu trasee înguste. De 
aceea, nu se poate renunţa la o inspecţie amă¬ 
nunţită a produsului finit. O asemenea verifi¬ 
care se face de cele mai multe ori cu un ohm- 
metru. Procedeul are însă dezavantajul de a fi 
„legat de privire”. Cu alte cuvinte, trebuie privit 
cu un ochi la placă şi cu altul la instrument. O 

Fig. 2. Toate componentele, inclusiv buze- 
rul şi o baterie de 1,5 V, sunt introduse într-o 
ţeava de plastic. O sondă de măsurare este 
fixată rigid de această ţeavă, iar cealaltă este 
legată printr-un cablu suficient de lung. 

Fig. 1. Indicatorul de continuitate constă 
dintr-un multivibrator astabil şi un buzer pie- 
zoelectric. La scurtcircuitarea celor două 
sonde de măsurare, buzerul sună. 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1, R2 = 2k2 
R3, R4 = 470 k 
Condensatoare 
CI, C2 = 470 p 
Semiconductoare 
TI, T2 = BC 547B 
Diverse 
Bz = buzer piezoelectric PB- 
2720 (Toko) 
2 sonde de măsurare 
Baterie de 1,5 V 
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indicaţie acustică face munca mult mai plăcu¬ 
tă, deoarece avem mereu o ureche liberă! Un 

scurtcircuit depistat trebuie semnalizat cu un 
piuit uşor de perceput. La o întrerupere, apa¬ 

ratul trebuie să rămână mut. 
Tot ceea ce este necesar pentru realizarea 

unui asemenea aparat este reprezentat în fig. 1. 

Montajul nu este altceva decât un multivibrator 

astabil. Un scurtcircuit între cele două sonde 
de măsurare produce o tensiune dreptunghiu¬ 
lară prin buzerul piezoelectric; aceasta are ca 
urmare un „bing". 

Toate componentele, inclusiv buzerul, pot 

fi amplasate pe placa din fig. 2 si pot fi intro¬ 
duse, împreună cu o baterie miniatură de 1,5 V 

sau un microacumulator, într-o ţeavă de mate¬ 
rial plastic. La această ţeavă se poate ataşa, 
cu ajutorul unui conductor, o sondă de măsu¬ 
rare iar cealaltă poate fi fixată în capătul ei. 

încă două cuvinte despre utilizare: cu acest 
aparat pot fi stabilite si corespondenţele între 

cele două capete ale unui mănunchi de con¬ 
ductoare. Un lucru nu trebuie uitat: sondele de 
măsurare trebuie aşezate întotdeauna la cape¬ 
tele legăturilor şi nu indiferent unde. 

241 LED cu domeniu mare al tensiunii de alimentare 

LED-urile ca indicatoare optice pentru va¬ 

lori electrice nu mai sunt astăzi o raritate. To¬ 

tuşi, de regulă, montajul LED-ului este dictat 

de anumite condiţii de funcţionare. Cu totul alt- 
i p 

fel se petrec lucrurile în montajul prezentat 

aici. El menţine aproape constant curentul prin 

LED într-un domeniu al tensiunii de alimentare 

de la 5 la 24 V. De aceea montajul poate fi 

alimentat cu tensiuni puternic oscilante. 

Curentul maxim prin diodele luminescente 

normale poate avea până la 50 mA. Realitatea 

este totuşi că, la curenţi de peste 20 mA, in¬ 

tensitatea luminoasă creste nesemnificativ. De * 

aceea este normal să se menţină curentul 
i 

constant la 20 mA. Pentru aceasta, se utilizează 

o sursă de curent constant construită cu tran- 

zistoarele TI si T2 si cu rezistentele R1 si R2. 
9 1 II 

Montajul sursă de curent menţine constant 

curentul prin LED, într-un domeniu cuprins 

între 15 mA şi 27 mA, pentru variaţii ale ten¬ 

siunii de alimentare între 5 si 24 V. 
i 

Funcţionarea este relativ simplă. Dacă ten¬ 

siunea de alimentare creşte, prin tranzistorul 

TI circulă un curent de colector mai mare. Prin 

aceasta, curentul bazei lui T2 creste si aduce 
« i 

acest tranzistor în starea de conducţie; poten¬ 

ţialul de colector al lui T2 devine mai negativ. 

Acelaşi lucru se petrece pe baza lui TI; ca ur¬ 

mare, TI se închide tot mai mult şi astfel 

acţionează contra creşterii iniţiale a curentului. 
p i « 

Se realizează în acest mod un efect de stabi¬ 

lizare. 

Tabelul de mai jos dă informaţii despre cu¬ 

rentul prin LED la diferite tensiuni de alimentare: 

5 V 15 mA 

9 V 18 mA 

12 V 20 mA 

15 V 22 mA 

18 V 24 mA 

24 V 27 mA 
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Receptor simplu CB-FM 

De câtva timp modulaţia în frecvenţă pătrun¬ 

de şi în domeniul CB. Cine a utilizat până acum 
un receptor de unde scurte multibandă este 

confruntat în prezent cu un sentiment de insa¬ 
tisfacţie la recepţia stafiilor FM. Asa cum o 

arată montajul de faţă, se poate totuşi construi 
într-un mod simplu un receptor FM-CB. Acest 
receptor ia în considerare în mare măsură do¬ 
rinţa de a evita punctele de acord. Se înţelege 

de la sine că, cu un astfel de concept, nu se 
poate obţine cea mai mare sensibilitate şi, 
respectiv, capacitate de separare. Montajul re¬ 

prezintă însă un bun compromis între simpli¬ 
tate şi putere. 

S-a utilizat un circuit integrat de tipul TCA 

D4... D7 
= 1N4001 

440. Selecţia se realizează pe cât posibil cu 

filtre ceramice. Receptorul lucrează cu o frec¬ 
ventă intermediară de 455 kHz. Filtrul de intra- 
re este de tipul 27 MF ceramic, astfel încât se 
obţine o atenuare acceptabilă a frecvenţei ima¬ 

gine. Celălalt aspect este o atenuare a filtrului 
de maximum 6 dB, din care cauză sensibili¬ 
tatea este diminuată suplimentar. Deoarece fil¬ 
trul de frecvente intermediare FI este utilizat 

i 

fără transformator de adaptare, selecţia înde¬ 
părtată este la 40 dB. Demodularea semna¬ 
lului FM se realizează de asemenea cu un 
filtru ceramic, într-un circuit discriminator. Din 
cauza zgomotului din pauzele de transmisie, s-a 

prevăzut un circuit squelch (zonă de insensi¬ 
bilitate, în care receptorul ignoră semnalele 
slabe), care reacţionează la zgomotele din 
domeniul 4,5 kHz. Amplificatorul JF nu necesită 
nici un comentariu, puterea de ieşire trebuind 
să fie suficientă scopului propus. 

în concluzie, se poate spune că este cu 
siguranţă posibil să se dezvolte un receptor mai 
bun, dar acesta ar trebui să fie conceput ca un 
„super” care, poate fi construit chiar mai simplu. 
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Dispozitiv de avertizare pentru autovehicule 

Acest montaj avertizează şoferul, la pără¬ 
sirea autovehiculului, că unul sau mai mulţi con¬ 

sumatori electrici nu au fost deconectaţi. Rezol- 
% 

varea problemei se poate realiza prin gândire 

logică. Tocmai de aceea se impune realizarea 
montajului în tehnică digitală. 

Montajul pare, la prima vedere, mai com¬ 
plicat decât este de fapt. Sunt necesare doar 
trei circuite integrate. Consumatorii de supra¬ 
vegheat se conectează la diodele Dl ... D4 

(sau mai multe), comutatorul de aprindere se 
conectează la D7, iar tensiunea acumulatoru¬ 
lui Ia „+12 V” şi la „0”. 

Dacă plecăm de la situaţia în care nici un 
consumator, în afară de aprindere, nu este 
conectat, la ieşirea porţii NAND Ni se găseşte 
un „0" logic. Impulsul pozitiv reset produs de 
C2 pentru FF1, Ia conectarea aprinderii, rese- 
tează multivibratorul. Dacă aprinderea este de¬ 
conectată din nou, la ieşirea lui NI apare un „1” 
logic. FF2 primeşte prin C3 un impuls de se¬ 
tare; la ieşirea sa Q apare un „1” care îl de¬ 
schide pe N3. FF1 preia informaţia logică la 
intrarea sa D, în acest caz un „6” logic, de¬ 
oarece nu este conectat nici un consumator. 
La ieşirea Q a lui FF1 se găseşte deci un „0’'. 
Tranzistorul TI rămâne blocat din cauza lui „0” 
logic de la ieşirea lui N4. 

Un alt caz de funcţionare este atunci când 
i 

sunt conectaţi unul sau mai mulţi consumatori. 
» i 

Aprinderea este conectată şi apoi deconec¬ 

tată. La deconectarea aprinderii, ieşirea porţii 

Ni trece în starea „1" logic. FF1 preia infor¬ 

maţia „1” logic de la intrarea D şi setează 

corespunzător ieşirile Q şi Q . C5 este 

încărcat prin R7. După scurgerea timpului de 

încărcare x = R7-C5, la ieşirea lui N5 apare un 

„0” logic. Acest semnal este diferenţiat prin 
C4/R3 şi serveşte ca semnal de tact pentru FF1. 

în perioada de încărcare a lui C5, şoferul 
are ocazia de a deconecta consumatorii rămaşi 
conectaţi şi să împiedice prin aceasta declan¬ 
şarea alarmei. Semnalul logic „1” de la ieşirea 
lui N6 încarcă condensatorul C7, prin R10, în 
10 secunde. După scurgerea acestui timp, 
ieşirea lui N7 devine „0”. Acest impuls este 
diferenţiat prin C6/R11 şi formează un semnal 
de reset pentru FF1 (prin N8). Ieşirea Q a aces¬ 
tuia coboară la „0” logic şi alarma este de¬ 
clanşată. 

* 

Alarma poate fi bineînţeles deconectată în 
prealabil, prin conectarea aprinderii (vezi mai 
sus). O oprire este de asemenea posibilă a- 
tunci când un consumator este conectat si de¬ 
conectat pentru scurt timp. Montajul poate deo¬ 
sebi de asemenea dacă un consumator este 
conectat intenţionat sau neintenţionat. Acest 

» p 

ultim caz de funcţionare trebuie totuşi explicat 
pe scurt: la deconectarea consumatorului, FF2 
primeşte un impuls de tact prin N2. Multivibra¬ 
torul basculează în starea „0" la ieşirea sa Q. 
Cu aceasta, tranzistorul T3 este blocat prin N3 
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si N4. Semnalul de alarmă este deconectat. 
i 

Există montaje de supraveghere mai sim¬ 

ple. Cel prezentat aici, datorită ideilor aplicate, 

aproape că nu poate fi depăşit ca utilitate. Mul¬ 

ţumită lui, acumulatorul are o durată de viată 
f » 

îndelungată. 

(W. Gescheidle) 

244 Preamplificator stereo HiFi 

Comerţul de specialitate oferă etaje finale 
gata montate, de orice putere sau categorie de 
preţ, într-o mare varietate. Orbit de datele ade¬ 

seori astronomice privind coeficientul de distor¬ 
siune, puterea la ieşire, domeniul de frecvenţe, 
cumpărătorul observă prea târziu că şi cel mai 
bun amplificator final este lipsit de valoare fără 
un etaj preamplificator corespunzător. 

Preamplificatoarele integrate apărute pe piaţă 
în ultimii ani permit construcţia unor etaje de 
intrare cu zgomot redus, cu reglaj al tonului şi 
posibilităţi de conectare la un picup cu doză 
magnetică. Ca exemplu dăm aici circuitul TDA 
1054 dezvoltat de SGS-Ates, realizat în cap¬ 
sulă duală cu 16 pini în linie care, aşa cum se 
vede din fig. 1, conţine un etaj preamplificator 
separat, format din două tranzistoare, care 
poate realiza o sensibilitate la intrare de 3 mV. 
Acest etaj, împreună cu R7, R8, C5 şi C6 ser¬ 
veşte la corectarea frecventei. Basii proveniţi 

Caracteristici tehnice: 

Sensibilitatea la intrare la o tensiune la ieşire 
p 

de 775 mVef si o frecventă de 1 kHz: 
t ■ 

Picup cu doză magnetică 

Tuner 

Casetofon 

3 mV / 50 k 

220 mV / 50 k 

220 mV / 50 k 

Tensiune de ieşire maximă 2,5 Vei 

Domeniu reglaj balans 12 dB 

Reglaj sunet: 

Joase (100 Hz) ±13 dB 

înalte (10 kHz) ±13 dB 

Coeficient de distorsiune <0,05% 

(f = 1 kHz; tensiune Ia ieşire = 755 mVer) 

Domeniu de frecventă 20 Hz 24 kHz 
i 

(-3 dB, regulatorul de sunet în poziţia 

mediană) 

Raportul semnal/zgomot >65 dB 

(tensiunea Ia ieşire 755 mVer) 

12 

0 
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de la doza magnetică a picupului sunt amplifi¬ 
caţi iar semnalele înalte sunt atenuate. S2 per¬ 

mite o comutare între picup, tuner şi caseto- 

fon. Potenţiometrele PI si P2 (jumătăţile unui 
potenţiometru dublu) influenţează redarea ba- 

silor si a acutelor. Deoarece este vorba de un 
» i 

circuit pasiv de reglare a tonului, pericolul su- 

praexcitării în acest etaj este evitat. După re¬ 
glarea intensităţii sunetului cu P3, semnalul 
ajunge în cel de al doilea etaj al circuitului in¬ 
tegrat, un amplificator operaţional. Factorul de 
amplificare este determinat de raportul R 16/R 17 

şi R18/(R19 + P4). Cu P4 poate fi reglat ba¬ 
lansul între canalele dreapta şi stânga (nefi¬ 
gurat). în poziţia mijlocie a lui P4, ambele ca- 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1, R1\ R10, R10' = 47 k 

R2f R2’ = 180Q 
R3, R3’ = 820 
R4, R4’ = 270 Q 
R5, R5’f R8, R8’ = 150 k 

R6, R6‘ = 10 k 
R7, R7’, R13, R13’ = 15 k 

R9, R9’ = 220 k 
R11, R11’ =2k7 

R12, R12’ = 12 k 
R14, R14’ = 33 k 
R15, R15’ =470 k 

R16, R16* = 1 k5 
R17, R17* = 39 k 
R18, R18’= 680 n 
R19, R19’ = 120 Q 
PI ... P3 = 220 k pot. dublu log. pentru imprimantă 
P4 = 1 k potenţiometru liniar pentru imprimantă 

Condensatoare 
CI, CV, C4f C4’ = 2|i2 /10V 
C2, C2’ = 10 |i / 25 V 

nale au factorul de amplificare egal cu 26. Când 
cursorul potenţiometrului se găseşte la extrema 
dreaptă sau stângă, atunci apare o diferenţă 

de amplificare de 12 dB între cele două cana¬ 
le. Fig. 2 prezintă partea din circuit în care cir¬ 

cuitul integrat stabilizator 7812 are rolul de a 
asigura o alimentare suficientă a ambelor ca¬ 

nale la o tensiune de 12 V. Datele privind ten¬ 
siunea la intrare şi la ieşire pot fi preluate din 
tabel. Părţile constructive ale canalului stâng 
au aceeaşi simbolizare ca acelea prezentate 
în fig. 1 pentru canalul drept şi sunt prevăzute 

cu un apostrof în lista de componente, pentru 
a putea fi deosebite. 

C3, C3’ + 4p7 /10V 
C5, C5’ = 15 n 

C6, C6' = 4n7 
C7, C7\ CIO, CIO’ = 6n8 
C8, C81 = 68 n 
C9, C9’ = 560 p 

cu,cir = 10^/10 v 
CI2, CI2’, CI8 = 100 n 

C13, CI 3’ = 150 p 
C14, C141 = 2ju2/25 V 
C15 = 100 jli / 10 V 
CI 6 = 470 p / 35 V 
C17 = 330 n 

Semiconductoare 
Bl = B40 C500 formă rotundă 

ICI ,ICV = TDA 1054 (SGS-Ates) 
IC2 = 7812 

Diverse 
Trl = transformator reţea 15 V / 50 mA sec. 
51 = comutator reţea bipolar 
52 = comutator (pachet) rotitor 2x3 poziţii 

Detector de frecventă si fază 

Circuitul CMOS PLL CD 4046 ar fi fost si 
i 

mai universal dacă frecventa sa de lucru ar fi 
t 

fost mai mare. Când domeniul de frecventă al 
t 

oscilatorului comandat în frecvenţă (VCO) este 
mai mare de o octavă, atunci un circuit multipli¬ 

cator nu mai este adecvat ca detector de fază. 

Circuitul trebuie să fie independent de frecvenţă. 
Montajul descris aici se comportă ca un 

detector de fază digital (ca şi detectorul de fază 

din IC 4046); el lucrează însă la o frecvenţă 
mai înaltă. Atunci când cele două semnale de 

intrare notate cu (1) şi (2) au aceeaşi frecvenţă 
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1 

şi fază, ambele multivibratoare sunt resetate 
concomitent şi nemijlocit. Dacă apare un deca¬ 
laj de fază între (1) şi (2), atunci se modifică 
relaţia între momentele de reset. Dacă, de exem¬ 
plu, frecvenţa (ui (1) este mai mare ca a lui (2), 
atunci la ieşirea Q a lui FF1 apare o tensiune 
mai înaltă (valoare medie) decât la ieşirea Q a 
lui FF2. Din această diferenţă amplificatorul 
operaţional Al derivă tensiunea de reglare ne¬ 
cesară. Dimensionarea componentelor R1, R2, 
CI, R3, R4 şi C2 depinde de frecvenţa sem¬ 
nalelor de intrare. Diagrama impuls/timp clari¬ 

fică funcţionarea montajului. 

2 nj_unj_Ln_n 
- rLn_rLrLrm 
m i i t i r 

■” ro_ri_m_Ln_n 
jHjnjH_n_n_r 
J U LTU U LT 
i i i i i r 

Booster 50 W 

Un booster ar trebui să îndeplinească, după 
posibilităţi, următoarele trei condiţii: 
1. Putere suficientă (mai mare de 10 W) şi un 
coeficient de distorsiune de la liniaritate sufi¬ 
cient de mic. 
2. Construcţie compactă şi stabilitate termică 

bună. 
3. Comportare ireproşabilă la tensiuni de funcţio¬ 
nare puternic oscilante. 

La montajul prezentat aici este vorba de o 
idee de dezvoltare care la transpunerea în prac¬ 
tică a îndeplinit în mare măsură cele trei con¬ 

diţii. A fost combinat principiul deja publicat în 
Elektor, al amplificatorului PDM autooscilant 
cu un etaj final în punte. Din cauza tensiunii de 

alimentare de până la 28 V (la un acumulator 
de 24 V) nu se poate utiliza în condiţii de fia¬ 

bilitate nici un circuit integrat CMOS pentru cele 

24 V 

două triggere Schmitt; ar fi adecvat de exem¬ 
plu un trigger construit cu un amplificator ope¬ 
raţional CA 3130. 

> 
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Convertor de tensiune de la 12 la 24 V 

Atunci când dorim să utilizăm un amplificator 
JF de mare putere la o tensiune de alimentare 

de 12 V (HiFi în autoturism), avem de ales între 
mai multe posibilităţi: 
1. Amplificator cu tensiune de alimentare de 

12 V şi difuzor cu impedanţă foarte mică (de 
exemplu, 2 £2). 
2. Amplificator cu tensiune de alimentare de 
12 V şi transformator la ieşire pentru adaptare 

Ia difuzor cu impedanţă normală. 
3. Utilizarea unui convertor de tensiune pentru 
a produce tensiunea de funcţionare necesară 
unui amplificator de putere. Un asemenea con¬ 
vertor poate fi realizat atât cu transformator, 

cât si fără. 
t 

Dezvoltarea tranzistoarelor de putere moder¬ 
ne de tipul MOS-FET favorizează în special 
dezvoltarea ultimei posibilităţi. Un exemplu este 

montajul, foarte simplu, care constă în principal 
doar dintr-un multivibrator astabil cu o ieşire 

i 

CMOS de putere. Funcţionarea dublorului de 
tensiune este aceeaşi ca si la convertorul de 

» i 

tensiune de la 6 la 12 V descris în această 
carte. Atunci când FET-ul de jos conduce, pri¬ 
mul condensator electrolitic se încarcă. După 

aceasta, conduce FET-ul de sus, cel de jos 
trece în starea de blocare. Polul minus al pri¬ 
mului condensator electrolitic se găseşte acum 

12 v 

la 12 V, polul plus, în schimb, este la o ten¬ 
siune cu 12 V mai mare, adică la 24 V. Aceas¬ 
tă tensiune ajunge printr-o diodă la condensa¬ 
torul electrolitic de la ieşire, care înmagazinea¬ 
ză tensiunea de ieşire în timpul încărcării pri¬ 
mului condensator. 

Sirenă cu circuit integrat 

Această sirenă este construită cu circuitul afară de un amplificator final complet (la fel ca 
integrat LM 389 cu 18 pini. Circuitul conţine, în LM 386), trei tranzistoare suplimentare npn. 
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Conexiunile bază, colector şi emitor sunt acce¬ 

sibile. Avem deci suficiente elemente active 
pentru construirea unei sirene. 

Cu tranzistoarele TI si T2 s-a construit un 
i 

multivibrator astabil, a cărui frecvenţă poate fi 
reglată cu potenţiometrul PI între 1 şi 7 Hz. 

Multivibratorul produce un semnal dreptunghiu¬ 
lar care este disponibil la colectorul Iui T2 

(pinul 11 al Iui ICI) şi care comandă tranzis¬ 
torul T3. Acest tranzistor este conectat cu emi- 

torul său la intrarea muting a amplificatorului 

JF (pin 3). Acum intrarea muting este legată în 
ritmul frecventei multivibratorului cu tensiunea 

i 

de alimentare si atenuează astfel în acelaşi ritm, 
semnalul de ieşire al amplificatorului JF. 

Amplificatorul JF însuşi este conectat ca 
oscilator dreptunghiular; frecvenţa sa este regla¬ 
bilă cu P2 între 250 Hz si 1500 Hz. Sunetul si- 

9 

renei ia naştere prin modularea cu semnalul 
multivibratorului. 

Adaptor de curent constant 

Sursele de curent constant sunt relativ rar 
necesare în atelierul amatorului. Dacă avem 
nevoie de un asemenea dispozitiv pentru te¬ 
stări, atunci bineînţeles, lipseşte. Construirea unei 
surse de curent constant complete nu este 

neapărat necesară. Este suficient un adaptor, 
care să fie conectat la un alimentator asimetric 
disponibil, numai atunci când este necesară o 
sursă de curent constant. 

Montajul prezentat are chiar şi o altă posi¬ 
bilitate de utilizare: tensiunea raportată la ma¬ 
să a montajului simetrizator conectat înainte 
de adaptorul propriu-zis poate fi utilizată şi se¬ 
parat, de exemplu pentru alimentarea monta¬ 
jelor cu amplificatoare operaţionale. Un alimen¬ 
tator cu o tensiune de ieşire reglabilă de până 
la 30 V şi un curent de 200 mA este disponibil 
în aproape orice atelier de amator. La acest 
alimentator se conectează adaptorul. Cu monta¬ 
jul cu ICI şi T1/T2 se obţin, la cele două con¬ 
densatoare de filtrare C2 si C3, două tensiuni 

9 

de câte 15 V faţă de punctul de masă artificial: 
emitoarele lui TI si T2. Această tensiune si- 

Să ne ocupăm acum de adaptorul de curent 
constant propriu-zis. 

Simetrizarea tensiunii de intrare asimetrice 
serveşte aici pentru alimentarea amplificato¬ 
rului operaţional IC2. Divizorul de tensiune 
pentru comanda amplificatorului operaţional ca 
sursă de curent este construit cu PI, R3 si R4. 

9 

La cursorul lui PI se obţine o tensiune de 1,5 ... 
i 

15 V. Prin rezistenta de sarcină Rl circulă un 
p 

curent constant a cărui valoare depinde de 
tensiunea reglată cu PI (Upi) şi de domeniul 
selectat cu SI. Tensiunea pe Rl se reglează 
permanent în acest montaj, astfel încât ea să 
aibă valoarea prestabilită, egală cu 0,1 x Upi. 

Tabel 

SI 
1 
2 
3 
4 

I 
10 pA ... 100 jj.A 

100 uA ... 1 mA 

1 mA ... 10 mA 
10 mA ... 100 mA 

PI ori 
10 pA 

100 pA 
1 mA 

10 mA 

285 



ca potenţiometrul PI să fie prevăzut cu o scală 
gradată de la 1 ... 10. în funcţie de poziţia lui 
SI, curentul corespunzător poate fi citit ţinând 
cont de un factor de multiplicare (vezi tabelul). 
Potenţiometrul PI poate fi conectat şi între +15 V 
si -15 V. în această situaţie pot circula şi cu¬ 

renţi „negativi”. P2 trebuie acordat în aşa fel 
încât la ieşire să rezulte un curent de 10 pA 
atunci când SI este în poziţia „1”, iar PI este 
în poziţia „tensiune minimă”. 

(R. Storn) 

Amplificator de măsură universal pentru JF 

în prezent, orice pasionat de electronică 
are un aparat de măsură digital în laboratorul 
său. Multimetrele universale digitale se răspân¬ 
desc si ele tot mai mult. Cu toate acestea ne 

f 

dăm seama adeseori că posibilităţile instru¬ 
mentelor de măsură disponibile sunt totuşi li¬ 
mitate. Fie că sensibilitatea la intrare nu este 
suficient de mare, fie că impedanţa de intrare, 
respectiv rezistenţa internă, sunt prea mici. Cel 
de al doilea dezavantaj este adeseori foarte 

grav. Ei contribuie de multe ori decisiv la falsi¬ 
ficarea măsurătorilor. De regulă, interpretarea 
unor rezultate false duce si la concluzii false. 

i 

Un montaj simplu, cu puţine componente, 

înlătură aceste dezavantaje. Montajul constă 
dintr-un amplificator diferenţial cu tranzistoare- 
le TI şi 12. Drept impedanţă de emitor serveşte, 

în ambele ramuri cu tranzistoare, câte un cir¬ 

cuit de curent constant. Circuitul de curent din 
ramura TI constă din D1/D2, T3 şi R6; în 
ramura T2 din D1/D2, T4 si R7. Prin curenţii 

» 9 

constanţi de emitor, amplificatorul de măsură 
este independent faţă de eventualele oscilaţii 
ale tensiunii. După amplificatorul diferenţial cu 
tranzistoarele TI şi T2, urmează un amplifica¬ 

tor diferenţial integrat construit cu LM 301 (Na¬ 
tional Semiconductor). Acest amplificator opera¬ 

ţional lucrează cu amplificarea 1. La ieşirea sa 
avem la dispoziţie semnalul măsurat analogic. 
Două componente suplimentare fac din sem¬ 
nalul analogic un semnal compatibil TTL. 

Ce domenii de utilizare ne putem imagina? 

Două posibilităţi sunt deja evidente: preampli- 
ficator pentru aparat de măsură universal şi 
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D1,D2 = 1N4140 
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ANALOG 

81580 

preampljficator pentru multimetru digital. în plus, 
montajul se pretează ca amplificator JF pentru 
numărătoarele de frecvenţă. Pentru aceasta, 
se reglează nivelul trigger cu P2. în sfârşit, 
montajul se poate constitui într-un preamplifica- 
tor pentru un osciloscop relativ insensibil la 
variaţiile tensiunii de alimentare. i 

Indiferent pentru ce este utilizat montajul, 

reglajul de nul este acelaşi. Pentru aceasta, po- 
tenţiometrul semireglabil PI se reglează astfel 
încât la scurtcircuitarea intrării diferenţiale la 

7 

R1/R2, la ieşirea amplificatorului operaţional 
să avem O V. Cu potenţiometrul P2 se alege 
sensibilitatea la intrare (amplificarea); ea este 
reglabilă între 2 şi 130. 

(National Semiconductor Application) 

Oscilator pentru tensiuni de alimentare reduse 

Montajele de oscilatoare cu cristal de cuarţ 

pot fi construite deosebit de simplu cu tran- 

zistoare cu efect de câmp. Acest montaj lu¬ 
crează cu tensiuni de alimentare relativ mici si i 

a fost testat în laborator cu cristale de cuart din i 

comerţ de la 100 kHz până la 10 MHz. 
Cristalul oscilează între drena şi poarta lui 

BF 256, în rezonanţă paralelă. Bobina LI ser¬ 

veşte la îmbunătăţirea domeniului frecventei 
i » i 

de excitare şi ca circuit oscilant suplimentar la 

cristale de cuart care oscilează prost. Ci re¬ 

prezintă capacitatea de excitare pilot. Reacţia 

inversă necesară si rotirea fazelor cu 180° se 
i 

realizează prin divizarea tensiunii cu capacităţile 

de intrare si de ieşire ale FET-ului, Semnalul de 
i i 

înaltă frecvenţă al oscilatorului este decuplat 

prin etajul de separare (buffer) realizat cu T2. 

în laborator au fost testate la acest montaj 
următoarele cristale: 100 kHz, 1 MHz, 4 MHz, 
6 MHz, 8 MHz si 10 MHz. Oscilatorul cu cristal, 

i 9 

datorită tensiunilor de alimentare foarte joase 
(minimum 1,5 V) îşi poate găsi foarte multe 
aplicaţii. 

1,5,..IOV 
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Biliard electronic 

Popularitatea jocului american Pool-Billard 

creşte mereu. Jocul electronic prezentat aici 
seamănă cu cel original. Bilele de biliard au, prin 

cele sase diode, un caracter foarte simbolic. 
i 

Tehnic vorbind, montajul constă dintr-un ge¬ 
nerator de hazard. După resetarea montajului, 

se aprind mai întâi toate LED-urile. O acţionare 
a „tastei de lovire” are ca urmare, într-un mod 

cu totul întâmplător, faptul că unul din LED-uri 

se stinge sau că rămân toate ca mai înainte. 

Stingerea unui LED reprezintă o bilă căzută în 
orificiu. 

Se poate alege între două posibilităţi de 
joc. în primul caz, fiecare jucător trebuie să 
introducă toate bilele în orificiu, adică să stingă 
toate LED-urile; câştigă cel care realizează 

288 



acest lucru cu cel mai mic număr de lovituri. în 
celălalt caz, numărul de jucători este limitat la 
doi. Un jucător începe. Dacă el nimereşte la 
început o bilă roşie, atunci trebuie să elimine 
toate bilele roşii, celuilalt jucător rămânându-i 
de făcut acelaşi lucru cu toate bilele verzi. 

i 

Atâta timp cât primul jucător îşi nimereşte pro- 
pria culoare, el rămâne în joc. Abia atunci când 
nu mai nimereşte nici o bilă proprie, sau nime¬ 
reşte una a adversarului, vine la rând celălalt 

» 

jucător. Imediat ce trei bile de o culoare sunt 
nimerite, jucătorul respectiv a câştigat. O remi¬ 
ză este exclusă. Cea de a doua variantă se 
pretează la deciderea câştigătorului unei parti¬ 
de indecise. 

Acum, câteva cuvinte despre montaj. La 
început, toate cele şase multivibratoare FF1 ... 
FF6 sunt resetate Ia zero cu S2; LED-urile lumi¬ 
nează. Multivibratorul construit cu NI si N2 fur- 

i 

nizează continuu o frecvenţă de tact de circa 
800 Hz numărătorului tip Johnson 4017, ale cărui 
ieşiri furnizează succesiv un „1” logic. Porţile 
SÂU N5 ... N10 leagă ieşirile numărătorului cu 
intrările D ale multivibratoarelor. O scurtă apă¬ 
sare pe tasta de lovire SI furnizează un impuls 
de tact tuturor multivibratoarelor. Acea ieşire a 

i 

numărătorului care tocmai este în starea „1" 
poate seta multivibratorul la care este conec¬ 
tată prin poarta SAU, dacă el nu era deja setat. 
LED-ul corespunzător este deconectat. Reacţia 
inversă de la ieşirea Q a multivibratorului prin 
poarta SAU la intrarea D are rolul de a face ca 

un multivibrator setat să rămână setat şi după 
alte impulsuri de tact. Deoarece Q6 de la 
numărător conduce în gol, prima lovitură poate 
nimeri pe alături. Cine doreşte să evite aceasta, 
leagă intrarea reset a numărătorului cu Q6 în 
loc de Q7; 

Cele sase diode luminescente se aranjează 
cel mai bine în forma unui triunghi echilateral; 
diodele roşii reprezentate în schemă prin sim¬ 
bolul diodă neînnegrită se plasează în colţuri, 
iar diodele verzi, reprezentate prin simbolul în¬ 
negrit al diodei - în mijlocul laturilor. 

Circuitul CMOS 4050 poate fi înlocuit prin 
circuitul 4049, compatibil la pini, care conţine 
sase inversoare. Prin aceasta se inversează 
i 

comportamentul diodelor; după resetare, toate 
diodele sunt stinse, cele „lovite4' se aprind. 

Particularităţile montajului nu sunt epuizate 
cu regulile de joc deja descrise. Una din bile 
poate fi desemnată ca „bila a şaptea”, care tre¬ 
buie lovită întotdeauna ultima. O altă variantă 
este ghicirea culorii bilei ce va fi lovită. Cel 
care este familiarizat cu montajul va găsi cu 
siguranţă şi alte idei de joc. 

Dacă montajul este utilizat foarte des, 
atunci curentul maxim absorbit, de 90 mA (toate 
LED-urile luminează), impune utilizarea unui mic 
alimentator sau a unui acumulator NiCd. La o 
utilizare mai puţin intensivă sunt suficiente două 
baterii plate de 4,5 V sau celule rotunde „Baby” 
sau „Mono”. 

(H. J. Walter) 

Generator cu raportul impuls/pauză de 50% 

Cunoscutul circuit integrat 555 poate fi uti¬ 
lizat atât ca multivibrator monostabil (MVM), cât 
şi ca multivibrator astabil (MVA). Acest circuit 

conectat ca multivibrator astabil (MVA) serveşte 

adeseori ca generator de semnale dreptunghiu¬ 

lare, cu avantajele unui domeniu mare de ten¬ 

siuni de alimentare si o bună stabilitate în frec- 

venţă. Dezavantajul acestui montaj este uşor 

de observat: raportul impuls/pauză al oscilaţiei 
dreptunghiulare variază odată cu frecvenţa. Cu 

montajul prezentat aici se poate realiza un ge¬ 
nerator de semnale dreptunghiulare cu raportul 

impuls/pauză egal cu 50%. Faţă de montajul 

standard, rezistenţa necesară între pinii 7 şi 6 

este formată din PI, R2, Dl si D2. Prin cele 
* 
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1 
f = 

2 (PI + 4,7 kft)-CMn 
2/3-UB -0,7 V 

1 / 3 • UB - 0,7 V 

două diode se realizează un timp definit de în¬ 
cărcare pentru condensatorul CI, ceea ce con¬ 

duce la un raport impuls/pauză de 50%. Re¬ 

glarea frecvenţei cu Pi nu are nici o influenţă. 
Valoarea frecventei se obţine cu formula: 

7 9 

Această formulă este valabilă pentru ten¬ 

siuni de alimentare cuprinse între 4,5 şi 16 V. 

(R. Storn) 

Generator de semnale pentru vânătoare de vulpi 

Vânătoarea de vulpi este o activitate plăcu¬ 
tă pentru timpul liber al cluburilor CB. O „vulpe” 
pleacă într-un teren sălbatic şi emite aşa-zisul 
semnal de vulpe, două sunete alternative. „Vâ¬ 
nătorii” recunosc acest semnal si încearcă să 

p 

găsească ascunzătoarea vulpii cu ajutorul 
detectării radiogoniometrice. 

Generatorul de semnale prezentat aici 
este construit cu şase circuite integrate CMOS 
si de aceea este foarte economic în ceea ce 

* 

priveşte consumul de curent. ICI produce cele 
două „sunete de vulpe” care au frecvenţele de 
512 si 1024 Hz. Oscilatorul, construit cu corn- 

f 

ponentele exterioare R1/C1, emite semnale cu 
frecvenţa de 32 kHz. După împărţirea acestei 
frecvenţe prin 2U, la ieşirea Q14 apare un 
semnal de tact de 2 Hz. Acest tact comandă 

pe de o parte pe FF2, care eliberează porţile 
NI şi N2, timp de câte o secundă, pentru unul 
sau celălalt „sunet de vulpe”, iar, pe de altă 
parte, semnalul de tact de 2 Hz, după împăr¬ 
ţirea prin IC2 şi IC3, comandă pe FF1, care 
eliberează porţile N5 şi N6 pentru semnalele 
lui SI şi S2. La ambele comutatoare se gă¬ 
sesc ieşirile numărătorului zecimal IC2. Prin 

i 

aceasta se obţine un divizor programabil care 
împarte semnalul de ieşire prin 1 ... 10. La ieşirea 
Qo rezultă în acest caz frecvente de 0,2 ... 2 Hz 

i 

(corespunzând unor perioade de 5 ... 0,5 se¬ 
cunde). Printr-o împărţire suplimentară prin 10, 

FF1 primeşte un impuls de tact Ia fiecare 5 ... 
50 secunde. Ieşirile eliberează, pe de o parte, 
aşa cum s-a menţionat deja, succesiv porţile 
N5 şi N6, iar pe de altă parte, conectează şi 
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deconectează semnalul de Ieşire al Iul FF1, 
t 

dar şi releul emisie/recepţie Re, prin etajul pre- 

finalTI. Cu cele două comutatoare SI si S2 se 
i 

reglează deci perioadele pentru „emisie” si „re¬ 
cepţie”. Ambele perioade pot fi bineînţeles şi 

egale ca lungime. 
Trebuie recunoscută si o altă funcţie a * > 

semnalului de ieşire al lui FF1: el deschide 
f 

poarta N4 pentru „sunetele vulpii". Amplitudi¬ 

nea semnalului de modulare poate fi reglată 

cu PI. Ea se alege la circa 90% din modularea 
în amplitudine a emiţătorului. PI şi C2 formea¬ 
ză un filtru trece-jos pentru „netezirea” semna¬ 

lului dreptunghiular. Semnalul de modulare este 
decuplat prin C3. 

Montajul poate fi construit uşor pe un circuit 
imprimat raster cu găuri. După un control al 
funcţiilor, generatorul este gata de utilizare. 

Succes la „vânătoarea de vulpi”! 
(K. Heiliger) 

Automat de 

Este evident că se uită mereu deconectarea 
letconuiui. Pentru a evita eventualele conse¬ 
cinţe neplăcute ce pot fi generate de o ase¬ 
menea neglijenţă, poate fi utilă o deconec¬ 
tare automată a letconuiui. 

Poate v-aţi gândit deja că este vorba de un 
releu de timp electronic. Aşa şi este în rea¬ 
litate. ICI este un oscilator generator de tact, 
urmat de un divizor 2n La ieşirea divizorului 

i 

apare un impuls cu o durată de circa 15 min. 
După terminarea unui impuls, un LED începe 
să clipească, iar un buzer să zumzăie. Acest 
avertisment poate fi întrerupt prin apăsarea 
butonului SI. Dacă în 50 de secunde acest lucru 
nu se întâmplă, letconul este deconectat auto¬ 
mat. Prin apăsarea lui SI letconul poate fi pus 
din nou în funcţiune pentru 15 minute. Cine uti¬ 
lizează acest montaj, nu numai că va fi pro¬ 

tejat de pericolul unui incendiu, ci poate să-şi 
dea seama cât de repede se scurg 15 minute la 
o lipire intensivă. 

Deşi montajul prototip a lucrat ireproşabil, nu 

este exclus ca o cădere a tensiunii de alimen¬ 

tare să reanclanseze releul, ceea ce ar duce 
■ 

la reluarea ciclului de 15 minute. In acest caz 

releul trebuie să mai aibă un contact prin care 
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să deconecteze sigur în final. Acest contact 

suplimentar trebuie şuntat însă ia conectare 

printr-un alt buton. Acesta este figurat cu linie 

întreruptă în schema montajului. 

SI a şi Slb pot fi şi butoane separate dacă 

sunt acţionate concomitent sau succesiv în 
i 

scurt timp. Alimentarea şi stabilizatorul de 

tensiune se dimensionează în funcţie de ten- * 

siunea si consumul de curent al releului. 
i 

Montajul lucrează în domeniul 3 + 18 V. 

(M. A. Prins) 

Orgă de lumini cu EPROM 

Utilizarea EPROM-urilor nu este limitată nu¬ 
mai la sistemele computerizate sau la mon¬ 
tajele periferice aferente. Acest lucru este demon¬ 
strat de orga de lumini prezentată aici: în afară 
de EPROM, ea constă dintr-un montaj tranzis- 
tor/triac şi din lămpile comandate de acesta. 

Un generator de tact cu frecvenţă variabilă 
(N4) comandă numărătorul IC5. Acest circuit 
integrat numără binar de la 1 la 1024; EPROM 
2708 dispune de exact acelaşi număr de adre¬ 
se. Dacă acum toate adresele din EPROM 
sunt ocupate prin program, atunci la fiecare 
adresă este disponibil la cerere un cuvânt. Un 
cuvânt constă din 8 biţi care pot avea valorile 

„0” şi „1”. 
Cuvântul este cules la ieşirile Q0 ... Q7 

i 

ale EPROM-ului şi comandă lămpile prin mon¬ 
tajul tranzistor/triac. în acest caz luminează 
lămpile a căror ieşire EPROM corespunzătoare 

este „1” logic. O problemă cunoscută la monta¬ 

jele cu triac o constituie perturbaţiile provocate 
de procesul de aprindere. De aceea sunt nece¬ 
sare măsuri corespunzătoare. Cu totul altceva 
este atunci când triacurile se amorsează Ia 
trecerea prin nul a tensiunii de reţea; în această 
situaţie nu mai apar impulsuri perturbatoare. 
Această sarcină este preluată de triggerele 
Schmitt NI ... N3. în momentul trecerii prin nul a 
tensiunii de reţea, tranzistorul trece în starea 

i 

de conducţie pentru scurt timp (circa 300 ps) şi 
aprinde triacul. Dacă triacul conduce, atunci el 
va rămâne în această stare şi pentru restul 
semiperioadei. 

Alimentarea nu constituie o problemă. Trei 
stabilizatoare de tensiune furnizează tensiunile 
necesare. Tensiunile de +12 V si de -5 V sunt 

i 

necesare numai pentru alimentarea EPROM-ului. 
EPROM-ul utilizat este un 2708. Mai rămâ- 
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ne de clarificat problema programului. O optică 

foarte interesantă o are programul monitor al 
calculatorului Junior. Cine nu are la dispoziţie 

calculatorul Junior, sau dacă nu vrea să în¬ 

depărteze de la scopul său EPROM-ul aces¬ 
tuia, atunci poate cumpăra din comerţ unul ga¬ 

ta programat. 
Lămpile comandate de triacuri nu trebuie 

să depăşească o putere maximă de 200 W, în 
afară de cazul când triacurile sunt prevăzute 
cu un radiator. în acest caz, puterea lămpilor 
poate fi de până la 800 W. 

încă un cuvânt despre protecţie; o mare 

parte a montajului este legată direct la tensiu¬ 
nea de reţea. Deci atentie! Trei măsuri contri- 

f i 

buie la protecţie: 

1. Montajul să fie introdus într-o carcasă de 
material plastic (cu grad de protecţie conform 
STAS!). 
2. Potentiometrul PI trebuie să aibă axul din 

i 

material plastic. 
3. Cablurile de legătură între carcasă şi reţea, 
cât şi între carcasă şi lămpi trebuie asigurate 
contra smulgerii. 

Alarmă pentru temperatură 

Acest montaj supraveghează temperatura 
în maximum patru puncte. Releele de tempera¬ 
tură sunt legate cu dispozitivul de alarmare nu¬ 
mai prin conductoarele de alimentare cu tensiu¬ 
ne. Dacă un releu de temperatură depistea¬ 
ză o diferenţă între temperatura reglată şi cea 
de supravegheat, dispozitivul de alarmare emite 
un semnal acustic. Se poate alege dacă alar¬ 
ma trebuie să se declanşeze la creşterea sau la 

* » 

descreşterea temperaturii. Acest lucru depinde 
de rezistenta R10. Dacă o conectăm între con- 
ductorul de alimentare pozitiv şi ieşirea 6 a lui 
IC2, atunci montajul dă alarma când tempera¬ 
tura de supravegheat creşte faţă de tempera¬ 
tura de referinţă. Temperatura de referinţă se 
stabileşte cu potentiometrul PI. Temperatura de 
măsurat este supravegheată de rezistenţa NTC 

R9. Valoarea ei scade când temperatura creşte; 
ca urmare, valoarea tensiunii la intrarea inver- 
soare este mai mare decât cea de la intrarea 
neinversoare, astfel încât ieşirea lui IC2 furni- 

t 

zează un potenţial nul. Releul de temperatură 
absoarbe acum un curent de circa 20 mA. El 
este atât de mare încât pe rezistenţa R1 apare 

o tensiune de 0,65 V. Aceasta este suficientă 

pentru a trece tranzistorul TI în stare de conduc- 
tie si a declanşa alarma acustică. 
* i i 

Dacă se doreşte declanşarea alarmei la 
f i 

scăderea temperaturii, atunci rezistenţa R10 
trebuie conectată între ieşirea 6 (IC2) şi masă. 
Dacă temperatura de supravegheat scade sub 
valoarea de referinţă reglată, atunci valoarea 
rezistentei NTC R9 creste, intrarea inversoare 

« p 

a lui IC2 devine mai negativă, astfel încât po¬ 
tenţialul pozitiv la ieşire creşte. Acum releul de 
temperatură necesită din nou un curent de 20 mA 
care declanşează alarma prin TI. Circuitul inte¬ 
grat 555 este conectat ca multivibrator astabil 
care produce o frecvenţă de circa 4 kHz. 
Frecventa este atât de mare deoarece buzerul 

i 

conectat lucrează cu un element piezoelectric a 
cărui frecventă de rezonantă este de circa 4 kHz. 

> p 

La dispozitivul de alarmare se pot conecta 
maximum patru relee de supraveghere a tem¬ 
peraturii. Dacă se conectează mai multe, curen¬ 
tul de repaus este mai mare decât curentul de 
alarmare şi montajul nu lucrează. Curentul de 
alarmare nu poate fi ales la o valoare mai 

1 

A = Dispozitiv alarmare 
Q = Supraveghetor lemp, 1 

C = Supraveghetor temp. 2 

81510- 1 
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mare deoarece se depăşeşte curentul maxim 

de ieşire al Iul IC2. în locul alarmei acustice se 
f 

poate imagina şi o altă formă de alarmare, de 

exemplu optică. Tranzistorul poate conecta un 
releu în locul multivibratorului. în acest caz se 
renunţă la R3, R4, C4, C6, IC2 şi la buzer. Cu 
potenţiometrul semireglabil PI se reglează tem¬ 
peratura de referinţă, respectiv tensiunea de 
referinţă. Dacă se utilizează pentru aceasta un 

potenţiometru Wendel cu 10 căi, reglarea corectă 
nu pune probleme. 

Utilizări posibile pentru alarma de tempe¬ 
ratură: 
• Detector de incendiu (foc); 
• Supravegherea temperaturii în acvarii. Dacă 

se utilizează două relee, atunci pot fi su¬ 
pravegheate temperaturile maximă şi mi¬ 
nimă. 

Releu de timp pentru telefon cu tact de 8 minute 

De la introducerea tactului de 8 minute în Montajul descris aici poate nu numai să 
reţeaua telefonică a Germaniei, ca posesor de 
telefon, eşti interesat să nu depăşeşti acest timp 
pentru convorbirile locale. 

Deparl 

Start 

anunţe cu un semnal sonor sfârşitul apropiat al 
discuţiei, ambilor parteneri, ci indică şi scurge¬ 
rea timpului pe un afişaj cu opt diode. Pentru a 
fi sigur că durata convorbirii nu va fi depăşită, 

294 



el emite un semnal de alarmă după şapte mi- de conducţie şi produce trecerea în aceeaşi 
nute, semnal care este urmat la scurte inter- stare a lui TI care suntează tasta de start. 

P 

vale de alte două. Câteva secunde după cel Buzerul sună numai atunci când T3, T4 şi 
de al treilea semnal, la aproape 8 minute de T5 conduc concomitent. Aceasta se întâmplă 
convorbire, el deconectează automat. Este po- la început, la mijloc şi înainte de scurgerea celor 

sibilă şi o deconectare manuală, înainte de scur- 8 minute. După opt minute baza lui T2 este 
gerea celor opt minute, cu ajutorul tastei stop. pusă la masă pentru scurt timp prin C2 şi R8. 

Generatorul de tact XRL 555, compatibil cu TI şi T2 se blochează, astfel încât alimentarea 
NE 555, dar care consumă totuşi mai puţin este întreruptă. 
curent, este reglat cu PI pe o frecvenţă de 1/6 Hz Diodele luminescente dau posibilitatea măririi 
(durata perioadei de şase secunde). Ambele valorii lui R25 şi, cu aceasta, apare o dimi- 
numărătoare IC2 şi IC3 împart semnalul în nuare a consumului de curent. Clipitul diodelor 

raportul 1 la 100, astfel încât cele 8 LED-uri se luminescente contribuie şi el la prelungirea du- 
aprind succesiv la intervale de un minut. Tran- ratei de viaţă a bateriei, care dacă este de tipul 
zistoarele TI şi T2 au rolul de a trece aparatul alcali-mangan, după indicaţiile autorului, permite 
în stare de funcţionare după o scurtă atingere controlul a circa 800 de convorbiri, 
a tastei de start. în acest caz, circulă un (C. Hentschel) 
curent către baza lui T2, T2 trece în starea 

Milivoltmetru de bandă largă 

Un multimetru este, aşa cum indică şi denu¬ 
mirea, un instrument de măsură multifuncţional, 

i 

desigur cu anumite limite. Astfel, domeniul de 
tensiune alternativă pentru măsurători în zona JF 
de cele mai multe ori nu este suficient. Atât sen¬ 
sibilitatea cât si rezistenta internă si caracteris- 

i t . 

tica de frecventă lasă mult de dorit la instrumen- 
p 

tele multifuncţionale magneto-electrice. Această 

lipsă în tehnica de măsură poate fi înlăturată 

simplu şi elegant cu montajul milivoltmetrului 
de bandă largă. El se pretează pentru măsurarea 
tensiunilor alternative în domeniul de frecventă 

* 

între 100 Hz si 500 kHz. Prin utilizarea unui am- 
p 

plificator operaţional cu intrări MOS-FET, impe- 
danta de intrare măsoară 10 M în tot domeniul 

p 

de măsură. Sensibilitatea măsoară, în cel mai 
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mic domeniu de măsură, 15 mV pentru indicaţia 
completă a instrumentului de 100 pA. 

Amplificatorul operaţional serveşte conco¬ 

mitent ca amplificator de măsură şi redresor activ. 
Amplificarea este determinată de rezistenţele 

intercomutabile R1 ... R6 din reacţia inversă. 
i 

Pentru un anumit domeniu de măsură, valoarea 

rezistenţei rezultă simplu prin împărţirea ten¬ 
siunii de intrare dorite pentru indicaţia maximă 
(ia capătul scalei) prin 100 pA. Dacă se do¬ 
reşte, de exemplu, ca în locul domeniului de 
măsură de 150 mV să se prevadă un domeniu 

de 200 mV, atunci R4 ar trebui modificat la 2 k. 
Deoarece redresorul în punte Dl ... D4 se 

găseşte de asemenea în ramura de reacţie 
inversă a amplificatorului operaţional, tensiunea 
de prag a diodelor este compensată, astfel 
încât scala mV evoluează liniar. 

Reglajul de zero se face cu PI (cu intrarea 
scurtcircuitată). Reglajul domeniului de măsurare 

se face cu P2. Aici este necesară o tensiune 
alternativă etalon. Se poate utiliza ca genera¬ 
tor etalon un generator de funcţii sau un mic 

transformator de reţea, a cărui tensiune poate fi 
uşor măsurată cu un multimetru. Se conectează 

„tensiunea de etalonare” la milivoltmetrul de 
bandă largă (domeniul de măsurare 5 V) şi se 

reglează indicaţia instrumentului de 100 pA, cu 

P2, la valoarea tensiunii de etalonare. Acordaţi 
apoi şi celelalte domenii de măsurare în interiorul 
tolerantei rezistentelor R1 ... R6. 

T f 

Dacă se utilizează montajul pentru comple¬ 
tarea unui multimetru, atunci se utilizează în¬ 
suşi multimetrul în domeniul de 100 pA ca instru¬ 
ment magneto-electric. Alimentarea se face cu 
o tensiune de ±9 V prin două baterii mici de 9 V 
(IEC 6F22 baterii bloc). Durata de viaţă a ba¬ 
teriilor este îndelungată datorită consumului 
mic al montajului. 

260 Detector de prezenţă 

Acest montaj reacţionează la prezenţa 

unui obiect conductor în interiorul unui anumit 
domeniu. Montajul nu înregistrează mişcările 
acestui obiect în interiorul domeniului. Sensibi¬ 
litatea poate fi reglată cu PI pentru „distanţa” 
dorită. Una din utilizările evidente ale detectorului 

de prezenţă este cu siguranţă un deschizător 
automat de usă. Pentru aceasta, senzorul este 

* * 

amplasat pe faţa interioară a uşii. 
Montajul constă în principal dintr-un oscilator 

şi un etaj basculant monostabil. Oscilatorul este 
construit cu TI. Este vorba de un oscilator Clapp 
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D5 ... D8 

care este deosebit de stabil în frecventă, deoa- 
j 

rece capacitatea tranzistorului este în paralel 
cu capacităţile relativ mari CI şi C2 ale circui¬ 
tului oscilant. Suprafaţa senzorului acţionează 
ca o capacitate pentru circuitul oscilatorului, 
capacitate care poate fi mică în comparaţie cu 
CI şi C2. în această configuraţie, oscilatorul 
funcţionează la circa 1 MHz. Semnalul de înaltă 

■ 

frecvenţă este amplificat (T2) şi în cele din 
urmă redresat. în acest mod se primeşte un 

impuls de comandă pentru etajul basculant 
monostabil format din T3 şi T4. Prin utilizarea 
de VFET-uri este posibil să se comande releul 
de comutare de către etajul basculant. Timpul 

de comutare se stabileşte prin reglarea lui P2. 
Trebuie să fim atenti să nu aducem obiecte 

y 

metalice în apropierea suprafeţelor senzorului, 
deoarece capacitatea este deja atât de mare 
încât releul rămâne conectat continuu. Detectorul 
de prezenţă poate fi acţionat de la distanţă atunci 
când PI este amplasat şi el la distanţă faţă de 

montaj. Astfel se poate regla sensibilitatea de 
la caz la caz, fără intervenţii în aparat. 

Montajul poate fi utilizat şi ca detector în 
vasele cu lichide agresive. Avantajul constă în 
faptul că suprafaţa senzorului nu ajunge în con¬ 
tact cu lichidul. 

261 Detector de semnale cu semnalizator acustic de continuitate 

Detectorul de semnale este un aparat foarte 
util în atelierul de reparaţii al amatorului. El 
este relativ ieftin şi permite căutarea dinamică 
a greşelilor în orice montaj JF. Chiar şi pentru 
verificarea montajelor IF este suficientă, ca 
semnal de verificare, o armonică oarecare a 

generatorului de semnale dreptunghiulare. Este 
desigur necesară conectarea unei sonde de 
măsurare IF înaintea intrării detectorului de 
semnale. 

Modul de utilizare este simplu. Semnalul 
de ieşire al generatorului de semnale, de cele 
mai multe ori un semnal dreptunghiular, este 
aplicat montajului de verificat, intrarea detecto¬ 
rului de semnale (cuprinde un amplificator de 
măsură, ascultare, indicare) se aplică prin inter¬ 
mediul sondei pe un punct al montajului, punct 

în care ar trebui să apară semnalul de veri¬ 
ficare. în funcţie de semnalul aşteptat, auzit 

sau/şi măsurat, se poate merge la următorul 
punct de testare. în caz contrar este cu sigu¬ 
ranţă ceva care nu merge în etajul respectiv. 
Un detector de semnale este deci utilizat acolo 

unde un curent continuu si/sau o tensiune de 
i 

măsurare nu permit nici o concluzie asupra 
cauzei defecţiunii. 

f 

Montajul întregului aparat conţine patru etaje: 
• amplificatorul de măsură (IC2); 
• amplificatorul difuzorului (monitor) (ICI); 
• generatorul de semnale (IC3); 
• amplificatorul aparatului indicator (IC4). 

Amplificatorul de măsură este conectat ca 
amplificator operaţional neinversor şi are din 
acest motiv o rezistentă de intrare foarte mare. 
Un circuit de atenuare în trei etaje permite 
acordul semnalului preluat la amplificarea reglată 
cu R9/R10. La tensiunea de intrare de 10 mVef 
rezultă la ieşirea amplificatorului operaţional o 
amplitudine de 280 mV. Acest semnal ajunge 
pe de o parte la amplificatorul aparatului in¬ 
dicator IC4, iar pe de altă parte, în poziţia „a” a 

comutatorului S2, la amplificatorul difuzorului ICI. 
Acest amplificator monitor este cel prezen¬ 

tat în această carte la montajul 211. Amplifi¬ 
carea este reglată la 50; la tensiunea de func¬ 

ţionare de 9 V, puterea maximă este de 0,7 W 
pentru un difuzor de 8 CI. Cel de al treilea etaj 
al detectorului de semnal este generatorul de 
semnale, un circuit integrat 555 conectat ca 

generator de semnale dreptunghiulare. Pentru di¬ 
mensionarea dată, generatorul produce un sem¬ 
nal de 1 kHz care ajunge la ieşire prin CIO şi 
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P3. Amplitudinea semnalului de verificat este 
reglabilă pentru a putea fi acordată la sensi¬ 
bilitatea de intrare a circuitului de verificat. 

Generatorul de semnale are, în plus, în po¬ 
ziţia „b" a lui S2, funcţia unui semnalizator 

p p 

acustic de continuitate. Dacă ambele sonde de 
măsură sunt scurtcircuitate (la pin 7 şi, prin 
R12, la pin 6), atunci semnalul de 1 kHz se 
aude în difuzor. Odată cu creşterea rezistentei 

i » 

între electrozii de măsură, creste si frecventa 
generatorului de semnale dreptunghiulare; avem 
deci un ohmmetru acustic, mai puţin precis şi a 
cărui utilizare pretinde un oarecare antrena¬ 
ment. Cu P2 se reglează generatorul de sem¬ 
nale dreptunghiulare astfel încât el să se audă 
cu aceeaşi intensitate ca şi semnalul amplifica¬ 
torului de măsură la semnalul de intrare maxim. 

în fig. 2 este reprezentat amplificatorul instru¬ 
mentului indicator. Si aici este vorba de un 

i 

amplificator cu o rezistenţă de intrare foarte 
mare. Instrumentul magneto-electric se găseşte 
în circuitul de reacţie negativă al amplificato¬ 
rului operaţional cât şi în diagonala punţii re- 
dresoare D3 ... D6. în locul instrumentului mag¬ 

neto-electric se poate utiliza bineînţeles şi un 
aparat de măsură universal cu sensibilitatea 
instrumentului de 50 }iA. Alte domenii de curent 
sunt de asemenea posibile prin modificarea va¬ 
lorii lui R14. Se foloseşte formula R14 = 0,28 V/l. 

Observaţii suplimentare privind construcţia 
montajului. Toate conductoarele parcurse de 
semnal trebuie să fie confecţionate din cabluri 

i 
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ecranate, de exemplu, conductor liţat JF. în fig. 3 
este prezentată o variantă de execuţie a son¬ 

dei de măsură. Circuitul de atenuare de Ia intra¬ 
rea lui IC2 se lipeşte de preferinţă direct la SI. 

Componentele PI ... P3 şi S2 sunt montate 
direct pe placa frontală. Sursa de alimentare 
necesită două baterii compacte de 9 V conec¬ 

tate printr-un întrerupător bipolar. Dacă suntem 
atenţi ca etajul final să nu funcţioneze la 

puterea maximă, bateriile pot rezista un timp 
îndelungat. Dacă trebuie să construim un ali¬ 

mentator, atunci acesta poate avea şi o ten¬ 
siune mai mare (±12 V). în acest caz însă apa¬ 
ratul nu va mai fi atât de mobil. 

Generator de impulsuri cu CMOS 

Un generator de impulsuri este aproape de 
neînlocuit la realizarea montajelor digitale. Un 
asemenea aparat trebuie să poată fi utilizat 
multilateral: frecventa de tact trebuie să fie re- 

i 

glabilă în limite largi; este de dorit un acord 
„automat” de nivel. Montajul prezentat aici po¬ 
sedă aceste avantaje, dar şi alte câteva în plus. 

Utilizarea exclusivă a circuitelor integrate 

CMOS are două avantaje. Unul ar fi faptul 
că montajul poate fi alimentat de la baterii. 
Celălalt constă în acordul „automat” de nivel 
datorat domeniului mare al tensiunii de alimen¬ 
tare. Dacă generatorul de impulsuri este alimen¬ 
tat de la montajul de studiat, atunci avem şi 
nivelul corect (TTL sau CMOS). Datorită consu¬ 
mului mic de curent, generatorul solicită foarte 

Clock Delay Widlh 
7 Hz ... 1 MHz 
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puţin sursa montajulului de studiat. 
Montajul generatorului de impulsuri constă 

în principal din generatorul de tact ICI (clock), 
circuitul integrat fiind conectat ca multivibrator 
astabil. Cu PI şi Si se reglează frecvenţele între 

2 Hz şi 1 MHz (în funcţie de tensiunea de 
alimentare!). Dacă S5 este închis, iar S4 este 
în poziţia „sus”, atunci ICI „oscilează liber" („free 

run”); el lucrează deci ca generator de semnale 

dreptunghiulare. Dacă S5 este deschis, atunci 
ICI poate fi triggerat de un semnal la pinul 
„gate in”. ICI este, ca să spunem asa, lovit de 

a * 

acest semnal. în afară de nivelul semnalului 

trigger, prin comutarea lui S4 la pinii 4 sau 5 
se poate alege şi polaritatea de intrare. 

Semnalele de ieşire ale generatorului de 
tact se găsesc la pinii 10 şi 11. Semnalul de 
ieşire Q ajunge pe de o parte la IC2, iar pe de 
altă parte, prin S6 în poziţia „50%" şi prin S8 în 
poziţia „norm.”, ia bufferul de ieşire IC5. IC2 
este conectat ca multivibrator monostabil trig- 
gerabil. Circuitul integrat duce din semnalul 
de ieşire al lui ICI un impuls îngust care ser¬ 
veşte la rândul său drept semnal de triggerare 
(pinul „sync. out”) pentru un osciloscop. Circui¬ 
tele integrate 3 şi 4 sunt conectate şi ele ca 
multivibratoare monostabile triggerabile. în pozi¬ 
ţia „±50” a lui S6 şi „out” a iui S7, semnalul de 
ieşire Q al lui ICI, semnalul de tact, ajunge 
la intrarea trigger a lui IC4. Prin P3 şi S3 se 
poate ajusta lăţimea impulsului între 1,5 ps şi 
200 ms, respectiv un raport impuls/pauză al 
semnalului de ieşire la pinii 10, respectiv 11, ai 
lui IC4. în funcţie de poziţia iui S8, semnalul 
ajunge „normal" sau inversat la ieşire („signal 

out”) prin bufferul IC5. 
O altă influenţare a semnalului se rea- 

A * 

lizează cu IC3. In poziţia „In" a comutatorului 
S7, IC3 este triggerat de semnalul de tact. 
Prin reglarea lui P2 şi S2 rezultă o temporizare 

(„delay") a semnalului de ieşire de la 1,5 pis 
până la 250 ms la borna „Sync. out”. Semnalul 
de ieşire al lui IC3 ajunge la IC4 ca impuls 

trigger. Acolo se poate regla din nou lăţimea 
impulsului, aşa cum s-a menţionat deja, cu P3 
şi S3. în principiu, prin utilizarea montajului 

„Delay" nu are loc nici o modificare a semna¬ 
lului de ieşire al montajului. Avantajul constă în 
optimizarea utilizării ecranului osciloscopului. 
Prin reglarea timpului de întârziere, se poate 
transla punctul de intrare în acţiune a impulsului 

trigger faţă de semnalul de ieşire, astfel încât şi 
frontul crescător al semnalului de verificat să 
poată fi evidenţiat pe ecran. 

în sfârşit, încă un cuvânt despre construc¬ 
ţia montajului. Prototipul a fost construit pe o 
placă raster cu găuri şi a funcţionat fără per¬ 
turbaţii. Proiectarea unei plăci nu ni se pare 
a fi un lucru convenabil deoarece cele mai 
multe legături trebuie realizate cu conductoare 
la comutatoare şi potenţiometre. De aceea se 
lipesc pe placa frontală atâtea componente 
cât este posibil şi se execută apoi restul le¬ 
găturilor la circuitele integrate (pe o mică placă 
raster cu găuri). Echiparea circuitului integrat este 
minimă. Alimentarea montajului se face, aşa 
cum s-a menţionat, prin circuitul de alimentare 
al aparatului de verificat sau prin baterii - la o 

tensiune corespunzătoare nivelului necesar. 
(RCA Application Note ICAN - 6230) 

LED la 220 V 

Datorită costurilor reduse şi a duratei de 
viaţă lungi, diodele luminescente au devenit cele 
mai răspândite elemente indicatoare. Din păcate, 

acestea lucrează doar la tensiuni mici si chiar 
i 

si atunci doar cu rezistente înseriate. La ten- 
* i 

si uni mai mari, pe rezistenţă ar fi disipată, sub 
formă de căldură, o putere considerabilă. Funcţio¬ 

narea la tensiuni mari este posibilă însă şi cu 
pierderi mai mici. în situaţia în care avem de a 
face cu o tensiune alternativă, putem utiliza şi B1S03 
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un condensator pentru limitarea curentului. Con¬ 
densatorul nu se încălzeşte, deoarece, din cau¬ 
za defazajului de aproape 90° între curent si 
tensiune, abia dacă se consumă putere activă, 
restul fiind numai putere aparentă. Cu un con¬ 
densator si o diodă însă nu am făcut nimic. Pen- » 
tru rezolvarea conectării unui LED la 220 V este 
necesară şi o diodă Zener. în timpul semipe- 
rioadei negative, dioda Zener D2 este alimen¬ 
tată în sensul de conductie si are rolul, ca o 

diodă normală, de a împiedica tensiunea pe 
LED să devină prea mare. în timpul semipe- 
rioadei pozitive, D2 limitează tensiunea pe LED 
şi R1 la 2,7 V. Dacă în locul diodei Zener s-ar 
utiliza o diodă normală, atunci LED-ul ar putea 
fi distrus din cauza curentului prea mare. 

Valoarea condensatorului CI este determi¬ 
nată de curentul prin LED. La 100 nF, curentul 
este de circa 4 mA; la o valoare de 470 nF 
curentul este de circa 20 mA. 

Amplificator de microfon cu zgomot redus 

Pentru un adevărat vânător de sunete, un 
microfon nu poate fi suficient de sensibil. Cine 
vrea să facă înregistrări cu un mare ecart de 
frecvenţă ajunge repede la limita posibilului cu 
microfoane bune şi ecran parabolic suplimentar, 
deoarece amplificatorul de microfon, cu zgomo¬ 
tul său propriu, limitează sensibilitatea. 

Un preamplificator de microfon cu zgo¬ 
mot foarte redus poate duce la o îmbună¬ 
tăţire considerabilă faţă de amplificatorul exis¬ 
tent în casetofon. 

Nu ne putem aştepta, desigur, de la un am¬ 
plificator cu zgomot redus, cu sensibilitate ma¬ 
re, să ne permită înregistrarea cântecului privi¬ 
ghetorii de la 200 m la fel de bine ca şi scrâş¬ 
netul unui carusel de bâlci din imediata apro¬ 
piere. Montajul descris aici este conceput mai 
degrabă pentru privighetoare decât pentru 
carusel. 

Zgomotul redus nu este numai o problemă 
de selectare a tranzistoarelor, ci si una de con- 

i 

cepţie a montajului. Dacă se utilizează tranzis- 

toare sărace în zgomot într-un montaj standard, 
atunci nici zgomotul nu va fi sub „standard”. 
Din acest motiv, nu s-au economisit nici banii, 
nici osteneala pentru a se obţine un zgomot 
cât mai redus. Au fost conectate în paralel cinci 
etaje de amplificare identice. Aceste preampllfi- 
catoare cu bobină mobilă, cunoscute în teh¬ 
nica reducerii zgomotului, micşorează contri¬ 
buţia de zgomot a fiecărui etaj cu un factor 

Vn , unde n este numărul de etaje. La utiliza¬ 
rea a cinci etaje rezultă o îmbunătăţire de 7 dB 
faţă de utilizarea unui singur etaj. 

în plus, curentul prin tranzistoare este redus 
foarte mult, micşorându-se prin aceasta şi 
zgomotul, iar curentul total de circa 1,5 mA 
este suficient pentru o execuţie stereo. Prin 
aceasta, amplificatorul propriu-zis consumă mai 
puţin decât circuitul integrat utilizat pentru sta¬ 
bilizarea tensiunii. Tensiunea de alimentare este 
de numai 5 V. Cealaltă faţă a medaliei (a zgo¬ 
motului redus) este un coeficient de distorsiu- 
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ne ceva mai mare si o mai mică excitabilitate. 
i 

Amplicatorul nu este conceput pentru carusel 
deoarece coeficientul de distorsiune de la liniari¬ 
tate rămâne cu circa 1% sub valoarea celui al 
casetofonului însusi. Reacţia inversă se realizea- 

» t 

ză pentru fiecare etaj cu R6 ... R10 şi global cu 
R21 ... R25. 

Montajul necesită, pentru un semnal de ie¬ 
şire de 60 mV, o tensiune de intrare de numai « 
0,13 mV (130 jiV). Această sensibilitate mare 
este absolut suficientă chiar şi pentru amatorii 
pretenţioşi. La o amplificare de circa 475, pot fi 
prelucrate semnale de intrare de până la 8 
mV; dinamica nu este totuşi foarte proastă. 
Lăţimea benzii este cuprinsă între 20 Hz şi 45 
kHz şi este limitată superior de condensatorul 
CI2. L1/C11 reprezintă un filtru de protecţie 
contra perturbaţilor induse de staţiile de radio 
locale. LI constă din câteva spire de sârmă de 
bobinaj emailată înfăşurate pe o oală de ferită. 
Coeficientul de zgomot cu acest preamplifi- 
cator este cu circa 12 dB mai mic decât cel al 
unui casetofon bun. Cu aceasta, privighetoarea 

nu mai este în afara razei de acţiune. Atât în- 
i 

registrarea muzicii cât şi înregistrările în exte¬ 
rior pot fi realizate la un nivel calitativ excep¬ 
ţional. Aici însă microfonul si casetofonul îsi au 
i * t 

rolul lor. Nu are sens utilizarea acestui amplifi¬ 
cator în combinaţie cu un casetofon de caii- 

t 

tate medie sau cu un microfon ieftin. 
Amplificarea poate fi acordată uşor, prin 

modificarea lui R27. Deoarece tensiunea de 
colector a lui T7 este necesar să rămână la 
valoarea de 7,5 V, trebuie modificat si R26. Dacă 

i 

R27 devine mai mic, atunci şi R26 trebuie să 
devină mai mare. Pentru o amplificare de 200 de 
ori, R27 are valoarea de 10 k, iar R26 de 680 k. 

Impedanţa de intrare (în mod normal, de 1 k) 
poate fi crescută printr-o rezistenţă în serie cu 
LI. Prin modificarea lui R1 ... R5 se poate 
obţine de asemenea o creştere a impedanţei de 
intrare. într-un amplificator cu zgomot redus tre¬ 
buie ca şi rezistenţele să aibă un zgomot mic; 
de aceea se utilizează cel mai bine rezistente 

f 

cu peliculă metalică. 
(P. de Bra) 

Generator de impulsuri cu raport impuls/pauză reglabil 

Generatoarele de impulsuri sunt parte com¬ 
ponentă fixă a multor montaje. Suntem puşi 
adeseori în faţa problemei de a construi un 
generator de impulsuri cu mijloace relativ sim¬ 
ple. O posibilitate ne este oferită de circuitul 
integrat 4093. Acesta este un circuit integrat 
CMOS cu patru triggere Schmitt, Cu un trigger 
Schmitt, o rezistenţă, un condensator, un po- 
tenţiometru şi două diode ia naştere un gene¬ 
rator de impulsuri cu frecvenţă constantă, dar 

cu raport impuls/pauză ce poate fi reglat inde¬ 
pendent de frecvenţă. Perioada, şi cu aceasta 
frecventa, este determinată de valoarea circui- 
tului RC. Elementul RC constă din condensatorul 
CI, rezistenţa R1 şi potenţiometrul PI. Când po- 
tenţiometrul stă exact în poziţia de mijloc, ie¬ 
şirea furnizează o tensiune dreptunghiulară si¬ 
metrică. Dacă se modifică poziţia cursorului, 

81502 2 
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atunci se modifică şi timpul de încărcare - des¬ 
cărcare al condensatorului, si cu aceasta si 

9 i i 

lăţimea impulsului la ieşire. 
R1 serveşte drept rezistenţă înseriată pentru 

cazul în care cursorul lui PI se află pe poziţia 
de minim sau de maxim; ea are rolul de a nu 
permite creşterea raportului impuls/pauză peste 
100%, ci „numai” între 2% şi 98%. 

Frecvenţa este independentă de poziţia 
potenţiometrului PI, deoarece suma celor două 
jumătăţi de perioadă este constantă. Dacă gene¬ 
ratorul trebuie să furnizeze mai multe frecvenţe, 
se înlocuieşte 01 cu mai multe condensatoare * 

de valori diferite ce pot fi selectate cu un 

comutator (fig. 2). Prin intrarea de comandă A, 
se poate porni sau opri generatorul de impul¬ 
suri. Dacă la această intrare se găseşte un „0”, 
atunci generatorul este blocat; la ieşire avem 
un „1”. Dacă la intrarea de comandă avem un 
„1” logic, la ieşire avem la dispoziţie impulsu¬ 
rile dreptunghiulare. 

Dacă nu este necesară o intrare de coman¬ 
dă, atunci această intrare este legată fie în 
punctul comun C1/R1, fie la tensiunea de ali¬ 
mentare. Panta fronturilor semnalului de ieşire 

t 

este relativ mare. Ea mai poate fi totuşi îmbu¬ 
nătăţită atunci când după generator se conec¬ 
tează ca inversor un alt trigger Schmitt. 

Alimentator 

în cele mai multe cazuri, alimentatorul uni¬ 
versal nu este suficient de universal. Mai bine 
spus, dacă este necesar un alimentator potrivit 
pentru un montaj, cel disponibil este fie prea 
complicat, fie prea slab. în final, rămâne doar 
soluţia stabilizatorului de tensiune integrat. 
Aceasta nu este, cu siguranţă, cea mai proastă 
rezolvare atunci când se utilizează câteva 
artificii precum cele descrise în acest articol. 

Alimentatorul conţine, în afara părţii redre- 
soare, un stabilizator de tensiune integrat din 
seria 78 XX şi un tranzistor de putere pnp. 
Această combinaţie permite un curent de sar¬ 
cină de până la 5 A. După cum se ştie, un sta¬ 
bilizator de tensiune integrat în carcasă TO-220 
poate furniza până la 1 A. Tranzistorul de pu¬ 
tere suplimentar preia curentul de sarcină de 
circa 200 mA, descărcând astfel considerabil 

stabilizatorul de tensiune. în montajul simplifi¬ 
cat, adică pentru curenţi de până la 1 A, rezis¬ 
tenţa R1 poate fi scurtcircuitată şi se poate 
renunţa la tranzistor. 

i 

Acum, în ceea ce priveşte artificiile de uti¬ 
lizare, tensiunea transformatorului trebuie să 
fie mai mare cu 4 Vei decât tensiunea continuă 
de stabilizat. Stabilizatoarele de tensiune inte¬ 
grate conţin şi un circuit de protecţie termică. în 
interesul unei funcţionări sigure a montajului, 
curentul maxim prin 78 XX este limitat cu R1 la 
200 mA. R1 poate rămâne în montaj ca rezis¬ 
tenţă de descărcare pentru CI în caz de scurt¬ 
circuit, chiar şi fără tranzistorul de putere. în 
această situaţie, R1 trebuie să poată fi încăr¬ 
cat cu 5 W(!). Acum chiar şi montajul complet, 
cu TI, trebuie să fie rezistent la scurtcircuite 
de durată; atunci atât tranzistorul de putere 
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cât şi stabilizatorul de tensiune integrat trebuie 
montate pe un radiator care să disipeze pierde¬ 
rile de putere convertite în căldură. în caz de 

scurtcircuit, la 5 V / 5 A rezultă o pierdere de 
putere de 25 W! O supradimensionare a radia¬ 

torului nu strică deloc. Condensatorul de încăr¬ 

care trebuie să corespundă puterii alimenta¬ 
torului. Cu o formulă empirică putem aproxima 
că pentru 1 A curent de sarcină -» 1000 piF ca¬ 
pacitate. 

Această soluţie de alimentator poate fi re¬ 

calculată şi pentru puteri mai mari. 

Cântar pentru scrisori 

Tipul de cântare de scrisori întâlnit la 
aproape toate oficiile poştale este cunoscut de 
noi toţi. Se pune o scrisoare, iar el indică clasa 
de greutate. Costul trebuie doar citit. Aşa ceva 
trebuie să fie realizabil si electronic! Este totuşi 

i * 

Fig. 1. Montajul cântarului pentru scrisori. 
El constă din 2 circuite integrate şi din câ¬ 
teva alte componente. LED-urile D3 ... D6 
servesc drept indicatoare pentru diferitele 
greutăţi. Traductorul optoelectronic constă 
din LED-ul D7 si din rezistenta LDR R3. 

1 9 

necesară şi ceva îndemânare mecanică; cân¬ 
tarul electronic de scrisori trebuie să amintească 

si de modelul său mecanic. 
t 

Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 = 56 k 
R2 = 100 Q 
R3 = LDR 03 
R4 = 47 Q 

R5 ... R8 = 330 Q 
PI ... P4 = 250 k pot. semiregl. 

Condensatoare 
CI = 10 p /10 V tantal 
C2 = 1 p /16 V tantal 

Semiconductoare 
Dl = diodă Zener5 V/0,4 W 
D2 = LED verde 
D3 ... D6 = LED roşu 
D7 = LED galben 
ICI = 7805 
IC2 = LM 324, CA 324 

Diverse 
2 cutii bere 

mină pix, din metal, cu arc 
textolit acoperit cu folie de cupru 
placă raster cu găuri (placă de probă) 
comutator DA/NU 

baterie compactă 9 V 
material de rigidizare 

01505 1 
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Fig. 2. „Imaginea Roentgen" a cântarului. 
Vârful minei cu pastă comandă căderea lu¬ 
minii pe LDR. 

Fig. 3. Placa adaptată la mărimea cutiei. D7, 
LDR-ul şi cablajele sunt lipite pe partea din 
spate a plăcii. 

Mai întâi despre partea electronică, în fig. 1 
este reprezentat montajul foarte simplu al cân¬ 

tarului de scrisori. EI constă din două circuite 
integrate si din câteva componente. Tensiunea 
bateriilor (9 V) este stabilizată de ICI. 

Indicarea clasei de greutate este destul de 
independentă de variaţia tensiunii de alimentare 
(scăderea capacităţii bateriei). La fel ca la 
varianta mecanică, indicaţia greutăţii se face în 

cinci game de greutăţi (vezi tabelul). Ele sunt 
indicate cu patru LED-uri. LED-urile cores¬ 
punzătoare luminează în funcţie de greutate, 
în funcţie de tensiunea la intrările amplifica¬ 
toarelor operaţionale din IC2 conectate în mon¬ 
taj de comparator. Tensiunea la intrarea neinver- 
soare se reglează cu unul din cele patru po¬ 
tenţiometre PI ... P4; ea este o măsură pentru 
greutatea scrisorii si se reglează prin LDR-ul 
R3. în funcţie de intensitatea de iluminare a 

t 

acestei rezistenţe cu LED-ul D7 cu lumină gal¬ 
benă, rezultă o tensiune la toate cele patru 
intrări inversoare ale comparatoarelor. Dacă 
această tensiune este la fel de mare sau mai 
mare decât cea reglată în prealabil la intrarea 
neinversoare, amplificatorul operaţional îşi 
„conectează” ieşirea la masă. Deoarece LED- 

i 

urile indicatoare se găsesc cu anozii lor la po¬ 
tenţialul pozitiv al tensiunii de alimentare, LED-ul 
astfel conectat la masă luminează. 

Construcţia mecanică a cântarului (vezi fig. 2) 
aminteşte de vechile timpuri bune ale electro¬ 
nicii în cutii. De fapt, pentru acest scop se pre¬ 
tează foarte bine o cutie de băuturi. Sunt ne¬ 
cesare două asemenea cutii. La prima se în¬ 
depărtează capacul, la cea de a doua fundul. 

3 
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Tabel 

Aranjarea LED-urilor In ordinea greutăţii 

LED Greutate 

(9) 
sub 20 

1 20 ... 50 
1 ... 2 50 ...100 
1 ... 3 100 ...250 
1 ... 4 peste 250 

El serveşte mai târziu drept capac pentru prima. 

In acest capac, fost fund, se dă, exact în mijloc, o 
gaură care să permită trecerea unei mine cu 
pastă. Placa echipată conform figurilor 2 şi 3 
este prevăzută cu şuruburi suficient de lungi, 
iar în capac se fixează role distanţiere. Distan¬ 
ţa de ia placă la capac trebuie să permită 
minei cu pastă să fie poziţionată aşa cum s-a 
reprezentat în figură. Mina împreună cu arcul 
se introduc înainte de fixare! 

Este clar acum felul în care D7, LDR-ul si 
t 

vârful minei jje pix trebuie să conlucreze ca 
traductor optoelectronic. Este neapărat necesar 
un reglaj al LED-ului şi/sau LDR-ului. Se scur¬ 
tează mina astfel încât să se ridice puţin mai 
sus decât lungimea arcului deasupra capa¬ 
cului. Deasupra se lipeşte o bucată de placă 

(caşerată) acoperită cu folie de cupru (rotundă 
sau poligonală - cum doriţi). 

Acum, în cutia fără capac se dau găurile 
pentru 5 LED-uri, comutatorul SI şi pentru 

accesul la cele patru potenţiometre semire- 
glabile. LED-urile se plasează cel mai bine 

pe o placă raster cu găuri (placă de probă); se 
conectează acolo cablul plat şi se lipeşte de 

cutie. Bateria compactă de 9 V este fixată pe 
fund cu bandă de lipit cu dublă faţă. Ampla¬ 
sarea găurilor în înălţime pe axa potenţiome- 
trelor semireglabile se stabileşte prin măsurarea 

precisă a combinaţiei eapac/placă; gaura se 
dă suficient de mare ca să poată trece o şu¬ 
rubelniţă mică. 

în final, conductoarele de la Si şi de la 
baterie şi cablul plat de la placa cu LED-uri se 
lipesc de placa principală şi se pune capacul. 
Cântarul de scrisori este gata. Tabelul ar trebui 
lipit lângă LED-uri. Cu aceasta se vede con¬ 
comitent şi costul expedierii „porto1' a scrisorii. 
Scrisorile de peste 250 g pot fi expediate la fel 
şi ca pachetele. Ele sunt cântărite la poştă. 
Reglarea cântarului de scrisori constă din re¬ 
glarea celor 4 potenţiometre semireglabile. D3 
trebuie să lumineze la 20 g, D4 la 50 g, D5 la 
100 g, D6 la 250 g. Greutăţile de etalonare se 
pot fabrica printr-o cântărire cu un cântar po¬ 

trivit. Se pot utiliza şi monede. 

LED economic 

In „lumea economiei de energie” o deficienţă 
devine tot mai evidentă: există montaje CMOS 
care consumă puteri de ordinul pW. Dacă în¬ 

să conectăm un LED, acesta absoarbe 20 mA, 
un multiplu al consumului întregului montaj. 
Acest lucru afectează drastic funcţionarea ba- 

i 
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teriei. La ce foloseşte atunci tehnologia de vârf, 
extrem de economică, a semiconductoarelor? 

Faptul că se poate si altfel, îl demonstrea¬ 
ză acest montaj de „LED economic”. Dioda lu- 
minescentă primeşte scurte impulsuri de 100 mA 

cu o durată de circa 625 ms. Prin aceasta 
consumul mediu de curent scade la aproxi¬ 

mativ 200 pA. Asta sună deja mai bine! Curen¬ 
tul absorbit scade de 100 de ori! 

Condensatorul CI este încărcat prin R2. 
După atingerea tensiunii de conducţie pe diodele 
luminescente Dl si D2, lanţul de inversoare 

i * 

din ICI primeşte un impuls care în final trece 
tranzistorul TI în stare de conducţie. Dioda 

j 

luminescentă D3 serveşte ca „rezistentă de 
’ A 1 

descărcare” pentru condensatorul CI. In timpul 
acestei descărcări curentul atinge o valoare 
maximă de 100 mA. Dacă CI s-a descărcat, 
diodele Dl si D2 se blochează. La intrarea si 

p p 

la ieşirea lanţului de inversoare se găseşte un 

„0” logic. Tranzistorul se blochează de ase¬ 
menea, apoi ciclul se reia. 

în locul LED-urilor Dl şi D2 se pot utiliza şi 
diode normale cu siliciu. în acest caz, sunt 
necesare probe până se găseşte punctul co¬ 
rect de comutare. Rezistenta R3 are rolul de a 

i 

reduce la minimum consumul de curent al lui ICI. 
Avem acum la dispoziţie un montaj ce 

poate fi utilizat oriunde este necesară funcţio¬ 

narea unor LED-uri în condiţii de economie 
p 

maximă de curent. 

(Siemens Application) 

Lumină intermitentă 

Lumina intermitentă inteligentă este aşa 
cum o sugerează si denumirea, ceva cu totul 
special. Pe de altă parte, este însă şi ceva 
foarte comun, un LED care funcţionează in- 
termitent. „Ce poate fi atunci?” se vor întreba 
unii amatori în electronică. 

Acum, în căutarea de cadouri pentru cei 
dragi, nu vom începe întotdeauna cu o insta¬ 
laţie HiFi completă. Ceva mic, de construcţie 

proprie este cât se poate de potrivit. Lumina 
intermitentă inteligentă este un astfel de cadou. 

Lumina intermitentă este produsă de un 
montaj de comandă pentru 5 LED-uri, dar se 
pot introduce şi 10 LED-uri. Pentru aceasta 

este, desigur, necesară o altă programare. Intra¬ 
rea reset în acest caz este legată la o altă 

ieşire a lui IC2 sau se renunţă la ea; de 
’ p 

asemenea creşte şi numărul de etaje de ieşire 
constând din: un tranzistor, o rezistentă si un 

p p 

LED. Ce poate face însă lumina intermitentă? 
în „montajul de bază” LED-urile luminează 

succesiv. Viteza acestei succesiuni se reglează 
cu PI. Cu ajutorul câtorva artificii sunt posibile 
însă şi alte moduri de funcţionare. Montajul de 
bază se pretează de exemplu foarte bine la o 

instalaţie de iluminat străzile într-o machetă 
j 

miniaturală. 
Se obţine o scală termometrică prin adă¬ 

ugarea unei diode în fiecare etaj de ieşire. La 
baza lui TI se conectează catodul, iar la emi- 

torul lui T2 anodul unei diode. Apoi din nou 
catodul unei a doua diode la baza lui T2, 
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TI . , . T5 = BC547B 

5 V 

ş.a.m.d. (vezi A). 

Pentru construcţia unei lumini „alternante” t 

sunt de asemenea necesare câteva diode. 
Catodul primei diode se găseşte din nou la 
baza lui TI, anodul aceleiaşi diode la pinul 3 al 
lui IC3. Catozii celei de a doua si a treia diode 

i 

se leagă la pinul 2 al lui IC2, iar cel al celei de 
a treia diode la pinul 6 al lui IC2. La fel se 
procedează cu ambele diode de la baza lui T3 
si cu cele două de la baza lui T4. Anozii celor 

i 

două diode ale lui T3 se leagă la pinii 4 şi 5 ai 
lui IC2, iar cei ai diodelor lui T4 se leagă la 
pinii 7 şi 1 ai lui IC2. în sfârşit, baza lui T5 se 
leagă printr-o diodă la pinul 10 al lui IC2 (vezi B). 

Diodele pot fi conectate si la alţi pini ai lui 
IC2. Important este să se lege mereu intrarea 
reset cu următoarea ieşire liberă. în acest montaj 
este necesar ca şi intrarea reset să fie legată 

cu pinul 9. Acest montaj, poate fi combinat şi cu 
montajul scală termometrică (diodele între baza 
unui tranzistor şi emitorul următorului). Atunci 
rezultă cu siguranţă cel mai original model de 
lumini. 

încă o informaţie despre funcţionarea mon¬ 
tajului. Amplificatorul operaţional ICI este co¬ 

nectat aici ca generator de semnale dreptun¬ 
ghiulare. CI este încărcat şi descărcat continuu. 
Cu PI se reglează acest ciclu (frecvenţa ge¬ 

neratorului = frecvenţa de tact pentru IC2). 
Ieşirile lui ICI comută succesiv ritmul frecven¬ 

ţei de tact pe nivelul „1" (aproximativ egal cu 
tensiunea de alimentare). Prin aceasta, tranzis¬ 
torul respectiv conduce, iar LED-ul luminează. 
Dacă, în sfârşit, ieşirea Q5 este „1” logic, atunci 
acest semnal ajunge la intrarea reset a lui IC2. 
Imediat circuitul integrat reia procesul de Ia 
capăt şi LED-ul Dl se aprinde. 

Rezistentele R5 ... R9 limitează curentul 
f 

prin LED-uri. La o tensiune de alimentare de 5 V, 
prin LED circulă circa 8 mA. Prin varierea 
acestei rezistenţe se poate influenţa intensita¬ 
tea de iluminare a LED-ului; trebuie totuşi să 
fim atenţi să nu depăşim 30 mA. 

Tensiunea de alimentare a montatului poate 
fi cuprinsă între 5 şi 15 V. La tensiuni de peste 
8 V putem utiliza circuitul integrat 741 în locul 
circuitului 3130 (ICI). La tensiuni mai mici 
trebuie însă utilizat neapărat 3130 sau 3140. 

(F. Tegelaar) 

270 Compresor dinamic miniatură 

Compresoarele dinamice îşi găsesc utiliza¬ 
rea oriunde se cere un nivel de ieşire pe cât 
posibil mai constant. Un exemplu ar fi coman¬ 

da unui casetofon cu înregistrare. De aseme¬ 
nea si emiţătoarele de amatori, instalaţiile disco, 
tt i 

instalaţiile de interfon etc. sunt adeseori înzes- 
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tele de intensitate în vorbire, fie de variaţia dis- f » 

tantei fată de microfon. 
t t 

Montajul utilizează circuitul integrat pream- 
plificator de JF TDA 1054 produs de SGS-ATES. 

Acest circuit integrat conţine în total patru 
amplificatoare distincte. ICI a este un etaj de 

preamplificare având un factor de amplificare 50 
(1 + R5/R4). Amplificatorul operaţional ICIb 

este de asemenea conectat ca amplificator; 
amplificarea sa este de 400 (1 + R11/R10). 

ICId are rolul de a atenua suplimentar ondu- 
laţiile tensiunii de alimentare. ICI d conţine etajul 

decuplarea tensiunii continue si nu au nici o 
influenţă asupra tensiunii semnalului alternativ. 

Semnalul la intrarea amplificatorului opera¬ 
ţional IC 1 b este menţinut constant în mare 
t f 

măsură prin această reglare realizată cu aju¬ 
torul lui ICIc. C7 asigură circuitului de reglare 

inerţia necesară, respectiv constanta de re¬ 
glare. C7 determină desigur doar perioada 
unei singure oscilaţii; perioada de amortizare 

este stabilită prin C6 şi R12, independent de 

compresor propriu-zis. 
Un compresor bun se caracterizează prin- 

tr-o variaţie liniară a atenuării; nu este suficientă 
p 

simpla aplatizare a vârfurilor semnalului. Aceasta 
înseamnă că atenuarea trebuie să depindă de 

amplitudinea maximă primită la o intrare. Ampli¬ 
tudinea semnalului de ieşire este măsurată 

f 

continuu. Imediat ce ea depăşeşte o valoare 
de 1 Vei, intră în acţiune atenuatorul coman¬ 
dat în curent prin C7 şi R13. Atenuarea se 
realizează cu un divizor de tensiune care con¬ 
stă din R8 si dintr-o rezistentă variabilă între 

p t 

pinul 1 al circuitului integrat şi masă. Conden¬ 
satoarele C3, C4 şi C6 servesc exclusiv pentru 

309 



aceasta. Pentru a se evita zgomotul de reglare, 
această perioadă de amortizare trebuie să fie 

cu mult mai lungă decât timpul de răspuns. 
Pentru muzica clasică se alege o perioadă de 

amortizare de până la câteva secunde, în timp 
ce pentru vorbire se alege o perioadă de 

amortizare de mai puţin de o secundă. 

Fig, 2 prezintă schematic funcţionarea 
montajului. Timpii de reglare daţi sunt valabili 
pentru dimensionarea din fig. 1, timpi mai mari 
se obţin prin modificarea valorilor lui C6 şi Ol. 

Sensibilitatea la intrare a compresorului a fost 
aleasă suficient de mare pentru a se putea 

conecta si microfoane cu impedanţă de intrare 
de circa 50 k. Semnalele cu un nivel mai ri¬ 

dicat pot fi conectate direct la R8, circuitul de 
intrare al montajului nemaifiind utilizat. Montajul 

poate funcţiona si cu o tensiune de alimentare 

de 12 V, dar nu trebuie să uităm că nu trebuie 
depăşită tensiunea admisibilă a condensatoa¬ 
relor electrolitice (se utilizează condensatoare 
electrolitice de 16 V). 

271 Convertor simplu de tensiune 6/12 V 

Este uimitor cât de multe autoturisme „gân¬ 
dac" VW cu instalaţie de bord pe 6 V sunt încă 
în circulaţie în Germania, Austria si Elveţia. Ele 

9 I * 

sunt de cele mai multe ori în posesia tinerilor, 
între care sunt, cu siguranţă, mulţi cititori ai publi¬ 

caţiilor Elektor. 
i ' 

La asemenea autoturisme este întotdeauna 
o problemă instalarea unui aparat de radio auto 
modern, deoarece acesta pretinde o tensiune 
de minimum 10,7 V. 

Plecând de la un montaj aplicativ ai firmei 
SGS-ATES, a fost conceput un convertor simplu 
de tensiune care satisface pretenţiile şi al cărui 
cost este într-un raport raţional cu preţul unui 
VW şi ai unui aparat de radio modern. 

Aceste două însuşiri, simplu şi ieftin, rezultă 
din concepţia montajului, care conţine două 
amplificatoare de putere JF integrate şi care 

nu necesită transformator. Primul amplificator 

ICI lucrează ca multivibrator astabil de putere. 
Condensatorul C3 determină frecvenţa de osci¬ 
laţie, care la mersul în gol este de circa 4 kHz, iar 
în sarcină urcă până la 6 kHz. Semnalul de 
ieşire al celui de al doilea amplificator (IC2) este 
identic cu cei al oscilatorului, dar este în antifază 
cu el. 

Dacă ieşirea lui ICI se găseşte la un po¬ 
tenţial redus (tensiunea de saturaţie a tranzis¬ 
torului de ieşire legat la masă), atunci conden¬ 
satorul C4 se încarcă prin Dl până la valoarea 
tensiunii de alimentare (minus căderea de ten¬ 
siune pe Dl). Dacă multivibratorul astabil ICI 
basculează, atunci ieşirea sa capătă un poten¬ 
ţial pozitiv. Prin aceasta, tensiunea de ieşire a 
lui ICI (aproximativ Ub) se adună Ia tensiunea 
de pe C4 (de asemenea, aproximativ egală cu 
Ub), astfel încât dioda Dl se blochează şi con¬ 
densatorul C5 se încarcă prin D2 la aproxi- 

BD 136/13B/140 
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mativ dublul tensiunii de alimentare. Datorită 
comenzii în antifază a lui IC2, polul minus al lui 

C5 este legat la masă, în acest moment, prin 
ieşirea lui IC2. Cu următoarea basculare a mul- 

t 

tivibratorului astabil, ieşirea lui ICI revine în sta¬ 
rea iniţială la un potenţial jos; ieşirea lui IC2, 
dimpotrivă, revine la potenţialul pozitiv. Prin 
aceasta, pe de o parte C4 este încărcat, iar 

concomitent tensiunea pe C5 este ridicată cu 
valoarea tensiunii de ieşire pozitive a lui IC2. 

Condensatorul C5 îsi cedează acum tensiu- 
y 

nea, prin dioda D3, condensatorului electrolitic 
de la ieşire, C6. Ca efect final, montajul rea¬ 
lizează teoretic o triplare a tensiunii; în prac¬ 
tică, pe C6 se obţine o tensiune mai redusă 
care depinde în mare măsură de sarcină. Mă¬ 
surătorile noastre au arătat că, la tensiunea 

nominală de 7,2 V a unui acumulator cu plumb 

de 6 V, tensiunea pe C6 la sarcină nulă este 
de 18 V, iar la un curent de sarcină de 750 mA, 
tensiunea pe C6 scade la 12 V. în cazul unei 
încărcări medii de 400 mA, tensiunea pe C6 
este de circa 14 V. Aceste valori sunt suficien¬ 
te pentru alimentarea unui aparat auto mono - 
standard. Măsurătorile efectuate pe mai multe 

asemenea receptoare de provenienţe diferite 
nu au dat în nici un caz mai mult de 500 mA; la 
o intensitate sonoră medie, valoarea de 300 mA 
este rareori depăşită. 

Pentru a se împiedica o creştere inadmisibilă 
a tensiunii de alimentare la sarcină redusă, după 

convertorul de tensiune au fost conectate un 
etaj de limitare cu o diodă Zener si un montaj 
complementar Darlington cu TI şi T2. Acest etaj 
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limitează tensiunea maximă de ieşire Ia circa 
* 

14,2 V. Concomitent, condensatorul C8 în legă¬ 
tură cu etajul Darlington reduce ondulaţia ten¬ 
siunii de ieşire la mai puţin de 50 mV la încăr¬ 

care completă. De aceea, la încercările noas¬ 
tre practice, frecvenţa de oscilaţie a converto¬ 
rului nu a avut nici o influenţă perturbatoare 
asupra recepţiei radio. 

Construcţia montajului nu ridică nici un fel 
de probleme, aşa cum se poate deduce din 
cablajul de dimensiuni reduse prezentat în 

figură. Cele două amplificatoare integrate şi 
tranzistorul TI trebuie răcite suficient; cel mai 

bine este să se monteze circuitele integrate pe 
un radiator comun aşezat în lungul plăcii. 
Tranzistorul se montează pe un mic radiator 

Lista de componente 
Rezistenţe 
R1 = 2M2 
R2 = 390 k 
R3 = 180 a 
R4 = 68 Q 
R5 = 680 Q 

Semiconductoare 
TI = BD 136/138/140 
T2 = BC 547 B 

Dl, D2, D3 = 1N5401 / 1N4001 
D4 = Zener 15 V / 400 mW 

separat. Cele două amplificatoare integrate 
dispun de circuite de protecţie atât contra scurt¬ 
circuitului cât şi a suprasarcinii, astfel că nu tre¬ 
buie să ne temem în cazul supraîncărcării sau 

al supraîncălzirii. Sunt utilizabile atât circuite 
integrate de tipul TDA 2002, cât şi de tipul 2003; 

la preţuri apropiate, TDA 2003 are câteva îm¬ 
bunătăţiri fată de TDA 2002. Acelaşi lucru este 

p * • 

valabil şi pentru diode. Aici se pretează cel mai 
bine diodele de 3 A 1N5401, datorită pierde¬ 
rilor de tensiune mai mici. La utilizarea diodelor 
1N4001 trebuie luată în considerare o micşorare 

p 

a tensiunii la ieşire cu circa 0,5 până la 1 V. 

Dacă se măresc valorile condensatoarelor 
electrolitice C4, C5 şi C6 la 2000 pF, atunci cu¬ 
rentul maxim la ieşire creste cu circa 100 mA. 

t « 

ICI, IC2 = TDA 2002 / TDA 2003 

Condensatoare 
CI, C3, C7= 100 n 
C2 = 100 p /16 V 
C4, C5 = 1000 p /16 V 
C6 = 1000 p / 25 V 
C8 = 220 fi /16 V 

Diverse 
Radiator pentru TI 
Radiator pentru ICI + IC2 

Convertor de tensiune 12/6 V 

După ce s-a descris în alt montaj cum se 
pot obţine 12 V, pentru un aparat de radio auto, 
de la o reţea de bord de 6 V, nu trebuie uitat 
cazul invers, al trecerii de la 12 V la 6 V. Cea 
mai frecventă utilizare pentru un astfel de 
adaptor este utilizarea în maşină a unui case- 

tofon portabil. Cea mai simplă rezolvare a pro¬ 
blemei este utilizarea unui stabilizator de ten¬ 
siune integrat de 5 V a cărui tensiune de ieşire 

este ridicată la 6,5 V prin două diode. La o 
singură diodă tensiunea de ieşire ar fi fost de 
circa 6 V. Se poate utiliza desigur şi un stabi¬ 
lizator de tensiune de tipul 7806 (fără diode) 
care însă este mai scump. 

Radiocasetofoanele au adeseori o tensiu¬ 
ne de alimentare de 7,5 V. în acest caz, se 

conectează 3, 4 diode la piciorul din mijloc al 
lui 7805, atunci când nu este disponibil un 7808. 

Curentul maxim la ieşire este de 1 A la toa- 
f 

te stabilizatoarele de tensiune date mai sus. 
Pentru o răcire suficientă, radiatorul nu trebuie să 
fie prea mic. 

12V 

©- 
7805 

(LM 309) 

6 V/1 A 

-© 

lOOn 2x 

r1N4148 
lOOn 

B1613 
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Montaj pentru economisire baterii 

Acest montaj se pretează a fi folosit la 
aparatele cu baterii, care în mod normal sunt 

conectate doar pentru scurt timp. Este vorba 
de aparate cu o putere absorbită relativ mare, 

astfel încât uitarea în poziţie conectată se 
soldează nemijlocit cu epuizarea bateriilor. Fri¬ 
ca de o asemenea întâmplare neplăcută apar¬ 

ţine acum trecutului. Un mic montaj între bate¬ 
rie si aparat limitează automat durata de conec¬ 

tare. Acest montaj este pus în funcţiune cu 
butonul SI. Atunci când SI este închis, curen¬ 
tul bazei lui TI poate trece prin R2, deoarece 
acesta conduce. Curentul de alimentare circulă 
aproape nestingherit prin TI spre aparatul conec¬ 
tat. Concomitent începe încărcarea condensa¬ 
torului CI care, împreună cu R4, determină 
durata de conectare a aparatului. Curentul de 
încărcare determină o cădere de tensiune pe 
R4. Atâta timp cât această tensiune este sufi¬ 
cient de mare, tranzistorul T2 conduce, iar TI 
rămâne în stare de conducţie şi după eliberarea 
lui Si. Imediat ce condensatorul este suficient 
de descărcat, tensiunea pe R4 coboară sub 
1,2 V, tranzistorul T2 se blochează şi implicit şi 

TI, care întrerupe alimentarea aparatului. Deoa¬ 
rece ambele tranzistoare se blochează acum, 

montajul de economisire baterii abia dacă mai 
absoarbe curent; mai rămâne curentul rezidual 
prin cele două tranzistoare, curent care este 
de ordinul câtorva nanoamperi. 

Condensatorul CI se poate descărca foarte 

rapid prin Dl şi prin aparatul conectat, astfel încât 
montajul poate fi reconectat cu SI, după deco¬ 

nectarea automată. Durata de conectare poate 
fi stabilită după dorinţă prin valoarea lui CI; ea 
este de circa o jumătate de secundă pentru 
fiecare jnF al condensatorului electrolitic, în situa¬ 
ţia unei tensiuni de 9 V a bateriilor. Pentru 1 mi- 
f 

nut ar fi de exemplu suficient un condensator 
de 100 p. La tensiuni mai mici ale bateriei, ca¬ 
pacitatea necesară a condensatorului este mai 
mare (0,3 s/pF ia Ub = 4,5 V), iar la tensiuni 
mai mari - invers. Din cauza tolerantelor mari 

i 

ale condensatoarelor electrolitice, în practică, 

durata de conectare trebuie calculată empiric, 
iar valoarea de 0,5 s/pF poate servi ca punct 
de plecare pentru toate tensiunile uzuale ale 
aparatelor alimentate cu baterii. 

BC 557A 

Ub BC 516 

Generator de tact 

Ceasurile digitale, ca de exemplu deşteptă¬ 
toarele radio, posedă două butoane diferite pen¬ 
tru reglarea precisă a timpului. La apăsarea 
unuia, un oscilator produce o frecvenţă de tact 

ridicată care permite o selectare rapidă a orelor 
si minutelor. Un al doilea buton realizează re- 

p 

glajul fin cu ajutorul unui oscilator cu o frec¬ 
venţă mult mai mică. Montajul descris aici de- 
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monstrează că un ceas digital poate fi reglat (NI şi N2) porneşte; ieşirea lui N2 devine „0” 
precis chiar şi numai cu un singur buton. Osci- pentru o jumătate de secundă, iar N3 nu 

latorul construit cu triggerul Schmitt 4093 produ- oscilează în acest timp. Ieşirea lui Ni devine 
ce, la alegere, impulsuri individuale sau o frec- „1" logic; cele două intrări ale lui N4 sunt „1” 
venţă de tact fixă. logic, iar ieşirea devine „0”. 

Dacă durata apăsării este mai scurtă de Dacă, după scurgerea timpului condiţionat 
0,5 secunde, atunci la ieşire ia naştere un im- de multivibratorul monostabil, Si mai este apă- 

puls corespunzător duratei timpului de apăsare. sat, atunci ieşirea lui NI rămâne „1” logic în timp 
Dacă butonul este apăsat un timp mai îndelun- ce N3 începe să oscileze, 

gat, atunci, după 0,5 secunde, la ieşirea oscila- Deoarece pinul 13 al lui N4 încă este în 
torului apare o frecvenţă de tact de 30 Hz. starea „1”, la ieşire apare frecvenţa de tact. 

Aceasta se explică astfel: atunci când bu- Dacă SI ar fi fost eliberat după scurgerea unei 

tonul nu este apăsat, oscilatorul construit cu jumătăţi de secundă, atunci la pinul 13 ar apă- 
N3 oscilează cu o frecvenţă de circa 30 Hz. rea iarăşi starea „0”; prin aceasta oscilaţiile lui 
Deoarece ieşirea lui Ni este totuşi în starea N3 se inserează din nou. Aceasta are din nou 
„0” logic şi prin urmare şi pinul 13 al lui N4, ca urmare starea „1” logic la ieşire. în fig. 2 
ieşirea va fi continuu în starea „1”. Dacă se sunt reprezentate formele semnalelor. Liniuţe- 
apasă SI, atunci multivibratorul monostabil le verticale din partea A reprezintă vibraţiile 

contactului prin SI, vibraţii care sunt atenuate 

Indicator de tensiune 

în fig. 1 este reprezentat un oscilator în mon¬ 
taj standard care produce semnale dreptunghiu¬ 
lare, adică un trigger Schmitt cu reacţie in¬ 
versă şi histerezis, al cărui raport impuls/pauză 
poate.fi variat prin tensiuni diferite de încărcare şi 

descărcare pe CI. 
La oscilatorul descris aici, CI primeşte curen¬ 

tul de încărcare şi descărcare prin R6 şi R7. 
Deoarece tensiunea de ieşire la amplificatorul 
operaţional variază alternativ între plusul şi mi- 

314 



nusul tensiunii de alimentare, timpii de încărcare 
şi de descărcare sunt egali; oscilatorul furnizează 

o tensiune dreptunghiulară simetrică. Dacă pe 
R5 se conectează suplimentar o tensiune pozitivă 
externă, atunci curentul produs de aceasta se 

adună prin R6 la curentul de încărcare şi se 
scade din curentul de descărcare. La o ten¬ 

siune negativă de intrare procesul se inversează. 
Tensiuni de ±50 mV sunt suficiente pentru 

a se varia raportul impuls/pauză de la 0 la 100%, 

ceea ce se poate observa prin cele două diode 
luminescente care se aprind alternativ la ieşi¬ 

rea circuitului integrat. 
Montajul poate fi utilizat oriunde trebuie su¬ 

pravegheată apariţia unor tensiuni mici. 
în fig. 2 sunt reprezentate, funcţie de timp, 

tensiunile pe condensator şi la ieşirea amplifica¬ 

torului operaţional. Dacă tensiunea pe CI atin¬ 
ge valoarea pragului trigger pozitiv UT+i atunci 
tensiunea la ieşire sare de la +Ub la -Ub. Abia 

9 

atunci când CI este descărcat într-o aseme¬ 
nea măsură încât tensiunea atinge valoarea 
pragului trigger pozitiv, se reinstalează situaţia 
iniţială. 

* 

Fig. 2.2 arată că la o tensiune mai mică 
descărcarea durează mai mult până când este 
atinsă Uţ_: tensiunea de ieşire se găseşte mai 
mult timp în domeniul negativ decât în cel pozitiv. 

Sensibilitatea montajului este de 50 mV la 
dimensionarea dată. La tensiuni de intrare de 
peste +50 mV şi sub -50 mV, oscilatorul se 
deconectează, LED-urile nu mai clipesc alter¬ 
nativ; în funcţie de semnul tensiunii, unul din 
LED-uri luminează continuu. 

Sensibilitatea montajului este determinată 

de valoarea lui R7; o valoare mai mare mă¬ 
reşte şi sensibilitatea (R7max = 3M3). La 
reducerea sensibilităţii printr-o valoare mai mică 
pentru R7, trebuie să mărim corespunzător va¬ 
loarea lui CI. 

Impedanţa sursei a cărei tensiune este su¬ 
pravegheată cu indicatorul de tensiune poate fi 
de maximum 10 k. Dacă aceasta este mai mare, 
atunci trebuie prevăzut suplimentar un etaj buffer 
pentru acordul impedanţelor. 

Dl Dl Dl Dl 

_J I I P3 -1 L 0 2—I 

Generator digital simplu de semnale sinusoidale 

Montajele digitale care produc o tensiune 
sinusoidală au fost deja publicate de mai multe 
ori. La toate montajele de acest gen, calitatea 
semnalului sinusoidal depinde de complexita¬ 

tea montajului. Montajul prezentat aici este 
realizat cu foarte puţine componente, astfel încât 
nu poate fi vorba direct de un semnal sinuso¬ 
idal. în funcţie de utilizare, modul sinusoidal de 
evoluţie a tensiunii de ieşire este satisfăcător. 

i t 

Montajul constă din două părţi: un osci¬ 
lator construit cu porţi SAU exclusiv şi un di- 
vizor cu 3, construit cu două multivibratoare. Os¬ 

cilatorul constă din porţile Ni şi N2 SAU exclu¬ 
siv. EXOR NI lucrează ca poartă neinversoa- 
re, iar EXOR N2 ca poartă inversoare. Dacă 
se construieşte un asemenea oscilator cu porţi 

inversoare, atunci în locul lui NI trebuie conec¬ 
tate în serie două asemenea porţi, la naştere 
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astfel cunoscutul montaj oscilator cu trei porţi 
inversoare; prin utilizarea porţilor EXOR sunt 
suficiente doar două porţi. Modul de lucru se 

va clarifica imediat. Dacă prin R1 la intrarea lui 
NI ajunge un „0” logic, atunci şi ieşirea (pin 3) 

este în starea „0”. Condensatorul CI este în¬ 
cărcat pozitiv prin R2. După depăşirea pragului 

trigger, ieşirea lui NI devine J", iar condiţiile 
la cele două porţi se inversează. Cine doreşte 
să se ocupe în mod amănunţit de acest tip de 

oscilator, poate găsi componente mai precise în 
Nationai-Applikation AN 118 (CMOS - Databook 
1978). 

Divizorul cu 3 constă din două multivibra- 
toare care divizează fiecare prin 2, deci în total 
prin 4. Semnalul de intrare nu ajunge totuşi 

direct la divizor, ci prin N3, o poartă SAU ex¬ 
clusiv. La cea de a doua intrare a porţii N3 se 
găseşte semnalul de ieşire al lui FF2, astfel în¬ 
cât N3 inversează faza semnalului oscilato¬ 
rului. Fără N3, ar dura încă o perioadă de tact 
până ce multivibratorul să-şi schimbe starea la 
ieşire. Deoarece totuşi semnalul de tact este 

p y 

inversat, frontul pozitiv al impulsului activează din 
nou multivibratorul după o jumătate de perioa¬ 
dă. De aceea factorul de divizare este 3 si nu 4. 

i 

Semnalul de ieşire de formă sinusoidală ia 
i 

naştere cu ajutorul a două rezistenţe de sumare. 
Dacă intrarea si ieşirea divizorului sunt în starea 

> i 

„1", atunci tensiunea de ieşire ia valoarea ten¬ 
siunii de alimentare. La două nivele „0" şi ten¬ 
siunea de ieşire este „0”. în final rapoartele pot 

fi şi „17„0" sau „O’VJ”, astfel încât tensiunea de 
ieşire scade la 1/4 sau 3/4 din tensiunea de 

p 

alimentare. 

Aproximarea evoluţiei sinusoidale poate fi 

acum fundamentată si demonstrată materna- 
i 

tic. Totuşi exemplul este mai concret atunci 
când o perioadă a unei oscilaţii sinusoidale este 

privită mai îndeaproape. în fiecare semiperioa- 
dă se poate încadra un dreptunghi cu înălţi¬ 

mea 1. La dreapta şi la stânga acestui drept¬ 
unghi rămân aproximativ câte un triunghi drept- 
unghic cu aceeaşi înălţime 1. Suprafaţa F a aces- 
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tora este egală cu jumătate din suprafaţa drept- La circuitele CMOS, intrările neutilizate nu 
unghiului. Semnalul produs de montaj are supra- trebuie să rămână deschise. Pentru aceasta, pinii 

feţe egale. 12 şi 13 trebuie legaţi la masă. 

Indicator de vârf pentru difuzoare 

în prezent boxele de difuzoare sunt relativ 

insensibile la suprasarcină. Este totuşi impor¬ 
tant ca intensitatea sonoră să nu crească într-o 
asemenea măsură încât amplificatorul să fie 
modulat în frecventă de vârfurile de tensiune 

p 

de scurtă durată. Armonicile superioare dizar- 
monice, care apar în această situaţie, nu numai 
că diminuează plăcerea (deranjează auzul) 
audiţiei, ci în anumite cazuri, pot duce la defec¬ 
tarea sistemului de difuzoare. 

Auzul este doar un mijloc condiţionat de 
apreciere a limitelor maxime de excitare: impre¬ 
siile auditive rămân subiective, iar distorsiunile 
de scurtă durată de multe ori nici nu sunt ob¬ 
servate. 

Un „indicator de vârf” optic nu intră întot¬ 
deauna în înzestrarea etajelor finale HiFi, aşa 
încât merită să fie realizată o construcţie supli¬ 
mentară pentru a evita pagubele mari, posibile în 
cazul defectării unui difuzor. Indicatorul prezentat 
în fig. 1 poate fi conectat direct la conductoarele 
difuzoarelor si nu necesită nici o tensiune de 

p 

alimentare suplimentară. Montajul reacţionează 
deja la vârfuri de tensiune foarte scurte şi dă 
posibilitatea stabilirii unei limite precise a ex¬ 
citaţiei. 

j 

Pragul de reacţie al indicatorului, care nu 
trebuie confundat cu un indicator de suprasar¬ 

cină, poate fi reglat de la 15 până la 125 W la 
8 Q (14 ... 45 Vef), respectiv 30 ... 250 W la 4 n. 
O aprindere unică, scurtă, a LED-ului semnifi¬ 
că faptul că încă nu este nici un pericol; la o 

clipire mai frecventă se recomandă reducerea 
intensităţii sonore. 

p 

Dacă amplificatorul furnizează un semnal, 
atunci C2 se încarcă prin R1 şi Dl. Alegerea 
unei redresări monoalternanţă permite utiliza¬ 
rea tranzistoarelor ieftine de 45 V. 

în stare de repaus, toate tranzistoarele sunt 
blocate, iar prin D5 nu circulă nici un curent. O 
parte din tensiunea de intrare, ce poate fi re¬ 
glată cu PI, ajunge pe baza lui TI. Dacă tensi¬ 
unea de ieşire a amplificatorului atinge valoa¬ 
rea critică a acestuia, atunci TI trece în starea 
de conducţie, iar odată cu el şi T2, astfel încât 
CI se încarcă foarte repede; T3 conduce şi 
conectează sursa de curent constând din R9, 
R10, D3, D4 si T4. Aceasta menţine la 20 mA 
curentul prin LED-ul care acum este aprins. 
Dacă tensiunea de intrare coboară din nou sub 
valoarea de prag reglată cu PI, atunci TI şi T2 
se blochează. Deoarece CI se descarcă acum 
prin R7 şi R8, T3 şi T4 rămân încă deschise 
timp de circa o secundă, iar C2 se poate des¬ 
cărca prin D5, T4 şi R10. Aceasta oferă avan¬ 

tajul că şi vârfuri de semnale extrem de scurte, 
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Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 =100Q 

R2 = 27 k 

R3 = 5k6 
R4 = 2k7 
R5 = 8k2 
R6 = 39 k 
R7 = 220 Q. 
R8 = 1 M 
R9 = 3k3 
R10 = 27 £2 

PI = 100 k pot. semiregl. 

Condensatoare 
CI =100 n 
C2 = 220 p/50 V 

Semiconductoare 
Dl =1N4004 

D2, D3, D4 = 1N4148 
D5 = LED 

TI, T3, T4 = BC 547B 
T2 = BC 557 B 

care abia ar putea fi observate, pot fi recunos¬ 
cute clar. 

Fig. 2 prezintă cablajul indicatorului. Ca diodă 
luminescentă se utilizează cel mai bine un 
exemplar cu un randament bun şi 3 mm în 
diametru. 

Dacă puterea de vârf a amplificatorului este 
cunoscută, atunci tensiunea de vârf se poate 
calcula cu următoarea formulă: 

Usp = yj2 • Psp ■ Rls 

La etalonare, montajul trebuie conectat la o 
tensiune continuă, care corespunde valorii cal¬ 

culate, în aşa fel încât borna pozitivă să se 
aplice în punctul A. 

După aceasta, PI se reglează astfel încât 
D5 abia începe să lumineze. Pentru a nu-l în¬ 
cărca pe T4 pentru prea multă vreme, ar tre¬ 
bui întreruptă alimentarea montajului imediat 

după efectuarea reglajului. Indicatorul de vârf 
este acum gata de lucru şi poate fi legat cu 
firele de ieşire ale amplificatorului sau cu 
mufa boxei de difuzoare. 

Auto-reset 

După conectarea tensiunii de alimentare 

la montajele digitale şi la sistemele cu micro¬ 
procesoare, trebuie mai întâi acţionată tasta 

reset; cu aceasta, montajul trece într-o stare 
fundamentală definită. Montajul prezentat aici 
preia această muncă de rutină. El produce 

automat un impuls de resetare atunci când 
tensiunea de alimentare este conectată sau 

coboară pentru scurt timp sub o anumită va¬ 

loare. Impulsul reset are o durată de circa 30 ms. 
Funcţionarea este relativ simplă: dacă se 

conectează tensiunea de alimentare, atunci că¬ 

derea de tensiune pe condensatorul CI este 
de 0 V până când tensiunea de alimentare 
creste la 4,5 V. Dacă tensiunea de alimentare 

a atins această valoare, atunci tranzistorul TI 
începe să conducă, iar T2 se blochează; acum 

condensatorul se încarcă prin rezistenţa R5 în 
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ICI 

Q 

constanta de timp corespunzătoare. In exact 
aceeaşi perioadă, în punctul A tensiunea atin¬ 
ge 0 V. La un anumit nivel al tensiunii din 
punctul A, triggerul Schmitt construit cu inver- 
soarele NI şi N2 basculează şi produce un „1” 

logic la ieşirea RES. Aceasta nu înseamnă 

nimic altceva decât că ieşirea RES mai este 
» 

în „0” încă pentru puţin timp după conectarea 
tensiunii de alimentare. 

Montajul are în plus rolul de a produce un 
impuls de resetare şi în cazul unei perturbări 
de scurt timp a tensiunii de alimentare (scă¬ 
derea tensiunii sub 4,5 V). Acest lucru este un 

avantaj în special în sistemele cu microproce¬ 
soare. Atunci când într-un asemenea sistem 
apare o astfel de perturbaţie, ea acţionează ne¬ 
gativ asupra programului în curs. Rezultatele 
obţinute sunt de regulă false, în această situa¬ 
ţie. Cauza greşelii este greu de localizat dato¬ 
rită duratei mici a perturbaţiei. Prin impulsul 
automat de resetare, programul se reia dintr-o 
poziţie precis definită. 

Triggerul Schmitt nu este neapărat necesar 
să fie constituit din două rezistente si trei in- 

■ t 

versoare. Se pot utiliza şi triggere Schmitt in¬ 
tegrate, ca de exemplu 1/4 74 LSI 32. 

Comutator comandat prin vorbire pentru PA 

Un inconvenient al instalaţiilor PA este sen- 
p 

sibilitatea la reacţiile acustice, care se mani¬ 
festă prin ţiuituri şi prin şuierături. Cel mai sim¬ 

plu mod de a rezolva problema constă în crea¬ 
rea unui microfon bun, direcţional (sensibil pe 
o anumită direcţie). O cerinţă costisitoare! Mult 

15V 
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mai ieftină este rezolvarea prezentată aici: un 

comutator de microfon comandat prin vorbire. 
Firma National Semiconductor a propus în 

aplicaţiile ei utilizarea amplificatorului operaţional 

cvadruplu programabil LM 346. Un montaj mic 
cu eficienţă mare. Funcţionarea este simplă: 
dacă se vorbeşte sau se cântă în microfon, 
atunci semnalul ajunge, prin Al şi A2, la ieşi¬ 

rea montajului „Audio out”. Dacă microfonul ră¬ 
mâne neutilizat, semnalul de comandă deco¬ 
nectează ieşirea bufferului de ieşire A3 de la 

9 i 

„Control out”. 
Cu Al a fost construit un amplificator de 

tensiune alternativă care amplifică de două ori 
semnalul microfonului. Din cauza tensiunii 
asimetrice de funcţionare, intrarea neinversoare 
a lui Al este conectată ia 7,5 V. Deoarece toa¬ 
te amplificatoarele operaţionale sunt legate galva¬ 
nic împreună, această măsură este necesară 

doar o singură dată. Semnalul de ieşire al lui 
Al ajunge pe de o parte la bufferul de ieşire 

A3, iar pe de altă parte la redresorul A2. Sem¬ 
nalul filtrat cu C3 se aplică la intrarea neinver¬ 
soare a comparatorului A4. Dacă tensiunea de 

la intrarea inversoare a lui A4, reglată cu PI, 
este mai mică decât semnalul redresat, atunci 
comparatorul îşi conectează ieşirea la circa 15 V. 
Semnalul de ieşire al comparatorului conec¬ 

tează ieşirea bufferului A3 prin pinul 9 al cir¬ 
cuitului integrat. Semnalul de la microfon poate 

trece. Semnalul „Control out” se pretează de 
exemplu şi la comanda unui releu (printr-un 

etaj prefinal). Rezistenţa cu valoare mare, para¬ 
lelă cu C3, are rolul de a nu permite conden¬ 
satorului să se descarce complet în pauzele 
scurte din vorbire sau cântat. în caz contrar, com¬ 
paratorul ar fi comutat mereu. 

(National Semiconductor Application) 

280 Protector de siguranţă 

în volumul „300 circuite electronice”, Elektor 

a publicat deja montajul unui „Fuse Destroyer”. 
Un montaj care, alături de avantajul de nepre¬ 
ţuit de a funcţiona în orice moment, are deza- 
* t 

vantajul unei degradări puternice a materialului. 
Montajul prezentat aici vrea să compenseze 

acest dezavantaj, chiar dacă într-un alt mod şi 
într-un alt scop. 

în această epocă a creşterii puterii etajelor 
finale, devine tot mai stringentă protejarea 
siguranţelor automate contra deconectărilor 
prea dese. Rezolvarea problemei: un montaj 
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„SOFTSTART”, adică un montaj care să men- 
ţină curentul de conectare în limite suportabile. 

Pentru automatele obişnuite de acasă, valoarea 
de 16 A poate fi considerată ca adecvată. 

Trebuie să ne fie clar că procesele tranzi¬ 
torii din transformatoarele utilizate în etajele fi¬ 
nale de zeci de waţi implică suportarea unor pu¬ 
teri de 1 kVA. La asemenea parametri, curen¬ 
tului de comutare i se împotrivesc doar rezis¬ 
tenţe ohmice foarte reduse atât din partea prima¬ 
rului, cât şi din partea secundarului. în afară de 
aceasta, condensatoarele din secundar sunt atât 
de mari, încât ele, atunci când sunt descărca¬ 
te, reprezintă practic un scurtcircuit. în această 
situaţie, siguranţa din primar nu poate decât să 
declanşeze. „Protectorul de siguranţă” împiedică 
acest efect nedorit prin aceea că el opune cu¬ 
rentului de conectare rezistenţa R1. Abia după 
circa 100 ms această rezistentă este suntată de 

i i 

triac. 
Conectarea temporizată are loc prin co¬ 

mandarea porţii triacului cu ajutorul lui TI. Ten¬ 
siunea reţelei este mai întâi redusă, prin rezis¬ 
tenţa capacitivă C3/C4, într-o asemenea mă¬ 

sură încât, după redresare (D2) şi filtrare (C2), 
pe dioda Zener se aplică o tensiune de 4,7 V. 
Tranzistorul TI este apoi excitat tot mai mult 
de tensiunea în creştere de pe CI. în cele din 

urmă, tensiunea pe emitor atinge valoarea nece¬ 
sară tensiunii de aprindere a triacului. Acesta 

trece în starea de conducţie şi scurtcircuitea¬ 
ză pe R1. întregul curent primar circulă acum 
prin triac. 

Montajul poate fi utilizat pentru transforma¬ 
toare de reţea de până la 1 kVA în situaţia în 
care este înzestrat cu triacul tip TIC 226 D. 
Transformatoare mai mari pretind triacuri mai 

mari! 
Montajul de pretează desigur şi pentru alţi 

utilizatori care au curenţi de conectare mari, 
cum ar fi de exemplu unelte electrice, lămpi mari, 

în special radiatoare UV şi IR. 

281 Comutator de acţionare 
/ 

Cu un comutator de scară se poate deco¬ 

necta una si aceeaşi sursă de lumină din mai 
p j 

multe locuri. Aceeaşi funcţie este îndeplinită de 
montajul prezentat aici, cu ajutorul a două po¬ 
tenţiometre ca elemente de comutare şi reglare 
pentru tensiuni continue. 

La ce este bun acesta? Se poate, de exem¬ 
plu, să se dea mai încet instalaţia stereo de la 

telefon sub rezerva ca ea să fie înzestrată cu 
circuite comandabile prin tensiune continuă 
(de exemplu TCA 730/740). Cu ajutorul stabiliza¬ 
toarelor de tensiune reglabile pot fi realizate şi 
funcţiile mai sus pomenite ale comutatorului de 
scară (prin cuplaj optici). Există cu siguranţă şi 
alte utilizări. Secretul montajului: la modifica¬ 
rea reglajului potenţiometrului, montajul conec- 

15 V 
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tează automat la ieşire tensiunea continuă re- 
t 

glată cu acest potenţiometru. 

Cum funcţionează montajul? Mai întâi „capă¬ 

tul cald” al ambelor potenţiometre este conec¬ 

tat la circa 12 V prin dioda Dl. Deoarece 

domeniul tensiunii de intrare a amplificatoare¬ 

lor operaţionale Al şi A2 se întinde de la 0 la 

13,5 V, avem disponibilă încă o siguranţă îm¬ 

potriva supraexcitării. Dacă unul din cele două 

potenţiometre este rotit, atunci, între intrările lui 

Al sau A2 ajunge, printr-unul din elementele 

integratoare R1/C1 sau R2/C2, o asemenea ten¬ 

siune încât ieşirile amplificatoarelor operaţio¬ 

nale ajung în starea „sus”. Aceste semnale de 

ieşire servesc drept tensiuni de comandă pen¬ 

tru comutatoarele ESI ... ES4. Una din tensiu¬ 

nile continue reglate cu PI sau P2 este con¬ 

dusă deci la ieşire prin bufferul A3. 

Câteva particularităţi tehnice ale montajului: 

R1 si R2 au fost alese intenţionat atât de mari » i 

încât, în starea de repaus a potenţiometrelor, 

ambele ieşiri ale amplificatoarelor operaţionale 

se găsesc în starea „0”. în caz contrar, „salata 

de comutatoare” ar fi fost de inevitabilă! Aceasta 

o poate înţelege oricine, trecând în revistă 

diferitele procese de comutare. D2 şi D3 îm¬ 

piedică multivibratorul format din ESI şi ES2 

să revină încă odată în domeniul de trecere al 

comutatoarelor CMOS ES3 si ES4. 
t 

Nu trebuie trecută cu vederea o deficientă 

a montajului. Dacă se doreşte reglarea unei 

tensiuni continue mai mici la potenţiometru! 

care nu este conectat, trebuie mai întâi să se 

declanşeze comutarea prin rotirea scurtă a 

potenţiometrului. 

Dacă potenţiometrele sunt prevăzute cu 
legături foarte lungi până la montaj, atunci 
capetele „calde” ale potenţiometrelor trebuie 
legate la masă prin câte un condensator de 
circa 10 p/16 V. 

(R. Behrens) 

Controlul funcţionării 

Ca indicator de funcţionare sau nefunctio- 
i t 

nare a unui aparat se utilizează de multe ori 

un LED înseriat cu o rezistentă. Când însă 
j 

aparatul „cade”, LED-ul poate încă să lumi¬ 

neze - dacă nu s-a produs un scurtcircuit. 

Pentru un control sigur al funcţionării, este 

utilă doar o indicaţie combinată curent/tensiu- 
i 

ne. Un asemenea montaj, realizat cu un număr 

minim de componente, este prezentat în conti¬ 

nuare. S-a folosit proprietatea că LED-urile 

roşii şi verzi au tensiuni de străpungere diferite. 

Dacă utilizatorul nu absoarbe nici un curent, 

atunci luminează doar LED-ul roşu, deoarece 

are altă tensiune de străpungere decât LED-ul 

verde. Dacă prin R1 circulă un curent de sar¬ 

cină, atunci prin căderea de tensiune pe R1 şi 

D2 rezultă o tensiune suficient de mare pentru 

LED-ul verde. El luminează. 

La dimensionarea montajului trebuie luate 

în considerare următoarele formule: 

R2 = Ub [V]-102 Q iar 

R1 =0,5n/l[A] (R1 >10 Q) 

încă o indicaţie: deoarece LED-ul verde ser- 
i 

veste ca indicator „totul în ordine”, el ar trebui 

încastrat în placa frontală ca lumină de control 

al funcţionării. 

(N. Vischer) 
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283 Fiitm cw 
Dezavantajul receptoarelor de unde scurte sunete deranjante. Aceste sunete de interferenţă 

nu prea scumpe constă, alături de sensibilita- iau naştere prin amestecul frecvenţelor purtă- 
tea lor redusă, si din lipsa lor de selectivitate; toare vecine, insuficient atenuate de filtrul de 
aceste lipsuri se manifestă prin faptul că infor- bandă al receptorului, cu oscilaţiile heterodină 
maţiile recepţionate sub formă de vorbire sau CW (CW = telegrafie cu undă purtătoare ne- 
semnale Morse sunt acompaniate adeseori de modulată). 

1 2500 Hz 2500 Hz 

Deranjamentele sunt atenuate printr-un filtru Variable Filter) se oferă nenumărate alte posi- 
de bandă, sau Notch, suplimentar pentru dome- bilităţi de rezolvare: montajul din fig. 2 repre- 
niul JF, atunci când panta filtrului şi ecartul de zintă un circuit de rezonanţă LC în care bobina 

frecvenţă între semnalul util şi cel perturbator este înlocuită printr-o componentă activă for- 
este suficient de mare. ' mată din A2 şi A3. Prin comutarea lui Si este 

Alături de filtrele variabile de stare (State posibilă reglarea atât a unui circuit LC (C4) 

Ri2 
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serie cât şi a unuia paralel. Această posibilitate 
este redată în fig. 1: dacă inductanţa se găseşte 

în serie cu un condensator (poziţia A a co¬ 
mutatorului), atunci montajul lucrează ca filtru 

Notch. în acest caz este atenuată numai o 
mică parte din banda JF. Acest lucru este 

convenabil atunci când este vorba doar de o 

singură sursă de perturbaţii cu o anumită frec¬ 
venţă. în poziţia B a comutatorului (filtru ban¬ 
dă) este admis prin filtru doar un domeniu în¬ 
gust al benzii de frecvenţă (semnalul util). Pentru 
atenuarea frecvenţelor perturbatoare foarte 

înalte, circuitul de rezonanţă este conectat după 
un filtru trece-jos tip Butterworth, cu o frec¬ 
venţă critică de 2500 Hz şi o pantă de 12 dB. 
Acordarea frecvenţei mijlocii a filtrului se rea¬ 

lizează cu PI şi cuprinde un domeniu de frec¬ 
venţă de până la 4000 Hz. 

Pentru obţinerea unei pante cât mai mari 
se aduce SI în poziţia B, iar P3 se roteşte în 

aşa fel încât filtrul să fie adus cu puţin înaintea 
stării de a începe să oscileze. Deoarece acest 

reglaj nu este complet necritic, se recomandă 
utilizarea unui semireglabil cu ax. Pentru P3, 

care serveşte la reglarea intensităţii sunetului, 
este suficient un potenţiometru normal sau un se¬ 
mireglabil obişnuit Intrarea filtrului poate fi legată 

direct cu intrarea difuzorului sau cu ieşirea „Tape“ 
a receptorului de unde scurte. Ieşirea lui A4 per¬ 

mite conectarea directă a unei căşti cu impedanţa 
egală sau mai mare de 600 £1 

(H. Pietzko DD2JI) 
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„Care este scorul, acum?“ - iată o întrebare 
care intervine adeseori atunci când, în cercul 
de familie sau de prieteni, suntem adunaţi la 
un joc. în viitor va fi suficientă o singură privire 
pe acest numărător de puncte pentru a răs¬ 
punde la întrebare, indiferent dacă este vorba 
de o întrecere sportivă sau de un joc de 
societate. Ori de câte ori se câştigă un punct, 
numărătorul adună acest punct prin apăsarea 
pe buton şi indică automat situaţia. Dar nu este 
numai atât. Numărătorul poate prelua şi punc¬ 
tele în minus. 

Fig. 1 prezintă montajul complet. El este con¬ 
struit cu două numărătoare zecimale rever¬ 
sibile de tipul 74192. Abia prin aceasta adu¬ 
narea şi scăderea punctelor individuale este 
posibilă. Impulsurile de numărare sunt produse 
cu tastele SI (plus) şi S2 (minus). Ele ajung 
prin multivibratoarele N1/N2 şi N3/N4 fie la in¬ 
trarea de adunare, fie la cea de scădere a 
numărătorului. Deoarece două din aceste nu¬ 
mărătoare sunt conectate în serie, numărul 
maxim de puncte este 99. Cu tasta S3 se 
setează numărătorul pe 00 înainte de începe¬ 
rea jocului. Decodificarea numărătorului este 
preluată de circuitele integrate 74247. Varianta 

®®®® .®®®®01 

®®&>® ’® 

® ® „,0.000 
00 ® 0c 

'0 ®c 
0 0. 

00® 

000® 
, 0 0 

® 0 
® 0 

® 0 
0.000® 
® 0 

^ O 
® ® 
000® 

îmbunătăţită a decodorului este 7447. în opo¬ 
ziţie cu acest circuit, la circuitul 74247 se aprinde 
segmentul a la cifra 6 şi segmentul d la cifra 9. 
Cele două afişaje cu LED-uri trebuie să dispună 
de o legătură comună a catodului. 

Dacă vrem să afişăm situaţia punctajului 
pentru un număr mai mare de spectatori, atunci 
afişajul normal cu LED-uri este prea mic. Fig. 2 
prezintă o variantă în care LED-urile sunt înlo¬ 
cuite de lămpi cu incandescenţă. Pentru fieca¬ 
re segment individual a ... g este necesar un 
triac cu tranzistorul de comandă corespunză¬ 
tor. Tipul de triac recomandat poate comanda 
câte trei lămpi de câte 15 ... 25 W. Prin aceasta 
afişajul devine mai mare şi este vizibil de la 
distanţă. în acest caz punctul în care triacurile 
sunt legate direct la reţea trebuie să fie legat la 
masa montajului. în afară de aceasta, pentru IC4 
trebuie utilizat un decodor de tipul 74248. Aşa 
cum s-a menţionat deja, alegerea triacurilor se 
face în funcţie de lămpile cu incandescenţă ce 
trebuie comandate. Este necesar ca ele să 
triggereze deja la un curent de poartă de circa 
5 mA. în locul circuitelor TTL este posibilă si 
utilizarea circuitelor LS. La afişajul cu lămpi cu 
incandescenţă, montajul este legat la tensiu¬ 
nea de reţea. De aceea trebuie acordată o 

i 

atenţie deosebită izolaţiei de protecţie! 
Atunci când toate segmentele luminează, 

curentul absorbit la utilizarea tipului LS este de 
circa 350 mA, iar la utilizarea tipului TTL, de 
circa 450 mA. 

Oscilator start/stop îmbunătăţit 

Oscilatoarele start-stop al căror mod de puls deja început nu mai este condus la capăt, 
construcţie a fost reprezentat în fig. 1 au de- iar tensiunea la ieşire este întreruptă brusc, 
zavantajul că, în cazul comenzii stop, un im- Aceasta poate duce, aşa cum se poate ve- 

325 



dea din mijlocul fig. 2B, la apariţia de impulsuri 
care, datorită lăţimii mici, nu mai sunt în stare 
să comande un sistem digital. 

Oscilatorul din fig. 1b poate fi dezvoltat cu 
restul de triggere din circuitul 4093, astfel încât, 

după comanda stop, un impuls disponibil la ie¬ 
şire este condus la capăt. 

în montajul din fig. Ia, oscilatorul construit 
cu N3 lucrează împreună cu N2 ca multivibrator. 
Dacă, în cazul comenzii stop, aportul de ten¬ 
siune la Ni este întrerupt, atunci la pinul 6 
avem un „1" logic. Multivibratorul îşi modifică 
starea de moment şi, cu aceasta, se modifică 
si funcţionarea oscilatorului abia atunci când la 

i t 

pinul 5 se găseşte de asemenea un „1” logic. 
Acesta este exact cazul când, în momentul co- 

subt, tensiunea corespunzătoare la ieşirea osci¬ 
latorului îmbunătăţit şi, în sfârşit, impulsul final 
retezat şi impulsul iniţial prea lung al montaju¬ 
lui prezentat în fig. 1b. 

Frecvenţa oscilatorului poate fi calculată cu 
următoarea formulă: 

R1 CI • In 

_1_ 

Ut+ UB-Ut- 

uT'ub-u* 

(tipic) 

Pentru tensiunile trigger, la diferite tensiuni 

de alimentare, avem următoarele valori expri¬ 
mate în V: 

menzii stop, perioada începută este finalizată UB u,_ ul+ 
complet. tipic 

Dl are rolul de a face ca prima perioadă să 5 1,8 3,3 
nu fie mai lungă decât următoarele; introducerea 10 4,1 6,2 
oscilaţiilor are loc după temporizarea cores- 15 6,3 9,0 
punzătoare. 

2 

81548-2 
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286 Aparat de măsură digital (DVM) 

Acest aparat de măsură digital, spre deo¬ 
sebire de alte DVM-uri publicate în ultimul timp, 
conţine în plus, alături de montajul de bază 
DVM, un etaj de intrare precis şi protejat con¬ 
tra suprasarcinilor. Prin utilizarea amplificatoa¬ 

relor operaţionale moderne cu intrări J-FET, se 
obţine o impedanţă de intrare mare şi un punct 
de nul stabil. în locul diodelor de protecţie 
obişnuite s-au utilizat tranzistoare conectate 

» 

1 

ca diode. Avantajul acestei soluţii constă în 

curenţii reziduali foarte mici, care măsoară doar 
circa 1 nA, în comparaţie cu 20 nA la diode. în 

afară de aceasta, etajul suplimentar îmbunătă¬ 
ţeşte si caracteristicile DVM-ului: domeniul de 
j * i 

mod comun la CA 3162 măsoară numai ±0,2 V; 
cu etajul suplimentar, domeniul este de ±3 V. 

Rezultă o îmbunătăţire şi pentru curentul 

de intrare. în timp ce CA 3162 necesită circa 
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UD 

UB 

R14 = 220 Q 
PI, P2 = 25 k pot. semireglabil cu 10 ture 
P3 = 47 k pot. semireglabil cu 10 ture 

P4 = 10 k pot. semireglabil cu 10 ture 

Condensatoare 
CI, C3 = 330 n 
C2= 100 n 
C4 = 1 p (MKH!) 
C5 = 270 n 

Semiconductoare 
Dl =1N4001 
D2 = diodă Zener 4V7 / 0,4 W 
LD1 ... LD3 = CQY91A, FND 557 (roşu) sau 
CQY92A, FND 537 (verde) sau CQY93A, FND 

547 (galben) sau TIL 701 
ICI ... IC3-CA3162E 
IC5 = CA 3161E 
IC6 = 7805 

numai 10,4 ms. în poziţia b viteza de baleiere 
este zero, adică ultimul rezultat de măsurare este 

retinut si afişat. 
r i i 

Reglarea DVM-ului se realizează înainte de 
punerea în funcţiune a etajului suplimentar; 
IC3 încă nu este introdus în montaj. Aceasta 
pentru a putea pune la masă pinul 6 al lui IC3 
legat cu R11. Astfel, reglajului de nul se reali¬ 
zează cu potenţiometrul semireglabil P3. Dacă 
s-a realizat acest lucru, se întrerupe din nou 
legătura Ia masă a pinului 6 şi se introduce 
IC3 în montaj. Acum se leagă cele două intrări 
HI si LO cu masa si se aduce indicaţia afişa- 

i • * 

jului la „000”, de această dată cu P2. După 
aceea se leagă cele două intrări Ia o tensiune 
de circa +3 V (faţă de masă); reglajul de nul se 
realizează acum cu PI. Scopul acestui proce¬ 
deu este echilibrarea fază - atenuare. 

80 nA, LF 356 utilizat se mulţumeşte cu 30 pA. 
Aceasta înseamnă că necesarul de curent la 
intrare al aparatului de măsură este determinat 
în principal de tranzistoarele conectate ca 
diode de protecţie, al căror curent rezidual, 

aşa cum s-a menţionat deja, este de 1 nA. 
Acum despre montaj. Tensiunea de mă¬ 

surat ajunge prin R11 Ia intrarea lui IC4 . Acest 
circuit integrat are rolul de convertor analogic - 

digital şi furnizează informaţia digitală pentru 
comanda celor 3 afişaje cu 7 segmente, prin 
circuitul de comandă al afişajelor, IC5. Cu 
ajutorul comutatorului de la pinul 6 al lui IC4 se 

poate selecta durata unei perioade de măsu¬ 
rare (viteza / rata de conversie): în poziţia a, 
durata ciclului măsoară 250 ms, în poziţia c 

Acum se trece în sfârsit la etalonarea do- 
i 

meniilor de măsură. Se leagă intrarea LO cu 
masa, iar intrarea HI se conectează la o 

aiS7S 3 
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tensiune de etalonare cunoscută cât mai pre¬ 
cis posibil, de exemplu 800 mV. Partea de ali¬ 
mentare a DVM-uIui este atât de simplă, încât 
aproape că nu are nevoie de explicaţii. 

Dioda Zener D2 produce o tensiune auxiliară 
negativă pentru tranzistoarele de protecţie de 

la intrări. în locul alimentatorului din fig. 2 se 
poate utiliza un alimentator cu stabilizator de 
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tensiune care să producă o tensiune de ali¬ 
mentare în domeniul 9 ... 15 V (pozitiv si nega¬ 

tiv). în acest caz, bornele UB şi Ud (în montajul 
din fig. 1) sunt legate împreună. Curentul absorbit 
este de circa 250 mA pentru tensiunea pozitivă 

şi de 30 mA pentru tensiunea negativă. 
Un avantaj important al conceptului de DVM 

prezentat aici este intrarea de măsură sime¬ 
trică cu masă flotantă. Dacă se leagă intrarea 
LO cu masa, atunci avem din nou un DVM nor¬ 
mal legat la masă. La măsurarea tensiunilor „os¬ 
cilante”, trebuie să fim atenti ca tensiunea de 

y 

sincronism să fie cuprinsă între -3 V şi +3 V. 

Impedanţa de intrare este determinată de 
R1 si este de 1 MD. Dacă se utilizează divizo- * 
rul de tensiune din fig. 3, atunci se renunţă la R1. 

Pentru rezistenţele R2 ... R9 se poate uti¬ 
liza o rezistenţă Array (arie de rezistenţe) încor¬ 

porată într-o carcasă DIL cu 16 pini sau rezis¬ 
tenţe individuale cu peliculă metalică cu toleranţă 
de maximum 1%. încă două recomandări pen¬ 

tru construcţie. Se preferă introducerea monta¬ 
jului într-o carcasă de metal care se leagă la 
borna de masă a montajului. Toate legăturile 
trebuie să fie cât mai scurte posibil, pentru evi¬ 
tarea perturbaţiilor. 

Alarmă hidro 

Hidrocultura este un concept cunoscut de 
multă vreme tuturor iubitorilor de flori. în special 

acelora pentru care stropitul des, aproape zilnic, 
este prea complicat. La hidrocultură se intervine 
doar săptămânal sau chiar mai rar; planta ab¬ 
soarbe după necesităţi apa de care are nevoie. 
Trebuie totuşi să fim atenţi: dacă rezervorul de 
apă se goleşte, trebuie umplut din nou. în caz 

contrar, după câtva timp se usucă şi cele mai 
frumoase hidroculturi. Montajul prezentat aici 
semnalizează la timp că trebuie completată re¬ 
zerva de apă şi împiedică pierderea unor plante 
frumoase, care pot fi şi scumpe. 

Cum lucrează montajul? Triggerul Schmitt 
NI funcţionează ca oscilator şi produce o frec¬ 
ventă de circa 1 kHz. Dacă în rezervor este încă 

r 

suficientă apă, atunci tensiunea alternativă ajun¬ 
ge de la electrodul A la electrodul C. După re¬ 

dresarea cu diodele Dl şi D2, la pinul 13 al lui 
N4 ajunge prin D3 un „0" logic. Prin aceasta, 
oscilatorul de sunet N4 si buzerul sunt deco- 

i 

nectate. 
Dacă nivelul apei scade într-o asemenea mă¬ 

sură încât electrodul C nu mai este în contact 
cu apa, atunci se suspendă blocarea lui N4 şi 
buzerul începe să sune la intervale regulate. 

Durata alarmei este determinată de oscilatorul 
N3 şi de condensatorul C6. O altă valoare pentru 
C6 înseamnă o altă durată pentru alarmă. 

Alarma încetează imediat ce se umple rezer¬ 
vorul si electrodul C este din nou în contact cu * 
apa. La umplere, nivelul apei nu trebuie să urce 
prea mult. Această sarcină o îndeplineşte trig¬ 
gerul Schmitt N2. Dacă se acţionează tasta Si 
înainte de umplererLED-ul D5 se aprinde ime¬ 

diat ce apa ajunge la electrodul B. D5 se stinge 

9 V/G.5 mA 
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după circa 10 s, pentru a nu încărca prea mult 
alimentarea. Acest timp este mai lung dacă se 

măreşte valoarea lui C8. 
i 

Ca electrozi se pot utiliza bucăţi de sârmă. 

Deoarece supravegherea nivelului se face cu 

tensiune alternativă, oxidarea electrozilor este 

redusă. 
Tensiunea de alimentare poate fi cuprinsă 

între 5 şi 15 V. Dacă se alege o tensiune de ali¬ 

mentare mai redusă decât cea dată, de 9 V, 
atunci suprafaţa electrodului C trebuie să fie 
cu mult mai mare decât cea a electrodului B. 

Acest lucru este necesar deoarece există pier¬ 
deri ale semnalului de la electrodul C în dio¬ 
dele Dl ... D3. 

288 Comutator pentru diferenţe de temperatură 

Utilitatea acestui montaj creşte odată cu 
preţul energiei. Acest comutator poate măsura 
temperaturile în două locuri diferite şi, în func¬ 
ţie de diferenţa dintre ele, să conecteze sau să 
» ■ 

deconecteze un releu. Poate fi deci utilizat 
foarte bine pentru comanda încălzirii. Aseme¬ 
nea comutatoare sunt folosite si în instalaţiile 

i t 

de utilizare a energiei solare. Comanda pompei 
de încălzire, publicată în Elektor în noiembrie 
1980, poate fi de asemenea simplificată cu acest 
montaj. Un senzor de temperatură în circuitul 
de întoarcere şi un altul, cât mai aproape de 
circuitul de apă caldă, dau informaţiile nece¬ 
sare pentru punerea în funcţiune a pompei. 

Secretul montajului este că atât diferenţa 
de temperatură dorită cât şi histerezisul se pot 
regla complet independent una de altul şi nu 
se influenţează reciproc. în afară de aceasta, 
reglajele sunt aproape liniare, astfel încât poten- 
ţiometrele pot fi înzestrate uşor cu o scală 
precisă. Un LED indică anclanşarea releului. 

Drept senzori de temperatură servesc două 
circuite integrate de tipul LM 335. Acest circuit 

integrat este echivalent, prin comportamentul 
său, unei diode Zener, a cărei tensiune de sta¬ 
bilizare creşte cu 10 mV/°K. La temperatura 
camerei (20°C), tensiunea măsoară deci 
293°K’10 mV/°K = 2,93 V. 

Deoarece senzorii de temperatură au o in¬ 
trare de „echilibrare", tensiunea calculată mai 
sus poate fi reglată uşor. împrăştierea valorilor 
caracteristice este posibilă întotdeauna. Se 
poate lăsa o intrare de echilibrare deschisă şi 
apoi să se regleze tensiunea de ieşire a celuilalt 
senzor în funcţie de aceea a celui neechilibrat. 

* 

Rezultă o simplificare importantă a procesului 
de echilibrare. 

Tensiunile senzorilor sunt comparate între 
ele de amplificatorul operaţional ICI. Acest circuit 
integrat este conectat pe rol de comparator. 
Dacă temperatura lui ZI devine mai mare 
decât cea a lui Z2, atunci LED-ul se aprinde şi 
releul ancianşează. Dacă PI nu este rotit până 
la zero, atunci se poate comuta abia la o 
tensiune mai ridicată decât cea de la ZI. Un 
mic calcul arată de ce pe Dl există o cădere 

331 



de tensiune de circa 0,6 V. Prin aceasta, pe 

PI rămâne o cădere de tensiune de aproxima¬ 
tiv 100 mV, ce corespunde la 10°C. Domeniul 
de reglaj al lui PI măsoară deci 10DC. Acesta 

poate fi reglat precis cu P3. Dacă PI este rotit 

complet, atunci ZI trebuie să fie deja cu 10°K 
mai cald decât Z2 pentru ca releu! să co¬ 
necteze. 

Dacă pompa este conectată, atunci se 
poate întâmpla să deconecteze din nou din 
cauza curentului de apă introdus. în acest mo¬ 
ment scade de exemplu temperatura colectorului 
solar. Acest efect nedorit se înlătură prin intro¬ 

ducerea în montaj a unui histerezis. El se re¬ 
glează cu ajutorul lui P2 la maximum 5°K. Cu 

P2 în poziţie de mijloc si cu PI, de exemplu, la 
5°K, releul anclansează la o diferenţă de tem- 

* > 

peratură de 5°K şi declanşează din nou la o 

cădere de temperatură de 2,5°K. Atunci când 
cursorul lui P2 este în poziţia superioară, his¬ 
terezisul este maxim. D2 este un LED roşu cu 

p 

o tensiune de străpungere de circa 1,3 V. 

Tensiunea de alimentare nu este critică si 
j 

poate diferi cu câţiva volţi în plus sau în minus 
faţă de valoarea de 12 V. Acest montaj se 
conectează la un releu de 12 V care, din cau¬ 

za lui T2, poate absorbi maximum 100 mA. 
Pentru alte caracteristici nominale ale releului 
(tensiune, curent) poate fi necesară o altă di¬ 
mensionare. 

Montajul poate fi utilizat şi ca termometru, 

în acest caz, tensiunea este măsurată simplu, 
printr-un senzor. Celălalt potenţial al aparatului 
de măsură trebuie să fie foarte stabil la o 
valoare de 2,73 V (corespunzătoare pentru 0°C). 

Circuit pentru îmbunătăţirea fronturilor semnalelor TTL 

în prezent, montajelor TTL li se impun con¬ 
diţii adeseori exagerate. Extrem de critică este 
situaţia când sarcina capacitivă la ieşire este 
deosebit de mare şi se comandă prin ea circuite 
integrate MOS. Circuitele integrate MOS nu con¬ 
stituie o sarcină capacitivă mare, însă starea 
„1” la TTL este tocmai la limita inferioară a ceea 
ce circuitele MOS încă recunosc a fi starea „1”. 

Din fotografie se poate observa uşor felul 
cum o sarcină capacitivă, în acest caz 220 pF, 
acţionează asupra semnalului. Fronturile nega¬ 
tive încă sunt acceptabile, deoarece o ieşire 

TTL permite trecerea unui curent la masă mai 

mare decât livrează ea din tensiunea de alimen¬ 
tare pozitivă. Curentul pozitiv creşte desigur cu 
tensiunea de ieşire, astfel încât frontul pozitiv se 
aplatizează în aceeaşi măsură. Pentru circuitele 
integrate MOS această evoluţie este destul de 
nedorită, deoarece fabricanţii unor asemenea 

y 

circuite pretind ca pragul de comutare să fie la 
circa jumătate din tensiunea de funcţionare. 
Apare astfel o întârziere considerabilă, de circa 

40 ns. în afară de aceasta, frontul plat la in¬ 
trare are ca urmare un front Ia ieşire necores¬ 
punzător. 

în fotografie se poate vedea că este posi¬ 
bilă o pantă mai mare a fronturilor, cu o rezis¬ 
tentă la ieşirea tensiunii de alimentare, o asa- 
zisă rezistenţă „pull-up“. Desigur, nivelul „0” este 
împins acum în apropierea domeniului interzis. 
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O rezolvare ideală a acestei probleme se 
realizează cu ajutorul modernelor VFET. în 
timpul flancului pozitiv VFET-ul sprijină în ega¬ 
lă măsură ieşirea TTL. Rezultatul (vezi mijlocul 

fotografiei) vorbeşte de la sine: nivelul maxim 
este egal cu tensiunea de alimentare, iar fron¬ 

tul crescător este „superabrupt”, în ciuda sarci¬ 
nii capacitive. 

Osciloscopul a fost reglat după cum urmea¬ 
ză: 2 V/div. vertical, 100 ns/div. orizontal. Sem¬ 

nalul a avut o frecventă de 4 MHz! 

290 Releu de timp cu constantă mare 

Circuitul integrat 555 s-a dovedit de mult 

apt pentru realizarea timpilor de comutare lungi. 
Ca alternativă simplă şi fiabilă, se poate micşora 
frecvenţa unui oscilator „lent” al divizoarelor 
binare într-o asemenea măsură încât să rezulte 
o durată a perioadei de mai multe ore. 

Deoarece perioada se dublează după 
fiecare etaj de divizare, sunt suficiente relativ 
puţine multivibratoare pentru a ajunge de la o 
frecvenţă relativ mare, în domeniul perioadelor 
lungi. Frecvenţa oscilatorului şi perioada releului 
sunt întotdeauna într-un raport fix, datorită divi¬ 
zării exacte, astfel încât poate fi obţinut orice 
interval de timp (şi săptămâni, luni sau chiar 
ani) printr-o modificare neînsemnată a frec¬ 
ventei. 

t 

Divizorul cu mai multe etaje CD 4060 se 
pretează, din acest motiv, la construcţia unui 

asemenea „releu alternativ”, deoarece el con¬ 
ţine deja un oscilator care, prin componentele 
sale exterioare, îi determină frecvenţa. Cu CI, 
C2, R1, R2 şi PI se poate varia perioada 
oscilatorului între 2,5 şi 25 s. 

Deoarece între ieşirea celui de al optulea 
multivibrator si intrarea celui de al nouălea 

7 

există doar o legătură internă, frecvenţa la ie¬ 
şirea celui de al şaptelea divizor trebuie împăr¬ 

ţită prin TI de un circuit integrat suplimentar 
exterior. 

Releul poate fi pornit printr-un front pozitiv 
aplicat la intrarea de tact a multivibratorului 1. 
Stările „1” şi „0” logic, de lungimi diferite, apar 
alternativ la ieşirile A ... K ale lui ICI cu pe¬ 
rioada stabilită prin divizoarele binare. 

O legătură între ieşirile divizoarelor şi pinul 
„clear" al multivibratorului face posibilă oprirea 
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numărătorului exact atunci când informaţia „1” 
f 

logic apare la ieşirea corespunzătoare. De-abia 
un nou semnal de start pune numărătorul din 

nou în funcţiune. La o legătură între A şi X este 
posibilă o temporizare între 20 secunde şi 3 

1/2 minute. Temporizarea poate fi calculată 
printr-o formulă simplă pentru fiecare ieşire a 
divizorului. Notăm cu T durata temporizării şi 
cu M factorul de divizare egal cu 2n (n este 
numărul ieşirii, adică A = 1, B = 2 ş.a.m.d., 

plus numărul 2, deoarece frecvenţa oscilato¬ 
rului la ieşirea A este împărţită în raportul 1/8). 
T = (M - 0,5)*(R2 + P1)-25-îO"6 s/n 

Dacă se introduce ieşirea K în formulă (M = 
213), atunci se obţine timpul maxim de tem¬ 

porizare de 60 de ore! în timpul lucrului, la ie¬ 
şirea Q a multivibratorului 1 predomină starea „1" 
logic, care poate fi utilizată pentru scopuri de 

comandă. 

291 Preavertizare pentru căderea tensiunii 

Acest montaj este capabil să avertizeze cu 
puţin timp înainte de căderea tensiunii de ali¬ 
mentare şi poate aduce servicii utile, între altele, 

•în legătură cu sisteme de microcalculatoare. 

La căderea tensiunii de reţea montajul furnizea¬ 
ză un semnal „1" logic cu puţin timp înainte de 
oprirea tensiunii de funcţionare de 5 V a siste¬ 
mului. Această preavertizare poate fi suficientă 
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pentru a se lua măsurile necesare, de exemplu 
pentru salvarea conţinutului registrelor cu ajuto¬ 
rul unui RAM LOW POWER alimentat cu baterii. 

în schema montajului se recunosc deasu¬ 

pra liniei întrerupte două exemple pentru obiş¬ 
nuitul alimentator de 5 V, care se pretează la 
conectarea preavertizorului de cădere a tensiu¬ 

nii. Funcţionarea: în punctul B se găseşte ten¬ 
siunea de alimentare nestabilizată, în punctul 

A - tensiunea secundară redresată a transfor¬ 

matorului. Aşa cum se poate recunoaşte din 
fig. 2, tensiunea în punctul A este, la fiecare 
10 ms, mai mică decât tensiunea în punctul B. 
Prin aceasta, tranzistorul TI si, ca urmare, si 

i i 

T2 sunt excitate periodic, monostabilul ICI 
primeşte continuu impulsuri trigger. Deoarece 
constanta de timp a monostabilului este de circa 

15 ms, ieşirea Q rămâne pe „0”. Dacă ten¬ 

siunea de reţea cade, atunci tensiunea în 
punctul A scade imediat sub valoarea tensiunii 

în punctul B. Datorită capacităţii de înmagazi- 
nare a condensatorului de încărcare, punctul B 
mai furnizează tensiune un timp. ICI însă nu 
mai primeşte nici un impuls trigger, după cel 

mult 15 ms ieşirea Q trece în starea „1" si 
i i 

avertizează astfel înainte de inevitabilul „black 
out” al alimentatorului. 

Lupă de tensiune cu LED-uri pentru alimentatoare de 5 V 

Alimentarea montajelor TTL şi a sistemelor 

microcomputer este critică în cele mai multe 
cazuri. O oscilaţie a tensiunii de funcţionare de 

±10% este totuşi admisibilă. Si în acest caz 
* i 

este valabilă zicala: încrederea este bună dar 
controlul este şi mai bun. Instrumentele mag- 

011 

U B 0- 

1N4001 

R! 
Tok 

R2 

IOV H 
5V±10% 

R6 

B1514 

Tabel 

Ub (V) 

4.51.. .4.60 
4,61. ..4,70 
4,71.-4,80 
4,81 ...4,90 
4.91.. .5.00 
5,01...5,10 
5.11.. .5.20 
5.21.. .5.30 
5,31 ...5,40 
5.41.. .5.50 

Led aprins 

Dl 
D2 
D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
D8 
D9 
D10 
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neto-electrice nu sunt tocmai adecvate acestui 
scop, deoarece precizia şi rezoluţia lor lasă de 
dorit în această aplicaţie. Un indicator de ten¬ 
siune cu LED-uri are în schimb caracteristici 

mai bune faţă de acestea. în plus, construcţia 
devine un Joc de copil” prin utilizarea unui cir¬ 

cuit integrat special. 
Voltmetrul dă indicaţii într-un domeniu cu- 

j 

prins între 4,5 ... 5,5 V; este deci o „lupă" de ten¬ 
siune. Circuitul integrat specializat LM 3914 

are aproape aceleaşi însuşiri ca şi cunoscutul 
LM 3915 (vezi Elektor, ianuarie 1981, pag. 58). 
Singura deosebire este că LM 3914 prezintă o 
variaţie liniară a tensiunii de ieşire pentru co¬ 
manda şirului de LED-uri. Lanţul de rezistente 

t * ? 

la ieşirea montajului este format din 10 rezis¬ 
tenţe egale de câte 1 k£l 

Cu PI, P2 şi R4 ... R6, punctul de bază al 
divizorului tensiunii de ieşire are potenţialul de 

1,5 V, iar punctul superior - 1,8 V. Prin aceasta 
rezultă domeniul de indicaţie, dat în tabel pentru 

LED-urile Dl ... D10. Primul si ultimul LED ar 
i 

trebui să fie roşii, pentru avertizare. Pentru a 

mări efectul se pot alege şi alte culori. 
Tensiunea de funcţionare a voltmetrului cu 

LED-uri este identică cu tensiunea montajului de 

supravegheat. Voltmetrul absoarbe doar 20 mA. 
DII protejează montajul voltmetrului contra 
conectării inverse a tensiunii de intrare. 

Pentru reglare sunt necesare doar un ali¬ 
mentator reglabil si un DVM. Mai întâi se ajus¬ 

tează alimentatorul la exact 5,41 V. Voltmetrul 
este conectat la această tensiune, iar PI se re¬ 
glează în aşa fel încât D9 şi D10 să lumineze 
concomitent. Acum se reglează alimentatorul 
la 4,5 V şi P2 până când Dl tocmai se aprin¬ 
de. Se repetă această procedură până când 
reglajele nu se mai influenţează reciproc. 

Decalarea reglabilă a fronturilor unui impuls 

Decalarea fronturilor pozitiv şi negativ ale 
unui impuls dreptunghiular este posibilă cu 
numai câteva componente. în fig. Ia este prezen¬ 
tat montajul respectiv. în timpul frontului pozitiv 
al semnalului de intrare, condensatorul CI se 
încarcă prin dioda Dl şi rezistenţa R1. Pragul 
de comutare al triggerului Schmitt este atins 
abia după un anumit timp, astfel încât ieşirea 
trece cu o anumită întârziere de la „1” la „6” lo¬ 
gic. Triggerul Schmitt N2 inversează semnalul 
de la ieşire al lui NI. Atâta timp cât tensiunea 
de intrare este „1" logic, tensiunea pe CI creşte 
până când ajunge la o valoare egală cu ten¬ 
siunea de alimentare, minus tensiunea de prag a 
lui Dl. 

Acum semnalul de intrare trece imediat de 

1 UC1 

o 

I I 

UJ 
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Tensiunea de alimentare Prag trigger 
UB UT+ UT- 
5 V 3,3 V 2,3 V 

IOV 7,0 V 5,1 V 
15 V 9,4 V 7,3 V 

la „1” logic la „0" logic, iar condensatorul CI 
începe, odată cu frontul negativ, să se descar¬ 

ce prin R2 şi D2. Abia atunci când tensiunea 
pe CI atinge pragul trigger inferior, comută 

poarta NI. 

Pragurile trigger ale porţilor NI si N2 sunt 

dependente de tensiunea de alimentare apli¬ 

cată. La un circuit 4093 aceasta înseamnă: 

Decalajul frontului pozitiv este: 

( 
At+ = -R1 • CI • In 1- 

Ut+ 

V Ub -0,7 V ) 

Decalajul frontului negativ este: 

( 
At" = -R2 CI * In 1- 

Ut- ^ 

V Ub -0,7 V J 

Prin dimensionarea convenabilă a rezisten¬ 

telor R1 si R2 ca si a condensatorului CI, fie- 
»ji 

care front poate fi decalat cu un anumit timp. 
Timpul maxim de întârziere al frontului pozitiv 

nu ar trebui totuşi să fie mai mare de 80% din 
* 

întreaga durată a impulsului. Aceste conside¬ 
raţii sunt valabile şi pentru frontul negativ cu 
pauza următoare. 

între teorie şi practică există adeseori o 
deosebire; la fel si aici. Din cauza tolerantelor 

i p 

pragurilor trigger temporizarea reală poate să 
difere de cea calculată. Fig. 1 prezintă forma 
semnalului în trei puncte ale montajului: semnalul 
de intrare, semnalul pe condensatorul CI şi 
semnalul de ieşire. 

■ 

Tranzistor de putere ca rezistenţă de sarcină 

La testarea alimentatoarelor, acumulatoare¬ 
lor, bateriilor şi a altor componente ale alimen¬ 

tării în c.c., apare mereu necesitatea unei rezis¬ 
tenţe de sarcină cu o putere suficient de mare 
si reglabilă după nevoi. Potenţiometrele de pu¬ 
tere se procură cu greu, iar rezistenţele fixe de 
mai mult de 10 W nu sunt tocmai ieftine si, în 

* 

plus, variaţia sarcinii se face foarte grosier în 
acest ultim caz. în această situaţie utilizarea 

t 

unui tranzistor de putere ca rezistenţă de sar¬ 
cină este foarte avantajoasă. 

Fig. 1 arată cum un tranzistor 2N3055 cu o 
rezistenţă de emitor de 1Q / 5 W poate servi la 
reducerea reglabilă a curentului. Curentul prin 

tranzistor poate fi reglat cu tensiunea Uv apli¬ 
cată pe bază după cum urmează: 

II = (Uv - Ube)/Re 
Tensiunea Uv se realizează cel mai bine 

cu un mic alimentator cu tensiune de ieşire 
reglabilă. Un radiator cu o rezistenţă calorică 
de 2 k / W permite tranzistorului 2N3055 disi¬ 
parea unei puteri de circa 50 W (la tempe¬ 

ratura mediului de circa 20°C). Diagrama din 
fig. 2 prezintă curenţii maximi admisibili în func¬ 
ţie de tensiunea pe tranzistorul - rezistenţă de 
sarcină din fig. 1. Această tensiune poate fi 
cuprinsă între 5 şi 60 V. în locul ampermetrului 
se poate utiliza şi un voltmetru pentru măsura- 
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rea curentului de sarcină; căderea de tensiune 

pe Re(1 măsoară 1 V /1 A. Dacă pentru re¬ 
glarea tensiunii Uv nu avem la dispoziţie nici un 
alimentator potrivit, atunci montajul din fig. 3 

poate fi utilizat cu succes. Pentru a comanda 
tranzistorul 2N3055 este suficientă o baterie 
de 9 V şi un BD 139 ca amplificator de curent. 
Curentul de sarcină se reglează cu potenţio- 
metrul de 1 k. 

Comparator binar cu convertor D/A 

Reglarea turaţiei unui motor după principiul 
„conectat-deconectat” este suficientă în multe 
situaţii. 

în cazul în care este necesară o caracte¬ 
ristică de reglaj „mai liniară”, montajul prezen¬ 

tat aici ar putea fi deosebit de interesant. Intră¬ 
rile comparatorului de 4 biţi 4063 sunt legate 
împreună prin poarta EXOR în aşa fel încât 
tensiunea de ieşire corespunde (cu o precizie 
de 4 biţi) diferenţei dintre numerele binare 

DATA 

338 



aplicate intrărilor circuitului 4063. Ieşirea compa¬ 
ratorului poate fi utilizată între altele la conectarea 
unui motor sau, în cazul în care este vorba de un 

motor de c.c., pentru inversarea polarităţilor. 

Un asemenea sistem de reglaj se pretează 

de exemplu pentru acordul automat al unui 
emiţător, receptor sau al unei antene. Un con¬ 
densator variabil cu acţionare prin motor înlo¬ 
cuieşte atunci diodele varicap, mai puţin conve¬ 

nabile din cauza caracteristicilor lor neideale. 

Demodulator Kansas-City 

Un demodulator Kansas City este utilizat aici 
ca interfaţă casetofon în sistemele microcom- 

p 

puter. Există foarte multe montaje de acest gen. 
Cel prezentat aici are particularitatea de a 
utiliza o „pompă de încărcare". Nici o grijă, nu 
este vorba de o pompă mecanică, ci de o teh¬ 
nică specială de comutare. 

Mai întâi o privire de ansamblu: fiecare 
amplificator operaţional are altă funcţie. Al lu¬ 
crează în regim de comparator şi formează în 

acest mod, din ceea ce îi este oferit de case¬ 
tofon, un semnal dreptunghiular „curat”. A2 este 
„pompa de încărcare” care converteşte sem¬ 
nalul comparatorului, cu o frecvenţă de 1200 
sau 2400 Hz, într-o tensiune mică sau una 
mare. A3 constituie un filtru trece-jos pentru 
semnalul decodificat. în sfârşit, cu A4 se 
construieşte un al doilea comparator care fur¬ 
nizează la ieşirea sa o tensiune dreptunghiu¬ 
lară. Etajul constituit din TI arată dacă semnalul 
de intrare este suficient de mare. 

Aceasta a fost descrierea de ansamblu. O 
descriere detaliată este de asemenea necesară, 
deoarece amplificatoarele operaţionale utilizate 
aici funcţionează oarecum altfel decât de obicei. 

p 

Circuitul integrat 3900 conţine 4 amplificatoare 
care nu reacţionează la tensiunile de intrare, ci 
la curenţii de intrare. Ieşirea primului compa¬ 
rator Al se găseşte, de exemplu, în starea de 

repaus la potenţialul masei. Curentul care intră 
pe intrarea inversoare (prin R2), este în acest 
caz mai mare decât cel care circulă prin in¬ 
trarea neinversoare (prin R3). 

Pompa de încărcare (sarcină) funcţionează 
astfel: dacă la intrare există un semnal, atunci 
C4 se descarcă prin R8. Ieşirea lui A2 se 
găseşte deci la masă. Un front pozitiv al sem¬ 
nalului de ieşire al comparatorului are ca ur¬ 
mare un scurt impuls de curent la intrarea ne¬ 

inversoare a lui A2 (pin C3). La fel ca Ia orice 
amplificator operaţional, se instalează şi aici o 
stare de echilibru care face ca prin intrarea 
inversoare să circule un curent la fel de mare. 
Acest curent poate trece numai prin C4. El 

încarcă parţial acest condensator. Cu fiecare 
nou impuls de curent C4 este încărcat tot mai 
mult, astfel încât tensiunea de ieşire a lui A2 

p 

creşte în egală măsură. Condensatorul se des¬ 
carcă din nou prin R8. Cu cât pătrund mai multe 
impulsuri, cu atât devine mai mare tensiunea 
de ieşire a „pompei de încărcare”. Fronturile 
negative ale semnalelor de ieşire ale compara¬ 
torului contribuie şi ele prin Dl la încărcarea lui 
C4 şi, cu aceasta, la mărirea tensiunii de ieşire 

a lui A2. 
A3 este un filtru trece-jos activ. Frecvenţa 

critică este astfel aleasă, încât ea este mai 
mare decât frecventa de 150 Hz a semnalului 

* 
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apărut. Pentru lămurire, pe A3 există date cu o 
rată de transmisie de 300 Bd (1 Bd = 1 bit/s). 

La 300 Bd corespund 150 Hz! 
Deoarece semnalul decodificat are după 

filtrul trece-jos doar o amplitudine redusă, iar 
fronturile lui au o pantă mică, a fost introdus 
comparatorul A4 ca formator de impulsuri. Dacă 
fazele semnalului de ieşire nu coincid, atunci 

rezistenţa R14 trebuie să fie conectată la in¬ 
trarea inversoare, iar R15 la intrarea neinver- 
soare a lui A4. 

Curentul absorbit de montaj depinde de 
tensiunea de funcţionare (aceasta din urmă ar 

trebui să fie la fel de mare ca si cea a montajului 
următor). 

PI se reglează în aşa fel încât stările „0” şi 

„I” logic să fie la fel de „lungi” Ia un semnal de 
intrare format din 8 perioade cu 2400 Hz şi 4 

perioade cu 1200 Hz. Acest model de impuls 
poate fi produs uşor, prin modulator, cu ajuto¬ 
rul unui mic program. 

Diapazon cu cristal de cuart 

Cine nu are auzul bun, nu se poate descur¬ 

ca fără un mijloc ajutător atunci când cântă Ia 
un instrument: adică un diapazon, camerton 
sau un generator electronic de 440 Hz. Osci¬ 
latoarele care generează o frecvenţă de 440 
Hz pot fi utilizate doar în anumite condiţii ca 
„diapazoane electronice” (de exemplu oscilator 
dublu T) din cauza lipsei de stabilitate în frec¬ 
venţă; de aceea, un oscilator oferă rezolvarea 
optimă a problemei. Cristalele CB sunt ieftine şi 
pot fi procurate relativ uşor din comerţ. Cuarţul 
emiţător din canalul 7 al benzii CB (27,035 MHz) 
oscilează cu o frecventă fundamentală de 
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Lista de componente 

Rezistenţe 
R1 = lOOk 
R2 = 220 Ci 

R3 = 4,7 Ci 
R4 = 2k2 

R5 = 4k7 
R6 = 47 fi* vezi textul 

Condensatoare 
CI, C7, C8 = 100 n 
C2 = 330 p 
C3 = 33 p 
C4 = 68 p 
C5 = 50 p trimer 

C6 = 68 n 
C9 = 10 p /16 V 

Semiconductoare 
TI, T2 = BF 198, BF 199, BF 494 
T3 = BC 547B 

T4 = BC 557C 

ICI = 74LS00 
IC2 = 74LS90 
IC3, IC4, IC5 = 74LS93 
IC6 = 78L05 

Diverse 
LI = 100 |iH 
X = cristal CB 27,035 MHz 
(cu soclu) 
SI = comutator unipolar 
LS = difuzor 8 Ci/ 0,2 W 

9,012 MHz, frecvenţă care, prin împărţire la 5 
şi apoi la 212, duce la o frecvenţă de sunet de 
440 Hz. O divizare prin 2IJ (= 4096) poate fi 
realizată prin conectarea a 12 multivibratoare 
înseriate (IC3, IC4, IC5). IC2 împarte prin 5 
semnalul oscilator. T2 si ICI servesc la for- 

t 

marea impulsului. Tranzistoarele T3 şi T4 per¬ 
mit conectarea directă a unui difuzor de 8 Q. 

Rezistenta R6, marcată cu o stelută, influen- 
I 9 

ţează intensitatea sunetului şi poate fi redusă 
până la 22 Q. O tensiune mai mare a bateriilor 
si montarea difuzorului într-o carcasă - măresc 

p 

de asemenea intensitatea sunetului. La o uti¬ 
lizare ca modul formator, generatorul de 440 Hz 
poate fi acţionat cu ramura pozitivă a tensiunii 

de alimentare (15 V). 

Curentul absorbit este cuprins între 40 şi 
50 mA. în locul difuzorului, pentru conectare la 
un amplificator, poate fi utilizată o mufă de JF. 

Cine dispune de un numărător de frecvenţă 
suficient de precis, poate măsura frecvenţa 
oscilatorului la pinul 1 al lui IC2 sau la pinul 8 

al lui ICI şi o poate acorda pe frecvenţa de 
9,011667 MHz, cu ajutorul condensatorului tri¬ 
mer C5. Trimerul de 50 p poate fi adus în poziţia 

mediană sau poate fi înlocuit printr-un con¬ 
densator ceramic de 33 p. Frecvenţa sunetului 
fără etalonare este de 440,02 Hz ±0,05 Hz, 
adică mult mai precisă decât cea a variantei 
mecanice. 
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Sirenă HiFi 

Cine citeşte titlul se gândeşte poate la un 

generator de semnal â la Kojak, sau poate: „nu 

numai Ia o sirenă”. Urletul electronic venind 
parcă de pretutindeni acţionează asupra nervi¬ 

lor. Nici sirena HiFi nu face excepţie; şi ea pro¬ 
duce un sunet pătrunzător, dar unul natural: ea 
permite trăirea sunetului produs de o maşină a 
poliţiei echipată cu o sirenă, aflată în trecere. 
Aceasta se obţine printr-o imitare a efectului 
Doppler cu ajutorul unei variaţii realiste a inten¬ 
sităţii sonore. Lucrurile se petrec astfel: mai 
întâi sirena se aude foarte încet, din depărtare. 

Odată cu apropierea vehiculului creşte inten¬ 
sitatea sunetului concomitent cu înălţimea sa 
datorită efectului Doppler. Ambele ating un ma¬ 
xim în momentul trecerii pe lângă ascultător, apoi 

înălţimea sunetului face un salt în jos; vehiculul 
se îndepărtează, ceea ce are ca urmare scăde¬ 
rea intensităţii şi înălţimii sunetului. 

în schema montajului putem vedea cum se 
obţine electronic acest comportament al inten¬ 
sităţii si înălţimii sunetului. 

t » « 

Oscilatoarele Ni si N2 constituie o sirenă 
/N ’ 

cu două sunete. In stare de repaus tensiunea 
bazei tranzistorului T4 si, cu aceasta, si tensiu- 

■ » 

nea de emitor a lui T5 sunt egale cu tensiunea 
de alimentare; de aceea, prin difuzor nu circulă 
nici un curent, totul fiind încă liniştit. Odată cu 
apăsarea butonului de start, scenariul acustic 
începe să se deruleze. Multivibratorul N3/N4 

basculează, tensiunea pe condensatorul C4 
scade lent. Tensiunea de emitor a tranzisto¬ 
rului T5 scade şi ea, prin difuzor începe să 
circule un curent care este întrerupt periodic 
de T6 şi T7 în tactul (cu frecvenţa) oscilatorului 
Doppler Ni, N2. Odată cu scăderea tensiunii 
pe C4, curentul prin difuzor, respectiv intensi¬ 
tatea sunetului, creşte continuu. După câtva 
timp tensiunea condensatorului atinge pragul 
de comutare inferior al porţii N4, a cărei ieşire 
trece prompt în starea „1". 

în acest moment intensitatea sunetului a 
atins maximul. Starea „1" a ieşirii lui N4 cau¬ 
zează saltul tipic de frecvenţă, caracteristic 
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efectului Doppler, al oscilatorului N2; în plus, 
C4 începe să se reîncarce, producând scăderea 

continuă a intensităţii sunetului. Dacă tensiunea 
i 

condensatorului atinge nivelul tensiunii de ali¬ 
mentare, tranzistoarele T4TT5 trec în starea de 

blocare iar vehiculul poliţiei s-a pierdut în de¬ 
părtare. Tranzistoarele TI şi T2 constituie un 
montaj care „realizează" efectul de distanţă; el 

are rolul de a face ca variaţia intensităţii sune- 
t ' 

tului să nu fie constantă, ci să fie lentă la 

început, iar apoi tot mai rapidă. Acest efect 

special poate fi reglat cu PI, reglajul putându-se 

face după dorinţă. 
Există si o mică placă de circuit imprimat, 

vezi fig. 2. încă un cuvânt despre consumul de 
curent: el este determinat de R14. Pentru un 

sunet puternic R14 poate fi redus până la mi¬ 
nimum 27 Q, curentul absorbit fiind mai mare 
în acest caz. La o valoare de 100 Q, Ia inten¬ 
sitate sonoră maximă, montajul absoarbe circa 
60 mA (Ub = 15 V); în stare de repaus curentul 
absorbit este de numai câţiva miliamperi. 
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Lista de componente 
Rezistente 
R1 = 1 M 
R2, R3, R6, R13, R16, R17= 10 k 
R4 = 4k7 
R5 = 330 k 
R7 ... R9, R11 = 56 k 
R10 = 220 k 
R12, R15 = 100 k 
R14 =100 n 
PI = 1 M potenţiometru semireglabil 

Semiconductoare 
Dl ... D4 = DUS 
TI, T2 = TUN 
T3 = BC 557B 

T4, T6 = TUP 
T5, T7 = BC 160 
ICI =4093 

Condensatoare 
CI =1 p/16 V 
C2 = 68 n 

C3 = 220 n 
C4= 100 p/16 V 
C5 = 10 p /16 V 
C6 = 100 p / 25 V 

Diverse 
SI = comutator monopolar 
LS = minidifuzor 8 Q / 0,5 W 

Releu de timp pentru noapte 

Este un obicei foarte răspândit ca înainte 
de culcare să mai citim sau să mai ascultăm 
radioul. Se întâmplă adesea să adormim fără 
să fi stins lumina sau să fi închis radioul. Risipă 
de energie, dar nu numai atât. Mult mai rău este 
faptul că dormim prost. Releul prezentat aici 
deconectează aparatul de radio sau veioza după 
adormire; se pot imagina însă şi alte utilizări. 

Circuitul IC 4060 este un oscilator cu un 
divizor în 14 trepte, la a cărui ieşire (pin 3). ne 
stă la dispoziţie un impuls cu perioada de o 

oră. Această perioadă poate fi reglată cu semi- 
reglabilul PI. Ea este proporţională cu valoarea 
lui PI şi invers proporţională cu valoarea lui 
CI. Impulsul orar produs la pinul 3 este foarte 
scurt (100 ns). El ajunge pe de o parte la nu¬ 
mărătorul 4017, iar pe de altă parte resetează 
circuitul 4060 prin D8. 

La numărătorul 4017, doar o singură ieşire 
este întotdeauna în starea „1” logic. Ieşirea Q0 
este în starea „1” după un impuls de resetare, 
ieşirea Q1 după primul impuls orar, ieşirea Q2 
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după al doilea Impuls orar ş.a.m.d. Cu ajutorul 
comutatorului SI, nivelul tensiunii de la una 

din ieşirile Q1 ... Q6 poate fi condus mai de¬ 
parte la baza tranzistorului Darlington BC 516. 
Atât timp cât nivelul este „0” logic, tranzistorul 

conduce, iar releul rămâne conectat. Dacă totuşi 
* 

ieşirea selectată cu SI este „1”, atunci tran¬ 
zistorul se blochează, releul declanşează si 

t ■ 

deconectează aparatul. Aparatul rămâne deco¬ 
nectat, semnalul „1” ajunge concomitent la in¬ 
trarea „enable" a lui 4017 si atenuează astfel 

t 

toate impulsurile orare sosite. Releul anclan- 
sează din nou abia atunci când numărătorul este « 
adus în starea iniţială cu tasta reset (Q0 = „1"). 

LED-urile Dl ... D7 arată numărul de ore 

(nu se indică minutele şi secundele). Tensiunea 
de alimentare poate fi cuprinsă între 5 şi 15 V. 

Curentul absorbit este de circa 15 mA (fără 
curentul releului). Tranzistorul Darlington poate 
furniza 400 mA. 

(K. Siol) 

Dispozitiv antifurt 

Necesitatea protejării proprietăţii particulare într-o stare de plâns, astfel încât este cu atât 
creşte proporţional cu valoarea acesteia. Este mai important să nu lăsăm maşina să cadă pe 
evident! Deoarece nu este de glumit când este asemenea mâini, 
vorba de bani, Elektor nu s-a dat deoparte Cum funcţionează această siguranţă? 
când s-a pus problema de o oferi protecţia Contactul normal închis al unui releu se 
necesară proprietăţii multor cetăţeni cu ajutorul conectează la legătura dintre bobina de aprin- 
unui mic montaj. Aici este vorba de autoturism. dere şi condensatorul de 12 V de la contactul 
Nu putem da o garanţie contra spargerii, de- delcoului. Atunci când releul anclanşează, aceas- 
oarece montajul nu împiedică spargerea, ci tă legătură este întreruptă. în fig. 1 montajul este 
face imposibilă pornirea. prezentat în detaliu. Activarea lui se face prin 

Cele mai multe dispozitive antifurt exis- comutatorul SI. 
tente în comerţ au dezavantajul important că Circuitul integrat 555 este utilizat ca multi- 
hoţui observă imediat despre ce este vorba. Un vibrator astabil. Imediat după conectarea ten- 
asemenea „mână lungă” îndemânatic are încă siunii de alimentare (şi Si), el furnizează o ten- 
suficient timp pentru a neutraliza dispozitivul, siune dreptunghiulară cu un raport impuls/pa- 
deoarece aceste montaje sunt cunoscute în uză de 50% şi o frecvenţă de 0,1 Hz. Dacă prin 
special în cercurile interesate. 

Hoţii, care utilizează captura pentru o plim- 
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1b 

Fig. Ia. şi 1b. Montajul simplu al unui dis 
pozitiv antifurt eficient. 

scurtcircuitare se suntează broasca de con- 
t 

tact, atunci motorul porneşte. 
După 5 secunde releu! anclanşează, astfel 

încât deconectează bobina de aprindere: motorul 
„moare”! Alte încercări de pornire sunt inutile. 
Dacă dorim să-l şicanăm şi mai mult pe 
potenţialul hoţ, atunci putem face o modificare 

Fig. 2. Cablajul şi modul de amplasare a 
componentelor din fig.Ia. 

a montajului conform fig. 1b: R1 este împărţit 
în două rezistenţe de câte 47 k; punctul de legă¬ 
tură al acestor două rezistente se conectează la 
pinul 7 al lui ICI. După ce motorul a murit prima 
dată, poate fi pornit din nou după 5 secunde, 
deoarece releul declanşează. După aceasta mo¬ 
torul se opreşte din nou ş.a.m.d. 

Câteva indicaţii practice: prin modificarea 
valorilor lui FM şi CI se poate schimba ritmul 
de conectare al releului. Placa de circuit impri- 

2 Lista de componente 

Rezistenţe 
FM = 82 k 

Condensatoare 
CI =47p/16 V 

Semiconductoare 
Dl = 1N4148 

ICI = 555 

Diverse 
Re = releu V23027-A0002-A101, 

- Al 02, -A202, -401 (Siemens) 

Comutator unipolar 
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mat şi modul de amplasare sunt prezentate în 

fig. 2. Releul dat în lista de componente are 
loc rezervat pe placă. Se poate utiliza un releu 
obişnuit pentru autovehicule. în acest caz, le¬ 

găturile trebuie făcute cu conductoare flexibile 

liţate. întregul montaj se introduce într-o carca¬ 
să etanşă, astfel încât hoţul nu poate auzi de¬ 
clicul releului. 

(B. H. J. Bennink) 

Dispozitiv de siguranţă contra supratensiunilor 

Acest montaj foarte simplu, constând din 
siguranţă şi o diodă Zener, poate împiedica, în 
funcţie de împrejurări, pagube mari la compo¬ 
nentele sensibile la supratensiuni, cum sunt cir¬ 

cuitele integrate MOS. 
Este vorba de protecţia unui montaj la su¬ 

pratensiuni. în toate cazurile în care tensiunea 
de alimentare trebuie menţinută precis, utiliza¬ 
rea unui stabilizator de tensiune în alimentator 

oferă siguranţa necesară. Totuşi nu se poate 
exclude faptul că tensiunea de ieşire a alimen¬ 
tatorului poate creşte peste valoarea reglată. 
Chiar si stabilizatoarele electronice de tensiune 

* 

integrate sau discrete pot să dea greş odată şi 
odată. Pagubele în alimentator, în această 

situaţie, de cele mai multe ori nu sunt foarte 
mari, în schimb, în montajul alimentat, ele pot fi 
considerabile. în afară de căderea totală a sta¬ 
bilizatorului, vârfurile de tensiune de scurtă du¬ 
rată de la reţea sau de la deconectarea aii- * 
mentatorului pot da lovitura de graţie unui 
montaj. După principiul „a prevedea este mai 
uşor decât a repara", se poate realiza un 
dispozitiv suplimentar de siguranţă cu o sigu¬ 

ranţă rapidă şi o diodă Zener conectate la ie¬ 
şirea alimentatorului, ca în fig. 1. 

Funcţionarea acestui dispozitiv este pe cât 
de simplă, pe atât de eficientă. Tensiunea Zener 

a diodei se alege cu circa 2 V mai mare decât 

tensiunea de ieşire a alimentatorului, dar tre- 
i 

buie să fie mai mică decât tensiunea de ali¬ 

mentare maximă admisibilă (valoare limită abso¬ 

lută) a componentelor montajului. Un exemplu: 

un montaj este alimentat cu +15 V. Valoarea 
limită absolută a tensiunii de alimentare pentru 
circuitele integrate din montaj este de +18 V. 

Se utilizează o diodă Zener a cărei tensiune 
de străpungere poate fi cuprinsă în domeniul 

15,3 + 17,1 V. 

00116 

În mod normal, dioda Zener nu conduce. 
Imediat însă ce tensiunea de ieşire a aii- 

i 

mentatorului creste inadmisibil de mult, dioda 
i 

Zener trece în starea de conducţie şi împiedică 
o creştere suplimentară a tensiunii. în acest 
caz, prin dioda Zener trece un curent mai mare 
care, în cazul unei durate mai lungi a supra¬ 
tensiunii, permite reacţia siguranţei. Pragul de 
reacţie al siguranţei rapide trebuie să fie, desi¬ 
gur, mai mare decât curentul absorbit de mon¬ 
taj în mod normal. Dioda Zener trebuie să su¬ 
porte pentru scurt timp un curent mai mare. 
Aceasta înseamnă că produsul dintre curentul 
de reacţie al siguranţei şi tensiunea Zener nu 

trebuie să depăşească cu mai mult de 100% 

pierderea de putere admisibilă de durată a dio¬ 
dei Zener. 

Diodele Zener de putere trebuie răcite pen¬ 
tru a se îmbunătăţi stabilitatea termică. Sigu¬ 
ranţa protejează concomitent şi la scurtcircui¬ 

tele din montajul alimentat. Dioda Zener înde- 
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plineşte şi ea o funcţie suplimentară de protec¬ 
ţie. La conectarea cu polaritate inversă a ten¬ 
siunii de alimentare, ea limitează tensiunea la 
circa 0,7 V. La curenţi de reacţie mai mari ai 

t * 

siguranţei, dioda Zener de putere corespun¬ 
zătoare este relativ scumpă. în acest caz, 

declanşarea siguranţei de către un tiristor, aşa 
cum se arată în fig. 2, este o alternativă con¬ 
venabilă ca preţ. Imediat ce tensiunea de ali¬ 

mentare devine prea mare, dioda Zener conduce 
în circuitul poartă al tiristorului; tiristorul se 
aprinde şi provoacă un scurtcircuit care per¬ 
mite reacţia siguranţei. Rezistenţa R la poarta 

tiristorului limitează curentul prin acesta cât şi 
curentul Zener prin diodă. O diodă conectată 

antiparalel cu tiristorul protejează montajul ali¬ 
mentat contra inversării polarităţii tensiunii de 

alimentare. 
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CATALOG DE TRANZISTOARE: tipuri universale şi JF 

Tip 
PNP 
NPN 

UCEO 
max 
IVI 

Ic 
max 
(mAl 

Pmax 
ImWI 

bei 

hFE/lC 
(mAl 

Comple¬ 
mentar 

cu: 

Cap. Tip 
PNP 
NpN 

UCEO 
max 
IVI 

Ic 
max 
IA) 

pmax 
Iw! 

hFE/ ţ*1 
•c 

Comple¬ 
mentar 

cu: 
Cap 

8C 107 
8C 100 

N 
N 

45 

20 
100 300 > 110 2 

BC 177 
BC 1 76 

i 
1 

8D 131 
6D 132 

N 
P 

45 
3 15 O.SA BD 132 

BD 131 
4 
4 

0C 109 N 8C 179 0D 135 N BD 136 4 
0C 140 N 40 BC 160 1 00 136 P BD 135 4 
8C 141 N 60 1000 3700 >40 100 

ac i6i i BD 137 N 
60 1 0 >40 0,1 5 A 

8D 130 4 
8C 160 P 40 BC 140 i 8D 130 P 8D 137 4 
BC 161 P 60 ac 141 l 0D 139 N BD 140 4 
8C 177 P 45 >70 

ac 107 i BD 140 P 80 139 4 
8C 170 P 25 100 ac i08 1 BD 169 N 80 1.5 20 BD 1 70 4 
BC 179 P 20 > 110 ac 109 BD 170 P 00 169 4 
BC 162 N 50 — BC212 2 BD 103 N (5 117 >20 3 A — 5 
BC 163 
BC 164 

N 
N 

30 
200 

>100 BC 213 
BC 214 

2 
2 

BO 233 
BD 234 

N 
P 

45 0 0 234 
B D 233 

4 
4 

BC 212 P 50 >6D BC 1 02 2 BD 235 N 
60 2 25 0.15 A SD 236 4 

BC 213 P 
30 

300 >80 2 BC 103 2 9D 236 P 
40 

BD 235 4 
8C 214 P > 140 BC 184 2 BD 237 N 

00 0D230 4 
0C237 N 45 100 

BC 307 2 BD 230 P 0D237 4 
BC 230 N 

20 
>110 BC3O0 2 8D239 N 2 30 0.2 A 

SD 240 6 
BC 239 N 50 BC309 2 BD 240 P BD 239 6 
0C3O7 P 45 

100 
8C 237 2 8D241 N -a 40 >25 1 A BD 242 0 

BC 300 P 25 > 70 8C 230 2 BD 242 P 0D 241 6 
BC 309 P 20 50 SC 239 2 BD 243 N 

45 c 65 >30 0.3 A 
0D 244 6 

BC 327 P 45 BC 337 2 SD 244 P BD 243 6 
BC 328 P 25 500 B00 > IOD 100 

0C330 2 BD 24S N 
10 00 >40 1 A BD 246 7 

BC 337 N 45 8C327 2 BD 246 P BD245 7 
8C 338 N 25 BC32B 2 BD 249 N 

25 125 >25 1.5 A 
BD 250 7 

SC 414 N 
50 100 300 

>100 — 2 BD 250 P 8D 249 7 
BC 416 P >1 20 - 2 BD 435 N 

32 
0 D 436 4 

BC 616 P 30 400 625 > 30.000 20 
BC Si T 2 11 BD 436 ? 

>05 
8 D 435 4 

BC SI 7 N 8CS16 2 11 0D 437 N 
45 8D 430 4 

BC 546 N 65 BC 556 2 BD 438 P 
36 0.5 A 

8D437 4 
8C 54 7 N 45 > 110 0CS57 2 BD 439 N 

60 00 440 4 
8C 548 N 

30 
BC 550 2 BD 440 P 

>40 8D439 4 
SC 549 N 

>200 
- 2 B0 441 N 

80 80442 4 
0C 550 N 45 IOD 500 2 - 2 0D442 P 8D441 4 
BCS56 
BC 557 

? 
P 

65 
45 >75 

0C546 
BC 547 

2 
2 

BD 643 
SD 644 

N 
P 

45 • 
0 62.5 3 A 

BD 644 
BD 643 

7 
7 

BCS58 P 
30 

8C54B 2 BD 645 N 
60 0D646 7 

SC 559 P 
> 1 25 

- 2 BD 646 P BD 645 7 
BC 560 P 45 - 2 BD 675 N 

45 
>750 SD 676 4 

BC 639 N 
80 1000 1000 

o
 

A
 150 

BC640 3 BD 676 P 8D675 4 
BC 640 P BC 639 3 8D677 N 

60 40 1.5 A 8D 678 4 
SD 678 P 

4 
8D677 4 

BD679 
BD 600 

N 
P 

BD 600 
BD 679 Observaţii: 00 4 

4 

11 Oariington 
TIP 31 
TIP 32 

N 
P ! 

3 40 
>20 O.S A 

TIP 32 
TIP31 

6 
6 

21 UcEO max,: 
. . . A = 60 V 
. . . 8 = B0 V 

TIP 33 
T|P 34 

N 
P 

40 
10 80 

TiP 34 
TIP 33 

7 
7 

TIP 35 
TIP 36 

N 
p 25 126 >25 1 A TiP 36 

TIP 35 
7 
7 

. . . C = 100 V Tip 4i 
T|P42 

N 
P 

6 
66 

>20 
O.S A 

TIP 42 
TIP 41 

6 
6 

TIP 122 N B TIP 127 6 
TIP 127 P 

100 >1000 TIP 122 6 
TIP 142 
TIP 147 

N 
P 

15 125 5 A TIP 147 
TIP 142 

7 
7 

TIP 2955 
TIP 3055 

P 
N 

70 15 
100 

>20 4 A 

TiP3056 
TiP 2955 

7 
7 

2N3055 N 
115 

MJ 2955 5 
MJ 2955 P 2N30SS S 
2N 2955 P 25 1QO m >20 10 m A - f 

21 
2) 
2! 
2) 
2) 
21 
21 
21 
2) 
21 

1) 

II 
1) 
1) 
1» 
11 
1> 
II 
D 
II 
2) 

21 
21 
2) 

21 
2) 

21 
2) 

II 
II 
II 
1) 
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Amplificatoare operaţionale Stabilizatoare de tensiune 

t ©3- 

301 
31B 
709 
741 

CA 3130 
CA 314 0 

LF 355/356/357 
TLD71/081 

oi y* 

7B05 
7806 
7808 
7B12 
781S 
7B18 
7B24 

O<-0 

78M05 
78M06 
78M08 
78M12 
7BM15 
78M1B 
78M24 

7906 
7906 
7908 
7912 
791 S 
7918 
7924 

^ut = 
-1 A 

79MOS 
79M06 
79M0B 
79M12 
79M1S 
79M18 
79M24 

— 500 mA 

79L05 
79L06 
79L08 
79L12 
79L15 
79L18 
79L24 

. CV1H14IU3 

,15 5L 'oufîOOmA 

uout“ 

lpas de U2) 

UDUt= 2,BS V ... 40 V 

L 200 

I I W Ouf«VT 

I-* iN^vt 

Ufef = 7.15 V 

U2 = 6,2 V 

Intrare (J 

Ieşire ^ 

Toate capsulele Bunt văzute de sus 
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Index 

Circuit nr.: Pag: 
Accelerator clic-clac.169 191 
Adaptor de curent constant.249 285 
Adaptor de nivel.026 40 
Adaptor la multimetru pentru măsurarea frecvenţelor.178 202 
Adaptor pentru măsurarea PH-ului.173 195 
Alarmă hidro.287 330 
Alarmă la demontarea autovehiculelor.069 82 
Alarmă pentru temperatură.257 293 
Alimentare modulabilă.062 72 
Alimentare reglabilă 0 ... 30 V /1 A.093 106 
Alimentator.266 303 
Alimentator automat pentru încărcarea acumulatoarelor.158 174 
Alimentator de laborator 0-h50V/0-^2A. 217 244 
Alimentator protejat pentru acumulatoare.218 246 
Alimentator simetric.098 1_1_1 
Alimentator simetric simplu de curent.235 266 
Ampermetru auto.055 62 
Amplificator de cască.075 89 
Amplificator de curent dumping.  144 160 
Amplificator de măsură universal pentru JF.250 286 
Amplificator de microfon cu electret.013 27 
Amplificator de microfon cu zgomot redus.264 301 
Amplificator de modulaţie reglat.083 96 
Amplificator de telefon ..237 268 
Analizor logic.154 171 
Anemometru.187 213 
Aparat de măsură a coeficientului de distorsiune.160 178 
Aparat de măsură a raportului frecvenţelor.130 146 
Aparat de măsură digital (DVM).286 327 
Aparat de măsurare a frecvenţelor audio.225 251 
Aparat de măsurare a nivelului de sunet.166 187 
Aparat de măsurare a unghiului de închidere.141 157 
Aparat digital de măsurare a contrastului.150 166 
Aparat digital pentru măsurarea capacităţilor.045 54 
Aparat pentru încărcat acumulatoare.206 230 
Aparat pentru încărcat acumulatoare NiCd.228 255 
Aparat pentru măsurat inductanţe şi capacităţi.195 221 
Atenuator de zgomote pentru Disk-Jockey.159 177 
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Circuit nr.: Pag: 
Atenuator stereo de zgomot.019 33 
Auto-reset.278 318 
Automat de lipit.255 291 
Avertizor acustic pentru traversările de cale ferată miniatură.088 101 

Bază de timp universală cu cristal de cuarţ.108 121 
Biliard electronic.252 288 
Biocontrol.143 159 
Biofeedback prin rezistenţa pielii.224 251 
Blit auxiliar.147 163 

7 

Bloc de siguranţă pentru căile ferate miniatură.123 140 
Booster50W.246 283 
Buffer sau inversor.204 229 

Cântar pentru scrisori.267 304 
Capacitate reglabilă.082 96 
Ceas pentru şah...168 190 
Cheie optică.171 193 
Circuit de avertizare tensiune acumulator auto.078 93 
Circuit de temporizare pentru semnale JF.076 90 
Circuit pentru îmbunătăţirea fronturilor semnalelor TTL.289 332 
Circuit pentru nivel auto-triggerabil.021 35 
Clopoţel de uşă sensibil.229 256 
Comandă de avarie pentru aeromodele.151 168 
Comandă pentru sintetizator de frecvenţe.063 73 
Compararea rezistenţelor.126 142 
Compararea tensiunilor cu osciloscopul.067 79 
Comparator binar cu convertor D/A.295 338 
Compresor dinamic alimentat prin semnal.017 32 
Compresor dinamic miniatură.270 308 
Compresor-expandor cu bază de timp.104 117 
Comutator automat mono/stereo.064 74 
Comutator comandat prin vorbire pentru PA.279 319 
Comutator conectare-deconectare cu senzor.118 133 
Comutator cu 10 canale cu senzori de atingere (TAP).135 151 
Comutator cu două canale pentru UAA 170.027 £1 
Comutator cu senzor de atingere.034 45 
Comutator cu senzor de atingere.071 86 
Comutator cu senzor de atingere, ieftin.106 120 
Comutator de acţionare.281 321 
Comutator de intervale comandat de turatie.170 192 

t ' 

Comutator de semnal acustic.050 59 
Comutator pentru diferenţe de temperatură.288 331 
Comutator secvenţial.172 194 

1 i 

Comutator serie.139 154 
Conectare automată pentru amplificator final.014 29 
Controlul funcţionării.282 322 
Convertor 12 V c.c. / 220 V c.a.194 220 
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Circuit nr.: Pag: 
Convertor analogic-digital..105 118 
Convertor de frecventă 50 Hz - 60 Hz.185 211 
Convertor de precizie tensiune-frecvenţă.008 20 
Convertor de tensiune 6/12 V.272 312 
Convertor de tensiune de la 12 la 24 V.247 284 
Convertor presiune atmosferică / tensiune.146 162 
Convertor semnal dreptunghiular - triunghiular.107 120 
Convertor semnale dreptunghiulare - dinte de ferăstrău.059 67 
Convertor simplu de tensiune 6/12 V.271 310 
Convertor temperatură - tensiune.036 46 
Convertor tensiune - raport impuls/pauză.190 216 
Convertor tensiune TTL.041 50 
Cuplaj pentru semnale video.202 227 

Decalarea reglabilă a fronturilor unui impuls.293 336 
Demodulator Kansas-City.296 339 
Detector de frecventă si fază.245 282 

T I ' 

Detector de întrerupere.101 1_1_5 
Detector de lichide.129 145 
Detector de prezenţă.260 296 
Detector de semnale cu semnalizator acustic de continuitate.261 297 
Detector de umiditate.136 151 
Diapazon cu cristal de cuarţ.297 340 
Dispozitiv antifurt.300 345 
Dispozitiv de avertizare pentru autovehicule.243 278 
Dispozitiv de siguranţă contra supratensiunilor.301 347 
Dispozitiv pentru desemnarea câştigătorului la concursuri.091 105 
Dispozitiv pentru testat cabluri.179 204 
Dispozitiv vizualizare curbe caracteristice ale tranzistoarelor.181 206 
Dublor de frecvenţă pentru chitara electrică.127 143 
Dublor de tensiune de c.c.042 51 

Economizor pentru baterie.:.114 130 
Eliminarea perturbaţilor la receptoarele de comandă.232 260 
Etaj de mixare cu un tranzistor.024 39 

Fantomă.005 15 
Filtru.226 252 
Filtru cu cristal de cuarţ pentru 4,4 MHz.182 208 
Filtru CW.’..227 254 
Filtru CW.283 323 
Filtru de brum.073 87 
Filtru ieftin cu cristal de cuarţ.084 97 
Filtru selectiv cu circuit dublu T.020 34 
Flauteză.016 3] 
Fluitron.066 78 
Foc în cămin.010 21 
Frecvenţmetru analogic.153 170 
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Circuit nr.: Pag: 

Generator cu factor de umplere şi raport impuls/pauză reglabile.056 64 
Generator cu frecvenţa independentă de raportul impuls/pauză.223 250 
Generator cu raportul impuls/pauză de 50%.253 289 
Generator de 1 Hz ..221 249 
Generator de acord.094 107 
Generator de efecte sonore.174 197 
Generator de efecte sonore.233 262 
Generator de etalonare.096 110 
Generator de funcţii CMOS.070 83 
Generator de impulsuri cu CMOS.262 299 
Generator de impulsuri cu raport impuls/pauză reglabil.265 302 
Generator de impulsuri reglabil.119 134 
Generator de semnale dreptunghiulare.090 104 
Generator de semnale pentru vânătoare de vulpi.254 290 
Generator de semnale sinusoidale cu cristal de cuarţ.212 237 
Generator de tact.274 313 
Generator de testare IF.238 270 
Generator digital cu cristal de cuarţ.140 155 
Generator digital de semnale sinusoidale.183 209 
Generator digital simplu de semnale sinusoidale.276 315 
Generator etalon.001 9 
Gong electronic .131 147 
Greier electronic cu „inimă" COS/MOS.002 11 

Iluminare cale ferată miniatură. 085 98 
Iluminat automat.115 131 
Iluminat automat pentru bicicletă.199 225 
Iluminat de siguranţă automat.052 61 
Iluminatul aleii din grădină.:....220 248 
Indicator acustic pentru stările logice din circuitele CMOS.122 139 
Indicator clip.015 30 
Indicator de acord cu LED-uri.037 47 
Indicator de cădere a tensiunii.081 95 
Indicator de continuitate.192 21_9 
Indicator de continuitate.222 249 
Indicator de continuitate cu semnale sonore.240 275 
Indicator de fermentare.176 199 
Indicator de nivel pentru interfaţa RS232.207 232 
Indicator de poziţie pentru macaz.109 123 
Indicator de tensiune.275 314 
Indicator de vârf pentru difuzoare.277 317 
Indicator intermitent.155 172 
Injector de semnal.004 13 
Instalaţie de alarmă universală.210 234 

t —— 

Instrument de măsură a amplificării în înaltă frecvenţă.103 1_16 
Instrument de măsură a direcţiei vântului.145 161 

) — 

Integrator neinversor.,.030 43 
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Circuit nr.: Pag: 

încărcător acumulator NiCd.044 53 

Joc cu pietricele..215 241 
Joc de îndemânare.164 185 
Jucărie muzicală electronică.234 263 

Lampă spate de siguranţă pentru biciclete.186 213 
LED cu domeniu mare de tensiune de alimentare.241 276 
LED economic.268 306 
LED la 220 V.263 300 
LED-ul ca diodă de referinţă.029 42 
Liniarizarea unui indicator cu LED.035 46 
Lumină intermitentă.239 272 
Lumină intermitentă.269 307 
Lumină intermitentă cu LED-uri.054 62 
Lumină spate cu diode semiconductoare.197 223 
Lumini pentru discotecă.121 137 
Lupă de tensiune cu LED-uri pentru alimentatoare de 5 V.292 335 
Lupă de tensiune cu selectare automată.142 158 
Lupă electronică.214 240 

Măsurarea frecvenţelor cu multimetrul.012 24 
Metronom.124 141 
Milivoltmetru de bandă largă.259 295 
Milivoltmetru FET.099 11_2 
Mini-fazor.072 86 
Modulator FSK CMOS.087 100 
Modulator sincron FSK.184 210 
Monitor înregistrare bandă.006 17 
Montaj cascodă hibrid.208 233 
Montaj de efecte dinamice pentru chitarele electrice.216 242 
Montaj pentru economisire baterii.273 313 
Multiplicator de frecvenţe.137 152 
Multiplicator în patru cadrane.175 198 
Multivibrator RS cu inversor.031 43 

Noduri electronice.048 56 
Numărător 100-60.051 60 
Numărător 12-24-60-100.057 65 
Numărător de puncte.284 324 

Oglindă de tensiune.:.092 106 
Ohmmetru liniar.046 55 
Oracol.  230 258 
Orgă de lumini cu EPROM. 256 292 
Oscilator CMOS cu semnale dreptunghiulare.095 109 
Oscilator comandat în curent (OCC) cu 4011 .025 39 
Oscilator dreptunghiular TTL./..089 102 
Oscilator în dinte de ferăstrău.047 56 

> i 
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Circuit nr.: Pag: 
Oscilator LS-TTL cu semnale dreptunghiulare.100 114 
Oscilator pentru tensiuni de alimentare reduse.251 287 
Oscilator sinusoidal.138 153 
Oscilator stabil comandat în tensiune (VCO).  209 233 
Oscilator start / stop stabil....102 116 
Oscilator start/stop îmbunătăţit.’.285 325 

Pachisi...:..125 141 
Parcare - stinge luminile!.  117 132 
PLL cu 4011 . ,032 44 
PLL cu CA3089.152 169 
Preamplificator cu amplificatoare operaţionale.077 92 
Preamplificator de microfon cu zgomot redus.018 33 
Preamplificator pentru doză redare sunet.022 36 
Preamplificator pentru microfon dinamic cu LM 387.191 217 
Preamplificator stereo HiFi.244 279 
Preavertizare pentru căderea tensiunii.291 334 
Protector de siguranţă.280 320 
Pupitru de mixaj comandat în tensiune.074 88 

Racordarea corectă a difuzorului.007 18 
Receptor simplu CB - FM.242 277 
Redresor de măsurare rapid.097 1J_0 
Reglarea tensiunii pe dioda varicap cu ajutorul tensiunii CAF.189 215 
Regulator de circulaţie pentru cale ferată miniatură.177 201 
Regulator de temperatură simplu pentru pistolul de lipit.086 99 
Regulator de turaţie pentru mini-bormaşine.111 125 
Releu de expunere pentru laboratorul foto.219 246 
Releu de timp cu constantă mare.290 333 
Releu de timp cu programare de lungă durată.049 58 
Releu de timp pentru noapte.299 344 
Releu de timp pentru telefon cu tact de 8 minute.258 294 
Releu pentru încărcare acumulatoare.167 189 
Releu pentru încărcare acumulatoare NiCd.236 267 
Repetor pe emitor complementar.028 42 
Rezistenţă activă de sarcină.003 12 

Semafor de circulaţie auto.112 127 
Semnal în dinte de ferăstrău sincron cu reţeaua.203 228 

9 ' 

Semnalizare sonoră a luminii intermitente la autovehicule.080 95 
Semnalizator pentru cutia poştală.200 226 
Servo-amplificator.161 180 
Servo-inversor.065 77 
Siguranţă.r..205 230 
Siguranţă de polaritate. 058 66 
Siguranţă pentru difuzor.201 227 
Sintetizator de frecvenţă.:.110 124 
Sirenă.:.....180 205 
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Circuit nr.: Pag: 
Sirenă cu circuit integrat.248 284 
Sirenă HiFi.298 342 
Sonerie cu sunet de cimpoi.149 165 
Sonerie muzicală...116 131 
Sonerie surpriză..113 129 
Starter electronic pentru lămpile cu fluorescentă..156 172 
Super-Zener...'.033 44 
Supravegherea curentului.009 21 
Supraveghetor de tensiune pentru acumulatoare auto.157 173 
Sursă de curent constant cu 723.011 22 
Sursă de tensiune cu stabilitate mare la variaţii de temperatură.061 71 
Sursă de tensiune ieftină.196 222 
Sursă simplă de tensiune stabilizată 0 * 15 V / 5 A.038 48 
Surse de erori în sistemele audio.120 136 

Tahometru digital pentru bicicletă.165 186 
Temporizarea bliţului.148 164 
Temporizator de contact.079 94 
Tensiune negativă din tensiune pozitivă.040 50 
Termometru.163 184 
Termometru liniar.134 149 
Tester de reacţie.039 49 
Tester funcţii logice TTL şi CMOS.060 70 
Tester logic acustic.:.043 52 
Tester pentru circuitele integrate 555.193 219 
Tester pentru diode Zener. 068 81 
Tester pentru tranzistoare.128 144 
Tester performant pentru tranzistoare.132 148 
Tester simplu pentru amplificatoare operaţionale.213 239 
Tester simplu pentru tranzistoare.053 61 
Tranzistor de putere ca rezistenţă de sarcină.294 337 
Trei într-o serie.231 259 
Tremolo.023 38 
Tremolo cu circuite integrate.198 223 
Trigger reglabil.188 21_5 

Unitate universală de difuzor.211 236 

Vizualizarea semnalelor digitale pe osciloscop.162 162 
Voltmetru digital cu masă flotantă.133 149 

361 



Index tematic 

Pagina: 
Cuvânt înainte. 5 
Decodor Elektor. 6 
Circuite integrate MOS.   349 
Tranzistoare - caracteristici. 351 
Amplificatoare operaţionale; stabilizatoare. 352 
Circuite integrate TTL... 353 

Alimentatoare Circuit nr.: Pag: 
Alimentator protejat pentru acumulatoare.218 246 
Alimentare modulabilă.062 72 
Alimentare reglabilă 0 ... 30 V /1 A.093 106 
Alimentator.266 303 
Alimentator automat pentru încărcarea acumulatoarelor.158 174 
Alimentator de laborator 0-h50V/0h-2A.217 244 
Alimentator simetric simplu de curent.235 266 
Aparat pentru încărcat acumulatoare.206 230 
Aparat pentru încărcat acumulatoare NiCd.228 255 
Convertor 12 V c.c. / 220 V c.a..194 220 
Convertor de tensiune 6/12 V.272 312 
Convertor de tensiune de la 12 la 24 V.247 284 
Convertor simplu de tensiune 6/12 V.271 310 
Dispozitiv de siguranţă contra supratensiunilor.301 347 
Economizor pentru baterie.114 130 
încărcător acumulator NiCd.044 53 
Indicator de cădere a tensiunii.!.081 95 
Lupă de tensiune cu LED-uri pentru alimentatoare de 5 V.292 335 
Milivoltmetru FET.099 112 
Montaj pentru economisire baterii.273 313 
Preavertizare pentru căderea tensiunii. 291 334 
Releu pentru încărcare acumulatoare.167 189 
Releu pentru încărcare acumulatoare NiCd.236 267 
Siguranţă de polaritate.058 66 
Starter electronic pentru lămpile cu fluorescentă.156 172 
Supravegherea curentului...009 21 
Sursă de curent constant cu 723.011 22 
Sursă de tensiune cu stabilitate mare Ia variaţii de temperatură.061 71 
Sursă simplă de tensiune stabilizată 0 15 V / 5 A.038 48 
Tensiune negativă din tensiune pozitivă.040 50 
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Audio, muzică Circuit nr.: Pag: 
Amplificator de cască.075 89 
Amplificator de curent dumping.144 160 
Amplificator de microfon cu electret.013 27 
Amplificator de microfon cu zgomot redus.264 301 
Atenuator de zgomote pentru Disk-Jockey.159 177 
Atenuator stereo de zgomot.019 33 
Booster 50 W.246 283 
Compresor dinamic alimentat prin semnal.017 32 
Compresor dinamic miniatură.270 308 
Comutator automat mono/stereo.064 74 
Comutator comandat prin vorbire pentru PA.279 319 
Comutator secvenţial.172 194 
Conectare automată pentru amplificator final.014 29 
Diapazon cu cristal de cuarţ.297 340 
Dublor de frecvenţă pentru chitara electrică.127 143 
Etaj de mixare cu un tranzistor.024 39 
Filtru de brum.073 87 
Indicator clip.015 30 
Indicator de vârf pentru difuzoare..277 317 
Mini-fazor.072 86 
Monitor înregistrare bandă.006 17 
Montaj de efecte dinamice pentru chitarele electrice.216 242 
Preamplificator de microfon cu zgomot redus.018 33 
Preamplificator pentru doză redare sunet.022 36 
Preamplificator pentru microfon dinamic cu LM 387.191 217 
Preamplificator stereo HiFi.244 279 
Pupitru de mixaj comandat în tensiune.074 88 
Racordarea corectă a difuzorului.007 18 
Siguranţă pentru difuzor.201 227 
Surse de erori în sistemele audio ..120 136 
Tester logic acustic.043 52 
Tremolo...023 38 
Tremolo cu circuite integrate.198 223 
Unitate universală de difuzor.211 236 

Auto, biciclete Circuit nr.: Pag: 
Circuit de avertizare tensiune acumulator auto. 078 93 
Alarmă la demontarea autovehiculelor.069 82 
Comutator de intervale comandat de turaţie.170 192 
Dispozitiv antifurt.300 345 
Dispozitiv de avertizare pentru autovehicule.243 278 
Iluminat automat pentru bicicletă.199 225 
Lampă spate de siguranţă pentru biciclete.186 213 
Lumină intermitentă cu LED-uri.054 62 
Lumină spate cu diode semiconductoare.197 223. 
Parcare - stinge luminile!.117 132 
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Semnalizare sonoră a luminii intermitente la autovehicule.080 95 
*Tahometru digital pentru bicicletă.165 186 

Diverse Circuit nr.: Pag: 
Adaptor de nivel.026 40 
Ampermetru auto.055 62 
Auto-reset...278 318 
Bază de timp universală cu cristal de cuarţ.108 121 
Biocontrol.143 159 
Biofeedback prin rezistenţa pielii.224 251 
Cântar pentru scrisori.267 304 
Circuit pentru nivel auto-triggerabil.021 35 
Comandă pentru sintetizator de frecvenţe.063 73 
Comparator binar cu convertor D/A.295 338 
Compresor-expandor cu bază de timp.104 117 
Comutator conectare-deconectare cu senzor.118 133 
Comutator cu 10 canale cu senzori de atingere (TAP).135 151 
Comutator cu două canale pentru UAA 170.027 £1 
Comutator cu senzor de atingere.034 45 
Comutator cu senzor de atingere.071 86 
Comutator cu senzor de atingere, ieftin. 106 120 
Controlul funcţionării.282 322 

t ' 

Convertor analogic-digital.105 11_8 
Convertor de frecventă 50 Hz - 60 Hz.185 211 

f 1 

Convertor de precizie tensiune-frecvenţă.008 20 
Convertor presiune atmosferică / tensiune.146 162 
Convertor semnal dreptunghiular - triunghiular.107 120 
Convertor semnale dreptunghiulare - dinte de ferăstrău.059 67 
Convertor temperatură - tensiune.036 46 
Convertor tensiune - raport impuls/pauză.190 21_6 
Convertor tensiune TTL.041 50 
Cuplaj pentru semnale video.202 227 
Decalarea reglabilă a fronturilor unui impuls.293 336 
Demodulator Kansas-City.296 339 
Dublor de tensiune de c.c.042 51 
Filtru cu cristal de cuarţ pentru 4,4 MHz.182 208 
Filtru ieftin cu cristal de cuarţ.084 97 
Greier electronic cu „inimă" COS/MOS.002 11 
Indicator acustic pentru stările logice din circuitele CMOS.122 139 
Indicator de fermentare.176 199 
Indicator de nivel pentru interfaţa RS232.207 232 
Instalaţie de alarmă universală.210 234 

f ' 

Lumină intermitentă.269 307 
Lumină intermitentă.239 272 
Modulator FSK CMOS.087 100 
Modulator sincron FSK..184 210 
Multiplicator de frecvenţe.,,.137 152 
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Multivibrator RS cu inversor.031 43 
Noduri electronice.048 56 
Numărător 100 - 60.051 60 
Numărător 12-24-60-100.057 65 
Oscilator stabil comandat în tensiune (VCO).209 233 
Preamplificator cu amplificatoare operaţionale.077 92 
Regulator de turaţie pentru mini-bormaşine.111 125 
Semnal în dinte de ferăstrău sincron cu reţeaua.203 228 

J i 

Sintetizator de frecventă.110 124 
Supraveghetor de tensiune pentru acumulatoare auto.157 173 
Sursă de tensiune ieftină.196 222 
Temporizator de contact.079 94 
Trigger reglabil.188 21_5 
Voltmetru digital cu masă flotantă.133 149 

Hoby, jocuri Circuit nr.: Pag: 
Automat de lipit.255 291 
Avertizor acustic pentru traversările de cale ferată miniatură.088 101 
Biliard electronic.252 288 
Blit auxiliar.147 163 

5 — 

Bloc de siguranţă pentru căile ferate miniatură.123 140 
Ceas pentru şah.168 190 
Comandă de avarie pentru aeromodele.151 168 
Comutator de semnal acustic.050 59 
Dispozitiv pentru desemnarea câştigătorului la concursuri.091 105 
Eliminarea perturbaţilor la receptoarele de comandă.232 260 
Fantomă.    005 15 
Flauteză.,.....016 31 
Fluitron.;.066 78 
Generator de efecte sonore.174 197 
Generator de efecte sonore.233 262 
Iluminare cale ferată miniatură.085 98 
Indicator de poziţie pentru macaz.109 123 
Joc cu pietricele.215 241 
Joc de îndemânare.164 185 
Jucărie muzicală electronică.234 263 
Lumini pentru discotecă...121 137 
Metronom.124 141 
Numărător de puncte.284 324 
Oracol.230 258 
Orgă de lumini cu EPROM.256 292 
Pachisi.125 141 
Regulator de circulaţie pentru cale ferată miniatură.177 201 
Regulator de temperatură simplu pentru pistolul de lipit.086 99 
Releu de expunere pentru laboratorul foto.219 246 
Semafor de circulaţie auto.112 127 

t ' 

Servo-amplificator...161 180 
Servo-inversor.065 77 
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Sirenă.180 205 
Sirenă cu circuit integrat.248 284 
Temporizarea bliţului.148 164 
Tester de reacţie.039 49 
Trei într-o serie.231 259 

Modernizări Circuit nr.: Pag: 
Accelerator clic-clac.169 191 
Adaptor de curent constant.249 285 
Amplificator de modulaţie reglat.083 96 
Buffer sau inversor.204 229 
Capacitate reglabilă.082 96 
Circuit de temporizare pentru semnale JF.076 90 
Circuit pentru îmbunătăţirea fronturilor semnalelor TTL.289 332 
Comutator de acţionare.281 321 

1 ' 

Comutator serie.139 154 
Filtru selectiv cu circuit dublu T.020 34 
Integrator neinversor.030 43 
LED cu domeniu mare de tensiune de alimentare.241 276 
LED economic.  268 306 
LED la 220 V.263 300 
LED-ul ca diodă de referinţă". 029 42 
Liniarizarea unui indicator cu LED.035 46 
Montaj cascodă hibrid.:.208 233 
Multiplicator în patru cadrane.175 198 
Oglindă de tensiune.092 106 
Oscilator comandat în curent (OCC) cu 4011 .025 39 
PLL cu 4011.„.032 44 
PLL cu CA3089 .    152 169 
Repetor pe emitor complementar.028 42 
Rezistenţă activă de sarcină.003 12 
Siguranţă.205 230 
Super-Zener.033 44 
Tranzistor de putere ca rezistenţă de sarcină.294 337 

Montaje cu utilizări casnice Circuit nr.: Pag: 
Alarmă hidro.287 330 
Alarmă pentru temperatură.257 293 
Amplificator de telefon.237 268 
Cheie optică.171 193 
Clopoţei de uşă sensibil.229 256 
Detector de lichide.129 145 
Detector de prezenţă.260 296 
Detector de umiditate.136 151 
Foc în,cămin.010 21 
Gong electronic .131 147 
Iluminat automat.115 131 
Iluminat de siguranţă automat.052 61 
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Iluminatul aleii din grădină.220 248 
Indicator intermitent.155 172 
Protector de siguranţă.280 320 
Releu de timp cu constantă mare.290 333 
Releu de timp cu programare de lungă durată.049 58 
Releu de timp pentru noapte.299 344 
Releu de timp pentru telefon cu tact de 8 minute.258 294 
Semnalizator pentru cutia poştală.200 226 
Sonerie cu sunet de cimpoi.149 165 
Sonerie muzicală.116 131 
Sonerie surpriză.113 129 
Termometru.163 184 
Termometru liniar.134 149 

Oscilatoare, generatoare Circuit nr.: Pag: 
Alimentator simetric.  098 111 
Generator cu factor de umplere şi raport impuls/pauză reglabile.056 64 
Generator cu frecvenţa independentă de raportul impuls/pauză.223 250 
Generator cu raportul impuls/pauză de 50%. 253 289 
Generator de 1 Hz.221 249 
Generator de funcţii CMOS.070 83 
Generator de impulsuri cu CMOS...262 299 
Generator de impulsuri cu raport impuls/pauză reglabil.265 302 
Generator de impulsuri reglabil...119 134 
Generator de semnale dreptunghiulare.090 104 
Generator de semnale pentru vânătoare de vulpi.254 290 
Generator de semnale sinusoidale cu cristal de cuarl.212 237 
Generator de tact.  274 313 
Generator de testare IF.238 270 
Generator digital cu cristal de cuarl.140 155 
Generator digital de semnale sinusoidale.183 209 
Generator digital simplu de semnale sinusoidale.276 315 
Oscilator CMOS cu semnale dreptunghiulare. 095 109 
Oscilator dreptunghiular TTL.089 102 
Oscilator în dinte de ferăstrău.047 56 
Oscilator pentru tensiuni de alimentare reduse.251 287 
Oscilator sinusoidal...138 153 
Oscilator start / stop stabil.102 1J_6 
Oscilator start/stop îmbunătăţit. 285 325 

Receptoare ÎF Circuit nr.: Pag: 
Filtru.226 252 
Filtru CW.283 323 
Filtru CW.227 254 
Receptor simplu CB - FM.  242 277 
Reglarea tensiunii pe dioda varicap cu ajutorul tensiunii CAF.189 215 

Testere şi aparate de măsură Circuit nr.: Pag: 
Adaptor la multimetru pentru măsurarea frecvenţelor.178 202 

s 
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Adaptor pentru măsurarea PH-ului.173 195 
Amplificator de măsură universal pentru JF.250 286 
Analizor logic.154 171 
Anemometru.187 213 
Aparat de măsură a coeficientului de distorsiune.160 178 
Aparat de măsură a raportului frecvenţelor.130 146 
Aparat de măsură digital (DVM).286 327 
Aparat de măsurare a frecvenţelor audio.225 251 
Aparat de măsurare a nivelului de sunet.166 187 
Aparat de măsurare a unghiului de închidere.141 157 
Aparat digital de măsurare a contrastului....150 166 
Aparat digital pentru măsurarea capacităţilor.045 54 
Aparat pentru măsurat inductanţe şi capacităţi.195 221 
Compararea rezistenţelor.126 142 
Compararea tensiunilor cu osciloscopul.067 79 
Comutator pentru diferenţe de temperatură.288 331 
Detector de frecventă si fază.    245 282 

t 7 i 

Detector de întrerupere.101 1J_5 
Detector de semnale cu semnalizator acustic de continuitate.261 297 
Dispozitiv pentru testat cabluri.179 204 
Dispozitiv vizualizare curbe caracteristice ale tranzistoarelor.181 206 
Frecvenţmetru analogic.153 170 
Generator de acord.!.094 107 
Generator de etalonare.096 110 
Generator etalon.001 9 
Indicator de acord cu LED-uri.037 47 
Indicator de continuitate.192 219 
Indicator de continuitate.  222 249 
Indicator de continuitate cu semnale sonore.240 275 
Indicator de tensiune.275 314 
Injector de semnal.004 13 
Instrument de măsură a amplificării în înaltă frecvenţă.103 116 
Instrument de măsură a direcţiei vântului.145 161 
Lupă de tensiune cu selectare automată.142 158 
Lupă electronică.214 240 
Măsurarea frecvenţelor cu multimetrul.012 24 
Milivoltmetru de bandă largă.259 295 
Ohmmetru liniar.046 55 
Oscilator LS-TTL cu semnale dreptunghiulare.100 11_4 
Redresor de măsurare rapid.097 110 
Sirenă HiFi.298 342 
Tester funcţii logice TTL şi CMOS.060 70 
Tester pentru circuitele integrate 555.193 21_9 
Tester pentru diode Zener.068 81 
Tester pentru tranzistoare...128 144 
Tester performant pentru tranzistoare.132 148 
Tester simplu pentru amplificatoare operaţionale.  213 239 
Tester simplu pentru tranzistoare.  053 61 
Vizualizarea semnalelor digitale pe osciloscop .162 162 

\ 
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Cuprins 

Pagina: 
Cuvânt înainte. 5 
Decodor Elektor. 6 
001 Generator etalon. 9 
002 Greier electronic cu „inimă" COS/MOS.  11 
003 Rezistenţă activă de sarcină. 12 
004 Injector de semnal. 13 
005 Fantomă.  15 
006 Monitor înregistrare bandă.'. 17 
007 Racordarea corectă a difuzorului. 1_8 
008 Convertor de precizie tensiune-frecvenţă. 20 
009 Supravegherea curentului. 21 
010 Foc în cămin. 21 
011 Sursă de curent constant cu 723. 22 
012 Măsurarea frecvenţelor cu multimetrul. 24 
013 Amplificator de microfon cu electret. 27 
014 Conectare automată pentru amplificator final. 29 
015 Indicator clip. 30 
016 Flauteză. 31 
017 Compresor dinamic alimentat prin semnal. 32 
018 Preamplificator de microfon cu zgomot redus. 33 
019 Atenuator stereo de zgomot. 33 
020 Filtru selectiv cu circuit dublu T. 34 
021 Circuit pentru nivel auto-triggerabil. 35 
022 Preamplificator pentru doză redare sunet.   36 
023 Tremolo... 38 
024 Etaj de mixare cu un tranzistor. 39 
025 Oscilator comandat în curent (OCC) cu 4011. 39 
026 Adaptor de nivel. 40 
027 Comutator cu două canale pentru UAA 170. £1 
028 Repetor pe emitor complementar. 42 
029 LED-ul ca diodă de referinţă. 42 
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030 Integrator neinversor. 43 
031 Multivibrator RS cu inversor. 43 
032 PLL cu 4011.   44 
033 Super-Zener. 44 
034 Comutator cu senzor de atingere. 45 
035 Liniarizarea unui indicator cu LED. 46 
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036 Convertor temperatură - tensiune. 46 
037 Indicator de acord cu LED-uri. 47 
038 Sursă simplă de tensiune stabilizată 0 +•15 V / 5 A. 48 
039 Tester de reacţie. 49 
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040 Tensiune negativă din tensiune pozitivă. 50 
041 Convertor tensiune TTL. 50 
042 Dublor de tensiune de c.c. 51 
043 Tester logic acustic. 52 
044 încărcător acumulator NiCd. 53 
045 Aparat digital pentru măsurarea capacităţilor. 54 
046 Ohmmetru liniar. 55 
047 Oscilator în dinte de ferăstrău. 56 
048 Noduri electronice. 56 
049 Releu de timp cu programare de lungă durată. 58 
050 Comutator de semnal acustic. '59 
051 Numărător 100- 60. 60 
052 Iluminat de siguranţă automat. 61 
053 Tester simplu pentru tranzistoare. 61 
054 Lumină intermitentă cu LED-uri. 62 
055 Ampermetru auto. 62 
056 Generator cu factor de umplere şi raport impuls/pauză reglabile. 64 
057 Numărător 12-24-60-100. 65 
058 Siguranţă de polaritate. 66 
059 Convertor semnale dreptunghiulare - dinte de ferăstrău. 67 
060 Tester funcţii logice TTL şi CMOS. 70 
061 Sursă de tensiune cu stabilitate mare la variaţii de temperatură. 71 
062 Alimentare modulabilă. 72 
063 Comandă pentru sintetizator de frecvenţe. 73 
064 Comutator automat mono/stereo. 74 
065 Servo-inversor. 77 
066 Fluitron. 78 
067 Compararea tensiunilor cu osciloscopul. 79 
068 Tester pentru diode Zener. 81 
069 Alarmă la demontarea autovehiculelor. 82 
070 Generator de funcţii CMOS. 83 
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071 Comutator cu senzor de atingere. 86 
072 Mini-fazor. 86 
073 Filtru de brum. 87 
074 Pupitru de mixaj comandat în tensiune.  88 
075 Amplificator de cască. 89 
076 Circuit de temporizare pentru semnale JF. 90 
077 Preamplificator cu amplificatoare operaţionale. 92 
078 Circuit de avertizare tensiune acumulator auto. 93 
079 Temporizator de contact. 94 
080 Semnalizare sonoră a luminii intermitente la autovehicule. 95 
081 Indicator de cădere a tensiunii. 95 
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082 Capacitate reglabilă. 96 
083 Amplificator de modulaţie reglat. 96 
084 Filtru ieftin cu cristal de cuarţ. 97 
085 Iluminare cale ferată miniatură. 98 
086 Regulator de temperatură simplu pentru pistolul de lipit. 99 
087 Modulator FSK CMOS. 100 
088 Avertizor acustic pentru traversările de cale ferată miniatură. 101 
089 Oscilator dreptunghiular TTL. 102 
090 Generator de semnale dreptunghiulare. 104 
091 Dispozitiv pentru desemnarea câştigătorului la concursuri. 105 
092 Oglindă de tensiune. 106 
093 Alimentare reglabilă 0 ... 30 V /1 A. 106 
094 Generator de acord. 107 
095 Oscilator CMOS cu semnale dreptunghiulare. 109 
096 Generator de etalonare.  VIO 
097 Redresor de măsurare rapid. 110 
098 Alimentator simetric. 11_1 
099 Milivoltmetru FET. 1_[2 
100 Oscilator LS-TTL cu semnale dreptunghiulare. 114 
101 Detector de întrerupere. 115 
102 Oscilator start / stop stabil. 116 
103 Instrument de măsură a amplificării în înaltă frecvenţă. 116 
104 Compresor-expandor cu bază de timp. 117 
105 Convertor analogic-digital. 118 
106 Comutator cu senzor de atingere, ieftin. 120 
107 Convertor semnal dreptunghiular - triunghiular. 120 
108 Bază de timp universală cu cristal de cuarţ. 121 
109 Indicator de poziţie pentru macaz. 123 
110 Sintetizator de frecventă. 124 
111 Regulator de turaţie pentru mini-bormaşine.   125 
112 Semafor de circulaţie auto. 127 
113 Sonerie surpriză. 129 
114 Economizor pentru baterie..7. 130 
115 Iluminat automat. 131 
116 Sonerie muzicală. 131 
117 Parcare - stinge luminile!. 132 
118 Comutator conectare-deconectare cu senzor. 133 
119 Generator de impulsuri reglabil. 134 
120 Surse de erori în sistemele audio. 136 
121 Lumini pentru discotecă. 137 
122 Indicator acustic pentru stările logice din circuitele CMOS. 139 
123 Bloc de siguranţă pentru căile ferate miniatură. 140 
124 Metronom. 141 
125 Pachisi. 141 
126 Compararea rezistenţelor. 142 
127 Dublor de frecvenţă pentru chitara electrică. 143 
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128 Tester pentru tranzistoare. 144 
129 Detector de lichide. 145 
130 Aparat de măsură a raportului frecvenţelor. 146 
131 Gong electronic . 147 
132 Tester performant pentru tranzistoare. 148 
133 Voltmetru digital cu masă flotantă. 149 
134 Termometru liniar. 149 
135 Comutator cu 10 canale cu senzori de atingere (TAP). 151 
136 Detector de umiditate. 151 
137 Multiplicator de frecvenţe. 1_52 
138 Oscilator sinusoidal. 153 
139 Comutator serie. 1_54 
140 Generator digital cu cristal de cuarţ. 155 
141 Aparat de măsurare a unghiului de închidere. 157 
142 Lupă de tensiune cu selectare automată. 158 
143 Bio control. 159 
144 Amplificator de curent dumping. 160 
145 Instrument de măsură a direcţiei vântului. 161 

I 

146 Convertor presiune atmosferică / tensiune. 162 
147 Blit auxiliar. 163 
148 Temporizarea bliţului. 164 
149 Sonerie cu sunet de cimpoi. 165 
150 Aparat digital de măsurare a contrastului. 166 
151 Comandă de avarie pentru aeromodele. 168 
152 PLL cu CA3089. 169 
153 Frecvenţmetru analogic. 170 
154 Analizor logic. 171 
155 Indicator intermitent. 172 
156 Starter electronic pentru lămpile cu fluorescentă. 172 
157 Supraveghetor de tensiune pentru acumulatoare auto. 173 
158 Alimentator automat pentru încărcarea acumulatoarelor. 174 
159 Atenuator de zgomote pentru Disk-Jockey. 177 
160 Aparat de măsură a coeficientului de distorsiune. 178 
161 Servo-amplificator. 180 
162 Vizualizarea semnalelor digitale pe osciloscop. 162 
163 Termometru. 184 
164 Joc de îndemânare. 185 
165 Tahometru digital pentru bicicletă. 186 
166 Aparat de măsurare a nivelului de sunet. 187 
167 Releu pentru încărcare acumulatoare. 1_89 
168 Ceas pentru şah. 190 
169 Accelerator clic-clac.  191 
170 Comutator de intervale comandat de turaţie. 192 
171 Cheie optică. 193 
172 Comutator secvenţial. 194 
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173 Adaptor pentru măsurarea PH-ului. 195 
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174 Generator de efecte sonore. 197 
175 Multiplicator în patru cadrane. 198 
176 Indicator de fermentare. 199 
177 Regulator de circulaţie pentru cale ferată miniatură. 201 
178 Adaptor la multimetru pentru măsurarea frecvenţelor. 202 
179 Dispozitiv pentru testat cabluri. 204 
180 Sirenă. 205 
181 Dispozitiv vizualizare curbe caracteristice ale tranzistoarelor. 206 
182 Filtru cu cristal de cuarţ pentru 4,4 MHz. 208 
183 Generator digital de semnale sinusoidale. 209 
184 Modulator sincron FSK. 210 
185 Convertor de frecventă 50 Hz - 60 Hz. 211 
186 Lampă spate de siguranţă pentru biciclete. 213 
187 Anemometru. 213 
188 Trigger reglabil.  215 
189 Reglarea tensiunii pe dioda varicap cu ajutorul tensiunii CAF. 215 
190 Convertor tensiune - raport impuls/pauză.. 216 
191 Preamplificator pentru microfon dinamic cu LM 387. 217 
192 Indicator de continuitate. 219 
193 Tester pentru circuitele integrate 555. 219 
194 Convertor 12 V c.c. / 220 V c.a. 220 
195 Aparat pentru măsurat inductanţe şi capacităţi. 221 
196 Sursă de tensiune ieftină. 222 
197 Lumină spate cu diode semiconductoare. 223 
198 Tremolo cu circuite integrate. 223 
199 Iluminat automat pentru bicicletă. 225 
200 Semnalizator pentru cutia poştală. 226 
201 Siguranţă pentru difuzor. 227 
202 Cuplaj pentru semnale video. 227 
203 Semnal în dinte de ferăstrău sincron cu reţeaua. 228 
204 Buffer sau inversor. 229 
205 Siguranţă. 230 
206 Aparat pentru încărcat acumulatoare. 230 
207 Indicator de nivel pentru interfaţa RS232. 232 
208 Montaj cascodă hibrid..:. 233 
209 Oscilator stabil comandat în tensiune (VCO). 233 
210 Instalaţie de alarmă universală. 234 
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211 Unitate universală de difuzor. 236 
212 Generator de semnale sinusoidale cu cristal de cuart. 237 
213 Tester simplu pentru amplificatoare operaţionale. 239 
214 Lupă electronică. 240 
215 Joc cu pietricele. 241 
216 Montaj de efecte dinamice pentru chitarele electrice. 242 
217 Alimentator de laborator 0-S-50V/0 + 2A. 244 
218 Alimentator protejat pentru acumulatoare. 246 
219 Releu de expunere pentru laboratorul foto. 246 
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220 Iluminatul aleii din grădină. 248 
221 Generator de 1 Hz. 249 
222 Indicator de continuitate. 249 
223 Generator cu frecvenţa independentă de raportul impuls/pauză. 250 
224 Biofeedback prin rezistenţa pielii. 251 
225 Aparat de măsurare a frecventelor audio. 251 
226 Filtru.  252 
227 Filtru CW. 254 
228 Aparat pentru încărcat acumulatoare NiCd. 255 
229 Clopoţel de uşă sensibil.;. 256 
230 Oracol. 258 
231 Trei într-o serie. 259 
232 Eliminarea perturbaţilor la receptoarele de comandă. 260 
233 Generator de efecte sonore. 262 
234 Jucărie muzicală electronică. 263 
235 Alimentator simetric simplu de curent. 266 
236 Releu pentru încărcare acumulatoare NiCd. 267 
237 Amplificator de telefon. 268 
238 Generator de testare IF. 270 
239 Lumină intermitentă. 272 
240 Indicator de continuitate cu semnale sonore. 275 
241 LED cu domeniu mare de tensiune de alimentare. 276 
242 Receptor simplu CB - FM. 277 
243 Dispozitiv de avertizare pentru autovehicule., 278 
244 Preamplificator stereo Hi Fi. 279 
245 Detector de frecventă si fază. 282 
246 Booster 50 W.!.1. 283 
247 Convertor de tensiune de la 12 la 24 V.   284 
248 Sirenă cu circuit integrat.  284 
249 Adaptor de curent constant. 285 
250 Amplificator de măsură universal pentru JF. 286 
251 Oscilator pentru tensiuni de alimentare reduse. 287 
252 Biliard electronic. 288 
253 Generator cu raportul impuls/pauză de 50%. 289 
254 Generator de semnale pentru vânătoare de vulpi. 290 
255 Automat de lipit. 291 
256 Orgă de lumini cu EPROM.. 292 
257 Alarmă pentru temperatură. 293 
258 Releu de timp pentru telefon cu tact de 8 minute. 294 
259 Milivoltmetru de bandă largă... 295 
260 Detector de prezenţă. 296 
261 Detector de semnale cu semnalizator acustic de continuitate. 297 
262 Generator de impulsuri cu CMOS. 299 
263 LED la 220 V.   300 
264 Amplificator de microfon cu zgomot redus. 301 
265 Generator de impulsuri cu raport impuls/pauză reglabil. 302 
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266 Alimentator. 303 
267 Cântar pentru scrisori. 304 
268 LED economic. 306 
269 Lumină intermitentă. 307 
270 Compresor dinamic miniatură. 308 
271 Convertor simplu de tensiune 6/12 V. 310 
272 Convertor de tensiune 6/12 V. 312 
273 Montaj pentru economisire baterii. 313 
274 Generator de tact. 313 
275 Indicator de tensiune. 314 
276 Generator digital simplu de semnale sinusoidale. 315 
277 Indicator de vârf pentru difuzoare. 317 
278 Auto-reset. 318 
279 Comutator comandat prin vorbire pentru PA.r.. 319 
280 Protector de siguranţă. 320 
281 Comutator de acţionare.  321 
282 Controlul funcţionării. 322 
283 Filtru CW.’. 323 
284 Numărător de puncte. 324 
285 Oscilator start/stop îmbunătăţit. 325 
286 Aparat de măsură digital (DVM). 327 
287 Alarmă hidro. 330 
288 Comutator pentru diferenţe de temperatură. 331 
289 Circuit pentru îmbunătăţirea fronturilor semnalelor TTL. 332 
290 Releu de timp cu constantă mare. 333 
291 Preavertizare pentru căderea tensiunii. 334 
292 Lupă de tensiune cu LED-uri pentru alimentatoare de 5 V. 335 
293 Decalarea reglabilă a fronturilor unui impuls. 336 
294 Tranzistor de putere ca rezistenţă de sarcină. 337 
295 Comparator binar cu convertor D/A. 338 
296 Demodulator Kansas-City. 339 
297 Diapazon cu cristal de cuarţ. 340 
298 Sirenă HiFi.  342 
299 Releu de timp pentru noapte.  344 
300 Dispozitiv antifurt./.. 345 
301 Dispozitiv de siguranţă contra supratensiunilor. 3£7 
Tipuri de capsule: 

Circuite integrate MOS. 349 
Tranzistoare - caracteristici. 351 
Amplificatoare operaţionale; stabilizatoare. 352 
Circuite integrate TTL.   353 
Index. 355 
Index tematic. 362 
Cuprins. 369 
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Electronică 

„301 circuite electronice" constituie o selecţie a 
subiectelor publicate între anii 1977 şi 1981 în periodicul 
„Semiconductorul" al editurii Elektor din Germania. 
Lucrarea conţine idei interesante şi montaje din întreg 
domeniul electronicii. Alături de celelalte titluri din această 
sene, ,301 circuite electronice" poate deveni principala 
sursă de inspiraţie a oricărui pasionat de electronică. 

cuprins: 
• alimentatoare 
• amplificatoare 
• comutatoare 
• pupitru de mixaj 
• circuit de avertizare 
• semnalizare sonoră 

/ 

• convertoare 
• jocuri 

• orgă de lumini 
• circuit de temporizare 
• detector de umiditate 
• generatoare 
• oscilatoare 

■ *. 

• receptoare 
• aparate de măsură 
• tester 


