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CHARACTERISTICS SPATIAL ICHTYOCENOTIC DISTRIBUTION OF
DNESTER RIVER (LIMITS OF REPUBLIC OF MOLDOVA) UNDER HYDROBIOTOPE
FRAGMENTATION CONDITIONS

Abstract: This paper reveals the peculiarities of spatial distribution of Dnester River ihtyocenosis
under the influence of limiting anthropogenic factors. In condition of multiple hydrobiotope
fragmentations of Denster River have caused significant changes in hydrological, thermal,
hydrochemical and hydrobiological regimes. They were affected characteristic habitats of fish species
in the wetlands and that rheophyls oxyphyls, litho - psammophyilous. On the background decimation
diversity of endemic stenobiont freshwater fish species are found progression of euritope, euritherm
and mixohalinous taxon which now actively contribute to the pontisation process and limniphycation

of Dnester River ichtyofauna.

INTRODUCERE

Fluviul Nistru isi are inceputul in partea de nord
a muntilor Carpati, izvorul acestuia este situat in
nord-vestul pantei muntelui Rozluci, din preajma
satului Volcie si se revarsa prin limanul Nistrului in
Marea Neagra, la 35 km spre sud-vest de orasul
Odesa. Lungimea riului este de 1362 km, iar su-
prafata bazinului hidrografic constituie 72100 km?,

Figura 1. Apa fl. Nistru, sapandu-si ,drumul” de-a
lungul secolelor, este martorul multor evenimente istorice
glorioase, iar, in prezent, cu regret mai multor evenimente
tragice si rusinoase

inclusiv in limitele Republicii Moldova — 657 km si
19000 km?[1] (figura 1).

Desi Nistrul are o importanta vitala pentru regiu-
ne, din cauza activitatiiimprudente a omului, aceas-
ta artera acvatica, in perioada actuala, se confrunta
cu cele mai grele, si, probabil, cele mai tragice tim-
puri. Primul impact serios si simiitor asupra ecolo-
giei riului a avut loc la mijlocul secolului al XX-lea.
In anul 1958, a inceput s& functioneze prima hidro-
centrala electrica pe Nistru si constructia lacului
de baraj Dubasari. Lungimea lacului de acumulare
constituie 128 km, latimea — de la 200 pana la 1800
m, suprafata acvatoriala 6570 ha, adancimea me-
die - 7,19 m, volumul complet — 485,5 mil. m3[1].

A doua lovitura data fluviului a fost indiguirea
antiviitura a malurilor. Politica agrara directionata
spre extinderea suprafetei terenurilor agricole in
anii 50-70 ai secolului trecut a provocat secarea
a peste 40 mii ha de balti din lunca inundabila a
Nistrului. In consecint&, au fost pierdute suprafete
imense ale boistilor speciilor fitofile de pesti.

Un rol negativ pentru fl. Nistru (inclusiv r. Prut)
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I-a jucat regularizarea albiilor afluentilor sai (indrep-
tarea coturilor, ridicarea malurilor etc.) si secarea
plaurilor din eceste rauri mici (deosebit de vaste
candva in lunca Bacului si a Rautului). Din atestari-
le istorice cu greu iti vine sa crezi ca pe Raut si Bac
se ridicau la boiste multe specii de pesti, inclusiv
sturionii, de exemplu, cega si pastruga [2].

O alta lovitura suferita de Nistru a avut loc la
sfirsitul secolului al XX-lea. In anul 1982, la Novod-
nestrovsk, regiunea Sokiryanskaya din Ucraina,
unde a inceput sa functioneze a doua statie hidroe-
lectrica (de asemenea, fara trecatori pentru migratia
pestilor si fara instalatii de protectie impotriva rosto-
golirii lor). Lungimea lacului de baraj aparut in mod
artificial constituie 214 km, latimea - de la 200 pana
la 3750 m, adancimea de la 3 panala 56 m!

Tn urma punerii in functiune a nodurilor hidroteh-
nice existente (Novodnestrovsk-GES-1, Naslavcea
—GES-2 si primul agregat al CHEAP), starea eco-
logica a fl. Nistru s-a inrautafit si mai mult. Factorii
determinanti au fost fluctuatiile diurne bruste ale ni-
velului apei (panala 1,5 m, timp de 10-20 minute) si
dezechilibrul regimului termic (primavara si toamna
temperatura apei este cu 5-7 °C mai inalta, iar vara
este mult mai scazuta si nu depaseste 14-16 °C, in

Figura 2. Nodul hidrotehnic GES-2 de langa s.
Naslavcea

sectorul Naslavcea - Unguri) (figura 2).

n prezent, acumul&rile multiple de apa constru-
ite pe albia fl. Nistru, Tn concurs cu intetirea anoma-
lilor climaterice din ultima perioada, cum sunt se-
cetele hidrologice prelungite (ca cele din anii 2007,
2011, 2015) provoaca adesea o stare ecologica ca-
tastrofala a fluviului, cand debitul apei scade aproa-
pe in jumatate, fata de cel recomandat stiintific (in
aval de s. Naslavcea poate scadea sub 100 m?%/s).

Perturbarea regimului hidrologic si termic in fluviu
a dus la proliferarea rapida si raspandirea vegetatiei
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Figura 3. Impanzirea albiei fl. Nistru cu vegetatie ac-
vatica submersa (or. Criuleni)

acvatice in albie, fiind un semnal de alarma al demara-
rii procesului de inmlastinire a ecosistemului (figura 3).

In urma acestor factori de impact, productivita-
tea principalelor grupe de hidrobionti a scazut: a zo-
oplanctonului — de cca 4,6-7,3 ori; a zoobentosului
de 2-3 ori, cu 0 majorare a efectivului si a biomasei
de chironomide — indicator de poluare cu substan-
te organice, iar pe sectorul Naslavcea-Erjova, de
facto, productia organismelor acvatice planctonice
este aproape egala cu zero [3].

De asemenea, dupa construirea lacurilor de baraj,
nu mai exista corelatia clasica intre dinamica ionilor
principali si valorile debitului apei, corelatia Tntre mi-
gratia substantelor dizolvate si cele din suspensii, mo-
dificAndu-se, Tn asa fel, ireversibil si regimul hidrochi-
mic al fluviului (avand un impact major asupra struc-
turii biotei si functionalitatii intregului ecosistem) [4].

Calitatea apei fl. Nistru a scazut si ca urmare a
poluarii intense cu reziduuri menajere, deseuri indus-
triale, pesticide, ingrasaminte minerale, organice etc.
In aceste conditii ihtiofauna fl. Nistru nu mai poate
fi ca In trecut, bogata in tot felul de specii iubitoa-
re de apa curata, unde ponderea speciilor reofile li-
to-psamofile de pesti atingea valori de peste 70% [5].

Pana la mijlocul secolului trecut, fluviul inca ,bucu-
ra” locuitorii prin diversitatea si cantitatea de pesti valo-
rosi migratori si semimigratori. Era renumit prin locurile
de reproducere a pestilor ,regali”’- sturionii, ca morunul,
pastruga, nisetrul rusesc, iar cega era abundenta pe
toata perioada anului (figura 4). La etapa actuala, cu
parere de rau, ,,ne putem mandri” doar cu invazia spe-
ciilor de talie mica si economic nevaloroase [6].

Scopul acestei publicatii este nu atat completa-
rea datelor cu privire la ihtiofauna fl. Nistru, aborda-
ta in lucrarile anterioare [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14], ci a pune in evidenta factorii ecologici limitativi,
care au determinat modificarile de repartitie spatiala
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in structura ihtiocenotica a raului.

In baza analizelor capturilor cu ndvodul pentru
puiet din diferite puncte situate de-a lungul sectoa-
relor fl. Nistru (in limitele Republicii Moldova), au
fost calculati indicii ecologici analitici si sintetici, iar
rezultatele obtinute au permis evidentierea tipurilor
de habitate majore cu speciile caracteristice in con-

sunt originale, fiind inregistrate de autori in timpul
expeditiilor de teren.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic, utili-
zand programele STATISTICA 6,0 si Excel —2007.
Valorile indicilor ecologici analitici si sintetici expri-
ma urmatoarele semnificatii:

REZULTATE $I DISCUTII

D1 Subrecedente: <1,1%
D2 Recedente: 1,1%-2%

D3 Subdominante: 2,1%-5%
D4 Dominante: 5,1%-10%

C1 Accidentale: < 25%

C2 Accesorii: 25,1%-50%

C3 Constante: 50,1%-75%
C4 Euconstante: 75,1%-100%

W1 Accidentale: <0,1%
W2-W3 Accesorii: 0,1%-5%
W4-W5 Caracteristice: 5,1%-
100%

D5 Eudominante: >10%

Figura 4. Cega — Acipenser ruthenus pana la inten-
sificarea presingului antropic era o specie numeroasa pe
ambele sectoare ale fluviului (limitele Republicii Moldova)

ditii ecologice actuale.

Avand la dispozitie datele studiului ihtioceno-
zelor fl. Nistru, din diferite perioade de timp si cu-
noscand faptul ca predilectiile si exigentele speciilor
intr-un habitat se reflecta in valorile sale cantitative
si calitative, se pot evidentia gradientii de mediu ce
au provocat fluctuatii structural-functionale majore
si se poate reconstitui "harta istorica ihtiofaunistica
a fluviului”.

MATERIALE $1 METODE

Materialul ihtiologic a fost colectat pe parcursul
anilor 2014-2015 in fl. Nistru, cu ajutorul navodului
pentru puiet (I = 6 m si dimensiunile laturii ochiului &
5 mm). Majoritatea indivizilor capturati au fost rein-
torsi in apa n stare vie. Pentru studiul de laborator,
o parte neinsemnata s-a fixat in solutie de formol de
4%. Analiza materialului ihtiologic s-a efectuat prin
utilizarea metodelor clasice ecologice si ihtiologice
[15, 16, 17, 18, 19].

Valorile indicilor ecologici din tabele sunt obti-
nute Tn baza capturilor cu navodul pentru puiet. Nu-
marul trierilor pentru fiecare punct de colectare este
10, distanta de triere = 10 m, probele s-au colectat
in 5 puncte pe ambele sectoare ale fl. Nistru, n li-
mitele Republicii Moldova. Fotografiile din lucrare

Este important de mentionat faptul ca ihtiofau-
na fl. Nistru, gratie interferentei biogeografice, este
foarte originala. Ea contine atat specii relicte ale
bazinului ponto-caspic, specii endemice ale Duna-
rii, Nistrului si Niprului, autoexpansionigti pontici si
mediteraneeni, cat si taxoni alogeni de origine asia-
tica si nord-americana translocati antropohor.

In aspect succesional, diversitatea ihtiofaunis-
tica a fl. Nistru demonstreaza valori fluctuante, in
unele surse stiintifice figureaza 130 specii, in altele
107 specii, dar in majoritatea se regasesc intre 46
si 94 taxoni [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 20, 21].

Primele cunostinte ample cu privire la diversita-
tea ihtiofaunei fl. Nistru, particularitatile ecologice ale
speciilor de pesti si importanta lor piscicola au fost
reflectate de academicianul Berg L.S.(1948-1949)
in lucrarea fundamentala «Ribi presnih vod SSSR i
sopredelinih stran» [9], care pana in prezent nu si-a
pierdut actualitatea si importanta majora. El eviden-
tia o diversitate ihtiofaunistica constituita din 76 spe-
cii de pesti pentru tot macroecosistemul fl. Nistru si
62 specii de pesti pentru sectorul sau inferior.

Investigatiile efectuate de autori in ambele sec-
toare ale fl. Nistru, pe parcursul anilor 2006-2015,
au stabilit o diversitate ihtiofaunistica constituita din
69 de taxoni care apartin familiilor: Petromyzontidae
(1 sp.), Acipenseridae (1 sp.), Clupeidae (3 sp.),
Esocidae (1 sp.), Cyprinidae( 33 sp.), Balitoridae(1
sp.), Cobitidae (7 sp.), Siluridae (1 sp.), Lotidae (1
sp.), Gasterosteidae (2 sp.), Sygnathidae(1 sp.),
Atherinidae (1 sp.), Percidae( 5 sp.), Gobiidae (8
sp.), Centrarchidae (1 sp.), Odontobutidae (1 sp.),
Cottidae (1 sp.) etc.

in prezent, multe dintre speciile relicte, stenobi-
onte limnofile sau reofile, si candva comune in cap-
turi, se afla in declin numeric, sau chiar au disparut.
Printre ele putem mentiona: chigcarul ucrainean,
Sturionii, zborisul, pietrarul, fusarul, lipanul, pastra-
vul indigen si cel de mare, boisteanul, unele sp. de

NR. 2(80) APRILIE, 2015 3




Figura 5. Chigcarul ucrainean — Eutontomyzon ma-
riae, care anterior era numeros in fl. Nistru, de cateva de-
cenii este semnalat accidental.

Figura 6. Sabita — Pelecus cultratuspana, la
mijlocul sec. al XX-lea era un reprezentant foarte
numeros in fl. Nistru, iar in prezent este pe cale de
disparitie.

Figura 7. Zborisul reofil si oxifil — Gymnocephalus
acerina, in trecut caracteristic pentru fluviul Nistru
porcusori si zglavoacele, obletul mare, véarezubul,
sabita, caracuda, linul, mreana vanéta, beldita etc.
(figurile 5, 6, 7 si 8).

Fiecare sector al fluviului este deosebit prin par-
ticularitatile sale ihtiofaunistice. In sectorul de jos
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Figura 8. Pietrarul — Zingel zingel specie tipic reofila,
litofila si oxifila
ihtiofauna este mai bogata gratie prezentei zonei de
ecoton, formandu-se suprafete comune de contact
intre albie, lunca inundabila, liman si mare, iar cu
cat ne deplasam in amonte, se constata majorarea
ponderii speciilor reofile de pesti, insa scade valoa-
rea diversitatji specifice.

Pana la fragmentarea si regularizarea fl. Nistru
(in limitele Republicii Moldova) se puteau evidentia
4 tipuri majore de hidrobiotop cu particularitati ihtio-
faunistice propice.

I Biotopul de albie cu substrat preponde-
rent nisipos-pietros, curgere moderata si apa
caracterizata de o transparenta inalta si bine
oxigenata. Printre speciile reprezentative se pot
mentiona cele ale zonei piscicole a lipanului, mrenei
si scobarului, ca: boisteanul, beldita, lipanul, pastra-
vul indigen, zglavoacele, mreana vanata, scobarul,
zborisul, cega etc.

. Biotopul de albie cu substrat variat (pre-
ponderent moale), curgere mai lenta si apa mai
adanca si mai putin transparenta. Printre speciile
reprezentative putem mentiona: mreana comuna,
cleanul european si cel mic, pietrarul, fusarul, som-
nul, morunasul, ocheana, platica, avatul, salaul, mi-
haltul etc. In perioada de reproducere sp. de sturio-
nii, varezubul, sabita, taranca, scrumbia de Dunare,
rizeavca efc.

. Biotopul lacurilor si balfilor de lunca cu
reprezentantji limnofili si limno-reofili ca: stiuca, linul,
vaduvita, caracuda, batca, crapul sélbatic, rosioara,
somnul, platica, tiparul, tiganusul etc. (figura 9)

IV. Biotopul limanic cu speciile caracteristice
de estuar sau mare casp. de chefal, sp. de guvizi,
clupeidele, aterina, percarina, cambula de liman;
taxonii si formele ecologice semimigratoare ale
speciilor de apa dulce ca platica, morunasgul, salaul,
sabita etc. (figura 10).

In prezent, in rezultatul regularizarii albiei in
sectorul inferior al fl. Nistru, biotopul suprafetelor
inundabile practic a disparut, fiind reprezentat doar



CERCETARI

Figura 9. Linul — Tinca tinca, specie limnofila, in
trecut comuna in zonele inundabile din lunca Nistrului

de niste ,insulite rudimentare”, iar ihtiocenoza re-
ofila din sectoarele de albie a devenit dominata
de specii euritope oportuniste, majoritatea de talie
mica si medie ca (batca, obletul, carasul argintiu,
babusca, bibanul etc.).

Punctul de Nord, in limitele Republicii Moldova,
care semnaleaza intrarea apelor fl. Nistru pe terito-
riul tarii, este s. Naslavcea. Hidrobiotopul in aceasta
zona se caracterizeaza printr-un substrat tare, de la
pietros pana la nisipos, transparenta inalta a apei,
viteza moderata, iar temperatura chiar si in perioada
estivala nu depaseste valoarea de 15°C (in mijocul
lunii iunie 2015, temperatura apei era de 12 °C, iar
la mijlocul lunii iulie era de doar 14 °C). Din aceasta
cauza procesele productional - destructionale sunt

Figura 10. Gingirica — Clupeonella cultriventrissi Ate-
rina mica pontica — Atherina boyeri deosebit de numeroa-
se primavara si toamna in limanul Nistrean

la limita de jos, diversitatea specifica este redusa, iar
comunitatile si asociatiile de specii, conform gradi-
entului termic, se incadreaza in categoria ecologica
criofila sau euriterma.

Pescuiturile stiintifice de control cu ajutorul na-
vodului pentru puiet in aceasta zona au scos in evi-
denta o diversitate de doar 7 specii de pesti (tabelul
1), iar cei mai numerosi taxoni sunt specia criofila
ghidrinul — Gasterosteus aculeatus (D.- 74,69 %) si
cleanul mic — Leuciscus leuciscus (D,- 16,73%).

Cleanul mic (figura 11) este o specie autohto-
na reofila de talie mica, anterioar larg raspandita
aproape in toate ecosistemele riverane de pe terito-
riul Republicii Moldova (mai ales in bazinele raurilor
mici). Ulterior, ins&, incepand cu a cea de-a doua
jumatate a secolului al XX-lea, din cauza proce-
selor active de fragmentare, eutrofizare, colmatare
si impanzire cu vegetatie acvatica a ecosistemelor
lotice din tara, s-a produs efectul secundar de lim-
nificare si hipertermoficare, devenind unul dintre
factorii limitativi pentru acest taxon iubitor de apa
curgétoare, rece, curata si bine oxigenats. In aceste
conditii, specia a intrat in starea de regres numeric,
demonstrand o repartitie spatiala cu caracter spora-
dic pe tot teritoriul tarii (in pofida arealului sau larg
de raspandire).

Dupa construirea barajului de la Novodnestro-
vsk (1982), pe teritoriul Ucrainei, regimul termic si
hidrologic al fluviului s-a schimbat radical. in perioa-
da vegetativa, apele reci deversate de la adancimi
mari, de la fundul lacului de acumulare Novodne-
strovsk, au provocat efectul invers de hipotermofi-
care a sectorului medial al fluviului. Influenta aces-
tui factor antropogen de modificare a gradientului
termic in aval de lacul Novodnestrovsk a facilitat
proliferarea cleanului mic, devenind Tn scurt timp o

Figura 11. Cleanul mic — Leuciscus leuciscusuna din
putinele specii reofile, a caror populatie a profitat mult in
urma construirii barajului de la Novodnestrovsk
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specie comuna pana in regiunea or. Criuleni.

In prezent, totusi, se constata o tendint& de re-
gresie usoara a acestei specii, iar cauzele provoca-
torii Inca nu sunt pe deplin elucidate.

Ghidrinul, dimpotriva, este o specie intervenien-
ta de origine nordica, care anterior era un reprezen-
tant sporadic si accidental in ecosistemele riverane
din tara, habitatele caracteristice fiind cele din zona
marina de litoral si cea estuarica. Odata cu dema-
rarea lucrarilor hidrotehnice, pe marile fluvii si rauri
(din prima jumatate a secolului al XX-lea) si distru-
gerea barierelor naturale formate in perioada tran-
sgresiilor glaciare, s-a facilitat raspandirea activa a
speciei in amonte pe albii.

Cele mai numeroase grupari ale acestei spe-
cii au fost identificate incepand cu s. Naslavcea si
pana la or. Soroca. Capacitatea deosebita cu icre si
puiet de peste il face un daunator de temut pentru
ihtiofauna autohtona, in unele biotopuri provocand
un efect invaziv pronuntat asupra altor hidrobiont;
(pe cand singur demonstreaza o grija deosebita
fata de propriile progenituri) (figura 12).

Dintre speciile cu divers statut de rarietate
depistate in acest biotop, putem mentiona zglavoa-
ca comuna — Coftus gobio si boisteanul — Phoxinus
phoxinus (figura 13).

Cu cat ne coboram in aval pe albie, tabloul ihtio-
logic pana in apropiere de s. Otaci nu sufera schim-
bari semnificative, fiind caracterizat de o diversitate
ihtiofaunistica relativ saraca si valori joase ale cap-
turilor (cu exceptia ghidrinului si a cleanului mic).

Deja in regiunea or. Soroca observam o majo-
rare a valorii diversitaii taxonomice pe seama spe-
ciilor oportuniste euritope si euriterme care au pro-
fitat semnificativ Tn urma proceselor active de col-
matare si eutrofizare a acestui tronson. Printre cele
mai abundente specimene autohtone capturate in
aceasta zona pot fi mentionate: obletul, babusca,
cleanul si cleanul mic.

Este alarmant si ingrijorator faptul capturarii in
numar semnificativ a unor specii necaracteristice
acestei zone piscicole, cum sunt: carasul argintiu,
stiuca, undreaua, ciobanasul si moaca de bradis,
indicAnd demararea proceselor active de eutrofiza-
re, colmatare si, nu in ultimul rand, poluare antro-
pica a acestui biotop (lipsa statiei de epurare in or.
Soroca reprezinta o adevarata catastrofa ecologica
pentru Nistru), iar avansarea speciilor interveniente
de pesti (ca undreaua, ciobanasul, moaca de bradis
si mocanagul) demonstreaza susceptibilitatea mare
a acestui ecosistem fata de fenomenul de bioinva-
zie si pontizare ihtiofaunistica.
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Figura 12. Ghidrinul — Gasterosteus aculeatus, spe-
cie intervenienta cu efect invaziv in zona de albie a Nis-
trului medial

Figura 13. Boisteanul — Phoxinus phoxinus una din-
tre speciile reofile criofile care se mai poate intalni spora-
dic in regiunea s. Naslavcea (fl. Nistru).

n unele habitate formate de numeroase palcuri
de vegetatie acvatica, printre care s-au pastrat su-
prafete considerabile de substrat nisipos-pietros,
devin dominante asa specii de pesti ca cleanul au-
tohton si ciobanasul intervenient, care respecta o
raspandire spatiala pe verticala bine conturata, cio-
banasul este numeros pe locuri deschise ale subs-
tratului tare, iar cleanul — in stratul superior si printre
desisurile de macrofite (figura 14).

Tendinta generala care se respecta incepand
cu or. Soroca si pana la barajul Dubasari este

Figura 14. Cleanul — Squalius cephalussi ciobana-
sul — Neogobius fluviatilis, devin specii reprezentative in
unele habitate cu substrat nisipos-pietros din regiunea or.
Soroca
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majorarea rapida a ponderii speciilor limno-reofile
autohtone (euritope) ca: zvérluga, obletul, boarta,
babusca, bibanul si stiuca; a celor alogene natura-
lizate, cum sunt carasul argintiu $i murgoiul béaltat,
si a celor interveniente ca undreaua si speciile de
guvizi, fiind un indicator alarmant de limnificare ra-
pida a fluviului.

Urmatorul hidrobiotop care a fost investigat n
sectorul medial al fl. Nistru este lacul de acumulare
Dubasari. Tabloul ihtiologic in acest ecosistem inves-
tigat cu ajutorul nadvodasului pentru puiet reflecta su-
prematia numerica a urmatorilor taxoni eudominatj
(D,) si dominati (D4): bibanul (D,-19,95%), babusca
(D,-7,93%), carasul argintiu (D,-9,72%), undreaua
(D,-17,39%), speciile de zvérlugi (D,-5,12%), boarta
(D,-6,65%), obletul (D,-6,14%) si 3 specii de guvizi
,ca ciobanasgul, mocéanasul si moaca de bradis (D,-
16,12%).Conform continuitatii si frecventei de apari-
tie in capturi, speciile euconstante (C,) si constante
(C,) sunt bibanul (C,-70,00%), babusca (C,-70,00%),
carasul argintiu (C,-60,00%), undreaua (C,-60,00%)
si ciobdnasul (C,-60,00%). Conform indicelui de
semnificafie ecologica (W), care reprezinta relatia
dinte indicatorul productiv si cel structural, speciile
caracteristice (W5 si W4) pentru aceasta zona, cu
aport maxim la constituirea biomasei piscicole sunt:
carasul argintiu (5,83%), babusca (5,55%), undrea-
ua (10,03%) si bibanul (13,96%).

Este important de mentionat faptul ca in ultima
perioada, in ihtiocenoza lacului de acumulare Du-
basari, se constata modificari structural-functionale
negative majore, exprimate prin majorarea continua
a ponderii formelor pitice ale speciilor de talie medie
si mare (stiuca, platica, saldul, babusca, bibanul)
care denota, pe de o parte, impactul semnificativ al
pescuitului ilicit, avand un efect selectiv major asu-
pra genotipurilor inalt productive, iar pe de alta par-
te la apropierea ecosistemului de stadiul de degre-
sie succesionala (,,imbatranire ecologica”), cand
cumulul proceselor ecologice negative (acumularea
de toxicanti si diminuarea proceselor de autoepura-
re, colmatarea, regimul termic si gazos nesatisfa-
cator, poluarea antropogena etc.) contribuie la mic-
sorarea productivitatii si degradarea genofondului
piscicol (figura 15).

in aval de barajul Dubdsari, ihtiofauna este
caracterizata prin valori mai Tnalte ale diversitatji
specifice, dar cu efective si o biomasa mai joasa in
comparatie cu ihtiocenoza lacului, ceea ce respecta
principiile bioproductivitatii ecosistemelor lotice si
lenice, Tnsa indicatorii cantitativi sunt mai mari fata
de sectorul medial de albie (tabelul 1).

Figura 15. Degradarea evidenta a populatiilor de
stiuca (de asemenea pléatica si saldul) in lacul de acumu-
lare Dubasari si proliferarea eco - morfelor pitice ( stiuca
la varsta de 3 ani poate sa atinga greutatea de 280 g si
sa fie deja maturizata sexual)

Pescuitul stiintific de control, efectuat langa or.
Criuleni cu ajutorul navodului pentru puiet a scos
in evidenta o diversitate specifica de 24 de taxoni,
iar ponderea maximala in capturi este detinuta
de urmatoarele specii eudominante (D,) si domi-
nante (D,): boarta (D,-23,84%), speciile de guvizi
(D,-21,52 %) si zvérlugi (D,-11,26%) obletul (D,
13,58%), undreaua (D4-9,60%) si porcusorul de réu
(D,-5,96%) (figura 16).

Conform continuitatii si frecventei de aparitie in
capturi, speciile euconstante (C,) si constante (C,)
sunt boarta (C,-60,00%), undreaua (C,-70,00%) si
speciile de zvarlugi. Conform indicelui de semnifica-
tie ecologica (W), speciile caracteristice (W5 si W4)
pentru aceasta zona cu aport maxim la constituirea
biomasei piscicole sunt boarta (14,30%), cobitidele

Figura 16. Captura reprezentativa efectuata cu na-
vodul pentru puiet in albia fl. Nistru pe tronsonul or. Criu-
leni - or. Vadul lui Voda (speciile dominante boarta, zvar-
lugile, guvizii i undreaua)
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Tabelul 1
Speciile de pesti analizate prin prisma indicilor ecologici analitici si sintetici in diferite puncte de
colectare situate de-a lungul albiei fl. Nistru
(limitele Republicii Moldova) capturate cu ajutorul navodului pentru puiet

or. Criuleni — < .
s. Naslavcea or. Soroca ) 6/ YT or. Vadul-lui-vo-| S Olanesti-
SPECIA ’ ’ mulare Dubasari| da s. Palanca

D (© W D CcC | W D CcC | W D CcC | W D C | W
(%) | (%) | (0)] (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

Ord. Acipenseriformes
Fam. Acipenseridae
Acipenser ruthenus
Linnaeus,1758
Acipenser stellatus
Pallas, 1771
Ord. Clupeiformes
Fam. Clupeidae
Alosa immaculata Ben-
nett, 1835
Alosa tanaica
(Grimm,1901)
Clupeonella cultriventris
5 (f\lordmann,1840) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) - [33,82)60,00120,29
Ord. Salmoniformes
Fam. Esocidae
6 ESOX’“CQ"?SSg‘)'””ae“S’ - | - | - |061[20,000,12(1,02[30,000031| - | - | - |0,36[20,000,07
Ord. Cypriniformes
Fam Cyprinidae

Abramis brama (Linnae-

7 e 7 | - ] - [092]10,0000,09]2,81 130,00 0,84 | 0,66 [10,00, 0,07 | 1,82[30,00] 0.55
8 Abramis sapa (Pallas, ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

1814)
g | Alburnus alburnus (Lin-| 5 g 154 00(0,57 21,71/60,00/13,03| 6,14 [50,00| 3,07 [13,58/20,00] 2,72 | 8,64 [20,00/ 1,73

naeus, 1758)

10 Alburnoides bipunctatus| _ ) _ _ _ _ . . - R _ R - -
(Linnaeus, 1758)

1 Vimba vimba (Linnaeus, ) . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) . )
1758)

Aspius aspius (Linnae-
12 us, 1758) - - - - - -] - | - |024]1000[0,02

Barbus barbus (Linnae-
us, 1758)

Blicca bjoerkna (Linnae-
14 us, 1758) . . B ) ) - - - - - - - 12,80}40,00/ 1,12

15 Cyprinus Carpio Linnae- _ _ _ _ _ _ _ - _ - _ _ 0,36 20,00 0,07
us, 1758

Carassius auratus (Lin-

16 | naeus, 1758)/ Carassi-| - - - 15,8140,00/2,32|9,72160,00| 5,83 | 2,32 (30,00 0,70 | 5,47 |60,00| 3,28

us gibelio (Bloch, 1782)
Chondrostoma nasus

7 (Linnaeus, 1758) B B ) ) B ) - - B } - } - - -

Romanogobio belingi
18 (Slastenenko, 1934) ) ) ) ) ) ) ) ) - |596]30,001.79) - ) )

Romanogobio kessleri
91 " (Dybowski, 1862) o ] s |e881000003) - - -

Gobio gobio (Linnaeus,

20 1758) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
21 Pelecus cultratus (Lin- ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
naeus, 1758)
Pseudorasbora parva
22 | (Temminck et Schlegel, | - - - 11,23]20,00| 0,24 | 4,86 [20,00( 0,97 | 1,99 |20,00| 0,40 | 2,07 [30,00 0,62

1842)
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Rhodeus amarus (Bloch,

23 1782) 1,2220,00| 0,24 7,95 |60,00| 4,77 | 6,65 |40,00| 2,66 [23,84/60,00/14,30| 7,18 |60,00| 4,31
Hypophthalmichthys
24 | molitrix (Valenciennes, - - - - - - - - - - - - - - -
1844)
o5 Hypophthalmichthys no-| ) ) ) ) _ ) B } _ ; ; } } .
bilis (Richardson, 1845)
26 Ctenopharyngodon ide-| ) ) ) ) ) ) B } _ ) ) ) } B

lla (Valenciennes, 1844)
Rutilus rutilus (Linnaeus,
27 1758)/Rutilusheckeli | 1,63 |30,00| 0,49| 8,56 |40,00| 3,43 | 7,93 {70,00] 5,55 | 2,65 |30,00| 0,79 | 1,09 [50,00| 0,55
(Nordmann, 1840)

Scardinius erythroph-
28 thalmus (Linnaeus, - - - - - - 10,77 10,00/ 0,08 | - - - 10,24{10,00| 0,02
1758)
29 Petroleuciscus borysthe-| } ) ; ) . ) ) ) ) ) - |0,61[30,00[0,18

nicus (Kessler, 1859)
Phoxinus phoxinus (Lin-

30 naeus, 1758) 2,45(30,00| 0,73| - - - _ _ _ _ _ ) ) ) )

31 Leuciscus idus (Linnae- i i i ] ] ] ] ] ] ] ] _ _ _ _
us, 1758)

32 Leuciscus leuciscus 16,73|60,00(10,04| 6,42 140,00\ 2,57 | - - - 11,99120,000,40| - - -

(Linnaeus, 1758)

33 | Squalius cephalus (Lin-| -\ 1152003000156 - | - | - |066[2000013| - | - | -
naeus, 1758)

Fam. Cobitidae
Cobitis taenia (Linnaeus,

34 1758)
Cobitis tanaitica Ba-

35 - - - 12,45|20,00/0,49| 5,12 50,00/ 2,56 [11,26[50,00| 5,63 | 6,33 |60,00| 3,80
cescu et Mayer, 1969

36 Cobitis elongatoides

Bacescu et Maier, 1969
Misgurnus fossilis (Lin-
37 naeus,1758) - - - - - - - - - - - - 10,12{10,00{ 0,01

Sabanejewia balcanica

38 (Karaman, 1922) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
39 Sabanejewia baltica ) ) ) ) ) ) _ ) ) ) ) ) ) _ )
Witkowski, 1994
Ord. Siluriformes
Fam. Siluridae
40 | Sfurus glanis (Linnaeus, |1 | L C | L | L 0,33 10,000,038 | 0.12]10,00] 0,01

1758)
Ord. Gasterosteiformes
Fam. Gasterosteidae

Gasterosteus aculeatus

M ; 74,69/60,00144,82/14,37|30,00/ 4,31 | - - - 10,66(10,00 0,07 | 1,70 40,00| 0,68
Linnaeus, 1758
Pungitius platygaster ) ) ) i ] i ] ] ]
42 (Kessler,1859) 0,5110,001 0,05 0,36 {10,00| 0,04

Ord. Sygnathiformes

Fam. Sygnathidae

43 Syngr?athus abaster - - - 17,03140,00(2,81(17,39(60,00{10,03( 9,60 {70,00| 6,72 | 3,65 |50,00| 1,82

Risso, 1827

Ord. Atheriniformes

Fam. Atherinidae

44 Atherina boyeri Risso, ) ) ~ ) ) ~ ) _ ) . i} - 113,87/50,00| 6,93

1810
Ord. Perciformes
Fam. Percidae

45 |Gymnocephalus cernuus || 1| | 1951 }10,00[0,05|0,33 10,00 0,03 | 0,24 10,00] 0,02

(Linnaeus, 1758)

Gymnocephalus baloni
Holcik & Hensel, 1974
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47 Gymnocephalus schraet-| _ _ ) ; . . - - - - - - -
ser (Linnaeus, 1758)

Perca fluviatilis (Linnae-

48 us, 1758) - - | - ]0,61[10,00]0,06 |19,95[70,00/13,96| 0,66 10,00/ 0,07 | 0,49 [20,00| 0,10
49 | Sander lucioperca (Lin- | _ - | -|-1-1 - [051[20,000,10|0,99 [10,000,10 [ 0,61 20,00/ 0,12
naeus, 1758)
50 Zingel streber (Siebold, ) ) _ } } _ . _ B - - R - - -
1863)
51 Zingel zingel (Linnaeus,| B B i} } _ . R - - - - - - -
1766)

Fam. Odontobutidae

52 Perccottus glenii Dy- ) _ _ ) _ _ _ _ . _ - R - - -
bowski, 1877

Fam. Centrarchidae

53 Lepomls glbeSUS (Lln' _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 0,61 10700 0,06
naeus, 1758)

Fam. Gobiidae

54 | INeogobius fluviatilis - | - | - [12,84[70,00|8,99 | 7,42 60,00| 4,45 | 5,96 50,00 2,98 | 1,95 [40,00( 0,78
(Pallas, 1814)

55 [Neogobius gymnotrache-| || |4 55150 00/ 0,24 | 5,12 [50,00| 2,56 | 1,32 [30,00] 0,40 | 1,09 30,00] 0,33
lus (Kessler, 1857)

5g | Froterorhinus semilu- |11 |5 44150 001,07 | 3,58 30,00] 1,07 | 3,97 40,00 1,59 | 2,68 [40,00| 1,07
naris (Heckel, 1837)

57 [Neogobius kessleri (Guny— 11| | | | 6956000 4,17 |073[50,00 0,36
ther, 1861)

5g | Neogobius melanosto- |11\ | | | L |41.9940,00[0,79 |0.4920,00] 0,10

mus (Pallas, 1814)

Benthophilus nudus

59 Berg, 1898 - - -] -] --1]-]-1- [1323000040|024 /1000002

Ord. Scorpaeniformes
Fam. Cottidae
Cottus poecilopus Heck-
el, 1837

60 041[10,000004] - | - | - | - | - | - | - | -] - | -] -] -

Indicele de diversitate Shan-

non-Wiener (H_, 1,23 3,45 3,51 3,65 3,47
Indicele de echitabilitate
Lloyd-Gheraldi (e) 0,17 0,20 0,20 0,15 0,11
Indicele Simpson (1) 0,59 0,11 0,11 0,11 0,16
(5,63%), undreaua (6,72%) si guvizii (10,33 %). luri acoperite de arbori gi arbusti. Mai mult ca atat,
Speciile nominalizate demonstreaza in ultima in zonele cu grad inalt de Tmpadurire a malurilor,
perioada o progresie biologica evidenta in majori- se constata deseori o concentratie mare a specii-

tatea ecosistemelor lotice din Republica Moldova
ca rezultat al imixtiunii antropice distructive asupra
integritatii biotopice si a intensificarii presingului
pescuitului ilicit selectiv (cu decimarea reglatorilor
naturali cum sunt speciile autohtone pacifiste Tnalt
competitive si cele ihtiofage). In acest sens, pe in-
treg sectorul inferior al fl. Nistru, se constata un pro-
ces activ de pontizare a ihtiofaunei, iar unele spe-
cii interveniente, care anterior erau considerate ca
foarte rare pentru acest biotop, de exemplu umfia-
tura golaga pontica, in prezent a devenit obisnuita
in capturi (figura 17).
In urma pescuitului stiintific de control s-a ob- '
servat o afinitate cenotica semnificativa a majoritatji Figura 17. Umflatura golasd pontica — Benthophilus
nudus, s-a raspandit in prezent pe tot sectorul Nistrului
speciilor de pesti fata de habitatele de litoral cu ma- Inferior

= -
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lor rare de importanta comunitara ca unele sp. de
porcusori, speciile de mreana, fusarul, pietrarul, mi-
haltul,etc., ceea ce conduce la necesitatea aplicarii
imperative a conceptiei abordarii ecosistemice la
protectia biodiversitatji.

Pescuitul stiintific de control, efectuat cu ajutorul
navodului pentru puiet pe tronsonul s. Olanesti - s.
Palanca, situat in nemijlocita apropiere a limanului
Nistrean, au scos in evidenta cea mai mare diver-
sitate specifica (30 sp.) si cele mai mari valori ale
efectivelor in capturi (822 de exemplare).

Din cauza pozitiei de vecinatate si tangenta a
acestui hidrobiotop cu alte tipuri de ecosisteme ac-
vatice (liman, mare, zona inundabild) ihtiofauna de
albie contine multiple elemente de structura alohto-
na. In asa fel, pe langa speciile caracteristice reofile,
in acest sector se intalnesc din abundenta speciile
tipice de liman si mare, bal{i si lacuri de lunca. Mai
mult ca atat, in perioada de primavara se constata
o crestere semnificativa a ponderii speciilor de clu-
peide ca scrumbia de Dundre, gingirica, mai putin
rizeavca, aterina, gasterosteidele si undreaua, care
se ridica in masa spre locurile de reproducere.

Evidenta capturilor pe acest tronson reflecta su-
prematia numerica a urmatorilor taxoni eudominati
(D,) si dominati (D,): gingirica (D- 33,82%), fiind ur-
mata de aterina mica pontica (D,- 13,87%), obletul
(D,-8,64%), boarta (D,-7,18%), speciile de zvarlugi
(D,-6,33%) si carasul argintiu (D,-5,47%).

Conform continuitatii si frecventei de aparitie
in capturi, speciile euconstante (C,) si constante
(C,) sunt gingirica (C,-60,00%), carasul argintiu
(C,-60,00%), boarta (C,-60,00%) si zvérlugile (C.-
60,00%), iar dupa valoarea indicelui de semnificatie
ecologica (W), speciile caracteristice pentru aceas-

Figura 18. Valorile mari ale indicilor cantitativi in cap-
turi pe tronsonul s. Olanesti - s. Palanca se datoreaza in
mare parte speciilor interveniente de pesti ca gingirica si
aterina micéa pontica.

ta zona cu aport maxim la constituirea biomasei pis-
cicole au devenit doar gingirica (20,29%) si aterina
mica pontica (6,93%) (figura 18).

Printre speciile cu divers statut de rarietate, sem-
nalate pe acest tronson in anul 2015 si care demon-
streaza o frecventa si abundenta satisfacatoare (fi-
ind o specie accesorie C,-30%), mentionam cernus-
ca - Petroleuciscus borysthenicus (Kessler,1859)
- endemic pontic care urmeaza a fi inclusa n Lista
Cartii Rosii, editia a lll-a, si pentru care starea de
conservare si protectie a acestui hidrobiotop devine
o conditie de importanta majora (figura 19).

Figura 19. Cernusca — Petroleuciscus borysthe-
nicus, specie vulnerabila (VU) in limitele Republicii
Moldova cu un efectiv satisfacatoar doar in sectorul
Nistrului Inferior.

Pentru a evidentja legitatile de repartitie spatia-
I3 a speciilor de pesti, precum si dinamica valorilor
cantitative Tn capturi in functie de pozitia hidrobio-
topului investigat de-a lungul fluviului, s-a construit
urmatorul grafic (figura 20).

Din figura 20 observam ca cea mai mica diver-
sitate ihtiofaunistica de 7 specii se constata langa
s. Naslavcea, unde actiunea gradientului termic
devine ca factor limitativ, favorizandu-se, in asa fel,

Modificarea valorilor diversitatii specifice si abundentelor in
capturi in directia amonte - aval pe fl. Nistru (limitele RM)

822

B Nr. specii

B Abundenta num. (ex.)

Naslavcea Soroca Dubasari Criuleni Olanesti

Figura 20. Trendul diversitatii speciilor de pesti si
abundentelor in capturi in anul 2015 (efectuate cu navo-
dul pentru puiet) n fl. Nistru (limitele Republicii Moldova)
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habita rea doar a taxonilor criofili si euritermi oportu-
nisti. De asemenea, conditiile termice nesatisfaca-
toare (hipotermoficarea sectorului) au provocat va-
lori cantitative mai joase in capturi in comparatie cu
alte puncte de colectare, doar ghidrinul (183 exem-
plare) demonstreaza efective inalte. Valoarea indi-
celui sintetic, cum este Indicele Simpson (1.=0,59)
(vezi tabelul nr. 1), de asemenea, denota un grad
accentuat de dominare numerica in ihtiocenoza
acestui hidrobiotop a putinilor taxoni cu potential
invaziv inalt.

In regiunea or. Soroca numarul taxonilor captu-
rati atinge 17 specii, fiind o valoare determinata de
prezenta si aparitia speciilor limno-reofile de pesti
(ca stiuca, obletul, babusca, boarta, carasul argin-
tiu, platica etc.)si interveninete de pesti (undreaua,
sp. de guvizi), care au profitat din plin de procesele
active de poluare organica, impanzire cu vegetatie
acvatica si colmatarea acestui sector. Valorile can-
titative maxime in capturi sunt detinute de urmatoa-
rele specii: obletul, ghidrinul, ciobanasul, babusca,
boarta, undreaua si cleanul.

Ihtiofauna lacului de acumulare Dubasari este
dominata de speciile limno-reofile de pesti, iar valo-
rile abundentelor absolute sunt cele mai mari (391
exemplare) din toate biotopurile investigate din sec-
torul medial (fiind un tablou tipic in conditii de frag-
mentare si limnificare a albiei). Ponderea maxima
este detinutd de urmatorii taxoni: bibanul, undrea-
ua, babusca, obletul, carasul argintiu, complexul
zvérlugilor, boarta, ciobanasul eftc.

In aval de lacul Dub3sari observdm o majora-
re a diversitatii specifice (24 sp.) pe seama pestilor
reofili si intervenienti (mai ales a guvizilor) si o mic-
sorare a efectivului total in capturi (302 exemplare).
Speciile caracteristice devin guvizii, boarta, cobi-
tidele si undreaua. In prezent, in sectorul Nistrului
Inferior, numeric domina speciile ihtiocomplexelor
ponto-caspic de apa dulce, ponto-caspic marin Si
boreal de ses [6].

O diversitate specifica maximala si valori canti-
tative deosebite s-au constatat in cea mai inferioara
zona a albiei fl. Nistru (s. Olanesti - s. Palanca), care
se afla in nemijlocita apropiere a limanului, fiind o
zona de ecoton care cuprinde in plus reprezentanti
din diverse grupe ecologice (conform criteriului re-
productiv - sp. migratoare si semimigratoare, dupa
gradientul salin - specii mixohaline si eurihaline,
dupa origine - specii alogene si interveniente etc.).
Valorile mari ale efectivelor capturate se datoreaza
cresterii bruste a abundentelor urmatoarelor specii
de pesti in perioada de primavara-vara: gingirica
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(278 de exemplare) si aterina mica pontica (114
exemplare). De asemenea, hidrobiotopul nominali-
zat abunda in urmatorii taxoni oportunisti ca sp. de
guvizi, complexul zvérlugilor, boarta, carasul argin-
tiu, batca, obletul etc, care demonstreaza o progre-
sie biologica evidenta pe fonul degradarii nivelului
trofic al ihtiofagului si proceselor active de limnifi-
care.

In asa fel, in pofida constatérii declinului multor
specii aborigene de pesti, mai ales a celor de talie
mare, se urmareste progresia biologica a speciilor
de origine alogena (patrunse antropohor sau prin
autoexpansie), interveniente de origine salmastri-
cola si marina si a celor indigene euritope cu ciclul
vital scurt. De asemenea, intetirea calamitatilor
naturale si alternarea in intervale mari a valorilor
gradientilor de mediu au provocat interpatrunderea
zonelor piscicole Tn cadrul ecosistemului si interac-
tiunea mai activa a hidrofaunei diferitelor bazine ac-
vatice adiacente (Nipru, Dunarea, Bug) [6].

CONCLUzII

1. Inlucrarea de fatd s-au evidentiat particula-
ritatile de distributie spatiala a ihtiocenozei fl. Nistru
sub influenta factorilor antropici limitativi.

2. Inurma pescuitului stiintific de control, efec-
tuat cu ajutorul navodului pentru puiet in primava-
ra-vara anului 2015 in fluviul Nistru (limitele Repu-
blicii Moldova), s-au capturat 42 taxoni atribuiti la 8
ordine si 13 familii: Clupeidae (3 sp.), Esocidae (1
sp.), Cyprinidae (17 sp.), Cobitidae (4 sp.), Siluridae
(1 sp.), Gasterosteidae (2 sp.), Sygnathidae (2 sp.),
Atherinidae (1 sp.), Percidae (3 sp.), Gobiidae (6
sp.), Centrarchidae (1 sp.), Cottidae (1 sp.), s.a.

3. Fiecare sector al fluviului este deosebit prin
particularitatile sale ihtiofaunistice. in sectorul de
jos ihtiofauna este mai bogata gratie prezentei zo-
nei de ecoton, formandu-se suprafete comune de
contact intre albie, lunca inundabila, liman si mare,
iar cu cat ne deplasam in amonte, se constata ma-
jorarea ponderii speciilor reofile si criofile de pesti,
insa scade valoarea diversitatii specifice si a abun-
dentelor in capturi.

4. In conditile fragmentérilor hidrobiotopice
multiple, in fl. Nistru s-au provocat modificari sem-
nificative ale regimurilor hidrologic, termic, hidrochi-
mic si hidrobiologic. Au fost puternic afectate habi-
tatele caracteristice speciilor de pesti din zonele
umede si a celor reofile oxifile lito-psamofile. Pe fo-
nul decimarii diversitatii speciilor de pesti endemici
stenobionti dulcicoli se constata progresia taxonilor
euritopi, euritermi si mixohalini, care in prezent con-
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tribuie activ la procesul de pontizare si limnificare a
ihtiofaunei fl. Nistru.

in conditiile ecologice actuale ihtiocenoza fl.
Nistru (limitele Republicii Moldova) este dominata
in amonte pana la or. Soroca de ghidrinul si cleanul
mic criofil, n lacul de acumulare Dubasari - de spe-
cii limno-reofile euritope ca bibanul, babusca, cara-
sul argintiu, obletul si undreaua, iar in sectoarele de
albie supuse activ procesului de colmatare si eutro-
fizare de: complexul zvéarlugilor, speciile de guvizi,
undreaua, boarta si obletul. In apropiere de limanul
Nistrean speciile eudominante devin cele interve-
niente de origine marina si estuarica ca gingirica,
aterina mica pontica si undreaua.
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Abstract: Species Potentilla alba L. in Republic of Moldova is found on Moldovan North Plateau,

Plateau Dniester; in the Middle Prut Plain.

Curative peculiarities are determined by unique chemical composition. Given the importance of
this species for medicine and that its area decreases with each year is required to be introduced in

culture.

Key words: species, flora, herbarium, medicinal herb, rhizome, flavonoids, macro-microelements

propagation, dominance.

INTRODUCERE

Flora si vegetatia in plenitudinea ei este intr-o per-
manenta transformare, in continua evolutie, iar pro-
blema majora a societaiji aflata in epoca tehnologiilor
este conservarea ecosistemelor vegetale spontane si
introducerea in cultura a speciilor folositoare.

Civilizatia exercita o presiune crescanda asupra
covorului vegetal, ajungéndu-se in unele locuri la
disparitia iremediabild a unor specii, iar la altele re-
ducandu-se aria lor de raspandire. In cea de-a doua
jumatate a sec. al XIX-lea, s-a constatat faptul ca re-
sursele naturale sunt limitate. Astfel, a aparut necesi-
tatea utilizarilor rationale.

Preocupari pentru conservarea florei si vegetatiei
spontane, studierea resurselor vegetale, precum si
introducerea in cultura a speciilor folositoare, anima
azi cercetari largi efectuate de specialisti din lumea
intreaga, dar, mai ales, de pe continentul european.
Conservarea florei autohtone nationale a fiecarei tari
europene va putea asigura, in ultima instanta, supra-
vietuirea florei continentului, acorddndu-se prioritate
atat ocrotirii relictelor, endimitelor si taxonilor vulne-
rabili, cat si tuturor speciilor de plante amenintate cu
disparitia in diverse ecosisteme locale concrete.
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Aceasta problema este destul de actuala pentru
Republica Moldova, deoarece covorul vegetal natural
s-a pastrat doar pe cca 17% din teritoriul tarii. Acesti
indicatori sunt cu mult mai mici decat valoarea critica
necesara pentru o functionare normala a ecosisteme-
lor spontane.

Principalele pericole ce ameninta flora si vegetatia
autohtona sunt poluarea mediului, reducerea ingrijora-
toare a terenurilor silvice, pasunatul excesiv si intensiv,
turismul neinstruit, culegerea si comercializarea plan-
telor medicinale, decorative etc. De asemenea, ar fi
necesar ca speciile amenintate cu disparitia sa se con-
serve In mediul lor fitocenotic natural, in rezervatii si
branisti botanice corespunzatoare cu biotopuri naturale
nealterate, ca apoi sa fie introduse in cultura.

MATERIALE SI METODE

Obiectul de studiu I-a constituit Potentilla alba L.
- Scrantitoarea alba. Proprietatile curative, efectul te-
rapeutic, continutul de micro- si macroelemente sunt
indicate si confirmate prin cercetarile specialistilor in
domeniu.

Ca material floristic herbarizat ne-au servit colec-
tarile proprii, efectuate n ultimii ani, precum si colec-
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tille herbarului muzeului Universitatii de Stat din Mol-
dova si cel al Gradinii Botanice (Institut) a ASM, dar
si lucrarile stiintifice.

Cercetarile de itinerar si semistationar au cuprins
comunitatile vegetale din Republica Moldova, in care
creste si se dezvolta P. alba. In timpul prelucrarii ma-
terialelor in conditii de laborator, s-au facut concre-
tizari taxonomice ale materialului herbarizat, au fost
sintetizate date de teren despre corologia taxonilor
si coincidentele lor taxonomice. In baza acestor date
a fost alcatuit conspectul florei, din care face parte si
P. alba.

REZULTATE SI DISCUTII

Conform cercetarilor anterioare, in Republica Mol-
dova genul Potentilla L. cuprinde 19 specii [8]. Po-
tentilla deriva din latinescul Potentia (putere, forta),
ceea ce denota proprietatile curative care se atribuie
diferitelor specii ale acestui gen.

Din cele 19 specii, care intra in componenta aces-
tui gen, mai mult sau mai putin sunt cunoscute ca
plante medicinale urmatoarele specii: Potentilla an-
serina L., P. reptans L., P. recta L., P. argentea L. si
altele. Aceste specii se folosesc in medicina populara
ca remedii astringente, bactericide si hemostatice in
cazul hemoragiilor intestinale, uterine, pulmonare si
dereglarilor gastrice. Pe alocuri speciile acestui gen
sunt folosite in tabacire sau pentru colorarea {esatu-
rilor. Tn Siberia si Mongolia, frunzele unor specii ser-

vesc la prepararea ceaiurilor. De asemenea, sunt cu-
noscute, in calitate de condiment, pentru fabricarea
conservelor si pentru prepararea bauturilor alcoolice
si aromatizate [3].

P. alba este cunoscutd mai mult sau mai putin
doar botanistilor si nu fiecare poate sa se laude ca
a vazut-o cum creste si se dezvolta in comunitatile
vegetale spontane.

n acelasi timp, proprietitile curative ale acestei
specii au fost studiate de un sir de autori de pe con-
tinentul european [12, 13, 14, 19, 20, 22, 25, 27, 28,
29, 30, 31, 33].

In Polesia, in sec. al XVlll-lea deja se folosea ca
remediu de tratament al glandei tiroide. Frunzele, ri-
zomii si radacinile se foloseau sub forma de infuzie n
loc de ceai [13].

In Bulgaria cu macerat obtinut din partea aeria-
na si subterana se oblojesc furunculii, la fel se mai
foloseste si pentru tratarea afectiunilor cardiace, pro-
lapsului uterin, colitei, maladiilor gastrointestinale, ca
astringent homeostatic si ca normalizator al ciclului
menstrual [22].

Infuzia extrasa din partea aeriana a plantei sti-
muleaza sistemul nervos central, iar cea extrasa din
partea subterana intensifica diureza cu 28%. Este
cunoscut si faptul ca P. alba manifesta actiuni anti-
bacteriene, contribuie la reabsorbtia tumorii tesuturi-
lor moi, a nodulilor, imbunatateste structura parului si
unghiilor.

In afara de aceasta, bioterapeutii recomand fo-
losirea acestei specii pentru profilaxie si tratarea ma-
ladiilor de ficat, a sistemului cardio-vascular, tractului
gastro-intestinal, Tn particular a ulcerului, la fel si ca
remediu antiseptic si antiinflamator. Infuzia din rizomi
si radacini se foloseste la tratarea podagrei, reuma-
tismului, icterului, diareei.

Preparatele extrase din planta intensifica diureza,
actioneaza satisfacator asupra miocardului, micso-
reaza tahicardia, normalizeaza tensiunea arteriala,
reduce nivelul colesterolului, elimind radiatia si me-
talele grele.

P. alba ajuta la refacerea organismului dupa su-
portarea insultului si infarctului [28, 29].

Medicul Prihodiko E. I. [27] a efectuat in conditii
de ambulator tratamentul unui grup de pacienti prin
utilizarea infuziei de P. alba contra tireotoxicozei. Din
cele 45 de persoane tratate, 17 aveau recidive de
tireotoxicoza, 6 fusesera operate, dintre care 2 de
doua ori, 28 de persoane fiind diagnosticate pentru
prima data cu aceasta maladie. Printre pacienti 38
erau femei cu varste cuprinse intre 16 si 60 de ani,
iar 7 barbati - intre 40 si 60 de ani. Durata maladiei
era de un, an in cazul a 28 de persoane, 5 ani in
cazul a 9 persoane, 10 ani la 2 si 15 ani la 6 persoa-
ne. Pacientii supravegheati acuzau simptomele tipice
de iritabilitate sporita, slabiciune, excitatie, tahicardie,
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dureri Tn regiunea inimii, transpiratie, pierderea gre-
utatii, insomnia. In unele cazuri, se mai inregistrea-
za dureri in regiunea abdominala (a pancreasului) si
a tractului intestinal. Investigatiile necesare au fost
efectuate conform normelor sanitare. Tuturor paci-
entilor li s-a administrat infuzie obfinuta din intrea-
ga planta (partea aeriana si subterana), colectata in
perioada infloririi si uscata la temperatura camerei,
infuzie preparata in proportie de 1 lingura (6-7g) la
un pahar de apa clocotita. Aceasta este doza medie
folosita in medicina traditionala si expusa in lucrarile
de specialitate [30, 31, 33]. Solutia a fost infuzata in
termos timp de 8 ore, fiind ulterior administrata de 3
ori pe zi, cate 1/3 de pahar, cu 10-15 minute nain-
te de masa. Terapia a continuat timp de o luna sau
doug, in functie de gradul de imbolnavire. Concomi-
tent, toti pacientii se tratau si de afectiunile conexe
care apéareau in rezultatul tireotoxicozei. In cazul in
care era necesar, tratamentul se repeta cu intrerupe-
re de o luna. in rezultatul administrarii de P. albd, s-a
observat o imbunatatire a starii de sanatate in cazul
tuturor bolnavilor. S-au diminuat iritatiile, tahicardia,
s-a Tmbunatatit somnul, a disparut tremurul degetelor
de la maini si al corpului in general. Glanda tiroida
s-a micsorat in dimensiuni, a disparut exoftalmul, s-a
normalizat tensiunea arteriald, pacientii au adaugat
in greutate. Indicii de absorbtie a radioiodului de catre
glanda tiroida s-au apropiat de indicatorii de entire-
oidnom. Conform electrocardiografiei, se inregistrea-
za modelarea pulsului, s-au imbunatatit procesele
de schimb, s-a normalizat actiunea nervului cardiac,
conductibilitatea atrioventriculara, a disparut fenome-
nul de hipoxie a miocardului [27].

Conform datelor Tnregistrate [27], utilizarea infu-
ziei de P. alba determina dispariia unor simptome
rezistente ale tireotoxicozei, precum exoftalmul, ob-
servandu-se o marire considerabila a volumului glan-
dei tiroide si disparitia tremurului la nivelul falangelor
mainilor.

Dovezile indicate in lucrarile de specialitate [27,
33] ne indreptatesc sa credem ca aceasta planta
poate fi folosita ca remediu pentru tratarea glandei
tiroide, fiind demonstrata eficienta infuziei de P. alba
in tratarea tireotoxicozei.

Actualitatea acestui remediu vegetal consta Tn
faptul ca este suportat usor de catre bolnavi, chiar
si in cazul unei utilizari indelungate de 2-3 luni sau
mai mult, fara sa provoace niciun fel de fenomene
secundare.

Particularitatile curative ale acestei specii sunt de-
terminate de componenta chimica unicala [5, 7, 17,
18, 21, 23, 42, 43].

Caracteristica este prezenta hidratilor de carbon
(amidon), iridoizilor, saponinelor, acizilor fenolcarbo-
nici, flavonoizilor (quercitina, rutin), substantelor ta-
nante (galotanin) in rizomi si radacini pana la 17%,
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iar in organele partii aeriene pana la 6%. in frunze au
fost identificati acizii fenolcarbonici si derivatii lor (aci-
zZii n-cumaric si elagic), flavonoizii (quercitina, chem-
pferol, cianidina).

Iridoizii si flavonoizii care se contin in aceasta
planta influenieaza benefic asupra peretilor vaselor
sangvine, sporind elasticitatea si permeabilitatea.

P. alba este un bun acumulator de macro- si mi-
croelemente. Partea aeriana a plantei contine in can-
titati minore astfel de elemente ca: Ad, As, Au, Be,
Ca, Co, Cr, Cu, Ce, Hf, Hd, Zn, Zr, La, Mo, Nb, Ni,
Pd, Pb, Pt, Sb, Sc, Sn, Ta, Te, TI, W; iar macro- si
microelementele: Ca, Md, Ba, Si, Al, B, Fe, Mn, Ti, Ni,
V, Zn se contin in concentratii majore sau apropiate
de cele majore.

in organele subterane, in comparatie cu cele ae-
riene, a fost identificata o cantitate mai mare de: Co,
Ni, Li, K si P. S-a constatat ca planta este un con-
centrat de microelemente ca: Si, Al, Zn, Mn, al caror
continut depaseste criteriul gradului de concentratie
a elementelor minerale pentru plantele netraditionale
corespunzator cu 1,7; 2,5; 3,0 si 4,0 [18].

Luénd in considerare importanta practica a speci-
ei P. alba, in perioada anilor 2005-2014, noi am ela-
borat un studiu referitor la biologia, ecologia, raspan-
direa si resursele naturale.

P. alba este o planta perena cu axa bazala putin
ramificata, fara stoloni. Tulpina este subtire, mai mult
sau mai putin decumbenta, pe timpul infloririi de lun-
gimea frunzelor bazale, ca si petiolii acestora alipit
matasos paroasa. Frunzele bazale sunt 5-foliate (rar
3-foliate). Foliolele sunt alungit lanceolate, spre baza
cuniate, in Tntregime sau doar spre varf ugor dinta-
te, cu dinti mici, alipiti, pe fata glabre, pe dos si pe
margine matasos lucitor paroase. Inflorescenta este
dihaziala, pauciflora, cu flori lung pedicilate, de 20-
25 mm in diametru. Sepalele externe lanceolate sunt
mai scurte decat cele interne ovat lanceolate. Stami-
nele au filamentele glabre, iar receptacolul este scurt
si paros. Carpele ovoidale au peri pe hil, depasind
perii receptacolului. Stilul subterminal este cel putin
de doua ori mai lung decat carpelele mature. Stig-
matul este slab ingrosat sau neingrosat. infloreste in
lunile IV-VI, deseori observandu-se a doua inflorire in
lunile VIII-X.

P. alba are o raspandire generala in Europa Cen-
trald, partial in cea de Sud (Franta de Sud-Est, nordul
Italiei si tarile Balcanice). Se intalneste in padurile de
pin, mesteacan in poieni si rar in pajistile ierboase [4].

Arealul natural al speciei P. alba, pe teritoriul Re-
publicii Moldova, cuprinde Platoul Moldovei de Nord,
cu altitudini Tntre 240-320 m, Podisul Nistrului, cu alti-
tudini de pana la 250 m si Campia Prutului de Mijloc,
reprezentata printr-o morfostructura negativa, relativ
fragmentata de catre vaile afluentilor de stanga ai
Prutului.
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Conform observatiilor literar-stiintifice [6, 9, 10, 11,
15, 16, 26, 41], dar si exsicatelor herbatizate, colec-
tate pe teritoriul Republicii Moldova intre anii 1953-
1998, P. alba crestea in imprejurimile urmatoarelor
localitati:

1. Raionul Briceni: c. Pererita, s. Rososeni, c. Tre-
bisauti, c. Cotiujeni, c. Balasinesti, or. Briceni;

2. Raionul Ocnita: or. Ocnita;

3. Raionul Edinet; c. Holohora, c. Trinca, c. Tirno-
va, c. Zabriceni, c. Gordinesti, c. Fetesti, c. Trestieni,
c¢. Ruseni, or. Edinet;

4. Raionul Donduseni: c. Arionesgti, c. Rediu Mare,
c. Savca, c. Corbul, c. Horodiste, c. Sudarca, c. Cli-
mauti, c. Mihalaseni, c. Cernoleuca;

5. Raionul Soroca: c. Rublenita, c. Oclanda, c. Ta-
tarauca;

6. Raionul Riscani: c. Petrosani, c. Zaicani, c. Pir-
jota, c. Moseni, c. Boroseni, c. Saptebani, c. Pocium-
beni;

7. Raionul Camenca: c. Vascauti, c. Cunicea, c.
Alexandrovca;

8. Raionul Floresti: c. Cernita, c. Cerepcau;

9. Raionul Glodeni: c. Balatina;

10. Raionul Rezina: c¢. Cogilniceni, c. Poiana, c.
Cusmirca;

11. Raionul Orhei: c. Pohrebeni, care este si cel
mai sudic punct de crestere a speciei P. alba.

Este necesar de mentionat faptul ca arealul actual
nu corespunde celui indicat in sursele literare si stiin-
tifice si in exsicatele herbatizate. Astfel, in rezultatul
investigatiilor pe care le-am efectuat intre anii 2005-
2014, P. alba nu a fost depistata in imprejurimile ur-
matoarelor localitati: Briceni, Lipcani, Lipnic, Corpaci,
Zabriceni, Petrosani, Porumbeni, Hijdieni, Ciripcau,
Oliscani. Padurile-terenurile de crestere a speciei P.
alba se mentin de regula sub forma unor fragmente
de marimi variabile, inconjurate de intinse suprafe-
te agricole. Aceste spatii sunt cu mult mai mici decat
nivelul necesar pentru functionarea normala a unui
ecosistem silvic. Solurile pe care creste P. alba sunt
cele cenusgii de padure, mezobazice, hidric deficitare,
intrerupte de mici suprafete de cernoziomuri levigate.

Covorul vegetal natural al padurilor, cu participa-
rea speciei P. alba, este dominat de stejaret de deal
cu cires, avand o productivitate superioara, mijlocie
si slaba pe soluri cenusii mezobazice hidric deficita-
re. Stratul arborifer este format din: Quercus robur L.,
Cerasus avium L., Acer tataricum L., A. campestre
L., Populus tremula L., Carpinus betulus L. Stratul
arbustiv este alcatuit din: Prunus spinosa L., Vibur-
num lantana L., Rosa canina L., Crategus monogy-
na Jacq., Euonymus verrucosa Scop., Cornus mas
L., Sambucus nigra L. Covorul erbaceu este alcatu-
it din: Poa nemoralis L., P. angustifolia L., Fragaria
vesca L., Pyrethrum corymbosum(L) Scop., Pulmo-
naria obscura Dumort., Achillea setacea Waldot. Et
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Rit., Campanula glomerata L., Dactylis glomerata L.,
Convallaria majalis L., Carex pilosa Scop., C. brevi-
colis DC., Stellaria holostea L., Veronica officinalis L.,
V. reichenbachiana ford. ex Boreau., Melica nutans
L., Origanum vulgare L., Galium odoratum(L) Scop.,
Scutellaria altissima L., Ajuga reptans L., Astragalus
glycyphyllos L., Betonica officinalis L., Primula veris
L., Erodium cicutarium(L) L Her., Geum urbanum L.,
Euphorbia cyparissias L., Valeriana officinalis L.

Conform scarii elaborate de catre Braun-Blanquet
[1], Abundenta + Dominanta, P. alba pe aceste supra-
fete este in medie de 1-2.

Apropierea localitatilor de padure, suprafata redu-
sa a acestora si predominarea terenurilor agricole Tn
imprejurimi a condus la denaturarea partiala a com-
pozitiei floristice. Ca rezultat al influentei antropice, se
observa degradarea si modificarea compozitiei floris-
tice a comunitatilor cu participarea speciei P. alba. Se
mai constata disparitia din invelisul ierbos al multor
specii caracteristice acestui tip de padure si inlocui-
rea lor cu specii sinantrope ca: Amaranthus retrofle-
xus L., Arctium lappa L., Artemisia absinthium L., A.
vulgaris L., Atriplex tatarica L., Capsella bursa-pasto-
ris (L) Medic., Cardaria droba (L) Desv., Chelidonium
majus L., Chenopodium album L., Cichorium intybus
L., Cirsium arvense (L) Scop., Conium maculatum L.,
Convolvulus arvensis L., Erigeron annuus (L) Pers.,
E. acris L., Leonurus cardiaca L., Onopordum acan-
thium L., Polygonum aviculare L., Urtica dioica L., etc.

Un factor negativ ce actioneaza asupra disparifjei
speciei P. alba il reprezinta taierile rase. Dupa cum
afirma Cuza P. [2], Tn ultimii 40-50 de ani, in fondul
forestier al Republicii Moldova s-au desfasurat si se
mai efectueaza inca defrisari rase. In rezultatul unei
astfel de gospodariri, la etapa actuala, fondul foresti-
er este constituit din arborete provenite din lastari, de
generatii de la 3-5 ani pana la 8 ani. Cele mai frec-
vente sinuzii antropico-naturale in paduri au loc dupa
defrisarile rase. Anume acestea au dus la micsora-
rea suprafetelor impadurite si la schimbarea structurii
componentei floristice a grupuirilor silvice.

Un alt factor ce influen{eaza negativ asupra resta-
bilirii resurselor vegetale spontane ale speciei P. alba
este pasunatul. Tn linii generale pasunatul intensiv
duce la o oarecare xerofilizare a comunitatilor vege-
tale de padure, la simplificarea structurii, formarea
comunitatilor sarace in plante ierboase silvice si in
sfarsit - la formarea fitocenozelor de plante sinantro-
pe.

Indeosebi, asupra regenerérii naturale a speciei
P. alba actioneaza negativ, taierile rase, pasunatul
intensiv si xerofilizarea, din urmatorul considerent ca
sistemul radicular (rizomul) este situat in apropierea
suprafetei solului.

Inmultirea prin seminte implica mari dificultati din
urmatoarele cauze: maturizarea neuniforma a semin-
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telor si diseminarea lor rapida; procentul mic de ger-
minare care nu depaseste 25-35%; germinarea inde-
lungata, perioada lunga de la prima samanta pana
la fructificare mai bine de 5 ani; dezvoltarea inceata
a sistemului radicular in flora spontana. Exemplare
tinere de 1-2 ani se intalnesc destul de rar.

Luand in consideratie toti acesti factori si ca ras-
pandirea acestei specii, pe teritoriul de crestere si
dezvoltare spontana, se micsoreaza din an in an,
este necesar ca aceasta plantd atat de pretioasa in
plan medicinal, dar si decorativ, sa fie introdusa in
cultura.

Primele incercari de introducere a acestei specii
in cultura au fost efectuate de mai multi cercetatori
[24, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40]. Am inceput studi-
erea acestei probleme in anii 2008-2009.

Pentru crearea unei baze seminologice viabile,
ca preferinta a fost aleasa inmultirea vegetativa. Par-
tea subterana de varsta generativa a speciei P. alba
constituie un rizom cu dimensiuni de pana la 0,5 m,
plasat Tn apropiere de suprafata solului. Din centrul
rozetelor foliare se dezvolta inflorescentele, iar din
mugurii de regenerare se dezvolta lastarii vegetativi.

Pe toata lungimea rizomului se dezvolta un numar
mare de muguri dorminzi. Acesti muguri ne dau posi-
bilitatea ca P. alba sa fie inmultita prin butasi obtinuti
din rizomi.

Cercetarile ne-au demonstrat ca inmultirea vege-
tativa prin butasi ne da efecte destul de bune, in pro-
portie de 98-100%. Practic din fiecare butas se poate
de capatat o planta noua, iar din fiecare rizom putem
pregati in medie 4-7 butasi. Astfel, numarul indivizilor
generativi pe o anumita suprafatd de crestere poate
fi marit de multe ori, intr-o perioada scurta de timp.

CONCLUzII

1. Analiza datelor literare, a materialelor herbari-
zate si a cercetarilor de teren denota ca in ultimii ani
arealul de raspandire a speciei Potentilla alba L. s-a
diminuat esential. Din cele 45 de suprafete, pe care
aceasta specie era indicata in anii 2005-2014, nu a
fost depistata pe 10 suprafete.

2. P. alba, in teritoriul Republicii Moldova, se intal-
neste pe Platoul Moldovei de Nord, Podisul Nistrului,
Céampia Prutului de Mijloc. Se intélneste prin poienile
padurilor de stejar cu mesteacan, stejar cu cires, fag
cu gorun si stejar si destul de rar prin pajistile de lun-
ca.

3. Particularitatile curative ale acestei specii sunt
determinate de componenta chimica unicala. Carac-
teristice sunt: hidratii de carbon, iridoizii, saponinele,
acizii fenoli carbonati, flavonoizii, substantele tanante.
Este un bun acumulator a peste 50 de micro- si ma-
croelemente.

4. P. alba, in conditii spontane, se inmulieste doar
prin seminte, care implica mari dificultati din urma-
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toarele cauze: maturizarea neuniforma a semintelor;
diseminarea rapida; procentul mic de germinare care
nu depaseste 25-35%; perioada lunga de la germina-
rea semintelor si pana la fructificare Tn conditii spon-
tane mai bine de 5 ani.

5. Luand in consideratie toti acesti factori si ca
raspandirea acestei specii, pe teritoriul de crestere
si dezvoltare spontana, se micsoreaza din an in an,
este necesar ca aceasta specie atat de pretioasa in
plan medicinal, precum si decorativ s fie introdusa
in cultura.

6. Pentru crearea unei baze seminologice stabile,
este necesar ca in primii ani P. alba sa fie inmulfjta pe
cale vegetativa, prin butasi obtinuti din rizomi. Practic
din fiecare butas se poate de obtine o planté noua, iar
din fiecare rizom se pot obtine 5-7 butasi.

BIBLIOGRAFIE

1. Braun-Blanquet J. Pflanzensoziologia. Wi-
en-York: Springer Verlag, 1964, 865 p.

2. Cuza P. Impactul activitatilor silvoculturale
asupra starii actuale a fondului forestier din Republi-
ca Moldova. Congr. Il al societ. de Botanica din R.
Moldova. ,,Biodiversitatea vegetala a Republicii in
preajma mileniului”. Chisinau, 1998, p. 14-15.

3. Florea V. Cultura plantelor medicinale. Chigi-
nau, 2006, p. 93.

4. Gusuleac M. Flora Republicii Populare Ro-
mane. v. IV, Editura Academiei Republicii Populare
Romane, 1956, p. 605-606.

5. Kovalenko P., Antonjuk V., Maliuta S. Secon-
dary metabolites production from transformed celes
of Glycyrrhiza glabra and Potentilla alba as producers
of radioprotective compounds. Ukraine. Bioorg. Acta,
2004, p. 13-22.

6. Lindemann E. Flora Chersonensis odessae.
1881, vol. 1, p. 393+10; 1882 vol. 2, 329+XLVII.

7. MatkowskiA. et. al. Free radical scavenging ac-
tivity of extracts obtained from cultivated plants of Poten-
tilla alba L. and Woldsteinia geoides L. Herba polonica,
20086, vol. 52, nr. 4, p. 44-46.

8. Negru A. Determinator de plante din flora
Republicii Moldova. Chisinau: 2007, 391 p.

9. Postolache Gh. Vegetatia Republicii Moldo-
ba. Chisinau: Editura Stiinfa, 1995. p. 39.

10. Tardent Ch. Cataloque des plantes qui crois-
sent naturellement en Bessarabie et des environs d"O-
dessa. In: Essai sur I'histoire naturalle de la Bessara-
bie. Lansanne, 1841, p. 27-88.

11. Tofan-Burac T., Chifu T. Flora si vegetatia din
valea Prutului. lasi: Corson, 2002. p. 80.

12. Apxunosa 3. BnnsHue akctpakta Potentilla
alba L. n komnnekcHoro cpegctea TMPeOTOH Ha Te-
YeHre IKCNepPUMEHTaNbHOro rmnoTupeosa: ABToped.
auc. kaHd. meq. Hayk. YnaH-Yao, 2012. 21 c.



CERCETARI

Ambiant

13. Bbawwunos A. Potentilla alba L. - acpcekTnB-
HOe CPeACTBO Mpu TMpeoToKcukose. BecTHuk, 2009,
BIrMY, Tom. 8, Ne 3, c. 1-9.

14. BespykoB O. OnbIT KOHCEPBATUBHOIO neve-
HMS y3noBbIX 3000B pacTUTENbHbIMK NpenapaTamMu.
BykoBuHCKMIA MeauyHuin BicHKMK, 2009, Tom 13, Ne 4,
c. 27-29.

15. Tenmpeman T. Tunbl neca n necHble accouu-
auun Mongasckon CCP. KnwunHes: Kapta Mongose-
Heacka, 1964, c. 202-207.

16. Tenigeman T. OnpegenvTens BbICLWIKX pacTe-
Hun Monpasckon CCP. Kuwunes: WTtnnHua, 1986, c.
276.

17. Tpuuetrko O., Cmuk I diToximiuHe gocnigxe-
HMs nepcTady 6inoro. // ®apmaueBTUYHUIA XKypHan,
1977, Ne 1, c. 88-90.

18. 3axapwus A. ViccnegoBanus nanyatku 6enon
KaK NepcrnekTMBHOIO CpeacTea Ans nedyeHus 3abone-
BaHUA LUMTOBUAOHOWN Xenesbl: ABToped. AWC. KaHa.
6uon. Hayk. JTbBoB, 1997.0

19. KawokoBa B. 3kcnepumeHT c nanvaTtkou
onpasgan Hagexabl. // HapoaHbin goktop, 2004, Ne
16, c. 21-28.

20. KeaueHtok A., KeaueHtok E. icnonb3oBaHue
dmToTepanun Npu neveHnn 3aboneBaHun LWNTOBUA-
Ho xenesbl. // BpauyebHoe geno, 2012, Ne 3-4, ¢ 1-4.

21. Kuwaea M. n gp. BropnyHble MeTabonuTbl
dheHonbHOM Npupoas! Potentilla alba L. B ycrnosusx in
vitro. // Tpyael, 2011, B.IY., Tom. 6, yactb 1, ¢. 123-
127.

22. WeaHoB W., NaHpxes W., Hewes I. bunknte
B bonrapusa n nsnonssaHeto um. Codums: Nagaten-
cTBO, 3emu3aar, 1977, 405 c.

23. Jlooc C. bioxiMiyHi ocobnuBocTi nepcraya
Ginoro. IHTpoaykuis Ta aknmiMaTuM3auis pocivH Ha
YkpaiHi, 1979, Boin. 14, c. 101-104.

24. Menuk-TycenHo B., TxamokoBa ®., LLUnnb-
HukoB [. [lepcneKkTuBbl BblpalMBaHUS NanyaTtku
6enow (Potentilla alba L.) Ha CeBepHom KaBkase. //
BectHuk, 2013, MIOY, Cepus “EcTecBeHHble Hayku”,
Ne 2, c. 49-52.

25. Hwukonaea B. Matepuansl K uccneaoBaHuto
neKapCTBEHHbIX paCTEHUN HAapOAHOW MeauUnHbL. AB-
Toped. kaHa. 6uon. Hayk. MuHck, 1964, 24 c.

26. [Mavockmn WN. Martepuansl anga dnopbl bec-
capabuun. Tp. beccapabck. o-Ba EctectBOMCNbIT. U
nobutenen ectectBosH. Knwnnes: 1914, 45 c.

27. TMpwuxogbko E. JleyeHne 60OnbHbIX TUPEOTOK-
CMIKO30M TpaBoWn nectpay 6enein // BpauebHoe geno,
1976, Ne 6, c. 66-71.

28. CeméHoBa E., MNpecHsakoBa E. Xumunyeckuii
cocTaB nan4yaTku 6enow n npuMeHeHue eé ¢ neveod-
HOW Uenbto. // XnMunsa n KoMnbioTEPHOE MOAENVPOBA-
Hue. byTnepoBckne coobueHus, 2001, Ne 5. ¢c. 32-34.

29. CeméHora E., lNpecHsikoBa E. AkTyarnbHble
npobnembl MHHOBAaLUWM C HETPaAULMOHHBLIM pacTu-

TenbHbIMY pPeCypcaMm 1 co3naHns yHKUMOHAMBbHbIX
npoaykToB. // MaTtepuansl | Hayy. npakT. KoHd. 18-19
nioHst 2001, Mocksa, 2001, c. 95-97.

30. Cmuk . MepcTay Ginuit-HoBa nikapckka poc-
nuHa cnopwu Ykpainu. // Ykp. 6oTtaH. xypHan, 1975, T.
32. 1, c. 230-235.

31. Cmuk I. lpo nepcnekTMBM BUKOPUCTAHHSA
nepetady Ginoro sk nikapcbkoi pocnuHu. // Bukopu-
CTaHHs Ta 30arayeHHsi POCNUHHNX pecypciB YKpaiHu,
Kwnis: 1977, c. 31-37.

32. Cwmuk I, Bakyntok . 36epexemo pigkicHi Ta
LiHHI nikapcbki pocnuHw. // JlicoBe rocygapcTso, ni-
COBa, Naneposa i AepeBoobpoboTKa NPOMUCIIOBICTD,
1976, Ne 3, c. 15-18.

33. Cwmuk I, KpuseHko B. MNepctay Ginvn-edek-
TUBHBIA 3acub Ans NUKYBaHHS 3axBOPKOBaHb LUMTO-
BUAHOI 3ano3u // ®apmaueBTuiHMI xypHan, 1975, Ne
2, c. 58-62.

34. Cwmwuk I PigkicHi | peniktoBi pocnuHn. O6pyu-
ko-CrioBeYaHCbKOro kKpsbka Ta oxopoHa ix // OxopoHa
NpPMPOaN Ta pauioHanbHe BUKOPWCTAHHSA MPUPOOHMX
pecypcig, Kuis: 1970, ¢. 50-52.

35. Cwmbik I HoBble KynsTypbl B HAPOAHbLIM XO-
3anctee n meguumHe. 1976, 4. 1, c. 41-42.

36. Cwmbik I AHnunorosa B., MeHnblwosa B. 3a-
GoneBaHne HOBOrO NEKapCTBEHHOIO pacTeHus narn-
yaTku 6enon (Potentilla alba L.) /| OxpaHa, nsyyeHue
1 oboralleHne pacTtuTensHoro mupa, 1979, Boin. 6,
c. 104-106.

37. Cwmbik I, MeHbwoBa B., Kopnayes B. OnbIT
BereTaTmMBHOro pasmHoxenus Potentilla alba L. //
PacTtutenbHble pecypcbl, 1982, 1. XVIII (BbIN. 2). C.
85-90.

38. Cwmbik I, MeHbLlwoa B., Kopnaues B. OnbIT
BeretatMBHOro pasmHoxeHus Potentilla alba L. //
PactutenbHble pecypcebl, 1982, Bbin. 9, ¢. 31-37.

39. Cwmbik I, MeHbloBa B., Mbip3a M. Boccta-
HOBMEHWE U yBENMYeHVe NpUpPOOHbIX 3anacoB nan-
vyatku 6enon Potentilla alba L. n repaHn kpossiHO-
kpacHon Geranium sanguineum L. Ha YkpauHe. //
JKonorus n uamonorns pacTeHnin BoAHbIX 1 Ha3eM-
HbIX 6uoueHo3oB, KuwimHes, 1983, c. 56-64.

40. Cwmbik I, MapdeHora T. K 6uonornn cemeH
nanyatku 6enow Potentilla alba L. /| OxpaHa, nsy4ye-
Hue 1 oboralleHne pacTutenbHoro mupa, 1980, Bbin.
7, c. 83-85.

41. CpeauHckuii H. Matepuansl gns dnopsl Ho-
BOpoOcCcuickoro kpasi u beccapabuu. // 3an. Hoopoc-
cuinck. O-Ba EctectBOHCH., 1872-1873, 1, Ne 1-2. c.
97-487.

42. Wumko O., Xuwosa O. KonuyectBeHHoe
onpegeneHve naBoHOMAOB B TpaBe nanyatku Ge-
non. // BectHuk cpapmaumm, 2010, Ne 1, c. 17-24.

43. LWumko O., Xvwosa O. OueHka Tpasbl nan-
yatkm Gernon. // BectHuk dapmauun, 2010, Ne 1,
Bbin. 47, c. 17-24.

NR. 2(80) APRILIE, 2015 19




CERCETARI

SENESCEN]’A S| SCURGEREA ELECTROLITILOR
DIN FRUNZELE STEJARULUI PEDUNCULAT (QUER-
CUS ROBUR L.) CU DIFERITE TERMENE DE INFRUN-
ZIRE

Al. DASCALIUC*, doctor habilitat in biologie
P. CUZA**, doctor habilitat Tn biologie
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Abstract: The dynamic of electrolyte content and the ability of pedunculate oak leaves cell mem-
branes to retain electrolytes during senescence in the autumn were determined. Using the method
conductometry it was shown that the dynamics of increasing electrolytes leakage during senescence is
different in leaves of genotypes with early and late leaf emergence in the spring. It is associated with
earlier initiation of leaves senescence of genotypes with early leaves emergence in the spring. Also a
trend towards early initiation of senescence of mature trees leaves compared to those of seedlings was
observed. Terms of leaves emergence in the spring, leaves senescence and death in the autumn, are
specific to different genotypes, but the differences between leaves emergence quantitatively are strong
influenced by the temperature regime during the spring. Separation of oak genotypes by the term of
leaves emergence in the spring may be objectively achieved by determining the terms of increasing
electrolytes leakage during the autumn, a phenomenon that depends on the genotype heredity and is

less influenced by the conditions of year, compared with their influence on the terms of leaves appea-

rance in the spring.

Keywords: pedunculate oak, leaf senescence, death, electrolyte leakage, total electrolyte content.

INTRODUCERE

Marea majoritate a cercetarilor privind termoto-
leranta au fost realizate cu plantele anuale [17, 18].
Numarul de studii cu speciile de plante lemnoase
(mai ales cu cele de padure) este mult mai limitat
[13]. n acelasi timp, este cunoscut faptul ca majori-
tatea problemelor de mediu in agricultura au apéarut
ca urmare a defrisarii necontrolate, degradarii padu-
rilor si stabilitatii reduse a ecosistemelor antropiza-
te. Totodata, in ansamblu, datele obtinute de mai
multi cercetatori sugereaza ca mecanismele care
determina rezistenta plantelor la factorii de stres
sunt universale, manifestdndu-se ih mod specific
la diferite grupe de plante [8, 15]. Avand in vede-
re acest fapt, pentru a analiza situatia Tn domeniu,
este necesar de a elucida literatura de specialitate
privind actiunea stresului asupra diferitelor sisteme
biologice, dand totusi prioritate plantelor, in special
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celor lemnoase.

Pe fondalul temperaturilor in general ridicate in
timpul verii, in unele zile temperaturile pot depasi cu
mult pe cele medii multianuale, provocand plantelor
starea de soc termic. Temperaturile ridicate afectea-
za mai multe procese fiziologice de al caror fel de-
curgere depinde buna functionare a membranelor
celulare. Procesele fiziologice perturbate de facto-
rul stres determina reducerea reactiei Hill in cloro-
plaste [1], a randamentului cuantic al fotosintezei [9,
10], a respiratiei Tn mitocondrii [14] si contribuie la
cresterea nivelului de scurgere a electrolitilor in te-
suturile frunzelor [12]. Fiind un indicator important al
functionarii membranelor celulare, indicele de scur-
gere a electrolitilor a fost utilizat pentru a determina
modul de desfasurare a unor procese fiziologice
[7] si in vederea evidentjerii gradului de vitalitate a
plantelor ca rezultat al actiunii diferitelor factori de
stres [19]. Modificarile structurale si functionale in-
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duse de stres nu sunt inca complet elucidate, dar
starea si functiile membranelor celulare influentea-
za scurgerile de ioni, care pot fi masurati determi-
nand dinamica conductibilitatii electrice a mediului
de incubare a obiectelor biologice. Din acest motiv,
identificarea dinamicii de scurgere a electrolitilor din
tesuturi si organe a fost folosita in calitate de para-
metru pentru determinarea rezistentei plantelor la
factorii de stres [12, 19, 22]. Integritatea structurala
si functionalda a membranelor se deterioreaza din
cauza denaturarii proteinelor si lipidelor membrane-
lor [17], fiind Tnsotita de anomalii biochimice, care
pot fi ulterior restaurate [18].

Se stie ca pe parcursul evolutiei indelungate
stejarul pedunculat s-a adaptat la diferite conditii de
mediu, asigurandu-se supravietuirea populatiilor n
functie de favorabilitatea elementelor edafice si cli-
matice ale statiunii forestiere. Una dintre strategiile
de adaptare ale stejarului pedunculat o reprezinta
insusirea arborilor de a infrunzi in diferite perioade
de timp [25, 27]. Proprietatile adaptive ale stejarului
au fost studiate suficient de bine demonstrandu-se
ca pe versantii insoriti, pe platouri si luncile largi ale
raurilor in alcatuirea populatiilor predomina indivizii
cu infrunzire timpurie, iar pe pantele cu inclinatie
nordica, in depresiunile umbrite ale valcelelor, po-
pulatiile includ practic Tn exclusivitate indivizi cu
infrunzire tarzie [24, 27]. Cercetarile noaste an-
terioare au demonstrat ca arborii cu desfacerea
timpurie a frunzelor produc preponderent puieti cu
infrunzire timpurie, a caror frunze in toiul perioadei
de vegetatie se caracterizeaza prin termotoleranta
mai ridicaté in comparatie cu cele ale arborilor cu
infrunzire tarzie [7]. Tendinta evidentiatd demon-
streaza ca indivizii stejarului cu infrunzire timpurie
manifesta proprietati fiziologice ce denota o rezis-
tenta mai ridicata la actiunea temperaturilor inalte n
comparatie cu exemplarele care isi desfac frunzele
in termeni calendaristici tarzii. In leg&tura cu aceas-
ta, ne-am propus sa cercetam capacitatea frunzelor
la formele fenologice nominalizate privind mentine-
area electrolitilor in perioada de toamna, in speci-
al la etapa de trecere la senescenta. In literatura
de specialitate nu exista informatii privind aceasta
problema, dar se stie ca initierea senescentei, spre
deosebire de initierea aparitiei frunzelor, este influ-
entata atat de temperatura mediului ambiant, cat si
de fotoperioada si ritmurile endogene ale plantelor
[20, 23].

MATERIAL $1 METODE
In anul 2002, pe lotul experimental din teritoriul
Rezervatiei Stiintifice ,Plaiul Fagului” au fost consti-
tuite culturi forestiere de descendente materne de
stejar pedunculat (Quercus robur L.). Schema de
amplasare a culturilor a fost aratata de noi intr-o lu-

crare anterioaré [6]. in interiorul culturilor de stejar
au fost selectati cate 5 puieti cu infrunzire timpurie
sitarzie de la care, incepand cu 11 septembrie, pes-
te anumite intervale de timp, pana la 31 octombrie,
au fost colectate probe de frunze. De asemenea, in
aceleasi zile au fost recoltate frunze de la 2 arbori
seminceri se stejar, care se deosebesc dupa terme-
nele desfacerii frunzelor.

Pentru inlaturarea ionilor exogeni in conditii de
laborator frunzele au fost spalate cu apa distilata,
iar apoi zvantate. Dupa zvantare, cu ajutorul stan-
tei, din partea apicala a frunzelor au fost decupa-
te portiuni circulare de limb foliat cu diametrul de
9 mm. La stantare au fost evitate portiunile de te-
sut cu nervuri principale. In eprubete bine spélate
cu apa distilata si uscate au fost turnate cate 3 ml
de apa distilata. n continuare, in cate 5 eprubete,
pregatite pentru fiecare individ de stejar, se treceau
cate sase segmente circulare de limb foliat. Dupa
aceasta, eprubetele cu mostre de frunze se intro-
duceau in interiorul termostatului cu apa (Universal
ultrathermostat ,,UTU-4", Ungaria), supunandu-le in
asa mod socului termic la temperatura de 100°C in
decurs de 10 minute. Dupa tratare eprubetele au
fost imediat transferate in ap& rece (la 20°C). in
continuare probele se lasau timp de 2 ore la tempe-
ratura camerei, agitdndu-le constant in amestecator
(Wstrzasarka uniwersalna typ WU-4, Polonia), pen-
tru a se echilibra concentratia de electroliti in sim-
plastele discurilor foliate si mediul apos.

Experimentul a prevazut o proba martor (20°C)
care a fost pregatita prin incubarea a cate 6 discuri
circulare de limb foliat in 5 eprubete pentru fieca-
re individ analizat. A urmat procedura de agitare a
probelor la temperatura camerei timp de 2 ore.

Conductibilitatea mediului de incubare a fost
determinata cu ajutorul conductometrului de tipul
N 5721 (Polonia). Pentru aceasta, tuturor probelor
martor si celor experimentale, dupa 2 ore de scur-
gere a electrolitilor, li s-a masurat conductibilitatea
electrica. Scurgerea relativa a electrolitilor pentru
fiecare puiet si arbore semincer a fost calculata din
ecuatia:

Sc. rel. = Py / Hyg,
in care:

Sc. rel. — rata de electroliti eliberati din probele
frunzelor fiecarui individ sub actiunea socului termic
de 100°C;

M,, — conductibilitatea variantelor martor supuse
socului termic la temperatura de 20°C, in mS/m;

Mo, — conductibilitatea variantelor experimentale
(dupa aplicarea socului termic cu temperatura de
100°C), in mS/m.
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Luand Tn consideratie rezultatele referitoare la
legaturile dintre termenele de infrunzire si de ter-
motoleranta a frunzelor stejarului pedunculat [7],
ne-am propus sa determinam care sunt deosebirile
dintre frunzele acestor genotipuri toamna, la sfar-
situl perioadei de vegetatie. Se stie ca capacita-
tea membranelor celulare de a mentine electrolitii
caracterizeaza viabilitatea frunzelor, de aceea s-a
presupus ca toamna, odata cu imbatranirea, mem-
branele frunzelor pierd capacitatea de a mentine
electrolitii. Datele din figura 1a demonstreaza ca la
arborii cu infrunzirea timpurie se manifesta tendin-
ta de diminuare a capacitatii de mentinere a elec-
trolitilor incepénd cu luna septembrie, care se ma-
nifesta practic liniar (la un nivel sporit) pana la 24
octombrie. In perioada imediat urmatoare, dupa 24
octombrie se observa cresterea accelerata a scur-
gerii electrolitilor, fapt ce denota diminuarea brusca
a capacitatii frunzelor de a mentine electrolitii, de-
terminatd de moartea lor. De mentionat ca schim-
barea capacitati membranelor frunzelor diferitilor
puieti de a mentine electrolitii in aceasta perioada
scade brusc. Consideram ca nu este intamplatoare
capacitatea inferioara a celulelor frunzelor arbore-
lui matur de a mentine electrolitii (in comparatie cu
cea a frunzelor puietilor) in perioada de toamna. In
asa fel, putem presupune ca in perioada de toamna
treptat are loc imbatranirea fiziologica a frunzelor,
fenomen care se petrece mai rapid la frunzele ar-
borelui matur. Dezvoltarea senescentei frunzelor in
lunile septembrie — octombrie duce la moartea lor in
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Figura 1. Scurgerea relativa a electrolitilor din probele
frunzelor arborelui matur si a puietilor cu infrunzire pre-
coce (a) si tardiva (b) apreciate la sfarsitul perioadei de
vegetatie (11 septembrie — 31 octombrie)
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perioada de dupa 24 octombrie, fenomen marcat
prin cresterea brusca a scurgerii relative a electroli-
tilor (figura 1a).

Rezultatele descrise mai sus sunt confirmate de
datele prezentate pe figura 2a, care consemneaza
nivelul de conductibilitate dupa deteriorarea totala
la temperatura de 100°C a celulelor din segmentele
frunzelor. In asa fel in aceastd variantd conductibi-
litatea mediului este determinata de continutul total
de electroliti in frunze. Din figura 2a se observa ca
in perioada pana la 24 octombrie conductibilita-
tea totala a electrolitilor din segmentele foliate se
mentine la un nivel Tnalt, ceea ce demonstreaza ca,
continutul total al electrolitilor, inregistrat la mijlocul
lunii septembrie, se mentine pe intreaga perioada
de senescenta ca rezultat al hidrolizei macromo-
leculelor. Este clar ca o mare parte din monomerii
organici aparuti in aceasta perioada gratie hidrolizei
macromoleculelor (proteinelor, acizilor nucleici, poli-
zaharidelor) se transporta in ghinde, muguri, ramuri
si radacinile arborilor, dar intensitatea degradarii bi-
opolimerilor o depaseste pe cea a vitezei de trans-
port a monomerilor. Sfarsitul perioadei fiziologice de
senescenta si initierea mortii frunzelor este marcata
de cresterea brusca si de scurta durata a continutu-
lui de electroliti, urmata de diminuarea substantjala
a continutului lor (figura 2a). Este clar ca procese-
le de degradare a macromoleculelor din frunze se
,,potolesc” dupa 24 octombrie, fapt confirmat prin
scaderea bruscéa a continutului total de electroliti in
segmentele foliate. Aceasta diminuare poate avea
loc doar datoritd scaderii torentului de noi electroliti
ca rezultat al epuizarii stocurilor de macromolecule
in rezultatul proceselor de degradare in perioada
anterioara. Este necesar de remarcat faptului ca in
perioada finala de senescenta viteza transportului
substantelor degradate din frunze in corpul arborilor
depaseste viteza de formare a lor, fapt ce explica
cresterea scurgerii relative a electrolitilor dupa 24
octombrie (figura 1a) pe fondalul diminuarii continu-
tului total de electroliti Tn aceasta perioada (figura
2a). In asa fel, in perioada de dupa 24 octombrie,
are lor mobilizarea extensiva a electrolitilor formati
anterior. In frunzele arborelui matur aceste procese
sunt mai pronuntate, fapt despre care ne sugereaza
nivelurile mai inalte de conductibilitate a electroliti-
lor care scurg (figura 1a) si care persista in frunzele
prelevate de la acest arbore (figura 2a). Avand in
vedere faptul ca la arborele matur radacinile sunt
ancorate mai profund in sol, nu este exclus ca nive-
lurile mai Tnalte de electroliti care exista si se scurg
din segmentele foliate sunt partial cauzate de conti-
nutul superior de ioni al substantelor minerale care
au fost transportate anterior in frunze.

Fenomenele descrise mai sus sunt confirmate
de datele privind continutul absolut al electrolitilor
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Figura 2. Scurgerea electrolitilor din probele frunzelor
arborelui matur si a puietilor cu infrunzire precoce (a) si
tardiva (b) dupa aplicarea temperaturii de 100°C, deter-
minata la sfarsitul perioadei de vegetatie (11 septembrie
— 31 octombrie)

care se scurg din frunze in aceasta perioada, pre-
zentate pe figura 3a. Ele demonstreaza ca nivelul
electrolitilor care se scurg a avut tendinta de creste-
re pana la 24 octombrie, care s-a transformat ulte-
rior in crestere brusca. In asa fel sporirea scurgerii
relative a electrolitilor in perioada de dupa 24 oc-
tombrie, figura 1a, este asociata ca diminuarea con-
tinutului total al electrolitilor (figura 2a) si cresterea
absoluta a scurgerii electrolitilor din discurile intacte
(figura 3a). Fenomenul surprins confirma rezulta-
tele expuse mai sus privind epuizarea in aceasta
perioada a surselor de macromolecule, accesibile
pentru degradare. in asa fel in pofida diminudrii
continutului total de electroliti din frunze, Tn peri-
oada de dupa 24 octombrie (figura 2a), scurgerea
electrolitilor in perioada respectiva a crescut semni-
ficativ (figura 3a). Fenomenul abordat confirma pre-
supunerea ca derularea senescentei frunzelor din
perioada de pana la 24 octombrie este urmata de
moartea lor. Totodata, mentionam ca, in pofida ca
puietii alesi reprezinta indivizii cu infrunzire timpu-
rie, diminuarea capacitatii membranelor celulare de
a mentine electrolitii a manifestat o dinamica diferi-
ta, astfel incat in segmentele foliate ale stejareilor 2
si 5 manifestandu-se retinerea proceselor asociate
cu moartea frunzelor (figurile 1a, 2a si 3a).
Procese similare cu cele mentionate mai sus se
manifesta si la frunzele arborelui si puietilor cu in-
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Figura 3. Scurgerea electrolitilor din probele frunzelor
arborelui matur si a puietilor cu infrunzire precoce (a) si
tardiva (b) la temperatura camerei (de 20°C), determina-
ta la sfarsitul perioadei de vegetatie (11 septembrie — 31
octombrie)

frunzire tarzie (figurile 1b, 2b si 3b), observandu-se
la ei tendinta de retinere a proceselor asociate de
senescenta frunzelor. Comparand curbele din figu-
rile 2a si 2b, putem observa ca la arborii cu infrun-
zire timpurie sporirea accentuata a continutului de
electroliti in frunze s-a manifestat in perioada de
dupa 17 septembrie (figura 2a), atunci cand la cei
cu infrunzire tarzie — dupa 1 octombrie (figura 2b).
Totodata, diminuarea brusca a continutului total de
electroliti din mostrele frunzelor indivizilor cu infrun-
zirea timpurie s-a inceput dupa 24 octombrie, iar la
cei cu desfacerea tarzie a frunzelor dupa 26 octom-
brie (figura 2b).

Se stie ca senescenta constituie ultima etapa a
dezvoltarii frunzelor. Esenta ei consta in asigurarea
fructelor si semintelor, precum si a plantei in intre-
gime cu rezervele de substante nutritive si partial a
celor structurale ale frunzelor Tnainte de moartea si
caderea lor [16]. Procesul este coordonat genetic si
include reglaje complexe la nivel celular, tisular si
de organism integru [16, 20, 23]. Reglajele permit
adaptarea ciclului de viata al plantelor la schimba-
rile climatice sezoniere, asigurand corespunderea
temporald a cresterii si dezvoltarii lor. Specificul
senescentei frunzelor consta in faptul ca la majo-
ritatea speciilor aceasta se petrece independent de
imbatranirea plantei, procesele totusi fiind similare
cu cele care au loc la imbatranirea animalelor [16].
De rand cu moartea frunzelor procesul implica mul-
te evenimente asociate cu mobilizarea accelerata
de substante nutritive catre fructe, seminte si mu-
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guri intr-un mod extrem de ordonat si reglementat,
contribuind astfel la ciclizarea utilizarii nutrientilor
si substantelor structurale ale frunzelor inainte de
cadere. Avand in vedere faptul ca senescenta frun-
zelor apare la timpul cuvenit, este clar ca ea ofera
avantaje evolutive plantelor. in cercetarile noastre
au fost analizate genotipuri de stejar pedunculat
cu diferite termene de infrunzire, fenomenul abor-
dat fiind deosebit de important pentru adaptarea
populatiilor arborilor [2, 4]. Mai mult decét atat, a
fost necesar sa determinam daca deosebirile dintre
arbori in ceea ce priveste dezmugurirea, care fiind
influentate cantitativ de regimul termic al schimba-
rii temperaturii Tn perioada de primavara [2, 4], se
rasfrang si asupra dinamicii de schimbare a starii
fiziologice a frunzelor toamna. Datele prezentate au
demonstrat ca sporirea scurgerii electrolitilor se pe-
trece in mod similar la arborii cu infrunzire timpurie
si tarzie (figurile 1-3). Totodata, comparand datele
incluse in figurile 2a si 2b, mentionam ca la steja-
rii cu infrunzirea timpurie primul varf al continutului
electrolitilor in frunze se observa la 17 septembrie
(figura 2a), atunci cand la cei cu infrunzirea tarzie
— la 1 octombrie (figura 2b). Diminuarea accelera-
ta a continutului electrolitilor in frunzele arborilor cu
infrunzire timpurie se manifesta dupa 24 octombrie
(figura 2a), iar la cei cu infrunzire tarzie — dupa 26
octombrie (figura 2b). in asa fel devine clar ca pro-
cesele de degradare a macromoleculelor din frun-
zele arborilor cu infrunzire timpurie se iniiaza cu 13
zile mai devreme si se termina cu 2 zile Tnaintea
celor cu infrunzire tarzie. Datele literaturii de speci-
alitate in problema abordata sustin viziunea ca atat
sporirea continutului, cat si viteza scurgerii electro-
litilor, este asociata cu aparitia noilor electroliti ca
urmare a degradarii macromoleculelor din substan-
tele de rezerva si structurale a frunzelor. in plus, in
aceasta perioada, tendinta de sporire a scurgerii
electrolitilor din frunze nu este determinata de de-
gradarea membranelor celulare (figura 3), pentru ca
in rastimpul initierii proceselor de senescenta la ele
se pastreaza intacte [21]. Datele obtinute de noi de-
nota ca senescenta este determinata de cregterea
continutului total de electroliti in aceastd perioada
(figura 2). Degradarea membranelor celulare are loc
dupa 24-26 octombrie, deoarece ulterior, in pofida
diminuarii in frunze a continutului total de electroliti
(figura 2), scurgerea absoluta (figura 3) si relativa
(figura 1), In perioada de dupa aceste date, cres-
te semnificativ. Concluzia enuntata este suportata
de datele din literatura de specialitate care demon-
streaza ca la inceputul senescentei se manifesta
degradarea cloroplastelor, iar degradarea nucleului
si mitocondriilor se initiaza abia la etapele finale ale
acesteia [11]. Se stie ca in perioada de evidentiere a
senescentei, incubarea frunzelor in conditji artificia-
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le, poate asigura restabilirea culorii lor verzi, fapt ce
sugereaza despre procesul de inversare a acesteia
[11]. Tn continuare, la etapa cand are loc degrada-
rea nucleului procesele de deteriorare devin irever-
sibile. Datele noastre sugereaza ca ireversibilitatea
senescentei si moartea rapida a frunzelor de stejar
a avut loc dupa 24 octombrie. Totodata, procesele
ireversibile au fost initiate cu intarziere la puietii cu
numerele 2 si 5, la care scurgerea accelerata a por-
nit comparativ mai térziu decét la altii (figurile 1 si 3).

CONCLUzII

1. Diferentele dintre genotipurile de stejar pe-
dunculat cu infrunzire timpurie si tarzie sunt asocia-
te de initierea mai devreme a proceselor de induce-
re a senescentei la indivizii cu desfacerea timpurie
a frunzelor.

2. La arborii maturi se manifesta tendinta de
initiere mai timpurie a senescentei frunzelor in com-
paratie cu cele ale puietilor.

3. Termenele de initiere a proceselor de in-
frunzire, senescenta si moarte a frunzelor de stejar
pedunculat sunt specifice pentru anumite genoti-
puri, totodata termenele de desfacere a frunzelor,
dupa cum s-a demonstrat anterior [2, 5], sunt canti-
tativ puternic influentate de regimul de temperatura
al perioadei de primavara.

4. Identificarea genotipurilor de stejar cu in-
frunzire timpurie si tarzie poate fi efectuata in cel
mai adecvat mod prin determinarea inceputului pe-
rioadei de degradare a macromoleculelor din frun-
ze. Procesul respectiv depinde preponderent de ca-
racteristicile ereditare ale genotipului si este mai pu-
tin influentat de conditiile meteorologice ale anului.
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IHTIOFAUNA PARCULUI NATIONAL PHONG NHA-KE BANG DIN VIETNAM

Rezumat. Parcul national Phong Nha — Ke Bang este situat in nord-centrul Vietnamului. Acesta
este caracterizat, in mare parte, printr-o structura tectonica calcaroasd, unde s-au format peste
300 de caverne, numeroase rauri subterane si o flora/fauna de unicat, multe specii fiind incluse in
Cartea Rosie a Vietnamului si Cartea Rosie Internationald (IUCN). In urma cercetdrilor efectuate
din 2003 pana in 2011 in ihtiofauna parcului national Phong Nha — Ke Bang s-au depistat 119 specii
de pesti, apartinand la 89 genuri, 35 familii §i 12 ordine. Dintre ele: 5 taxoni sunt inclusi in Cartea
Rosie a Vietnamului (2007), 65 specii sunt economic valoroase, 21 specii habiteaza in ecosistemele
cavernicole, iar la 17 specii de pesti arealul de raspandire s-a modificat, patrunzand si pe teritoriul

parcului national Phong Nha — Ke Bang.

INTRODUCTION

The Phong Nha — Ke Bang National Park locates
in the range of coordinates from 17°21' to 17°39'
north latitude and from 105°57’ to 106°24’ east lon-
gitude. This National Park is typically characterised
by tectonic limestone structure with 300 caves, un-
derground rivers and valuably rare flora and fauna
in the Vietham Red Book and World Red Book. To-
tal length of cave system in this area is estimated
about 80km but joint team of Vietnamese and Eng-
lish explorers only discovered 20 km, in which 17
km in Phong Nha area and 3 km in Ke Bang area.
Due to naturally special block Karst Phong Nha - Ke
Bang, phenomenon of underground water flowing
is widespread. In this region, some small streams
flow into the Rao Thuong channel with some open-
ing punctuated segments and into cave system as
underground river and then gathered into Chay Riv-
er and Trooc river and creat a lagest tributary of the
Gianh River.

Species composition of fish fauna in the Phong
Nha — Ke Bang National Park were documented by
Nguyen Thai Tu et al (1999) [26]. In these research-
es, 72 fish species were indentified, but 12 species
were still unknown. In the period of 1998 to 2001,
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researchers of Institute of Ecology and Biological
Resources indentified 75 fish species, but 8 species
were unknown [19]. In addition, 162 species were
indentified by Nguyen Thai Tu and Ho Anh Tuan
(2003) [27], howerver there were 54 species are still
not named. In the same year, Ngo Sy Van & Tran
Anh Tuan also reported 121 species in this area
but 23 species not identified [19]. These studies in-
dicate the problem of fish species composition in
the Phong Nha — Ke Bang National Park still under
estimation, not the same classification and getting
dificulty to named many species. This study aim to
solve these dificulties with the title “Ichthyofauna in
the Phong Nha - Ke Bang National Park from Viet-

nam-.
MATERIAL AND METHODS

Fish specimens were collected mainly from
fishing men in these survey regions. Fishing tools
are fishnets, rackets, casting — net, multi size fish-
ing — rods and also professional tools of fish men
such as: fishing basket, fishing traps, etc. Some
other specimens was bought from local people. All
samples were given full information in field trip di-
ary, sampling notes, taking pictures and fixed with
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Figure 1. Map study fish in Phong Nha — Ke Bang
formaline 8- 10% and reserving with formaline 5%
in Animal Laboratory of Department of Biology, Vinh
University.

We use the following materials to Identification
species: Chen Yiyu et al. (1998); Chu Xinluo, Chen
Yinruiet al (1989); Chu Xinluo, Zheng, Bashan, Dai
Dingyuan (1999); Do Thi Nhu Nhung (2007); Frey-
hof, J., D.V. Serov (2001); Freyhof, J. F. Herder
(2002); Hartel K. E., T. Nakabo (2003); Imamura,
H., M. Komada (2006); Johnson T. F. C., Herman T.
C. W. (1965); Knapp, Smith, Heemstra (1986); Kot-
telat, M. (1990, 2000); Mai Dinh Yen (1978, 1992);
Menon A. G. K. (1977); Nakabo T (1982, 1983);
Nguyen Huu Phung (2001); Nguyen Khac Huong
(1991, 2007); Nguyen Nhat Thi (1991, 2001);
Nguyen Van Hao, Ngo Sy Van (2001); Nguyen Van
Hao (Vol. 2, Vol. 3); Nguyen Van Luc, Le Thi Thu
Thao, Nguyen Phi Uy Vu (2007); Prokofiev A. M.
(2010); (Rainboth, W.J) 1996; Roberts, T. R. (1998);
Tetsji Nakabo (2002); William P. D. (1966); Yokoga-
wa K., H. Endo, H. Sakaji (2008); Yue Peiqi et al
(2000);

List of classes, Orders, families and subfamilies
is sorted by William N. Eschmeyer and Jon David
Fong 2015. Genera of subfamilies and species of
genera is sorted by a to z. [37, 38].

RESULTS AND DISCUSSION

We conducted 12 field surveys in 2003 - 2011 at
17 study sites and collected 2349 specimens. Over
time of analysis, we have identified 119 fish species
belong to 89 genera, 35 families of 12 orders distrib-
uted in ichthyofauna of the Phong Nha - Ke Bang
National Park from Vietnam. (Table 1)

According to Vietnam Red Book 2007 [16], there
were 5 species identified in ichthyofauna of the
Phong Nha - Ke Bang National Park belonging to
conservation list such as: Anguilla marmorata, Kon-

Figure 2. Anguilla marmorata

osirus punctatus; Hypsibarbus annamensis (Level
VU), Clupanodon thrissa (Level EN) and Bostrychus
sinensis (Level CR). In which, 2 species: Anguilla
marmorata and Clupanodon thrissa, were all found
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Figure 4. Konosirus punctatus

Figure 6. Bostrichthys sinensis

Table 1
COMPOSITION OF FISH SPECIES IN ICHTHYOFAUNA PHONG NHA — KE BANG
NATIONAL PARK
NP Scientific name RB IUCN EV Cave
l. ORDER OSTEOGLOSSIFORMES
(1). FAMILY NOTOPTERIDAE
Notopterus notopterus (Pallas, 1769) LC *
1. ORDER ANGUILLIFORMES
(2). FAMILY ANGUILLIDAE
IAnguilla marmorata Quoy & Gaimard, 1824 VU LC * +
1. ORDER CLUPEIFORMES
(3). FAMILY CLUPEIDAE
Clupanodon thrissa (Linnaeus, 1758) EN NE *
Konosirus punctatus (Tem. & Sch., 1846) VU NE *
IV. ORDER CYPRINIFORMES
(4). FAMILY CYPRINIDAE

1 Subfamily Acheilognathinae
\Acheilognathus lamus Tu, 1983 NE
lAcheilognathus tonkinensis (Vailant, 1892) DD +
Rhodeus kyphus (Yen, 1978) NE
Rhodeus ocellatus (Kener, 1867) DD +
Rhodeus spinalis Oshima, 1926 LC
2  [Subfamily Cultrinae
Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855) LC *
3 [Subfamily Cyprininae
Carassioides acuminatus (Richardson, 1846) LC *
Carassioides phongnhaensis Tu & Tuan, 2003 DD
Carassius auratus (Linnaeus, 1785) LC *
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 VU *
Cyprinus hieni Tu & Tuan, 2003 DD
Cyprinus quidatensis Tu, 1999 DD
4 Subfamily Barbinae
Puntius brevis (Bleeker, 1849) LC
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N©° Scientific name RB IUCN EV Cave
Puntius semifasciolatus (Ginther, 1868) LC
5 [Subfamily Labeoninae
Cirrhinus molitorella (Valenciennes, 1844) NT *
Garra imberba Garman, 1912 DD & ok
Osteochilus lini Fowler, 1935 LC
Osteochilus salsburyi Nichols & Pope, 1927 LC @
6 [Subfamily Squaliobarbinae
Ctenopharyngodon idella (Val., 1844) NE *
Squaliobarbus curriculus (Richardson, 1846) DD *
7 [Subfamily Xenocypridinae (Xenocyprinae)
Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) NT *
8 [Subfamily Gobioninae
Hemibarbus umbrifer (Lin, 1931) LC *
Microphysogobio kachekensis (Oshima, 1926) LC *
Sarcocheilichthys parvus Nichols, 1930 LC
Squalidus argentatus (Sau. & Dab. Thi., 1874) DD
9  [Subfamily Danioninae
Devario fangfangae (Kottelat, 2000) Add LC
Devario gibber (Kottelat, 2000) Add LC
Esomus metallicus Ahl, 1923 Add LC
Esomus longimanus (Lunel, 1881) Add DD
Rasbora steineri Nichols & Pope, 1927 LC +
10 |Incertae sedis Subfamily
Hypsibarbus annamensis (Pel. & Che., 1936) VU DD *
Hypsibarbus macrosquamatus (Mai, 1978) DD *
Nicholsicypris dorsohorizontalis Ng. & Do., 1969 NE * +
Neolissochilus benasi (Pellegrin & Chevey, 1936) DD * +
Onychostoma gerlachi (Peters, 1881) NT *
Opsariichthys bidens Gunther, 1873 LC R +
Paraspinibarbus macracanthus (Pel. & Che., 1936) DD *
Poropuntius solitus Kottelat, 2000 Add EN td +
Spinibarbus denticulatus (Oshima, 1926) LC * +
Spinibarbus hollandi Oshima, 1919 DD i
11 [Subfamily Alburninae
Metzia lineata (Pellegrin, 1907) LC
(5). FAMILY COBITIDAE
12 [Subfamily Cobitinae
Cobitis laoensis (Sauvage, 1878) LC * +
Misgurnus anguillicaulatus (Cantor, 1842) NE * +
Misgurnus mizolepis Gunther, 1888 NE * +
(6). FAMILY BALITORIDAE
\IAnnamia normani (Hora, 1931) LC
Sewellia lineolata (Valenciennes, 1836) VU
(7). FAMILY NEMACHEILIDAE
Schistura finis Kottelat, 2000 Add DD
Schistura hingi (Herre, 1934) LC *
Schistura pervagata Kottelat, 1998 LC *
Schistura kottelati Tuan et all Add NE
Traccatichthys taeniatus (Pel. & Che., 1936) NE *
V. ORDER SILURIFORMES
(8). FAMILY BAGRIDAE
Mystus gulio (Hamilton, 1822) LC
Hemibagrus centralus Mai, 1978 DD b
Tachysurus virgatus (Oshima, 1926) DD *
(9). FAMILY SILURIDAE
Silurus asotus Linnaeus, 1758 LC K +
Pterocryptis cochinchinensis (Val., 1840) LC * +
(10). [FAMILY SISORIDAE
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N©° Scientific name RB IUCN EV Cave
13 [Subfamily Glyptosterninae
Glyptothorax laosensis Fowler, 1934 Add LC
Glyptothorax interspinalus (Mai, 1978) Add NT
Glyptothorax quadriocellatus (Mai, 1978) DD
Glyptothorax zanaensis Wu, He & Chu, 1981 Add NE +
(11). [FAMILY CLARIIDAE
Clarias fuscus (Linnaeus, 1758) LC *
\VI. ORDER AULOPIFORMES
(12). [FAMILY SYNODONTIDAE
14 |Subfamily Harpadontinae
Saurida elongata (Tem. & Sch., 1846) NE *
VII. ORDER BELONIFORMES
(13). |[FAMILY HEMIRAMPHIDAE
Hyporhamphus sinensis (Gunther 1866) LC
VI ORDER SYNBRANCHIFORMES
(14). [FAMILY SYNBRANCHIDAE
Monopterus albus (Zuiew, 1793) LC * +
(15). [FAMILY MASTACEMBELIDAE
Mastacembelus armatus (Lacepéde, 1800) LC * +
Sinobdella sinensis (Bleeker, 1870) LC * +
IX. ORDER SCORPAENIFORMES
(16). [FAMILY PLATYCEPHALIDAE
Platycephalus indicus (Linnaeus, 1758) DD *
X. ORDER PERCIFORMES
(17). |[FAMILY AMBASSIDAE
IAmbassis ambassis (Lacepéde, 1802) LC
(18). [FAMILY PERCICHTHYIDAE
Coreoperca whiteheadi Boulenger, 1900 LC &
(19). [FAMILY LATIDAE
Lates calcarifer (Bloch, 1790) NE *
(20). [FAMILY TERAPONTIDAE
Terapon jarbua (Forsskal, 1775) LC *
Pelates sexlineatus (Quoy & Gaimard, 1825) LC *
(21). [FAMILY LEIOGNATHIDAE
Leiognathus equulus (Forsskal, 1775) LC
(22). [FAMILY GERREIDAE
Gerres limbatus Cuvier, 1830 LC *
Gerres decacanthus (Bleeker, 1864) NE
Gerres filamentosus Cuvier, 1829 LC *
(23). [FAMILY MONODACTYLIDAE
Monodactylus argenteus (Linnaeus, 1758) NE
(24).  [FAMILY MUGILIDAE
Liza affinis (Glinther, 1861) NE *
(25). [FAMILY CICHLIDAE
15 [Subfamily Pseudocrenilabrinae
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) NE *
(26). [FAMILY ODONTOBUTIDAE
Sineleotris chalmersi Nichols & Pope, 1927 LC &
Sineleotris namxamensis Chen & Kottelat, 2004 DD td
(27). [FAMILY ELEOTRIDAE
16 [Subfamily Butinae
Bostrychus sinensis Lacepéde, 1801 CR LC *
Butis butis (Hamilton, 1822) LC
Butis koilomatodon (Bleek, 1849) NE
17 [Subfamily Eleotrinae
Eleotris fusca (Forster, 1801) LC
Eleotris melanosoma Bleeker, 1853 LC
(28). [FAMILY GOBIIDAE

<10} NR. 2(80) APRILIE, 2015




CERCETARI

N° Scientific name RB IUCN EV Cave
18 [Subfamily Gobionellinae
Oligolepis acutipennis (Valenciennes, 1837) DD
Oxyurichthys microlepis (Bleek, 1849) NE
Oxyurichthys tentacularis (Valenciennes, 1837) NE *
Rhinogobius giurinus (Rutter, 1897) LC
Rhinogobius leavelli (Herre, 1935) LC *
Tridentiger trigonocephalus (Gill, 1859) NE *
Papuligobius uniporus Chen & Kottelat, 2003 DD *
19 [Subfamily Oxudercinae
Pseudapocryptes elongatus (Cuvier, 1816) LC *
20 [Subfamily Gobiinae
\Acentrogobius nebulosus (Forsskal, 1775) NE
Favonigobius aliciae (Herre, 1936) NE
Glossogobius giuris (Hamilton, 1822) LC * +
Glossogobius olivaceus (Tem. & Sch. , 1845) LC
Paragobiodon echinocephalus (Ruppell, 1828) NE
Psammogobius biocellatus (Valenciennes,1837) LC
Yongeichthys criniger (Valenciennes, 1837) NE
(29). [FAMILY SCATOPHAGIDAE
Scatophagus argus (Linnaeus, 1766) LC *
(30). [FAMILY ANABANTIDAE
\Anabas testudineus (Bloch, 1792) DD K
(31). [FAMILY OSPHRONEMIDAE
21 [Subfamily Macropodusinae
Macropodus opercularis (Linneaeus, 1758) LC
Macropodus spechti Schreitmiller, 1936 Add DD
Macropodus erythropterus Frey. & Her., 2002 Add DD
Trichopsis vittata (Cuvier, 1831) Add LC
22 [Subfamily Luciocephalinae
Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770) LC
(32). [FAMILY CHANNIDAE
Channa striata (Bloch, 1793) LC *
Channa gachua (Hamilton, 1822) LC * +
XI. ORDER PLEURONECTIFORMES
(33). [FAMILY PARALICHTHYIDAE
Paralichthys olivaceus (Tem. & Sch., 1846) Add NE
(34). [FAMILY SOLEIDAE
\Aseraggodes xenicus (Matsubara & Ochiai, 1963) Add NE *
Heteromycteris japonicus (Tem. & Sch., 1846) Add NE
Solea ovata Richardson, 1846 NE 5
XI1. ORDER TETRAODONTIFORMES
(35). [FAMILY TETRAODONTIDAE
Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) Add LC
Total 5 119 65 21

Notes: (1) Number the order; (2) Scientific name; (3) RB: Species in the Vietnam Red Book 2007; (4) IUCN: Species
in the IUCN Red List of Threatened Species; (5) EV: Species with precious economic values; (6) Species distribute in-
side cave habitat; Not Evaluated (NE); Data Deficient (DD); Least Concern (LC); Near Threatened (NT); Vulnerable (VU);
Endangered (En); Critically Endangered (CR); Add: Supplemental species in ichthyofauna of the Phong Nha - Ke Bang
National Park from Vietnam
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many time in high quantity. Some species such as
Hypsibarbus annamensis, Clupanodon thrissa and
Bostrychus sinensis were found only 1 time with low
quantity. (Figure 2, 3, 4, 5, 6)

List of distributive fish species in ichthyofauna
of the Phong Nha - Ke Bang National Park in the
table 1 is recorded in the IUCN Red List of Threat-
en Species as below [39]: Not Evaluated (NE): 29
species; Data Deficient (DD): 25 species; Least
Concern (LC): 58 species; Near Threatened (NT):
4 species; Vulnerable (VU): 2 species; Endangered
(En): 1 species.

In our observation, there were 65 species pro-
viding quite high vyield in in ichthyofauna of the
Phong Nha - Ke Bang National Park tributary. These
species are also precious marketing and local peo-
ple consume them every day. Therefore, these spe-
cies were considered as economic development for
local fish — men in this ichthyofauna. Having 21 spe-
cies distributed in caves, add the distribution area
for 17 species in ichthyofauna of the Phong Nha -
Ke Bang National Park.

CONCLUSION

Twelfth survey on the fish species compostion
of in ichthyofauna of the Phong Nha - Ke Bang
National Park from Vietnam were carried out from
2003 to 2011. 119 fish species belong to 89 genera,
35 families of 12 orders are recorded, 5 rare spe-
cies recorded in the Red Book of Vietham (2007),
65 species having economic value, species is re-
corded in the IUCN Red List of Threaten Species
as below: Not Evaluated (NE): 29 species; Data
Deficient (DD): 25 species; Least Concern (LC): 58
species; Near Threatened (NT): 4 species; Vulner-
able (VU): 2 species; Endangered (En): 1 species.
21 species distributed in caves add the distribution
area for 17 species in ichthyofauna of the Phong
Nha - Ke Bang National Park.
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Ziua Mondiala a Pasarilor a fost instituita in sco-
pul sensibilizarii publicului privind necesitatea pro-
tectiei pasarilor gi a habitatelor lor si este organizata
de catre secretariatele Conventiei privind conserva-
rea speciilor migratoare de animale salbatice (CMS)
si Acordului privind conservarea pasarilor de apa
african-eurasiatice migratoare (AEWA) - doua tra-
tate internationale ce tin de conservarea animalelor
salbatice, administrate de Programul Natiunilor Uni-
te pentru Mediu (UNEP), la care adera un numar
tot mai mare de parteneri.

Fauna vertebratelor din Republica Moldova in-
clude 281 specii de pasari, dintre care 89 sunt spe-
cii faunistice rare si sunt incluse in Legea privind
fondul ariilor naturale protejate de stat, iar 39 de
specii sunt incluse Tn editia a doua a Cartii Rosii a
Republicii Moldova. Printre acestea se numara cor-
moranul mic, stircul galben, egreta mare, tiganusul,
lopatarul, lebada de vara etc. Douazeci de specii de
pasari reprezinta rapitoarele de zi si de noapte, spe-
cii din virful piramidei trofice, a caror disparitie va
provoca un dezechilibru functional al biocenozelor
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ecosistemelor naturale.

Pentru editia a treia a Cartii Rosii sunt pro-
puse inca 25 de specii de pasari, inclusiv stir-
cul rosu, barza alba, ciocanitoarea de ste-
jar, rata cu ciuf, califarul rosu, califarul alb s.a.
Unele specii de pasari care vietuiesc pe teritoriul
Republicii Moldova sunt incluse in Cartea Rosie
Europeana: rata rosie, acvila tipatoare mare, vintu-
relul mic, cristelul etc.

Ocrotirea pasarilor nu se poate realiza decat in
contextul general al conservarii mediului inconju-
rator. A ocroti pasarile inseamna a proteja mediul
prin reducerea poluarii apei, solului si aerului, dimi-
nuarea cantitatii de substante chimice utilizate in
agricultura si silvicultura, refacerea habitatelor pa-
sarilor.

Curiozitati despre pasari:

- Se spune ca daca pasarile zboara cat mai
sus pe cer, vremea va fi frumoasa, in cazul in care
acestea zboara aproape de sol e semn ca vremea
se inrautateste;

- Albatrosii pot sa doarma in timp ce zboara cu
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Pasarl — oaspeti de iarna
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viteze de pana la 40 de kilometri pe ora;

- Prima pasare domesticita a fost gasca;

- Macaitul ratei nu are ecou si acesta este un
fapt pe care nici cercetatorii nu-l pot explica;

- Lebada salbatica din Islanda are un céantec
exceptional si plin de forta si muzicalitate. Ea este
singura pasare din neamul lebedelor, gastelor si ra-
telor salbatice Tnzestrata cu acest talent;

- Potarnichea traieste in perechi, masculul fiind
credincios femelei;

- Bufnitele Tsi rasucesc capul aproape circular,
fntrucat nu-si pot misca ochii. Ochii lor nu sunt ro-
tunzi, ci tubulari;

- Pasarea-lira este o imitatoare neintrecuta si
poate reproduce latratul cainelui, hohote de ras, {i-
pete de copii si cantecele altor pasari;

- Pasarea-calugar, mare cat un cocostarc, Tsi
face un cuib de 1m inaltime si diametrul de 2 m;

- Pescarusul albastru este cea mai rabdatoare
pasare din tara noastra, sta ore in sir la panda cu
privirea tinta pe luciul apei, iar daca nu prinde pesti-
sorul din prima incercare, se ia dupa el, inot, servin-
du-se de aripi ca de lopeti.

- Pupaza este o pasare ce poate fi domesticita
usor, ca si papagalul;

- Pasarile adulte care traiesc in colonii iau apa-
rarea tuturor puilor;

- Pinguinii isi cresc puii n adevarate gradinite,
sub supravegherea aduliilor;

- Graurii care nu au pui hranesc puii din cuiburile
vecine;

Reguluis regufiia
B Augel-ci-cap-galbe
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Cinf-de-cimp
]
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Bruia ruficollis
Gisch-cu-git-rosu

- Fiecare specie are drumul ei de migratie, dar
toate formeaza o retea complicata de linii curbe
care pleaca din nord, se apropie intre ele, se intre-
taie si se opresc acolo unde sunt conditii bune de
trecere si de hrana;

- Pasarile migratoare au ordinea de zbor diferita
de la o specie la alta. Cocorii si lebedele zboara in
unghi, ratele salbatice - una langa alta in linie dreap-
ta, gastele pe o linie oblica, pasarile mici zboara in
front larg, iar cele mari in stoluri rotunde.

CuUCUL

Cucul gri (Cuculus canorus) este o pasare foar-
te raspandita in Europa, unde Tsi face aparitia pri-
mavara (prin luna aprilie, uneori si mai devreme),
venind din Africa, unde petrece lunile de iarna. El
ramane pe continentul nostru pana in luna august
sau chiar septembrie, cand isi ia din nou zborul ca-
tre sud, spre tarile calde. Cucul este, deci, o pasare
migratoare (calatoare). Si la dus si la intors, mascu-
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lul ajunge primul, zburédnd mai repede, apoi soseste
si femela.

Cucul este o pasare de marimea unui porumbel,
Cu penaj gri-cenusiu n partea superioara, si alb
cu dungi negre, pe abdomen. Este destul de greu
de observat. Daca reusesti sa il zaresti, vei vedea
probabil o forma aerodinamica, inchisa la culoare,
zburand destul de repede peste campurile dintre
palcuri de padure.

Aceasta pasare este atat de cunoscuta in Eu-
ropa, incéat cantecul ei a inspirat numerosi poeti Si
compozitori, ba chiar si inventatori: sa ne gandim
numai la ceasul... cu cuc!

Cucul este o pasare destul de comuna in aproa-
pe toate tipurile de habitate, de la paduri pana la
zone deschise, chiar pana pe versantji muntilor.

Cel mai interesant lucru despre cuc este faptul
ca nu Tsi construieste un cuib, ci isi pune ouale in
cuiburile altor pasari. Puiul de cuc eclozeaza (iese
din ou) Tnaintea puilor pasarii proprietare a cuibului
si impinge afara din cuib restul oudlor.

Cu ce se hraneste?

Cucul se hraneste cu insecte - in general larve
de fluturi (omizi) si gandaci. Nu este specializat pen-
tru un anumit tip de hrana, consumand acele insec-
te care sunt mai numeroase si, de aceea, mai usor
de prins.

Cuibul cucului

Tn loc s&-si construiasca propriul cuib, sa isi clo-
ceasca ouale si sa Tsi creasca puii, cucii folosesc
cuiburile unor pasari ,gazda”, cum ar fi fasa de
camp. Cand femela de cuc gaseste un cuib potri-
vit, iar pasarea gazda nu e atenta, ea indeparteaza
unul dintre ouale din cuib si isi depune propriul ou
in locul lui. Uneori aceste cuiburi sunt construite de
pasari mult mai mici decét puiul de cuc si din aceas-
ta cauza ,parintele” trebuie sa muncesca mult mai
mult pentru a-si hrani puiul gigant, confundandu-|
cu al lui.

lernare

Cucii din Europa Tsi petrec iarna in Africa, de obi-
cei in savane.

Populatia de cuci din Europa

Populatia europeana de cuci este destul de
mare si stabila, desi in vestul Europei, in special in
Franta, numarul lor a scazut.

RANDUNICA

Randunicile sunt pasari mici, cu spate si aripi ne-
gre, cu reflexe albastrui, gusa ruginie si abdomen
alb. Tn zbor par in totalitate negre, dar pot fi recu-
noscute cu usurinta datorita cozii bifurcate (in forma
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de furculitd) si lungi.

Randunica isi alege habitatul (adica locul in care
traieste) in functie de prezenta insectelor zburatoa-
re cu care se hraneste (musculite, libelule, furnici
zburétoare si altele). Micuta pasare prinde insectele
din zbor (uneori poate zbura cu viteza foarte mare,
schimbéandu-si brusc directia in aer). Ea poate atin-
ge o varsta de pana la 8 - 10 ani, iar viteza cu care
zboara ajunge la 160 de km/ora.

Cuibul este amplasat in cele mai diverse locuri,
mai ales sub stresinile caselor, dar si in poduri, ga-
raje, chiar in interiorul caselor (atunci cand exista o
deschidere permanenta spre exterior). Cuibul este
construit din pietricele unite intre ele cu mal si are
n general o forma semicirculara cu o deschidere pe
unde intra si ies pasarelele. Este captusit cu paie si
puf, pentru a fi cat mai confortabil. Un caz incredibil,
dar adevarat, s-a petrecut atunci cand o randuni-
ca din zbor a smuls cu ciocul cateva fire din blana
moale a unei pisici pentru a-si captusi cuibul! Con-
structia cuibului dureazé circa o saptéamana.

Randunica face de la 3 pana la 6 oua, din care
ies puii. Acestia sunt hraniti cu insecte, uneori chiar
cu cate o libeluld mai mare decéat eil S-a calculat,
ca pentru hranirea puilor, o randunica face nu mai
putin de 400 de zboruri pe zi!

Randunica este prima pasare care i-a facut pe
oameni sa-si dea seama de acest ciudat fenomen
al migratiei. Multa vreme s-a crezut ca randunele-
le petrec iarna ascunse sub pamant sau chiar sub
apa! Abia spre sfarsitul secolului al XVlll-lea, cele-
brul naturalist Buffon a aratat ca aceste teorii sunt
gresite si ca randunelele isi petrec probabil iarna in
tarile calde. Unii naturalisti, pentru a verifica acest
lucru, au avut ideea de a lega fire de ata colorata de
piciorusele pasarilor, pentru a li se putea urmari tra-
seul dintr-o tara Tn alta. S-au putut astfel trasa har-
tile migratiilor. R&ndunica strabate distante imense:
din Europa traverseaza in zbor Marea Mediterana,
nordul Africii, desertul Sahara, pentru a ajunge in
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final Tn regiunea Africii de vest, din zona ecuatori-
ala si pana la extremitatea sudica a continentului,
unde este cald si unde se gaseste hrana din belsug.
Pentru aceasta, pasarile parcurg distante de pana
la 10.000 km. Multe dintre ele cad, epuizate, in tim-
pul migratiei, in apa Marii Mediterane si se nheaca.
Uneori se intdmpla sa se lase in zbor pe puntea
unui vapor, pentru a se odihni.

Principalul motiv pentru care migreaza este cau-
tarea hranei. larna, insectele zburatoare pe care le
consuma randunelele lipsesc complet din Europa,
in schimb Tn Africa se gasesc din abundenta.

Tn luna aprilie, primele randunele revin in Europa
nu doar Tn aceleasi regiuni de unde au plecat, dar
chiar la aceleasi cuiburi!

Cum poti diferentia o randunica de o drepnea
neagra?

Desi sunt asemanatoare, randunica este semni-
ficativ mai mica decat drepneaua. Aripile drepnelei
sunt mai lungi si mai inguste, avand forma de coa-
sa. Randunica are aripi mai ,flexibile”, pe care si le
impatureste vizibil. Coada randunicii este mult mai
lunga si bifurcata. De obicei, poti observa randunici
la tara si drepnele in orase.

DREPNEAUA NEAGRA

Drepneaua neagra are penajul maro-negricios,
dar pare neagra daca e observata pe un fundal des-
chis. Are aripi lungi, in forma de coasa si o coada
usor bifurcata. Drepnelele ar putea fi confundate cu
o randunicile, dar spre deosebire de acestea nu isi
indoaie aripile in timpul zborului. Este, de aseme-
nea, imposibil sa le vezi aterizadnd. Cuiburile lor sunt
ascunse in acoperiguri si zboara tnauntru si afara
foarte repede. Drepnelele sunt foarte neobisnuite in
ceea ce priveste durata de viata - unele pot ajunge
pana la 21 de ani!

Drepnelele nu stau niciodata cocotate pe fire sau
acoperiguri ca randunicile. Poti, in schimb, vedea
grupuri de drepnele galagioase, gonind nebuneste,
cu viteza foarte mare, in jurul acoperisurilor si ca-
selor, mai ales 1n orase, In special dupa-amiaza.
Drepnelele sunt zburatori iscusiti. Isi petrec aproa-
pe intreaga viata zburand. Aterizeaza numai pentru
a cuibari - chiar dorm n zbor!

Sunt cel mai usor de observat in zone cu cla-
diri multe, unde fsi fac cuiburile in crapaturi, guri de
aerisire si, uneori, chiar in cuiburi artificiale, special
construite de oameni. Drepnelele sunt foarte comu-
ne in orase, dar rareori pot fi zarite la fara.

Cu ce se hranesc?

Drepnelele se hranesc, se imperecheaza si

dorm n zbor, aterizeaza doar pentru a depune oua-
le, de aceea le vedeti aproape intotdeauna in zbor.

Cuibul drepnelelor negre

Drepnelele isi construiesc cuibul in goluri din
cladiri sau ruine, in gaurile adanci dintre caramizi,
in guri de aerisire, sub tigle sau in alte cavitati bine
ascunse, intre pietre sau in cuiburi artificiale.

Cuibul are forma de cupa si este construit din
fire de iarba, frunze, pene, puf de plante, muschi,
seminte si gunoaie marunte (de exemplu bucatele
de hartie) lipite cu saliva.

lernare

Drepnelele ce cuibaresc la noi Tsi petrec iarna
in Africa, la sud de Sahara, pana in Africa de Sud.

Drepnelele au un zbor activ, dar pot, deaseme-
nea, sa planeze .

Drepneaua este una dintre putinele pasari care
pot dormi in timp ce zboara ?

Drepnelele zboara la altitudini mari — chiar si 2
km ?

Dupa ce parasesc cuibul, juvenilii de drepnea
neagra pot petrece chiar si 2 ani in zbor, fara nici o
aterizare la sol ?
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ZIUA PAMANTULUI

22 aprilie - Ziua Péiméntului
,Nu mostenim Pamantul de la strabuni, ci il im-

prumutam pentru copiii nostri.”
Proverb al indienilor nativi americani

lon MAGU, Serviciul relatii publice si informatii de mediu,

Ministerul Mediului

Pentru prima data Ziua Paméantului a fost cele-
brata la 22 aprilie 1970 in Statele Unite ale Americii
si a reprezentat o initiativa a senatorului Gaylord
Nelson.

Aceasta zi este dedicata locuitorilor de pe Terra,
pentru a le aminti despre importanta faptului de a
trai intr-un mediu nepoluat, curat si neprimejdios
pentru viata. La prima editie evenimentul a fost ce-
lebrat de circa 20 milioane de cetateni americani, in
marea lor majoritate tineri. Dupa 2 decenii, in anul
1990, peste 200 milioane de oameni din 141 de tari
au transformat Ziua Pamantului intr-o manifestare
de amploare. In prezent Ziua Pamantului este sar-
batorita Tn circa 175 de tari.

Ziua Pamantului are menirea sa uneasca oa-
menii planetei in actiunea de a proteja mediul, de
a aduce n atentia societatii pericolul catastrofelor
ecologice si necesitatea prevenirii consecintelor
ireversibile ale activitatii antropice asupra naturii.
Scopul actiunilor desfasurate in aceasta zi consta
in transformarea problematicii ecologice in par-
te integrantd a educatiei si culturii noii generatii.

Ziua Pamantului reprezinta un eveniment simbol
al responsabilitatii civice Tn protectia mediului. Toto-
data are si scopul de a aduce la cunostinta popula-
tiei si a factorilor de decizie necesitatea conservarii
resurselor naturale ale lumii. Protejand resursele
naturale, contribuim la protejarea biosferei, dar mai
ales protejam viata si sdnatatea oamenilor. Resur-
sele biologice ale Terrei ne hranesc si ne imbraca,
ne asigura adapost si medicamente. Aceste resurse
se afla in ecosistemele naturale ale padurilor, sava-
nelor, pasunilor si cdmpurilor deschise, a pustiuri-
lor, tundrelor, raurilor, lacurilor si méarilor. Pierderea
diversitatii biologice a lumii continud ca urmare a
distrugerii habitatelor, a recoltarii excesive, a polu-
arii si a introducerii necorespunzatoare de plante si
animale straine.

Astfel, este strict necesar de a depune eforturi
comune considerabile pentru stoparea conflictului
intre Civilizatia umana implicatd in folosirea iratio-
nala a resurselor naturale si adaptarea cerintelor
sectorului natural la cerintele ecosferei.

In Republica Moldova Ziua Pamintului este
marcata incepind cu anul 1990. Actiunile realizate
cu aceasta ocazie includ activitati de salubrizare,
plantare, amenajare a teritoriului, ore ecologice pe-
trecute in scolile din tara, activitati de informare etc.
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PAMANTUL NU NE APARTINE.
NOI APARTINEM PAMANTULUI!

22 APRILIE - ZIUA PA"MﬁNTULUI

In linii mari, Ziua P&mantului este un eveniment
simbol al protectiei mediului inconjurator si con-
servarii resurselor naturale de pe Planeta, care
are drept scop major constientizarea si infor-
marea populatiei despre problemele existente
de poluare si masurile necesare a fi intreprins
pentru diminuarea impactului asupra mediului.
Bunastarea si prosperarea unei natiuni este in
strinsad legaturd cu resursele naturale de care
dispune sau, mai bine — zis, pe care le poa-
te consuma. Pina la sfirsitul primei jumatati a
secolului trecut, aproape ca nu existau temeri
in privinta rezervelor de resurse naturale ne-
cesare pentru asigurarea unui nivel de via-
td decent pentru toata populatia de pe glob.
Cresterea demografica vertiginoasa din a doua
jumatate a secolului al XX-lea, cind doar in 50 de
ani populatia globului practic s-a dublat, a schim-
bat atitudinea fata de resursele naturale. Drept re-
zultat, Tnca Tn anii '’70 a aparut teoria dezvoltarii
durabile, prin care se impune un stil de gestiune si
gospodarire a resurselor naturale, care ar asigu-
ra satisfacerea necesitatilor vitale ale societatii si
crearea conditiilor de existenta pentru generatiile
viitoare. In acest sens activitatile sint desfasurate
pe doua directii principale:

a) utilizarea rationala a resurselor naturale prin
implementarea de tehnologii de prelucrare a lor
care genereaza mai putine deseuri;

b) nlocuirea unor resurse naturale traditiona-
le cu resurse naturale netraditionale, adica surse
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energetice de alternativa (cum ar fi energia vintului,
energia solara etc.)

In conditile tarii noastre, care dispune de o
gama destul de saraca de rezerve de resurse natu-
rale, utilizarea rationald a acestora devine un impe-
rativ al timpului.

Principalele resurse naturale ale Republicii Mol-
dova, conform clasificarii date in Legea cu privire la
resursele naturale, sint:

- resursele naturale renovabile: pamintul; padu-
rile; apele de suprafata si subterane; apele riurilor,
lacurilor, acumularilor, canalelor; flora si fauna.

- resursele naturale nerenovabile: petrolul, ga-
zele naturale, substantele minerale utile solide.
in privinta resurselor de sol — acestea sunt supuse
permanent unei degradari intensive, cauzate atit de
factorii naturali, cit si de cei antropogeni. Bonitatea
solului se reduce anual, in functie de activizarea
proceselor de degradare: eroziuni, dehumificari, de-
structurari, solonetizari si salinizari, Tnmlastiniri etc.
In mod indirect, procesele respective au si alte con-
secinte: inndmolirea bazinelor acvatice, poluarea so-
lurilor, distrugerea cailor de comunicatie, a construc-
tiilor hidrotehnice etc. Tot mai acuta devine proble-
ma poluarii solurilor cu deseuri si substante nocive.
Pentru combaterea degradarii solurilor si diminua-
rea impactului desertificarii, sunt preconizate ma-
suri complexe la nivel national. Pentru solutionarea
problemelor de stopare a degradarii solurilor prin
impadurire, a fost elaborat Planul National de ex-
tindere a suprafetelor cu vegetatie forestiera pentru
anii 2014-2018, care prevede impadurirea a 13 mii
ha terenuri degradate Tn toate raioanele Republicii
Moldova.

Domeniul protectiei mediului a fost recu-
noscut ca un domeniu important pentru dez-
voltarea social-economica a tarii in Strate-
gia Nationala de Dezvoltare ,Moldova 2020".
Ministerul Mediului, prin realizarea documentelor
strategice si de politici la nivel national si internatio-
nal, va asigura conditiile de eficientizare a potenti-
alului uman pentru atingerea obiectivelor de mediu,
precum:

- Integrarea principiilor de protectie a mediu-
lui, de dezvoltare durabila si dezvoltare economica
verde, de adaptare la schimbarile climatice in toate
sectoarele economiei nationale;

- Sporirea nivelului de cunostinte privind pro-
tectia mediului Tn rindul elevilor, studentilor si
asigurarea accesului la informatia de mediu;
-Reducerea impactului negativ al activitatii econo-
mice asupra mediului si imbunatatirea masurilor de
prevenire a poluarii mediului;

- Asigurarea utilizarii rationale, protectiei si con-
servarii resurselor naturale prin:

a) TImbunatatirea calitatii a cel putin 50% din

LaLIy

apele de suprafata si implementarea sistemului de
management al bazinelor hidrografice;

b) asigurarea accesului, pina in anul 2023, a
circa 80% din populatie la sistemele si serviciile ac-
cesului sigure de alimentare cu apa si a circa 65 %
la sistemele si serviciile de canalizare;

c) imbunatatirea calitatii solurilor si reconstruc-
tia ecologica a terenurilor degradate, afectate de
alunecari si a figiilor de protectie a terenurilor agri-
cole in proportie de 100%;

d) gestionarea durabild si protectia resurselor
minerale utile;

e) extinderea suprafetelor de paduri pina la
15% din teritoriul tarii si a ariilor naturale protejate
de stat pina la 8% din teritoriu, precum si asigurarea
managementului eficient si durabil al ecosistemelor
naturale;

- Crearea sistemului de management integrat
al calitatii aerului, reducerea emisiilor de poluanti
in atmosferd cu 30% pinad in anul 2023. si a ga-
zelor cu efect de sera cu cel putin 20%. pina in
anul 2020, comparativ cu scenariul liniei de baza.
Dupa semnarea de catre Republica Moldova a Acor-
dului de Asociere cu Uniunea Europeana, armoni-
zarea legislatiei de mediu la prevederile directivelor
UE din domeniu a devenit un imperativ important.
Anexa la capitolul ,Mediu” din Acordul de asociere
contine 25 de directive de mediu ale UE, ale céaror ce-
rinte carora trebuie transpuse n legislatia nationala.
Prin realizarea acestor documente va fi asigurata
planificarea strategica de mediu la nivel national,
sectorial si local. Vor fi elaborate documente de
politici in domeniul protectiei si conservarii biodi-
versitatii, protectiei aerului atmosferic, gestionarii
si protectiei resurselor naturale (sol, subsol, apa),
in domeniul reconstructiei ecologice a terenurilor
degradate si a landsafturilor naturale, adaptarii la
fenomenul schimbarilor climatice, gestionarii ris-
curilor de mediu (inundatii, seceta, calamitati).
La realizarea problemelor de mediu la nivel natio-
nal mizam si pe suportul care poate fi acordat de
catre societatea civila, institutile de invatamint,
prin activitdti de instruire si educatie ecologica.
Oamenii trebuie sa inteleaga, si sa perceapa pro-
blemele ecologice, sa intreprinda actiuni de pre-
venire a poludrii si de utilizare rationala a resur-
selor naturale, fara a cauza prejudicii naturii, con-
tribuind la un viitor mai bun al planetei noastre.
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Turicioara (Agrimonia eupatoria L.) — regina plantelor

medicinale

Nina CIOCARLAN, doctor in biologie
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Foto 1. Agrimonia eupatoria L.

Turicioara comuna (Agrimonia eupatoria L., fa-
milia Rosaceae) este o planta cu istorie veche in
medicina naturista, Tnzestrata cu virtuti vindecatoa-
re multiple (figura 1). | se mai spune regina tuturor
plantelor sau planta care trateaza orice boala.

Arealul speciei cuprinde Eurasia, Africa si Ame-
rica. in Republica Moldova se intalneste frecvent
pe intreg teritoriul. Vegeteaza in locuri semiumbri-
te, cu umiditate ridicata, in liziere, in luminisuri, pe
marginea drumurilor, prin livezi si pajisti, pe pante
pietroase.

In medicina populard mai este cunoscutd sub
denumirile: turita mare, leusteanul muntelui, aspri-
soara, buruiana de friguri, coada racului, cornatel,
galbanare de germe, lipici, lipicioasa, scai marunt,
scaisor.

Scurt istoric

Turicioara este una dintre cele mai vechi plante
cu renume Tn medicina naturista din intreaga lume,
folositda cu precadere in tratamentele egiptenilor.
Cunoscuta din antichitate, introdusa in terapeuti-
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ca de insusi regele Pontului, Mitridate Eupator Di-
onyssos (132-63 i.e.n.), de la care-i vine si numele
Agrimonia eupatoria L, a avut o lunga perioada de
glorie pana la utilizérile actuale, nu putine totusi.
Datoritd multiplelor intrebuintari, poporul a numit
aceasta specie cu o multime de denumiri, cele mai
frecvente fiind “turitd” sau “turcioara”. Gama larga
a denumirilor demonstreaza atentia de care s-a
bucurat si Tnca se mai bucura aceasta planta me-
dicinala. Tnca din vremuri stravechi era cunoscuta
pentru efectul curativ impotriva inflamatiilor gatului
si gurii. In Grecia Antica turicioara era folosita pen-
tru tratarea tuturor bolilor ochilor, impotriva diareii
si a altor afectiuni ale organelor interne. Tn societa-
tea anglo-saxond, din semintele si frunzele de turita
mare se preparau solutii care se foloseau pentru
vindecarea ranilor. Planta a fost si este folosita in
prezent ca remediu naturist si pe continentul ameri-
can pentru vindecarea unei game extinse de afec-
tiuni ale pielii. De asemenea, se considera in popor
un antidot efectiv in caz de intoxicatii cu alcaloizi.
Decoctul concentrat in combinatie cu acid acetic si
miere se folosea ca adjuvant in combaterea raiei
zonale. in medicina populard bulgara extractul din
turicioara se recomanda impotriva bolilor gastroin-
testinale, Tnsotite de diaree. Despre utilizarile magi-
ce ale turicioarei se spune ca, pastrata in casa, in
saculete mici din panza, alunga energiile negative
si spiritele rele.

Descriere botanica

Planta erbacee, perena cu rizom scurt, tarator,
cu radacini rare, filamentoase. Tulpina erecta, rigi-
da, paroasa, Tnalta de 30-100 cm, simpla sau putin
ramificatd. Frunzele mari, paroase, dispuse altern,
inegal imparipenate cu 5-9 foliole mari, sesile, elip-
tice sau ovate, intre care se gasesc 6-10 foliole
mai mici. Frunzele au marginea dintata, iar culoa-
rea este verde-inchis, pe partea superioara, si ver-
de-cenusiu pe cea inferioara. Florile actinomorfe,
scurt-pedunculate, de culoare galben-aurie, sunt
grupate Tn raceme spiciforme cu lungimea de 10-30
cm, in partea superioara a tulpinii sau a ramurilor.
Fructul - achena cu santulete longitudinale si nume-
rosi ghimpi cu varf recurbat in partea superioara.

infloreste in perioada iulie-septembrie.



