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ONSOZ

Meyveler doganin siisii, sofralarimizin vazgecilmezi, en giizel tablolarin
esin kaynagi, ¢ocuklugumuzun minik 1siriklartyla damagimiza kazinan ilk
tatlardir. Gegmisten giiniimiize cesitlilik artmakta, sofralarimiza bir¢ok yeni
meyve tiir ve ¢esidi eklenmektedir. Minor meyveler anavataninda ve dagildigi
cografyalarda daginik agaglar veya kiigiik dogal popiilasyonlar halinde bulunan
az bilinen meyve tiirleridir. Yetistiriciligi smirli alanlardadir, yol veya bahge
kenar1 agaglar, aile ihtiyacina yonelik iiretimleri vardir. Hastalik ve zararlilara
kars1 dayanimlar1 yiiksek olup, bir kisminda tarimsal girdi kullanimi dahi
yoktur. Son yillarda organik tarim icin de cazibe kaynagi olan bu meyvelere
ilgi artmaktadir. Uriinleri doga ananin sundugu sifa kaynagidir. Tibbi
kullanimlarma yonelik c¢alismalar siirekli artis gostermektedir. Yiizyillar
Otesinden gilinlimiize tagman sifacilarin bilgeligi bilim 15181 altinda minor
meyvelerin iiretimine rehberlik etmektedir. Cocuklugumuzun kolyeleri aliglar,
bes biyikli bilge musmulalar, kan kirmiz1 kizileik, Anadolu’nun giil ebrusu
gileburu ve karadeniz sevdasi hasret kokan karayemis sifa depolarimiz olarak
hayatimizda yadsinamaz degere sahiptir. Her giin yeni bir meyve tiiri ile
tanistigimiz  diinyamizda, Asya’dan, Avrupa’ya, Avrupa’dan Amerika’ya
uzanan kiiltiir koridorunda siiper meyve aronya, bal yemisi, bektasi ve frenk
tiziimleri kiiltiirii artan tiirler arasinda yerini almaktadir. Baharin habercisi kiraz
erikleri, doganin siisii ¢akal erikleri, biilyiileyici kokusu ile igdeler vazgecilmez
lezzetlerimiz olmaya devam ederken, minor yetistirilme olanagi bulabilen
pikan cevizinin lezzeti etkisini artirmaktadir.

Bu kitapta sizleri bazen anilariniza uzanarak, bazen yeni tatlar sunarak
‘minér meyveler’ ile bulusturmak istedik. Kendi kiigiik, sifast biiyiik minor
meyveler artan pazar degeri, tibbi ve aromatik degerleri, gida ve ilag
endiistrisinde hammadde olarak yer almalarindan dolay1 tarimsal {iretimi

gelisen tiirler olmaya devam ediyor.
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Serinin ilk kitab1 olan bu kitapta 12 mindér meyve tiiriiniin temel
ozellikleri, beslenme ve saglik agisindan degerleri, degerlendirilme sekilleri ele
alinmis, {reticilere rehberlik etmesi bakimindan ekonomik degerleri ve
yetistiricilik isteklerine yer verilmistir. Bolimlerine konu olan meyveleri 6zveri
ile isleyen, meyvecilige goniil vermis boliim yazart ¢ok kiymetli hocalarimiza
tesekkiirlerimizi ve en derin siikranlarimizi sunuyoruz. Uretimi kalbinde
tasiyan, toprakla Ozdeslesen ireticilerimize ve bu konuda egitim alan
Ogrencilerimize faydali olmasi umuyoruz. Sofralarimizda farkli lezzetlere

doyacagimiz giizel giinler dilegi ile iyi okumalar

EDITORLER
Dog. Dr. Melekber SULUSOGLU DURUL
Dog. Dr. Mehmet POLAT
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GIRIS

Alig, giilgiller (Rosaceae) familyasindan Crataegus cinsini olusturan
bitkilere verilen bir isimdir. Alig, iilkemizde halk arasinda alug, elog, halig,
yemigen, kizlar yemisi veya eksi musmula gibi farkli isimlerle bilinmektedir
(Karadeniz, 2004). Ali¢ kelime olarak meyvesinin iriligi ve mayhos meyve
tadina sahip olmasi nedeniyle “eksi erik” anlamina gelmektedir (Alkayis,
2019). Alicin anavatan1 Asya, Orta Amerika ve iilkemizinde yer aldigi
Akdeniz’e kiyist olan iilkelerdir. Diinya’da yaklasik olarak 240 farkli alig
tiirtiniin oldugu kabul edilmektedir (D6nmez, 2014).

Alicin taksonomik siniflandirmasi:
Alem: Plantae

Boliim: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Rosales

Familya: Rosaceae

Cins: Crataegus spp.

Diinya’da meyve tiiketimi amaciyla yetistiriciligi yapilan ali¢ gesitleri
farkl tiirler icerisinde yer almaktadir. Cin’de yetistirilen ali¢c cesitlerinin
tamamina yakini Crataegus pinnatifida tiirii icerisinde yer almaktadir. ABD’
de C. aestivalis ve C. opaca tiirlerine ait gesitler yetistirilirken, Meksika’da en
yaygin tiir C. mexicana’dir. Bununla birlikte, Diinya’da en fazla yaylis alan1
bulunan ali¢ tiiri 6zellikle tibbi bitki olarak kullanimi olduk¢a yaygin olan C.
monogyna’dir. Bu tiir Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde yayilis gdstermekle
birlikte, bugiine kadar 30’dan fazla ali¢ tiiriiniin Anadolu’da tespit edildigi
bildirilmektedir (Dénmez ve Ozderin, 2019). Bu tiirlerden, C. azarolus ve C.
orientalis tiirlerine de (Sekil 1) Anadolu’da siklikla rastlanilmakta ve bu
tiirlerin meyveleri taze olarak tiiketilmektedir. Bu tiirlerden C. azarolus ve C.
monogyna tiirlerinin kromozom sayisi 2n=34 olmakla birlikte, C. orientalis

tiiriinlin kromozom sayisi 2n (4x)=68’dir (Donmez, 2004).
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A
Sekil 1. Ulkemizde yaygin bulunan alig tiirlerinin (A: C. monogyna, B: C. orientalis
ve C: C. azarolus) yaprak ve meyvelerinden bir goriiniim

Alicin ¢igek ve meyvelerinde bulunan flavonoidler, vitaminler, saponin,
organik asitler, fenolik bilesikler ve eterik yaglar gibi antioksidan 6zellikteki
bilesiklerin insan sagligi bakimindan oldukg¢a faydali oldugu bildirilmektedir
(Caligkan ve ark., 2012). Alig¢ meyvesinde bulunan antioksidanlar serbest
radikal olusumunu oOnleyerek kalbin diizenli ¢alismasini saglamaktadir. Bu
bilesiklerin, kalp ve beyine olan kan akigini arttirarak kalbi ritim bozukluguna
kars1 korudugu, kalbin kasilma giiciinii ve kalp basincini dengeledigi ve yiiksek
tansiyonun olusumunu engelledigi bildirilmektedir. Alicin kurutulmus gicek ve
meyveleri ¢cay gibi hazirlanarak bogaz iltihabina, 6ksiiriige, kalp zayifligina ve

carpintisina, bdbrek hastaliklarina, damar sertligine ve karaciger agrilarina
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kargi da kullanilmaktadir (Dahmer ve Scott, 2010; Wang ve ark., 2013;
Caliskan, 2015).

Alicin ugucu aroma bilesikleri bakimindan oldukg¢a zengin bir meyve
tiri oldugu ve bu zenginligin tiir ve ¢eside gore farklilik gosterdigi
bilinmektedir (Zhu ve ark., 2018; Dursun ve ark., 2021).

Tiirkiye’de C. azarolus tiirli i¢erisinde yer alan iri meyveli genotiplerle
yetistiricilik giderek yayginlasmaktadir (Caliskan ve ark., 2016). Bu tiiriin
dogal yayilis alam1 Tiirkiye, Suriye, Filistin, Misir ve Cezayir’dir.

1. ALICIN BITKISEL OZELLIKLERI
Alig, sahip oldugu farkli tiirlerle ¢ali formundan 10 m’ye kadar
boylanabilen agaglar igeren bir bitki tiiriidiir. Ali¢ genel olarak kisin yapragimi

doken ve dikenli siirgiinlere sahip bir tiir olarak bilinirken, bu tiir igerisinde

herdem yesil ve dikensiz olan tiir ve genotiplerde bulunmaktadir.

Sekil 2. Aligta agag foru (solda: C. azarolus) ve ¢ali formu (sagda: C. monogyna)
biiylime seklinden bir gériinim

C. azarolus tiiriine ait genotipler genel olarak aga¢ formunda gelisim

gosteritken (Sekil 2), C. monogyna tiiriine ait genotiplerin agac yapist
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¢ogunlukla ¢ali formundadir (Serge ve ark., 2011). Yillik dallar1 esmer-kirmizi
veya gri renkli olup, yapraklar basit veya lopludur (Dénmez, 2004). Yaprak
ozellikleri ali¢ tiirlerinin teshisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
bakimdan C. azarolus tiiriiniin yabani formlarinda yaprak alan1 3 cm? ve 12 cm?
arasinda degisim gosterirken, kiiltiir formlarinda yaprak alani 30 cm?’ye
ulagabilmektedir. Siirgiin lizerindeki gozlerin 6zelliklerine gore aliglarda odun

ve meyve dallar1 olmak iizere iki farkli dal tipi bulunmaktadir:

1.1. Odun dallan

Odun dali iizerinde sadece odun gozii bulmakta olup, bogum aralart
uzundur. Bu dallar agacin biiyiimesini ve sekil olusturulmasimi saglar. Odun
dallari, siirgiin gozlerinin gelismesi yaninda agaglarin yaslt kisimlarindaki uyur
gbzlerin siirmesi ile olusur. Bu dallar {izerinde bakim kosullarma bagli olarak

2. yada 3. yildan itibaren meyve dallar1 olusur.

1.2. Meyve dallar

Bogum aralar1 kisa ve iizerinde meyve gozii bulunan dallardir. Alicin
meyve dallari, diger yumusak cekirdekli meyve tiirlerinden elma ve armutta
oldugu sekilde topuz, lamburt, kargt (Sekil 3), dalcik ve c¢itanak olarak
isimlendirebilir.

Topuz: Bogum aralar1 kisa olup, olustugu yilda ucunda odun gozii ve
etrafinda 3-5 adet yaprak bulunur. Topuzun ucundaki odun gozii, bakim
kosullarina bagl olarak 2. veya 3. yilda meyve gdziine doniismektedir.

Lamburt: Topuzun ucundaki odun goézii meyve goéziine doniistiigiinde
lamburt adin1 alir. Aligta asil meyveler lamburtlarda olugsmaktadir. Lamburtlar
2 ve daha yash dallar iizerinde meydana geldiginden budama sirasinda bu
durum g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Kargi: Kargilar 5-20 cm uzunlugunda olusan meyve dallaridir.
Kargilarda c¢ogunlukla 2. yilda meyve go6zii olusur. Budamada kargilara

miimkiin oldugunca dokunulmamalidir.
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Dalcik: Kargilardan uzun ve odun dallarindan daha kisa olan meyve
dalidir.

Citanak: Topuz, lamburt ve kargilarin bir arada bulundugu meyve

dalidir. Daha ¢ok yash agaclarda bulunmaktadir (Yilmaz, 1990).

Sekil 3. Aligta topuz (A), lamburt (B) ve kargi (C) meyve dallarindan bir goriiniim.

1.3. Cicek ve meyve yapisi
Aligta cicek durumu bilesik salkim seklinde olup (Sekil 4), erselik ¢icek

tipine sahiptir. Cigek pozisyonu alt durumludur (epigin).
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Alig gigekleri kirmizi, pembe, sar1 veya beyaz renklidir ve 5 tag, 5 ¢anak,
1 disi ¢igek ve 15-20 adet erkek organ icermektedir. Disicik tepesi (stigma) 2
yada 3 parcalidir. Her erkek organ bir adet antere (iki tekali) sahiptir. Bilesik
cicek salkimi {izerinde 3 ile 5 adet arasinda degisen yan ¢icek salkimlari yer
almaktadir (Sekil 5). Cigek tozu sayisi anterde yaklasik 2.100 adet ve bir gigekte
ise 39.000 adettir. Ortalama meyve tutumu %15-20 arasinda degismek (Sekil
6) ve kendine verimli bir tiirdiir (Caliskan ve ark., 2018).

Sekil 5. Aligta ¢gicek organlari (iistte) ve ¢igeklenme agamalari (altta) (A; beyaz
tomurcuk, B; ilk ¢i¢ceklenme, C; %50 ¢igeklenme D; %70 ¢igeklenme)

Meyveleri sar1, kirmizi, maun veya siyah renkli, lezzetli ve hafif eksimsi
tada sahiptir. Meyveleri yaklasik 6-30 mm capinda ve 1-4 adet ¢ekirdek
icermektedir (Sekil 6). Meyve iriligi tiire gore degismekle birlikte, yabani
formlarda yaklagik 1 grama kadar diiserken, yetistiriciligi yapilan kiiltiir
gesitlerinde 15 gramin {izerine ¢ikabilmektedir (Serge ve ark., 2011; Caligkan
ve ark., 2018). Yetistiricilgi yapilan ali¢ genotiplerinde suda ¢6ziinebilir kuru

madde miktar1 %15 ve yenilebilir meyve orant %90’lara ulasabilmektedir. Tiire
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ve ekolojik kosullara gore degismekle birlikte alic meyveleri sonbaharda

(Eylul-Ekim aylarinda) olgunlagmaktadir (Bayazit ve ark., 2018).

2. ALIC URETiMi VE DEGERLENDIiRME SEKIiLLERi

Diinya ali¢ iiretiminde Cin, ABD, Meksika ve Tiirkiye dnemli iiretici
tilkelerin baginda gelmektedir. Hernakadar iiretim miktarlar ile ilgili resmi
verilere ulagilamasada, yapilan bilimsel ¢aligmalar bunu teyit etmektedir. Genel
olarak, alic meyveleri taze olarak tiiketilmekle birlikte, meyvelerinden
marmelat, regel ve sirke yapilmakta, cigek, yaprak ve meyveleri tibbi bitki
olarak kullanilmakta, dogal popiilasyondaki ali¢ bitkilerine armut gibi yumusak
cekirdekli meyve tiirleri asilanabilmekte, yaban hayatindaki canlilara besin
kaynagi olarak ormanlik alanlara dikilmekte ve odunlarinmn saglamligi
nedeniyle 6zellikle baston yapiminda kullanilmaktadir (Caliskan ve ark., 2016).
Bununla birlikte, C. laevigata (Ingiliz alic1) tiiriine ait cesitler gdsterisli
cicekleriyle siis bitkisi olarak yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cin’de, 21 farkli ali¢ tiiriniin bulundugu bilinmekte ve C. pinnatifida
tirtinden elde edilen 150 gesit ile en 6nemli ali¢ liretimini gergeklestiren iilke
konumundadir (Guo ve Jiao, 1995). Cin’de ali¢ meyveleri taze tiikketimi yaninda
kuru olarakta tiiketilmektedir. Ayrica, “Tanghulu” ad1 verilen ve elmali sekere

benzer sekilde meyvelerinin tiiketildigi goriilmektedir. ABD’de ali¢ ‘mayhaw’
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ismiyle bilinmekte ve C. aestivalis, C. opaca ve C. rufula en yaygm alig
tiirleridir. Meyveleri hem taze hem de meyvelerin islenmesiyle jel yapilarak
gida sektoriinde kullanilmaktadir (Payne and Krewer, 1990). Meksika’da
‘tejocote’ ismiyle bilinen alicin en 6nemli tiirli C. mexicana’dir. Bu tiirlin
meyveleri iri (meye ¢apt 4 cm) ve turuncu kabuk rengine sahiptir. Meyveleri
taze olarak tiiketilmekle birlikte konserve olarak da degerlendirilmektedir.
Ayrica, meyvelerinden komposto da yapilmaktadir (Franco-Mora ve ark.,
2010).

Alg, tilkemizin hemen her bolgesinde dogal olarak yayilig gosteren bir
meyve tiiriidiir. Hatay’da kiiltiir yetistiriciligi yapilan alicin, Gilimiishane
(Kelkit ve Silan), Tokat, Bolu, Aksaray, Eskisehir (Mihalligik), Kiitahya,
Ankara (Beypazari ve Cubuk), Yozgat, Antalya (Elmali), Corum, Malatya
(Hekimhan), Nevsehir, Nigde, Sivas, Mus, Siirt gibi illerimizde meyveleri
dogadan toplanarak tiiketilmektedir. Ayrica, Mersin (Glilnar ve Silitke),
Aksaray, Osmaniye (Bahg¢e), Adiyaman ve Malatya’da ali¢ yetistiricilik
alanlariin yayginlagma potansiyeli oldugu bulunmaktadir (Caliskan ve ark.,
2018). Bu potansiyelin olugsmasinda, iireticilerin ali¢ fidan1 temini konusundaki
talepleri ve bahge kurmalar1 yaninda orman fidanliklar tarafindan dogaya
dikilen ali¢ ¢ogiirlerinin varlig1 6nemli katki saglamaktadir. Ayrica, Golbasi
(Adiyaman) 6rneginde oldugu gibi, dogal popiilasyondaki yabani aliglara iri
meyveli aliglarin agilanmasina yonelik ¢alismalar (2015 yilinda 30.000 adet as1
yapilmustir) ile yetistiricilik alanlar1 artmaya baglamustir.

Halihazirda, Tiirkiye’nin ali¢ iiretim merkezi Hatay’in Belen ilgesine
baghh Komiirgukuru ve Benlidere mahalleridir. Burada kapama bahgelerde
yetistirilen ‘Sultan’ ali¢ ¢esidine ait as1 kalemleri tilkemizin her bolgesine
yayilmaktadir (Bayazit ve ark., 2018). Belen’deki ali¢ yetistiricilik alani
yaklasik 1.250 da olup, bu alandan yillara gore degismekle birlikte 1.500-1.600
ton iiretim gergeklestirilmektedir. Bolgedeki tireticiler, 2022 yilinda, alicin kg
fiyatin1 bahgeden tiiccara 35-40 TL arasinda satildigini bildirmislerdir. Bununla
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birlikte, meyvenin marketlerdeki fiyati meyve iriligine bagli olarak 100-150 TL
arasinda degisebilmektedir. Alicin hem saglik {izerine olumlu etkileri hem de
iri meyveli aliglarin tiiketici tarafindan yiiksek fiyatla alinmasi bu tiire olan

ilginin gelecekte de devam edecegini gostermektedir.

3. BESLENMEDEKI YERI VE ONEMI

Alig meyvelerinin zengin fitokimyasal igerige sahip olmasi ile insan
sagligi iizerine olumlu etkide bulunmaktadir (Caliskan, 2015). Alig¢ meyvesi K
basta olmak iizere Ca, P, Mg ve Fe olmak iizere oldukc¢a yiiksek miktarlarda
mineral madde igermektedir (Ozcan ve ark., 2005). Bu besinlerin 100 g taze
meyve igerisindeki miktarlar1 1353 mg K, 305 mg Ca, 150 mg Mg ve 147 mg
P olarak belirlenmistir. Bu igerikler ali¢ tiirline ve c¢eside gore farklilik
gosterebilmektedir. Alig meyvesi temel sekerlerden fruktoz ve glukoz

iegrmektedir.

Tablo 1. Alig meyvesinin besin i¢erigi (100 g taze meyve)

Besinler Icerigi | Besinler Icerigi
Su 61.8 ¢ Glikoz 6-13 g
Enerji 139 kcal | Ca 305 mg
Protein 143 ¢ Fe 3.3 ppm
Karbonhidrat 25.9¢ Mg 150 mg
Toplam lif 11.8¢g P 147 mg
Toplam Seker 144¢9 K 1353 mg
Sakaroz 0.9-1.59g | Vitamin B1 (Tiamin) 5mg
Fruktoz 8-18 g Vitamin C (Askorbik asit) 1-9mg

Kaynak: Ozcan ve ark. (2005), Gundogdu ve ark. (2014)

4. ALIC CESITLERI

Diinya’da ali¢ yetistiriciligi yapilan Cin, ABD, Meksika ve Tiirkiye’de
meyveleri taze yada farkli {irlinlere islenerek kullanilan gesitlere ait sinirl
bilgiler bulunmaktadir. Cin’de C. pinnatifida tiiriinden elde edilmis en 6nemli
cesitler ‘Da Jin Xing’, ‘Hong Yang Mian’, ‘Bai Yang Mian’, ‘Chang Ko’ ve
“Yu Bei Hong’ dur (Tablo 2). Bu ¢esitler koyu kirmizi kabuk rengine sahip
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olup, meyve agirliklart 10-16 g arasinda, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
icerikleri (SCKM) %4.9-13.8 arasinda ve C vitamini igerikleri ise %52 ile %74

arasinda degismektedir (Guo ve Jiao, 1995).

Tablo 2. Cin’de ticari yetistiriciligi yapilan 6nemli ali¢ ¢esitleri

. Meyve SCKM | C Vitamini .
Cesit ada Aglrhygl (@) (%) (Mg/100 g) Kabuk Rengi
Da Jin Xing 16.0 4.9 62.4-73.6 Koyu Kirmiz1
Hong Yang Mian | 12.0 9.8 60.4-68.9 Koyu Kirmizi
Bai Yang Mian 12.0 9.5 51.9-69.5 Koyu Kirmiz1
Chang Ko 10.0 84 693 Koyu Kirmizi
Yu Bei Hong 10.0 13.8 | 743 Kirmizi

Kaynak: Guo ve Jiao (1995)

ABD’de C. aestivalis tiiriinden gelistirilmis ‘Lori’ ile ‘Lindsey’ ve C.

opaca tiirtinden gelistirilmis olan ‘Big Red’, ‘Texas Super Berry’, ve ‘Super

Spur’ ¢esitleri (Tablo 3) yaygin olarak yetistirilmektedir (Payne and Krewer,

1990).

Tablo 3. ABD’de ticari yetistiriciligi yapilan 6nemli ali¢ gesitleri

Cesit ve Tiir Adi Meyve capi Genel Ozellikleri
(mm)

Lori-C. aestivalis 13 Kabuk rengi kirmizi, meyve et
rengi beyaz

Lindsey-C. aestivalis 13 Kabuk rengi kirmizi, meyve et
rengi beyaz

Big Red-C. opaca 16-19 Kabuk ve et rengi kirmizi

Red & Yellow-C.opaca 13-16 Kabuk rengi kirmizi-sari, meyve
et rengi sari

Heavy-C. opaca 13 Kabuk rengi kirmizi, meyve et
rengi beyaz

Texas Super Berry-C.opaca 16-19 Kabuk ve et rengi kirmiz1

T.O. Super Berry-C.opaca 16-19 Kabuk rengi kirmizi, meyve et
rengi kirmizi

Highway Super Berry- C. 16-19 Kabuk rengi kirmizi, meyve et

opaca rengi kirmizi

Kaynak: Payne and Krewer (1990)
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Bu ¢esitlerin meyve ¢ap1 degerleri 13-19 mm arasinda degismekte olup,
tamami kirmizi kabuk rengine sahiptir. Bu ¢esitler Georgia ve Louisiana’da
yetistirilmektedir.

Ulkemizde mevcut durumda 6zellikleri belirlenmis olan tek alig ¢esidi
‘Sultan’ dir. Bu ¢esidin genel 6zellikleri meyve iriligi ¢ok biiyikk (>15 g),
meyve sekli kiiresel sekilli ve kutuplardan basik, olgunlastiginda kabuk reng
yesil-sar1, meyve eti sertligi orta (3-4 kg-kuvvet), meyvedeki g¢ekirdek sayisi
ortalama 2-3 adet ve yenilebilir meyve orani %90°dir (Sekil 7).

Sekil 7. ‘Sultan’ ali¢ ¢esidinin meyvelerinden bir gériiniim

Meyve suyundaki toplam suda ¢dziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)
%14-16 arasinda degisim gostermektedir. Bu ¢esidin ¢igeklenmesi Nisan ay1
icerisinde gergeklesmekte olup, bahgenin bulundugu yiikseltiye bagl olarak
Mayis aymin ilk haftasina kadar ¢igeklenmesi devam etmektedir. Meyve
olgunlagmas1 Hatay ekolojisinde (yiikselti: 800 m) 15-30 Eyliil tarihleri
arasinda gergeklesmektedir (Caliskan ve ark., 2018).

Bunun yaninda 6zellikle C. laevigata tiiriinden gelistirilmis olan ‘Plena’
ve ‘Crimson Cloud’ ile C. laevigata ve C. monogyna melezi olan ‘Rosea Flore

Pleno’ ve ‘Paul's Scarlet’ ¢esitleri siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Sekil 8).
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Ozellikle dis mekan siis bitkisi olarak bu ¢esitlere ait bitkilerin iilkemizde de

kullanilmaya baslanildig1 bilinmektedir.

Sekil 8. Siis bitkisi olarak kullanilan ‘Crimson Cloud’ (solda) ve ‘Paul's Scarlet’
(sagda) gesitlerinin ¢i¢eklerinden bir goriiniim (Roberts, 2022).

5. ALICIN EKOLOJIK ISTEKLERI

5.1. iklim istegi

Iliman iklim meyvesi olan alig, kisin yapragini dokmekte ve iilkemizin
farkli iklim kosullarina sahip bolgelerinde yetisebilmektedir. Akdeniz iklim
kosullarmnin sahip oldugu ve yiikseltinin deniz seviyesinden 300 m’nin tizerinde
bulundugu alanlarda da basarili bir sekilde meyve alinabilecegi belirtilmektedir
(Caliskan ve ark., 2016).

Alig hava oransal nemine kars1 hassas olan bir meyve tiiriidiir. Ozellikle
ciceklenme doneminde meydana gelen yagis ve sisler yapraklarda kursuni kiif
(botrytis) ve ates yanikligina hastaliklarina neden olabilmektedir. Bu nedenle,
fenolojik gelisme siiresince asir1 yagis, sis ve yiiksek nem ali¢ yetistiriciligini
oldukca smirlamaktadir. Ali¢ kuraga dayanikli bir bitki olmakla birlikte,

basarili bir yetistiricilik i¢in meyve gelisimi boyunca diizenli sulamaya
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gereksinim duymaktadir. Alicin, Akdeniz Bolgesi kosullarinda Nisan
ortasindan sonra, Orta Anadolu Bélgesinde Mayis sonu-Haziran ¢igeklenmeye
baslamasi nedeniyle ilkbahar ge¢c donlarindan zarar gérme olasilig1 oldukca

diistiktiir.

5.2. Toprak istegi

Alig toprak yoniinden segici bir bitki degildir. Dogal yayilis alanlar1 olan
bozkirda yamag, kayalik ve taslik alanlarda alicin yetistigi goriilmektedir.
Ancak, modern meyve yetistiriciligi bakimindan, tinli ve tinli-Killi topraklarda
daha iyi gelismektedir. Kire¢ orani yiiksek topraklarda, yapraklarda dzellikle

demir ve ¢inko gibi mikro besin elementi noksanliklar1 goriilebilmektedir.

6. ALICTA COGALTMA

6.1. Celikle cogaltma

Alig gelikle ¢ogaltilmasi ¢ok zor olan meyve tiirlerinden biridir. Bu
nedenle, ekonomik olarak alicin g¢ogaltilmasinda ¢elikle ¢ogaltma

kullanilmamaktadir.

6.2. Tohumla ¢ogaltma

Mevcut durumda, tohumla ¢ogaltma ali¢ anaglarinin elde edilmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yapilan caligmalarda ali¢ tohumlarina soguk
(+4°C) ve sicak (21-24°C) katlama uygulamalar ile 18-24 ay gibi uzunca bir
siire sonrasinda ¢Ogiir c¢ikislarinin  basladigr  belirtilmistir  (Bujarska-
Borkowska, 2002). Bununla birlikte, meyve hasadi sonrasinda, ali¢ tohumlarini
cevreleyen sert-gecirimsiz endokarpin kirilarak, tohuma 3000 ppm GAs
uygulanmasi sonrasinda yaklagik 1 ay igerisinde %60’a varan ¢ogiir sikisi
(Sekil 9) elde edildigi belirtilmektedir (Caligkan ve ark., 2020). Tohumla
cogaltmayla olusan bitkilerin ge¢ meyveye yatmasi yaninda meyve kalite

ozelliklerinde farkliliklar olusturmasindan dolay1, bu yolla elde edilen bitkilerle
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bahge kurulmasi istenmez. Ancak, aligta tohumla ¢ogaltma anag¢ elde etmek

amactyla kullanilmaktadir.

Sekil 9. Ali¢ tohumlarina GA3z uygulamasi sonrasi elde edilen ¢ikislar |

Cinde, ticari yetistiricilikte C. cuneata tiirii anag olarak kullanmaktalar.
Bu anag bodur olarak degerlendirilmekte (%50 bodurluk saglamakta) ve 1.8 m
kadar boylanabilmektedir ve bu anag {lizerine asili gesitler 8. yasinda 55 kg/agac

verim alinmaktadir (Guo ve Jiao, 1995).

6.3. Asiyla cogaltma

Alig ¢esitlerinin ¢ogaltilmasinda kullanilan en yaygin yontem asiyla
¢oglatmadir. Bu amagla g6z asilarindan T ve yonga, kalem asilarindan ise
dilcikli ag1 kullanilabilmektedir. Akdeniz Boélgesi kosullarinda, alicin erken
donemde gozlerinin uyanmasindan dolay1 (Ocak sonu-subat basi), asilamada

kullanilacak as1 kalemleri en ge¢ Ocak ay1 baginda alinmalidir (Sekil 10).

Sekil 10. Asilamada kullanilan alig ¢ogiirleri (solda) ve as1 kalemleri (ortada) ve as1
kalemlerinin jelatin ile kaplanmasi (sagda)
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As1 kalemleri +4°C’de sezon sonuna kadar basarili olarak muhafaza
edilmektedir (Caliskan ve Karaman, 2018). Akdeniz Bolgesi kosullarinda erken

ilkbaharda (Subat ay1 icerisinde), anagta heniiz 6zsuyu faaliyeti baglamadan (su

ylirlimeden) dilcikli as1 ile asilama yapilabilir ve bu as1 yontemi Mayis ayina

£

kadar oldukga basarili olarak kullanilir (Sekil 11).

Sekil 11. Aligta T (istte), Yonga (ortada) ve Dilcikli (altta) as1 uygulama
asamalarindan goriiniimler

Ayrica, goz asilarindan T goz asist Ozellikle Nisan ayi1 igerisinde

yapildiginda as1 basarisi oldukga yiiksektir (Caliskan ve Karaman, 2018).

7. BAHCE TESISI

Alig kendine verimli bir ¢esit oldugu i¢in, tek ¢esitle meyve bahgesi tesis
edilebilir. Arilarla tozlanan bir bitki olmasi nedeniyle ¢igeklenme zamaninda
bahg¢ede ar1 kovani bulundurulmasina dikkat edilmelidir. Alig¢ bahgesi kurarken

mutlaka ismine dogru, saglikli ve bir yash fidanlar tercih edilmelidir.
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7.1. Bahge yerinin se¢imi

Meyve yetistiriciligi uzun siireli bir yatinm oldugu i¢in bahce tesisi
Oncesinde yetistirilecek meyve tiirii igin bazi noktalara dikkat edilmelidir. Bu
bakimdan iklim, toprak, yer ve yoney en 6nemli etkenlerdir. Ayrica, bahgenin
tasima yoluna ve pazara yakinligia dikkat edilmelidir.

Alig bahgelerinin yiiksek oransal hava neminin yil boyunca (6zelliklede
ciceklenme déneminde) goriildiigii alanlara tesis edilmesi ates yanikhigi ve
kursuni kiif gibi hastaliklarla miicadele igin risk olugturmaktadir. Bu nedenle,
ali¢ bahgesi icin giines 1s18indan maksimum oranda yararlanabilecegi ve nem

ve sisin birikmedigi alanlar secilmelidir.

7.2. Fidan dikimi ve zamam

Fidan dikimi ag1 noktasi toprak ylizeyinden 10-15 cm yukarida kalacak
sekilde gerceklestirilmelidir. Dikim zamani ekolojik kosulara gore
belirlenmeli, Orta Anadolu gibi kislar1 ¢ok soguk gecen bolgelerde dikim bahar
aylarinda gerceklestirilmelidir. Akdeniz Bolgesi gibi kis soguklarinin problem
teskil etmedigi yerlerde ise acik koklii fidanlar sonbaharda, tiiplii fidanlar ise
her donemde dikilebilir (Sekil 12). Dikim araliginin belirlenmesinde, toprak
yapisi, ana¢ olarak kullanilan bitkinin giicti ve kullanilacak budama sistemi

dikkate alinmalidir.

i
Herek

r)  Baglama

-~ AstYeri

Sekil 12. Fidan dikiminden bir gériiniim
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7.3. Bahge yerinin dikimi hazirlanmasi

Bahge tesisinden Once derin ve ylizeysel toprak islemesi yapilarak
hazirlik yapilir. Dikim 6ncesi dekara 3-4 ton yanmis ¢iftlik giibresi verilmesi
uygundur. Ayrica, dikim sonrasinda kok gelisimini uyarmak amaciyla damlama

sulama ile birlikte dekara 3 kg MAP (mono amonyum fosfat) verilebilir.

7.4. Dikim sekli ve araliklar:

Alig bahgelerinde fidan dikimi kare, dikdértgen ve eger arazi meyilli ise
kontur (tesviye egrileri lizerine) dikim sekinde gerceklestirilir. Fidan dikimi
yapilmadan once mutlaka dikim noktalar1 belirlenmelidir. Dikim mesafesi,
goble budama sistemi uygulanacaksa, toprak yapisina bagli olarak, 4x5 m, 5x5
m veya 6x6 m olabilir. Destek sistemli yetistiricilik yapilacak ise merkezi lider,
slender spindle gibi budama sistemlerinde 2.0x4.0 m veya 2.5x4.0 m

mesafelerde dikim yapilabilir.

8. BUDAMA VE BUDAMA SISTEMLERI

Alig yetistiriciliginde budama konusunda heniiz yeterli arastirma
olmamakla birlikte, alicin meyve olusum fizyolojisinin elma ve armuta
benzemesi nedeniyle, elma ve armuttaki budama sistemleri aligta da
kullanilmaktadir. Budamada ali¢ meyvelerinin 2 ve daha yasl dallar tizerinde
olustugunu goz oniinde bulundurulmalidir. Buna gore, aligta klasik budama
sistemlerinden goble ile doruk dalli ve modern budama sistemlerinden destek
sistemli merkezi lider, V budama, slender spindle ve siiper spindle gibi

sistemler kullanilabilir.

8.1. Goble budama sistemi

Genellikle nemli bolgelerde uygulanan bu sekil budamasi, uzun yillardir
iilkemizde ve diinyada kullanilmaktadir. Ug ana daldan olusan bu sekil hemen
hemen tim meyve agaglar1 igin uygun olmakla birlikte 4 kollu olarak

kullanilmasi ali¢ i¢in daha uygundur (Sekil 13). Bu sekil budamasinda, fidan
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dikildikten hemen sonra topraktan 40-60 cm yiikseklikten kesilir. ilkbahar
periyodu igerisinde gelismesini siirdiiren fidanlara Temmuz-Agustos aylarinda

ilk sekil verilir.

Sekil 13. Aligta 4 kollu goble sistemi uygulamast

Fidan {izerinde aralarinda 5-10 cm mesafe bulunan govde ile 45°-60°'lik
ac1 yapan ve gelisme kuvvetleri hemen hemen ayni olan dort ana dal segilir.
Ikinci bityiime yilinin Temmuz-Agustos aylarinda her ana dal {izerinde biri
yardimci dal, digeri ana dalin devami olmak iizere iki dal segilir. Yardimer dal
ana dalla rekabet etmeyecek kuvvette ve 10-20 ¢cm uzaklikta olmalidir. 40-60
cm'nin altinda gelisme gosteren dallara dokunulmaz. Ayni iglemler tgiincii
yilda devam edilir. Yardimci dallar bir onceki yilin aksi istikametinde secilir.
Daha 6nceki yillarda egilmis ve biikiilmiis dallar ise kesilir (Yilmaz, 1990;

Oztiirk, 2011).
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8.2. Merkezi Lider budama sistemi

Bu budama sistemde yetistirilecek bitkiler, fidan dikimi sonrasinda 75
cm iizerinden tepesi vurulur. Toprak seviyesinden itibaren 45 cm’ye kadar olan
dallar dipten ¢ikarilir. {1k biiyiime sezonunda, siirgiinler 7.5-10 cm oldugunda
yaz budamasma baglanir ve lider dal segilerek bunun yanindaki siirgiinler

temizlenir. Dar acili siirgiinlerde ag1 genisletme islemi yapilir (Sekil 14 ve 15).

\/_\)_’Liderdal \
~J" r=dkinci kat dallar
- N

Ja
| =\ i Y+ Birinci kat dallar i
L\ i

75 cm

N

10cm.

Sekil 14. Merkezi lider sistemindeki fidanlarda tepe kesimi (solda) ile ikinci (ortada)
ve liglincii (sagda) yillardaki goriinimii

Yaz siiresince iyi gelismis ve farkli yonlerde biiyiiyen 4-5 adet yan dal

secilir. Diger siirglinler dipten ¢ikartilir. Dallar arasindaki mesafe 10-15 cm

olmalidir. Bdylelikle merkezi lider sisteminin ilk kati olusturulmus olur. Kis

doneminde ilk katin en {ist dalinin 50-60 cm {istiinden tepe kesimi yapulir. Ikinci

yilda, ilk y1l olusturulan birinci katin 50-60 cm iizerinden ikinci kat olusturulur.

Ikinci kat icin 3-5 dal secilir.
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Sekil 15. Aligta merkezi lider budama sisteminden bir goriiniim

Ucgiin yil ve sonraki yillarda, ana dallarin ve lider dalin ucundan 3’te 1
oraninda kesim yapilir. Her agag iizerinde toplam 8-12 ana dal olusturulur. Ana

dallar arasinda 10-15 cm mesafe olmasima dikkat edilir (Oztiirk, 2011).

9. ALIC BAHCELERINDE YILLIK BAKIM ISLEMLERI

Ali¢ bahgelerinde toprak iglemesi, yabanci otlarm temizligi ve bitki
koklerinin havalandirilmasi amactyla yapilir. Alig bitkilerinin standart olarak
gelismeleri, diizenli ve yliksek verim alinmasi toprakta yeterli diizeyde suyun
bulunmasma baghdir. Bitkiye verilecek su miktari, yillik yagisin sezon
icerisindeki dagilimia, toprak yapisina ve agacin biyilkligine gore
degiskenlik gostermektedir. Sulama icin en uygun zaman meyve gelisiminin
oldugu mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylaridir. Bu aylarda yapilan
sulamalar verim ve kalitenin artmasina yardimci olmaktadir. Sulama sistemi

olarak damla sulama en uygun yontemdir.
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9.1. Giibreleme

Meyve bahcelerinde agaclarm siirgiin gelisimi, ¢igek olusumu, meyve
tutumu, meyve kalitesi ve olgunlagsmasi topraktaki besin maddeleri tarafindan
etkilenmektedir. Her y1l diizenli verim ve kaliteli meyvenin elde edilmesi i¢in
gilibreleme oldukca onemlidir. Ali¢ bahgelerinde fidan dikimi ile birlikte
giibrelemeye baglanmalidir. Giibreleme oOncesinde mutlaka toprak analizi
yapilmali1 ve giibreleme programi buna gore olusturulmalidir. Azotlu giibreler,
meyve tutumunu ve verimi arttirmada, fosforlu giibreler bitkinin
cigeklenmesinde ve meyveye yatmasinda ve potasyumlu giibreler meyve iriligi
ve tat gibi kalite ozelliklerini iyilestirmede etkilidir. Genel olarak, meyveye
yatmisg bir ali¢ agacina (60-80 kg meyve tasiyan) yillik 2.0-2.5 kg azot
(amonyum siilfat), 2.5-3.5 kg fosfor (mono amonyum fosfat, MAP) ve 4-5 kg

potasyum (potasyum siilfat) iceren giibreler verilebilir.

Tablo 4. Alig yetistiriciliginde ilk ii¢ y1l boyunca dekara uygulanacak besin elementleri

Yillar | N (da’kg) | P (da/kg) | K (da’kg) |Ca (da/kg) Mg (da/kg)
1. Y1l 5.0 5.0 4.0 4.0 0.5
2.Y1l 8.0 5.0 6.0 35 1.0
3.Y1l 10.0 6.0 9.0 4.0 1.2

Alig yetistiriciliginde, azotlu giibrelerin 6zellikle subat-mart, fosforlu
giibrelerin mart-nisan ve ekim (hasat sonrasinda) aylarinda ve potasyumlu
giibrelerin  meyve gelisim periyotlari olan mayis-eyliill aylar1 arasinda

kullanilmasina dikkat edilmelidir.

9.2. Meyve seyreltme

Uygun ekolojilerde, ali¢ agaglarinda %15-20 meyve tutumu
gerceklesmektedir. Bununla birlikte, alicta meyve seyreltmesi ile ilgili
literatiirde herhangi bir bilgi heniiz bulunmamaktadir. Bu konudaki
gbzlemlerimize gore, salkimdaki meyvelerin ¢ogunun meyveye doniismesi
durumunda meyve kalitesi diistimektedir. Bu nedenle, meyve tutumundan

yaklasik 1 ay sonra hiizmedeki meyve sayis1 3-4 adete diisiiriilebilir. Meyve
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seyreltilmesi, meyvenin iriligi, rengi, gelisimi, kalitesi ve diizenli meyve

vermesine olumlu etkide bulunmaktadir (Kacal, 2011).

10. HASAT VE VERIM

Alig meyvelerinde hasat ceside ozgii irilik ve meyve renginin
olugmastyla yapilir. Dursun ve ark (2021), ‘Sultan’ ali¢ ¢esidinde meyve kabuk
renginin yesil-sari, meyve agirliginin 15 g iizerinde, orta sertlikte (3-4 kg-
kuvvet) oldugunda hasadinin yapilasini 6nermislerdir. Meyve olgunlagmasi
ilerledik¢e meyve rengi yesilden sariya donerken, kirmizi renkli cesitlerde ise
renk koyulagmaktadir. Meyve hasadi 2-3 defada tamamlanir. Klasik alig
bahgelerinde agag¢ basina verim 60-80 kg arasinda ve dekara verim 2-3 ton
arasindadir (Caligkan ve ark., 2018).

Hasat sonrasinda ali¢ meyveleri soguk hava depolarinda muhafaza
edilebilirler. Bu amagla, alic meyveleri 4°C ve %85-90 oransal nemde 3 ay
stireyle ve 0°C ve %85-90 oransal nemde 4 ay siireyle meyve kalitesinde
herhangi bir kayip olmadan basartyla muhafaza edilebilir (Ozdemir ve ark.,

2020).

11. HASTALIK VE ZARARLILAR

Alici kiiltiir yetistiriciliginin heniiz yeterince yaygin olmamasi, bu
meyvenin hastalik ve zararlilar1 konusundaki bilgi birikimini kisitlamaktadir.
Bununla birlikte, ali¢ yetistiriciliginde karsilagilan Onemli hastalik ve

zararlilarla ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

11.1. Ates yamkhgi (Erwinia amylovora)

Elma, armut, ayva, ates dikeni ve ali¢ gibi yumusak c¢ekirdekli meyve
tirlerinde goriilen bakteriyel bir hastaliktir. Bakteriyel kaynakli olmakla
birlikte, hava oransal neminin yiiksek oldugu alanlarda yogun ¢igek
enfeksiyonlar1 nedeniyle meyve elde edilememektedir. Bu hastaligin tipik
belirtisi siirglinlerde atesten yanmis bir goriintim almasidir. Enfeksiyon goriilen

bitki kisimlarinda krem rengi siitimsii bir akinti olusur ve bu akimti
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kurudugunda kahverengiye doniismektedir. Bu hastalikla miicadelede kiiltiirel
tedbir olarak asir1 azotlu giibrelemeden kaginilmali, bununla birlikte budama
sonrasinda %]1.5’lik bordo bulamaci aga¢ yikanmali, enfekteli agaglarda
budama sonrasi makaslar %10’luk c¢amasir suyu ile dezenfekte edilmeli,
hastalikli siirgiinler enfeksiyon noktasinin en az 30-40 cm altindan kesilmelidir.
Etken maddesi flumequine, kasugamycin, fosetyl-Al ve oxolinic acid olan
kimyasal ilaglar miicadelede kullanilir. Kimyasal ilaglar 7-8 giin arayla en az 3

ilaglama seklinde uygulanir (Anonim, 2016).

11.2. Kursuni kiif (Botrytis cinerea)

Stirekli yagis ve hava oransal neminin yiiksek oldugu dénemlerde geng
sirglinler, yaprak, c¢icek ve meyveler hastaliktan etkilenir. Hastalikla
miicadelede bahge igerisinde iyi bir hava hareketinin saglanmasi yaninda
hastalikli bitki kisimlar1 bahgeden uzaklastirilmalidir. Enfekteli agaclarda
budama sonrast makaslar %10’luk camasir suyu ile dezenfekte edilmelidir.
Kimyasal miicadelede Fluopyram + Pyrimethanil ve Cyprodinil+Fludioxonil
etken madde iceren kimyasal ilaglar kullanilir. Hastaligin yogunluguna gore 7-
8 giin arayla ii¢ kez ilaglama yapilir. Ali¢ fidanlarinda yogun enfeksiyon
sonrasinda siirgiin ucundan geriye dogru ani kurumalar (Sekil 16) meydana

gelebilmektedir (Anonim, 2016).
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11.3. Memeli pas (Gymnosporangium spp.)

Ali¢ bitkisinin yaprak, siirgiin ve meyvelerinde enfeksiyon olusturan
mantari bir hastaliktir. Yaprak ve meyvelerdeki lekeler turuncu-kirmizi
renktedir. Hastaligin ilerlemesi ile yapraklarin alt kisminda ve meyve {izerinde
meme seklinde gikintilar goriiliir. Hastalikli meyveler kiigiik ve sekilsiz olup,

bu meyvelerde olgunlagsma meydana gelmez ve agag ilizerinde kalir (Sekil 17).

Sekil 17. Aligta memeli pas hastaliginin yaprak ve meyvelerde olusturdugu belirtiler

Sik araliklarla meydana gelen ilkbahar yagislar1 sonrasinda yapraklarda
enfeksiyon goriilme olasilig1 artar. Hastaligin yogunluguna gore 7-8 giin arayla
bakir oksiklorid ve bakir siilfat icerikli kimyasallarla ilaglama 6nerilir (Anonim,

2022).

11.4. Yaprak bitleri

Yaprak bitleri agacin taze siirgiinlerinde, geng yaprak ve yaprak saplart
iizerinde gruplar halinde beslenmeleri sonucunda, siirgiin biiyiimesini
engellemekte ve yapraklarda kivrilmalara ve meyvelerin kiiciik kalmasima
neden olmaktadir. Dogal miicedele de kimyasal ilaglama yapilmasi onerilmez
(Sekil 18). Yesil yaprak bitleri ile miicadelede en uygun zaman, 15 siirgiinde 2

bulasik siirgiiniin ve gri yaprak biti i¢in 10 siirgiinde 1 bulasik siirgiin gériildiigii
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donemdir. ilaglamada etken maddesi acetamiprid, dimethoate, chlorpyrifos-
ethyl, malathion ve thiacloprid olan kimyasallar kullanilabilir (Kaymak ve Isci,
2011).

.f"-

s"w g : ‘W“:"n: .
Sekil 18. Alig siirgiinlerinde yaprak bitl

VA R
eri ile beslenen ugur bocegi

12. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye sahip oldugu zengin meyve genetik kaynaklari ve farkli iklim
kosullar1 nedeniyle Diinyanin sayili meyve {ireticisi iilkelerinden biridir. Bu
zengin genetik kaynaklar igerisinde yer alan meyve tiirlerinden biride aligtir.
Alicin saglikli beslenme {izerine olan olumlu etkileri yaninda iri meyveli
cesit/genotiplerin iretilmesi ve bu meyveye tiiketicilerin gdstermis oldugu ilgi
gelecekte yetistiricilik alanlarinda hizli bir artis olacagmi gostermektedir.
Ozellikle kuraga dayanikli bir tiir olmasi ile kurak ve yar1 kurak alanlarda kisith
sulama imkanlar ile meyve yetistiriciliginin yapilmasma imkan saglayabilir.
Bununla birlikte, ali¢ yetistiricilik alanlarinin artmasi igin 6zellikle ¢ogaltma ve
teknik-kiltiirel uygulamalar konularinda daha detayli ¢alismalara gereksinim

duyulmaktadir.
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1. MUSMULANIN ANAVATANI VE DUNYA

UZERINDEKI YAYILISI

Musmula (Mespilus germanica L.), iliman iklim kusaginda,
ozellikle ormanlik alanlarin kiyilarinda dogal olarak yetismektedir.
Yayilim alani oldukg¢a genistir. Tarihte ilk olarak Asurlular tarafindan
sis bitkisi olarak yetistirilmistir. Romalilar zamaninda Avrupa’ya
gotiiriilmiis, popilerlik kazanarak hizla yayilmigtir. Anavatanm
Giineybat1 Asya ve Giliney Dogu Avrupa’dir (Anonim, 2022a; Anonim
2022b). Tirkiye'nin kuzeyinden, Kirim’a, Kafkasya ve Transkafkasya
ile Iran'm kuzeydogu kesimine kadar olan bolgede yetismektedir (Sebek
ve ark., 2019). Hazar Denizi kiyilarinda Iran’in kuzeyinde yaklasik ii¢
bin y1l dnce yetistirildigine dair bulgular vardir. On yedinci yiizyila kadar
onemli meyvelerden biri olarak kabul géren musmula, sonralar1 yerini
farkli meyve tiirlerine birakmistir. Giintimiizde az yetistirilen bir minor
meyvedir. Dogu ve Giineydogu Avrupa ve Orta Asya'da ev bahgelerinde
yetistirilmektedir.

2. BITKI SISTEMATIGINDEKI YERI

Musmula Rosales takimi, Rosaceae familyasi Mespilus cinsi
iginde yer alan yumusak ¢ekirdekli bir meyve tiiriidiir. Mespilus cinsi
oldukga kiigiik bir cins olup, Germanica tiirlerini ve yakin zamanda
kesfedilen M. canescens tiirlerini i¢cermektedir; her iki tiir de genis
yapraklar seklinde meyvenin lizerinde yayilan kalic1 sepallere sahiptir.
Sepal yapraklar tiir igin ayirt edici 6zelliktedir. M. germanica‘da mat
kahverengi ve M. canescens'te ise parlak kirmizi renklidir (Phipps,
1990).
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Mespilus cinsi botanikgiler tarafindan siniflandirmada uzun yillar
Creatagus cinsi ile karsilastirilmais, iki cinsin ayrimi lizerine ¢alisilmistir.
Mugmulanin  yogun olarak yetistigi ve Orneklerinin incelendigi
bolgelerde halk taksonomisinde musmulanin daima alictan farkli bir
bitki olarak ayirt edildigi goriilmektedir. Mespilus cinsi tarihsel siirecte
ortaya ¢iktig1 bolge boyunca, ¢ok cesitli etnik koken ve dilbiliminde
kendine 0zgii adlandirmalarla yer almistir. Bitkinin halk kiiltlirtinde
genis yer aldig1 Tiirkiye, Ukrayna, Rusya, Romanya dahil olmak {izere
farkli tlkelerde toplam 133 farkli sekilde adlandirma yapilmistir.
Almanca 'mispel', Fransizca 'neslier, Italyanca 'mespolo’, Yunanca
'mespilia’, Rus¢a ‘mousmoulo’ ve Tiirk¢e ‘musmula’ olarak
adlandirlmistir. Tiirkge’de musmula icin bes biyik ve dongel ¢ok yaygin
kullanilan halk adlandirmalaridir. Bu nedenle, musmula (Mespilus), bir
‘halk cinsi' olarak kabul edilmektedir (Phipps, 2016).

Sistematik adlandirma:

Alem: Plantae

Boliim: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Rosales

Familya: Rosaceae

Alt Familya: Maloideae

Cins: Medlar (Mespilus)

Tiir: Mespilus germenica L.

Mespilus germanica var. gigantea Kirchn. (Biiyiik meyveli)
Mespilus germanica var. abortiva Kirchn. (Cekirdeksiz meyveler)

Mespilus germanica var. argenteo-variegata (Beyaz alacali yaprakl

stis bitkisi formu)
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Mespilus germanica var. aureo-variegata (Sar1 alacali yaprakli siis
bitkisi formu) (Anonim 2022a)

Mespilus canescens L. (Kirmizi sepal yaprakli tiir)

Yerel adlar: Tiirkiye'de 'Dongel', Tongel veya 'Besbiyik',
Azerbaycan'da 'Ezgil', Giircistan'da 'Bushmala' ve Avrupa iilkelerinin
cogunda 'German' veya 'Germanic musmulas’' olarak adlandirilir

(Yilmaz ve ark., 2016).

3. MUSMULA CESITLERI

Musmula uzun yillar geleneksel olarak yetistiriciligi yapilan
onemli bir tir iken, son yiizyllda meyve tiirlerinin ¢esitlenmesi
sonucunda ekonomik degeri azalmistir. Bu durum musmulanin evrimini
sinirlandirmisg, giiniimiizde dar bir genetik ¢esitlilik sonucunda yiiksek
genetik erozyon riski ile karsi karsiya olan bir tiir durumuna gelmistir
(Cristofori ve ark., 2019). Farkli iilkelerde 1slah ¢alismalari sonucunda
belirlenmis ¢esitler bulunmakla birlikte az sayida tescilli ticari ¢esit
vardir.

Italya’da Comune d'Olanda ve 'Reale' cesitlerinin fidan iiretimi
yapilmaktadir. Ancak 'Comune' c¢esidi popiilasyonuna pomolojik
ozellikler acisindan farklilik gdsteren tipler de dahil edilmistir, meyve
kalitesi degisiklikler gosterebilmektedir. Yunanistan'da c¢ogunlukla
‘makrokarpa’ alt tlirlerine dahil edilen biiylik meyveli musmulalar
yetistirilmektedir. Avusturya ve Ingiltere'de, 'Nottingham' ¢esidi en
bilinen ve yaygin olan ¢esittir (Cristofori ve ark. 2019; Anonim 2022 b;
Anonim, 2022c; Anonim, 2022d).
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3.1. Ticari olarak iiretimi yapilan musmula cesitleri

3.1.1. Mespilus germanica cv. Nottingham

Biiyiik meyveli, yiiksek verimli bir cesittir. Ingiltere'de yaklasik
1850’1lerde 1slah edilmistir. Biiylik bir ¢ali veya kiiclik agaclar seklinde
bliyiir. Meyveleri yuvarlak, yaklasik 4 cm ¢apindadir. Ekim ortasinda
olgunlasir, sert etlidir. Meyve eti 1-2 hafta depolamadan sonra yumusar,
yemeye hazir hale gelir. Baharatli elma piiresi tadinda ve dokusundadir.

Recel vb. yapiminda kullanilabilir (Anonim, 2022 b; Anonim, 2022c¢).

3.1.2.Mespilus germanica cv. Dutch Giant

Cok verimli eski bir g¢esittir. Orta hizli biiyiliyen bir ¢esit olup, iki
yasindan sonra meyve vermeye baslar. Yaklasik 5 cm c¢apinda, hafif
basik, biiyiikk meyveli bir g¢esittir. Ekim ayinda olgunlasir. Kahverengi
etli, lezzetli meyvelidir. Regel i¢cin ¢ok uygundur (Anonim, 2022b;
Anonim 2022c¢).

3.1.3. Mespilus germanica Siissmispel

1960'arda kesfedilen Alman c¢esididir. ‘Siissmispel’ adi "Tath
musmula" anlamina gelmektedir. Meyveleri orta biiylikliiktedir, taze
yemeye uygundur. Neredeyse tanen igermez ve tiim musmula cesitleri

icinde en yiiksek seker i¢erigine sahiptir (Anonim, 2022c).

3.3.4.Mespilus germanica cv. Monstrueuse d’Evreinoff

1941'de Fransa'da bulunmustur. Kuvvetli gelisen bir agactir.
Kismen kendine verimlidir, bu nedenle bahg¢e kurarken en az iki farkl
cesit dikilmesi tavsiye edilir. Diizgiin sekilli meyveleri 7 cm ¢apinda,
ortalama 60 g agirhigindadir. Tiim musmula gesitleri icinde en biiyiik

meyveye sahip g¢esittir. Bazi meyveleri sekilsizdir. Asit dengesi
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bakimindan 1yi bir tada sahiptir. Diger ¢esitlerden biraz daha erken

olgunlasir. Meyve verimi diizenlidir (Anonim, 2022c).

3.3.5. Mespilus germanica cv. Delice des Vannes)
Vannes'deki botanik bahgesinden secilen bir Fransiz ¢esididir.
Kiiresel, ortalama biiyiikliikkte ve lezzetli meyveleri vardir. Diizenli

verim verir, ¢ok verimlidir (Anonim, 2022c).

3.3.6. Mespilus germanica F. Apyrena

Kiictik, ¢ekirdeksiz meyvelere sahip bir musmula ¢esididir. Orta
cagdan beri bilinmektedir. Meyveleri, tim musmula ¢esitleri icinde en
lezzetli olarak kabul edilir. Bol meyve verir. Meyveleri yabani
musmulalar gibi kiicliktiir. Cekirdeksiz meyveleri konserve i¢in ¢ok

uygundur. Dallarinda diger ¢esitlerden daha fazla diken vardir (Anonim,
2022c¢).

3.3.7.Pomoravka

Ticari bir ¢esit olup, 1994 yilinda Sirbistan’da 1slah edilmistir.
Kiiciik meyveli (8.2 g) olmakla birlikte, meyve eti/cekirdek orani
(%96,5) yiiksek bir gesittir. Ozellikle olgunlastiginda oldukga kalitelidir.
Genetik bozulmaya karsi ti¢ farkli ekolojide olusturulan plantasyonlarda
koruma altina alinmistir. Taze tiiketiminin yani sira, meyveleri macun,
jole, piire, likor vb. yapiminda isleme endiistrisi i¢in degerlidir. Biiyiik
meyveli c¢ekirdeksiz musmula ¢esitlerinin  gelistirilmesinde 1slah
materyali olarak 6ne ¢ikar. Geng agaclarinda Erwinia amylovora varligi
tespit edilmemis olmasi genetik degerini artirmaktadir (Sebek ve ark.,

2017).
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3.3.8.Royal

Fransa’dan Ingiltere’ye gotiiriilen bir gesittir. Meyve agirligi 25.5
g, biiylikliigii 2.5-5.0 cm’dir. Kuru madde miktar yiiksek, taze tilketime
uygun kaliteli bir ¢esittir. Kompakt gelisen, kiiciik boylu agaglar
olusturur. Erken yasta meyve vermeye baslar ve verimi yiiksektir (Sebek

ve ark., 2017; Anonim 2022d).

3.3.9.Macrocarpa

Hollanda orjinli, iri bir Alman ¢esididir. Kasim bas1 olgunlasir.
1.5-4.0 m yiikseklige ulasan, biiyiidiik¢e yayilan bir tag yapar (Anonim,
2022a, Anonim, 2022e).

3.3.10. iran musmulasi
Yiiksek verimlidir. Erken olgunlasir ve taze tiiketime uygundur.

Yar1 bodur gelisir (Anonim, 2022f).

3.3.11. Akcakoca 77®

Diizce ilinin Akgakoca ilgesindeki iri meyveli tipler arasindan
secilerek Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin
arastirma ve uygulama parsellerinde denemeye alinmistir. Akgakoca
77® ismi ile 2014 y1linda ise Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii tarafindan tescili yapilarak iireticilerin hizmetine sunulmustur.
Akgakoca 77® ¢esidinin agaglar1 bodur ve yari-bodur klon anaglari
tizerinde orta kuvvette, yari-dik veya yayvan olarak gelisme gosterir.
Erken verime baslayan bir cesittir. Mayis ayinda ¢ig¢eklenir, Kasim
aymin ilk yarisinda hasat edilir. Meyveleri iistten basik, ortalama meyve
eni 56.78 mm, meyve boyu 35.43 mm ve meyve agirligi 59.60 g’dir
(Akgay ve ark., 2016).
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3.3.12. istanbul
Etli fakat kiiciik meyveli, oldukea lezzetlidir. I¢ piyasada en ¢ok
talep goren cesittir (Anonim 2022g).

3.3.13. italyan musmula
Meyve et rengi yesil, oldukca etli bir gesittir. Piyasanin talebi
distiktir (Anonim 20229).

3.3.14. Cekirdeksiz musmula
Kahverengi, tiyli bir ¢esittir. Mersin  bolgesinde yetisir.

Cekirdeksiz ve tatlt meyvelidir (Anonim 2022g).

4. TURKIYE’DE MUSMULA YETIiSTIiRIiCILiGi

Tirkiye'de oOzellikle Kuzey ve Bati Anadolu ve Marmara
bolgelerinde kayith aga¢ varligr fazladir. Anadolu’nun kuzey ve
batisinda, Karadeniz, Ege ve Marmara Boélgelerinde musmulanin dogal
ve yabani populasyonlari yetismektedir (Y1lmaz ve Gergekcioglu, 2013).
Orta ve Bati Karadeniz’de orman i¢i alt ortii ¢ali kisminda, Dogu
Karadeniz Boliimii’nde ladin ormanlari i¢erisinde, Marmara Bolgesi’nde
ise daha ¢ok smir agaci ve ormanlik alanlarda yetisen musmulanin
iilkemizde kapama meyve bahgesi yok denecek kadar azdir.

Gerek aga¢ sayist varligi ve gerekse Uretim miktart kesin
bilinmemektedir.

Tiirkiye 2021 yili iiretim degeri 4830 tondur (Tablo 1). Bursa,
Canakkale, Kiitahya ve Manisa en fazla musmula plantasyonuna sahip
illerdir (Tablo 2.). Sinop, Trabzon ve Diizce illerinde musmula dikim
alan1 olmadigi, Samsun ilinde ise ¢ok sinirlt bir dikim alani oldugu

goriilmektedir (TUIK, 2022). Bu illerde dogal plantasyonlardan veya
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daginik agaclar seklinde ev bahgeleri, yol kenarlarinda dikili agaclardan

toplanan meyveler liretimi olusturmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye Musmula Uretimi (TUIK 2022)

2005 2010 2015 2021

Alan (da) 320 259 516 2214

Uretim (ton) 4300 4362 4205 4830
Verim (kg/agac) 15 16 17 20

Tablo 2. iller Bazinda Mugmula Uretim Degerleri (TUIK 2022)

i Alan Uretim i Alan Uretim
(da) (ton) (da) (ton)
Bursa 1284 706 Manisa 182 199
Canakkale 243 610 Burdur 35 187
Samsun 11 444 Kiitahya 155 151
Sinop 0 345 Balikesir 26 151
Trabzon 0 249 Diizce 0 151

Tiirkiye’de Istanbul, Italyan, Jumbo ve cekirdeksiz musmula
olmak tizere dort farkli musmulanin fidan satis1 yapilmaktadir (Yilmaz
ve Gergekegioglu, 2013; Anonim, 2022¢).

Musmulanin seleksiyonu, fiziksel ve kimyasal 06zelliklerinin

belirlenmesi lizerine ¢aligmalar devam etmektedir.

5. MUSMULANIN EKONOMIK ONEMIi

Musmula meyve olarak, tibbi-aromatik bitki olarak ve siis bitkisi

olarak ekonomik degere sahiptir.
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5.3. insan beslenmesi acisindan 6nemi ve degerlendirilme

sekilleri

Meyveleri antik ¢aglardan gilinlimiize deger gdrmekte, vitamin
tasityan ve sifali bir bitki olarak birgok iilke kiiltliriinde yer almaktadir.
Orta cagda Avrupa’da siis bitkisi ve meyve olarak yetistirilmistir. 1600-
1700’lerde meyveleri Ingiltere’de sarapla birlikte tiiketilmis, bazi
Avrupa iilkelerinde Noel tatlisinin hazirlanmasinda kullanilmistir (Baird
ve Thieret, 1989; Schaefer ve ark., 2015). Botanik¢i Alfred Rehder, tiir
taniminda, “bazen, cliriimeye basladiktan sonra yumusak ve hos bir asit
tadi olan meyvesi i¢in yetistirildigini” belirtmistir (Rehder, 1986;
Schaefer ve ark., 2015).

Zamanla diger meyve tlirlerinin artmasi ile dnemini kaybeden
musmula, glinlimiizde iyi bir antioksidan kaynagi olarak ve immiin
sistemi diizenleyici olmasindan dolay1 6nemi artan meyveler arasinda
yerini almistir.

Meyvelerinden pekmez, sirke, regel, tursu, marmelat, meyve pulpu
gibi geleneksel {irlinler hazirlanmaktadir. Avrupa’da regel ve
marmelatlart satilmaktadir. Preslenmis ve kurutulmus meyveleri
mevsimi disinda pazarlanmasina olanak sunmaktadir.

Olgun musmula meyveleri hafif kekremsi tatta, elma-armut arasi
bir aromaya sahiptir. Seliilozca zengin, kalorisi diisiik bir meyvedir
(Haciseferogullart ve ark., 2005). Musmula meyvelerinin temel
bilesenleri Tablo 3.’de 6zetlenmistir.

Tablo. 3. Musmula Meyvesinin Temel Bilesimi

Nem (%) Protein Yag Seliiloz Kalori Kl
(kcal/g)
67.4-75.6 3.7 4.9 114 16.5 1.8-2.4

Kaynak: Haciseferogullar1 ve ark., 2005; Ercisli ve ark., 2012; Giirbiiz ve Bostan,
2020.
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Musmula fenolik bilesikleri ve dogal antioksidan &zelligi ile O6ne gikar.
Sekerler, organik asitler, amino asitler, pektin, yag asitleri bakimindan zengin
bir meyvedir (Haciseferogullari ve ark., 2005; Yilmaz ve ark., 2016; Rop ve
ark., 2011) (Tablo 4). Meyvelerinin liyofilize 6ziitiinde kafeik asit, ferulik asit,
siringik asit, ellagik asit, kersetin, -tokoferol, pirogallol, p-hidroksibenzoik asit,
vanilin, p-kumarik asit, gallik asit ve askorbik asit miktar1 yiiksektir. Bu da
musmula meyvelerinin antioksidant kapasitesinin iyi oldugunun Dbir
gostergesidir (Giilgin ve ark., 2011; Nabavi ve ark., 2011).

Fruktoz, glikoz ve sakaroz musmula meyvesinde bulunan baslica
sekerlerdir ve miktarlari meyve olgunlasmasi ile degismektedir (Baytop,
1984; Glew ve ark., 2003). Musmula meyveleri palmitik asit, linoleik
asit, a-linolenik asit, stearik asit ve oleik asit bakimindan zengindir.
Meyvenin farkli olgunlagsma asamalarinda yag asidi bilesimi de

degismektedir. (Ayaz ve ark., 2002; Canbay ve ark., 2015).

Tablo 4. Musmula Meyvelerinin organik asit, fenolik madde ve seker igerikler
Organik asitler

Askorbik asit Malik asit Suksinik asit Sitrik asit
24.6-35.1 576.5-707.4 112.9-188.5 2.4-13.0
Fenolik bilesikler ve antioksidan aktivitesi

Toplam fenolik Antioksidant Toplam fenol Toplam flavonoid
(mg GAE 100g™)" | aktivitesi (mmol (mg g™ (mggbH)™
TE 100g%)
24.0-107.4 9.1-50.0 29.35 14.88
Seker degerleri (mg 100g?)
Fruktoz Glikoz Sakkaroz
3530.7-4740.8 2226.9-2955.5 111.9-227.4

Kaynak: Haciseferogullar1 ve ark., 2005; Bostan ve Islam, 2007; Ercisli ve ark., 2012;
Kalyoncu, 2013; Kézen ve Bostan, 2016; Sulusoglu-Durul ve Unver, 2016; Akbulut ve
ark., 2016; Cakir ve Oztiirk, 2019; Bostan, 2020; Giirbiiz ve Bostan, 2020.

“Kuru agirlik, “metanol ekstrakti

Musmula pektin, C vitamini ve az miktarda A vitamini igerir

(Korbanova ve ark., 1998.). Besin maddeleri ve vitamin igerigi ile gocuk ve
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yetiskinlerin meniisiinde yer almasi gereken bir meyvedir (Petd ve ark., 2016).

Mineral maddeler bakimindan zengindir (Kalyoncu ve ark. 2013) (Tablo 5).

5.4. Musmulanin tibbi ve aromatik o6zellikleri

Meyvelerinin antioksidan igerigi yiiksektir ve immiin sistemi
diizenleyicidir (Canbay ve ark., 2015). Musmula meyveleri sindirim
sistemi ve bobrek hastaliklarinda iyi gelmektedir. Kabizlik, bagirsak
iltihabina karst kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Yapraklarindan
hazirlanan ¢ayin agr1 giderici 6zelligi vardir. Musmula yapraklarinin
fenolik ekstrakti akciger iltihabina yol acan Klebsiella pneumoniae’a
kars1 iyi bir antibakteriyel etki gostermis, koli basili ve Shigella
disentiea'ya kars1 etkili olmustur. Dizanteriyi kontrol etme potansiyeli
vardir (Davoodil ve ark., 2017).

Tablo 5. Mugmula Meyvelerinin Mineral Madde Bilesimi (mg/kg)

Mineral madde Miktar Mineral madde Miktar (ppm)
Ca 883.1 Fe 91.9
Mg 550 Mn 50
K 8052.9 Zn 4.0
P 344.8 Se 6.6
Pb 2.2 Cr 1.4
Al 44.0 B 356.5

Kaynak: Haciseferogullar1 ve ark., 2005.; Glew ve ark., 2007; Kalyoncu ve ark., 2013;
Petd ve ark., 2016.

Musmula yapraklarinin ekstrakti da fenol ve flavanoid igerigince
zengindir ve oldukca yiiksek antioksidan aktivitesine sahiptir.
Musmulanin tomurcuk ekstrakti diyabete karsi etkilidir. Musmuladan
elde edilecek fitokimyasallarin diyabet tedavisinde ila¢ yapiminda

kullanimi i¢in ¢alismalar vardir (Isbilir ve ark., 2019).
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5.5. Musmulanin siis bitkKisi olarak 6nemi

Bol ve gosterisli gigekleri, kiigiik agac veya ¢ali formu ile mugmula
cekici bir siis agacidir. Mugmula Fransa’da uzun yillar siis bitkisi olarak
yetistirilmis, gotirildiigli Amerika’da da genis yayilim gostermistir
(Baird ve Thieret 1989). Musmulanin 6zel yetisme istekleri yoktur.
Zararlilara ve olumsuz iklim kosullarina diger birgok siis bitkisinden

daha iyi dayanir bu nedenle iyi bir dis mekan agacidir.

6. MUSMULANIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

6.3. Habitiis

Musmula 3-7 m boylanabilen ¢ali veya aga¢ formunda biiyiiyen bir
tiirdiir (Sekil 1). Acik gri gdvdesi diizensiz bir gelisim gosterir. Dallar
gridir. Giiglii dallanir, yillar i¢inde ¢ok sayida dal olusturur, Yayilict,
neredeyse yuvarlak bir ta¢ olusturur. Cok dallanan orta derin kok
sistemine sahiptir (Anonim, 2022c). Yabani formlar1 dikenli, kiiltiir
formlar1 ise az dikenli-dikensiz bir bitkidir. Agaci uzun émiirlii olup yiiz
yildan fazla yasayabilmektedir (Phipps ve ark., 2003). Kendine verimli
ve uzun Smiirlii bir agactir. Yaklasik 30-50 y1l yasar. ingiltere'de 100
yillik agaglar1 vardir.
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Sekil 1. Musmula Agacinin Genel Goriiniimii ve Biiyiime Sekli (12 Yas)
(Fotograf M.Siiliisoglu Durul)

1.1. Yaprak yapisi

Yapraklar 6-12 cm uzunlugunda, 3-10 cm eninde uzamis mizrak
sekli ile yumurtamsi oval arasinda degisim gostermektedir. Ince tirtikls
ve kege benzeri tiiylii yapraklar ovaldir ve biraz sivridir. Yaprak iist
ylizeyi koyu yesil ve alt yiizey daha soluk renktedir (Sekil 2). Sonbaharda
turuncu-kirmizi renk alir, giizel dekoratif bir goriintii olusturur. Kis

aylarinda yapragini doker.
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1.2. Cicek yapis1 ve fenoloji

Musmulanin ¢iceklenme zamani ilkbahar sonu veya yaz basinda
Mayis Haziran aylarindadir. Once yaprak tomurcuklari patlar,
yapraklanma olusur, siirgiin belirli bir biiyiiklige gelince ¢igek

tomurcuklari olusur (Sekil 2).

Sekil 2. Musmula Ci¢ek Tomurcugu (Sol) ve Cicekleri (Sag)
Fotograf: Anonim 2022g; Anonim 2022h)
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Cicek tomurcuklarinin gériilmesinden sonra 5-10 giin i¢inde tam
ciceklenme gerceklesir. Bitkilerin gelisimi ve fenolojik asamalar yillara
gore Onemli degisimler gosterir. Bireysel faktorler (genler, yas) ve
cevresel faktorler (hava kosullari, toprak kosullari, sulama, zararlilar vb.)
bitkilerin gelisimini ve fenolojik durumu Onemli oOlgiide etkiler
(Morellato, 2000).

Cigek tomurcuklar evvelki yil olusan gozden siiren siirgiiniin
ucunda olusur. Uzerinde minik, agik renkli tiiyler bulunur. Her bir ¢icek
tomurcugundan bir c¢icek olusur. Cigekler hermafrodit, bes pargali,
beyaz-pembe renklidir. Bir gigekte 36-37 anter vardir. Bir anterdeki
polen sayis1 160.55 ve bir ¢igekteki polen sayist 12753 adet olarak
belirlenmistir (Gli¢li ve ark., 2018). Polenler sivi nitrojende
dondurularak uzun siire saklanabilir, sonrasinda %72 gibi yiiksek

¢imlenme giicii gosterir (Craddock, 1987).

1.3. Meyve ve tohum

Musmula yumusak cekirdekli meyvedir. Meyveler yarim kiire
seklindedir.

Sekil 3. Musmulanin Yeni Gelisen (sol) ve Olgunlasmis (sag) Meyveleri
(Fotograf M.Siiliisoglu Durul)
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Seleksiyon ¢alismalarinda meyve boyu 31-45 mm, meyve eni 31-40 mm
araliginda belirlenmistir (Sekil 3.). Meyve agirlig1 19-31 gramdir (Tablo
6).

Tablo 6. Musmula Meyvesinin Fiziksel Ozellikleri

Pomolojik 6zellikler

Meyve Meyve eni | Meyve boyu Cicek Cicek
agirhigi (g) (mm) (mm) gukuru gukuru
genisligi derinligi

(mm) (mm)

19.6-31.6 31.1-39.8 31.4-44.7 15.1-23.3 5.8-10.8

Meyve renk degerleri
L" a’ b* Chr he

69.4-104.7 5.0-85 21.8-29.0 22.5-27.9 73.3-77.7

Kaynak: Bostan ve jslam, 2007; Aygiin ve Tagc1, 2013; Kbézen ve Bostan, 2016;
Sulusoglu-Durul ve Unver, 2016; Khadivi ve ark., 2019; Bostan, 2020; Giirbiiz ve

Bostan, 2020.

Meyve lizerinde bulunan genis, olgunlukta da saglam sekilde
tutunan kalic1 sepal yapraklar meyveye ici bos bir goriintii vermektedir.
Halk arasinda meyve bu goriiniimii nedeni ile koca biyik olarak

adlandirilir (Sekil 5).

Sekil 4. Musmula Meyvelerinin Enine ve Boyuna Kesiti
(Fotograf M.Siiliisoglu Durul)
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Meyvenin ¢igek ucu tarafi bariz sekilde acikliga sahiptir (Sekil 4).
Bu yapisi ile diger tiirlerden kolaylikla ayirt edilebilir. Baz1 meyvelerde
bu kisimda derin catlaklar olusur. Meyve kalitesi diiger, enfeksiyonlara
acik duruma gelir.

Meyvelerinde olgunluk durumuna, ceside ve ekolojik faktorlere
bagli olarak suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) %8.4-25.0,
titre edilebilir asit degeri (TA) %0.21-1.5 araliginda degisir. MeyVve eti

oraninin yiiksek olmasi istene bir kriterdir (Tablo 7).

Tablo 7. Musmula Meyvesinin Kimyasal Ozellikleri

Meyve eti Meyve eti SCKM Toplam kuru Asitlik (%) pH
sertligi (%) orant (%) (%) madde (%)
46.3-90.0 84.29-95.73 | 8.40-25.0 24.6-32.0 0.21-1.5 2.17-45

Kaynak: Bostan ve Islam, 2007; K6zen ve Bostan, 2016; Sulusoglu-Durul ve Unver,
2016; Bostan, 2020; Giirbiiz ve Bostan, 2020.

Meyveler yiiksek tanen icerdiginden aga¢ olumu asamasinda
yemek zordur. Kabuk rengi ¢ikolata kahvesi olunca yenilebilir hale gelir
(Sekil 5).

Meyvenin merkezinde diiz, sekilsiz yapida, sarims1 kahverengi,
sert endokarpa sahip, 1-1.25 cm boyutunda ¢ekirdekler yer almaktadir.
Meyve eti ¢ok miisilajlidir ve ¢ekirdekleri igine gomiili sekilde

bulunmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Hasat Zamani v e Yeme Olumunda Musmula Meyveleri
(Fotograf M.Siiliisoglu Durul)

Meyvedeki tohum sayist 3-7 adet, tohum agirligi 1.2-4.2 g arasinda
degismektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Musmula tohumlar1
(Fotograf M.Siiliisoglu Durul)
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1.4. Dollenme biyolojisi

2n=32 kromozoma sahiptir (Fraser, 1961). Kendine verimli bir
tiirdiir ve tozlayici gerektirmez (Baird ve Thieret, 1989; Schaefer ve ark.,
2015). In vitro polen canlihigi genotiplere gére %84.83-100 araliginda
degismektedir. /n vitro ¢imlenme orani ise %31-%68.5 olarak verilmistir

(Craddock, 1987; Cavusoglu ve Sulusoglu, 2013; Giiglii ve ark., 2018).

2. EKOLOJIK ISTEKLERI

Musmula farkl: iklim kosullarina uyum saglayabilen bir tiirdiir ve
zorlu kosullara dayaniklidir. Ilik yaz ve 1lik kist olan bolgelere uygundur.
-5 °C’ye kadar dayaniklilik gosterir, 1liman bolgeleri ve serin havalari
sever (Anonim 2022d). Bitki riizgardan korundugu siirece hem giinesli
hem de yar1 golge yerlerde biiyliyebilir. Drenaj1 yetersiz veya asirt kuru
topraklar disinda ¢ok ¢esitli toprak tiirlerinde yetismektedir. Kire¢ orani
diisiik, drenaj1 iyi, hafif asidik topraklar1 sever. Ana¢ se¢imi ile toprak
toleransi artirilabilir. Dona maruz kalmayan alanlarda kayaliklarda ve
fakir topraklarda zayif biiylimektedir (Giil¢in ve ark., 2011; Anonim,
2022b).

3. BAHCE TESISi VE FIDAN DiKiMi

Bahge tesisi i¢in sonbahar sonu-kis donemi ¢iplak koklii fidanlar
dikilmelidir. Bahar dénemine kadar kokler yaralarini kapatir, topraga
alisir ve baharda kuvvetli geligsir. Ba29 ve Quince A ve Quince C
anaclar tizerine asili musmula gesitleri 4x4, 4x3 ve 4x2 m aralik ve
mesafelerle dikilebilir (Anonim, 2022a; Anonim, 20221). Armut ¢ogiiri
tizerine asili fidanlarda ise araliklar biraz daha genis tutulmalidir. Cit
bitkisi olarak 1 metre araliklarla dikilmesi uygundur. Bu sayede bitkiler

birbirini destekler, iy1 bir rlizgar kiran gorevi goriir. Yeterince biiytik
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sakst kullanilmas1 durumunda, uygun ana¢ se¢imi ile saksida
yetistirilebilir. Dikimden sonraki gen¢ fidan donemi iyi sulanmasi
gerekir. Sonraki yaglarinda susuzluga olduk¢a dayaniklidir, ancak ¢ok
uzun kurak periyotlarda sulanmasi tavsiye edilir. Dikimden sonraki 3-4
ay giibreleme 6nemlidir (Anonim, 2022b).

Dikimden once kok budamasi yapilmali, zararlanan kokler
alinmalidir. lyi bir kok budamasr ile kok hiicreleri aktif duruma gelecek
ve kok gelisimi kuvvetli olacaktir. Fidanlarda ilk tepe vurma ve uygun
dallandirma ile 1yi bir gévde ve diizgiin bir ta¢ olusturulmalidir. Sonraki
yillarda diizenli budamalarla kisin ¢ok sarkan ve ¢ikint1 yapan dallarin
alinmasi yeterli olacaktir. Fidanlar ayva, alig¢ gibi dip siirgiinii yapmaya
meyilli anaglar {lizerine asilanmigsa, dip siirgiinlerinin diizenli olarak
cikarilmasi gerekir. Geng bitkinin kendi gelisiminin korunmasi adina, ilk

yillarda olugsan meyveler kiiciikken kesilerek uzaklastiriimalidir.

4. MUSMULANIN COGALTILMASI

Musmula tohum, celik ve as1 ile ¢ogaltilabilir. Tohum ¢imlenmesi
ve biiylimesi yavastir, genetik agilma nedeniyle tohum ile ¢ogaltma islah
caligmalar1 disinda tercih edilmez. Yaz aylarinda alinan yari odun
celikleri hormon uygulamasi yapilarak sisleme sisteminde koklendirilir.
Musmula fidanlar1 kendi yabanilerinin {izerine, ayva, alig ve armut
anaclarina asilanarak tretilir (Webster, 2008).

Tohumlarmin ¢imlenmesi i¢in soguklama gereksiniminin
kargilanmasi gereklidir. Meyve posasindan ¢ikarilan tohumlar dogrudan
dis kosullara ekilerek, mevsim sartlarinda soguklamasini karsilamasi
saglanabilir ya da c¢imlenme baslayana kadar 5°C'de buzdolabinda

bekletilir. Mugmula tohumlarinin soguk nemli katlamaya alinmasi da
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cimlenme orani ve hizim artiran bir uygulamadir. Soguklama
gereksinimini karsilayan tohumlar yaklasik iki santimetre derinliginde
yetistirme ortamina ekilir. Ekimden sonra toprak stirekli nemli
tutulmalidir. Tohumdan yetistirilen musmula fidanlarinin genglik
kisirlig1 uzun siirer.

Musmula ¢elikleri ile genetik agilma olmadan daha hizli cogaltilir.
Bir yasl siirglinlerden 10-15 cm uzunlugunda ¢elikler hazirlanir.
Celikler hazirlanirken {ist kisimda 1-2 yaprak birakilir, diger yapraklar
su kaybini azaltmak icin alinir. Celiklerin alt kisminin egimli kesilmesi
koklenme ylizeyini artirir. Musmula genotiplerinin bir¢ogunda farkli
zamanlarda alinan c¢eliklerde, hormon uygulamalar1 yapilmasina kargin
koklenme saglanamamistir. Koklenme yetenegi bakimindan zor
koklenen meyvelerdendir. Istanbul musmula cesidinin adi odun
celiklerinde 1000-7000 ppm araliginda IBA uygulanmasma karsin;
aralik, ocak ve subat doneminde odun ¢eliklerinde koklenme olmamuistir
(Atay, 2014). Bir baska genotipte aralik ayinda alinan odun ¢eliklerinde
5000 ppm IBA uygulandiginda %4.4 gibi ¢ok diisiik oranda koklenme
olmustur. Farkli genotiplerin haziran ayinda alinan yesil ¢elikleri yine
5000 ppm IBA uygulandiginda %20.0-%40.0 oraninda koklenmis, yari
odun ¢eliklerinde koklenmemistir (Tezel ve Bostan 2017).

Ticari musmula ¢esitleri asilama ile ¢ogaltilir. En iyi sonuglar,
durgun goz asisi ile alinmaktadir. Ana¢ olarak musmula ¢ogiirleri
(Mespilus germanica L), tvez (Sorbus domestica L), ak diken
(Crataegus sp.), yabani armut (Pyrus communis L), Quince A ve C ayva
anagclari ile Ba 29 anac1 kullanilmaktadir (Sebek ve ark., 2017). Ba 29 ve

¢Ogilir armut lizerine asilandiginda %99’a oraninda as1 basarisi ve iyi bir
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fidan gelisimi elde edilir. Ba 29 ayva klon anaci ile as1 uyusmasi
yiiksektir ve aga¢ boyutu kiigiilmektedir.

5. HASTALIK VE ZARARLILAR ILE MORFOLOJIK

BOZUKLUKLAR

Musmulada hastalik ve zararlilar konusunda ¢alismalar yetersizdir.
Tirkiye’de ates yanikligi ilk olarak 1985 yilinda armut bahgelerinde
goriilmiis, musmulalarda da etkili olmustur (Demir ve Gilindogdu 1993).
Sirbistan ¢esidi olan Pomaravka’nin fidanlarinda ates yamklig
goriilmemistir. Buradan yola ¢ikarak genotiplerin dayaniminin farklilik
gosterebilecegi sdylenebilir.

Hasattan Once agactayken musmula meyvelerinin kabugunda
kirmiz1 lekeler olusur. Meyve olgunlastifinda daha koyu renk alan bu
lekeler meyve Kalitesini ve tadim bozmaktadir (Sekil 7). Meyve ¢igek
ucu tarafinda ¢atlaklar, kabartilar gibi morfolojik bozukluklar olusur.

Bazen toplam meyve icindeki oran1 %5-10’a kadar artabilir. Bu durum

verim ve kalite kayiplarina neden olur (Sekil 10).

Sekil 7. Meyvelerde Olusan Kirmizi Lekeler (Fotograf M.Siiliisoglu Durul)
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Sekil 8. Cigek Ucunda Sekil Bozukluklart (Fotograf M.Siiliigoglu Durul)

6. HASAT, MUHAFAZA VE DEPOLAMA

11.1. Hasat

Musmula en ge¢ olgunlasan meyvelerden biridir. Musmula
meyveleri sonbaharda, Ekim sonu- Kasim baginda, ilk kiragi-don
diistiikten sonra hasat edilir (Cosmulescu ve ark., 2019). Meyvelerin
hasadi, meyve zeminin kahverengi veya kirmizimsi kahverengi ve
meyve etinin beyaz oldugu donemde yapilir. Meyveler yeme kalitesine
ulasamaz. Ilk hasat edildiginde meyveler tanence zengin oldugundan
¢ogu zaman bu haliyle tiiketilemez. Meyveler sonbahar donu olduktan
sonra yumusayinca ve tanen seviyesi azaldiginda toplanabilir veya hasat
edilen meyvelerin tiiketilmesi igin olgunlasmas1 beklenir (Ozkan ve
ark.,1997).

Yeni hasat edilen meyveler acik renkli, bogucu, sert ve buruktur.
Musmula, klimakterik bir meyvedir, hasattan sonra olgunlagmaya devam
eder. Meyvede 6nemli biyokimyasal degisiklikler meydana gelir (Giilgin
ve ark., 2011). Olgunlastirildiginda meyveler yumusar, kahverengimsi
renkte ve tathidir.
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Meyvenin dokusunun bozulmadan olgunlasmasi énemlidir. Bu da
hasat olumu ile yakindan iligkilidir. Erken hasat edilen meyvelerde
muhafaza sirasinda burugma olur, meyve eti porsiir, yamusar; tatlanmaz

ve meyve yemeye uygun hale gelmez (Sekil 7).

Sekil 9. Erken Toplanan Meyvelerde Su Kayb1 Ve Burusma
(Fotograf M.Siiliisoglu Durul)

Geg hasatta ise meyvenin tagima ve depolamada dayanimi olumsuz
etkilenmektedir. Polifenol oksidaz enzimine bagli olarak meyve etinin

kararmasi en 6nemli kalite sorunlarindandir (Aydin ve Kadioglu, 2001).

11.2. Meyvelerin muhafazasi

Musmula meyveleri geleneksel olarak karanlik ve soguk adi depo
kosullarinda muhafaza edilmektedir. Kasalarda, saman i¢inde veya kuma
gomiilerek soguk, karanlik ve iyi havalanabilen adi depo kosullarinda
yumusayana ve burukluk azalip, tatlanana kadar bekletilir (Glew, 2007).
Meyveler koyu kahve renge dondiigiinde (Sekil 8), tatlanir, sulanir ve

tanen azalir.
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Istanbul cesidinin meyveleri 0 °C’de ve %90 bagil nemde kontrollii
atmosferde 60 giin siiresince kalite kaybi olmaksizin depolanmis,
antioksidan aktivitesi bilyiik oranda korunmustur. Kontrollii muhafazada

metil jasmonat uygulandiginda kalite degerlerinde daha etkili koruma

saglamistir (Oztiirk ve ark., 2019).

Sekil 10. Yeme Olumunda Ciklata Renkli Meyveler Ve Olgun Meyvenin I¢
Rengi(Fotograf M.Siillisoglu Durul)

11.3. Verim

Musmula agaci 2-3 yasinda meyve vermeye baglar. Meyve verimi
agacin gelisme kuvveti, ta¢ bliyiikliigii ve dallanma yapisi ile dogru
orantilidir. Diizenli meyve veren bir tlrdiir (Fisun ve ark., 2019).
Agaclar1 2-3 yasindan itibaren verime baglar ve verim 6-7 yasina kadar
artis gosterir. Dogal kosullarinda 10 yash agaglar genotipe gore 5.9 ile
17.8 kg verim vermektedir (Sulusoglu-Durul ve Unver, 2016). Asili
musmulalar tohum veya c¢eliklerle ¢ogaltilan bitkilerden daha biiyiik
meyveler verir. Dip siirgiinii olugturma egilimi ile meyve verimi arasinda

negatif korelasyon bulunmaktadir (Khadivi ve ark., 2019).
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7. SONUC

Musmula antik ¢aglardan bu yana var olan bir tiirdiir. Bir zamanlar
cok deger bulan, sonrasinda genetik daralma ile kars1 karsiya kalan bu
meyvenin daha iyi cesitlerinin gelistirilebilmesi i¢in gen kaynaklarinin
koruma altina alinmasi 6nemlidir. Cesitliligin kaybolmamasi igin
seleksiyon ¢alismalart ve adaptasyon ¢alisilmalart artirilmalidir.
Yetistiriciliginin gelismesi icin kiiltiirel istekleri degerlendirilmeli;
ekolojik faktorler, hasat ve hasat sonrasi ¢alismalarina agirlik
verilmelidir. Genetik kaynaklarin karakterizasyonu ve degerlendirilmesi
beslenme ve saglik acisindan bu kadar 6nemli olan tiirlin {iretimini

yeninde arzu edilen seviyeye getirecektir.



61 | MINGR MEYVELER -1

KAYNAKCA

Anonim (2022a). Royal Medlar.https://www.frankpmatthews.com/catalogue/fruit-
trees/medlar/royal/ (Erisim tarihi: 18.11.2022).

Anonim (2022b). Medlar: Flowers, varieties, uses. https://plantura.garden/uk/
fruits/medlar/medlar-overview (Erisim tarihi: 12.11.2022).

Anonim (2022c). Carya Nursery for Uncomman Fruit Plants, Medlar (Mespilus
germenica) https://cornusmas.eu/catalogue/medlar (Erisim tarihi: 14.11.2022)

Anonim (2022d). Macrocarpa. https://www.keepers-nursery.co.uk/fruit-trees/quince-
medlar/medlar/macrocarpa (Erisim tarihi: 09.11.2022)

Anonim  (2022e). Iranian  Medlar.  https://www.keepers-nursery.co.uk/fruit-
trees/quince-medlar/medlar/iranian-medlar (Erigim tarihi: 09.11.2022)

Anonim (2022f). Musmula Fidam Cesitleri ve Ozellikleri https://www.e-
fidancim.com/blog/icerik/musmula-fidani-cesitleri-ve-ozellikleri (Erisim
tarihi: 12.11.2022)

Anonim (2022g).The Bulgarian Flora Online, Mespilus germenica.
https://bgflora.net/families/rosaceae/mespilus/mespilus_germanica/mespilus_g
ermanica_11 en.html (Erisim tarihi: 11.11.2022)

Anonim (2022h). https://pixabay.com/photos/medlar-flower-mispelstrauch-blossom-
334537/ (Erigim tarihi: 11.11.2022)

Anonim (2022 1). Musmula yetistiricligi. https://www.e-
fidancim.com/blog/icerik/musmula-agaci-arasi-kac-metre-ara-ile-dikilir
(Erigim tarihi: 28.11.2022)

Akbulut, M., Ercisli, S., Jurikova, T., Mlcek, J., Gozlekci, S. (2016). Phenotypic and
bioactive diversity on medlar fruits (Mespilus germanica L.). Erwerbs-
Obstbau 3:185-191

Akcay, M.E., Ozdemir, Y., Dogan, A. (2016). Musmula yetistiriciliginde yeni bir cesit
olan Akcakoca 77®’nin bazi 6zelliklerinin belirlenmesi. Bahce (Ozel Say
cilt:1) 45: 832-837

Atay, E. (2014). Mugmulanin (Mespilus germanica L.) odun ¢eligiyle ¢ogaltilabilme
olanaklarinin arastirilmasi. Bahge (Ozel Sayi cilt: 1) 45: 556-558


https://www.frankpmatthews.com/catalogue/fruit-trees/medlar/royal/
https://www.frankpmatthews.com/catalogue/fruit-trees/medlar/royal/
https://cornusmas.eu/catalogue/medlar
https://www.keepers-nursery.co.uk/fruit-trees/quince-medlar/medlar/macrocarpa
https://www.keepers-nursery.co.uk/fruit-trees/quince-medlar/medlar/macrocarpa
https://www.keepers-nursery.co.uk/fruit-trees/quince-medlar/medlar/iranian-medlar
https://www.keepers-nursery.co.uk/fruit-trees/quince-medlar/medlar/iranian-medlar
https://www.e-fidancim.com/blog/icerik/musmula-fidani-cesitleri-ve-ozellikleri
https://www.e-fidancim.com/blog/icerik/musmula-fidani-cesitleri-ve-ozellikleri
https://bgflora.net/families/rosaceae/mespilus/mespilus_germanica/mespilus_germanica_11_en.html
https://bgflora.net/families/rosaceae/mespilus/mespilus_germanica/mespilus_germanica_11_en.html
https://pixabay.com/photos/medlar-flower-mispelstrauch-blossom-334537/
https://pixabay.com/photos/medlar-flower-mispelstrauch-blossom-334537/
https://www.e-fidancim.com/blog/icerik/musmula-agaci-arasi-kac-metre-ara-ile-dikilir
https://www.e-fidancim.com/blog/icerik/musmula-agaci-arasi-kac-metre-ara-ile-dikilir

MINGR MEYVELER -1/ 62

Ayaz, F.A., Glew, R.H., Huang, H.S., Chuang, L.T., VanderJagt, D.J., Strnad, M.
(2002). Evolution of fatty acids in medlar (Mespilus germanica L.) mesocarp at
different stages of ripening. Grasas y Aceites, 53(3): 352-356

Aydin, N., Kadioglu, A. (2001). Changes in the chemical composition, polyphenol
oxidase and peroxidase activities during development and ripening of medlar
fruits (Mespilus germanica). Bulgarian Journal of Plant Physiology 27 (3-4) :
85-92

Aygiin, A., Tas¢1, AR., (2013). Some fruit characteristics of medlar (Mespilus
germanica L.) genotypes grown in Ordu, Turkey. Scientific Papers. Series B.
Horticulture. V. LVII: 149-151

Baird, J., Thieret, J. (1989). The medlar (Mespilus germanica, Rosaceae) from antiquity
to obscurity. Economic Botany 43: 328-372.

Baytop, T. (1984). Treatment with plants in Turkey (N0.3255, pp. 299). Istanbul Univ.
Publ. Istanbul, Turkey

Baytop, T. (1999). Curing with plants in Turkey, in the past and today, 299. Nobel
Medical Books House. 2nd. Capa, Istanbul.

Bostan, SZ., Islam, A. (2007). Dogu Karadeniz bolgesi musmulalarinin (Mespilus
germanica L.) seleksiyon yoluyla 1slahi {izerinde arastirmalar. V. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi. 4-7.Eyliil, Cilt 1: Meyvecilik. P: 494-501. Erzurum, Tirkiye

Bostan, S.Z. (2020). Bioactive compounds of New superior medlar genotypes
(Mespilus germanica) grown in Turkey. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 37 (3), 185-189

Canbay, H.S., Aray, E., Ogut, S. (2015). Determination of fruit characteristics fatty acid
profile and total antioxidant capacity of Mespilus germanica L. fruit. J. of
Coastal life Medicine 3(11): 880-889

Cavusoglu, A., Sulusoglu, M. (2013). In vitro pollen viability and pollen germination
in medlar (Mespilus germanica L.). International Research Journal of
Biological Sciences 2(5): 49-53

Cosmulescu, S., Scrieciu, F. (2020). Development of vegetation stages in medlar
genotypes (Mespilus germanica L.) coded and described according to the BBCH
scale. Biharean Biologist 14 (2): 116-11



63 | MINGR MEYVELER -1

Cakar, E., Oztiirk, A. (2019). Samsun ili Tekkekdy ilgesinde yetisen iimitvar musmula
genotiplerinin belirlenmesi. International Journal of Agriculture and Wildlife
Science (IJAWS) 5(2): 240 — 249.

Cristofori, V., Silvestri, C., Pica, A.L., Bertazza, G., Bignami, C. (2019). Evaluation
four medlar cultivars: agronomical, pomological and qualitative trait. European
J. Horticultural Science 84(6): 350-358.

Craddock, W.J.H. (1987). Cryopreservation of pollen. Master thesis, Oregon State
University.Oregon-USA. 90 p.

Davoodil, A., Ebrahimzadeh, M.A., Fathalinezhad, F., Khoshvishkaie, E. (2017).
Antibacterial activity of Mespilus germanica leaf extract. J Mazandaran Univ
Med Sci 26 (146): 173-178

Demir, G., Glindogdu, M. (1993). Fireblight of pome fruit trees in Turkey: distribution
of the disease, chemical control of blossom infections and susceptibility of some
cultivars. Acta Horticulturae, 338 67-74

Ercisli, S., Sengul, M., Yildiz, H., Sener, D., Duralija, B., VVoca, B., Dujmovic Purgar,
D. (2012). Phytochemical and antioxidant characteristics of medlar fruits
(Mespilus germanica L.). Journal of Applied Botany and Food Quality 85, 86 —
90

Fisun, M., Egorova, E., Yakushenco, O., Leimoeva, A., Dolgiev, M. (2019). Mushmula
German in mountain forest of central Coucasus. Inter. Agricultural J 4:212-221.

Fraser, H. (1961). Quince and medlar. Gard. Chron. 149:397

Glew, R.H., Ayaz, F.A., Sanz, C., Vanderjagt, D.J., Huang, H.S., Chuang, L.T., Strnad,
M. (2003). Changes in sugars, organic acids and amino acids in medlar
(Mespilus germanica L.) during fruit development and maturation. Food
Chemical. 83:363-369

Glew, R., Ayaz, C., Sanz, D., Vanderjaght, H., Huang, L., Chuang, L., Strand, M.
(2003). Changes in sugars, organic acids and amino acids in medlar (Mespilus
germanica L.) during fruit development, Food Chemistry, 83(3):363-369

Glew, R.H., Ayaz, F.A., Vanderjagt, D.J., Millson, M., Dris, R., Niskanen, R. (2007).
Mineral composition of medlar (Mespilus germanica) fruit at different stages of
maturity. J. of Food Quality 26(5): 441-447


https://www.cabi.org/isc/search/index?q=do:%22Acta%20Horticulturae%22
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=GLEW%2C+RH
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=VANDERJAGT%2C+DJ
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=MILLSON%2C+M
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=DRIS%2C+R
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=NISKANEN%2C+R

MINGR MEYVELER -1/ 64

Giiglii, S.F., Bektas, H., Koyuncu, F. (2018). Studies on in vitro fertilization biology of
Mespilus germanica L. cv. ‘istanbul’. Scientific Papers. Series B, Horticulture.
Vol. LXII, 123-126

Gilgin, L., Topal, F., Oztiirk- Sarikaya S.B., Bursal, E., Bilsel, G., Goren, A.C. (2011).
Polyphenol contents and antioxidant properties of medlar (Mespilus germanica
L.) Rec. Nat. Prod. 5:3:158-175

Haciseferogullari, H., Ozcan, M., Sonmete, M.H., Ozbek, O. (2005). Some physical
and chemical parameters of wild medlar (Mespilus germanica L.) fruit grown in
Turkey. Journal of Food Engineering 69:1-7

Ishilir, S.S., Inal-Kabala S., Yagar, H. (2019). Assessment of in vitro antioxidant and
antidiabetic capacities of medlar (Mespilus germanica). Notulae Botanicae
Horti Agrobotanici cluc-Napoca 47(2):384-389

Kalyoncu, I.H., Ersoy, N., Elidemir, A.Y. Tolay, I. (2013). Some physico-chemical and
nutritional properties of ‘musmula’ medlar (Mespilus germanica L.) grown in
Northeast Anatolia. Int. J. Agric. Biosyst. Eng. 7:434-436

Khadivi, A., Rezaei, M., Heidari, P., Safari-Khuzani, A., Sahebi, M. (2019).
Morphological and fruit characterizations of common medlar (Mespilus
germanica L.) germplasm. Scientia Horticulturae 252:38-47

Kozen, P., Bostan, SZ., (2016). Trabzon ili Tonya il¢esinde dogal olarak yetisen
musmula tiplerinin (Mespilus germanica L.) seleksiyonu. International
Multidisciplinary Congress of Eurasia. 11-13 July, Odessa (Ukraine)

Korbanova, R., Mirzaoglu, R., Ozcan, E., Seker, R., Kocak, A. (1998). Hastaliklarin
Tedavisinde Kullanilan Meyveler ve Sebzeler.p. 153. Konya. Tiirkiye

Morellato, L., Haddad, C.F. (2000). Introduction:The Brazilian Atlantic Forest 1.
Biotropica 32(4): 786-792

Nabavi, S.F., Ebrahimzadeh, M.A., Asgarirad, H. (2011). The antioxidant activity of
wild medlar (Mespilus germanica L.) fruit, stem bark and leaf. African Journal
of Biotechnology 10(2):283-289

Ozkan, Y., Gergekcioglu, R., Polat, M. (1997). A study on the determination of fruit
characteristics of medlar (Mespilus germanica L) types in Tokat (Turkey)
central administrative district. Pome Fruits Symposium, 2-5 Eyliil 1997, pp. 123-
129, Yalova, Turkey



65 | MINGR MEYVELER -1

Ozturk, A., Yildiz, K., Ozturk, B., Karakaya, O., Gun, S., Uzun, S., Gundogdu, M.
(2019). Maintaining postharvest quality of medlar (Mespilus germanica) fruit
using modified atmosphere packaging and methyl jasmonate. Food Science and
Technology 111:117-124

Petd, J., Cserni, 1., Hiively, A. (2016). Some beneficial nutrient and mineral content of
medlar fruits. Gradus, 3(1): 258-262

Phipps, J.B. (1990). Mespilus canescens, a New Rosaceous Endemic from Arkansas.
Systematic Botany, 15(1): 26- 32.

Phipps, J.B., O’Kennon, R.J., Lance, R. (2003). Hawthorns and Medlars. Timber Press,
Portland, OR, pp. 139

Phipps, J.B. (2016). Studies in Mespilus, Crataegus, and xCrataemespilus
(Rosaceae), Il. The academic and folk taxonomy of the medlar, Mespilus
germanica, and hawthorns, Crataegus (Rosaceae). Phytotaxa 260(1): 025-
035

Rehder, A. (1986). Manual of Cultivated Trees and Shrubs Hardy in North America,
2nd ed. Diacorides Press, Portland, Oregon

Rop, O., Sochor, J., Jurikova, T., Zitka, O., Skutkova, H., Micek, J., Salas, P., Krska,
B., Babula, P., Adam, V., Kramarova, D., Beklova, M., Provaznik, I., Kizek, R.
(2011). Effect of five different stages of ripening on chemical compounds in
medlar (Mespilus germanica L.). Molecules 16: 74-91

Schaefer, K., Nyberg, A., Postman, J., Bassil, N. (2015). Genetic diversity of medlar
(Mespilus germanica) germplasm using microsatellite markers. In: XII
International Pear Symposium; (Deckers, T., Vercammen, J., Eds.), ISHS:
Leuven, Belgium, pp. 47-56

Sebek, G., Prenki¢, R., Jankovi¢, L. (2017). Physiological and morpfological
characteristics of one-year old seedlings of commercial medlar cultivars
(Mespilus germanica L.) in the region of North Montenegro. Agriculture &
Forestry 63(4): 215-225

Sebek, G., Pavlova, V., Popovic, T. (2019). Biochemical and pomological
characteristics of fruit of some commercial medlar cultivars (Mespilus
germanica L) grown in Bijelo Polje. Food and Environment Safety, XVIII (2):
97-104.



MINGR MEYVELER -1/ 66

Sulusoglu-Durul, M., Unver, H. (2016). Morphological and chemical properties of
medlar (Mespilus germanica L.) fruits and changes in quality during ripening.
Agrafor International Journal 1(2): 133-141

Tezel, E., Bostan, S.Z. (2017). Musmulanin (Mespilus germanica L.) c¢elikle
cogaltilmasi. Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 22 (2):
76-85

TUIK, (2022). Tirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim Istatistikleri.
www.tuik.gov.tr (Erisim tTarihi: 14.10.2022)

Webster, T. (2008). Mespilus germanica, Medlar. In: Janick, J., Paull, R.E. (Eds.), The
Encyclopedia of Fruit and Nuts. CABI Publishing, Cambridge, MA, pp. 674—
678.

Yilmaz, A., Gergekgioglu, R., Atasever, O. (2016). Determination of pomological and
chemical properties of some medlar (Mespilus germanica L.) genotypes.
Journal of New Results in Science 11:118-124

Yilmaz, A., Gergekgioglu, R. (2013). Tokat ekolojisi musmula (Mespilus germanica
L.) popiilasyonu ve dagilimi iizerine bir arastirma. Tarim Bilimleri Arastirma

Dergisi 6(2): 01-04


http://www.tuik.gov.tr/

67 | MINGR MEYVELER -1

BOLUM 3
KIZILCIK (Cornus mas L.) YETISTIiRICILiGi

Prof. Dr. Bekir SAN'?
Prof. Dr. Adnan Nurhan YILDIRIM 2
Ziraat Yiik. Miih. Berna CELIK 3
Ar. Gor. Civan CELIK *

! Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimi,
Isparta, Turkiye. bekirsan@isparta.edu.tr, ORCID:0000-0001-6483-8433X

2 Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimi,
Isparta, Tiirkiye. adnanyildirim@isparta.edu.tr, ORCID ID: 0000-0003-2526-040X

8 Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii,
Isparta, Tiirkiye. bernabayar07.bb@gmail.com, ORCID ID: 0000-0001-8620-6031

4 Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimi, Isparta, Tiirkiye, civancelik@isparta.edu.tr Orcid ID:_0000-0002-1696-5902



mailto:bekirsan@isparta.edu.tr
mailto:adnanyildirim@isparta.edu.tr
mailto:bernabayar07.bb@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8620-6031

MINGR MEYVELER -1 | 68



69 | MINGR MEYVELER -1

1. KIZILCIGIN ANAVATANI VE DUNYA UZERINDEKI

YAYILISI

Kizilcik Cornaceae familyasi igerisinde yer alan, ¢ali ya da kiiglik
agag formunda bir meyve tiiriidiir. Ozellikle Dogu Avrupa ve Bati1 Asya
iilkelerinde yogunlasmstir. Kizilcik tiiriiniin insanlar tarafindan MO 800
yillarinda kullandigina yonelik bulgulara rastlanmistir (Anonim, 2022a).
Cornus cinsi igerisinde Cornus canadensis gibi -50°C sicakliga
dayanabilen tiirler oldugu gibi,-6.7°C sicaklikta zarar goren C. chinensis
gibi tiirler de vardir. Kiiltiir ¢esitlerini igerisine alan C. mas tiiriiniin -20
ile -30°C sicakliklara kadar dayanabildigi goriilmektedir (Dirr, 2009).

Kizilcigin bu 6zelligi yayilis alanlarinin oldukg¢a genis olmasin
saglamaktadir. Bu meyve tiirlinlin anavatan1 Anadolu, Kafkasya ve Dogu
Avrupa’dir. Tiirkiye, cografi konumu ve farkli ekolojik kosullara sahip
olmasi nedeniyle diinyadaki gen merkezleri arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle Anadolu kizilcigin da anavatani ve en eski kiiltiir alanlarindan
biridir. Kizilcik, diinya iizerinde giliney ve dogu Avrupa, Kafkasya,
giiney-bat1 Iran ve Asya’da yayilis gdstermektedir (Ercisli 2004; Brindza
ve ark., 2006). Erken ilkbaharda acan gosterisli cigeklerinden dolay1
Biiyiik Britanya’da 1550’11 yillarda saray bahgelerinde siis bitkisi olarak
kullanildig1 rapor edilmektedir. Kizilcik bitkisi alternatif tibbin dnemli
oldugu iilkelerden birisi olan Cin’de, uzun yillardir geleneksel tedavi
yontemlerinin bir pargasi olarak kullanilmustir.

Kizilcigin insanlar tarafindan kullanimi ¢ok eskiye dayanmaktadir.
Eski Romalilarin bu tiirii gida tiikketimi ve tibbi amaglar i¢in kullandiklar
bildirilmektedir. Ozellikle Polonya kokenli 'Kotula', 'Juliusz' ve
'Florianka' gibi eski cesitlerin 1800'lerden beri kullanildig1 ifade
edilmektedir (Swanson, 2018). Ukrayna, Bulgaristan, Slovakya,
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Avusturya, Sirbistan, Hirvatistan, Fransa, Almanya, Polonya ve Tiirkiye
gibi tlkelerde kizilcik iiretimi ve islah1 konusunda 6nemli ¢aligmalar
yapilmistir (Klimenko, 2004). Cornus cinsi igerisinde yer alan tiirler
Akdeniz'de, eski Sovyet Bloku'nda, Iran ve Tiirkiye gibi iilkelerde
bulunmaktadir. Bu iilkelerde, 6zellikle yabani, acik tozlanan bitkilerin,
C. mas popiilasyonunun %97'sini olusturdugu ve genis bir genetik
varyasyon gosterdigi bildirilmistir (Ercigli 2004). Bolgede sar1, kirmizi
ve koyu kirmizi meyveli genotipler bulunmaktadir. Sar1 meyveli
genotiplerin dogal mutasyon sonucu olugmus tek bir genotipten geldigi
tahmin edilmektedir (Klimenko, 2004). Kizilcik meyvesinin yiiksek
antioksidant 6zelligi ve alternatif tedavi yontemlerinde 6nemli bir yeri
olmast nedeniyle son yillarda diinya iizerinde daha da

yayginlasmaktadir.

2. KIZILCIGIN BIiTKIi SISTEMATIGINDEKI YER{

Kizilcik, sert ¢ekirdekli bir meyve tiirii olup Umbelliflorae takima,
Cornaceae familyasi, Cornus cinsi igerisinde yer almaktadir (Didin ve
ark., 2000). Cornus cinsi igerisinde yaklastk 90 tiiriin oldugu
bildirilmektedir (Yalg¢inkaya ve Kaska, 1992). Cornus cinsi igerisinde
yer alan tiirlerden bazilar1 gosterisli cicek yapisi, bazilart meyvelerinin
uzun siire aga¢ lizerinde kalabilmesi, renkli yaprak ve govde yapisi
nedeniyle peyzaj bitkisi olarak da 6ne ¢ikmaktadir. Ornegin C. florida,
C. kousa, C. alternifolia ve C. racemose gibi tiirler gosterisli ¢cicek yapisi
nedeniyle Amerika Bilesik Devletleri’nde peyzaj bitkisi olarak tercih
edilmektedir (Swanson, 2018). Bu tiirler i¢erisinde C. mas tiirii meyve
kalitesi bakimindan 6n plana ¢ikmakta ve iiretimi yapilmaktadir. Yine C.

officinalis tiirii de digerlerine gore daha iri meyvelidir. C. capitata tiirii
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ise cilek benzeri bir meyve yapisina sahip olup Himalaya kizilcig1 olarak
bilinmektedir. C. capitata ve C. chinensis tiirleri digerlerinden fakli
olarak kisin yapragini dokmeyen herdem yesil tiirlerdir. Diinyada
yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin biiylik cogunlugu C. mas tiirii igerisinde
yer almaktadir. Kizilcigin botanik olarak bitkiler alemindeki yeri asagida

gosterilmistir (Dirr, 2009):

Takim: Umbelliflorae
Familya: Cornaceae
Cins: Cornus

Tiir Cornus mas
. canadensis

. sericea

. alternifolia

alba

. racemosa

.. amomum

. sanguinea

kousa

. florida

. macrophylla

. officinalis

. nuttallii

. capitata

O O 0O 0O 0O 000000000

. chinensis



MINOR MEYVELER -1 | 72

3. KIZILCIGIN MORFOLOJIK VE BiYOLOJIK

OZELLIKLERI

Habitiis: Agac, dik yayvan veya sarkik sekilli ¢ok yilliktir. Kisin
yapragini doken ve tiplere bagli olarak 3-5 metre arasinda boylanabilen
agac ya da cali formundadir (Sekil 1) (Kalkisim, 1993; Giileryiiz ve ark.,
1998).

2. KIZILCIGIN MORFOLOJIK VE BiYOLOJIK

OZELLIKLERI

Habitiis: Agac, dik yayvan veya sarkik sekilli ¢ok yilliktir. Kisin
yapragini doken ve tiplere bagli olarak 3-5 metre arasinda boylanabilen
agac ya da cali formundadir (Sekil 1) (Kalkisim, 1993; Giileryiiz ve ark.,
1998).

Kok: Kizilcik ¢ok sik, kuvvetli ve yiizeysel gelisen bir kok
sistemine sahiptir. Kokler fazla derine gitmez ve dolayisiyla toprak
neminden ¢ok iyi yararlanir (Selguk, 2010).

Govde ve dallar: Govde cap1 25-45 cm ve govde sayist 1 ile 6

arasinda degigsmektedir. Govdeleri sarimtirak, yash govdeleri ise koyu

esmer renkte ¢atlakli bir yapidadir. Geng dallar az tiiylii, yesilimsi sar1

renkli ve dort koselidir (Kalyoncu, 1996; Selcuk, 2010).

Sekil 1. Aga¢ Ve Cali Formunda Gelisen Kizilcik Genotipleri (Bijelic Ve Ark., 2011).
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Tomurcuklar: Cigek ve yaprak tomurcugu olmak tizere iki tip
tomurcuk vardir. Cicek tomurcuklari, yaprak tomurcuklarina gére daha
erken agmaktadir. Cigek tomurcuklari, kisa spur dallar izerinde bulunan,
biiyiik, kiire ve ampul seklinde iki cift pulla kaplanmistir. Yaprak
tomurcuklar1 ise kiigiik, sivri uglu ve bir ¢ift pulla kaplanmistir
(Kalyoncu, 1996; Geng, 2015; Macit, 2019).

Yapraklar: Siirgiinlerde karsilikli olarak dizilirler. Yapraklar, 3-
10 cm uzunlukta, mizrak seklinde veya uzun elips sekildedir. Yaprak
kenarlan dalgali, 3-5 ¢ift damarl, sivri uglu, tist yiizeyi parlak yesil, alt
ylizeyi ise tliylii bir yapidadir. Yaz aylarinda parlak yesil, sonbahara
dogru ise sar1 ya da kirmizimsi renk almaktadir (Selguk, 2010; Geng,

2015; Anonim, 2022a).

Sekil 2. Kizilcik Yaprak, Meyve Tomurcugu, Cicek ve Meyveleri (Anonim, 20223;
Anonim 2022b).

Cicekler: Kizilcik c¢icekleri erselik yapidadir. Bunlar tam
tesekkiillii ¢igceklerdir. Hem erkek organ hem de disi organa sahiptirler.
10-30 adet cicekten olusan semsiye seklindeki hiizmelerde bulunan
cicekler sar1 renkte ve 2-3 cm uzunluktadir. Cigekler 4 ¢anak yaprak, 4
tag yaprak, 4 erkek organ ve 1 disi organdan olugmaktadir (Kalkigim,
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1993; Kalyoncu, 1996; Macit, 2019; Tas, 2021). Cigeklenme zamani
subat ayinda baglayarak 2 ile 4 hafta arasinda siirmektedir. Erken
ilkbaharda agmasi nedeniyle bal arilar1 ve bombus arilar1 i¢in 6nemli bir
besin kaynagidir (Anonim, 2022a).

Meyve: Kizilcik meyveleri ¢esit ve genotiplere gore yuvarlak,
oval, konik, silindirik ya da eliptik sekillerde olabilmektedir. Meyve
agirligr genotiplere gore 1.5 g ile 9.84 g arasinda degismektedir.
Meyveler bir ve daha yash dallarda veya bazen gdvde iizerinde
olusmaktadir. Tanen iceriginin yiiksek olmasindan dolay1 agizda eksi ve
buruk bir tat meydana getirir. Meyve kabuk rengi parlak kirmizi, kirmizi
veya sar1 olabilir. Meyve et rengi ise sari, pembe, kirmizi ya da agik
kirmiz1 renklerde olabilmektedir. Tohumlar mekik, oval veya yuvarlak
sekilli ve kalin-sert kabukludur (Kalyoncu, 1996; Akcay ve Yalcinkaya,
2003; Bijelic ve ark., 2011; Yildirim ve ark., 2017; Macit, 2019; Tas,
2021; Tas ve ark., 2022).

4. TURKIYE’DE KIZILCIK URETIMI

Tirkiye’de kizileitk Karadeniz, Akdeniz, Marmara ve Ege
bolgelerinin yiliksek kisimlarinda dogal olarak yetismektedir. En fazla
tiretim Karadeniz bolgesindeki illerde yapilmaktadir. Tiirkiye’de
kapama bahge seklinde iiretimin yapilmadigi bu tiirde, genellikle bahge
kenarlarinda sinir agaci seklinde ya da diger meyve bahgelerinde birkag
aga¢ seklinde iiretim yapilmaktadir. Ayrica dogal ormanlar igerisinde
kendiliginden yetisen kizilcik meyveleri kirsal bolgelerde {ireticiler
tarafindan toplanarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de toplam 945 850
adet kizilcik agact mevcuttur ve bunlardan 815 320 adedi meyve veren

yastadir. 2021 yil1 verilerine gore toplam iiretim miktart 13 745 tondur
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(TUIK, 2022). Tiirkiye kizileik iiretiminin yaklasik %34’liik kismi
Kastamonu ilinde gerceklestirilmektedir (Cizelge 1). Kastamonu’nun
2021 yilt kizileik tiretimi 4654 ton’dur. Bunu sirasiyla Samsun (1186
ton), Bartin (900 ton), Bolu (767 ton) ve Erzurum (629 ton) illeri
izlemektedir (TUIK, 2022).

Cizelge 1. Tiirkiye Kizilcik Uretiminde Onemli iller ve Uretim Miktarlart

iller 2019 2020 2021
Kastamonu 368 4,752 4.654
Samsun 1.243 1.161 1.186
Bartin 847 855 900
Bolu 1.225 944 767
Erzurum 594 627 629
Zonguldak 522 523 545
Artvin 471 471 473
Tiirkiye 10.269 14.231 13.745

Kaynak: TUIK, 2022

5. KIZILCIGIN DOLLENME BiYOLOJisi

Kizileik 2n=18 kromozomludur. Triploid yapida olan kizileik
genotiplerinin de oldugu bildirilmektedir (Kalyoncu, 1996). Kizilcik
cesitleri ¢icek yapist bakimindan erselik yapida olup tam tesekkiilliidiir.
Bununla beraber kizilcik tip ve ¢esitleri kendine verimli degildir. Boyle
cesitlerden ekonomik anlamda iiriin alabilmek igin, farkli ¢esitlerle
tozlanmasi gerekmektedir (Akcay ve Yalginkaya 2003; Mert ve Soylu,
2006). 10 farkl kizilcik genotipinde yapilan bir arastirmada, kendileme
sonucu meyve tutum oranlar1 genotiplere gore %1.05 ile %2.28 arasinda
degisirken, serbest tozlanma sonucunda bu oranlar %12.64 ile
%21.27°ye yiikselmistir (Akcay ve Yal¢inkaya, 2003). Bu sonuglar
kizilciktan ekonomik anlamda verim alinabilmesi i¢in mutlaka
tozlayiciya ihtiyag oldugunu gostermektedir. Ozellikle triploid yapidaki
cesitler ile bahge tesis edildiginde bahge igerisinde mutlaka uygun
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oranda diploid yapida bir tozlayict bulundurulmalidir. Diizgiin bir
tozlanmanin meydana gelebilmesi i¢cin bahg¢eye yakin bir yerde art
kovanlarinin  bulunmas1 gerekmektedir. Diger meyve tlirlerinin
ciceklenmedigi erken ilkbaharda cicek a¢gmasi nedeniyle arilar icin

Oonemli bir besin kaynagidir.

6. KIZILCIGIN EKOLOJIK ISTEKLERI

6.1. iklim istekleri

Kizilcik bitkisi kurakliga ve soguklara dayaniklidir. Sicak hava
kosullarinda meyveleri erken olgunlasir, irilesir ve verim artmaktadir.
Kizilciklar, ki dinlenme doéneminde - 37 °C’ye kadar
dayanabilmektedir. Asir1 sicaklardan hoslanmazlar ve goélgeli yerlerde
yetisirler. Ciceklenme ve hasat zamanindaki yagislardan olumsuz
etkilenmektedir (Geng, 2015; Swanson, 2018; Anonim, 2022a).
Kizileigin yetistigi Tiirkiye ve diger iilke ekolojileri degerlendirildiginde
kizilcik tomurcuklarinin diger 1liman iklim meyve tiirleri gibi belli bir
stire sogukta dinlenmeye ihtiyag duydugu sdylenebilir. Kizilcigin
soguklama siiresinin belirlendigi bir arastirmaya rastlanmamaistir. Diger
tliman iklim meyve tiirlerine gore daha erken ciceklenmesi 6zellikle
gecit iklime sahip boélgelerde ilkbahar ge¢ donlarindan zaman zaman

etkilenmesine neden olmaktadir.

6.2. Toprak istekleri

Kizilcik toprak bakimindan fazla segici degildir. Cok kuru
olmadig1 stirece kumlu, tinli ya da humuslu toprak yapilarinda
yetisebilmektedir. Cok sik ve ylizeysel gelisen bir kok sistemine
sahiptirler. Orta biinyeli, derin ve gecirgen topraklarda iyi gelisme

gosterirler. Taban suyuna orta derecede dayanikhidirlar. Kiregli
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topraklara dayanimi fazladir. Kalsiyum bakimindan zengin topraklarda
verim daha fazla olmaktadir. Toprak pH’simnin 6.4’{in altinda oldugu
topraklarda yetistirilmesi Onerilmemektedir. Toprak pH’sinin 7.4 ve
lizerinde olmasi daha basarili sonuclar vermektedir. 1200 m rakima

kadar rahatlikla yetisebilir (Anonim, 2012; Anonim, 2022a).

7. KIZILCIGIN COGALTILMASI

Kizilcikta asili fidan tiretiminde kullanilan ¢6giir anaclar tohumla
cogaltilmaktadir. Ancak kiiltiir c¢esitlerinin ve vejetatif anaglarin
cogaltilmasinda uygun bir klonal ¢ogaltim yoOnteminin kullanilmasi
gerekmektedir. Kizilcikta vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden as1 ve yesil
celik basta olmak iizere, odun c¢eligi, daldirma ve doku kiiltiirii
yontemlerinin basarili sonuglar verdigi bildirilmektedir (Hassanpour ve
ark., 2014; Bijelic ve ark., 2016; Balta ve ark., 2019).

7.1. Tohumla ¢ogaltim

Tohumla c¢ogaltma kiiltiir ¢esitlerinin g¢ogaltilmasi i¢in uygun
degildir. Tohumdan elde edilen bitkilerde genetik ag¢ilim meydana
gelmekte ve homojen o6zellikte bitkiler elde edilememektedir. Ancak
anaglarin ¢ogaltilmasinda ve melez bitkilerin elde edilmesinde tohumla
cogaltma kullanilmaktadir. Kizilcik tohumlarimin  6n  uygulama
yapilmaksizin ¢imlenmesi ¢ok zordur. Dogal kosullarda ¢imlenebilmesi
i¢cin en az 2 kis toprak altinda kalmasi gerekmektedir (Anonim, 2022a).
Kizilcik tohumlart sert ve kalin bir tohum kabuguna sahip olmasindan
dolay1 ¢imlenebilmesi i¢in bazi 6n uygulamalara ihtiya¢ duyar. Bunlar;
stilfirik asit igerisinde bekletme, soguk-sicak katlama ve gibberellik asit
gibi uygulamalardir. Sicak su (80-100 °C) ve siilfiirik asit uygulamalari
cimlenmeyi sirasiyla % 22.08 ve %25.61 oraninda arttirmaktadir. 90 giin
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katlanan kizilcik tohumlarinda % 28.88 c¢imlenme saglanmaktadir
(Pirlak, 1997a). Yapilan bir galismada, kizilcik tohumlarinin 20-30 °C’de
120 giin sicak katlama ve sonrasinda 1-5°C’de 40-120 giin soguk katlama
uygulamasinin basarili oldugu belirtilmistir (Brinkman ve Vankus,
2008). Soylu ve Ertiirk (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 500 ppm
GAs uygulamasindan sonra 120 giin soguk katlamanin %43 ¢imlenme
sagladig1 tespit edilmistir. Baska bir arastirmada ise tohumlarin
meyveden ayrilir ayrilmaz ekilerek kis boyunca dogal katlamaya tabi
tutulmas1 ile %54.5’lik bir ¢imlenme basarisinin elde edildigi

bildirilmistir (Hocaoglu, 2013.)

7.2. Kizileigin asi ile cogaltinm

Kizilcikta anag¢ olarak genellikle kendi ¢0giir anaglan
kullanilmaktadir. Bagka cesitlerin anaglar1 ile uyum saglamadiklari
goriilmiistiir. Bir yash siirglinlere yongali veya T g6z asi, iki veya daha
yash dallara ise kalem asis1 yapilmaktadir. Cesit degistirmek amaciyla,
sert budama sonrasi olugan siirglinlere goz asisi yapilabilir. T goz asis1
mayis ile haziran aylarinda siirgiin as1 olarak, temmuz ile agustos
aylarinda ise durgun as1 olarak uygulanmaktadir. Agustos ayinda yapilan
durgun g6z asilarinda %76-84 oraninda as1 basarist elde edilmistir
(Bijelic ve ark., 2016). Kalkisim, (1997) tarafindan yongali g6z, omega
ve T-goz asis1 yontemleri ile sirasiyla %64, %45 ve %40°lik as1 tutma
basarisi elde edilmistir. Kizilcikta ilkbahar doneminde yapilan yan kalem
as1 ve yongali goz asilarindan (Sekil 1) ise sirasiyla %100 ve %60°lik
basar1 elde edilmektedir (Swanson, 2018).
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Kizilcik tohum kabugunun, kalin ve ¢ok sert olmasi ¢gimlenme siiresinin
uzamasina neden olmaktadir. Yine ¢imlenme sonrasi ¢ogiirlerin yavas
gelismesi ve ast kalinhigina ge¢ gelmesi nedeniyle asi ile ¢ogaltma
zahmetli ve masraflidir. Bu nedenle kizilcikta eger anacglarin iistiin
ozelliklerinden faydalanma gibi bir amacimiz yok ise daha ekonomik

olmasi nedeniyle ¢elikle cogaltma tercih edilmelidir.

Sekil 3. Kizilcikta Yan Kalem Asi (solda) ve Yongali G6z Asi (sagda) (Swanson,
2018).

7.2. Kizilaigin ¢elik ile cogaltilmasi

Ast ile ¢ogaltmaya gore daha kisa siirede koklii fidanlar elde
edildigi i¢in c¢elikle c¢ogaltim tercih edilmektedir. Kizilcikta odun
celiklerinin koklenme orani ¢ok yiiksek degildir. Ocak ve subat aylarinda
alian odun ¢eliklerinin, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamasindan

sonra genotiplere gore degismekle birlikte en fazla %10 ile % 46
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arasinda koklenme oranlarina sahip oldugu bildirilmistir (Pirlak, 2000).
Bununla birlikte yesil ve yart odun ¢eliklerinde koklenme oranlari
oldukca yiiksektir. Siirglinlerin 30 cm’ye ulastig1 donemde yesil ¢elikler
alinabilmektedir. Haziran ayinda alinan yesil ¢eliklerde, 4000 ppm IBA
ve % 80-100 hava oransal neminde perlit ortamina dikilen yesil
celiklerde %95’in Tlizerinde koklenme saglanabildigi bildirilmistir
(Kalyoncu ve Ecevit 1995; Kalyoncu, 1996). Bununla birlikte temmuz
ayinda alman yesil ¢eliklerde, 4000 ile 6000 ppm IBA uygulamalar ile
%100’e varan koklenme saglanmistir (Gergekcioglu ve Yavas, 2004).
Kizileik ¢eliklerinde koklenme oranlari genotiplere gore farklilik
gostermekle birlikte genel olarak oldukea yiiksektir. Yesil ¢eliklerin yari
odun ¢eliklerine gore daha basarili sonuglar verdigi goriilmistiir (Erol,
2017). Ozellikle haziran ve temmuz aylarinda alman yesil celiklerin
3000-4000 ppm IBA uygulamasindan sonra sisleme tiniteli seralarda 5-
6 hafta icinde genotiplere gore %40 ile %100 oranlarinda koklenebildigi
bildirilmistir (Pirlak, 1997b; Standbrook, 2005; Yavuz, 2015; Erol,
2017; Markovic ve ark., 2017 Erdogan, 2019). Kizilcikta yesil ¢eliklerin
yuksek koklenme basarisina ragmen farkli genotipler icin hormon dozu
ve koklenme ortami kosullarinin optimize edilmesi gerekmektedir. Yesil
celikler, torf, perlit ve toprak karisiminda iyi sonu¢ vermektedir (Sekil
4) (Gergekgioglu ve Erdogan, 2021). Ozellikle perlit yada kum gibi
mineral maddece fakir ortamlarda koklendirilen celiklerin koklendikten
sonra mineral madde bakimindan zengin ortamlara aktarilmasi

gerekmektedir.
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7.3. Kizilcigin daldirma yontemi ile ¢ogaltim
Kizilcik, daldirma yontemi ile de cogaltilabilir. Ozellikle basit
daldirma, tepe daldirma ve hava daldirma yontemleri ile yliksek

koklenme basaris1 gostermektedir. Ancak daldirma yontemleri ile fidan

iiretimi ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

o i : ‘ X ) 1>
{ S ooie o A ot
Sekil 4. Kizilcik Yesil Celiklerinin Sisleme Uniteli Serada Koklendirilmesi (Erdogan,
2019).

7.4. Kiznlaigin doku Kiiltiirii ile cogaltim

Vegetatif cogaltma yontemlerinden bir digeri de doku kiiltiirleridir.
Son yillarda mevsime bagli kalmaksizin hizli ve viriisten ari bitki tiretim
gibi avantajlarindan dolayr doku kiiltiirleri tercih edilmektedir.
Mikrogogaltim, bir bitkiden alinan ve tam bir bitkiyi olusturabilme
potansiyeline sahip bitki kisimlarindan, aseptik kosullar altinda, yapay
besin ortaminda yeni bitkilerin elde edilmesidir (Barut, 2014).
Giiniimiizde kizileigin doku kiiltiirii ile tiretimine yonelik calismalar

vardir. Feyzioglu ve Ayan (2002), in vitro kosullarda kizilcigin adventif
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tomurcuklarin1 kullanarak, en fazla siirgiin gelisiminin 4 mg/L BAP +
0.5 mg/L GAgs ilave edilen ortamda meydana geldigini belirlemislerdir.
En iyi kok gelisiminin ise 1/2 Woody Plant Medium besin ortamina 4
mg/L IBA ilavesinde oldugunu belirtmislerdir. Kizilcik ¢ogaltiminda
Woody Plant Medium ortaminin daha i1yi sonuglar verdigi bildirilmistir
(Edson ve ark.,1994). Yapilan baska bir ¢alismada, en fazla siirgiin
gelisiminin Woody Plant Medium ortamina 0.7 mg/L. BAP+ 0.05 mg/L
NAA ilave edilen kombinasyoda oldugu goriilmiistiir. Besin ortami
pH’sinin 5.6-5.8 arasinda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Durkovic,
2008). Kizilcik siirgiilerinin  besin ortamina dikildiginde kesim
yilizeyinden fenolik madde salgis1 meydana gelmektedir. Bu nedenle
dikimden hemen sonra sik sik ortam degistirerek bitki 6liimlerinin
onlenmesi gerektigi bildirilmistir (Swanson, 2018). Diger caligmalarin
aksine Swanson (2018), MS ve LP besin ortamlarinin WPM ortamina
gore daha basarili sonu¢ verdigini ifade etmistir. Arastirict MS ve LP
ortamlarina 2 mg/l BA ve 0.5mg/l NAA ilave edilmis ortamlarin diger
hormon kombinasyonlarina goére daha basarili sonu¢ verdigini
belirtmistir. Bliyiimeyi diizenleyici maddeler haricinde besin ortamina 7
g/l agar ve 30 g/l sakkaroz ilave edilerek ortam pH’s1 5.8%e
ayarlanmalidir. Besin ortamlarina dikilen bogum eksplantlari, 40 pmol
m? s 151k yogunlugu, 16 saat aydinlik, 25+1°C sicaklik kosullaria
ayarlanmis iklim odasinda kiiltiire alinmalidir (Sekil 5).

Ancak doku kiiltiirii ile ¢ogaltmada bir ¢esit icin basarili sonug
veren yontem baska bir ¢esit i¢in bazen uygun olmayabilmektedir. Bu
nedenle, in vitro ¢ogaltma ve koklenme calismalarinda her bir genotip

i¢in protokoliin optimize edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 5. Kizilcigin Doku Kiiltiirii Yontemi ile Cogaltilmast (Swanson, 2018).

8. BAHCE TESISi VE YILLIK BAKIM iSLERI

8.1. Bahge Tesisi

8.1.1. Bahge yerinin hazirlanmasi

Kizilcik bahgesi kurulmadan once topragin bitki besin maddesi
ithtiyacini karsilamak i¢in toprak analizi yapilmalidir. Toprak dikimden
once derin siirlilmelidir. Meyilli yerlerde teraslar {izerine fidan gukurlar
acilmalidir. Boyle yerlerde yapilan teraslama, toprak erozyonunu
onlemekte ve kirag bolgelerde yagmur sularinin bu teraslarda
birikmesine yardimec1 olmaktadir. Eger dikim yapilacak arazide taban
suyu yiiksek ise drenaj yapilmalidir. Birden fazla cesit ile bahge
kurulmasi, hasat periyodunu uzatmakta ve daha fazla verim alinmasini
saglamaktadir. Bu nedenle birden fazla ¢esit ile bahce kurulmasi

onerilmektedir (Anonim, 2012).

8.1.2. Fidanlarin dikimi

Kizilcik fidanlarimi dikmeden once mutlaka dikim planlamasi
yapilmalidir. Arazinin durumu, ekolojik kosullar ve toprak yapisi
dikkate alinarak; kare, dikdortgen, {iiggen yada satrang dikim

sekillerinden birisi secilmelidir. Fidanlarin gelisim kuvveti de dikkate
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almarak dikim mesafesi ayarlanmalidir. Fidanlar kok budamasi
yapildiktan sonra dikilmelidir. Dikimden sonra mutlaka can suyu
verilmelidir. Kokler giines ve riizgara maruz kalacak sekilde disarda
birakilmamalidir (Anonim, 2012).

Fidan dikimleri tercihen sonbaharda ekim ya da kasim aylarinda
yapraklar dokiildiikten sonra yapilmalidir. Sonbaharda dikilen fidanlarda
kok gelisimi daha kuvvetli olmakta ve ilk yil daha hizli bir biiyiime
saglanabilmektedir. Ancak sonbahar dikimi yapilamaz ise erken
ilkbaharda mart ay1 icerisinde de bahge tesisi yapilabilmektedir.
[Ikbaharda tesis edilen bahgelerde sulamanin daha diizenli ve sik
yapilmasi daha uygun olmaktadir (Anonim, 2022a). Kizilcigin gelisme
kuvveti cesitlere gore farklilik gosterebilmektedir. Bahge tesisinde dikim
sikliginin belirlenmesinde agag¢ ta¢ genisligi dikkate alinmalidir. Genel
olarak kizilcigin, genotiplere gore 2.2 ile 8 m arasinda tag genisligine
ulagabildigi bilinmektedir (Kalkisim, 1993; Geng, 2015). Cekya’da

yapilan bir ¢alismada, 7 fakli ¢esit ile kurulan bahgede 6. yilin sonunda
3

PR

tag hacminin gesitlere gore 1.86 m® ile 4.87 m® arasinda degistigi
belirtilmistir (Dokoupil ve Reznigek, 2012). Bahge tesis ederken
cesitlerin gelisme kuvvetine gore degismekle birlikte 4x5, 5x5 ya da 6x5
m sira iizeri ve sira arast mesafelerde bahge tesis edilmesi uygundur.
Ayrica kizileik ¢ali formunda gelistigi icin sik dikim sistemine de
oldukca yatkin bir tiirdiir. Bu bakimdan farkli terbiye sistemlerinin
uygulandigr stk dikim sistemleri uygulanabilmektedir. Kizilcik
cesitlerinin serit dikim ya da yaklasik 40 cm sira lizeri mesafede ¢it

seklinde bahge tesisi i¢in de uygun oldugu bildirilmistir (Dokoupil ve
Reznigek, 2012; Anonim, 2022a).
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8.2. Yillik Bakim islemleri

8.2.1 Toprak islemesi

Kizilcik bahgesi kurulacak arazide toprak isleme genel olarak,
topragin havalandirilmasi, yabanci otlarin yok edilmesi ve toprak
kaymak tabakasinin kirilmast amaciyla yapilmaktadir. Sonbaharda
toprak, 15 ile 20 cm arasinda pulluk ile stiriilmelidir. Dolayisiyla kigin
yagan yagmur ve kar sularindan fayda saglanmaktadir. Ilkbaharda ise
kazayag ve kiiltivator gibi aletler kullanilarak daha yiizeysel bir toprak
isleme yapilabilir. Verime yatmis bahgelerde kizileik kokleri 15-30
cm’lik derinlikte oldukca yogundur. Bu nedenle derin siiriim yaparak

koklerin agirt zarar gormesinden kaginilmalidir (Anonim, 2012).

8.2.2. Sulama

Kizilcik diger meyve tiirlerine gore kurakliga oldukca dayanikli bir
tiirdiir. Bahge tesisinin ilk yillarinda mutlaka diizenli sulanmasi gerekir.
Toprak yapisina bagli olarak yetiskin agaglarda ¢ok sik sulama yapilmasi
gerekmez (Anonim, 2022a). Bununla birlikte kurakliga dayanikli
olmasina ragmen yliksek verim ve meyve kalitesi elde edebilmek igin
diizenli sulama gereklidir. Kizilcik agaclarinin saglikli gelismesi, yeterli
ve kaliteli meyve vermeleri icin su ihtiyaglarinin karsilanmasi
gerekmektedir. Su, agaglarin hem vegetatif hem de generatif gelismeleri
icin olduk¢a oOnemlidir. Yagislardan karsilanamayan su ihtiyacinin
agaclara verilmesi gerekir. Kurak ve susuz yillarda hem agaclarin hem
de meyvelerin gelismesi, ¢eside Ozgl irilige ulasmasi i¢in sulama
yapilmalidir. Yeterli ve hi¢ sulanmayan kizilcik aga¢larinin meyveleri

kiigiik kalmakta verim ve kalite diigmektedir (Anonim, 2012).
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8.2.3. Giibreleme

Meyve agaglart her yil siirgiin, yaprak ve meyve gibi ¢esitli
organlar gelistirmek icin topraktan besin maddesi alirlar. Eger topraktan
alman bu besin maddeleri tekrar topraga verilmez ise toprak
fakirlesmekte ve bu da agac¢ gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle uygun zamanlarda topragin giibrelenmesi olduk¢a onemlidir.
Topraga verilecek giibre miktari, agaclarin yasina ve topragin yapisina
gore degismektedir. Bu nedenle toprak ve yaprak analizlerine gore
giibreleme yapmak en dogrusudur. Kizilcik agaglarinda genel olarak 3-4
yilda bir, dekara 2 ile 3 ton arasinda organik giibre verilmelidir. Siirgiin
olusumunu tesvik etmek i¢in dekara 15- 20 kg azot, 30-35 kg fosfor ve
10-12 kg potasyum ile giibreleme yapilmalidir (Anonim, 2012).

8.2.4. Budama

Budama, toprak iistii organlara uygulanan kesme, egme, siirgiin,
tomurcuk ve yaprak alma islemlerine denir. Agaglarda verim ve gelisme
arasindaki fizyolojik dengenin uzun siire korunmasi amaciyla budama
islemi yapilmalidir. Kizileik agaglarinda sekil budamasi, verim
budamasi ve genglestirme budamasi olmak ii¢ farkli budama yapilabilir.
Kizilcik agaglarinda budama yapraklarin dokiilmesi ile ¢iceklenme
arasindaki dénemde yapilmalidir. Ancak kizilcik agaglarinda siddetli

budamadan kacinilmalidir (Anonim, 2012).

8.2.4.1. Sekil budamasi

Ekolojik sartlara ve agacin morfolojik yapisina gore sekil
budamasi yapilmalidir. Fidan dikildikten sonra topraktan 50-70 cm
yiikseklikten tepe kesimi yapilmalidir. Ilkbaharda gelismesini siirdiiren

fidanlara temmuz-agustos aylarinda ilk sekil verilmeye baslanir. Kizilcik



87 | MINGR MEYVELER -1

agaclar icin genellikle modifiye lider dalli sekil budamasi daha uygun
olmaktadir. Lider dal yaninda 5-6 ana dal secilerek bu sekil verilebilir
(Anonim, 2012). Ancak ekoloji ve bitkinin genetik yapisina gore goble
terbiye sekli de verilebilmektedir. Ozellikle yayvan tag yapisina sahip
olan gesitler ile bahce tesis edildiginde goble terbiye sekli uygulanabilir.
Yine Karadeniz bolgesi gibi hava oransal neminin yiiksek oldugu
ekolojilerde goble terbiye sekli tercih edilmelidir. Ayrica kizileik
bitkisinin ¢ali formunda ve zayif gelisme kuvvetinde olmasi nedeniyle
stk dikim ve c¢it seklindeki terbiye sekillerinin de uygun oldugu
bildirilmektedir (Dokoupil ve Reznigek, 2012; Anonim, 2022a).

8.2.4.2. Verim budamasi

Sekil verme islemi tamamlanan agaglara verim budamasi
yapilmalidir.  Zorunlu olmadik¢a siddetli budama yapilmamalidir.
Meyve gozlerinin 1 yasli dallarda olusmasi nedeniyle siddetli budama ile
verim disiikliikleri ortaya c¢ikabilmektedir. Kizilcikta daha c¢ok
stirglinlerin seyreltilmesi, hasat sonrasi kuruyan ve kirilan dallarin agag
tizerinden c¢ikarilmasi amaciyla budama yapilir. Ayrica birbirini
golgeleyen ve iist iiste gelen dallarda seyreltme yapilmalidir (Anonim,
2022a). Zira fungal hastaliklarla miicadele i¢in giines 1s1gmnin tacin ig
kisimlarina ulasacak sekilde dallarin seyreltilmesi gerekir. Boylede
meyvelerin agacin her yerine dengeli bir sekilde dagilmasi
saglanabilmektedir. Agaglar yaslanmaya basladikca budama siddeti
biraz daha artirilabilir. Yash agaglarda siirgiin ve yaprak gelisimini
tesvik etmek amaciyla daha sert kesimler yapilmalidir. Agag tizerindeki

hastalikli ve kuruyan dallar kesilerek bahg¢eden uzaklastirilmali ve
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yakilmalidir. Ana dallar ve yan dallar tizerinde fazla miktarda meyve dali

var ise bunlarda seyretme yapilmalidir (Anonim, 2012).

8.2.4.3. Genglestirme budamasi

Yaslanarak verimden diisen agaglarda, yeniden kuvvetli siirgiinler
olusturarak yeni bir ta¢ olusturmak icin genglestirme budamasi
yapilmalidir. Kizilcik siddetli dal kesimlerini kolaylikla tolere edebilen
bir tiirdiir. Ana govdesi kesilen aga¢ ya da calilarda bile yeni siirglin
olusumu meydana gelebilmektedir. Kizilcik, siddetli kesimlere dayanikli
olmasi nedeniyle park bahgelerde farkli sekillerin verilebildigi bir tiirdiir.
Yine bu 6zelligi ile bonzai sanati i¢in de tercih edilmektedir (Anonim,
2022a). Yash ve verimden diismiis agaglarda genglestirme budamasi
yapilarak verim ve meyve Kkalitesinin arttirilmast  miimkiin

olabilmektedir (Anonim, 2012).

8.3. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Kizilcik agaclart hastaliklara, yaprak biti ve akarlar gibi zararlilara
kars1 genel olarak toleranslidir (Szot vd, 2020). Ancak yaprak bitleri ile
miicadele amaciyla Ozellikle erken ilkbaharda diizenli ilaglamanin
yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Dokoupil ve Reznicek, 2012). Kizilcik
yapraklarinda nadiren Septoria gibi mantarlar veya Pseudomonas
syringae gibi bakteriler kahverengi nekrozlara neden olmaktadir (Sekil
6). Agag dallarinin arasina giines 15181nin girmesi ve havalandirilmasi ile
fungal hastaliklarla miicadele edilebilmektedir (Anonim, 2022a). Bu
amagla hastalikli yapraklar koparilarak uzaklagtirilmali ve dallarda
seyreltme yapilmalidir. Kizileigin hastalik ve zararlilardan c¢ok fazla

etkilenmemesi, diger tiirlere gore bir¢ok hastalik etmenine ve zararlilara
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toleransli olmasi nedeniyle organik iiretime uygun oldugu bildirilmistir

(Jacimovic ve ark., 2003).

. ~
Sekil 6. Kizilcik Yapraklarinda Meydana Gelen Kahverengi Nekrozlar (Anonim,

2022a).

9. HASAT ve PAZARLAMA

Kizileik hasadi gesit, yiikselti ve iklime bagli olarak agustos ile
ekim aylar1 arasinda yapilmakta ve hasat 1-2 hafta siirmektedir.
Kizilciklarda olgunlasma zamanlart farkli oldugu i¢in 2-3 defada
genellikle el ile hasat yapilmaktadir. Hasat edilen meyveler kovalara
konarak ambalajlamaya gonderilmektedir. Ayrica olgunlasan meyveler
agactan diistiigli i¢in agaclarin altina ince bir ag asilmaktadir. Meyve
olgunlugu ilerledik¢e agac giiclii bir sekilde sallanarak meyvelerin
diismesi saglanmaktadir (Anonim, 2022a). Kizilcik klimakterik 6zellik
gosterdigi i¢in hasattan sonra da olgunlasmaya devam etmektedir
(Celikel ve ark., 2001). Kizilcik hasadi, meyveler ¢eside 6zgii irilik ve

renge ulastigt zaman yapilmalidir. Hasat edilen meyveler normal
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atmosferde 1 hafta, uygun nem saglandiginda ise 2-3 hafta muhafaza
edilebilmektedir. Tiiketici taleplerine gore plastik kap, kasa ve kutularda

ambalajlama yapilarak piyasaya sunulmaktadir.

10. BESLENMEDEKI ONEMi VE DEGERLENDIRME

SEKILLERI

Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri igerisinde yer alan kizilcik, taze
olarak tiiketilmenin yan1 sira genellikle meyve suyu, regel, jel, komposto,
alkollii igecekler ve surup tiretiminde kullanilmaktadir (Baytop 1963;
Didin ve ark., 2000; Kékosmanli ve Keles, 2000). Olgun kizilciklar
yuksek bir C vitamini igerigine sahip olduklar igin saglikli bir
atistirmalik olarak uygundur. Ancak bazilari taze olduklarinda ¢ok eksi
olduklar1 i¢in kizileik suyu, surup veya Rusya'da oldugu gibi likor
yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica Avusturya'da popiiler olan “Dirdl
schnapps” yiiksek alkollii icki yapiminda da kullanilmaktadir.
Kizilciklar kurutularak veya dondurularak uzun siire saklanabilmektedir.
Yari olgun yesil meyveler ise, ¢cekirdekleri ¢ikarilmis ve sarap sirkesinde
salamura edilmis “sahte zeytin” olarak da tiiketilebilmektedir. Cekirdek
ve yapraklar1 ayn1 zamanda kahve yapiminda kullanilmaktadir (Anonim,
2022a). Bununla birlikte meyveli yogurt iiretiminde katki maddesi olarak
da degerlendirilmektedir (Ayar ve ark., 2005). Baz1 bolgelerde tarhana
olarak kullanimi vardir. Kizilcik tarhanasi, Bolu ve c¢evresinde un,
kizileik pulpu ve tuzdan firetilen geleneksel bir iirlindir. Kizileik
tarhanasi, lif ve antosiyaninlerce zengin kizilcik igermesi nedeniyle
oldukca faydalidir (Koca ve ark., 2006; Uslu ve Yilmaz, 2022). Kis
aylarinda kizilcik ¢ay olarak tiiketildiginde grip, nezle ve soguk alginlig1

gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bagisiklik sisteminin
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giiclenmesine ve viicut direncinin artmasina katki saglamaktadir. Ayrica
mide saglig1 agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Saglik agisindan son derece
faydal1 olan kizilcik, karaciger yaglanmasinin azaltilmasinda, antiseptik
0zelligi nedeniyle yaralarin tedavisinde ve idrar yollan

enfeksiyonlarinda kullanilmaktadir.

Cizelge 2. Kiziletk Meyvesinin Cesit ve Genotiplere Gore Biyokimyasal icerikleri

Maddeler Icerik*
Su (%) 81.40- 83.28
Protein (%) 0.74-2.18
Sodyum (mg/100g) 5.00-20.24
Potasyum (mg/100g) 80.0-334
Kalsiyum (mg/100g) 15.30-54.00
Magnezyum (mg/100g) 5.12-25.4
Fosfor (mg/100g) 12.00-35.00
Fe (ppm) 0.07-3.4
Cu (ppm) 0.06-0.5
Zn (ppm) 0.06-0.4
Mn (ppm) 0.20-1.2
Askorbik asit (mg/100g) 8.1-300
Toplam seker (%) 4.22-25.38
Toplam fenolik madde (mg GAE /100 g TA) 119.1-2695.7
Toplam flavanoid (mg CE/100 g TA) 28.3-669
Toplam antosiyanin (ug cy-3-glu g* TA) 38-442.11
Tanen (%) 0.34-1.31
Elajik asit (mg/100g TA) 23.56-187.91
Epikatesin (mg/100g TA) 21.74-66.89
Katesin (mg/100g TA) 14.38-37.6
Klorojenik asit (mg/100g TA) 11.27-32.76
Kafeik asit (mg/100g TA) 0.66-27.12

* Kaynaklar: Aslantas ve ark., 2007; Balta ve ark., 2020; Bayoglu, 2021; Biaggi ve
ark., 2018; Bijelic ve ark., 2012; Brindza ve ark., 2005; Comlekg¢ioglu ve ark., 2022;
Demir ve Kalyoncu, 2003; Demir, 2002; Didin ve ark., 2000; Dragovi¢-Uzelac ve ark.,
2007; Drkenda ve ark., 2014; Ercisli ve ark., 2011; Gergekgioglu, 1998; Gozlekgi ve
ark., 2017; Giileryiiz ve ark., 1998; Giindiiz ve ark., 2013; Giizel, 2021; Hassanpour ve
ark., 2011; Kalyoncu, 1996; Kaya ve Canli, 2019; Moldovan ve ark., 2016; Pantelidis
ve ark., 2007; Selcuk ve Ozrenk, 2011; Sochor ve ark., 2014; Tural ve Koca, 2008;
Tural, 2006; Tiiysiiz ve ark., 2020; Y1ilmaz ve ark., 2009).
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Meyvesi, yapragi, agacinin kabugu, govdesi ve kokii ile bir sifa
deposudur. Meyveleri, antioksidan, flavanoidler, antosiyaninler, ursolik
asit ve C vitamini bakimindan oldukc¢a zengindir. Diger renkli meyveler
gibi kizilcik meyvelerinin de fenolik madde bakimindan oldukca zengin
oldugu, antioksidan 6zelliginin ¢ok yiiksek oldugu bir¢ok calismada
tespit edilmistir (Giindiiz ve ark., 2013; Bayoglu, 2021; Tas, 2021).
Kizileik meyvesinde elajik asit, katesin, klorojenik asit ve kumarik asit
basta olmak iizere gallik asit, kafeik asit, vanilik asit, siringik asit, ferulik
asit, rutin ve kuersetin gibi fenolik bilesiklerin bulundugu tespit
edilmistir. Yine malik asit disinda tartarik asit, sitrik asit, oksalik asit,
suksinik asit ve fumarik asit gibi organik asitleri de icermektedir
(Drkenda ve ark., 2014; Tas, 2021). Kizilcik meyveleri portakaldan
yaklastk 2 kat daha fazla C vitamini icermektedir. Meyveleri
antosiyaninlerce zengin olup cyanidin-3-glikozit, cyanidin-3-rutinozit ve
pelargonidin-3-glikozitleri icermektedir. Potasyum, magnezyum, demir,
cinko ve kiikiirt gibi mineral maddeler bakimindan olduk¢a zengindir
(Kaya ve Canli, 2019). Meyvenin besin igerigi ¢esit, ekoloji, analiz
yontemi ve olgunluk seviyesi gibi faktorler tarafindan 6nemli oranda
etkilenmektedir. Kizilctk meyvesinin biyokimyasal icerigi fakl
arastirmalar incelenerek 6zetlenmis ve Cizelge 2’de verilmistir.

Agact ¢ok siki, sert bir yapida oldugu icin mobilya, baston ve
sandalye yapiminda degerlendirilmektedir. Kizilcik agaglar1 erken cigek
actiklarindan dolay1 aricilik faaliyetlerinde ve estetik olarak cevreyi
giizellestirmede siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Baz iilkelerde kok
yapist kuvvetli gelistigi i¢in erozyona karsi kullanilmaktadir. Ayrica
kizilcik agacindan riizgar kiran, ¢it bitkisi ve smir agaci olarak da

yararlanilmaktadir (Kaya ve Canli, 2019).
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11. VERIM

Kizilcik fidanlarimin meyveye yatma siireleri ¢eside, ekoloji ve
bakim kosullarina gére degismektedir. Genel olarak 2-3 y1l sonra meyve
vermeye baslar. Tam verim doneminde bulunan 15 yasindaki bir kizilcik
agacindan 20 ile 50 kg arasinda meyve alinabilmektedir (Anonim,
2022a). Svetlyachok ve Vydubieckii gibi Ukrayna gesitlerinde agag

basina 50 kg meyve alinmaktadir.

12. BAZI ONEMLI KIZILCIK CESITLERI

12.1 Yerli kizileik gesitleri

Ulkemizde kizileik 1slahma  yénelik  yapilmis  calismalar
bulunmasina ragmen, bu tirdeki c¢esit saymmiz olduk¢a azdir.
Degirmendere, Erkenci Degirmendere, Giiney Uzun, Giiney Yuvarlak,
Iri Bardak, Yuvarlak Bardak, Uzun Memeli, Erolbey 77 ve Yalginkaya
77 cesitleri bulunmaktadir (Anonim, 2012; Tangu ve Sen, 2016;
Bayoglu, 2021).

12.1.1. Degirmendere

Yerli bir ¢esit olup iri meyveli, aromasi yiiksek bir ¢esittir. Agustos
ay1 icerisinde hasat edilir. Meyvesi ortalama 7.35 g agirligindadir.
Meyve eti agirligi ortalama 6.40 g’dir. Kuru madde oran1 % 19.03’tiir
(Bayoglu, 2021).

12.1.2. Erolbey 77

2010 yilinda tescil edilmistir. Erolbey 77 iilkemizin ilk tescilli
kizilcik cesitlerinden biri olup milli ¢esit listesine girmistir. Meyvesi
ortalama 6.85 g agirligindadir. Et/cekirdek orani 9.8, kuru madde igerigi
%15.07 ve C vitamini igerigi 146.52 mg/100g’dir (Tangu ve Sen, 2016).
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12.1.3. Yalcinkaya 77

2010 yilinda tescil edilmistir. Yalginkaya 77 {ilkemizin ilk tescilli
kizilcik gesitlerinden biri olup milli ¢esit listesine girmistir. Meyvesi
ortalama 6.03 g agirh@indadir. Et/¢ekirdek orani 9.58, kuru madde
icerigi % 17.61 ve C vitamini icerigi 168.96 mg/100g’dir (Tangu ve Sen,
2016).

12.2. Yabanc kizilcik c¢esitleri

12.2.1. Elegantnyj

Ukrayna kokenli bir gesittir. Meyvesi ortalama 5 g agirligindadir.
Seker igerigi % 9.1°dir. Yaklasik 15 yasinda cali formundaki bir agagtan
ortalama 30 kg verim elde edilmektedir. Erkenci bir ¢esittir. Meyveler
agustos aymin basindan ortalarina dogru olgunlagsmaya baslar.

Olgunlasan meyvelerde dokiilme meydana gelmez (Anonim, 2022b).

12.2.2. Koralovyj

Ukrayna kokenli bir ¢esittir. Meyvesi ortalama 5.8 g agirligindadir.
Seker icerigi % 12.7°dir. Yaklasik 15 yasinda cali formundaki bir
agactan ortalama 36 kg verim elde edilmektedir. Oldukga lezzetli olan
meyveleri taze meyve olarak tiiketilmesinin yaninda, likor ve konserve

olarak da degerlendirilir. Agustos ortasinda olgunlasir (Anonim, 2022b).

12.2.3. Flava

17. yilizyildan beri bilinen en eski cesitlerdendir. Meyveler
ortalama biiyiikliikte, parlak sari, ¢cok lezzetli ve belirgin bir ananas
aromasina sahiptir. Agustos basinda olgunlasir. Erkenci bir ¢esittir. Taze

meyve olarak tiiketilir (Anonim, 2022b).
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12.2.4. Vydubieckii

Ukrayna kdkenli bir ¢esittir. Meyvesi ortalama 6.5 g agirligindadir.
Seker icerigi %7.5’dir. En verimli ¢esitler arasinda yer alir. Yaklagik 15
yasinda cali formundaki bir agagtan ortalama 50 kg verim elde
edilebilmektedir. Agustos sonunda olgunlasir. ABD ve Biiyik
Britanya'da bazen Red Star ¢esidi adi altinda satilmaktadir. Konserve

olarak degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.5. Dublany

Polonya kokenli bir gesittir. Agaglar tipik genis piramidal tag ile
orta derecede biiylir ve ¢ali formundadir. Meyvelerin C vitamini seviyesi
yildan yila degismekle birlikte, seker icerigi %13’tiir. Yiiksek pektin
icerigine sahiptir. Agustos aymin ikinci yarisinda olgunlagir. Taze
meyve olarak tiiketilmenin yani sira, likdr ve konserve sanayinde

kullanilir (Anonim, 2022b).

12.2.6. Yulyush

Polonya kokenli bir cesittir. Agaclar, genis yayvan ¢ali formunda
bir tag olusturur. Seker oran1 % 10’dur. Bu ¢esit, Polonya ¢esitleri i¢inde
bir aydan biraz daha kisa olan en kisa hasat siiresine sahiptir. Meyveler
Agustos sonunda olgunlagsmaya baslar. Meyve suyu, tursu ve konserve

olarak degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.7. Shafer

Polonya kokenli bir cesittir. Agaclar tipik bir genis konik tac
seklinde, orta derecede biiyiir. C vitamini igerigi oldukga yiiksektir.
Seker icerigi % 16’dir. Agustos sonunda olgunlasir. Bu ¢esit, Polonya

cesitleri i¢inde bir buguk aydan fazla, en uzun ve sabit hasat siiresine
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sahiptir. Taze meyve olarak tiiketilmesinin yan sira meyve suyu, likor

ve konserve olarak da degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.8. Bolestrashytskii

Polonya kokenli bir cesittir. Agaclar, tipik bir genis konik tag
seklinde orta derecede biiylir ve ¢ali formundadir. Polonya cesitleri
arasinda meyve agirhigi en yiiksek olan gesittir. C vitamini ve pektin
igerigi oldukga yiiksektir. Seker icerigi % 14’diir. Agustos sonunda
olgunlasir. Hasat zaman1 uzundur ancak ardisik yillarda degisebilir. Taze
meyve olarak tiiketilmesinin yan1 sira meyve suyu, likér ve konserve

olarak da degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.9. Svetlyachok

Ukrayna kokenli bir gesittir. Agaglar, 2.5 m yiiksekliginde ve 3 m
genisliginde yuvarlak bir tag ile orta derecede biiylir ve ¢ali formundadir.
Ukrayna ¢esitleri arasinda meyve agirligi en fazla olan gesittir. Meyve
agirligs 7-11 g arasindadir. Seker igerigi %9.7°dir. Yaklasik 15 yasinda
olan bir agactan ortalama 50 kg verim elde edilir. Eyliil ayinin bagindan
itibaren olgunlagsmaya baglar. Olgunlasan meyvelerde dokiilme olmaz.

Hasattan sonra depolamaya uygundur. Likor ve konserve olarak

degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.10. Slovianin

Polonya kdkenli bir gesittir. Cesit ad1 Slav anlamina gelir. Agaglar,
genis bir tag ile orta derecede kuvvetli olarak gelisim gosterir. Meyvesi
ortalama 3 g agirligindadir. C vitamini igerigi diisliktiir. Seker igerigi %
14°diir. Meyve Eyliil basinda olgunlasir. Hasat siiresi uzundur ve farkl

yillarda degisiklik gosterir. Taze meyve olarak tiiketilmesinin yan1 sira
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meyve suyu, likor ve konserve olarak da degerlendirilir (Anonim,
2022D).

12.2.11. Yantarnyj

Ukrayna kokenli bir ¢esittir. Meyveleri sari renklidir. Agaclar orta
derecede biiyiir ve ¢ali formundadir. Yaklasik 15 yasindaki bir agagtan
ortalama 40 kg verim elde edilir. Meyveler lezzetli ve yaklasik 3.5 g
agirh@gindadir. Seker icerigi %9.6°dir. Meyveler Eyliil ayiin baglarinda
olgunlasir ve dokiiliir. Depolamaya uygun degildir. ABD ve Biiyiik
Britanya'da bazen Sar1 ¢esidi ad1 altinda satilmaktadir. Konserve olarak

degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.12. Macrocarpa

Tamamen olgunlastiklarinda ¢ok lezzetli olan carpici derecede
bliyiikk, armut bi¢imli meyveleri olan bir ¢esittir. Agaglar 2.5 m
yiikseklige ulasabilen c¢ali formundadir. Eylil-Ekim aylarinda
olgunlasir. Taze meyve olarak tiiketilmesinin yani sira meyve suyu, likor

ve konserve olarak da degerlendirilir (Anonim, 2022b).

12.2.13. Yolico

Avusturya kokenli bir gesittir. Meyveler koyu kirmizi renkte ve
iridir. Meyveler ortalama 5 g agirhigindadir. Eyliil-Ekim aylarinda
olgunlasir. Bu nedenle tam lezzet elde etmek i¢in sicak bir sonbahara
ihtiyaglart vardir. Yolico ¢ok gen¢ yasta meyve vermeye baslar.
Genellikle bir yillik bir bitki lizerinde bir diizine ¢igek tomurcuk vardir.

Likor ve konserve olarak da degerlendirilir (Anonim, 2022b).
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GIRIS

Anadolu bir¢cok meyve tiiriiniin gen merkezi konumundadir.
Bugiin diinyada yetistirilmekte olan 138 kadar meyve tiiriiniin 75’1
Tiirkiye’de yetismektedir (Ozbek, 1977). igde bu tiirler arasinda yer
almaktadir.

Yetistiriciligi diger meyve tiirleri kadar yaygin olmayan igde,
kapama bahceler kurularak kiiltiire alinmadan, yaygin olarak dogada
kendiliginden yetismektedir. Sar1 renkli, giizel kokulu ¢iceklerinden
dolay1 peyzaj uygulamalarinda siis bitkisi olarak tercih edilmektedir.

Igde, Rus zeytini veya Yabani zeytin olarak da bilinen yaprak
doken ve dokmeyen tiirleri olan ve Diinya’da 6zellikle Asya, Avrupa ve
Kuzey Amerika’da yayilis gosteren bir meyve tliriidiir (Anonim, 2015).
Anavatan bolgesi olan Giliney Avrupa, Orta Asya ve Bati
Himalayalar’dan kolonicilik yoluyla Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiis,
1924°te Utah’da ilk defa kiiltiire alinmis ve yetistiriciligi diger eyaletlere
yayilmistir. Avrupa ve Amerika’da ¢ok fazla hastalik ve bocek problemi

goriilmemesi nedeniyle siis bitkisi olarak 6ne ¢ikmistir (Elias, 1980).

2. IGDENIN SISTEMATIGI

Elaeagnus angustifolia L. (Igde, Rus zeytini, Yabani zeytin),
Eleagnacea familyasinin Elaeagnus cinsine ait bir tiirdiir. Diinya
genelinde 90'dan fazla Elaeagnus tiiri vardir ve bu tiirler ¢cogunlukla
Asya ve Avrupa'nin subtropikal bolgelerinde ve Kuzey Amerika’nin bazi
bolgelerinde yayilis gosterir (Saboonchian ve ark., 2014).

Igdeninen yaygin olan ve Kkiiltiire alinan tiirii Elaeagnus
angustifolia (kus igdesi)’dir. Diger bilinen 6nemli iki tiir Elaeagnus

umbellate (Japon igdesi) ve Elaeagnus multiflora (Gumi, Kirmizi
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igde)’dir. Diinya’da ozellikle Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’ya
yayilmis ¢ok cesitli igde tiirleri bulunmaktadir (Anonim, 2015). Igde
tirleri, sinonimleri ve yayilis alanlart c¢izelge 3’te verilmistir.
Tirkiye’de, Elaeagnus angustifolia tirti ile E. angustifolia var.

orientalis varyetesi dogal olarak yetismektedir (Giiltekin, 2014).

Cizelge 3. Igde tiirleri ve yayilis alanlar

Tiir Ad1 Sinonimi Anavatani
Elaeagnus angustata (Rehd.) Cin
C.Y.Chang
Elaeagnus angustifolia L. Kus igdesi, Rus zeytini, Bat1 Asya
Rus giimiis tizimii
Elaeagnus argyi Levl. Cin
Elaeagnus bambusetorum Hand.- Cin
Mazz.
Elaeagnus bambusetorum Hand.- Cin
Mazz.
Elaeagnus bockii Diels Cin
Elaeagnus cinnamomifolia W.K. Hu Cin
et H.F. Chow
Elaeagnus commutata Bernh. Amerikan giimiis Igdesi, | Kuzey
Amerikan giimiis tizimii | Amerika
Elaeagnus conferta Roxb. Dogu Asya
Elaeagnus courtoisi Belval Cin
Elaeagnus davidii Franch. Cin
Elaeagnus delavayi Lecomte Cin
Elaeagnus difficilis Serv. Cin
Elaeagnus formosana Nakai Tayvan
Elaeagnus glabra Thunb. Dogu Asya
Elaeagnus gonyanthes Benth. Cin
Elaeagnus griffithii Serv. Cin
Elaeagnus grijsii Hance Cin
Elaeagnus guizhouensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus henryi Warb. Cin)
Elaeagnus jiangxiensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus jingdonensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus kanaii Momily. Cin
Elaeagnus lanceolata Warb. Cin
Elaeagnus lanpingensis C.Y. Chang Cin
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Elaeagnus latifolia L. Giiney Asya
Elaeagnus liuzhouensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus longiloba C.Y. Chang Cin
Elaeagnus loureirii Champ. Giiney Cin
Elaeagnus luoxiangensis C.Y. Cin
Chang
Elaeagnus luxiensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus macrantha Rehd. Cin
Elaeagnus macrophylla Thunb. Dogu Asya
Elaeagnus magna Rehd. Cin
Elaeagnus micrantha C.Y. Chang Cin)
Elaeagnus mollis Diels Cin
Elaeagnus morrisonensis Tayvan
Elaeagnus multiflora Thunb. Kirmizi igde, Gumi, Dogu Asya
Kiraz giimiis {iziimii
Elaeagnus nanchuanensis C.Y. Cin
Chang
Elaeagnus obovata Li Cin
Elaeagnus obtusa C.Y. Chang Cin
Elaeagnus oldhami Maxim. Cin
Elaeagnus ovata Serv. Cin
Elaeagnus oxycarpa Schitdl. Cin
Elaeagnus pallidiflora C.Y. Chang Cin
Elaeagnus parvifolia Wallich ex Orta Asya
Royle
Elaeagnus pauciflora C.Y. Chang Cin
Elaeagnus philippinensis Perrott. Filipinler
Elaeagnus pilostyla C.Y. Chang Cin
Elaeagnus pingnanensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus pungens Thunb. Japonya
Elaeagnus pyriformis Hook.f. Dogu
Himalayalar
Elaeagnus retrostyla C.Y. Chang Cin
Elaeagnus sarmentosa Rehd. Cin
Elaeagnus schlechtendalii Serv. Cin
Elaeagnus stellipila Rehd. Cin
Elaeagnus taliensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus thunbergii Serv. Cin
Elaeagnus tonkinensis Serv. Giineydogu
Asya
Elaeagnus triflora Roxb. Giineydogu

Asya,
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Kuzeydogu A
vustralya
Elaeagnus tubiflora C.Y. Chang Cin
Elaeagnus tutcheri Dunn Giiney Cin
Elaeagnus umbellata Thunb. Japon igdesi Dogu Asya
Elaeagnus viridis Serv. Cin
Elaeagnus wenshanensis C.Y. Cin
Chang
Elaeagnus wilsonii Li Cin
Elaeagnus wushanensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus xichouensis C.Y. Chang Cin
Elaeagnus xizangensis C.Y. Chang Cin

Anonim (2015). https://tr.wikipedia.org

3. URETIM VE DEGERLENDIRME

Diinya iizerinde Asya Kitasinin Orta ve Bat1 bolgelerinde, Gobi
Colii’nde, Alplerde, Akdeniz ¢evresinde yayilis gosteren igde Tiirkiye'de
ozellikle Giineydogu Anadolu ve i¢ Anadolu bdlgeleri olmak iizere tiim
Karadeniz ve Marmara bolgesinde yetismektedir (Giingdr ve ark., 2002).
Ulkemizin her bdlgesinde yaygin olarak yetisen igde siis bitkisi olarak
ya da bahge kenarlarinda sinir agaci ve ¢it bitkisi olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde 1970-1980’1i yillarda 9000-10000 tona kadar ulasan
igde iiretimi 2000’11 yillarin basinda diigiis gostermistir. 2004-2005
yillarinda sirastyla 4900-5000 ton olan igde iiretimi 2006 yilinda 4312
tona diismiistiir. 2004 yilinda 410 000 adet ve 2005 yilinda 428 000 adet
olan agag sayisi ise 2006 yilinda 383 808 adete gerilemis ve buna baglh
olarak verimde azalma gbzlenmistir (Anonim, 2021).

Iliman iklim meyve tiirleri arasinda yer alan igdenin 2021 yili
verilerine gore Tiirkiye iiretimi 299 707 adet (262 084 adet meyve veren
ve 37 623 adet meyve vermeyen) agacgtan toplam 4048 ton’dur (Cizelge
1) (Anonim 2021) .
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Cizelge 1. Ulkemiz igde agaci say1s1 ve iiretimi

Yillar Agag Sayist (Adet) Uretim
Meyve veren | Meyve vermeyen Toplam (Ton)

2004 355000 55000 410000 4900
2005 373000 55000 428000 5000
2006 333066 50742 383808 4312
2007 332492 55212 387704 4324
2008 345710 57529 403239 4686
2009 353247 49985 403232 4697
2010 348391 50564 398955 4600
2011 338845 48329 387174 4905
2012 338052 46557 384609 4896
2013 329008 42977 371985 4666
2014 317092 41675 358767 4093
2015 301625 40099 341724 4270
2016 304312 39323 343635 4520
2017 300484 38439 338923 4460
2018 293414 40271 333685 4427
2019 276258 39877 316135 4141
2020 266071 39510 305581 4050
2021 262084 37623 299707 4048

(Anonim, 2021). Tiirkiye Istatistik Kurumu, www.tuik.gov.tr

Igde iiretiminin illere goére dagiliminda 721 ton iiretim miktari ile
Ankara ili basta gelmektedir. Bunu Aksaray (588 t), Elazig (416 t),
Burdur (255 t) ve Eskisehir (210 t) illeri izlemektedir. Elaz1g ili agag

varligt bakimindan birinci

sirada (51368 adet),

toplam iretim

bakimindan ise 3. sirada yer almaktadir. Bunu Ankara (36225 adet),
Aksaray (22912 adet), Nevsehir (15020 adet) ve Burdur (14959 adet)

illeri izlemektedir. Uretim miktar1 en diisiik olan ilimiz ise 206 adet

agagctan (165 adet meyve veren ve 41 adet meyve vermeyen) 1 ton liretim
ile Bilecik’tir (Cizelge 2) (Anonim, 2021).
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Cizelge 2. illere gore igde agaci sayis1 ve iiretimi

fller Agac Sayis1 (Adet) Uretim
Meyve veren | Meyve vermeyen Toplam (Ton)

Ankara 33030 3195 36225 721
Aksaray 18985 3927 22912 588
Elazig 39312 12056 51368 416
Burdur 13593 1366 14959 255
Eskisehir 11060 743 11803 210
Manisa 14400 140 14540 198
Konya 11940 1538 13478 175
Nevsehir 12805 2215 15020 163
Canakkale 4835 226 5061 160
Afyonkarahisar 4629 627 5256 140
Karaman 10440 30 10470 136
Kiitahya 9680 2090 11770 127
Usak 8246 551 8797 126
[zmir 8740 360 9100 101
Balikesir 8068 315 8383 90
Corum 10535 1854 12389 88
Amasya 4400 300 4700 53
Tekirdag 2590 250 2840 45
Kayseri 4990 320 5310 37
Isparta 2928 280 3208 35
Denizli 7180 220 7400 33
Malatya 4750 180 4930 24
Mugla 822 85 907 21
Sivas 1338 1239 2577 16
Bolu 1850 250 2100 14
Cankiri 1970 205 2175 14
Yozgat 1000 148 1148 12
Kirsehir 1265 157 1422 11
Nigde 545 0 545 10
Antalya 1750 80 1830 9
Erzincan 3220 1920 5140 7
Karabiik 653 510 1163 7
Kirklareli 220 155 375 3
Istanbul 150 50 200 2
Bilecik 165 41 206 1

(Anonim, 2021). Tiirkiye Istatistik Kurumu, www.tuik.gov.tr

Tarim bolgelerimizin hemen hemen tamaminda yetisen igde kiy1

kesimlerden daha fazla i¢ kesimlerdeki vadi tabanlarinda yogun olarak
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yayilmistir. Ankara Miirted ovasi ve Kizilirmak vadisi boyunca kuzeye
dogru wuzanan alanlar, Aksehir goliiniin dogusunda Erenler dag
yamaglari, Goller yoresindeki Acipayam ve Tefenni ovalari, Kuzeye
dogru Simav depresyonu, I¢ Anadolu bélgesinde Tuz gélii dogusunda
uzanan vadi tabanlari iiretimin en fazla yapildigi alanlardir. igde
{iretiminin geri kalam Ege bélgesinin kiy1 ve i¢ kesimleri, i¢ Anadolu ile
Dogu Anadolu bolgesindedir (Durmus ve Yigit, 2003).

Igde agacmin hos kokulu cicekleri ve meyvesi tiiketimde
degerlendirilmektedir. Meyvesi ¢ig olarak yenilen igde, ¢erez olarak
tikketilir. Kurutulmus veya taze igde meyveleri sekerle kaynatilarak
komposto yapilir. Kurutulmus meyve ve ¢igekleri ¢ay olarak tiiketilir.
Yapraklarindan ¢ay, hayvan yemi, kagit hamuru; meyvelerinden regel
tretildigi  bilinmektedir (Krupinsky ve Frank, 1986). Ayrica
meyvesinden sirke yapilmaktadir. Igde ¢ekirdegi toz halinde yiyecek ve
iceceklere katilarak veya bal ile karnstirtip macun halinde
tiikketilmektedir. Cekirdek dogal malzemeden taki, nazarlik ve tesbih
yapiminda kullanilmaktadir.

Tibbi 6zelliklerinin yanisira igde parfiim endiistrisi, ahsap is¢ilik
ve miizik aletleri yapiminda kullanilmaktadir (Kiseleva ve Chindyaeva,
2011). Tekstil endiistrisinde, bitki sakizi patiska baskisinda kullanilir
(Komarov, 1968). Sert yapidaki odunu direkler, kirisler, ev esyalari
yapiminda ve oymacilikta kullanilir. Ayrica iyi bir yakittir
(Komarov,1968); (Polunin, 1969); (Gamble, 1972); (Gender, 1994).

Igde ¢icekleri Selguklu ve Osmanli doneminde serbet yapiminda
kullanilmistir. Yas ve kuru meyveler, tatlh ve ac1 badem gibi
kuruyemislerin yanisira en c¢ok tercih edilenlerin giil, menekse, fulya,

zambak, yasemin, niliifer ve igde ¢iceklerinden elde edilen serbetler
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oldugu kaynaklarda belirtilmistir (Sarioglan ve Cevizkaya, 2016);
(Giirsoy, 2004); (Ozkan ve ark., 2019).

Elaeagnus tiirleri topragi koruyucu ozellikleri ile 6zellikle
erozyona hassas bolgeler icin ilizerinde O6nemle durulmasi gereken
tiirlerdir (Dawson, 1990). Ayrica biyolojik c¢esitliligin devami, yaban
hayatinin gelistirilmesi ve besin olarak kullanilmasi1 nedenleriyle
agaclandirma ¢alismalarinda kullanilmaktadir (Giilcii ve Celik Uysal,

2010).

3. BESLENMEDEKI YERI VE ONEMI

Igde diger tiirler kadar ragbet gdrmeyen bir meyvedir. Bunda
tikketim aligkanliginin gelismemesi, yeterince bilinmemesi ve daha ¢ok
yerel pazarlarda bulunmasi etken olmustur.

Igde meyveleri karbonhidratlar, protein, organik maddeler,
aminoasitler ile A, B, C vitaminleri bakimindan zengindir ve bu 6zelligi
ile yaban hayat1 i¢in de son derece 6nemlidir (Hays, 1990). Agacin farkh
kisimlarinin tedavi edici ozelliklerinden tip ve eczacilik alanlarinda
yararlanilmaktadir. Cigeklerin suyu kétii huylu ateslerin, tohumlarindan
elde edilen yag nezle ve brons hastaliklarinin tedavisinde kullanilmistir
(Chopra ve ark,1986).

Igde (E. angustifolia L.) tedavi edici 6zellikleri nedeniyle birgok
Asya tilkesinin geleneksel tibbinda kullanilmistir (Abizov ve ark., 2008).

Iranlilar geleneksel olarak, demledikleri igde meyvesini romatoid
artritli hastalarda agri kesici olarak ve g¢igekleri tetanoz tedavisinde
kullanmistir. Bu bitkinin meyveleri ve ¢igekleri ayrica mide bulantisi,
kusma, sarilik, astim ve karin sigkinligini tedavi etmek icin

uygulanmistir (Zargari, 1990). Bu cinsin iran'da bulunan en énemli tibbi
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tirti E. angustifolia'dir (Zargari, 1990). E. pungens’den geleneksel Cin
tibbinda astim ve kronik bronsit tedavisinde yararlanilmistir (Ge ve ark.,
2009). E. glabra kabugundan antibakteriyel maddeler ekstrakte
edilmigtir (Nishino ve ark., 1987). Ayrica, E.philippinsis'in olgun
meyveleri, amipli dizanteri tedavisinde kullanilmistir (Perry, 1980).

Anadolu’da halk hekimliginde kullanilan igde bitkisinin yaprak ve
cicekleri idrar soktiiriicli ve ates diisiirlicii, meyveleri istah acici olarak
bilinmektedir (Ayaz ve ark., 1999). Igdenin cicekli dallarindan
dekoksiyon ile elde edilen ¢ay Balikesir ili Gonen il¢esinde diyabetin
tedavisinde geleneksel olarak kullanilmaktadir (Sarikaya ve ark., 2010).

Igdenin verem, damar sertligi, felg ve grip tedavisi icin
kaynatilarak i¢ilmesi; kusma, mide bulantis1 ve bagirsak bozuklugunda
meyvesinin tiiketilmesi tavsiye edilmektedir (Karadeniz, 2004; aktaran
Celik Karademir, (2015).

Igde icerdigi vitamin, mineral ve diger bilesikler nedeniyle saglik
acgisindan son derece faydalidir. Igde meyvelerinin besin degeri yiiksektir
ve %60'a kadar seker, protein, K ve P tuzlar icerir. Yapraklar 150-328
ppm'e kadar C vitamini i¢erir (Kiseleva and Chindyaev, 2011). Gebelikte
cok gerekli bir vitamin grubu olan folik asit 1spanak, marul, maydanoz,
kusburnu tiirleri arasinda en fazla igde ¢iceginde bulunmaktadir (Gtiler
ve Liman, 2005).

[gdenin bir kisim faydalar asagida verilmistir;

e Vitamin C yoniinden zengin olan igde bagisiklik sistemini
giiclendirir.
e Kuru igde, yapraklan ile birlikte kaynatilarak tiiketildiginde

oksiiriige iy1 gelir.
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e Bobrek rahatsizliklarina 1yi gelir.

e igde ¢iceginin kokusu zihni acar.

e ishalde igde yenilmesi tipki limon ve seftalide oldugu gibi
yararhdir.

e igde cicekleri ile yapilan c¢ay oOksiiriige ve bagirsak
bozukluklarina 1yi gelmektedir.

o Igde, karacigerdeki toksinleri temizler ve kétii kolesterolii
diisiirmeye yardimci olur.

e Agiz pasini gidermek i¢in kullanilir (Anonim, 2022).

Gliniimlizde kozmetik sektoriinde ve ilag sanayisinde igde
agacindan yararlanilmaktadir. Viicudun gerekli dogal antioksidanlarini
saglamak i¢in yiliksek fenolik bilesiklere sahip bitkilerin tiiketilmesi
tavsiye edilir (Frankel, 1999). Bu bilesikler, hiicreleri oksidatif hasardan
koruyan antioksidan 6zelliklere sahiptir (Saboonchian ve ark., 2014).
Antioksidan maddelerin diyabeti 6nleme ve kontrol etmede Onemli
etkilerinin olacagi ve yaklasik 800 bitkinin antidiyabetik Ozellikler
sergiledigi belirlenmistir (Sarikaya ve ark.,2010). Igde (Elaeagnus
angustifolia L.) meyvesi hem antioksidan bilesikler a¢isindan zengin bir
kaynak hem de yiiksek mineral igerigine sahiptir (Cansev ve ark., 2011).

Igde meyve ve yaprak ekstraktlarinin toplam fenolik, flavonoid ve
tanen icerikleri ile antioksidan aktivite degerleri incelendiginde
meyvenin biyoaktif iceriginin yapragina gore yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Berktas ve Cam, 2020); (Saboonchian ve ark., 2014). Igdenin
meyve ve yapraklarinin igcerdigi biyoaktif bilesikler sayesinde gostermis

oldugu antidiyabetik aktivite dikkate alindiginda 6zellikle meyvesinin
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tip 2 diyabet rahatsizliklarinin dogal yoldan tedavisinde destekleyici
yoniiniin olabilecegi ifade edilmistir (Berktas ve Cam, 2020).

Meyve K (10296.906ppm), Mg (762.314ppm), P (609.694ppm),
Ca (547.647ppm) ve Na (222.749ppm) bakimindan olduk¢a zengindir
(Ersoy ve ark., 2013). Ayrica igde ununda Fe (11.59 mg/kg), B (7.43
mg/kg), Zn (3.85mg/kg), Mn 3.56 mg/kg) ve Cu (3.45 mg/kg)
bulunmaktadir (Sahan ve ark., 2012),

Igde meyvelerinde bulunan yag asitleri ve miktar1 genotip ile
ekolojik kosullara gore farklilik gostermektedir. Meyvede laurik,
tridekanoik,  miristik,  pentadekanoik,  palmitik, palmitoleik,
heptadekanoik, linoleik, linolenik, oleik, lignoserik, stearik, eikosanoik
ve dokosanoik asitler bulunmaktadir. Meyve kabugunda palmitoleik
asit, tohumlarda ise linoleik ve palmitik asit yiiksek miktardadir (Sahan
ve ark.,2015).

[gdede bulunan ¢oziinebilir sekerlerden fruktoz ve glukoz,
meyvenin fenolik bilesikler ile birlikte tatlandirilmasindan sorumlu, ana
monosakkarittir (Hamidpour ve ark., 2017).

Igdenin (Elaeagnus angustifolia L.) kok, dal, yaprak, gdvde
kabugu ve kokleri farkli miktarlarda demir, kursun, bakir, kadmiyum,
¢inko, krom, nikel ve kobalt icerir. Ham ekstraktinda alkaloidler,
flavonoidler, saponinler ve tanenler ile agir metaller ve bilesik gruplari
bulunmaktadir. Ayrica metanolik ekstrakti ve ¢esitli fraksiyonlari
antibakteriyel, antifungal ve bocek 6ldiriicti 6zelliklere sahiptir (Khan
ve ark., 2016).

Igde gida endiistrisinde dogal katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. I§denin cesitli kisimlar1 yiiksek biyoaktif icerige

sahiptir (Incilay, G., 2014). Igde meyvesinin kurutulmasi ile elde edilen
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un zengin besinsel igerige sahiptir. Bu 6zelligiyle igde unu fonksiyonel
bir bilesik olarak kullamilabilir. Igde tozu biskiivi formulasyonuna
katilarak besleyici ve fonksiyonel olarak gelisim saglandig1 tespit
edilmistir (Sahan ve ark., 2013). Pandispanya keke eklenen igde toplam
fenolik madde miktarini (Ugar, 2011), dondurmaya eklenen igde tozu ise
dondurmanin C vitamini igerigi ve antioksidan kapasitesini arttirmistir
(Cakmake1 ve ark., 2015).

Igde meyvesi, 6zellikle A, C ve E vitaminleri, flavanoidler ve diger
biyoaktif bilesikler acisindan ¢ok zengin bir vitamin ve mineral
kaynagidir. Ayn1 zamanda iyi bir esansiyel yag asitleri kaynagidir.
Kanser insidansini azaltma yetenegine sahip bir gida olarak ve ayrica
kanserlerin biiyimesini durdurma veya tersine c¢evirme araci olarak

arastirilmaktadir (Matthews, 1994).

4. BITKISEL OZELLIKLERI

Igde (E. angustifolia L.), yaprak doken veya herdemyesil agac ve
calidir. Agaglar1 5-12 m uzunlukta, gévde 10-50 cm kalinliktadir. Kabuk
diiz ve dilimlidir (Borell, 1971). Yayvan ta¢ yapisina sahiptir. Kuvvetli,
yogun ve derine giden bir kok yapisi vardir (Sekil 1) (Stubbendieck ve
ark., 2003). Yillik siirglinleri giimiisii, dallar1 koyu kahverengi renkte,
dikenli ve piiriizsiizdiir. Dallarinin sik ve dikenli olmasi nedeniyle ¢it

bitkisi olarak tercih edilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1. igde agac1 (Foto: Hiilya UNVER)

T

Sekil 2. igde dal yapisi (Foto: Hiilya UNVER)
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Yapraklart muzrak seklinde, tam kenarli, 2-8cm boyunda, 1-3cm
genisligindedir. Yaprak yiizeyi grimsi yesil ve alt kismi glimiis
rengindedir (Sekil 3) (Kazaz, 2022).

Sekil 3. igde dal ve yapraklari (Foto: Hiilya UNVER)

Cicekler kokulu, can seklinde, dista giimiisi, igte sarimsi turuncu
renktedir. Yaprak koltuklarinda 1-3'li kiimeler halinde bulunurlar.
Boceklerle tozlanir (Kiseleva and Chindyaev, 2011). Cigekler hos
kokular1 ve nektar salgilamalari nedeniyle arilar i¢in iyi bir konukgu ve
kuslar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir (Fonia ve ark., 2009); (Ermeydan
ve ark. 2011). Mayis ayinda giceklenir (Sekil 4).

Sekil 4. igde gigegi (https://kocaelibitkileri.com/elaesagnus-angustifolia; Foto:Hiiseyin
Cahid Dogan)
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Meyveleri kiiclik, kirmizimsi-kahverengi renkte ve oval sekillidir.
Gorlinligii zeytin agacina benzemesi nedeniyle literatiirde Rus zeytini
olarak adlandirilir. ik olustuklar1 donemde gri-yesil renkte olan meyve
kabuk rengi olgunlukta kizil kahverengine doner ve zar seklindeki kabuk
olgunlukla birlikte yumusar. Meyve eti krem rengi, unlu ve tatlidir (Sekil
3). Meyvenin tiiketilebilmesi i¢in tamamen olgun olmasi gerekir. Olgun
olmayan meyveler agizda buruk bir tat birakir. Oval meyve yaklasik 10
mm uzunlugundadir ve tek bir tohum igerir (Huxley, 1992). Cekirdek
oval, sivri uglu ve 5-10 mm uzunlugundadir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7).

Pomolojik olarak sert ¢cekirdekli meyveler grubunda yer almaktadir.
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Sekil 5. Igde meyvesi (Foto: Hiilya UNVER)  Sekil 6. Igde meyvesinin farkli
kisimlar1 (Foto: Hiilya UNVER)
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[gde agacglar1 5-6 yasinda meyve vermeye baslar ve 80-100 yil
yasayabilir (Kiseleva and Chindyaev, 2011).

0 50525

gl B ik s £k

Sekil 7. igde igde dal, yaprak, meyve ve gekirdegi (Foto: Hiilya UNVER)

5. EKOLOJIK ISTEKLERI

Igde farkli iklim kosullarina adapte olabilen bir tiirdiir. Deniz
seviyesinden 3000 metre yiikseklige kadar igdeye rastlanmaktadir.
Giinesli, sicak ve kurak kosullarda yetisir. Ancak sulama yapmak aga¢

veriminde artis saglar. Bazi tiirleri golge ortamlar1 sever. Soguklara
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dayaniklidir ve - 45 °C ile + 46 °C arasinda degisen sicakliklarda
yetisebilir (Davis, 1982); (Akbolat ve ark, 2008).

Toprak istegi agisindan segici degildir. Gegirgen topraklari sever.
Besin maddesi ag¢isindan zengin olmayan Killi, tinli, kumlu, kiregli ve
tuzlu topraklarda yetisir. Igde agaclar1 koklerinde azotu depolayabilme
Ozelligi sayesinde verimsiz topraklarda yetisebilmektedir. Kuraga
dayanikli olmasi nedeniyle erozyonla miicadelede kullanilmaktadir.
(Giingor ve ark, 2002); (Kalyoncu ve ark., 2008); (Gtiltekin, 2014).

Igde, erozyon kontrolii amaciyla kurak ve yar1 kurak alanlarin
taban arazilerinde yapilacak agaglandirma calismalarinda kullanilabilir.
Bununla birlikte mevcut biyolojik ¢esitliligin arttirilmasi, yaban
hayatinin  gelistirilmesi, dogrudan besin vb. olarak kullanilmasi
nedenleriyle de son derece 6nemlidir (Giilcti ve Celik Uysal, 2010).

Iklim ve toprak istekleri ydniinden secici olmayan ve fakir
topraklarda basariyla yetisen igde agaci son yillarda erozyon kontrolii
amactyla orman agaclandirmalarinda tercih edilmektedir. Ayrica yol

agac¢landirmalarinda, park ve bahgelerde kullanilmaktadir.

6. COGALTILMASI

Tohum ve ¢elikle ¢ogaltilir. Bolgelere gore degismekle birlikte
eyliil-kasim aylarinda hasat edilen 1yi olgunlasmis meyvelerden alinan
tohumlar kullanilir. Agaglardan toplanan meyveler yabanci maddelerden
ayiklandiktan sonra 3-5 giin suda bekletilir. Yumusayan meyveler ezilir
ve kalburda yikanarak tohum elde edilir. Iyice kurutulan tohumlar kuru
bir ortamda ekilinceye kadar saklamir. Tohumlar, soguk hava
depolarinda (1-4°C), agz1 kapali kaplar icerisinde 3 yil siireyle muhafaza

edilebilir. Sonbaharda ekilen tohumlar dogal katlamaya birakilir ya da
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+4°C’de 3-4 ay katlamaya alindiktan sonra ilkbaharda ekim yapilir
(Gtiltekin, 2014).

Acik koklii fidan tiretimi igin ilkbaharda 20-25 cm yiikseklikteki
yastiklara, 1-1,5 cm derinliginde agilan ¢izilere tohum ekimi yapilir.
Ekilen tohumlarin tizeri %50 organik madde, %50 dere mili ile
hazirlanan hargla kapatilir. Tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisim
doneminde yabanci ot alimi ve sulamaya Ozen gosterilmelidir.
Giibreleme, toprak analizi sonuglarina gore uygulanir. Tohum ekiminden
once fosforlu giibreleme yapilir. Cimlenmeyi takiben ilk giibreleme
uygulamasina, fidan koklerinin 10-15 cm derinlige ulagmasi ile
baslanir.1 yasinda dikime hazir hale gelen ¢iplak koklii igde fidanlar1 50
cm boya ve 6 mm capa ulasir (Giiltekin, 2014).

Tiiplii fidan tretiminde %30 humus, %70 kumlu toprak karigimi
ile doldurulan fidan yetistirme posetlerinin her birine 2-3 adet tohum
ekilir. Giibreleme, sulama, ot alimi1 ve tekleme uygulamalari ¢iplak koklii
fidan tiretimi ile aynidir (Gtiltekin, 2014).

Igde celikleri kolay koklenir. Igde yazin serada yari odun
c¢eliklerle, sonbaharda ve kis sonunda odun ¢elikleri ile iiretilir. Sisleme
sisteminde, yiiksek hava nispi nem ortaminda, Indol-3-Butirik Asit
(IBA) doz uygulamalarinda, tarim perliti (0.0-5.0) icerisinde, igde yesil
uc celikleri yiizde yiize varan oranda kolaylikla koklenebilmektedir
(Kalyoncu ve ark., 2008).

Igdenin meyveleri kuslar tarafindan tiiketilirken tohumlar1 da
cevreye kolayca dagilir. Cimlenen tohumlarin kolay biiylimesi ve
gelismesi nedeniyle Amerika Birlesik Devletleri’nde  bir¢ok yerde
istilaci tiir olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2022a).
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7. BAHCE TESISI

Igde yetistiriciliginde kapama bahgelere pek rastlanmamaktadir.
Igde yetistiriciligi daha ok bahge kenarlarinda sinir agaci olarak veya
dogada kendiliginden yetisen agaglarin meyvelerinin toplanmasi
seklinde yapilmaktadir. Ayrica giizel kokulu ¢igekleri nedeniyle yaygin
sekilde peyzaj diizenlemelerinde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir.

Fidan dikiminde kislar1 sert gegen ekolojilerde ilkbahar, 1liman
bolgelerde sonbahar dikimi énerilir. igde biiyiik tag olusturur. Kapama
bahge kurulacak ise bahge tesisinde kare ve dikdortgen dikim sistemi

kullanilabilir.

8. YILLIK BAKIM iSLEMLERI

[gde agac1, ¢ok fazla bakim istemeyen bir meyve tiiriidiir. Sicak ve
kurak kosullarda rahatlikla yetisebildigi i¢in diizenli sulama gerekmez.
Ancak asir1 sicak ve kurak gecen yaz aylarinda sulama yapilmalidir.

Igde agac1 izl biiyiir ve budamaya kars1 ¢ok toleranshidir. Ancak
dikenli ve sik dal yapisi nedeniyle budamasi biraz zahmetlidir. Fidan
dikiminde kok ile ta¢ arasindaki dengeyi saglamak amaciyla dikim
budamasi yapilmalidir. Fidan dikiminden sonra agacin diizgiin gévde ve
ta¢ olusturmasi i¢in sekil budamasi yapilir.

Igde icin budama zamam kis dinlenme dénemidir. Budama agaca
estetik sekil vermek ve dal sayisinmi arttirarak c¢itlerin daha sik olmasini
saglamak amaciyla yapilir. ilk birkag y1l hafif budama yapilir ve 6nceki
yil gelisen siirgiinlerin yaklasik '4'ti budanir. Siddetli budamadan sonra
1gde dallan tekrar kuvvetli gelisir. Budama ile agaca top sekli veya farkli
estetik sekiller verilebilir (Anonim, 2022b).
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Kiiltlire alinan igde agaglarinda tacin 1yi glineslenmesini saglamak
ve Uriinii arttirmak amaciyla verim budamasi yapilir. Verim
budamasinda kurumus, kirilmis ve iist tiste gelen dallar ¢ikarilmali, stk
olan dallar seyreltilmelidir. Dip siirgiinleri temizlenmelidir.

Hasat zaman1 bolgenin iklim kosullarina bagl olarak degismekle
birlikte igde eylill ayinda hasat edilmeye baslanir. Hasat, daldan elle
topama veya dallara sirikla vurarak disiiriilen meyvenin yerden
toplanmasi seklinde yapilmaktadir.

Toplanan meyveler giines ve riizgar alan bir yere serilerek
kurutulur. Kurutma sirasinda meyveler kontrol edilerek karistirilmali ve
lyice kuruyuncaya kadar bekletilmelidir. Meyveler salkimlar halinde
toplanarak da kurutulur. Kurutulan meyveler, iyi havalanan, serin ve

kuru ortamlarda agz1 agik kaplar igerisinde muhafaza edilir.

9. HASTALIK VE ZARARLILAR

Igde yetistiriciligine en fazla karsilasilan hastaliklar pas ve
karaleke; zararlilar ise kirmizi 6riimcek ve kabuklu bitler (Nilotaspis
halli)’ dir. Ayrica igde agaglar Virgiil kabuklubiti (Lepidosaphes ulmi
L.) ve Elma gozkurdu (Anthonomus pomorum L.) zararlhilari ile
Cytospora kanseri (Cytospora spp.) hastalik etmeninin konukgular

arasinda yer almaktadir (Anonim, 2008).

10. SONUC
Igde hemen her iklim ve toprak kosullarinda kolaylikla yetisen bir
meyve tilirli olmasina ragmen ne yazik ki gereken ilgiyi gormemis ve

kapama bahge seklinde yetistiriciligi yayginlagmamustir.
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Igde yetistiriciliginde yiiksek verimli ve kaliteli gesitlerin 1slah1 ve
gelistirilmesine yonelik ¢alismalar olduk¢a sinirhidir. Dogada bulunan
mevcut populasyonun incelenerek istiin 6zellik gosteren bireylerin
secimi ve iretime kazandirilmasi amaciyla seleksiyon calismalari
yuriitiilmustiir. Bu amagla Igdir ilinde 124 genotip incelenmis ve 22
genotip iimitvar olarak secilmistir. Kayseri’de yiiriitiilen ¢alismada 56
igde genotipinin molekiiler yonden farkliliklar1 ortaya konmustur.
Konya’da Selguk Universitesi Alaaddin Keykubat Kampus alamnda
bulunan igde populasyonundan 30 igde genotipinden meyve
Ozelliklerine gore 12 genotip se¢ilmistir (Duman ve ark., 2021); (Celik
Karademir, B., 2015); (Ozdemir, G., 2007).

Bu amagla yiiriitiilen ¢alismalarin artmasi ve segilen genotiplerin
iiretime kazandirilarak igde yetistiriciliginin yiiksek verimli ve kaliteli
cesitlerle kapama bahgeler seklinde yapilmasi igde tiretiminin artmasina

ve buna bagl olarak iilke ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.
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BOLUM 5
KARAYEMIS (Prunus laurocerasus L.) Yetistiriciligi
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Bahgemdeki “"Hayat agaci’” memleket ozleminin sembolii
karayemis...
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1. GIRIS

Karayemis Prunus laurocerasus L. (syn. Laurocerasus officinalis
Roem) Rosaceae familyas1 Prunus cinsi, cerasus alt cinsi, laurocerasus
kismi i¢inde yer almaktadir. Prunus tiirleri genetik akrabalik durumuna
gore iki ana gruptan olusur. Ik ana grubun birinci alt grubunda P. avium
ve P. cerasus yer alirken, P. laurocerasus tek basina ikinci alt grubu
olusturmaktadir. Diger ana grupta ise P. mahaleb ve P. angustifolia yer
alir. P. laurocerasus genotipleri arasinda genetik varyasyon daha
distiktiir; P. avium ve P. cerasus’a uzak bir genetik yapiya sahiptir
(Turkoglu ve ark., 2010). Prunus tiirleri Linnaeus 1737 tarafindan
Amygdalus, Cerasus, Prunus ve Padus olmak tizere siniflandirtlmstir.
Linnaeus 1754°de say1y1 ikiye indirerek Amygdalus ve Prunus cinslerini
one siirmiistiir; De Candolle ise 1825’de Amygdalus, Persica, Prunus,
Armeniaca ve Cerasus olmak iizere bes cins tamimlamistir. Padus ve

Laurocerasus'a cerasus cinsi i¢inde yer vermistir.
1.1. Karayemisin taksonomisi

Alem: Plantae
Bolim: Tracheophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Rosales
Familya: Rosaceae
Cins: Prunus

Tur: Prunus laurocerasus L.

Sinonimleri: Prunus laurocerasus (L.) Mill, Padus laurocerasus

(L.) Miller, Cerasus laurocerasus (L.) Lois, Laurocerasus officinalis
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Roem, Cerasus laurocerasus Lowel, Laurocerasus vulgaris Carr.
(Oztiirk ve Olgiicii, 2016; Fat ve ark., 2022).

Yerel adlari: Taflan, laz kirazi, laz iiziimi, laz yemisi, giircii
kirazi, tanal gibi yerel adlarla bilinmektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu,
2009).

Ingilizce adx: Cherry laurel

2. KARAYEMISIN ANAVATANI VE

SINIFLANDIRILMASI

2.1. Karayemisin anavatani

Karayemisin dogal yetisme alan1 Karadeniz kiyilarindan
Gilineybat1 Asya’ya, Gilineydogu Avrupa’ya, Arnavutluk, Bulgaristan,
Tiirkiye ve Kuzey Iran’a uzanmaktadir (Ozbek, 1952). Duvar sarmasigi
ve orman giilli ile bir arada Balkan Yarimadasinin kayin ormanlarinda
alt ortii olarak yetismektedir (Nakhutsrishvili, 1999).

Genel olarak genis yaprakli formlarmm c¢ogu Kafkasya gen
merkezine, kii¢lik yaprakli formlar ise Balkanlardaki gen merkezlerine
aittir. Kiigiik yaprakli formlar, biiyiik yaprakli formlardan daha fazla
soguga dayaniklilik gosterme egilimindedir (Krussman, 1985).

Dogu Avrupa’da dogal olarak yetisen karayemislerin ii¢ farkl
kaynagi vardir. Bunlar giineydogu Bulgaristan'da Strandzi dagi, orta
Bulgaristan'da Sipka dagi ve giineydogu Sirbistan'da Ostrozub'dur
(Dudas ve ark., 2014).

Tiirkiye’de  yetisme alan1 Karadeniz’in dogusunda Rize
kiyilarindan baslar, Trabzon, Giresun, Ordu, Sakarya, Kocaeli, Bursa,
Istanbul’a kadar yayilim gosterir. Tiirkiye’de ilk defa Fransiz arastirmaci

‘Belan’ tarafindan 1546 yilinda Tirkiye’nin kuzeydogusunda
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tanimlanmistir (Ercisli, 2004). Karadeniz bolgesinde 3 kiiltiir formu ve
15 yabani formu belirlenmistir. Karayemis agaclar1 orman giilii ile alt
ortli olarak dogu ladini ve kaym ormanlarinda 2000 m rakima kadar

goriilmektedir (Oztiirk ve Olgiicii, 2016).

2.2. Karayemisin siniflandirilmasi

Dogada yetisen tiirleri acimsi, kii¢iik meyveli, siyaha yakin bordo
renklidir. Kisin yaprak dokmeyen, bol ¢igeklenen gosterisli agaglardir
(Sekil 1).

Sekil 1. Karayemis Genel Goriinim

Karayemiglerin en ayrmtili smiflandirmast  JC Raulston
Arberetumu tarafindan yapilmistir. Cesitler genel 6zelliklerine gore 45

varyete altinda gruplandirilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Karayemis Varyetelerinin NCSU Raulsten Arboretumu Tarafindan Yapilan

Smiflandirilmasi
Varyete Ozellikleri
Camelliifolia Kuvvetli gelisen, dayanikli bir gesittir. 4 m boyunda, 2-4

m genisliginde agaglar olusturur. Yapraklar1 ¢ok
kiviimhdir. Biyiik, kiraz benzeri meyveleri vardir.
Ingiltere’de dogal olarak bulunur. ABD’nin Bati
bolgelerinde yetistirilmektedir.

Otto Luyken:

2-3 m genisliginde ve 1-1.5 m boyunda yar1 bodur bir
aga¢ olusturur. 1940 yilinda Almanya’da bulunmus,
1953 yilinda ticari satist baslamistir. Giinesli ve golge
alanlar i¢in iyi bir yer Ortliciidir. Kig soguklarma
dayaniklidir.

Schipkaensis:

Genis-vazo seklinde, ¢ali formunda gelisen, 2 m kadar
boylanabilen bir tag olusturur. Yogun ¢igeklenir. Uzunca
elips, 8-10 cm yapraklar vardir. 1889 yilinda Bulgaristan
yakinlarinda  bulunmustur. Kis soguklarma ¢ok
dayaniklidir. Golge ve giinesli alanlar i¢in uygundur.

Rotundifolia

Genis-dik biiylime karakterinde bir formdur. Acik yesil,
parlak olmayan yapraklara sahiptir. Avrupa’da yaygin
olarak yetistirilmektedir.

Zabeliana

Yavas biyliyen bir varyetedir. 1-1.5 m Kkadar
boylanmakta, 4-8 m kadar yayilabilen, yayvan bir tag
olusturmaktadir. Yayilimi1 yavastir. Uzun, dar sogiit
benzeri yapraklari bulunmaktadir. Cok degisken
ciceklenme goriilebilmektedir. Kis soguklarma ¢ok
dayaniklidir. Bulgaristan orjinli olup, Almanya ve
ABD’de yaygindir. Yer ortiicii olarak gdlge alanlarda
degerlendirilebilir. Soguk bolgelere uygundur.

Serbica

Yogun dallanan, genis bir ta¢ olusturan, obovat sekilli
burusuk yaprakli bir varyetedir. Yugoslavya'dan
Almanya'ya kadar olan bolgede cografik yayilim
gosterir.

Latifolia (Magnolifolia
Macrophylla)

Kuvvetli gelisir. 10 cm eninde ve 30 cm uzunlugunda
koyu yesil renkte, biiyiik genis yapraklh bir ¢esittir.

Herbergii Almanya’da bulunan bir ¢esittir. 2 m kadar gelisebilen
yogun piramit seklinde bir ta¢ olusturur. Cit bitkisi olarak
kullanilir.

Caucasica Kuvvetli ve dik gelisir. Dayanikli bir varyetedir. Genis,

acik yesil renkte parlak yaprakli bir formdur.
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Cherry Brandy Ingiliz ¢esididir. Yavas gelisir, golge alanlarda yer
ortiicii olarak kullanilabilir.

Forest Green Sans ¢ogiirii olarak bulunmustur. Soguklara dayaniklidir.
1.2-2.0 m kadar boylanmaktadir.

Castlewellan (Marbled | 1811 yilinda irlanda'da bulunmustur. 5 m kadar
White) boylanabilen, kuvvetli ve yogun ta¢ olusturur. Serin
iklim kosullarma uygundur. Gri-yesil yaprakhidir.
Yaslandik¢a gortinimii giizellesir. Cit bitkisi ve kesme
cicek endiistrisinde dolgu materyali olarak kullanilir.

Mari Macaristan’da 1slah edilmistir. Dik ve genis bir tag
olusturur. -9 °C’ye kadar kis soguklaria dayanabilir.

Piri: Kompakt, kiigiik bir tag yapar. Kis soguklarma Otto
Luyken’den daha dayaniklidir. Macaristan’da yeni
seleksiyonu yapilan bir varyetedir.

Kaynak: Foley ve Raulston, 1994; Raulston, 1995; Anonim, 2022 a, b, ¢, d

P. laurocerasus’un tanimlanan varyeteleri arasinda ‘Otto Luyken,
Schipkaensis', 'West Coast Schipkaensis' ve 'Zabeliana basta ABD olmak
tizere fidanliklarinda en yaygin yetistirilen varyetelerdir. Castlewellan’,
'Forest Green' ve ‘Latifolia’ gelecekte popilerligi artabilecek
varyetelerdir (Foley ve Raulston, 1994).

Tiirkiye’de karayemisin ilk smiflandirilmast Ozbek (1952)
tarafindan yapilmistir. Bu smiflandirmada karayemisin bes farkl
varyetesinden bahsetmektedir. Bu varyeteler “var.angustifolia Jaeg.,
var.Schipkaensis Spaeth., var.Zabelina Spaeth, var.Fiesserana, var.
Reyvanii Hort.”dir.

Tirkiye’de yapilan c¢alismalarda, karayemisin ‘Oxygemmis’,
‘Globigemmis’ ve ‘Angustifolia’ olmak iizere {i¢ kiiltiir formu tespit
edilmistir (Ayaz ve ark., 1997). Oztiirk ve Olgiicii (2016), Karadeniz
Bolgesinde dogal olarak yetisen karayemisleri 10 farkli grup altinda
siiflandirmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Karadeniz Bélgesinde Yetisen Karayemis Varyeteleri ve Ozellikleri

Varyete Rakim-Yer
Laurocerasus officinalis (yabani form) 1200-2000 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘kiraz karayemis’ 20-1000 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘ge¢ karayemis’ 600-1500 m, Giresun

Laurocerasus officinalis cv. ‘vavul karayemisi’ | 650-1400, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv ‘yiirek karayemisi’ | 750-1600 m, Rize
Laurocerasus officinalis cv. ‘karpuz karayemisi’ | 100-400 m, Rize

Laurocerasus officinalis cv. Siyah karayemis’ 350-650 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘findik karayemisi’ | 140-400 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. beyaz karayemis’ 300-800 m, Trabzon.
Laurocerasus officinalis cv. ‘sivri karayemis’ 1200-2000 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘ince karayemis’ 400-600 m, Trabzon

Kaynak: Oztiirk ve Olgiicii, 2016.

Bostan ve Islam (2003), Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak
yetisen cesitleri meyve rengine gore 5 grupta toplamistir (Tablo 3) (Sekil
2).

Tablo 3. Karayemislerin Renklerine Gore Siniflandirilmasi

Agustos, Firin, Kiraz 2, Kuru, Vavul-1,
Vavul-3, Zeytin

Sivri, Kiraz-1 Kiraz-3, Kiz, SN-13,

Siyah renkli gesitler

Siyah-mor renkli gesitler

Vavul-2
Kirmizi-mor renkli ¢esitler Su, SN-12
Kirmizi renkli gesitler Selvi
Sar1 ve Beyaz renkli ¢esitler Beyaz

Kaynak: Bostan ve Islam (2003)



143 | MINGR MEYVELER -1

msd

Sekil 2. Kirmizi-sar1, Kirmizi, Mor-siyah ve Siyah Renkli Karayemis Meyveleri

3. KARAYEMIS’IN EKONOMIK ONEMI

3.1. insan beslenmesi acisindan 6nemi ve degerlendirilme

sekilleri

Karayemis meyveleri taze, kurutularak ve tursu yapilarak
degerlendirilir. Taze meyvelerinden recel, marmelat, konserve ve tursu
hazirlanir. Meyveleri kurutularak kis aylarinda tiiketilir. Kurutulmasinda
geleneksel yontemler uzun bir siire gerektirirken, mikrodalga veya
infrared kurutucular daha hizli kurutma saglar (Giileg¢ ve Ozdemir,
2017).

Dondurularak kurutulan meyvelerde antioksidan ve fenolik igerigi
korunmaktadir. Bu nedenle gerek besleyici iiriin elde etme gerekse
irlinlin sezon disinda degerlendirilebilmesi agisindan 6nemli bir avantaj
saglar (Glimisay ve Yalgin, 2019). Aroma verici katki maddesi olarak
gida endiistrisinde kullanilir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2009). Meyve

tozlar1 dayanikli olmasi ve her zaman bulunabilmesi nedeniyle taze
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meyvenin alternatifi olarak degerlendirilir (Ergiiney ve ark., 2015).
Karayemis meyvelerinden geleneksel olarak hazirlanan tursu soganla
kavrulmus olarak servis edilir (Apaydin ve ark., 2018). Yesil caya
eklenen meyveleri kombu c¢ay1 fermentasyonunda besin degeri ve

duyusal 6zellikleri gelistirici etki yapar (Ulusoy, 2019).

3.2. Karayemisin tibbi ve aromatik ozellikleri

Karayemisin g¢esitli kisimlar1 geleneksel tipta hastaliklarin
tedavisinde, farmakolojide ve kozmetik endiistrisinde kullanilir
(Ergliney, 2015). Fenolik maddeler, ozellikle antioksidanlar ve C
vitamini bakimindan olduk¢a zengindir. Fenolik igeriginin zengin
olmasindan dolay1 yiiksek antioksidan aktiviteye sahiptir. Pek c¢ok
hastalik siirecinde ortaya ¢ikan serbest radikallere karsi koruyucu etki
yapar (Giilgin ve ark., 2005). Meyvelerinden yapilan pekmezin fenolik
bilesiklerce zengin oldugu ve oksidatif stres kaynakli hastaliklarin
iyilestirilmesinde etkili olabilecegi Onerilmistir (Liyana-Pathirana ve
ark., 2006).

Meyve Oziitinde bulunan dogal antioksidanlar meyve ve
sebzelerde bulunabilen organofosfath insektisit kalintilarina karsi
karacigeri koruyucu ajan olarak islev gorebilecek potansiyele sahiptir.
Bu konuda ¢aligmalar devam etmektedir (Eken ve ark., 2017).

Karayemisin yapraklar1 siyanogenetik glikozit priilaurasin igerir
(Trease ve Evans, 1978). Yaprag: ve ¢ekirdegi bilinen antioksidanlara
gore daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olup, etanol ekstrakti
metanol ekstraktina gore daha etkilidir (Cebi, 2018). Yapraklar1 kalp

rahatsizliklarinda ve mide bulantisina karsi spazm Onleyici olarak



145 | MINGR MEYVELER -1

kullanilir. G6z losyonlarinin bilesiminde yer alir (Padma Rao ve ark.,
2008).

Karayemis meyvelerinin endokarp ve mezokarp kisimlart ile
tohumlarindan sentezlenen ekstraktin korneada soruna yol agan ve
gorme bozukluguna kadar varan etkilere sahip parazitleri oldiirdiigi,
parazitin ¢ogalmasini azalttig1 tespit edilmistir (Cankaya ve ark., 2018).

Karayemisgin dimetil siilfoksit ekstrakti kolon kanseri basta olmak
tizere bazi kanser hiicrelerinde se¢ici sitotoksik etki gostermektedir. Bu
konuda ¢alismalar devam etmektedir (Demir ve ark., 2017).

Karayemisin siirgiinlerinde prunasin miktari, tohumda ise
amigdalin miktar1 yiiksektir (Dursun ve Islam, 2020). Hidrojen siyaniir,
prunasin ve amigdalin miktarlar1 meyve olgunlastiginda azalmakta,
zararsiz seviyeye diismektedir.  Kansizlik, astim, yiiksek tansiyon,
damar sertligi, seker hastali§i, migren ve tiimorlerin tedavisi amaciyla
kullanilan ilaglar i¢in alternatif bir kaynak olarak kullanilma potansiyeli
vardir.

Tiirk alternatif tibbinda mide iilseri, sindirim sistemi problemleri,
solunum sistemi problemleri, egzamalar, hemoroit, bas agris1 gibi
problemlerde etkilerinden bahsedilmektedir. Taze yapraklar1 ates
distiriicii, yatistirici, agr1 kesici ve astim tedavisinde kullanilir (Ayaz ve

ark., 1998; Halilova ve ark., 2010).

3.3. Zirai agidan 6nemi

Karayemis Nisan-Mayis aylarinda ¢igeklenir, bocekler igin iyi bir
nektar ve polen kaynagidir (Yilmaz, 2016). Cigekleri en ¢ok Apis
mellifera tarafindan sevilmektedir (Percival, 1955). Cesitler arasinda

nektar kalitesi bakimindan farkliliklar vardir. Schipkaensis ¢esidi
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Zabelianaya gore arilar i¢in besleyici niteligi daha yiiksek bir tiirdiir
(Chwill ve ark., 2019). Yaprak sapinda ve yaprak arka yiiziinde bulunan
ceplerden salgilanan nektar benzeri salgilar da boceklerin beslenmesinde
degerlidir (Kalkman, 1965).

Karayemisten organik tarim ilaglari da hazirlanmaktadir.
Yapraklarindan elde edilen 6ziit bitki biiyiimesini yavaslatir. Kimyasal
uygulamalar yerine ¢evresel zarar1 en aza indirecek alternatif bir ¢6ziim
olarak yabanci ot miicadelesinde ve don zararina karsi kullanilma

potansiyeli bulunmaktadir (Akpulat ve ark., 2019).

3.4. Siiis bitkisi olarak onemi

Karayemis agaglar1 yogun ve uzun siire kalic1 gosterisli ¢igekleri,
her dem yesil giizel aga¢ yapisi ile dogal olarak yetistigi yerlerde siis
bitkisi olarak ©one c¢ikmaktadir. Dekoratif koyu yesil renkli parlak
yapraklari, kokulu c¢icekleri ve meyveleri nedeniyle cogunlukla
bahgelerde canli ¢it bitkisi olarak kullanilir. Hizli gelisir, golge etkisi
yiiksektir, alan1 kapatarak etkin koruma saglar (Ribeiro ve ark., 2010).
Tiirkiye’de geleneksel olarak Karadenizli ailelerin bahgelerinde yer alir,
golgesi, yesil giizel goriiniimii ve ayn1 zamanda meyvesi i¢in yetistirilir.

Karayemis meyveleri yenebilir olmalarina karsin, kentsel
alanlarda biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in faydali bitkiler grubunda
yer bulamamistir (Pohajda, 2008). Son yillarda sehir i¢i ve yol kenar

agac¢landirmalarinda kullanilir.

4. KARAYEMIiS MEYVELERININ BILESIiMi
4.1. Karayemis meyvelerinin icerigi
Karayemis meyveleri lif ve pektince zengindir. Karbonhidrat

icerigi yiiksektir Tokluk hissi verir (Tablo 4).
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Tablo 4. Karayemis Meyvelerinin Ana Bilesenleri (%)

Ham lif Pektin  |Coziinebilir Seker| Karbonhidrat | Protein Yag

0.20-0.42 | 0.20-0.42 | 11.21-12.57 17.72-20.23 | 0.54-2.35 | 0.10-0.23

Kaynak: Kolaylh ve ark., 2003; Alasalvar ve ark., 2005; Celik ve ark. 2011; Sahan ve
ark., 2012

4.2. Sekerler

Karayemis meyvelerinin bilesiminde ana seker grubu olarak
fruktoz, glikoz ve sorbitol bulunur (Tablo 5). Bu ii¢ seker grubu suda
¢Oziinebilir toplam sekerlerin  %74.4’linii  olusturur. Karayemis
cesitlerinin seker igerikleri farkliliklar gostermektedir (Ayaz ve ark.,
1996, Ayaz ve ark., 1998). Karayemis pekmezi 100 g’da 38.32 g
¢ozlinebilir seker icermekte olup, iyi bir sporcu igecegidir (Kalyoncu ve
ark., 2013).

4.3. Yag asitleri

Karayemis meyvelerinin temel yag asiti bileseni linoleik asittir
(Tablo 5). Cesitlerin yag asiti igerikleri farklilik gosterir. P. globigemmis
ve P. oxygemmis meyveleri daha lezzetli ve pazar degeri yiiksektir.
Laurocerasus angustifolia ve yabani formlarin meyveleri daha acimsi ve
buruktur (Ayaz ve ark., 1997).

Tablo 5. Karayemis Meyvelerinin Seker, Seker Alkolleri ve Yag Asitleri Bilesimi (%
kuru madde)

Sekerler” Seker alkolleri”
Fruktoz Glikoz Sorbitol Toplam Sorbitol Mannitol
25.1 27.6 10.8 63.1 33.0 4.5
Yag asitleri
Palmitik asit Stearik asit Oleik asit Linoleik asit
0.71-1.07 0.41-0.67 0.61-1.56 1.86-2.31

Kaynak: Ayaz ve ark, 1997 “Karayemis cesitleri igin ortalama deger alnmustur.
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4.4. Mineral maddeler
Karayemis meyveleri K, Ca, Mg, P ve Na gibi mineral maddeler

bakimindan zengindir (Tablo 6).

Tablo 6. Karayemis Meyvelerinin Mineral Madde Bilesimi (ppm)

Ca K Mg P Mn
1158.9 7938.7 1242.2 882.6 6.9
Fe Zn Cu S Se
15.1 7.3 4.3 138.0 0.2

Kaynak: Kalyoncu ve ark., 2013

4.5. Fenolik maddeler

Karayemislerde toplam fenolik madde miktar1 kuru agirligin %0.9-
1.5°1 olarak belirlenmistir (Gogolishvili, 1971) (Tablo14). Meyvelerinde
serbest veya bagli formda 10 farkli fenolik asit belirlenmistir. Bunlar;
protokatekhuik asit, p-hidroksinenzoik, klorogenik, vanilik, kafeik,
syringik, p-kumarik, gallik, ferulik ve o-kumarik asitlerdir (Alasalvar ve
ark., 2005). Meyvelerdeki ana fenolik vanillik asittir. Fenolik asit i¢erigi
cesitlere, iklim kosullarina gore degisir (Ayaz ve ark., 1997). Karayemis
tanen bakimindan da zengindir (Colak ve ark., 2005).

Karayemisin gerek taze meyveleri gerekse karayemisten yapilan
pekmez dogal antioksidan kaynagidir. Meyveleri, ¢ekirdegi ve
yapraklari antioksidanca zengindir (Tablo 7.). Koyu kirmizi renkli

karayemis meyveleri agik renk karayemislere gore daha iyi bir

antioksidan kaynagidir (Alasalvar ve ark., 2005; Celik ve ark., 2011;

Cebi, 2018).
Tablo 7. Karayemis Meyvelerinin Fenolik Madde Bilesimi
Toplam Askorbik Toplam Toplam Antioksidan
fenolik™ (mg asit Antosiyanin karotenoid” aktivitesi
GAE/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) (%)
364-519 3.0-7.1 123-213 207-278 24.4-89.9

Kaynak: Halilova ve Ercisli, 2010; Celik ve ark., 2011; Yildiz ve ark., 2014.

“Taze agirhk
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5. KARAYEMIiSIN MORFOLOJIK VE BiYOLOJIK

OZELLIKLERI

5.1. Agacin habitiisii

Karayemis her dem yesil, ¢cal1 veya aga¢ formunda biiyliyen bir
tiirdiir. 1.2 m ile 10 m yiiksekliginde, 4-8 m genisliginde dik veya yayvan
bir ta¢ olusturur (Sekil 3.) (Tablo 4). Genel olarak goriiniimii giizel,
dekoratif bir agactir. Her dem yesil oldugundan ¢ok govdeli olmasi

durumunda kar yiikiine kars1 hassastir.

Sekil 3. Karayemis Agacinin Cali (sol) ve Agag (sag) Formunda Gelisimi

5.1. Agacin Kok yapisi

Agaclari biiyiime kuvvetine bagli olarak orta-derin kokliidiir. Celik
ile cogaltildiginda bitki ¢ok miktarda sacak kok olusturur, kokler daha
yiizeysel gelisir. Cali formundaki bitkilerinde 70-90 cm, aga¢ formunda
ise 1.2-1.5 m derinliginde kok sistemi olusturabilir (Anonim e) (Tablo
8).
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Kok gelisimi bitkinin ulasabildigi su miktar1 ve toprak yapist ile
dogrudan iliskilidir. Elverigsiz topraklarda daha genis, lignince zengin,
lifli yapida kokler olusur. Sik dikilen ¢it bitkilerinde toprak altinda
kokler birbirine gecer, saglam bir yap1 olusturur. Karayemis agaclari iist
bitki aksami kesildikten sonra, koklerden tekrar gelisim saglayabilir

(Anonim, 2022e; Anonim, f).

5.2. Govde yapisi
Yabanileri ¢ok govdeli ¢ali formunda gelisir; kiiltiire alinan
agaclar diizgilin, dik gilizel formlu bir gévde olusturur. Gévde kabugu

diizgiin yiizeyli ve gri renktedir (Anonim, f).

Tablo 8. Karayemisin Agac Yapist ve Yapraklarimin Ozellikleri

Agac boyu | Tag genisligi | Kok derinligi Yaprak eni Yaprak boyu
(m) (m) (m) (cm) (cm)
1.2-10 2-4 1.2-1.5 3.6-6.7 9.9-19.3

Kaynak: Bostan ve Islam, 2003; Sulusoglu, 2011; Islam ve Deligdz, 2012; Macit ve
Demirsay, 2012

5.3. Dallar

Karayemis birbirine yakin noktalardan dallanir. Dallar agsagi dogru
egimli, esnek yapida ve gri renklidir. Dallarin ug kisimlar stirekli olarak
yesil renkte, yar1 odunsu yapidadir ve u¢ kisminda bir yaprak ve bir

tomurcuk ile son bulur (Sekil 4).
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Sekil 4. Karayemis Dallarinin Gelisimi ve Tomurcuklar

5.4. Yapraklar

Yapraklar1 koyu yesil renkte, 5-15 c¢cm uzunlugunda, 4-10 cm
enindedir (Sekil 6) (Tablo 8).

T

Sekil 5. Karayemisin Yaprak Yapis1 Ve Dizilisi

Yaprak ayasi lanselot, ovat, uzun eliptik veya eliptik seklindedir
(Macit ve Demirsoy, 2012). Stoma tipi hipostomatiktir (Padma Rao ve
ark., 2008). Yapraklar1 almasik dizilistedir (Sekil 5). Yapraklarinin arka

ylizeyinde veya yaprak sapinda nektar benzeri salgi iireten cepler
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bulunur (Sekil 6). Yaprak bali ad1 verilen bu sivi karincalar tarafindan

sevilmektedir (E.H.,1875).

Sekil 6. Yaprak Arka Yiiziindeki Cep Benzeri Yapilar

5.5. Tomurcuklar

Odun ve c¢icek tomurcuklart olmak tizere iki tip tomurcuk vardir.
Tepe tomurcuklar siirgiin ucundaki yaprak koltugunda bulunur. Diger
tomurcuklar dal tizerinde yaprak koltuklarinda yan tomurcuk olarak
siralanmustir. Yeni siirglinler yaprak koltuklarindaki bu tomurcuklardan
gelisir. Cicek salkimini olusturacak tomurcuklar bir 6nceki yilin

stirglinleri tizerinde, yaprak koltugunda tek olarak bulunur (Sekil 7).

5.1. Cicek Yapis1

Cicek tomurcuklart bir 6nceki yilin siirglinleri iizerinde yaprak
koltuklarinda bulunur. Agcildiginda sadece ¢icek olusur, basit
tomurcuktur. Tomurcuk patlamasindan sonra 25-30 giin siiresince
gelisimini tamamlayan cicek salkimi ana ekseni iizerinde tek tek
diyagonal olarak siralanmus, kisa saplt 25-35 adet beyaz renkli ¢igekten
olugmaktadir. Cigek salkimi 8.20-10.77 cm uzunlugunda, rasemoz

durumludur. Cigekler kademeli olarak agar, yogun kiimeler halindedir
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(Sekil 9). Cigek salkimi iizerinde tek tek kisa ¢icek saplart ucunda
cigekler ortaya ¢ikar.

Sekil 7. Siirgiin ve Cgicek Tomurcuklarinin Yaprak Koltugundan Gelisimi

Cicekler erseliktir, 5 adet beyaz renkli ta¢ yaprak, 5 adet yesil
renkli canak yaprak, 18-21 adet erkek organ ve bir disi organ
bulunmaktadir (Tablo 9) (Sekil 8). Disi organ ¢i¢egin merkezinde yer
alir ve tiyliilik yoktur. Yumurtalik orta durumludur (Sulusoglu, 2011).
Sicak gecen yaz aylarinda cift disi organ gelisimi goriliir. Bir ¢icekte
ortalama 65815 ile 115458 adet ¢icek tozu bulunmaktadir. Anterdeki
cigek tozu sayisi ise 1605 ile 2890 adet kadardir (Fat ve ark., 2022).

Tablo 9. Cigek ve Meyve Salkiminin Ozellikleri

Salkim uzunlugu Salkimda ¢igek Salkimdaki meyve Salkim agirligt
(cm) sayist say1st (9)
5.4-15.43 18-58 4.1-28 17.28-123.9
Kaynak. Karadeniz ve Kalkisim, 1996; Bostan ve Islam, 2003; Islam ve Vardal, 2009;
Sulusoglu, 2011; islam ve Deligdz, 2012
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Sekil 8. Salkim Uzerinde Cigek Tomurcuklarinin Gelisimi ve Cigek Yapist

5.1. Meyve

Karayemis sert bir endokarp ile ¢evrili "tag ¢ekirdekli’ etli drupa
meyvedir. Yumurtaligin etlenip sulanmasi ile olusan ger¢ek meyve basit
meyve yapisindadir. Sekli kalp, yuvarlak, konik kalp, yassi silindirik
olabilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Yuvarlak ve Kalp Sekilli Karayemis Meyveleri

Karmm yangi ozellikle konik ve kalp sekilli meyvelerde daha
belirgindir. Ekzokarp meyve kabugunu, mezokarp etli-sulu kismu,
endokarp tohum kabugunu olusturur. Meyve rengi sarimsi-kirmizidan
kirmizi-siyah, bordo-siyaha kadar degisen renklerdedir.

Meyve eti rengi agik krem renginden koyu kreme, agik griden koyu
griye degisebilmektedir. Siyah renkli meyvelerin meyve-eti rengi gri,
kirmiz1 renkli varyetelerin meyve eti rengi ise krem olarak verilmekle
birlikte, meyve rengi ile meyve eti rengi arasinda kesin bir baglanti
belirtilmemigtir. Meyve kabugunun elastikiyeti orta derecededir.

Meyveler c¢ok tatli degildir, burukluk olgunlagma ile azalir.
Meyvede burukluk ¢ok az, az, orta ve ¢ok olarak smiflandirilmaktadir
(Islam ve ark., 2020). Meyve eti/gekirdek orami Snemli bir yeme
kalitesidir ve karayemiste bu oran 1.08-16.52 araliginda degismektedir
(Bostan ve Islam, 2003; Akbulut ve ark., 2007).

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %8.6-%26.67 (Bostan ve
Islam, 2003; Macit, 2008); titre edilebilir asitlik miktar1 ise %0.12-0.62
(Sulusoglu, 2011) deger araligindadir. Karayemis meyvelerinin farkli
caligmalarda ortaya konan fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 10 ve

11°de 6zetlenmistir.
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Tablo 10. Karayemisin Meyvelerinin Morfolojik Ozellikleri

Meyve Meyve Eni | Meyve Boyu Sertlik Meyve
agirligi (g) (mm) (mm) (g/mm) eti/cekirdek
0.82-7.04 9.97-23.50 | 12.09-22.60 203-523 1.08-20.72

Meyve Rengi
L Chr h° A b
8.71-32.43 | 4.29-26.14 | 1.20-29.11 | 0.62-19.84 0.09-7.00

Kaynak: Karadeniz ve Kalkisim, 1996; Bostan ve Islam, 2003; Sulusoglu, 2011; islam
ve Deligdz, 2012; Islam ve ark., 2020

Tablo 11. Karayemisin Meyvelerinin Kimyasal Ozellikleri

Nem Kil KM(%) |SCKM (%) | pH | TA%)
75.9-84.1 | 0.51-0.71 | 16.10-25.79 | 7.8-26.67 | 4.44-5.90 | 0.10-0.70
Kaynak: Beyhan, 2010; Celik ve ark., 2011; Sulusoglu, 2011; Islam ve
Deligdz, 2012; Islam ve ark., 2020

5.2. Cekirdek

Cekirdek acik renk meyve etli sarimsi-kirmizi varyetelerde beyaza
yakin krem renkli (Sekil 10), koyu renkli varyetelerde ise gri-beyaz
renklidir. Cekirdekler 9-14 mm boyunda ve 6-11 mm eninde, 0.17-0.8 ¢
agirligindadir (Tablo 12). Cekirdek kabugu orta serttir, disle kolay kirilir.

Cekirdek sekli yuvarlak-kalp seklindedir ve i¢i dolgundur (Bostan
ve Islam, 2003). Meyve etinin ¢ekirdekten ayrilma durumu serbest, yar
serbest veya ete yapisiktir (Sulusoglu, 2011). Kiigiik meyveli yabani

karayemislerde ete yapisiklik fazladir. Tohumu prunasince zengindir

Tablo 12. Karayemisin Cekirdek Ozellikleri
Cekirdek eni (mm) Cekirdek boyu (mm) Cekirdek agirligi (g)
6.89-11.28 9.11-13.41 0.17-0.75

Kaynak: Karadeniz ve Kalkisim, 1996; Bostan ve Islam, 2003; Sulusoglu, 2011; islam
ve Deligoz, 2012
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Sekil 10. Cekirdek Yapisi

6. KARAYEMISIN FENOLOJiSi VE DOLLENME

BIYOLOJISI

6.1. Karayemisin fenolojisi

Karayemiste c¢igeklenme Ocak sonu- Subat basi yaprak
koltuklarindaki tomurcuklarin siirmesi ile baslar. 25-30 giin ig¢inde ¢igek
salkimi olusur, tizerinde tek tek tomurcuklari belirginlesir (Sekil 11). 10-
15 giin i¢inde ilk ¢iceklenme, olusur. Tam ¢iceklenme 5-7 giin i¢inde
olusur ve bir hafta i¢inde ¢igeklenme sona erer. Karayemisin uzun bir
cigeklenme periyodu vardir. Cigeklenme donemi yetistirilen bolgenin
iklimine gore degismektedir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki

ciceklenme tarihleri Tablo 13’da verilmistir.
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Sekil.11. Karayemisin Fenolojik Asamalari

Tablo 13. Karayemisin Fenolojik Ozellikleri

[lk cigeklenme Tam ¢igeklenme Cigeklenme sonu
Trabzon | 5 Mart-25 Nisan 15 Mart- 03 Mayis | 27 Mart-28 Haziran
Samsun | 15 Mart-16 Nisan | 5 Nisan-21 Nisan 13 Nisan-25 Nisan
Sakarya | 5 Mart-15 Nisan 15 Mart-20 Nisan | 30 Mart-30 Nisan
Kocaeli | 17 Mart-10 Nisan | 21 Mart-16 Nisan | 27 Mart-23 Nisan

Kaynak: Bostan ve Islam, 2003; Macit, 2008; Beyhan, 2010; Sulusoglu, 2011

Karayemisin ¢igeklenme periyodu uzundur. Ciceklenme doénemi
iklim kosullarina bagli olarak yillar i¢inde farklilik gosterir (Sulusoglu
ve Cavusoglu, 2014a). Karayemisler icinde ¢ok erken veya geg
ciceklenen genotipler vardir. Kocaeli kosullarinda haziran ortasinda
ciceklenen ve meyvelerini agustos ayinda olusturan siyah ve ¢ok kiiglik

meyveli genotipler belirlenmistir (Sulusoglu, 2011).
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6.2. Karayemisin déllenme biyolojisi

Karayemis 2n=22x=176 kromozoma sahip poliploid bir tiirdiir
(Contreras ve Meneghelli, 2013). Rosaceae familyasi gametofitik
kendine uyusmazligin yaygin oldugu bir familyadir. Calismalar
karayemisin yabanci tozlanan bir tiir olduguna isaret etmektedir. Kendi
cigek tozlar ile tozlandiginda en yiiksek %35.77 meyve tutumu elde
edilirken, serbest tozlanmaya birakildiginda %15.09-%30.50 meyve
tutumu olmustur. Melezleme ¢alismalarinda kullanilan tozlayiciya bagl
olarak meyve tutumu %26.19-%77.06 oraninda gergeklesmistir (Sekil
12). Farkli tozlayicilar meyvelerin iriligini, seklini ve salkimdaki meyve
sayisini etkilemis, renk ve kalitede farkliliga yol agmistir. Bu nedenle
kapama bahgeler olusturulurken iyi bir ¢esit karigiminin yapilmasi verim

ve kaliteyi artiracaktir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014a).

Sekil 12. Farkli Tozlayicilarin Meyve Tutumu ve Kalitesine Etkisi

Karayemiste tozlayici vektorler arilar ve lepidopterlerdir
(Kalyoncu ve ark., 2013). Polenlerin in vitro kosullarda canlilik orani
%93.29, yar1 canli ¢igek tozu orant %13.67 ile %26.89°dir. Polen
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c¢imlenme orant %28.78-%76.35 olup, polenler canliliklarim -25 °C’de
2 yila kadar koruyabilmektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014b;
Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014c; Fat ve ark., 2022).

Karayemiglerde kismi periyodisite gosterenler vardir. Kiraz 1,2 ve
3, Agustos, Kiz, Sivri, SN12 ve SNI13 karayemis cesitleri kismi
periyodisite gostermektedir. Bu tiplerde diizenli budama ve giibreleme

yapilarak verim dalgalanmasi dnlenebilir (Bostan ve Islam, 2003).

6.3. Meyve Dokiimleri

Cigek dokiimleri, kii¢iik meyve ve hasat onili dokiimleri goriiliir.
Cigeklenme donemi uzun siirdiigiinden agaglarin altinda toplu halde bir
cigek dokiimii goriintiisii olugsmaz. Kii¢iik meyve ve hasat onti dokiimii
meyve verimini etkiler. Meyve tutumundan itibaren 40. ve 60. giinlerde
siddetli dokiimler olmaktadir (Sekil 13). Kendine tozlanma, serbest
tozlanma ve farkli tozlayicilar kullanildiginda meyve dokiimii siddetinin
farkli olmasi1 dokiimlerin en Onemli etkeninin tozlanma sorunlar

oldugunu gostermektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014a).

Sekil 13. Karayemiste Cigek ve Meyve Dokiimii
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7. KARAYEMISIN EKOLOJIK ISTEKLERI

7.1. Iklim istekleri

Karayemis 1liman ve suptropik iklimlerde yetisebilen bir
meyvedir. Cesitlerin soguklara dayanim farklilik gosterir. Kis soguklari
ve biiylime mevsiminin uzunlugu, Prunus laurocerasus'un dagilimini
sinirlayan  6nemli  iklim parametreleridir. Karayemis dinlenme
doneminde kisa siireler i¢in -15°C dereceye kadar diisiik sicakliklart
tolere edebilen, orta derecede soguga dayanabilir. -9 °C’den daha diisiik
sicakliklarda bitkinin her dem yesil olan yapraklarinda yaniklar olusur. -
20 °C gibi dustk sicakliklarda kisa siireli don olaylarina dayanma
kabiliyetine ragmen, kis diisiik sicakliklar1 karayemisin kuzeye dogru
yayitlimini kisitlar (Dirr ve Lindstrom, 1990). 'Zambeliana' ve
‘Schipkaensis Macrophylla' ¢esitlerinin kiiltiire alinan formlar1 soguga
daha fazla tolerans gosterdigi halde, her iki gesidin siirgiinleri de (-32)
°C'nin altinda donmustur (Dirr ve Lindstrom, 1990).

Erken ilkbaharda ¢iceklenme basladiktan sonra olusan diisiik
sicakliklar meyve verimini dogrudan etkiler. Cigek tomurcuklarinin
kabarmaya bagladigi Ocak ay1 i¢in sicaklik smir degeri (-1) °C’dir.
Karayemiste ¢icek tomurcuklarinin kabarmasi kis sonu Subat ay1 i¢inde
baslamaktadir. Bu donemde (+2) °C kis sicaklig1 sinir degeridir (Scholke
ve Walther, 2014).

Biiylime mevsiminin uzunlugu karayemis i¢in kis soguklarindan
daha etkili bir iklim faktoriidiir. Canli tohumlar iiretebilmesi biiylime
mevsiminin uzunluguna baghdir. Biiyiime mevsiminde ortalama
sicakligin (+5) °C 'nin iizerinde oldugu aylar dikkate alinir. Karayemis
en az 8 aylik bir bilylime mevsimi uzunlugu, yillik ortalama 14.5 °C

sicaklik ve 550 mm yillik yagis ister (Islam, 2002).
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7.2. Toprak istekleri

Karayemis kanaatkdr bir meyve tiiriidiir. Derin, iyi havalanan,
nemli, humuslu, Killi-tinli topraklarda iyi gelisir. Karayemis dogal
alaninda yillik yagis1 1200 mm'nin {izerinde olan bolgelerde hem kirecli
hem de silisli topraklarda yetisebilmektedir (Zazanashvili, 1999).

Kurakliga orta derecede dayanikhdir. iklim degisikligi dagilim
modeline goére, artan kuraklik etkilerine bagli olarak iklim
parametrelerinin karayemis dagilimini sinirlayici bir etkiye sahip olacagi

ongoriilmektedir (Berger, 2007).

8. KARAYEMISIiN COGALTILMASI

Karayemis tohumla, ¢elikle ve doku kiiltiirii ile gogaltilabilir.
Dogada karayemisin dagilimi meyveleri yoluyla endozoochor'dur.
Cogunlukla mavi kuslar tarafindan tiiketilen karayemislerin ¢ekirdekleri

kuslarin diskilar1 ile dagilir. Fareler de bu tiiriin yayi1lmasinda rol oynar

(Scholke ve Walther, 2014).

8.1. Tohumla Cogaltma

Tohumla ¢ogaltma genetik agilma nedeniyle daha ¢ok 1slah
calismalarinda yararlanilan bir c¢ogaltma teknigidir. Tohumlarin
cimlenme icin soguklama gereksinimi vardir. Iyi bir ¢imlenme igin
tohumlari (+4) °C’de 90 giin katlama yeterlidir (Sekil 14).

Katlama oncesinde yapilacak 6n uygulamalar tohumlarin katlama
siiresini  kisaltip, ¢imlenmeyi artirir. Fidan iiretiminde pratikte
uygulanabilecek en etkili 6n uygulama tohumlar1 70 °C sicaklikta suda 3
dakika bekletme, ardindan hemen soguk suya tutarak sogutmadir.
Uygulama sert endokarpin yumusamasini saglar. Biiyiimeyi engelleyici

maddelerin bir kismi1 yikanir, tohum ¢imlenmesi hizlanir ve ¢imlenme
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orani artar (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014d). Tohumlar kabuklu veya
kabuklar1 ayrildiktan sonra GAs uygulanmasi yapilarak ekildiginde
¢imlenme hizi ve orani artar. Ancak uygulama zordur, ¢iplak tohumlarin
enfeksiyon kapma riski vardir, maliyetlidir (Sulusoglu ve Cavusoglu,
2014d).

8.2. Celikle Cogaltma

Karayemisin en yaygin yesil ve yar1 odun celikleri ile ¢ogaltilir.
Genotip, ¢elik tipi, ¢elik alma zamani, uygulanan hormon ve dozu,
fiziksel koklenme ortami basariyr etkiler. Yaprakli odun geliklerinde
yaprak-goz celikleri ve odun ¢eliklerine gore koklenme orami daha
yiiksek, kok gelisimi iyidir (Celik ve ark., 2015). Karayemis kolay
koklenen bir tir olarak bilinmekle birlikte, genotiplerin koklenme
yetenegi farklidir. 16 karayemis genotipinde koklenme oranlart %25.56
ile %95.00 arasinda degismistir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2010).
Hormon uygulamasina gerek kalmadan ya da 100 ppm gibi ¢ok diisiik
dozlarda IBA ile koklenebilen genotipler vardir (Celik ve ark., 2015).
Genotiplere balgi olarak, 2-6 g IBA uygulanmasi koklenmeyi artirir. 2

g IBA karayemisin yapraksiz yar1 odun celiklerinin koklenmesi icin
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uygun dozdur (Sekil 15). Hormon uygulamasi ek is giicii ve maliyet
olmasina karsin, kdklenmeyi hizlandirir, koklenme orani artar ve kok
kalitesi iyilesir. Kaliteli ve iyi gelisen fidanlar {iretilir (Silusoglu ve

Cavusoglu, 2010).

Sekil 15. Koklii Karayemis Celikleri (0, 1, 2, 4, 6 Ve 8 g1 IBA)

Celiklerin alinma zaman1 koklenme bagarisini etkiler. Ekim ayinin
ikinci yarisinda alinan ¢eliklerde kdklenme orani %94-98, Kasim ayinda
alinan ¢eliklerde ise %40-79 arasinda degismistir. %0,2’lik Bio-algeenin
yapraktan uygulanmasi koklenen geliklerin boylanmasini artirmaktadir
(Dudas ve ark., 2014). Koklenme siiresi koklenme orani tizerine belirgin
bir etki olusturmazken, kok kalitesi lzerinde etkilidir. Celikler
koklendirme ortaminda 150 giin yerine, 240 giin tutuldugunda kok sayisi
ve toplam kok agirligi artar (Yazict ve ark.,, 2009). Karayemis
celiklerinin koklenme ortami olarak perlit, %30 kompost+%70 kum
karigimi, %100 perlit ortam1 iyi bir koklenme olusturmaktadir (Posta

2009, Sulusoglu ve Cavusoglu, 2010).



165 | MINOR MEYVELER -1

5.3. Doku Kiiltiirii ile Cogaltma

Doku kiiltiirii hizli ve adina dogru ¢ogaltim materyali iiretimine
olanak sagla, 1slah ¢alismalarimi kolaylastirir, sekonder metabolit
tretiminde kullanilir. Karayemis siirglin ucu kiiltiirii ile basarili bir
sekilde cogaltilmaktadir (Sekil 16). Siirgiin uglarin1 %20’lik ¢amagir
suyunda 12 dakika bekletme sterilizasyon i¢in yeterlidir. 2.0 mg/l
BAP+0.1 mg/l IBA eklenen MS besin ortami en iyi siirglin ¢ogalmasini
saglar. Eksplant basina 6.13 adet, ortalama 3.26 cm uzunlugunda yeni
stirgiinler elde edilebilir. Mikro siirgiinler 0.5 mg/l IBA igeren MS besin
ortaminda bagarili sekilde koklendirilir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2013).

Sekil 16. Siirgiin Ucu Kiiltiirinde Cogaltilan Karayemisler
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Embriyo kiiltiirleri tohum ¢imlenmesi i¢in gegen zamani kisaltmasi, 1slah
caligmalarini kolaylastirmasi bakimindan 6nemlidir. Her ne kadar tohum
kabugu uzaklastirilsa da karayemis embriyolarinin da belirli siire
soguklatilmas1 ¢imlenme ve diizgiin bitki gelisimi i¢in gereklidir. 2.0
mg/l BAP+0.5 mg/l IBA iceren MS besin ortaminda kiiltiire alinarak, +4
°C’de 30 veya 60 giin soguklama gereksinimlerini karsiladiklarinda
basaril1 sekilde bitki gelisimi saglanabilir (Sekil 17) (Sulusoglu, 2012).

4.0+1.0 6.0+1.0

2.0+0.5 4.0+0.5 6.0+0.5
Sekil 17. Karayemis Embriyo Kiiltiirlerinin Gelisimi

9. YILLIK BAKIM ISLEMLERI

9.1. Sulama

Karayemis agaclari genellikle sulama yapilmadan
yetistirilmektedir. Ancak yagis rejiminin diizensiz, yagis miktarinin
yetersiz olmasi aga¢ gelisimini ve verimini olumsuz etkiler. Karayemisin
yillik bitki su tiiketimi 309.5 mm ile 735.1 mm araliginda degismektedir
(Tonkaz ve ark., 2018). Sulama ile govde uzamasi, gévde cap1 ve siirgiin
gelisimi artirthir. Bu nedenle yagis rejimi dikkate alinarak gerekli su
ithtiyaci sulama suyu ile karsilanmalidir. Asir1 kuraklik durumunda, su
stresi olusur, fotosentez yeterince yapilamaz. Bu durumda yaprak orta

damar sararir, yapraklarda kahverengi lekeler ortaya ¢ikar (Ilnitsky ve

ark., 2019).
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9.2. Giibreleme

Giibreleme agag gelisimini ve agacin verimini en fazla etkileyen
kiiltiirel uygulamalardan biridir. Verilecek giibre miktar1 bitkinin yasina,
toprak yapisina ve topragin nem durumuna gore ayarlanmalidir. Yanlis
ve asirt giibrelemeler {irtin miktarimi azaltir, kaliteyi olumsuz etkiler.
Karayemisin yaygin olarak yetistirildigi Karadeniz Bolgesinde toprak
pH’s1 genellikle 6.5’in altinda olup, asidik yapidadir. Karayemis notr pH
degerine sahip topraklarda daha iyi gelisim saplar. Yetistiricilikte onemli
olan bitki besin elementlerinden bazilarinin karayemis i¢in Onerilen

miktarlarinin alt ve iist sinir degerleri Tablo 14’°de verilmistir.

Tablo 14. Karayemis I¢cin Bitki Besin Maddesi Referans Degerleri

Besin elementi Sinir aralig
Fe 48-126

Cu 4-6

Zn 27-32

Mn 960-1056

B 32-44

Mo 0.12-0.30

Kaynak: Jones ve ark., 1991

Karadeniz Bolgesinde karayemis agaclarindan alinan yaprak
orneklerinin %80’inde Fe icerigi yeterli, %20’sinde ise fazladir. Zn, Mn
ve B elementlerinin miktar1 yeterli veya gerekenden fazla ¢ikmis, Mo ve
Cu miktarlart bazi1 sahalarda yetersiz bulunmustur. Karadeniz
Bolgesinde toprak asitliginin artmas: Fe, Mn, Zn ve B gibi elementlerin
toksik diizeyde birikmesine neden olabileceginden (Adiloglu, 2012),
giibrelemede dikkatli olunmalidir. Giibrelemeden Once toprak-bitki

analizi yapilmasi faydali olacaktir. Karayemisin giibre ihtiyacinin
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belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismada, 100 g kuru substrat basina
suda ¢oziliniir aktif madde igeriginin 15 mg N, 8 mg P205, 25 mg K20,
35 mg CaO0 ve 8 mg MgQO'ya diismesi durumunda giibreleme yapilmasi
tavsiye edilmistir (Andra, 2020).

Yaz sonunda ve sonbaharda yapilan asir1 azotlu giibrelemeler kis
soguklarina dayanimi azaltmaktadir. Bu nedenle giibreleme zamanina da

dikkat etmek gerekir (Anonim, 2022 g).

9.3. Budama

9.3.1. Meyve agaclarinin budanmasi

Dikim Budamasi: Dikim oncesinde fidanin zarar gormiis kokleri
alimir. Kok uglarindan bir miktar kesim yapilrak fidanin dikim
sonrasindaki kok gelisimi iyilestirilir.

Sekil Budamasi: Karayemis budamaya uygun bir tiir olmasina
karsin, dikimden sonra kok sistemini olusturana kadar yavas
gelismektedir. Bu donemde asir1 budama gelisimini  olumsuz
etkilemekte, kalin ve diizgiin bir gévde olusumunu yavaslatmaktadir.
Geng fidanlarda olabildigince az budama yapilmasi, karisiklik yapan
dallarin disinda kalan dallarda fazla kesim yapilmamasi gelisimini daha
erken tamamlamasina olanak saglar. Dip siirgiinlerinin ve gévdede yere
cok yakin ¢ikan dallar alinmasi tek govdeli gelisim i¢in Onemlidir.
Karayemis dik, yayvan, yar1 dik gelisebilir. Gelisme sekline uygun
olarak doruk dalli, degisik doruk dalli sekilleri uygulanabilir. Doruk
dalinin korunmasi gelisimi agisindan faydalidir (Anonim, 2022 g).

Verim Budamasi: Verim i¢in agaclarimin diizenli budamasi
gerekir. Agac tacinin iyi havalanmasi ve 1g1k almasi saglanmalidir. Cok

fazla ve kuvvetli uzamis obur, verimsiz dallar dikkatlice kisaltilmalidir.
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Agac tacinda karisiklik yapan, 1siklanmay1 engelleyen dallar ¢ikarilir.
Karayemis yaprak dokmez. Ancak yine de bitki tizerinde kahverengi ve
solmus yapraklar goriiniir. Cogu zaman, bunlar bitkinin hastalikll
kisimlari, don veya budama nedeniyle zarar gérmiis kisimlaridir. Bitki
diizenli olarak kontrol edilmeli, bu kisimlar budama ile ayiklanmalidir.
Sar1 ve kahverengi yapraklar hastalik, yanlis kiiltiirel uygulamalar veya
yanlis-eksik giibrelenmesi sonucunda da olusabilir (Anonim, 2022 g).

Genglestirme budamasi: Karayemis ¢ok dallanan yogun bir tag
formu aldiginda dogrudan gévdeden birkag dalin ¢ikarilmasi seklinde
genglestirme budamasi yapilabilir. Agag¢ tacinin yeterli 151k almasinin
saglanmasi bakimindan 6nemlidir. Kalan dallar daha saglikl gelisir, yeni
stirglinlerin olusumu tesvik edilir.

Meyve agaclarinin budama zamani: Budamanin yagmursuz,
hafif bulutlu soguk olmayan havalarda yapilmasi1 giines yanigi ve mantar
enfeksiyonu riskini en aza indirir. Yilda bir defa siddetli budama yerine,
iki defa kontrollii budama daha iyi sonug verecektir. Gerek olmadigi
durumda sonbaharda budama yapilmasindan kac¢inilmalidir. Ciinki
karayemisler ¢igeklenmeden hemen sonra bir sonraki yilin ¢i¢eklerini
acacak tomurcuklar1 olusturmaya baslar. Sonbaharda yapilacak
budamalarla gelismis olan tomurcuklar uzaklastirilirsa sonraki yil ¢icek
acmasinda engel olusturabilir. Ancak ¢igeklenmesi istenmedigi durumda
sonbahar donemi budama yapilabilir, meyve olusumu azalir veya olmaz
(Anonim, 2022 h). Kis budamalar1 yeni ¢icek tomurcuklarinin
olusumunu engelleyeceginden ve soguk zarar1 olabileceginden istenmez.
Budamanin kis sonu yapilmasi tavsiye edilir. Fenolojinini durumu ve
cicek tomurcuklarinin yogunlugu dikkate alinarak kesimler yapilmalidir.

Haziran ay1 sonunda ¢iceklenme tamamlandiktan sonra tekrar hafif bir
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budama yapilarak karayemis agaci sekillendirilir. Bu donemde 6zellikle

kuvvetli biiyiiyen ¢esitler budanmalidir.

9.3.2. Cit agaclarimin budanmasi

Karayemis budamaya toleransl bir tiirdiir. Agaglar yilda 40 cm
kadar biiylimektedir. Cit bitkisi olarak yetistirilen karayemislerde yogun
ve giir gelisen bir ¢it olusumu diizenli budama ile saglanabilir.

Cit formundaki agaglar1 budamaya baslamadan 6nce kilavuz ipler
cekilerek kesim yapilacak noktalar isaretlenmelidir. ~ Citin yan
kisimlarindan baslanarak yukari dogru hafif¢e sivriltilecek sekilde
budama yapilarak, alt yapraklara daha fazla 15181in ulagmasi
saglanmalidir. Bu sekilde budama ile kisin kar yiikiinden kirilma riski de
azaltilmis olur.

Budamada oncelikle hastalikli bitki kisimlar1 uzaklastiriimalidir.
Kuru, kirilmis veya aga¢ tact icinde fazla sikisikliga yol acan dallar
kontrollii olarak ¢ikarilmalidir. Cit ve siis formu budamalarinda yalnizca
yapraklari kontrol altinda tutmak ve genel seklini korumak i¢in gereken
minimum miktarda kesim yapilmalidir. Budamanin bir ¢iti kompakt
yapida tutmasi Onemlidir, bdylece i¢i bos bir goriiniim olusmaz
(Anonim, 2022 h, Anonim, 2022 1).

Cit bitkileri yilda iki defa budanmalidir. Ik budama cigekler acip
dokiildiikten sonra Mayis sonundan Haziran'a kadar yapilir. Bu donemde
bitki, daha yavas gelisir, slirglin gelisimi sinirhidir ve agaglar verilen sekli
daha uzun siire korur. Ikinci budama subat ayinda yapilir. Don zarar
olan, kurumus ve hastalikli dallar ¢ikarilir. kis doneminde budandiginda
ilkbaharda hizli gelisir, budama ile verilmis olan sekil ¢ok ¢abuk bozulur.

Ayrica bu donemde budanan agaglar biiylime noktalarinda beslenerek
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yayilan bir mantar olan kiilleme mantarina kars1 savunmasiz olacagindan

budama i¢in uygun zaman degildir (Anonim, 2022 h).

10. BAHCE TESISI

10.1. Meyve bahcesi tesisi

Karayemisin gelisiminde toprak ve iklim kosullari, sulama durumu
oldukga etkilidir. Yetistirilecek ¢esitler bolgenin iklimine uygun olarak
secilmeli, dona dayanimi dikkate alinmalidir. Karayemis giinesli ve
golge alanlarda yetigebilir. Toprak kosullar1 konusunda segici degildir
ancak su baskinini tolere edemez. Bu nedenle ¢ok agir topraklarda iyi bir
drenaj saglanmalidir. Aksi durumda agaglarda 1-2 yil i¢inde siddetli
kurumalar ve oliimler ortaya ¢ikar.

En uygun fidan dikim zamani sonbahardir. Bitki ilk dondan 6nce
yeterli kok gelisimini tamamlar, ilkbaharda iyi gelisir. Cok sert kist olan
bolgelerde ilkbahar dikimi tercih edilmelidir.

Karayemis gesitlerinin gelisme kuvveti farklilik gdsterir. 15-30 m?
tag olusturabilir. Bu nedenle dikim araliklar1 ¢eside uygun seg¢ilmelidir.
Zayif biiyliyen bodur ¢esitler 2X4, 4X4 m; daha kuvvetli gelisen ¢esitler
ise 4X6, 6X7, 7x7 m araliklarla tesis edilmelidir (Sekil 18). Meyilli
arazilerde kademeli dikim ile daha sik dikim yapilabilir (Anonim, 2022
h; Anonim, 2022 1).



MINOR MEYVELER -1 | 172

Sekil 18. Karayemis Bahge Tesisi (3 Yas)

10.2. Cit agaclari olarak tesis edilmesi

Karayemisin Caucasica ve Rotundifolia gibi ¢ok hizli biiyiiyen giir
tag olusturan gesitleri ¢it olusturmak i¢in uygundur. Fidanlar 80-100 cm
araliklarla dikilir (Anonim, 20221).

11. HASAT, VERIM VE DEPOLAMA

11.1. Hasat

Karayemis gesitleri meyvelerini 15-Temmuz-30 Eyliil gibi genis
bir zaman diliminde olgunlastirilar. Meyvelerin tanen igerigi azalip,
meyve iyice renklendikten sonra hasat yapilir. Belirlenmis bir hasat

kriteri yoktur. Yenebilir tada ulastiginda toplanir.
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Meyve salkimlart bir makas yardimi ile dala zarar vermeden
kesilmelidir. Meyve kabugu ¢ok ¢abuk zarar goriir. Kasalama ve tagima
sirasinda kolay zedelenir. Bu nedenle diizgiin yerlestirilmeli ve dikkatli

tasinmalidir.

11.2. Verim

Karayemisin dekara verimi yaklagitk 3000 kg'dir. Bakim
kosullarina ve tozlanma durumuna gore agaclar 20-110 kg arasinda
meyve verebilmektedir (Anonim, j). 5 yash karayemis agaglarinin 4-15
kg aras1 verim verdigi kaydedilmistir (Macit ve Demirsoy, 2012).
Karayemis agacinin ekonomik verim donemi 35-40 yildir. lyi bir bakim
ve genclestirme budamalar1 ile bu siire uzatilabilir. TSE tarafindan

karayemis meyveleri i¢in 13186 sayil1 standart hazirlanmastir.

11.3. Meyvelerin depolanmasi

Karayemis meyvelerinin depolanmasi konusunda smirli sayida
caligma yapilmigtir. Hasattan sonra 6n sogutma yapilarak meyve eti
sicakligi 1 °C’ye diisiiriilen karayemis meyveleri 0 °C sicaklikta, %90
oransal nemde 45-60 giin siire ile saklanabilmektedir (Karan 2015).
Karayemis meyvelerine MAP uygulanmasi yapildiginda depolama ve raf
omrii siiresince meyvelerin duyusal 6zelliklerini daha iy1 koruduklari ve
depolama Omriiniin olumlu etkilendigi bildirilmistir (Karakaya ve

Oztiirk, 2020).

12. YILLIK BAKIM iISLEMLERI
12.1. Hastalik ve Zararhlar
Karayemis hastalik ve zararlilara nispeten dayanikli bir tiir olarak

bilinir. Meyvenin buruk tadi dogal bir koruma olusturur (Yildiz ve ark.
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2014). Buna karsin, agacin farkli kisimlarinda zarar yapan bir¢ok etken
bulunmaktadir.

Karayemis atig deligi hastalii, kiilleme ve kok ciirtikliigline
duyarhidir. Saksili yetistiriciligi kok ¢tirtikliigli nedeniyle zordur. Yaprak
benegi, govde kanseri ve ates yanikligindan zarar gorebilir. Akarlar,
delici bocekler ve tirtillar agaglarda zarar yapabilir. Kaym
topluluklarinda yetisen karayemislerde P*xcambivora’nin 6nemli bir risk
olusturmaktadir. Hastalanan agaclarin yapraklar1 solar, kloroz, geriye
dogru oOlimler ve kanamali kabuk nekrozlari gibi Phytophthora
hastaliklar1 olusur (Milenkovi'c ve ark., 2018). Karayemis seftali agaci
kurdu ve beyaz yaprak biti (Prunicola pulu)’ne, bakteriyel yaprak
yanikligina, dal kanserine hassastir (Anonim, 2022k; Anonim, 2022 [).

9.1.1. Onemli hastahklar

Yaprak lekeleri (leaf spot): yapraklarda renksiz lekeler yapan bir
mantardir. Bakirl preparatlar kullanilir. Hastalikli kesimlerin kesilerek
uzaklagtirilmasi oldukea etkilidir (Anonim 2022, k).

Bakteriyel yaprak yamkhg (Xylella sp.): Yapraklarda diizensiz
sekilli kahverengi renk degisiklikleri, yapraklar iizerinde koseli siyah
noktalar olusur. Asirt nemli kosullar zararlinin etkisini artirir. Belirli bir
kimyasal miicadelesi yoktur. Budama ile agag¢ i¢inde yeterli havalanma
saglanmalidir. Olusumunu azaltmak i¢in bitki sadece kurak havalarda
budanmalidir (Anonim, 2022 k).

Kok bogaz ciiriikliigii: Phytophthora mantarlar1 karayemis
agaclariin tepe ve kok kisimlarina saldirir. Yapraklar solar, kiigiik kalir
ve dokiliir. Bulagsma olan agaglarin govdelerinde yaralar olusur,

kabugun altinda koyu gri veya kirmizimsi kahverengi renk degisikligi
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gorliniir. Yaralardan kirmizi-siyah renkte 6zsu sizar. Dal, hatta agag
Olimiine kadar gider. Kimyasal bir ilact yoktur. Topragin iyi drene
edilmesi, agacin yasam siiresini uzatir (Anonim, 2022 k).

Yaprak delen (¢il) hastahgi (Pseudomonas syringae pv
syringae): Nemli yerlerde daha ¢ok goriiliir. Siirglinlerde ve yapraklarda
morumsu veya kirmizimsi kahverengi daireler belirir, lekelerin merkezi
kararmaya baslar, genisler. Yapraklarda sar1 veya yesil kenarli koyu
benekler olusur, sonrasinda igleri delinir. Bu hastalik ile miicadele igin
enfekte olan tim dallar uzaklastirilmalidir. Yere diisen c¢ali parcalar
temizlenerek sanitasyon uygulanir. Sulama yapilirken yapraklar
islatilmamalidir. Bakirli preparatlar kullanilir (Anonim, 2022 k).

Kiilleme (Microsphaera euonymi japanici): Mantar hastaligidir.
Yaprak, dal ve govdede beyazimsi grimsi kiiciik yamalar halinde
tozumsu gelismeler olur. Yapraklar solar, ileri doneminde sararir,
biikiiliir ve sekilsiz bir hal alir. Kimyasal miicadele yapilir (Anonim,
2022 k). ilk belirtiler goriiliir goriilmez Kiikiirt ve Tridimefon etkili
maddeli fungusitlerden biri ile ilaglanmaya baslanmali ve ilaglama 10-

14 aralikla birkag giin tekrarlanmalidir (Anonim, 2022 1)

9.1.2. Onemli Zararhlar

Akarlar (Acarina) ve thripsler (Tysanoptera): Cok kiiglik
boceklerdir. Sokup emerek zararli olurlar. Yapraklarda sari, noktali ya
da ¢izgi goriiniimiinde renk degisikligi yaparlar (Anonim, m).

Kabuklu bitler (Scale Insects) (Hemiptera: Diaspididae),
Aonidiella aurantii (Maskell), Aonidiella citrina (Coquillet),
Chrysomphalus dictiyospermi (Morgan), Chrysomph,alus pinnulife

(Maskell), Hemiberlesia rapax (Comstock), Parlatoria pergandii
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Comstock, Pseudaulacasois pentagona (Targioni-Tozzetti), Unaspis
euonymi (Comstock): Hemiptera yani yarimkanatlilar grubundandir
(Yasar, 2017). Mumsu bir salgi korumasi altinda beslenirler ve
bitkilerden sivi emerler. Karayemisi tercih eden tiirleri Hemiberlesia
rapax Aspidiotus nerii’dir (Anonim, m).

Yazic1 bocekler (Scolytus rugulosus Ratzeburg (Coloptera,
Scolytidae): Kinkanatli boceklerdir. Karayemisin odunsu kisimlarinda
zarar yapar. Erginleri odun dokusunda tiinel acarak yumurta birakir.
Yumurtadan ¢iktiktan sonra larvalar beslenirken odunsu doku boyunca
kanallar kazarlar. Larva pupa olur ve daha sonra yetiskinler atig
deliklerine benzeyen ¢ikis delikleri agarlar. Asir1 talas ve dal kalibi, agag
delici bocek sorununa isaret eder. Bu deliciler genellikle zayif diismiis,
hasta agaclara gelir, nadiren saglikli bitkileri istila eder (Anonim, m).

Tirtillar (Lepidoptera): Kelebeklerin ergin oncesi donemleridir.
Gece kelebegi olarak da gegen ve geceleri aktif olan giive kelebeklerinin
ergin oncesi donemi yani larva halidir. Onemli zararlilardandir.
Cigneyici agiz yapilarindan dolayr kesici kurtlar olarak bilinir. Bu
kahverengi veya gri tirtillar aga¢ govdesine tirmanir, yapraklar ve
tomurcuklarla beslenir. 5 cm kadardir ve rahatsiz edildiklerinde
kivrilirlar (Anonim, m).

Yaprakbitleri: Yarimkanatli boceklerdir. Halk arasinda piiseron,
zenk gibi isimlerle bilinirler. Yapraklarda sokup emerek beslenir ve viriis
hastaliklarinin ~ tastyiciligmi  da  yaparak ayrica zararli olurlar.
Yapraklarin kivrilip, sararmasi, renk acilmalar1 ve solmasina yol acar

(Bayram ve Ozdemir, 2021).
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13. SONUC

Karayemis her yonii ile degerli bir tiirdiir. Meyveleri, yapraklari,
tohumlar1 farkli sekillerde yararlanilan kisimlardir. Yetistiricilik
isteklerinin ¢ok sinirlayic1 olmamasi bir avantajdir. Yeni gesitlerin 1slah
edilmesi i¢in caligmalar devam etmektedir. Kullanim alanlar1 her gegen
giin genislemektedir. Gelecekte gerek meyve olarak gerekse endiistriyel

alanda hammadde olarak kullanimi artacaktir.
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1. GIRIS

Rosaceae (Giilgiller) familyasinin Amygdaloideae alt familyasina
ait olan Prunus cinsi, Asya kitasindan koken alir. Prunus cinsinin
yaklasik 430 tiirli bulunmaktadir. Yapragini doken veya herdem yesil
agac ve ¢ali formlu bu tiirler daha ¢ok kuzey yarimkiirenin iliman iklim
bolgelerine dogal olarak yayilmistir (Jayasankar ve ark., 2016; Nati'c ve
ark., 2020). Bu cins igerisinde ekonomik 6nemi olan sert ¢ekirdekli
meyve tlirleri (seftali, nektarin, badem, kayisi, erik vb.) bulunmaktadir.

Prunus cinsi prunophora alt cinsi igerisinde yer alan erik, ¢ok
sayida alt tiirii ve dogal formu olan ¢esitliligi fazla bir tiir olmasi ve genis
cografik alanlara yayilmasi nedeniyle ozellikle ilgi duyulan bir tiirdiir.
Cografi yayilma alanlar1 dikkate almarak tii¢ grupta toplanmustir.
Bunlardan birincisi Asya-Avrupa grubu, ikincisi Uzakdogu (Japonya-
Cin) grubu ve iigiinciisii Kuzey Amerika grubudur (Ozbek, 1978). Bu
boliimiin konusunu olusturan Prunus spinosa L. Asya-Avrupa grubu
icerisinde yer almaktadir.

P. spinosa L. kiiltiire alinmamis yabani erik tiirii olup, kii¢iik mor
yenilebilir meyveleri veren, dikenli ve c¢ali formunda yapragini doken
tetraploid formlu bir bitkidir. Bu tiir kiiltiir eriklerinin ortaya ¢ikmasinda
rol oynamistir. Nitekim P. spinosa L. nin P. cerasifera Ehrh. (kiraz erigi)
ile birlikte P. x domestica L.’nin atalarindan biri olarak kabul
edilmektedir (Popescu ve Caudullo, 2016). Son yillarda meyvelerinin
igerdigi yiiksek antioksidan 6zellikleri bakimindan dikkati ¢ekmektedir.

P. spinosa L.’nin kelime kokenine bakildiginda; prunus ‘eriksi
meyveleri’ ifade ederken, spinosa ise ‘dikenli’ anlamina gelmektedir.

Tiirlin dikenli yapisina isaret eder.
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Anadolu’da dogal olarak bulunan P. spinosa L., halk arasinda
yaygin olarak cakal erigi veya glivem erigi olarak adlandirilmaktadir.
Ayrica; gdvem, dag erigi, gogem, gligem, ay1 erigi, kum erigi, domuz
erigi, kus erigi, yaban erigi, ¢oban liziimii, deli erik, dag erigi, salor

olarak da bilinmektedir (Baytop, 1997; Ozer ve ark., 2009; Kirc1, 2017).

2. P. spinosa L.’min TAKSONOMISI

Prunus spinosa L. Prunus cinsi, Prunophora alt cinsinin Euprunus
grubu igerisinde yer almaktadir (Ozcagiran ve ark., 2005). Tiir ad1 ilk kez
Linnaeus tarafindan Species Plantarum’da 1753 yayimlanmis ve kabul

edilmistir (D6nmez ve Yildirimli, 2000).

Sinif: Magnoliopsida
Takim: Rosales
Familya: Rosaceae
Cins: Prunus spp. L.
Altcins: Prunuphora
Tiir: Prunus spinosa L.

Sinonimleri (Batsatsashvili ve ark., 2017)

Druparia spinosa Clairv.
Prunus acacia Crantz ex Poir.
Prunus acacia Crantz

Prunus acacia-germanica Crantz

Bu tiirtin P. spinosa flore-pleno ve P. spinosa purpurea adi verilen
beyaz ve koyu menekse renkli, katmerli ¢i¢eklere sahip ¢ok giizel siis

formlar1 vardir (Sekil 1) (Ozbek, 1978).
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Sekil 1. Prunus spinosa 'Purpurea’ (Anonim, 2022a)

3. TARIHSEL ONEMI VE MITOLOJI

(Cakal eriginin meyvesi, kokleri ve dallar1 ilk caglardan beri
insanlarin hayatinda yer tutmus ve bitkisel tibbi uygulamalarda 6nemli
bir rol oynamustir. Kurutulmus meyveler genellikle mesane, bobrek ve
mide rahatsizliklari1 tedavi etmek icin kullanilirken, kaynatilmig
yapraklardan elde edilen cay bogaz agrisi, bademcik iltihab1 ve larenjit
igin gargara olarak kullanilmigtir. Ayrica kan dolasimi ve kam
giiclendirmede iyi oldugu biliniyordu (Anonim, 2022b). Avrupa’da tarih
boyunca en yaygin kullanimi muhtemelen Britanya’da iiretilen ‘Sloe
cin’ve Ispanya’da yapilan likordiir. Yine meyvelerinden soluk mavi
rengi elde edilmistir. Bu arada, dayanikli odunu nedeniyle geleneksel
olarak kulp ve baston benzeri ¢ubuk yapiminda kullanilmistir (Anonim,
2022D).
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Hernekadar kiiltiire alinmamis olsa da dogal yetisme alanlarinda,
cok eski caglardan beri insanlarin bu tiiriin meyvelerinden yararlandigi
arkeobotanik orneklerden anlasilmaktadir (Sekil 2). Nitekim Orta
Avrupa'da c¢akal eriginin cekirdekleri, arkeolojik kazilarda Neolitik
zamandan baslayarak bol miktarda bulunmustur (Sekil 3) (Pollman ve
ark., 2005). Bu buluntular, ¢akal eriginin dnceki toplumlar tarafindan
bilerek kullaniminin veya kiiltiirlerindeki yerinin goz ardi edilemez

oldugunu gostermektedir.

Sekil 2. Roma Vicus Tasgetium'da (Eschenz, CH) (Eschenz Kazi Numarasi,
1999.010) Tanimlanan Cakal Erigi Bitkisinin Tipik Meyve Cekirdekleri ES VII:
Prunus spinosa, Olgek 1 Cm, (Pollman ve ark., 2005).

Sekil 3. Giiney Alpler'de (Giiney Alpler) Bulunan Yaklasik 5000 Y1l Oncesine
Tarihlenen, Cakal Erigi Meyvesi (Janick, 2002)
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Eski Kelt mitolojisinde sembolik bir bitki olan ¢akal eriginin sihirli
giicleri oldugu kabul edilmistir. Cakal erigi, Kelt’lerde belki de en
ugursuz tline sahip (muhtemelen uzun dikenlerinin septik et yaralarina
neden olmasindan), cesitli sekillerde kotii sans ve biyiiciilik ile
iligkilendirilen bir orman agaci olarak degerlendirilmistir. Bir yanda
“Ormanin Anasi1” olarak, diger yanda “Ormanin Kara Kocakarisi” olarak
bilinmekteydi. Agacin dallar1 6liim ve savas ¢cagrisimlarini tasimaktaydi.
Cakal eriginden yapilmis asasiyla yeri doven kis tanrigasinin (Cailleach)
kisin baslangicini duyurduguna inanmaktaydilar ve bunu bir ¢esit biiyii
ile iligkilendiriyorlardi. Keltlerin kis tanrigasi Cailleach’1, firtinalar
cagirmak icin kullandig1 karagali asas1 olan mavi peceli yasli bir kadin
olarak tasvir etmislerdir (Anonim, 2022c; Anonim, 2022d; Anonim,
2022e). Yine Aveni (2004), ¢akal eriginin ¢igeklenmesinin (¢ok erken
ciceklenmektedir) geleneksel olarak 1 Subat'ta irlanda, Iskogya ve Man
Adasi'ndaki kutlamalarla iliskilendirilebilecegini bildirmistir.

Eski Irlanda’da, cakal erigi agaci 'Sirlar1 Arttiran' anlamina gelen
Straif kelimesi ile tanimlanmis olup kayitlarda ‘Ogham Yolu’ iizerindeki
Sef Agacindan biri olarak yer almistir (Sekil 4). Starif yilin karanlik
tarafini temsil etmektedir. Straif kelimesinin (antik irlanda), bugiinkii
Irlanda’da kullanilan 'cekisme' (strife) kelimesinin kdkeni oldugu

distintilmektedir (Anonim, 2022f).
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Sekil 4. Kelt Mitojisinde Cakal Erigi Agaci Straif (Antik Irlanda) (Anonim, 2022f)

Cakal eriginin odunu geleneksel olarak Irlanda'da baston seklinde
bir gubuk olan shillelagh'lar1 yapmak i¢in kullanilagelmistir (Sekil 5). Bu
cubuklar Irlanda kokenli bir¢ok insan tarafindan bir mirasin sembolii
olarak kabul edilmektedir. Ornegin ABD basketbol takimi Boston
Celtics'in logosunda bu sembol tasvir edilmistir (Anonim, 2022g).

Sekil 5. Cesitli Shillelagh'lar (Anonim, 20229)
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4. DAGILIMI

P. spinosa L. Avrupa, Kafkaslar, Anadolu, Iran ve lokal olarak
Kuzey Bat1 Afrika’da dogal olarak yayilis géstermektedir (Ozcan, 2008).
Cogunlukla Giiney-Orta Avrupa'da (Iber Yarimadasi'nin alt yaris harig)
bulunmakta olup, kuzeye dogru Iskandinav yarim adasinin giineylerine
kadar ¢ikmaktadir. Doguya dogru Anadolu, Kafkaslar ve Hazar
Denizi'ne ulagmaktadir (Sekil 6). Tunus ve Cezayir'de de lokal olarak
popiilasyonlar1 bulunmaktadir. Giiney Alpler kisminda ovalardan 1600
m'ye (Isvicre) kadar ki ¢cok genis rakim araliginda da gelisebilmektedir.
Introdiiksiyonla Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda’ya gétiiriilmiis ve

buralarda dogallasarak yayilmistir (Popescu ve Caudullo 2016).

Sekil 6. Prunus spinosa L. Dagilim Haritas1 (Anonim, 2022h)
Tiirkiye P. spinosa L., P. cerasifera Ehrh., P. x domestica L. ve P.
institia L. erik tiirlerinin genetik merkezlerinden biridir (Ozbek, 1978).
Tiirkiye’nin yerli bitkilerinden olan P. spinosa L. Adana, Amasya,

Ankara, Balikesir, Canakkale, Edirne, Erzurum, Kars, Kocaeli, Kiitahya,
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Manisa, Sinop, Sivas ve Zonguldak illerinde yayilmustir (Ozcagiran,
1976; Dénmez ve Yildirimli, 2000; Onal ve Cinsoy, 2003; Ozkan, 201 8).
Daha ¢ok Bat1 Karadeniz, Trakya, Ege bolgesi ve I¢ Anadolu'nun nemli
yerlerinde dagilim gostermektedir (Donmez ve Yildirimli, 2000;
Marakoglu ve ark., 2005). Erzurum’un kuzey bdélgelerinde (Olur,
Senkaya, Ispir ve Oltu) 1200 ve 2000 m rakimlar1 arasinda dogal olarak
bulunmaktadir. Bu boélgede tiiriin sar1 ve kirmiz1 renkli meyveli tipleri
bulunmaktadir. Ayrica P. spinosa L’nin dikenli ve dikensiz formlar
mevcuttur (Ozer ve ark., 2009). Dolayisiyla Anadolu agroekolojik,
morfolojik ve pomolojik olarak ¢ok genis varyasyon gosteren bu tiir i¢in

cok dnemli bir gen merkezi konumundadir.

5. HABITATI VE EKOLOJISI

Cakal erigi orman kenarlarinda ve agikliklarda, giinesli, kayalik
yamaglarda, dag gecitlerinde, nehir vadilerinde, alcak rakimlardan
daglara kadar olan tim cayir ve meralarda goriilmektedir. Bununla
birlikte 2000 m rakima kadar ¢ikabilmektedir. Kurakliga ve riizgarlara
dayaniklidir. Ormanlik ve otlak topluluklar1 arasindaki ekotonda,
ormana bitisik ana ¢ali tiirlerinden biridir (Sekil 7). Cakal erigi dogada
yaygin olarak Rosa, Rubus, Prunus ve Cornus cinsinin diger ¢al
tirlerinin yanisira igcik agaci (papaz kiilah1) (Euonymus europaeus), alig
(Crataegus monogyna), yabani kurt (Ligustrum vulgare) tiirleri ile
birlikte de yayilis gosterebilmektedir (Ozer ve ark., 2009; Popescu ve
Caudullo 2016). Cakal erigi soguga, kirecli topraklara, kurakliga ve
riizgarlara karst dayanikli olup adaptasyon yetenegi ¢ok yiiksektir
(Dénmez ve Yildirimli, 2000; Marakoglu ve ark., 2005).
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6. BITKISEL OZELLIKLERI

Kromozom sayist genellikle (x=8) 4x (2n=32) tetrapolid olup,
ayrica 2x (2n=16), 3x (2n=24), 5x (2n=40) ve 6x (2n=48) poliploid
formlar1 da mevcuttur. 2n=40:5x kromozomlu 6rneklerin gakal erigi ve
hekzaploid (2n=48:6x) damson erigi arasindaki gecislerden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ilk ¢icekler tohum ¢imlenmesinden 4-5
yil sonra ortaya ¢ikmaktadir (Woldring, 1997). Kendine verimli olup.
100 y1la kadar yasabilmekte ve boceklerle tozlanmaktadir.

Sekil 7. Prunus spinosa L. (Anonim, 20221)

Cal1 formunda olup genellikle 3-4 m arasinda boya ulasabilmekte,
gbovdesi dikenlilik 6zelligi gostermekte ve kisin yapragini dokmektedir
(Sekil 8). Dikenleri bazen 10 cm'den uzun olabilmekte, sivri uglu, ¢ok
keskin ve c¢ok giiglii gelisim gdsterebilmektedir. Geng siirgiinleri,
tomurcuklar1 ve yapraklar tliylii bir yapiya sahiptir. Yaprak sap1 5-10
mm, yaprak ayast 20-30 X 8-15 mm boyutlarindadir. Yapraklar ters
yumurta seklinde ya da eliptik, kenarlar testere disli, oymali disli olup
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yaprak ayasmin alt yiizii tiyli oOzellik gostermektedir. Cigeklenme
genellikle yapraklanmadan once nadiren de olsa yapraklanmayla birlikte
olup, cicekleri 10-15 mm capa ulasabilmektedir. Hipantium 1.5-3.5 X
1.2-4 mm, ¢anak yapraklar1 2-3 X 1.5-2 mm, ta¢ yapraklan 3-4.5 x 2-4
mm boyutlarinda gelisim gostermekte olup beyaz renge sahiptirler (Sekil
9). Stamenler hipantium {izerinde bir sira halinde dizilis gostermekte ve
sayilar1 15 ilal8 adet arasinda degismektedir. Meyvesi iri ¢ekirdekli,
mavimsi-siyah mor renkli olup aci, eksi ve buruk bir tada sahiptir.
Cekirdek perikarpa yapisik halde gelisim gostermektedir (Sezer ve ark.,
2016; Akkemik ve Eminagaoglu, 2014). Cakal eriginin meyve
kabugunun (ekzokarp) olgunlukta mavimsi-siyah renge doniistiigi,
meyvenin etli kisminin ise (mezokarp) yesil renkte, tad1 eksi ve mayhos
olup ¢ekirdek etten ayrilmamaktadir (Popescu ve Caudullo 2016) (Sekil
10). Tiirtin sar1 ve kirmizi renkli meyveli tipleri bulunmaktadir. Ayrica
P. spinosa L’nin dikenli ve dikensiz formlar1 bulunmaktadir (Ozer ve

ark., 2009).

Sekil 8. Ciceklenmis Prunus spinosa L. Agaci (Anonim, 2022i)
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Sekil 10. Prunus spinosa L. Meyveleri (Anonim, 2022k)



MINGR MEYVELER -1 | 198

7. ANACLIK OZELLIiKLERI

Cakal erigi, diger erik tiirlerine gore daha fazla bodurluk 6zelligi
gostermesi ve sik dikime uygun olmasi, ¢ok fazla dip siirgiinii vermesi,
erken verime yatmasi, toprak isteginde cok secici olmamasi, donlara
dayanikli olmasi, lizerine asilanan ¢esitlerde meyve iriligini artirmasi ve
daha iyi renklenme saglamasi, uyusmazlik gostermemesi gibi nedenlerle
anag 1slahi calismalarinda tercih edilmeye baslanmistir (Milosevic ve
ark., 2011; Maas ve ark., 2012; Milosevic ve ark., 2015; Palaz ve Ugur,
2018). Cakal eriginin ayn1 zamanda meyve yetistiriciliginde biiylik
zararlara neden olan M. javanica ve M. incognita gibi 6nemli kok-ur
nematodlarina karst da dayanikli olmasi anacglik potansiyelini
artirmaktadir (Giirkan ve ark., 2017). Tiim bu 6zellikleri bakimindan
1slah caligmalari i¢in iyi bir gen kaynagidir.

Cakal erigi dip stirglinleri ile kolayca ¢ogaltilabilmektedir. Cakal
eriginin  tohumlarinin  ¢imlenme  kapasitesi  %60-80 arasinda
degismektedir. Ayn1 orijinli ¢ogiirler, orta ila oldukg¢a kuvvetli, tek tip
biiylime gostermektedir. Ancak bazi tiplerin ¢ogiirleri, biiyiime ve/veya
biiyiime aliskanliginda daha fazla varyasyon gostermektedir. Farkli
orjinli melezlerin ilk biiyiime mevsiminin sonunda 20-30 cm ile 60-80
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Bu durumun cakal erigi icinde
bulunan ¢ok c¢esitli formlardan (kisa ve uzun boylu calilar, kiigiik
agagclar) kaynaklandigi distiniilmektedir (Woldring, 1997).

Bir¢cok Prunus tiiriinde iki farkli dormansi tipi goriildiigiinden
tohumla g¢ogaltma sorunlara neden olmaktadir (Martinez-Gomez ve
Dicenta, 2001; Ghayyad ve ark., 2010). Tohunlar 2-3 ay sogukta
katlanmas1 gerekmektedir. Bu nedenle son yillarda c¢akal erigininin in

vitro ¢ogaltilmasi ¢alismalar1 olumlu sonuglar vermistir. Palaz ve ark.
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(2020) yaptiklar1 calismada, 10 farkli hormon konsantrasyonlari
denemigler benziladenin (BA), kinetin, indolbutirik acid (IBA),
naftalenasetikasit (NAA) and Ploroglusinol (PG) i¢ceren MSK-10 ve
MSK-11 ortamlarinin rejenerasyon i¢in en iyi sonuglart verdigini
bildirmiglerdir. Bunlardan PG’nin digerlerine gore silirgliin uzunluguna
ve koklenme iizerine olan etkisinin daha fazla oldugunu rapor

etmislerdir.

8. BESIN DEGERI VE INSAN SAGLIGI UZERINE

ETKILERI

Cakal eriginin meyveleri insan saglig1 agisindan besleyici 6zellige
sahiptir. Meyveler ¢ig veya pismis olarak yenebilmektedir. Meyvesi etli
olup ¢ok aci1 ve eksi bir tada sahiptir (Ertirk ve ark., 2009). Tanen
bakimindan zengin bir meyvedir. Genellikle konserve olarak
tikketilmektedir. Kizilderililer kis tiikketimi i¢in erikleri giineste
kurutmuslardir (Calisir ve ark., 2005). Cakal eriginin meyveleri yiiksek
oranda su igermektedir. Bundan dolay1 uzun siire muhafaza edilemezler.
Meyveleri daha c¢ok taze tiiketilmektedir. Bunun yanisira regel,
marmelat, hosaf seklinde ya da islenip jole olarak da tiiketilmektedir
(Sezer ve ark., 2016).

Cakal eriginin meyveleri yiikksek oranda mineral madde
igcermektedir. Bunlardan K (9879.57 mg/kg), Ca (920.82 mg/kg), Mg
(916.68 mg/kg), P (659.15 mg/kg), S (122.69 mg/kg), Na (40.46 mg/kg),
Fe (30.1 mg/kg), ham lif (%2.10), Se (0.05 mg/kg) ve Zn (1.85 mg/kg)
yiiksek oranlarda bulunmaktadir (Calisir ve ark., 2005).

Meyveleri vitamin, karoten, organik asitler ve esansiyel yaglar gibi

maddeler bakimindan zengindir. Bundan dolay1 tip, eczacilik ve gida
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sektoriinde hammadde olarak ta kullanilmaktadir (Baytop, 1999;
Velickovic ve ark., 2014; Ayla ve ark., 2017; Ozkan, 2018). Ozellikle
flavonoller ve fenolik asitler bakimindan zengindir (Ruiz-Rodriguez ve
ark., 2014; Velickovic ve ark., 2014). Ozcan (2008) 20 farkl1 genotipte
yaptig1 calismada,100 g kuru meyvede; A vitaminini 390 pg, C
vitaminini 7.70 mg, E vitaminini 2.75 mg, B1 vitaminini 0.31 mg, B2
vitaminini 0.80 mg, B6 vitaminini 0.84 mg, niasin igerigini 2.10 mg ve
folat igerigini ise 24.75 pg olarak saptamistir. Bununla birlikte organik
asitlerden malik asit miktarin1 158 mg/100 g, laktik asit miktarin1 126
mg/100 g, sitrik asit miktarini44 mg/100 g ve fumarik asit miktarini ise
1.64 mg/100 g olarak belirlemistir. Aynm1 zamanda 100 g c¢akal erigi
tiiketilmesi durumunda giinliik A, B2 ve B6 vitamin ihtiyaclarinin 6nemli
kisminin karsilanabildigini ifade etmistir. Bunun yanisira Jablonska-Rys
ve ark. (2009) P. spinosa L. meyvelerinin disiik askorbik asit (10.31
mg/100 g) icermesine ragmen gliglii antiradikal aktiviteye sahip
olmasinin dikkat ¢ekici oldugunu rapor etmislerdir. Barros ve ark.
(2010), P. spinosa L.’da kuru maddede protein, yag, kiil, fruktoz, glukoz
ve sakaroz igeriklerini sirasiyla %2.86, %1.98, %6.65, %6.95, %29.84
ve % 0.27 olarak bildirmislerdir. Ayrica 100 g kuru madddede o-
tokoferolu 7.18 mg, B-tokoferolu 0.06 mg, y-tokoferolu 1.91 mg, toplam
tokoferolu 9.25 mg, Bkaroteni 0.78 mg ve askorbik asiti 15.69 mg olarak
tespit etmilerdir. Yine arastiricilar, toplam fenolik madde igerigini 83.40
mg/g kuru madde, toplam flavonoid igerigini 8.68 mg/g kuru madde ve
DPPH aktivitesini (EC50 olarak) 597.50 pg/ml olarak bulmuslardir.
Piluzza ve Bullitta, (2011) yaptiklart ¢alismada, P. spinosa L.’nin
yapraklarinda DPPH aktivitesini 55.32 mmol/100g kuru madde, toplam
fenolik madde miktarin1 99.92 mg/g, toplam flavonoidleri 50.51 mg/g ve
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tanen miktarin1 ise 39.49 mg/g olarak saptamislardir. Stefenut ve ark.
(2011) yaptiklar1 galismada, peonidin-3 rutinozit oraninin %23.41 ile en
yiiksek P. spinosa L’da oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte
toplam antosiyanin degerini 476.0 mg/L, toplam fenolik madde miktarim
6239.1 mg/L, DPPH aktivitesini 8.4 pmol/100g olarak saptamislardir.
Radovanovig ve ark. (2013) ise Prunus spinosa L. meyvelerinin toplam
fenolik madde igeriklerini 7959.90 mg/kg, DPPH aktivitesini 27.06 ml/g
olarak belirlemislerdir. Ruiz-Rodriguez ve ark. (2014) da C vitamini
igerigini 15,35 mg/100 g, ve toplam fenolik madde miktarim1 1851-3825
mg/100 g olarak rapor etmislerdir.

Son yillarda P. spinosa L.meyvelerinin dondurulmus gida olarak
ta degerlendirildigi bilinmektedir. Sikora ve ark. (2013) yaptiklar
caligmada, taze ve dondurulmus meyvelerinin biyokimyasal igeriklerini
belirlemislerdir. Buna gére SCKM degerlerini taze meyvede % 23.842
mg/100 g, toplam fenolik madde igerigini 599.2 mg/100 g ve toplam
antosiyanin miktarin1 71.75 mg/100 g 18.11 olarak belirlemislerdir.
Dondurulmus meyvelerde ise bu degerler sirasiyla 20.862 mg/100 g,
539.52 mg/100 g ve 66.78 mg/100 olarak rapor etmislerdir.

P. spinosa L. meyvelerinin bazi genotiplerde renklerine (mavi-
mor, kirmiz1 ve sar1) gore farklilik gosterdigi ve mor renkli meyvelerin
kirmizi renkli olanlara gore daha agir oldugu bildirilmistir. Yine pH,
SCKM ve titre edilebilir asitlik bakimindan kirmizi renkli olanlarin daha
yuksek deger icerdigi saptanmistir. Bununla birlikte toplam fenolik
madde igerikleri ve toplam antioksidant aktivitesinin ise mor renkli
olanlarda daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Ertiirk ve ark., 2009).

Meyveleri miishil 06zelliginin yanisira kanamayir durdurmada,

cicekleri ve yapraklar: ise kabizlik, anemi ve diger rahatsizliklarla
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kullanilmak tizere cay, surup, taze meyve suyu veya tentlir olarak tibbi
alanda degerlendirilmektedir (Kumarasamy ve ark., 2004; Popescu ve
Caudullo 2016; Ayla ve ark., 2017). Bununla birlikte meyvelerinin kan
yapici ozellig ve romatizmal agrilara fayda sagladigi da bildirilmistir.
Cakal eriginin meyvelerinin ayn1 zamanda kardiyovaskiiler hastaliklarda
onleyici 6zelligi de bulunmaktadir (Ruiz-Rodriguez ve ark., 2014; Ayla
ve ark., 2017).

9. DIGER KULLANIM ALANLARI

Cakal erigi peyzaj ¢alismalarinda siis agac1 olarak kullanilmakta
ayrica ¢it bitkisi olarak ta degerlendirilmektedir. Cali formunda olmasi,
sarkik dallar1, renkli meyveleri ve renkli beyaz pembe cigekleri ile iyi bir
peyzaj bitki 6zelligi tasimaktadir (Sekil 11). Ayrica uzun dikenlere sahip
olmasi, ¢ok fazla dip siirgiinii vermesi ve sik dikime uygun sekilde
gelisim gdstermesi nedenleriyle iyi bir cit bitkisidir. (Ozer ve ark., 2009;
Popescu ve Caudullo, 2016). Ciftciler giiniimiizde ¢akal erigini dikenli
ve birbirine kenetlenen dallarinin olmasi nedeniyle, ¢iftlik hayvanlarini

giivende tutmak icin kullanigh bir dogal bariyer olarak kullanmaktadir.
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Sekil 11. Cakal Erigi (Prunus spinosa L) Caliligi, Vogelsberg (Anonim, 20221)

Bununla birlikte P. spinosa L. yaban hayati i¢in dnemli bir bitki
olup dallar1 dikenli bir ¢alilik olusturarak, saksagan, otiicii ardi¢ kusu ve
nadir goriilen biilbiil de dahil olmak iizere pek ¢ok kus tiirii i¢in giivenli
yuvalama, kii¢iik memeliler i¢in ise koruma ve yiyecek saglamaktadir
(Popescu ve Caudullo, 2016). Yapraklari, tiiylii kelebeklerin tirtillar: ve
farklt gilive tiirlerinden olusan genis bir topluluk icin yiyecek
saglamaktadir. Ayn1 zamanda nadir goriilen siyah tiiylii ve kahverengi

tiiylii kelebekler i¢in de popiilerdir.

10. TEHDIT VE HASTALIKLAR

Cakal erigi Prunus cinsinin bir iiyesi olmasina ragmen 6nemli bir
hastalik tehditi olusturmaz. Bununla birlikte kayisi, erik, seftali ve elma
gibi ekonomik agidan 6nemli meyve tiirlerinin {iretimini etkileyen

hastaliklarin dogal bir konakgisi ve potansiyel rezervuari olabilmektedir.
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Nitekim yapilan testlerde, meyve bahgesi yakinlarda bulunan yabani
cakal erigi bitkisinin konukgusu oldugu meyve viriislerinin (Orn: Sharka,
clice viriisii, nekrotik halka leke viriisii, klorotik yaprak lekesi viriisii) ve
mantarlarmin (Orn: Taphrina pruni) artmasina neden olabilecegi ortaya

konmustur (Popescu ve Caudullo, 2016).
11. VARYETELERI

v" Godenhaus: Yiiksek verimli ve giiglii, saglikli bityiir.

v’ Merzig: Biiyiik meyveli, cin ve likorler i¢in ¢ok uygundur.

v' Nittel: Biiylik meyveli, yavas biiyiir diisiik budama gereksinimi
duyar.

v Purpurea: Diger g¢esitlerin aksine mor-kirmizi yapraklara
sahiptir.

v Reto: Biiyiik meyveler olusturur, daha az asidik meyvelere
sahiptir.

v" Rosea: Cigekleri pembedir, ayrica kirmizi yapraklara sahiptir.

v’ Trier: Meyve biiylkligi ve giicii yabanilerine ¢ok benzer
(Anonim, 2022m).



205 | MINGR MEYVELER -1

KAYNAKCA

Akkemik, U., Eminagaoglu, O. 2014. Tiirkiye’nin dogal-egzotik agac ve calilari-Il.
Prunus L. (Erikler). Sayfa: 369-373. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman
Genel Miidiirliigii, Ankara, Editor: Unal Akkemik.

Anonim, (2022a). Prunus spinosa 'Purpurea’. https://www.daepp-pflanzen.ch/de-
ch/artikel/14281/prunus-spinosa-purpurea Erigim Tarihi:5.11.2022

Anonim, (2022b). The benefits of blackthorn https://heartofenglandforest.org/news/
benefits-blackthorn 4.11.2022

Anonim, (2022c). The Essence of Sloe Berry. https://highlandboundary.com/blogs/
news/the-essence-of-sloe-berry Erigim Tarihi: 4.11.2022

Anonim, (2022d). Prunus spinosa L. https://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_spinosa
Erisim Tarihi: 4.11.2022

Anonim, (2022e). Tree Lore — Blackthorn http://folkcustoms.co.uk/sloe-gin-time-
Erigim Tarihi: 4.11.2022

Anonim, (2022f). Blackthorn — sinister tree of the dark side. https://ireland-
calling.com/celtic-mythology-blackthorn-tree/ Erisim Tarihi 4.11.2022

Anonim, (2022g). Cesitli shillelagh'lar. https://en.wikipedia.org/wiki/Shillelagh#
/media/File:Assorted_shillelagh.JPG Erisim Tarihi 4.11.2022

Anonim, (2022h). Prunus spinosa’nin dagilim haritasi(blackthorn).
https://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_spinosa#/media/File:Prunus_spinosa_ran
ge.svg 4.11.2022

Anonim, (20221). Prunus spinosa L. https://www.chewvalleytrees.co.uk/products/
detail/prunus-spinosa Erisim Tarihi: 7.11.2022

Anonim, (2022i). Ciceklenmis Prunus spinosa L. agaci.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Schlehel .jpg  Erisim
Tarihi: 6.11.2022

Anonim, (2022j). Prunus spinosa L. ¢icekleri. https://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_
spinosa#/media/File:Blackthorn_in_blossom.jpg Risim Tarihi: 6.11.2022

Anonim, (2022k). Prunus spinosa L. meyveleri. https://tr.m.wikipedia.org/wiki/
Dosya:Prunus_spinosa_- Schlehdorn.jpg Erisim Tarihi: 6.11.2022


https://heartofenglandforest.org/news/
https://highlandboundary.com/blogs/
https://en.wikipedia.org/wiki/Shillelagh
https://www.chewvalleytrees.co.uk/products/
https://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_
https://tr.m.wikipedia.org/wiki/

MINGR MEYVELER -1 | 206

Anonim, (20221). Cakla erigi (Prunus spinosa L.) c¢aliligi, Vogelsberg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Schlehenbusch.jpg
Erisim Tarihi:6112022

Anonim, (2022m). Sloe: growing blackthorn in  the garden.
https://plantura.garden/uk/trees-shrubs/sloe/sloe-overview  Erisim  Tarihi:
7.11.2022

Aveni, Anthony F (2004). The Book of the Year: A Brief History of Our Seasonal
Holidays. Oxford University Press. p. 38. ISBN 0-19-517154-3.
https://www.wikiwand.com/en/Prunus_spinosa Erigim Tarihi: 16.112022

Ayla, S., Giinal, M. Y., Sayin Sakul, A. A., Bigeroglu, O., Ozdemir, E. M., Okur, M.
E., Bilgi¢, B. E. (2017). Effects of Prunus spinosa L. fruits on experimental
wound healing. Medeniyet Medical Journal, 32(3): 152-8.

Barros, L., Carvalho, A. M., Morais, J. S., Ferreira, I. C. (2010). Strawberry-tree,
blackthorn and rose fruits: Detailed characterisation in nutrients and
phytochemicals with antioxidant properties. Food Chemistry, 120(1): 247-254.

Batsatsashvili, k., Mehdiyeva, N. P., Fayvush, G., Kikvidze, Z., Khutsishvili, M.,
Maisaia, 1., Sikharulidze, S., Tchelidze, D., Alla Aleksanyan, A., Alizade, V.
M., Zambrana N. Y. P., Bussmann R. W. (2017). Prunus spinosa L.
ROSACEAE R.W. Bussmann (ed.), Ethnobotany of the Caucasus, European
Ethnobotany, DOI 10.1007/978-3-319-49412-8_73 s.547-551

Baytop, T. (1997). Tiirk¢e Bitki Adlar1 Sozliigii, TDK yayinlar1 578 s..

Baytop, T. (1999). Tiirkiye'de bitkiler ile tedavi: gegmiste ve bugiin. Nobel Tip
Kitabevleri.

Calisir, S., Haciseferogullari, H., Ozcan, M., Arslan, D. (2005). Some nutritional and
technological properties of wild plum (Prunus spp.) fruits in Turkey. Journal of
Food Engineering, 66(2): 233-237.

Donmez, A. A., Yildirimli, S. (2000). Taxonomy of the genus Prunus L.(Rosaceae) in
Turkey. Turkish Journal of Botany, 24(3): 187-202.

Ertiirk, Y., Ercisli, S., Tosun, M. (2009). Physico-chemical characteristics of wild plum
fruits (Prunus spinosa L.). International Journal of Plant Production, 3(3): 89-
92.



207 | MINGR MEYVELER -1

Ghayyad, M., Kurbysa, M., Napolsy, G. (2010). Effect of endocarp removal,
gibberelline, stratification and sulfuric acid on germination of Mahaleb (Prunus
mahaleb L.) seeds. American-Eurasian Journal of Agricultural &
Environmental Sciences, 9(02): 163-168.

Giirkan, B., Remzi, U., Giirkan, T. (2017). Baz erik anag¢larinin Meloidogyne incognita
ik 1 ve Meloidogyne javanica irk 1’e karst reaksiyonlarinin belirlenmesi. Tiirk
Tarum ve Doga Bilimleri Dergisi, 5(1): 64-70.

Jablonska-Rys, E., Zalewska-Korona, M., Kalbarczyk, J., (2009). Antioxidant capacity,
ascorbic acid and phenolics content in wild edible fruits. Journal of Fruit and
Ornamental Plant Research, 17 (2): 115-120.

Janick, J. (2002). History of Horticulture, Purdue University

Jayasankar, S., Dowling, C., Selvaraj, D, K. (2016). Plums and Related Fruits.
Encyclopedia of Food and Health. 401-405.

Kirci, H. (2017). Giivem (Prunus spinosa) meyvesinden fonksiyonel sirke tiretimi
(Yiiksek Lisans Tezi). Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Kumarasamy, Y., Cox, P. J., Jaspars, M., Nahar, L., Sarker, S. D. (2004). Comparative
studies on biological activities of Prunus padus and P. spinosa. Fitoterapia,
75(1): 77-80.

Linnaeus, C., Species Plantarum, 472-475, London, (1753)

Maas, F. M., Balkhoven-Baart, J., Van der Steeg, P. A. H. (2012). Selection of Prunus
spinosa as a dwarfing rootstock for high density plum orchards. In X
International Symposium on Integrating Canopy, Rootstock and Environmental
Physiology in Orchard Systems 1058:. 507-516.

Marakoglu, T., Arslan, D., Ozcan, M., Haciseferogullar;, H. (2005) Proximate
composition and technological properties of fresh blackthorn (Prunus spinosa
ssp. dasyphylla (Schur.) fruits. Journal of Food Engineering, 68(2):137-142.

Martinez-Gémez, P., Dicenta, F. (2001). Mechanisms of dormancy in seeds of peach
(Prunus persica (L.) Batsch) cv. GF305. Scientia Horticulturae, 91(1-2): 51-58.

Milosevic, T., Milosevic, N., Glisic, 1. (2011). Influence of stock on the early tree
growth, yield and fruit quality traits of apricot (Prunus armeniaca L.). Journal
of Agricultural Sciences, 17: 167-176.



MINGR MEYVELER -1 | 208

Milosevic, T., Milosevic, N., Glisic, I. (2015). Apricot vegetatif growth, tree mortality,
productivity, fruit quality and nutrient composition as affected by myrobolan
rootstock and blackthorn interstem. Erwerbs Obstbau, 57: 77-91.

Natic, M., Zagorac, D. D., Ciric, I., Meland, M., Rabrenovic, B., Aksic, M. F. (2020).
Cold pressed oils from genus Prunus. In Cold Pressed Oils, 637-658.

Onal, M. K., Cinsoy, A.F. (2003). Thedetermination of relationship among
pomological characteristics and classified of some plum (Prunus salicina Lindl.,
Prunus domestica L.) cultivars by using principle component analysis. Akdeniz
University Journal of the Faculty of Agriculture, 16: 43-50.

Ozbek, S. (1978). Ozel meyvecilik. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlart,
128: 392-483.

Ozcan, T. (2008). Some vitamin and organic acid contents in the fruits of Prunus
spinosa L. subsp. dasyphylla (Schur) Domin from Europe-in-Turkey. European
Journal of Biology, 67(2): 105-114.

Ozgagiran, R., Unal, A., Ozeker, E., Isfendiyaroglu, M. (2005). Iliman iklim meyve
tiirleri, sert kabuklu meyveler Cilt-1Il. Ege Universitesi Yaynlari, Ziraat
Fakiiltesi Yaymn, (566).

Ozgagiran, R. (1976). Tiirkiye'de mevcut erik tiirlerinin teshisi ve bunlardan Prunus
cerasifera ehrh. tiiriine ait baz1 gesitlerin meyve &zellikleri. Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 276.

Ozer, S., Atabeyoglu, O., Zengin, M. (2009). Prunus spinosa L. (Cakal Erigi)’nin
peyzaj mimarligr c¢alisma sahasinda kullanim olanaklarl. Gaziosmanpasa

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26(2): 1-7.

Ozkan, G. (2018). Phenolic compounds, organic acids, vitamin C and antioxidant
capacity in Prunus spinosa L.. Comptes Rendus de I'Academie Bulgare des
Sciences, 72(2): 267-273.

Palaz, E. B., Remzi, U. (2018). SP-2 (Prunus spinosa) klonal ana¢ adaymin in vitro

rejenerasyonu iizerine farkli bitki biiylime diizenleyici konsantrasyonlarinin

etkileri. Yuzuncu Y1l University Journal of Agricultural Sciences, 28(1): 36-41.

Palaz, E. B. (2020). Effects of some plant growth regulators and phloroglucinol on
micropropagation of SP-2 (Prunus spinosa) Clonal Rootstock. Tiirk Tarim ve
Doga Bilimleri Dergisi, 7(4): 1057-1064.


https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20209910473
https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20209910473

209 | MINGR MEYVELER -1

Piluzza, G., Bullitta, S. (2011). Correlations between phenolic content and antioxidant
properties in twenty-four plant species of traditional ethnoveterinary use in the
Mediterranean area. Pharmaceutical Biology, 49(3): 240-247.

Pollmann, P.,Jacomet, S., Schlumbaum, A. (2005). Morphological and genetic studies
of waterlogged Prunus species from the Roman vicus Tasgetium (Eschenz,
Switzerland). Journal of Archaeological Science 32: 1471-1480

Popescu, 1., Caudullo, G. (2016). Prunus spinosa in Europe: distribution, habitat, usage
and threats. U: European Atlas of Forest Tree Species,(San-Miguel-Ayanz, J.,
de Rigo, D., Caudullo, G., Houston Durrant, T., Mauri, A. ured.), Luxembourg,
str, 145.

Radovanovic., B. C., Andelkovic, A. S. M., Radovanovic, A. B. Andelkovic, Z. M.
2013. Antioxidant and antimicrobial activity of polyphenol extracts from wild
berry fruits grown in Southeast Serbia. Tropical Journal of Pharmaceutical
Research, 12(5): 813-819.

Ruiz-Rodriguez, B. M., De Ancos, B., Sanchez-Moreno, C., Fernandez-Ruiz, V., de
Cortes Sanchez-Mata, M., Camara, M., Tardio, J. (2014). Wild blackthorn
(Prunus spinosa L.) and hawthorn (Crataegus monogyna Jacq.) fruits as
valuable sources of antioxidants. Fruits, 69(1): 61-73.

Sezer, D. B., Tokatli, K. E, Demirdoven, A. 2016. Cakal erigi ve yonuz erigi
marmelatlari. Journal of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University,
33(1): 125-131.

Sikora, E., Bieniek, I. M., Borczak, B. (2013). Composition and antioxidant properties
of fresh and frozen stored blackthorn fruits (Prunus spinosa L.). Acta
Scientarium Polonorum Technologia Alimentaria, 12(4): 365-372.

Stefanut, N. M., Cata, A., Pop, R., Mosoarca, C., Zamfir, A. D. 2011. Anthocyanins
HPLC-DAD and MS characterization, total phenolics, and antioxidant activity
of some berries extracts. Analytical Letters, 44: 2843-2855.

Velickovic, J. M., Kostic, D. A., Stojanovic, G. S., Mitic, S. S., Mitic, M. N.,
Randelovic, S. S., Dordevic, A. S. (2014). Phenolic composition, antioxidant
and antimicrobial activity of the extracts from Prunus spinosa L. fruit. Hemijska
Industrija, 68(3): 297-303.



MINGR MEYVELER -1 | 210

Woldring, H. (1997). On the origin of plums: a study of sloe, damson, cherry plum,

domestic plums and their intermediate forms. Palaeohistoria, 535-562.



211 | MINGR MEYVELER -1

Yesil erik, cocuklugumun meyvesi,
hep beni neselendiren,

yalanct da olsa bahart miijdeleyen.’

BOLUM 7

KiRAZ ERiGi, MYROBALAN ERiGi, CAN (YESIL) ERIGi,
SUS ERIGI (Prunus cerasifera Ehrh.)

Prof. Dr. Fatma YILDIRIM?!

! Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii,
Isparta, Tirkiye. fatmayildirim@isparta.edu.tr, ORCID: 0000-0001-7304-9647



mailto:fatmayildirim@isparta.edu.tr

MINGR MEYVELER -1 | 212



213 | MINGR MEYVELER -1

1. GIRIS

Rosaceae (Giilgiller) familyasinin Amygdaloideae alt familyasina
ait olan Prunus cinsi, drupa (eriksi) tipi meyvelerin yer aldig1 6nemli bir
taksondur ve Asya kitasindan koken alir. Yaklasik 430 tiird
bulunmaktadir. Yapragini doken veya herdem yesil agac ve cali formlu
bu tiirler daha ¢ok kuzey yarimmkiirenin iliman iklim bdolgelerine dogal
olarak yayilmistir (Jayasankar ve ark., 2016; Natic ve ark., 2020). Bu
cins igerisine giren tiirlerin birgogu meyvesi i¢in yetistirilmektedir.
Ancak bazilan siis bitkisi olarak ve odunu i¢in kullanilmaktadir. Erik de
Prunus cinsinin ekonomik anlamda degerli bir tiiriinii olusturmakta ve
diinyada iiretilen taze meyveler arasinda 13. sirada yer almaktadir.
Diinyada 2020 yil1 itibariyle erik tiretim alanlar1 2.637.316 ha’dir ve son
yirmi yilda %17 artmistir. Uretim miktar1 ise 12.225.073 tondur ve son
yirmi y1lda %32 artmistir. Uretilen eriklerin %6’s1 (735.298 ton) ihracata
konu olmaktadir. En fazla iiretici iilke Cin’dir. Romanya, Sirbistan, Iran
ve Tiirkiye diger 6nemli erik tireten tilkelerdir. Turkiye 2020 yilinda
329.056-ton erik tiretimi gergeklestirmistir (FAOSTAT, 2020).

Prunus cinsine ait olan erik tiirleri cografi yayilma alanlar1 dikkate
alinarak ti¢ grupta toplanmistir. Bunlardan birincisi Asya-Avrupa grubu,
ikincisi Uzakdogu (Japonya-Cin) grubu ve liclinciisii Kuzey Amerika
grubudur (Ozbek, 1978). Bu boliimiin konusunu olusturan Prunus
cerasifera Ehrh. Asya-Avrupa grubu igerisinde yer almaktadir.

Prunus cerasifera Ehrh’nin kelime kokenine bakildiginda; prunus
‘eriksi meyveleri’ ifade ederken, cerasi ‘kiraz’ ve fera ise ‘yabani’
anlamina gelmektedir. Bu tiir bir¢ok tilkede kiraz erigi ve myrobalan
erigi olarak adlandirilirken, Tiirkiye’de yesil erik veya can erigi olarak

tanimlanmaktadir.
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P. cerasifera. Ehrh. diinyada daha ¢ok ana¢ (myrobalan) veya siis
agact olarak kullanilir. Kiiltiir eriklerinin (P. x domestica L.) bir atasi
olarak kabul edilir. Kafkasya, Anadolu, Orta Asya ve Kirim'da birgok
yabani form veya meyveleri tiiketilen yerel ve kiiltiir ¢esitleri mevcuttur
(Eremin 1978; Horvath ve ark., 2008). P. cerasifera Ehrh. Anadolu’da
yabani olarak yayildigindan birgok yerel ¢esidi vardir. Bu gesitler daha
cok yesil olum doneminde tiiketilmektedir. Yesil erikler Tiirkiye’de
oldukgca popiilerdir. Oyle ki bu tiire ait ¢esitler ‘Can Erikleri’ olarak

ayrica gruplandirilmaktadir.

2. P. cerasifera Ehrh. TAKSONOMISI
Botanik Siniflandirmadaki Yeri (Ozcagiran ve ark., 2005):

Sinif: Magnoliopsida
Takim: Rosales
Familya: Rosaceae
Cins: Prunus spp. L.
Altcins: Prunuphora
1. Eprunus grubu
a. Prunus cerasifera Ehrh.
b. Prunus domestica L.
c. Prunus spinosa L.
d. Prunus salicina Lindl. var. salicina (P.triflora Roxb.)
e. Prunus simonii Carr.
2. Prunocerasus grubu
a. Prunus americana Marsh.
b. Prunus nigra Ait.

c. Prunus hortulana Bailey
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d. Prunus munsoniana Wight ve Hedrick.

P. cerasifera Ehrh. Jakob Friedrich Ehrhart tarafindan
tanimlanarak, 1789'da yaymlanmistir (USDA, 2022). P. cerasifera Ehrh.
yuksek degiskenligi ve diger Prunus tiirleri ile kolay melezlenmesi
nedeniyle, ¢cok sayida alt tiirii ve dogal formda ¢esitliligi fazla olan bir
tirdlir. Bu tiire ait farkli cografi alt tiirleri tanimlanmistir. Ancak
taksonomik alt bolimii oldukca karmasiktir ve halen gozden

gecirilmektedir (Popescu ve Caudullo, 2016).

Tiurdes taksonlar1 (USDA., 2022):

P. cerasifera var. cerasifera

P. cerasifera var. divaricata

P. cerasifera Ehrh.’nmin ozerk isimleri (mevcut kullanimda

olmayan), es anlamlilar ve gecersiz isimleri: (- autonym, gecersiz

isim, = heterotipik esanlaml1) (USDA, 2022):

(-) P. cerasifera subsp. cerasifera Ehrh.

(=) P. cerasifera subsp. myrobalana (L.) C.K. Schneid.
(=) P. cerasifera var. atropurpurea H. Jaeger

(=) P. cerasifera var. pissardii (Carriére) L.H. Bailey
(=) P. cerasifera var. woodii (Spath) Rehder

(=) P. korolkowii R. Vilm.

(=) P. myrobalana (L.) Loisel.

(=) P. pissardii Carriere

P. cerasifera var. atropurpurea H. Jaeger ve P. cerasifera var.
pissardii (Carriere) L.H. Bailey, Giineybati Asya kokenlidir. P.
cerasifera var. pissardii Bail.,, Kuzey Kafkaslarda, Krasnodar

Bolgesi’nin Karadeniz kiyilarinda ve Kirim'da yaygindir (Slepneva ve



MINOR MEYVELER -1 | 216

Makarenko, 2020). Y1l boyunca kirmizi-mor yapraklar1 nedeniyle siis
erigi olarak kullanilmaktadir (Chen ve ark., 2018). Yapraklara kirmizi-
mor rengi veren antosiyanin pigmenti baskin gen tarafindan kontrol

edilmektedir (Sekil 1) (Slepneva ve Makarenko, 2020).

Sekil 1. Mor yaprakl erik iizerinde normal yesil yaprakli siirgiinlerin ¢ikmasi

(Anonim, 2022a)
3. ORJiNi ve DAGILIMI

P. cerasifera’nin Ehrh. orjini giineydogu Avrupa (Balkan

Yarimadasi, Kirim), bat1 ve orta Asya'dir (Anadolu, Kafkasya, Iran, Irak)
(Ozbek, 1978; Ozcagiran ve ark., 2005; Popescu, . ve Caudullo, G.,
2016). Binlerce yildir Anadolu ve Kafkaslar’da meyveleri i¢in kiiltiirii
yapilmaktadir. M.O. 200 yilindan beri Akdeniz Bélgesi’ne ve
Balkanlar'a, daha sonralar1 Avrupa'nin geri kalanina dagilmistir. Yakin

zamanlarda dogal olarak bulundugu iliman iklim bélgelerin disina, genis
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Olcide dogallagarak tiim kitalara yayilmistir. Avustralya ve Yeni
Zelanda'da bir yabani ot tiirli olarak kabul edilmektedir (Popescu, 1. ve
Caudullo, G., 2016).

P. cerasifera Ehrh. tiirii Anadolu’da genis bir yayilma alana
sahiptir ve biiyiik bir form zenginligi gosterir (Ozbek, 1978). Bu tiiriin
iilkemizde Adana, Ankara, Agri, Aydin, Bitlis, Bursa, Eskisehir,
Glimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, [zmir, Kars, Kastamonu, Kiitahya,
Manisa, Mardin, Mersin, Sivas, Samsun, Tokat, Trabzon, Usak illerine
yayildigi bildirilmistir (Demirsoy, 1999; Ozgagiran ve ark., 2005; Giir
ve ark., 2020; Bayazit ve Yilmaz 2011).

4. HABITATI

P. cerasifera Ehrh. diinya {izerinde soguk iliman ve sicak iliman
hatta subtropikal (bazi cesitler) bolgeler dahil 1liman bdlgelere adapte
olarak genis bir alana yayilmistir. Genis alanlara kolayca adapte
olabilmesi dogal popiilasyonlarinin gelisme kuvveti, sicaklik toleransi,
olgunlagsma siiresi ve hastalik direnci agisindan yiiksek degiskenlik
gostermesine baglanmistir (Popescu ve Caudullo, 2016). Ayrica
meyvelerinin yesil ve olgun dénemde tiiketilmesi nedeniyle merakli
yetistiriciler tarafindan ilgi duyulmasi, ¢ekirdeklerinin kolay ¢imlenmesi
ve kiiclik c¢ekirdeklerinden dolay1r kuslar tarafindan tasinmasi hizla
yayilmasina neden olmustur (Demirsoy, 1999). Kalender bir tiir olup 151k
disinda ¢ok dayaniklidir. Orman kenarlari, agik ormanlik alanlar, nehir
kenarlar1 ve bozuk yerler gibi agik alanlarda bulunurlar. Ayni1 zamanda
kis soguklarina, kurakliga ve riizgara kars1 dayaniklidir (Eremin, 1978;
Popescu, ve Caudullo, 2016). Kirecli, cakilli ve kumlu veya besin

maddeleri bakimindan fakir olan ancak sikistirilmamis topraklar da dahil



MINGR MEYVELER -1 | 218

olmak {iizere ¢ok cesitli toprak tiplerinde gelisebilir (Oz¢agiran ve ark.,

2005; Popescu ve Caudullo, 2016).

5. ONEMI VE KULLANIMI

Diploid (2n=16) bir tiir olan P. cerasifera Ehrh. Bat1 Asya kdkenli
sert cekirdekli meyve tiirlerinin ortaya ¢ikmasinda ve evriminde
Ozellikle de hibrit tiir ve ¢esitlerin olusumunda rol alan, Prunus cinsinin
en Onemli tiirlerinden biridir. Nitekim P. cerasifera’nin Ehrh.
muhtemelen P. spinosa L. ile birlikte, kiiltiir erik ¢esitlerini ¢ogunu
barindiran P. x domestica’nin L. ortaya ¢ikmasinda, atasal soylardan biri
oldugu kabul edilmektedir (Eremin, 2020). Yine siyah kayis1 — P.
dasycarpa Ehrh. (P. cerasifera Ehrh. x P. armeniaca L.), Fenzl bademi,
P. fenzliana Fritsch (P. amygdalus Batsch. x P. cerasifera Ehrh.) ve
Webbii bademi, P. webbii (Spach) Vierh. (P. cerasifera Ehrh. x P.
scoparia Spach) ortaya ¢ikmasinda rol oynamistir (Eremin, 2020). 20.
yy baslarinda Prunophora alt cinsi erik ve kayisilar arasinda yapilan
melezlemeler ile hibrit ¢esitler gelistirilmistir. Bu melezlemeler
sonucunda ebeveynlerinden daha dstiin kaliteli yeni bireyler elde
edilmistir. Bunlar igerisinden Plumcot (50% erik, 50% kayis1), Aprium
(75% kayis1, 25% erik) ve Pluot (75% erik, 25% kayis1) popiilerlik
kazanmustir.

Diinyada P. cerasifera Ehrh. genotipleri genellikle anag se¢iminde
kullanilmis ve 6nem kazanmustir. Bu tiirlin anaclari myrobalan anaglar
olarak bilinmekte ve diinyada yaygm olarak kullanilmaktadir.
Myrobalan anaglarina gosterilen bu ilgi, bir¢ok Prunus tiiriiniin ¢esidi ile
1yl as1 uyusmasi gostermesi, uygun agronomik ozelliklere sahip olmasi

ile birlikte genis toprak ve iklim kosullarina adapte olabilmesindendir.
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Anaclik 6zelliginin yan1 sira Tiirkiye, Rusya, Kirim, Giircistan ve
Balkanlar gibi dogal yayilma bolgelerinde bazi gesit ve tipleri meyvesi
icin  degerlendirilmektedir. Bu ¢esitlerin  bazilar1  meyveleri
olgunlagsmadan (ham) yesil erik olarak bazilari ise (asidi yiiksek olanlar)
olgunlastiktan sonra taze olarak tiiketilmektedir. Ayrica meyvelerinden
alkolsiiz veya alkollii icecek, komposto, konserve ve sos yapilmaktadir.
Yemeklere eksilik vermek i¢in kullanilmaktadir (Eremin 1978;
Demirsoy, 1999; Oz¢agiran ve ark., 2005).

P. cerasifera Ehrh.’nin meyveleri %10-12 seker, %4-5 sitrik ve
malik asitleri, %0.12'ye kadar pektinli maddeler, A ve C vitaminlerini
icermektedir (Doronina ve Terekhina, 2004). Kirmiz1 ve mor renkli
meyveleri saglig1 gelistiren antioksidanlar ve polifenoller bakimindan
zengindir (Liu ve ark., 2020) ve yiiksek antioksidan aktiviteye sahiptir
(Popescu, 1. ve Caudullo, G., 2016). Mor renkli meyveler, sar1 renkli
olanlara gore daha fazla antosiyanin, fenolik madde igermekte olup daha
yiiksek antioksidan aktivite gostermektedir (Wang ve ark., 2012).

P. cerasifera Ehrh.’min renkli yapraklart fenolik asitler,
flavonoidler ve saponinler gibi biyoaktif bilesenler igerir ve bu
bakimindan gii¢lii antioksidan aktiviteye sahiptir (Song ve ark., 2018;
Liu ve ark., 2020). Yine bu tiiriin yapraklar gida endiistrisinde kullanim1
icin umut vaat eden fonksiyonel pigment kaynagidir ve antosiyaninler
pigmentlerin ana bilesenleridir (Chen ve ark., 2018). P. cerasifera var.
atropurpurea’nin yapraklarmin birincil antosiyaninlerinin siyanidin-3-
O-galaktozit, siyanidin-3-O-glukozit ve siyanidin-3-O-rutinosit olarak
tanimlanmistir (Chen ve ark., 2018). Ayrica kirmizi-mor erik yaprak ve

dallarinda bulunan eriyebilir kondanse tanenlerin iyi bir tirozinaz
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inhibitorii oldugu ve biyolojik ilag vb. olarak gelistirilme potansiyeli
bulundugu rapor edilmistir (Song ve ark., 2018).

P. cerasifera Ehrh. meyve anag 1slahi igin biiyiik genetik 6neme
sahiptir. Genetik ¢alismalarda, Meloidogyne cinsinin tiim kok-ur
nematodlarina karst olduk¢a direngli olan genotipleri tanimlamistir.
Ayrica, bu genotipler kok Agrobacterium tumefaciens’e karsi da
direnglidir. Bu nedenle erik, kayis1 ve seftali gibi baz1 Prunus cinsinin
diger meyve tiirleri ve c¢esitleri i¢cin de ana¢ olarak degerlendirilir
(Popescu, ve Caudullo, 2016).

P. cerasifera Ehrh.’nin bazi tip ve formlari sahip oldugu rengarenk
kirmizi-mor yapraklari, katmerli, gosterisli ve narin ¢igekleri nedeniyle
diinyanin bir¢cok bolgesinde park ve bahcelerde, yol refijjlerinde siis
agac1 olarak kullamlir. Mor yaprakli birka¢ cesidi vardir. Ornegin
‘Pissardii’ pembe c¢icek tomurcuklara, beyaz ta¢ yapraklarina ve
kirmizimsi yapraklara (Sekil 2, 3, 4 ve 5); Nigra' pembe ¢iceklere ve

koyu kirmizi-mor yapraklara sahiptir.

Sekil 2. Prunus cerasifera var. pissardii, ispanya. (Anonim, 2022b)
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Sekil 4. Prunus cerasifera var. pisardii. Yapraklari Ispanya (Anonim, 2022d)
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Sekil 5. Prunus cerasifera Agaci. ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bahgesi, Isparta/Tiirkiye
(27.2022)

6. BITKISEL OZELLIKLERI

P. cerasifera Ehrh. morfolojik olarak ¢ok c¢esitlilik gdsteren bir
tiirdiir. Bitkileri dikenli, hizli biiyiliyen, ince ve sik dalli, ¢ali, agagcik
veya aga¢ formludur (Sekil 6). Aga¢ seklinde 4-8 m boy yaparlar.
Yayvan veya hafif dik ta¢ olustururlar. Yiizeysel, bol sagak kokliidiir.
Cok fazla sayida ince dal olusturur. Geng dallar ince yesil kabukludur.
Dallar1 baglangicta hafif tiiylii iken, sonrasinda tiiyler kaybolmaktadir.
Tomurcuklar ¢ok kiiclik ve {lizeri kahverengi pullarla kaplidir. Saf
tomurcuk halindedir. Odun tomurcuklar kii¢iik ve sivridir. Yapraklar
kiigiik, ince, elips veya yumurta seklinde, iist yiizii tiiysiiz yesil, alt yiizii
tilysiiz sadece orta damar cevresi tiiylii ve mat yesildir. Kenari ince, kiit
testere diglidir. Sigilsizdir. Cicek tomurcuklart iri ve kiittiir. Cicek

tomurcuklari 6nce agar. Bir gozde 1-4 arasinda ¢igek tomurcugu bulunur.
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Cicek gozleri bir y1l 6nceki yaz periyodunda bir yillik dallarda veya
may1s buketlerinde olusur. Cicekleri 5 ¢anak (agik yesil), 5 ta¢ (beyaz,
pembe), 20-30 erkek organ, 1 disi organ (1 karpel) bulunur. Ovaryum
orta durumludur (perigin). Meyveleri genelde kiiciiktiir. Sert ¢ekirdekli
(drupa) gercek ve basit meyve yapisindadir. Meyve ham iken yesil,
olgunlasinca kirmizi-sar1 renklidir (Sekil 7). Meyve eti yumusak ¢ok
sulu, cekirdek ete yapisiktir. Cekirdek (Tohum + endokarp) 0.2-0.5 g,
krem renginde, ucu kiit veya sivridir (Ozgagiran ve ark., 2005).
Olgunlasma zamam Haziran ve Eyliil arasinda degismektedir.

Ulkemizde Akdeniz Bolgesinde yapilan can erik seleksiyon
caligsmasinda; meyve agirligi 4.15-18.65 g, meyve eni 16.73-29.16 mm,
cekirdek agirligi 0.40-1.05 g, SCKM %5.30-9.02 ve asitlik % 0.67-1.86
arasinda saptanmistir (Ayanoglu ve ark., 1992). Mersin bolgesinde 26
canerik seleksiyon tipi ve 3 can erik ¢esidinin incelendigi bir ¢alismada;
meyve agirligi 18.54-13.75 g, meyve boyu 24.67- 25.69 mm, meyve eni
30.90-22.02 mm, SCKM %9.60-12.60 ve ¢ekirdek agirligr 0.59-1.43 g
arasinda degismistir (Bayazit ve Yilmaz, 2011). Yesil olum déneminde
18 genotip ve 5 ¢esit can eriklerinde (P. cerasifera Ehrh.) yapilan diger
bir ¢aligmada da ortalama meyve eni 25.4 mm, meyve boyu 23.9 mm,
meyve agirligl 9.1 g, SCKM igeri %8.4, pH 3.15, toplam asitlik %1.10,
L degeri 58.0, chroma degeri 38.5, hue® degeri, 120.4, toplam fenolik
miktar1 385.2 mgGAE/kg taze agirlik ve toplam antioksidan kapasite
(TEAC) 0.291 mmol TE/kg taze agirlik olarak belirlenmistir (Giindiiz ve
Saracoglu, 2012).
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Sekil 6. Yabani P. cerasifera Ehrh. agac1, Tirkiye Sekil 7. Yabani P. cerasifera

Ehrh. Meyveleri (19 Haziran 2013)
(Anonim, 2022¢)

P.cerasifera Ehrh. var.
atropurpurea (Siis erikleri), 4-
10 m boyunda, genis yaprakli,
yaprak uzunlugu: 3-7 cm,
yaprak kenar1 tirtikli, yaprak
mezofil hiicrelerinde
antosiyanin icerdigi icin
kirmizimsi-mor renkli (Sekil 8)
(Kyparissis ve ark., 2007), cigek
¢ap1 2-3 cm, 5 tag yaprakli, ¢igek
rengi  beyaz-soluk  pembe,

yaprak rengi: kirmizimsi mor,

(Anonim, 2022f)

meyveleri kirmizi, meyve verme
donemi Haziran-Temmuz,
meyve c¢apt: 2-3  cm’dir
(Anonim 2022g). P. cerasifera
Ehrh. var. pisardii’nin gi¢ekleri
yart katmerli, kirmizi-pembe

renklidir.
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Sekil 8. Prunus cerasifera

var. atropurpurea Ispanya (15 Mart
2009) (Anonim, 2022h)

7. DOLLENME BIYOLOJISI

Prunoideae alt ailesindeki temel kromozom sayisit x = 8'dir. P.
cerasifera Ehrh. yaygin olarak bir diploid (2n = 2x = 16) tiir olarak
taninir. Ancak Horvath ve ark. (2008) baz1 arastiricilara (Zohary, 1992;
Faust ve Suranyi, 1999; Zohary ve Hopf, 2000) atfen di-, tetra- ve heksa-
ploid formlar1 gibi ¢esitli seviyelerde ploidi gosterebilecegini rapor
etmislerdir. Yine Bajashvili’ye (1991) atfen Giircistan’da 2n =32 ve 2n
= 96 poliploid formlar1 tanimlamis, bunlarin diploid olanlardan farkl
morfolojik ve sitolojik 6zellikler sergiledigi bildirilmistir (Horvath ve
ark., 2008). P. cerasifera Ehrh.’nin poliploid formlari, kromozomlarin

ikiye katlanmasi veya indirgenmemis gametler tarafindan dollenme gibi
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otopoliploidizasyon olaylarindan kaynaklanmis olabilecegi ifade
edilmistir (Horvath ve ark., 2008).

P. cerasifera Ehrh. tiirii genelde kendine uyusmazdir. Bu
uyusmazlikta S-allel genler rol oynaktadir ve 23 myrobalan tipinde 24
adet S-alleli belirlenmistir (Hegediis ve Halasz, 2006). Ulkemizde bazi
cesitleri kendine verimlidir (Havran, Karsiyaka gibi). Ozellikle
tilkemizde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan Papaz, Can-1 ve

Turfanda-Can gesitleri kendine uyusmazdir (Oz¢agiran ve ark., 2005).

8. CESITLERI

Ulkemizde P.cerasifera Ehrh. tiiriiniin kiiltiirii tamamen Anadolu
mengeili yerli gesitler ile yapilmaktadir. Bu ¢esitlere Can, Karsiyaka,
Orta Can, Sobii Can, Turfanda Can, Havran, Aynali, Kebab, Papaz ve
Mut Erigi, 6rnek olarak verilebilir (Ozgagiran ve ark., 1978; Bayazit ve
Yilmaz, 2011). Bu cesitler arasinda ‘Papaz’ ve ‘Can’ oldukca
popiilerdir.

8.1. Papaz

Kokeni Anadolu’dur. Sinonimleri Dumanli Papaz, Kiilli
Papaz’dir. Can erikleri igerisinde en fazla iiretilen, meyveleri oldukg¢a
kaliteli bir esittir. Agaclari biiyiik, yayvan ve kuvvetli gelisir. ince dallar
olusturur. Dallar1 gevrektir. Erken ciceklenmeden dolay1 bazi yillar
ilkbahar ge¢ donlarindan zarar goriir. Yesil olum doneminde meyve sert,
sulu, kiitiir kiitiir ve tathi-eksidir. Diger yesil erik cesitlerine gore daha
parlak koyu yesil ve iridir (Sekil 9 ve 10). Meyve basik yuvarlak karin
cizgisi belirgindir. Meyve kabugu puslu ve incedir. Meyve eti yesil
renklidir. Yesil meyveleri Nisan-Mayis aylarinda hasat edilir.

Olgunlasmas1 Bornova/izmir ekolojisinde Haziran ay1 basindadir. Olgun
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meyveleri yesil zemin rengi lizerine par¢alt morumsu kirmizidir. Olgun
meyveler tatli ve bol suludur. Olgun meyve agirligi 34.8 g’dir. Cekirdek
meyve etine baghidir. Hasatonli dokiimii siddetlidir. Verimlidir. En iyi
dolleyicisi Aynali ¢esididir (Ozgagiran ve ark., 2005; Ozkarakas ve ark.,
2006; Hepaksoy ve Erogul, 2008).

Sekil 10. Papaz erik agaci, Manisa (24.5.2022) (Anonim, 2022j)
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8.2. Canerik

Hem yesil meyvesi, hem de sert olum devresinde toplandigi
takdirde, olgun meyvesi taze olarak tiikketilmeye uygundur. Agaglar
kuvvetli ve ¢ok verimlidir. Olgunlasmasi Bornova/izmir ekolojisinde
Haziran ay1 ortasindadir. Hasatonii dokiimii fazladir. Papaz erigine
nazaran daha yuvarlak sekilli ve daha agik yesil renklidir. Yeme kalitesi
Papaz eriginden sonra gelir. Meyve kabugu ince dokuludur. Meyve eti
mayhos ve suludur. Et dokusu incedir. Meyve sap1 daldan zor, meyveden
kolay ayrilir. Kendine uyusmazdir (Sekil 11 ve 12) (Ozgagiran ve ark.,
2005). Cin erigi dolleyici olarak tavsiye edilir.

W (XA

Sekil 11. Can erigi (Anonim, 2022k)
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Sekil 12. Can erigi Mersin, Silifke, Goksu Vadisi (Anonim, 2022k)

8.3. Havran

Anadolu orjinlidir. Agaglar orta kuvvetli ve yayvan gelisir.
[Ikbahar ge¢ donlarindan bazi yillardan etkilenir. Meyveleri orta iri, sap
cukuru derinde, karin ¢izgisi hafif derindir. Yesil olumda kabugu ac¢ik
yesil renktedir. Olgunlasma dénemine dogru meyve kabugu sari-turuncu
renkten kirmizi renge doniisiir (Sekil 13 ve 14). Meyve kabugu ince,
cekirdegi kiigiiktiir. Meyve kabugu, meyve etinden ¢ok kolay ayrilir. Cok
sulu mayhostur. Komposto yapimina uygundur. Yesil meyveleri Nisan-
Mayis aylarinda hasat edilir. Ham meyveleri, Papaz eriginden 10-15 giin
once hasat edilir. Yeme kalitesi Papaz ve Can’dan sonra gelir.
Olgunlasmas1 Bornova/Izmir ekolojisinde Haziran ay1 ortasidir. Kendine

verimlidir (Oz¢agiran ve ark., 2005; Hepaksoy ve Erogul, 2008).
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Sekil 13. Havran Cesidi Meyveleri (Anonim, 20221) Sekil 14. Havran ¢esidi
Meyveleri (Anonim, 2022m)

Ulkemizde can erik cesit seleksiyon calismalar1 sonucunda;
Ayanoglu ve ark. (1992) Akdeniz Bolgesi'nden 12 tip, Onal ve ark.
(1990) Ege Bolgesi'nde 9 tip se¢mislerdir. Ayanoglu ve Yilmaz (1995)
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapmis oldugu seleksiyon caligmasinda
erkencilik bakiminda 5, meyve Kkalitesi bakimindan 11 tipi
belirlemislerdir. Ulkemizde farkli dénemlerde farkli arastiricilar
tarafindan yerel can erik tip ve ¢esitlerinin morfolojik ve pomolojik
Ozellikleri tizerine ¢aligmalar yapilagelmektedir (Demirsoy, 1999;
Ozkarakas ve ark., 2006; Safder ve Yilmaz, 2011; Giindiiz ve Saracoglu,
2012; Onciil ve Aygiin, 2021)

Rusya’da yapilan c¢alismalarda, P. cerasifera Ehrh. eriginin
endiistriyel (konserve) tiretimi i¢in ilgi ¢eken 17 tip tespit edilmistir. Bu
cesitlerin meyve agirligr 8-28 g, SCKM %11.27-15.43, seker toplamu
%b5.6 -9.7, asitlik (malik) %1.31-3.66 ve pektik maddeler % 0.56-1.00
arasindadir (Eremin, 2020).
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8.4. Nigra

Siis erigi olarak kullanilir. Koékeni belirsizdir. 6 m’ye kadar
boylanabilir. Sik dalli yuvarlak ta¢ olusturur. Yapraklar1 basit, oval,
eliptik sekilli, kenarlar tirtikli ve hafif sivri ucludur. Cicekleri pembedir.
Cicekleri mayis buketlerinde bulunur. Her tiirlii toprak tipine
toleranshidir. Soguklara dayaniklidir. Kurakliga orta derecede dayanim

gosterir. Su basmasina diigiik toleranshidir. Meyve tutumu azdir (Sekil

15).

Sekil 15. Nigra ¢esidinin ¢igekleri (Anonim, 2022n)

9. ANACLARI

Modern meyve yetistiriciliginde anaglar 6nemli bir yere sahiptir.
Anaclar iizerine asili ¢esitlerin biiylime kuvvetini, erkenciligini,
verimliligini, meyve kalitesini, farkli stres faktorlerine (toprak, iklim,

hastalik ve zararl1) kars1 dayanimini etkilemektedir. Farkli erik tiirleri (P.
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cerasifera Ehrh., P. domestica L., P. institia L., P. marianna Ined.) hem
erikler i¢in hem de diger prunus tiirleri (seftali, nektarin, kayis1 badem)
i¢in anag¢ olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasinda P. cerasifera Ehrh.
(myrobalan) Ozellikle anaglik ozellikleri bakimindan yaygin olarak
kullanilan tiirdiir. Myrobalan anaglarina gosterilen bu ilgi, uygun
agronomik Ozelliklere sahip olmasi ile birlikte genis toprak ve iklim
kosullarina adapte olabilmesindendir. Bu agronomik 6zellikler arasinda;
hizli biiyiimesi ve kok asfeksine, demir kaynakli kloroza, tuzluluga, kok-
ur nematodlarina, toprak kaynakli patojenlere (mantarlar ve bakteriler)
ve fitoplazmalara kars1 yiliksek tolerans saglamasi ile ¢ogu seftali-
nektarin, badem ve japon erikleriyle iyi as1 uyumu gostermesi
gelmektedir. Ayrica bu toleranslara sahip genotipler, yeni anaglarin
islaht i¢in gen kaynagi olusturmasi bakimindan deger tagimaktadir
(Giilerytiz ve Ergisli, 1995; Reig ve ark, 2018).

Diinyada bir¢cok 1slah programinda myrobalan anaglarinin
gelistirilmesi {izerine ¢alisilmaktadir. Bu konudaki caligmalar en ¢ok
Ispanya, Fransa, ABD, Ingiltere, Romanya ve Rusya’da yapilmaktadir.
Bu 1slah programlarindan hem tohum hem de klon anaglar1 gelistirilmis
ve bazilar1 serbest birakilmistir. Ulkemizde de yapilan anag seleksiyon
caligmalarinda Samsun Carsamba bolgesinde 9 tip (Demirsoy, 1999),
Marmara bolgesinde 5 tip (Erbil, 2000) secilmistir. Giir ve ark. (2020)
da 6 can erik genotipini anaglik bakimindan timitvar bulmuslardir.

Myrobalan anaglar1 ile farkli tiirlere ait cesitler arasinda asi
uyusmazliklart ortaya ¢ikmaktadir. Genelde Can erigi, Avrupa erigi,
Japon erigi, seftali ve badem cesitlerinin bir¢ogu ile iyi uyusma gosterir
(Reig ve ark., 2018). President (Avrupa erigi) ve Kelsey (Japon erigi)

gibi cesitlerle tam bir uyusma gdstermez (Ozgagiran ve ark., 2005).
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Kayis1 tiiriniin ¢esitleri ile myrobalan anaglar1 arasinda sik sik asi
uyusmazligi meydana gelir. Gecikmis uyusmazlik nedeni ile myrobalan
anaclar1 iizerine asili kayisilarda ¢ok kuvvetli riizgarlardan sonra asi
noktasinda kirilma ve zayiflama goriilmektedir (Dimitrova ve Marinov,
2002). Yapilan 30 yillik bir ¢alismada, ‘Dzhanka 4’ ve ‘Aydemirska’
myrobalan tohum anaclart bazi kayisi ¢esitleri ile iyi uyugma gosterdigi
bildirilmistir (Dimitrova ve Marinov, 2002). Erbil (2000) tarafindan
secilen can erik tiplerinden biri (E-95) Stanley erik ¢esidi ile uyusmazlik
gosterirken, digerleri (E-38, E-26, E-84 ve E-11) 1yi uyusma saglamistir
(Erbil, 2000). Giir ve ark. (2020) ise anaglik bakimindan segilen 6 can
erik genotipinin incelenen 6 aylik periyotta Aprikoz kayisi cesidi ile
herhangi bir uyusmazlik belirtisi saptanmazken, Monreo seftali
cesidinde sadece 1 genotip (Sph 4) ile uyusur bulundugunu rapor

etmislerdir.

9.1. Myrobalan tohum anaclar

Myrobalan tohum anaglart ¢ok eskiden beri Tiirkiye, Balkanlar ve
Avrupa’da yaygin olarak kullanilmaktadir. Kuvvetli/yart kuvvetli
anaglar olup, genellikle 5-6 m boyunda agaglar yaparlar. Kis soguklarina
ve kurakliga dayaniklidir. Cok agir nemli veya hafif kumlu topraklarda
yetigebilirler. Bu anaglar iizerinde agaglar 4-5 yil sonra meyve vermeye
bagslar. Dip siirgiinii olusumu azdir. Kokleri ylizeyseldir, ancak agaca 1yi
bir destek saglar. Cogiirleri nispeten uniform bir gelisme gosterir ve
astya gelme orani yiiksektir. Kok-ur kanserine direnci iyi, kok
cliriikliigiine direnci orta, kok-ur nematodlarina, bakteriyel kansere ve
mese kok mantarina direnci ise diisiiktiir. (Oz¢agiran ve ark., 2005;

Lanauskas ve ark., 2019; Anonim, 20220).
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Myrobalan tohum anaglar1 6zellikle agir topraklarda diger Prunus
tiirlerine anag olarak tercih edilmektedir. Yapilan 30 yillik bir ¢alismada,
‘Dzhanka 4’ ve ‘Aydemirska’ myrobalan tohum anaglart hem daha agir
hem 1slak hem de daha hafif topraklar i¢in iyi bulunmustur.
‘Aydemirska’ iyi bir ¢ekirdek ¢imlenme orani gosterirken agilama igin
kolay, kalin diiz govdeler olusturmustur. ‘Dzhanka 4’ kuvvetli ve
‘Aydemirska’ yar1 kuvvetli gelisme saglamistir. Baz1 kayisi cesitleri ile

1yl uyusma gdstermistir (Dimitrova ve Marinov, 2002).

9.2. Myrobalan klon anaclar

Diinyada birgok myrobalan klon anaci gelistirilmistir ve
gelistirilmeye devam edilmektedir (Tablo 1). Ticari erik yetistiriciliginde
daha ¢ok Myrobalan 29C ve Mariana 2624 erik klon anaglar

kullanilmaktadir.

9.2.1. Myrobalan 29C

Myrobalan 29C ABD Kaliforniya’da gelistirilmis ve 1920 yilinda
serbest birakilmistir (Pinochet ve ark., 1998). Myrobalan 29C, kok-ur
nematodlarina (Meloidogyne spp.) karsi direnci nedeniyle erik ve
kayisilar i¢in gelistirilmistir (Giiney, 2019). Yar1 bodur ile kuvvetli
arasinda gelisim gosterir. Dayanikli, uzun 6miirld, giiglii standart agaclar
yapar. Kirecgli topraklara dayaniklidir. Su basmalarima dayanim
gosterdigi halde ekstrem agir topraklarda iyi performans gostermez.
Kurakliga orta derecede dayanir. Celiklerle ¢ogaltilir. 2-3 yasinda meyve
vermeye baslar. Stk dikime uygundur. Ilk yillarda kék sistemi zayif
oldugundan destek isteyebilir. Ca ve K almasi iyidir. Ulkemizde 6rtii alt1
yetistiricilikte tercih edilen anagtir. Uzerine asilanan cesidin verimliligi

iistline olumlu etki yapar. Myrobalan 29C'min Pratylenchus vulnus’a
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(kok lezyon nematodu) duyarlidir (Pinochet vd. 1998). Kok ciiriikliigiine
dayaniklidir. Prune brownline hastalifina hassastir. Bakteriyel kansere
orta derecede duyarlidir. Cogu kiiltiir ¢esidi ile uyumludur. Bazi kayisi

cesitleri ile as1 uyusmazligi gosterir (Kishore ve ark., 1991).

9.2.2. Myrobolan B

East Malling Enstitiisii tarafindan P. cerasifera Ehrh.
seleksiyonundan, 1936 yilinda gelistirilmistir. Cok kuvvetli gelisen,
erikler i¢in standart klon anacidir. Avrupa erikleri i¢in yaygin olarak
kullanilan bu anag, odun ¢eligi ve daldirmayla cogaltilir. Koklenmesi
tyidir. Verimli agaglar olusturur. Kurakliga ve degisik toprak kosullarina
toleranshidir. Kok-ur nematodlarina direncglidir. Pseudomonas tiirleri ve
Armellaria mellea’ya karsi direnglidir. Phytophthora cactorum ve
verticillium’a hassastir. Birgok kiiltiir ¢esidi ile iyi uyusur (Giileryiiz ve
Ercisli, 1995; Ozcagiran ve ark., 2005; Reig ve ark., 2018;).

9.2.3. Myrotop®’ (P. cerasifera)

Fransa INRA’da agir topraklarda kayisilar i¢in nematodlara
dayanikli ve bakteriyel kansere daha toleransli gelistirilen yeni bir
anactir. Bu anag iizerinde arastirmalar devam etmektedir (Duval ve ark.,
2012). Sarka viriisline az duyarhidir (Rubio ve ark., 2013).

Ispanya’da bir arastirma enstitiisii tarafindan yapilan myrobalan
seleksiyon programi sonucunda en iyi performans gosteren iki anag
‘Ademir’ve ‘Adara’ (Moreno ve ark., 1995a ve 1995b) 901 yillarda
serbest birakilmistir (Reig ve ark., 2018). ‘Adara’ nin erik, seftali,
nektarin, kiraz ve visne cesitleri ile iyi uyustugu agir, killi, yiiksek
kalkerli topraklara adapte olabildigi bildirilmektedir. Kuvvetli gelisme
gosterir. Celikle kolayca cogaltilir. Kok asfeksisine dayaniklidir. Yine
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‘Ademir’ anacinin, Myrobolan B klon anacindan daha iyi oldugu,
Myrobolan B’ ye gore % 15 bodurluk sagladigi, dik gelisme gosterdigi,
% 10 aktif kire¢ tasiyan topraklarda kloroz gostermedigi ve taban
suyunun yiikselmesine dayanikli oldugu belirlenmistir. Celikleri kolayca
koklenir (Moreno ve ark., 1995a; Moreno 1995b; Reig ve ark., 2018).

Fransa’da Meloidogyne spp.'ye ve diger nematod irklarina kars
genis ve yliksek bir direng¢ gdsteren klonlar (P.2175, P.1079 ve P.2980)
gelistirilmistir  (Lecouls, 1999). Bu anaclar kuvvetli gelisme
gostermektedir. P.2175 ve P.2980 klonlar1 bir ¢ok seftali ¢esidiyle iyi
uyusmaktadir (Fernandez ve ark., 1994).

9.3. P. cerasifera’min hibrit anaclari

P. cerasifera Ehrh.’min diger tiirlerle dogal veya yapay
melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikan hibrit tiirlerden ana¢ 1slahi
yapilmaktadir. Bunlardan en bilineni P. cerasifera Ehrh. ile Prunus
munsoniana Wight ve Hedrick.’nin dogal bir melezi oldugu kabul edilen
P. marianna Ined.’dir. Bunun yam sira son yillarda erik x seftali, erik x

badem melezlemeleri popiilerlik kazanmaya baglamistir.

9.3.1. Marianna anaclari

Bu tiir ABD, Teksas'ta ortaya cikarilmistir. Odun celikleri ile
cogaltilir. ABD'de Japon eriklerine ana¢ olarak kullanilir. Bazi erik
cesitleri (Burbank) bu anag {izerinde iyi gelismez. Kaliforniya'da, bu
tiirden kuvvetli gelisen iki klon anaci elde edilmistir. Bunlar Marianna
2624 ve Marianna 2623'tiir. Her iki anag¢ agir, nemli topraklara uygun
olup, kdk-ur nematoduna ve bogaz kanserine olduk¢a dayaniklidir.
Ayrica, mese kok mantarina (Armillaria mellea) dayanikli olmakla

beraber, Marianna 2624'lin dayaniklilig1 daha fazladir. Yine bu iki anag,
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Dematophora necatrix‘nin sebep oldugu kok ciiriikliigiine de oldukga
dayaniklidir. Mariana 2624 ¢ogu ¢esitle uyumludur ve yar1 bodur bir
agagc iretir. Bu anag, 1slak, agir topraklari tolere ettigi i¢in tipik olarak
kuzey Kaliforniya'da kullanilmaktadir. Cok ¢esitli toprak tiirlerine ve
iklim kosullarina iyi uyum saglar (Anonim, 2022p; Ozc¢agiran ve ark.,

2005).

9.3.2. Marianna GF 8-1
Fransa’da gelistirilmistir. Bu anag kalkerli topraklara toleranslidir.

Kok- ur nematodlarian direncli, bakteriyel kansere hassastir (Reig ve
ark., 2018).

9.3.3. Rootpac® 20

P. besseyi x P. cerasifera melezidir. Zayif anagtir. Bu anacin
gelisme kuvveti GF 677 anacinin %40-50’s1 kadardir. Dik ve kompakt
gelisir. Sik dikime uygundur. Verimlidir. Meyve kalitesini artirir. Soguk
ve nemli topraklara adapte olur. Tuza ve kloroza orta toleranslidir. Kok-
ur nematodlarina orta toleranshidir. Rosellinia necatrix’e toleranslhidir.
Agrobacterium tumefaciens’ a hassastir. Seftali, nektarin, Japon erigi,

badem ve bazi kayisi ¢esitleriyle uyusma gosterir (Anonim, 2022r).

9.3.4. Rootpac® R (Replantpac)

P. cerasifera x P. dulcis melezidir. Ispanya’da, Agromillora Iberia,
S.L. tarafindan selekte edilmistir. Kuvvetli gelisme gosterir. Cok az dip
sirglinii yapar. Bol verimlidir. %8-%15 arasinda aktif demir igeren
topraklarda demir koloruzuna toleranshdir. Soguklara ve degisik iklim
kosullarina uyumludur. Yesil yapraklidir. Odun ¢elikleri ile ¢cogaltilmasi
zordur. Doku kiiltiiriinde iyi ¢ogalir. Birgok erik, badem, seftali ve

nektarin ¢esitleri ile iyi uyusma saglar. Bazi1 kayisi cesitleri ile
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uyusmazlik gosterir. Kok-ur nematodlarina yiiksek toleransli,
Agrobacterium tumefaciens’e hassas, Rosellinia necatrix’e direngli ve

kok lezyon nematoduna hassastir (Pinochet, 2010).

9.3.5. Myrobalan GF 3-1

P. cerasifera x P. salicina melezidir. Franda’da (INRA) gelistirilen
GF 3-1 anaci1 kayisilar ile iyl uyusma gostermektedir. Kirecgli topraklara
ve su basmasma toleranshidir. Kok-ur nematodlarina direnglidir
(Fernandez ve ark., 1994). Kuvvetli agaclar olusturur. Celikle kolayca
cogaltilir. Erkenci ve kuru, tagh topraklarda performansi iyidir (Kishore

ve ark., 1991).

9.3.6. Kirnmsk 1/ VVA-1

P. tomentosa ve P. cerasifera melezidir. Rusya’da gelistirilmistir.
Erik, seftali ve kayisi i¢in kullanilabilir. Pixy anacindan bazen biraz daha
kiigiik, bazen biraz daha biiylik, yar1 bodur bir aga¢ gelisimi gosterir.
Meyve biiyiikliigii Pixy'den daha iyidir. Soguklara dayaniklidir. Bodur
anag oldugu i¢in iyi bir sulama ve verimli toprak ister (Anonim, 2022s).

10. YETISTIRICILiGI

10.1. Ekolojik istekleri

P. cerasifera Ehrh. yetistiriciligi i¢in en uygun yerler muhtemelen
iliman ve sicak 1liman bolgelerdir. Erikler -35 °C hatta -40 °C kadar kis
donlarina dayanabilirler. Ancak ilkbaharda erken ¢icek actigi i¢in
ilkbahar ge¢ donlarina karsi hassasiyet gosterirler. Bu nedenle ilkbahar
gec don riski bulunan bolgelerde giivenli bir sekilde yetistirilemezler.
Ulkemizde Marmara Bolgesi’nde bazen Ege Bélgesi’nde ilkbaharda don
zararlar1 goriilebilmektedir (Ozgagiran ve ark., 2005 Popescu, I. ve
Caudullo, G., 2016).
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Toprak istegi bakimindan segici degildir. Kiregli, ¢akilli ve kumlu

veya besin agisindan fakir olan toraklardan ¢ok agir nemli topraklara

kadar cok cesitli toprak tiplerinde yetisebilirler (Ozcagiran ve ark., 2005;
Popescu, I. ve Caudullo, G., 2016).

Can eriklerinin soguklama ihtiyaci diisiik olup, +7.2 °C nin altinda

400-600 saat soguklama isterler (Karamiirsel, 2011).

Tablo 1. Myrobalan klon anaglar1 ve 6zellikleri

. | Kok-ur
.. |Gelisme Kalkerli ner(')natltj)d
Anag Adi Tird Orjin .| topraklara Referans
kuvveti larina
tolerans
tolerans
Adara P. cerasifera  |ispanyalKuvvetli| Yiiksek |Direncli Reig ve ark., 2018
Ademir P. cerasifera  |Ispanya|Kuvvetli| Yiiksek |Direngli Reig ve ark., 2018
Myrobalan B P. cerasifera Ingélter Kuvvetli| Hassas | Orta Reig ve ark., 2018
. Yari . .| Kishore ve ark., 1991;
Myrobalan 29 C P. cerasifera ABD bodur Toleransli | Direngli Pinochet, 2010
MyrotZ\II;n 713 P. cerasifera |ispanya|Kuvvetli| Toleransh | Direngli Reig ve ark., 2018
Myrobalan P 1254  P. cerasifera Fransa ku(\jlslgtli Toleransh | Yitksek Pedersen, 2010
Myrocal® Fercino P. cerasifera Fransa |Kuvvetli| Toleransh - Pedersen, 2010
i . . . |Lecouls, 1999; Fernandez
Myrobalan P.2175|  P. cerasifera Fransa [Kuvvetli| Toleransli | Diengli ve ark., 1994
Myrobalan P.2980| P. cerasifera |Fransa |[Kuvvetli| Toleransh |Direngli Lecouls, 1999; Fernandez
ve ark., 1994
P. cerasifera x P. . . . |Duval ve ark., 2012; Rubio
Myrotop® amygdalus? Fransa [Kuvvetli| Toleransli | Direngli ve ark., 2013
. P. cerasifera x P. Yari . . .
Marianna 2624 munsoniana ABD Kkuvvetli Toleransl |Direngli Reig ve ark., 2018
Marianna GF 8-1 P. cera5|fe_ra XP. Fransa Yan Toleransl |Direngli Reig ve ark., 2018
munsoniana bodur
Miral 3278 AD P. cerasifera x P. Ispanya|Kuvvetli| Toleransli | Hassas Reig ve ark., 2018
amygdalus?
Myrobalan GF 3-1 P. ceras_lf_era xP. Fransa [Kuvvetli| Toleransl | Direngli Klshpre ve ark., 1991;
salicina Reig ve ark., 2018
Kirimsk 1/ VVA-| P. tomentosa x P. Yart .
1 cerasifera RUSYa | ogur ) ) Anonim 20225
Rootpac® P. cerasiferax P. |: . . . .
R(Replantpac) dulcis IspanyalKuvvetli| Toleransli | Direngli Pinochet, 2010
Rootpac® 20 P. besseyi x P. lispanya| Bodur Orta Orta Pinochet, 2010
cerasifera
Plumina® P.besseyi XP. | oneal Yar - - Pedersen, 2010
Ferlenain cerasifera Kuvvetli
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10.2. Cogaltilmasi

Erikler tohumla ¢ogaltildiklarinda agilma gosterdiklerinden ismine
dogru tipler meydana gelmez, bu nedenle asi ile ¢ogaltilirlar. En fazla durgun
T-go6z agsist kullanilir. Asilamada kullanilacak anaglar tohumla, daldirmayla,

celikle ve doku kiiltiirii yontemleri ile cogaltilmaktadir.

11. BAHCE TESISi

11.1. Cesit secimi

Ulkemizde can erik yetistiriciliginde kullanilan gesit say1s1 fazla degildir.
Son yillarda 6zellikle Can erik ¢esitlerinin ortii altinda turfanda (Mart-Nisan-
Mayis) yetistiriciligi 6nem kazanmigtir. Can erik ¢esitleri cogunlukla kendine
uyusmazdir. Bu nedenle bahgede uygun dolleyici gesit bulundurulmalidir.
Mersin’deki ortii alt1 erik yetisicileri Can erik ¢esidi i¢in Cin erik (Dik erik)
adin1 verdikleri lokal cesidi dolleyici olarak kullanmaktadirlar. Délleyici ¢esit
uyusmazlik gostermemeli, bol ¢icek tozu vermeli, ¢igek tozu canliligr yiiksek
olmal1 ve ana gesitle ayn1 zamanda ¢igek agmalidir. Bununla birlikte kendine

verimli olan ¢esitlerde dolleyici kullanilmasi verimi daha da artirir.

11.2. Anac se¢cimi

Anag¢ secimi Onemlidir. Toprak yapisina uygun anaclar secilmelidir.
Bunun i¢in bahge tesisinden Once mutlaka toprak analizleri yapilmalidir.
Bununla birlikte Myrobalan anaglarinin degisik toprak tiplerine uyum
gosterdikleri bilinmektedir. Tohum anaglarinin yansira son yillarda klon
anagclan erik yetistiriciliginde kullanilmaya baslanilmistir. Bu anaglar arasinda
en fazla Myrobalan B, Myrobalan 29C, Myrobalan GF 3-1, Marianna 2624 ve
Marianna GF 8-1 gelmektedir. Ozellikle Myrobalan 29C 6rtii  alti
yetistirildiginde ve sik dikim erik yetistiriciliginde sik¢a kullanilan popiiler
anag¢ olmustur. Ayrica anag ile ¢esit arasinda ast uyusma durumlar1 dikkate

almmalidir. Papaz ¢esidi Myrobalan B ve Myrobalan 29C ile iyi bir uyusma
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sagladig1 belirlenmistir (Seferoglu, 1991). Can ¢esidi Myrobalan 29C anaci

iizerinde iyi bir gelisme gostermektedir.

11.3. Yoney
Can erikleri ilkbaharda erken c¢icek actiklarindan riskli bolgelerde
ilkbaharin ge¢ donlarindan etkilenmektedir. Bu nedenle riskli bolgelerde

uyunmanin geciktirilmesi i¢in kuzey yonleri tercih edilmelidir.

11.4. Bahge yerinin hazirlanmasi

Bahge yerinin onceden temizlenerek (varsa tas, bitki kok artiklar1 vb.)
arazi tesviye edilmelidir. Su birikimin Onlenmesi ig¢in mutlaka drenaj
yapilmalidir. Sonbaharda derin siirlim yapilmali gerekirse tekrar edilmelidir.

Fidan dikiminden Once topraga temel bir giibreleme yapilmasi faydali olur.

11.5. Dikim sekli ve mesafeleri

Erik bahgeleri kare, dikdortgen, iiggen, kontur vb. dikim sekilleri
uygulanmaktadir. Genellikle {i¢ggen, kare veya dikdortgen seklinde kurulur.
Dikim mesafeleri anag ve ¢eside gore degismektedir. Klasik bahgelerde 7x7 m,
7x6 m 6x6 m dikim mesafeleri verilir. Sik dikim bahgelerde ise dikim
mesafeleri 5x5 ve 3x2 m arasinda degismektedir. Dolleyici gesitler en iyi
tozlanma ve dollenmeyi saglayacak sekilde bahge igerisine yerlestirilmelidir.
Her ii¢lincli siranin ii¢iincii agact veya ikinci siranin ikinci agaci dolleyici
olabilir. Bununla birlikte ddlleyici ¢esidin ekonomik degeri varsa her iki ¢esit
bloklar halinde yerlestirilebilir (Ozgagiran ve ark., 2005). Ortii alti erik
yetistiriciliginde tozlanma ve dollenme sorunlart sik¢a yasanmaktadir. Bu
nedenle serada beste bir veya dortte bir oraninda daha fazla dolleyici

bulundurulmasi yararl olacaktir.

11.6. Fidan dikimi

Bahgede uygun sira arasi ve sira iistii mesafelere gore dikim yerleri

isaretlenir. Bunun igin seritmetre, ip, isaret ¢ubuklart ve dikim tahtalarindan
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yararlanilir. Her fidanin dikilecegi yerde dikim g¢ukurlar1 agilir. Toprak tava
geldiginde dikim yapilir. Genellikle 1 veya 2 yash fidanlarla bah¢e kurulur.
Dikimden once fidanlarda kok ve tag budamasi yapilir. Ozellikle kurumus
kokler kesilir. Fidanlar as1 noktasi toprak yiizeyinden yukarida (5-10 cm)
kalacak sekilde dikilir. Koklerin toprakla temasini saglamak ve kdklerin toprak
icinde havada kalmasini énlemek icin toprak iyice bastirilir. Yanlarina destek
¢ubugu dikilerek, baglanir ve ardindan mutlaka can suyu verilir.

Fidanlar kis1 1lik gegen bolgelerde sonbaharda veya kis dinlenme donemi
boyunca dikilebilirler. Kis1 sert gecen bolgelerde ise soguklar gegtikten sonra
uyanmadan hemen 6nce erken ilkbaharda dikilirler.

Erikler boceklerle tozlandigi i¢in, ¢igeklenme zamani bahgeye hektara en
az iki adet olmak iizere ar1 kovani ilk ¢i¢eklerin agtigi zaman getirilmelidir.
Ortii alt1 yetistiriciliginde tozlanma ve dollenme icin bambus arilari
kullanilmalidir. Bambus arilar1 daha ¢ok ¢igek tozu tasimakta ve daha ¢ok ¢icek
ziyaret etmektedir. Daha diisiik sicakliklarda galisabilmektedir.

12. KULTUREL ISLEMLER

12.1. Toprak isleme

Ulkemizde erik bahgelerinde sonbahar, ilkbahar basi, ilkbahar sonu ve
bazen de yaz mevsimi igerisinde olmak iizere bir yilda 3-4 kez toprak islemesi
yapilir. Agaclarin dipleri belle veya elle capalanarak isglenir. Myrobalan
anaclarmin kullanildig1 bahgelerde, kokleri yiizeysel gelistiginden, derin
islemeden kaginilmadir (Ozcagiran ve ark., 2005). Derin isleme topragin {ist
kisminda gelisen kokleri kesilebilir. Buda agaglarin gelismesi ve verimi

iizerinde olumsuz etki yapar.

12.2. Sulama
Can erikleri her ne kadar kurakliga toleransli olmakla beraber kaliteli
yiiksek verim alinmasi i¢in yagisin yeterli olmadig1 zamanlarda mutlaka sulama

yapilmalidir. Ege Bolgesi’nde, erik bahgeleri Mayis’in ortasindan sonbahar
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yagislarina kadar ortalama 10 (8-12) giinde bir sulanir (Oz¢agiran ve ark.,
2005). Yagisin yeterli oldugu bolgelerde ise hasattan sonra yagisin az oldugu
yaz aylarinda 2-3 kez sulama yapilir. Sulama karik, ¢anak, yagmurlama veya
damla sekillerinden biriyle yapilir. Damlama sulama sistemi kullanilacaksa
fidan dikiminden &nce bu sistemin kurulmasi gerekmektedir. Ozellikle sik
dikim yapilan bahgelerde suya daha ¢ok ihtiya¢ duyuldugundan haftalik sulama

programi belirlenip, diizenli sekilde uygulanmalidir.

12.3. Giibreleme

Verilecek giibre miktar1 topragin yapisina, islenme durumuna, agaglarin
yasina, gelisme kuvvetine, dikim sikligma ve alman iiriin miktarna gore
degisir. En dogru yol, yapilacak toprak ve yaprak analizlerine gore verilecek
giibre miktarinin ve cesidinin belirlenmesidir. Iyi bir verim ve kalite icin
optimum giibreleme yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Genel olarak verime yatmis
bir erik bahgesinde dekar bagia 40 kg % 21'lik amonyum siilfat, 50 kg % 18'lik
stiper fosfat ve 48 kg % 50'lik potasyum siilfat giibresi dnerilmektedir. Besin
elementi eksikliklerinde agaclarda bazi arazlar ortaya ¢ikar, biiylime ve gelisme
yavaslar, verim ve meyve kalitesi azalir. Ozellikle Zn ve Fe eksikliklerine sik¢a
rastlanilmaktadir. Zn yetersizliginde yapraklar kiictiliir, rozetlesir ve damar
aralarinda sarilik olusur. Fe eksiklinde geng yapraklarda sararmalar (kloroz)
meydana gelir. Yine B eksikliginde agaglarda zamklanma goriiliir. Agaclarin
tomurcuk kabarmasi ile ¢icek agma arasindaki donemde, B elementine daha
¢ok ihtiyac duyar. Bor, ¢icek tozlarinin ¢imlenmesi iizerinde olumlu etki yapar
(Ozgagiran ve ark., 2005). Ca, Mg ve Fe giibrelemesi énemlidir. Fazla K
giibrelemesi tuzluluga neden olabilir. Sik dikim yapilan bahgelerde daha fazla
giibreye ihtiya¢ dogacagindan bu bahgeler i¢in uygun giibreleme programlari
olusturulmali, miimkiinse damlama sulama sistemi ile birlikte haftalik

programlar ¢ercevesinde verilmelidir.
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12.4. Budama

Can erik cesitleri genellikle yayvan ta¢ teskil etme egiliminde
olduklarindan, goble (vazo veya ¢anak) sekli verilir. Fidan dikiminden sonra
fidanlara 2-3 yil boyunca sekil budamasi yapilir. Dikimden sonra fidanlarin
tepesi 70-80 cm’de tepesi vurulur. Eger dogru yerden ¢ikmis yeterli siirgiin
varsa bu siirgiinlerin uclar1 kesilir. Ortii altinda eriklere goble seklinde alcaktan
taglanma ic¢in 20-30 cm’den tepeleri vurulmaktadir. Sekil verildikten sonra
budama birakilir. Verime yatan agaclarda 2-3 yilda bir budama yapilir. Budama
esnasinda once hastalikli, kurumus veya kirilmis dallar ¢ikartilir. Iyi bir
havalanma ve 1siklanma i¢in agacin i¢ kisimlarinda sikisiklik yapan dallar ile
birbirine rakip olarak gelisen dallardan birisi kesilir. Ortii alt yetistiricilikte
olusan fazla nemin bertaraf edilmesi i¢in havalanma olduk¢a 6nemlidir. Yine
cicek olusumu ve meyve kalitesi igin agacin her tarafinin iyi 1siklanmasi
gerekir. Bu nedenle ortii alti yetistiricilikte budamaya daha g¢ok ozen
verilmelidir. Son yillarda ortii altinda sik dikime uygun modifiye lider dalli
sistemler uygulanmaktadir. Bu sistemde lider dal {izerinde meyve dallar
olusturulmakta, 1518 agacin her tarafina girmesi ve iyi havalanmasi
saglanmaktadir. Diger sert ¢ekirdekli meyvelerde oldugu gibi erikte de

genglestirme budamalar1 basarili olmamaktadir.

12.5. Seyreltme
Can eriklerinde agactaki meyveler 2-3 defada derildiginden, her meyve
toplama islemi seyreltme yerine geg¢mektedir. Her derimden sonra agag

iizerinde kalan kii¢lik meyveler irilesmektedir.

12.6. Derim

Can erikleri, ¢cekirdek sertlestigi ve meyveler ¢eside 6zgii iriligi aldig1 ve
sulandig1 zaman, yesil renkli olarak elle toplanir. Tam ¢i¢ceklenmeden hasada
kadar gegcen ortalama siire 60-70 giindiir. Tam olgunlukta derilen can

eriklerinde meyveler, ¢eside 6zgii rengi aldiklarinda ve sert olum déneminde
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hasat edilirler. Meyvenin yumusamasma izin verilmez (Ozcagiran ve
ark.,2005). Meyveler sabahin erken saatlerinde sapli olarak toplanmalidir.
Meyvenin lizerindeki pus tabakasinin miimkiin oldugu kadar korunmalidir.

Ozellikle Papaz cesidinde pus tabakasmin varlig1 dnemli bir kriterdir.

12.7. Verim

En yiiksek verime 8-10 yaslarinda ulagilir. Kiiltiir kosullarinda 50-60 y1l
yasar (verim siiresi 35-45 yildir). Rusya’da bir agagta ortalama yillik verim 25-
97 kg, hektara verim 12-13-ton civarindadir (Doronina ve Terekhina, 2004).
Kirimda, uygun kosullarda, verimli yerel cesitlerden 50-60 ton/ha verim
alinabilmektedir (Eremin, 1978). Ulkemizde 15-20 yasindaki verimli Can erigi
agaclarindan 80-120 kg meyve alinir. Bu rakam agacin biiyiikliigiine ve
verimliligine gore 160 kg’ a kadar ¢ikabilir (Ozgagiran ve ark., 2005). Sik
dikimli bahgelerde birim alandan alinan toplam verim klasik bahgelere gore

daha yiiksektir.

13. HASTALIK VE ZARARLILAR
Hastalik ve zararlilarla miicadelede uygulanacak kimyasallar ve dozlari,
tarim il ve il¢e miidirliikleri ve regete yazma yetkisine sahip uzman

miihendisler tarafindan énerilmelidir (Anonim, 2022t).

13.1. Yaprak delen (Cil) hastaligi (Coryneum beijerinckii)
Hastalik etmeni meyve agaclarinin yaprak, meyve, tomurcuk ve geng
dallarina zarar verir. Yapraklarda zamanla delikler olusur ve daha sonra

dokiiliirler. Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilir.

13.2. Bakteriyel kanser ve zamklanma (Pseudomonas syringae

pv. Syringae)

Ana dallar ve govde iizerinde olusan kanserler ilkbaharda hizla ilerler.
Kanserli dokularin yiizeyi 1slak ve yanik goriinimliidiir. Bu bolgelerde

zamklanma meydana gelir. Meyvelerde kiiciik, hafifce ¢okiik kahverengi
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lekeler goriilebilir. Kiiltiirel 6nlem alinmalidir. Kimyasal miicadele olarak

bordo bulamac1 uygulanir.

13.3. Eriklerde cep hastaligi (Taphrina pruni)

Hasta meyvelerin sekli ve rengi bozulur, uzun, yassi veya normalden ¢cok
daha biiytiktiir. Cekirdek yoktur. Meyve rengi 6nceleri sarimsi, zamanla grimsi
ve kahverengiye doner. Daha sonra esmerleserek kurur ve dokiiliirler. Kiiltiirel

ve kimyasal miicadele yapilir.

13.4. Kok kanseri hastaligi (Agrobacterium tumefaciens)

Hastalik bitkiye bdcekler, nematodlar tarafindan ya da don zarari,
mekanik iglemler vb. nedenlerle kdklerde olusan yaralardan girer ve ur (timor)
olugturur. Bu urlarin yiizeyi diizgiin ve yumusaktir. Urlar biiyiidiik¢e dig
ylizeyleri kurur, esmerlesir ve piiriizlii bir goriinim kazanirlar. Hastalikli
fidanlar iyi gelisemezler. Geng agaclar kisa siirede kurur ve yasl agaclarda
verim meyve kalitesi diiger. Kiiltiirel 6nlem alinir. Kimyasal miicadele olarak

bordo bulamaci uygulanir.

13.5. Erik pasi (Tranzschelia pruni-spinosae)

Yapragin alt yiizeyinde turuncu renkli pistiiller olusur. Genellikle
siddetli zarar olusmaz. Ancak mayis ve haziran aylar1 yagishh gegmesi
durumunda hem yaprak hem siirgiin hem de meyvede zarar meydana gelebilir.
Bu hastalin daha siddetli olmasina neden olur. Kiiltiirel ve ilaghh miicadele

yapilir.

13.6. Kirmiz1 ériimcekler (Akarlar)

Kirmiz1 6riimcekler agaclarin yapraklarinda, bitki 6zsuyunu emerek ve
toksik madde salgilayarak zarar yaparlar. Siddetli zarar géren yapraklar giimiis
rengini alir ve tozlanmis gibi bir goriinim kazanirlar. Kiiltiirel ve kimyasal

miicadele yapilir.
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13.7. Erik i¢ kurdu (Cydia funebrana)

Erik i¢ kurdunun larvalari, erigin meyvelerinde zarar yapar. Larvalar
genellikle sap dibinden, yanlardan ve iki meyvenin birbirine degdigi yerlerden
girer. Meyvenin kabuk altin1 oyarlar ve meyvenin iginde tiinel agarak ¢ekirdege

kadar giderler. Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilir.

13.8. Sarka viriis hastahg (Plum Pox)

Dogada yaprak bitleri ile yayilan sharka viriisii her tiirlii bitki aksamlar1
ile ( as1 kalemi, goz, ¢elik, kabuk vs.) taginir. Bu viriis erik yapraklarinda sari
leke, band ve halka seklinde renk agilmalarmma neden olur. Olgunlagmadan
evvel meyveler dokiiliir. Olgun meyvede bantlar ve halka seklinde ¢okiintiiler
olusur. Cekirdekte meyvedeki belirtinin iz diisimii goriiliir. Meyveler kuru,
kauguk gibi tatsiz bir yap1 alir. Genel olarak yasl agaclarda hastalik belirtileri
cok giic tespit edilir. Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilir.

13.9. Mumya (Monilya) hastaligi

Mantari bir hastalik olan monilya hastaligi agaclarda ¢igeklerin ve
yapraklarin kurumasia, meyvelerin ¢ilirlimesine sebep olur. Meyveler agac
tizerinde mumyalasarak kalir. Bu hasta dallar ile siyah kabuklu mumya
meyveler toplanarak bahgeden uzaklastiriimali ve imha edilmelidir. Ozellikle
seralarda ¢ok nem olmasindan dolayr iyi miicadele edilmezse sorun

olusturabilir.
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1. GIRIS

Frenkiizimii ve bektasiliziimii botanik olarak asil iiziimler
grubunda yer almaktadirlar. Bitkilerin govde 6zelliklerine gore yapilan
siniflandirmada ise, calims1 govdeliler grubuna dahildirler (Agaoglu,
1986). Frenkiiziimii Rosales takiminin Saxifragaceae familyasinin Ribes
cinsine girmektedir. Ribes cinsi dort alt cinse ayrilmaktadir. Bunlar;
Berisia, Ribesia, Coreosma ve Grossularia alt cinsleridir. Frenkiiziimleri
Ribesia ve Coreosma alt cinsleri i¢inde bulunmaktadirlar. Ribesia alt
cinsine ait tiirler kirmizi ve beyaz frenkiiziimlerini, Coreosma alt cinsine
ait tlirler 1ise siyah frenkiiziimlerini igermektedir. Tiirkiye’de
frenkiiziimiiniin bes tliri oldugu ve bu tiirlerin; siyah meyveli
frenkiiziimii (Ribes nigrum L.), kirmizi meyveli frenkiiziimii (Sekil 1 ve
Sekil 2) (Ribes rubrum L.), Dogu Karadeniz frenkiiziimii (Ribes
orientalis L.), Alp frenkiiziimii (Ribes alpinum L.) ve Kafkas
frenkiiziimii (Ribes biebersteinii Berl. Ex. Dc.) olarak belirlenmistir
(Eyduran ve Agaoglu, 2007).

Sekil 1. Siyah, Kirmiz1 ve Beyaz Frenkiiziimii Meyveleri (Kaynak: Anonim, 2022).
Bektasitiziimii Saxifragales takiminin Grossulariaceae familyasinin

Ribes cinsi ve Grossularia alt cinsine girmektedir. Grossularia alt
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cinsinde ¢ok sayida tiir mevcuttur. Bunlardan sadece bir Avrupa tiirii
olan ve Linne tarafindan Ribes grossularia L. olarak adlandirilan tiir

bektasiliziimii olarak tanimlanmaktadir (Agaoglu, 1986).

Sekil 2. Bektasiiiziimii Meyveleri (Kaynak: Volkan Okatan).

Frenkiiziimii ve Bektasiliziimii asirlar boyunca hem bir gida
maddesi olarak tiiketilmis hem de bazi hastaliklarin iyilestirilmesi
amactyla halk sagligi icin degerlendirilmislerdir. Kayitlara gére 400
yildan fazla bir zamandir Kuzey Avrupa'da frenkiiziimii yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ingiltere’de Gerard'in 1636 yilinda yayinlanan "Bitkiler"

kitabinda tibbi bitki ve g¢ay olarak frenkiiziimii kullanimindan
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bahsedilmektedir. Ayrica frenkiiziimii ve bektasiliziimiiniin bahge
kenarlarinda cit bitkisi olarak degerlendirildikleri belirtilmistir (Barney
ve Hummer, 2005).

Uziimsii meyveler grubunda yer alan frenkiiziimii ve bektasitiziimii
kendilerine 6zgii cezbedici sekil, renk, tat ve aromasi ile taze tiikketiminin
yaninda  gida  endistrisinde de  ¢ok  ¢esitli  amaglarla
degerlendirilmektedirler. Bu tiirlerin meyve suyu, konsantre, ¢ay, jole,
recel, marmelat, komposto, seker, dondurma, meyveli yogurt, pasta ve
biskiivi yapiminda aroma ve tat verici olarak kullanim alanlar1
bulunmakla beraber bu tiirlerden ila¢ sanayisinde de katki maddesi
olarak yararlanilmaktadir. Bunlarin yaninda 6zellikle likor tiretimi igin
de siyah frenkiiziimii yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica Ribes
tiirdi bitkiler diinyanin pek ¢ok yerinde ki park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak da degerlendirilmektedir. Bu nedenle bu bitkiler meyve tiirleri
arasinda ¢ok 6zel bir yere sahiptirler (Pehluvan ve Giileryiiz, 2004).

Frenkiiziimlerinin C vitamini igerikleri ¢ok yliksek olup, C
vitamini kaynag1 olarak bilinen turunggillerden 4-5 kat daha fazla oranda
C vitamini igcermektedir. Frenkiiziimlerinin insan sagligi i¢in iistiin
ozellikleri nedeniyle diinyada daha fazla tiikketilmesi ve dolayisiyla daha
genis bir alana yayilmasi beklenmektedir (Kaplan ve Akbulut, 2006).

Bilimsel ¢aligmalar sonunda frenkiiziimlerinin iceriginde yiiksek
oranda antioksidan ve C vitamini saptanmasi meyveye olan talebin
artmasina ve boylece iiretim ve pazarlamanin artmasina sebep olmustur.
Ayrica frenkiiziimiiniin saglik agisindan etkisinin, iceriginde bulunan
polifenolik bilesikler, flavonoidler ve antosiyaninlerin yiiksek
oldugunun bildirilmesi, bilingli tiiketici gruplarinin bu tiirlere olan

taleplerini  artiracaktir. Insan sagligi acisindan Snemli olan
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antosiyaninlerin disinda meyve igeriginde bulunan diger maddeler;
fenolik asitler, flavonaller, katesinler ve tanenler frenkiiziimi
meyvelerini daha cazip bir {iriin haline getirmektedir (Macheix ve ark.,
1990; Lister ve ark., 2002; McDougall ve ark., 2005; Anttonen ve
Karjalainen, 2006).

Frenkiizimiinden elde edilen meyve suyu organik bilesikler,
esterler ve bunlar disinda 120'den fazla ugucu aroma bilesikleri
icermeleri nedeniyle kendine has aroma profiline sahiptir (Varming ve
ark., 2004). Frenkiiziimii ve bektasiiiziimii meyveleri vitamin ve protein
acisindan zengindir (Tablo 1). A vitamini, askorbik asit (C vitamini) ve
potasyum bakimindan zengin olup, kalorileri ve sodyumlar: diistiktiir.
Orta derecede tiamin (B1 vitamini), niasin (B3 vitamini) ve kalsiyum
icerirler. Siyah frenkiiziimii ¢esitlerinin C vitamini icerigi, 50 ila 250
mg/100 g taze agirlik (%0.05 ila %0.25) arasinda degisir ve diger
meyvelere gore ¢ok yiiksektir (Brennan, 1996). Ancak yabani tiplerde
800 mg/100 g taze agirlik (%0,8) icerebilirler. Meyvedeki C vitamini
miktart ¢eside ve yetistirildigi ekolojik kosullara baglidir. Siyah
frenkiiziimii antosiyaninler, toplam fenolikler ve antioksidan kapasite
bakimindan zengindir (Moyer ve ark., 2002). Bazi raporlarda,
frenkiiziimii meyvesinde bulunan askorbik asidin, muhtemelen
meyvelerdeki antosiyaninlerin ve diger flavonoidlerin koruyucu etkileri
nedeniyle, diger kaynaklarin c¢ogundan daha kararli oldugunu One
stiriiliiyor. Frenkiiziimii icerigindeki ana antosiyaninler sunlardir:
cyanidin-3-rutinoside, delphinidin-3-rutinoside, delphinidin-3-
glucoside, cyanidin-3-glucoside (Latti ve ark., 2009).



261 | MINOR MEYVELER -1

Tablo 1. Frenkiiziimii ve Bektasiiiziimiiniin Besin Degerleri

Vitaminler
Meyve Su Kalori Protein Yag Karbonhidrat A Bl B2 Niacin C
alori

% (9) (9) (9 (1y)  (mg)  (mg) (mg) (mg)
Siyah

81.96 63 14 0.41 15.38 230 0.05 0.05 0.3 181
frenkiiziimii
Kirmizi

83.95 56 14 0.20 13.80 120 0.05 0.05 0.1 41
frenkiiziimii
Bektasiiiziimii 87.87 44 0.88 0.58 10.18 290 0.04 0.03 0.3 217

(Kaynak: Hummer ve Barney, 2002)

2. BITKISEL OZELLIKLER

Frenkiizimii ve bektasiiiziimii kiiltiir gesitleri vegetatif yolla
cogaltildiklar1 i¢in adventif kokler olusturmaktadir. Bu kdkler 40 cm
derine ve 80 cm kadar da genislik olustururlar (Harmat ve ark., 1990).
Kirmizi frenkiiziimii dikensiz ¢ali formunda bir habitiise dahip olup 1-

1,5 metre arasinda boylanmaktadir (Sekil 3 ve Sekil 4).

Sekil 3. Bektasitliziimii Bitkisi Genel Goriiniimii
(Kaynak: Anonim, 2022)
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Sekil 4. Kirmizi ve Siyah Frenkiiziimii Genel Goriinimii
(Kaynak: Anonim, 2022)

Yapraklar 5-7 x 7-9 cm, elsi sekilde 3-5 loplu olup yuvarlaktir.
Cicek kurulu; 0-20 cicekli yatik ya da sarkik salkim olup ekseni
tilystizdiir. Brahtecikler ortalama 1 mm’dir. Cigekler erdisi, yesilimsi
renkte ve mor benekli; ¢icek tablasi (hipantiyum) daima diiz; canak
yapraklar acik; ta¢ yapraklar ¢ok kiicliktiir. Meyve sekli kiiremsi, 6-10
mm c¢apinda, kirmizi, tiiysiizdiir. Ciceklenme zamani1 Mart-Nisan aylari
arasindadir. Siyah frenkiiziimii meyveleri hos kokuludur. Bitkileri ¢ali
formunda olup, 1-2 metre boylanabilir. Yapraklar 85 x 10 cm
boyutlarina ulasabilen, iist yiizii tilysiiz, alt ylizii ise sapsiz hos kokulu ve
seyrek tiiyliidiir. Cigek kurulu ekseni tiiysiiz olup, 5-10 ¢igekli sarkik
salkimdir. Brahtecikler ortalama 1 mm’dir. Cigekler erdisi, kirmizimsi
ya da kahverengimsi yesil renktedir. Hipantiyum ¢an seklinde; ¢anak
yapraklar geriye kivrik; tag yapraklar ¢anak yapraklarin yaklagik 2/3’1
kadar, beyazimsidir. Meyve kiiremsi, ¢gap1 10 mm’ye kadar, siyah ya da
nadiren zeytin yesili rengindedir. Bektasiliziimi dikenli, 1-2 m
boylarinda galilardir. Govdesi tizerindeki diigiimlerde (nod) 2-3 diken
bulunur. Yapraklar 4-5 x 4-6,5 cm; seyrek tiiylii veya tiiysiiz, taban1 kesik
veya hemen hemen yuvarlaktir. Cigekler; yaprak koltugunda 1-3’l,

erdisi, soluk yesil, bazen pembemsi; hipantiyum yarim kiire seklinde;
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canak yapraklar 5-7 mm, geriye dogru kivrimli; tag yapraklar beyaz ve
canak yapraklarin ortalama 1/3’ii kadar**dir. Meyveleri ortalama 10 mm
capinda, yesil, sar1 veya pembemsi kirmiz1 olup genellikle tiiyliidiir.

Cigeklenme zamani mayis-haziran aylaridir (Chamberlain, 1972).

Sekil 5. Sirasiyla: Kirmizi, Siyah Frenkiiziimii ile Bektasiliziimii Cigekleri (Kaynak:
Anonim, 2022).

3. KULLANIM ALANLARI

Frenkiiziimii nadiren taze tiiketilir. Siyah frenkiiziimii eksidir ve
bircok insani rahatsiz eden gii¢lii, regineli bir tada sahiptir. Kirmizi
frenkiiziimii eksidir ve bazi c¢esitleri biiyiilk tohumlara sahiptir. Taze
tikketim i¢in se¢ilen pembe ve beyaz frenkiiziimlerinin birkag g¢esidi
vardir, ancak bu tiirler de taze olarak tiiketim yerine farkli sekillerde
degerlendirilir.

Islenmis frenkiiziimleri ¢cok cesitli kullanim sekillerine sahiptir.
Siyah ve kirmizi frenkiiztimiileri jole, regel veya saraba doniistiirtilebilir.
Frenkiiziimii surubu, dondurmay1 tatlandirmak ve renklendirmek igin
kullanilabilir. Siyah frenkiiziimii cassis (créme de cassis) likori
yapiminda kullanilir. Ribes tiirlerinin meyve sulari yiiksek oranda ¢
vitamini igermeleri nedeniyle meyve suyu iiretiminde aranan bir katma
deger iriintidiir. Frenkiiziimii suyu pembe limonataya benzer eksi bir

tada sahiptir, siyah frenkiiziimii ise diger meyve sularina renk ve lezzet
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katmak i¢in eklenir. Tiim frenkiiziimleri eksidir, bu nedenle frenkiiziimii
suyuna genellikle bir tatlandirici ve su eklenir. ABD'deki mor renkli
sekerler iiziim aromalidir ancak Avrupa’da mor renkli sekerler tipik
olarak frenkiiziimii aromalidir. Ciinkii frenkiizimii Avrupa’da c¢ok
popiiler ve iyi bilinen meyvelerdendir. (Takata ve ark., 2007).

Hem siyah hem de kirmiz1 frenkiiziimleri, kuzey iklim saraplar
icin ¢ok yillik lezzetli meyvelere doniistiiriilebilir. Avrupa'da siyah ve
kirmiz1 frenkiiziimii, kizarmis etten pismis lahanaya kadar ¢esitli yemek
tariflerinde kullanilmaktadir (Allai ve ark., 2020 ).

Ribes tiirleri meyvelerinin sulu ve lezzetli olusu bu tiirlerin gida
sanayinde kullanimi agisindan 6nemli etkenlerdir. Ayrica tomurcuklari,
yapraklart ve govde pargalar: iyi birer antioksidan ve fenolik madde
kaynagidir (Tabart ve ark., 2006; 2007). Son donemlerde frenkiiziimleri
caylar1 saglik iiriinleri arasinda olduk¢a popiiler olmustur. Ozellikle
siyah frenkiiziimlerinin yapraklar1 ve dal pargalar toz haline getirilerek
gida, saglik ve kozmetik iriinleri i¢in ham madde olarak
kullanilmaktadir. Frenkiiziimiiniin yapraklar1 ve tomurcuklarinin kokusu
meyvelerinin kokusunu animsattig1 i¢in aroma olarak bu pargalarin toz
hali kullanilmaktadir (Dvaranauskaite ve ark., 2008; Tabart ve ark.,
2006; 2011). Frenkiiziimiiniin saglik acisindan faydalarinin her gegen
giin daha fazla ortaya ¢ikmasi bilimsel ¢alismalari ve iiretimini daha da
artirmaktadir (Brennan, 2008).

Frenkiiziimii ve bektasiliziimli meyveleri dondurularak muhafaza
ve pazarlamaya da uygundur icin de uygundur. Ayrica meyveleri
kullanilarak; meyve konsantreleri, receller, pasta ve ¢orek, dondurma,
aromali maden suyu ve cocuklar icin seker iiretilmektedir. Cesitli

iilkelerde meyvelerinden krem, likor ve beyaz sarap yapilmaktadir
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(Brennan, 1996). Isveg'te frenkiiziimii iiretiminin %40 votka ve yoresel
alkollii igecekleri tiretiminde kullanilmakta, geri kalan kisminin ¢ogu ise
marketlerde taze tiilketime sunulmaktadir (Brennan, 2008).

Ribes tiirleri peyzaj alanlarinda da ¢ok yogun olarak kullanilan
tiirlerdendir. Basta Kuzey Avrupa {ilkeleri olmak {izere Avrupa’nin pek
cok park ve bahgelerinde Ribes tiirlerine ait bitkiler goze ¢carpmaktadir
(Tabart ve ark., 2006).

4. SAGLIK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Serbest radikaller viicut hiicrelerinin zarlarina, lipidlere, niikleik
asitlere ve hiicre yapisindaki DNA'ya zarar verir. Béylece bunlar koroner
hastaliklar, diyabet, kanser, karaciger hasar1 ve katarakt gibi ¢esitli
durumlara neden olurlar (Hertog ve ark., 1996). Dogal ve dengeli
beslenme sonucunda dogal gida kaynaklarindan = aldigimiz
antioksidanlar, serbest radikallerin neden oldugu oksidasyonlari 6nleme
ve serbest radikalleri yakalayip stabilize etme yetenegine sahip
molekiillerdir (Joshipura ve ark., 2001).

Antioksidanlarin insan sagligi iizerindeki temel etkisi, serbest
radikalleri nétralize eden ve zincirleri kiran mekanizmalardaki aktif
rolleridir. Frenkiiziimii ve bektasiliziimii ise yliksek oranda antioksidan
kapasitesine sahip meyve tiirlerinin baginda gelmektedir. Bu nedenle de
basta kanser olmak flizere pek cok hastalifin engellenmesinde ve
tedavisinde kullanilabilir (Battino ve ark., 2009).

Frenkiiziimii ve bektasiiizimii; zengin vitamin, mineral ve sira dis1
bitki besinleri i¢eren, yaygin olarak yetistirilen tlirlerdir ve meyveler
igerisinde biyokimyasal igerik bakimindan en zengin tiirler icerisindedir.

Siyah frenkiiziimii, Dogu Avrupa ve Rusya'da geleneksel tipta yaygin
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olarak uzun bir siiredir kullanilmaktadir (Mikulic-Petkovsek ve ark.,
2012).

Genellikle kuzeydogu Anadolu’da yetisen Ribes L. cinsinin
yapraklari idrar sokiicii ve terletici olarak, meyveleri ise 6zellikle mide
hastaliklarinin tedavisi ve gida amaglh olarak kullanilmaktadir (Pecko,
1993).

Bitki besinleri ilk kesfedildiginde, bilim insanlar1 siyah
frenkiiziimiine atfedilen saglik yararlarinin yiiksek seviyelerde
antioksidanlar ve diger bilesiklerden kaynaklanabilecegini fark ettiler.
Siyah frenkiiziimii, herhangi bir meyvede 6l¢iilen en yliksek antioksidan
seviyelerine sahiptir ve frenkiiziimii i¢indeki antioksidanlar oldukca
cesitlidir. Siyah frenkiiziimii, gama linolenik asit ile birlikte on ikiden
fazla antosiyanin tiirli igerir. Siyah frenkiiziimiinlin insan sagligina
birincil faydasi, 6zellikle eller ve ayaklardaki kan akisinda iyilesmelerle
iligkili goriinmektedir. Klinik deneylerde, siyah frenkiiziimiinii veya
Oziinii tiiketen hastalarda kan dolagiminin diizeldigi gdzlemlenmistir.
Frenkiiziimii, gozlerdeki kan akisini artirdifindan dolayr karanlikta

gorme yetisini iyilestirdigine inanilmaktadir (Ghosh ve Konishi, 2007).

5. EKOLOJIK ISTEKLERI

Frenkiiziimii ve bektasiliziimii meyve verebilmeleri i¢in muhakkak
kis dinlenmesine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu bitki tiirlerinde soguklanma
ithtiyact 0-7 °C’de 800-1600 saat arasinda degismektedir (Westwood,
1981). Yiiksek sicakliklara bu bitkilerin toleransi diisik olmasina
ragmen soguga dayamimlar1t oldukca yiksektir. Frenkiizimii ve
bektasiliziimiiniin ¢ogu ¢esitleri -40 °C’ ye kadar zarar gormeden

dayanabildikleri bildirilmistir (Brennan, 2008). Frenkiizimii ve
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bektasiliziimii yetistiriciligini sinirlayan faktorler basinda yiiksek yaz
sicakliklar1 gelmektedir. 30 °C’nin iizerinde uzun siireli sicakliklarda
yapraklarda fiziksel zararlanmalar ortaya g¢ikmaktadir. Ayrica yine
yiiksek sicakliklar da yaprak ve meyvelerinde gilines yaniklig1 zarari
goriilmektedir. Sicak bdlgelerde yetistiricilik yapilacaksa muhakkak
golgeleme yapilmali ve arazinin kuzey yoneylerine dikim yapilmalidir
(Westwood, 1981). Kritik yiiksek sicaklik Ribes tiirleri ig¢in 50 °C ve
tizeridir. Bu sicakliklarda bitkiler hayatta kalamazlar (Panfilova ve ark.,
2022).

Bitkiler vegetatif gelisimlerine basladiktan sonra 120-140 giin
icerisinde meyveleri hasat olgunluguna ulagmaktadir. Frenkiiziimii ve
bektasiliziimii iyi su tutma kapasitesine sahip, derin, organik maddece
zengin, iyl drene edilmis topraklarda en iyi performansi gosterirler.
Toprak pH's1 5.5 ile 7.0 arasinda olmalidir. Bu bitkiler suya ¢ok fazla
ihtiyag duysalar da suyun toprakta kaldigi ve iyi drene edilmemis
alanlarda basaril bir yetistiricilik yapilamamaktadir (Dale, 2000).

6. COGALTIM

6.1. Tohumla Cogaltma

Frenkiiziimii ve bektasiiiziimii tohumlar1 canliliklarim1 ¢abuk
kaybetmedikleri i¢in uzun omiirlii olarak tanimlanirlar. Tohumla yeni
bitki elde etmek eseyli bir ¢ogaltim metodu oldugu igin bu {iretim
sekliyle elde edilecek yeni bitkiler ebeveynlerinden farkli bir kalitim
gosterecekleridir.

Tohumla ¢ogaltma yontemini 1slahgilar yeni ¢esit elde etmek i¢in
kullanmaktadirlar. Tohumdan yeni bitki elde etmek uzun bir siire¢

oldugundan bu yontem yetistiricilik i¢in uygun olmayan bir yontemdir.
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Meyvelerden ¢ikartilan tohumlar 10-12 hafta boyunca nemli bir ortamda,
2 °C sicaklikta katlamaya alinirlar. Katlamadan ¢ikartilan tohumlar 16
°C sicaklikta 14 saat bekletilir hemen ardindan 22 °C’de 10 saat
bekletilerek ¢imlendirilmektedirler (Brennan, 1996).

6.2. Vejatatif Cogaltma

Frenkiiziimii ve bektagilizimii kolaylikla celikle
cogaltilmaktadirlar. Koklenmeleri icin koklendirme soliisyonlarina
ihtiyag duyulmamaktadir. Odun ve yar1 odun g¢elikler bitkiler
yapraklarin1 doktiikten sonra dinlenmeye girdiklerinde 10-20 cm
boylarinda almir ve perlit ya da toprak ortaminda dikimleri

yapilmaktadir (Polat ve ark., 2017).

6.3. Doku kiiltiirii

Mikro ¢ogaltma, nispeten az miktarda ilk bitki materyalinden hizli
bir sekilde cok sayida siirgiin iiretme yetenegine sahiptir. Klonal
materyal arzinin siirh oldugu yeni cesitler sz konusu oldugunda
ozellikle etkilidir. Ayrica bitki materyalinin patojensiz bir ortamda
muhafaza edilmesini ve gelismis in vitro virlis eliminasyon tekniklerinin
(in vitro termoterapi ve kemoterapi) gelistirilmesine olanak tanir. Mikro
cogaltma, oOzellikle standart vejetatif yontemlerle cogaltmanin zor
oldugu ve saglikli dikim materyali elde edilmesinin amaglandigi
durumlarda, hizli ¢ogaltmanin yani sira yeni gelistirilen ¢esit ve
hibritlerin {iretime sokulmasi i¢in son zamanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Asagida frenkiiziimii ve bektasiliziimii i¢in besi ortami1

oranlar1 verilmistir (Tablo 2).
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7. BAHCE KURULUMU ve KULTUREL ISLEMLER

7.1. Bah¢e Kurulumu

Frenkiizimii ve bektasiliziimii organik maddece zengin ve
havalanabilir topraklarda daha iyi gelisim gostermektedir. Bu yiizden
dikimden 6nce eger arazide organik madde yetersizse araziye yanmis
hayvan giibresi (dekara 3 ile 5 ton arasinda) verilerek derin bir stiriim
yapilmasi bitki gelisimi agisindan olumlu sonuglar verecektir. Ayrica
arazinin toprak pH degerinin 5.5-7.0 araliginda olmasina dikkat
edilmelidir. Toprak pH’s1 yiiksek arazilerde dikimden 6nce muhakkak
toz kikiirt veya jips uygulamalari yapilmali ve kimyasal giibre

kullaniminda siilfiir igerikli gilibreler tercih edilmelidir.

Tablo 2. Frenkiiziimii I¢in Doku Kiiltiiri Ortamlar

Bilesen Baslangic ve cogaltma Koklendirme (WPM)
(M) (mg L) (mg L)
CaCl, 332,02 72,5
NH4NO3 1650,0 400,0
Ca(NOs), -2H,0 - 471,26
KNO3 1900,0 -
K2S04 - 990,0
CoClz:6H.0 0,025 -
KH2POq4 170,0 170,0
H3BO3 6,2 6,2
KJ 0,83 -
Na;MoQO4-2H,0 0,25 0,25
MgSO,4-2H,0 180,54 180,54
MnSO4-H.O 16,90 22,30
CuS04-4H20 0,025 0,25
ZnS04-7TH,0 8,6 8,6

FeNaEDTA 73,4 73,4
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Glycine 2,0 2,0
Myo-inositol 100,0 100,0
Nicotinic acid 0,5 0,5

Pyridoxine HCI 0,5 0,5
Thiamine HCI 0,5 0,5
BA 2,0 0,4
IBA 0,5 2,0
IAA - 5,0

Kaynak: (Dziedzic ve Jagla, 2012)

Frenkiiziimii ve bektasiliziimii fidanlarinin temini i¢in giivenilir bir
fidanlik tercih edilmelidir. Alacagimmiz fidanlar en az iki yasinda
olmalidir. Segilecek fidanlarin kok sistemlerinin 1yi gelismis, hastalik ve
zararl bulasigl olmamasina dikkat etmek gerekmektedir. Frenkiiziimii
ve bektasiliziimii ilkbaharin ilk donemlerinde hizli bir sekilde biiyiimeye
basladiklarindan bitkiler ya sonbahar da ya da erken ilkbaharda
dikilmeleri gerekmektedir. Bitkilerin dikiminden once hasarl1 koklerin
cikartilmas: i¢in kok terbiyesi yapilmalidir. Fidanlar dikimden once
acikta birakilmamali ve koklerinin kurumamasina 6zen gosterilmelidir.
Fidanliktan sokiilen fidanlar dikim i¢in hazirlanan araziye zaman
kaybetmeden tasinmali ve dikilmelidir. Dikimden sonra bitki kéklerinin
hava almamasi i¢in topragin sikica bastirilarak can suyunun verilmesi
gerekmektedir. Genel bir kural olarak bu bitkiler sira tizeri 90 ile 150 cm
araliginda, sira arasi ise 2 ile 3 m arasinda dikimi yapilmaktadir (Sekil

6).
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Sekil 6. Ribes bahge tesisi goriiniimii

Bahg¢e kurulumunda dikkat edilmesi gereken konularindan bir
tanesi de bitkilerin yabanci tozlanma gereksinimleridir. Kirmizi ve beyaz
frenkiiziimleri ile bektasiliziimii kendine verimlidir. Ancak siyah
frenkiizimleri genellikle kendine verimli olmadigindan bahge tesisinde
tozlayici istegi olusmaktadir. Amerika’da bu konuda genellikle on sira
bir ¢esit ve onu takiben on sirada baska cesit dikimi yapilmaktadir. Bagka
bir metot ise her 15 m’de bir tozlayici dikimidir. Bahge biitiiniinde bu
dikim sekliyle tozlayicilar bir tiiggen seklinde siralanir ve bu
tozlayicilarin birbirlerine olan uzakliklar yaklasik 7.5 m olmaktadir

(Barney ve Hummer, 2005).

7.2. Sulama
Ribes tiirleri olduk¢a kuru toprak kosullarini tolere edebilen
bitkilerdir. Serin, nemli, iyi drene edilmis topraklarda en iyi performansi

gosterirler bununla beraber saglikli ve iiretken kalmalari igin diizenli
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sulama gerektirirler. Uygulanacak su miktar1 toprak tipine, glinese maruz
kalma siiresine ve sicakliga baglidir. Bitkiler topragi nemli tutacak kadar
sulanmali, ancak su birikintisi olmamalidir. Topragi nemli tutmaya ve
yabanci otlar1 kontrol etmeye yardimer olabilecek organik malglar da
kullanilir. Plastik film mal¢ kullanirken, yagmur ve {stten sulama
plastige niifuz etmeyeceginden, malg altinda damla sulama sistemi

saglanmalidir (Woéjcik and Filipczak, 2015).

7.3. Giibreleme

Ribes tiirleri genellikle, pH degeri 5.5 ile 7.0 arasinda degisen hafif
asidik bir topragi tercih ederler. Toprak pH degerini ayarlamak gerekirse,
toprak analiz raporunda belirtilen oranlara gore toz kiikiirt veya jips
uygulamalar1 yapilmalidir. Ozellikle toprak optimum magnezyum
seviyelerinin altindaysa, hem kalsiyum hem de magnezyum igeren bir
dolomitik kiregtast kullanilmasi genellikle tavsiye edilir. Toprak
analizinde magnezyum seviyeleri optimumun {izerindeyse, kalsitli
kiregtast uygulamasi yapilabilir. Toprak organik maddece zengin degilse
iyi ¢lirlimiis giibre, kompost, turba yosunu veya diger organik materyali
ekleyerek topraktaki organik madde miktar: arttirilabilir. Saglikli ve
verimli frenkiiziimii ve bektasiliziimli iiretimi yapilabilmesi i¢in
genellikle sonbahar dikiminden sonra ilkbaharda baslayarak diizenli
giibreleme yapilmasi gerekir. Genellikle ilk dikim yilinda yogun
giibreleme yapilmaz. Geng bitkiler olgun bitkilere goére daha az
giibrelemeye ihtiyag¢ duyarlar. Birinci y11 10-10-10 (NPK) bitki basina 10
gr kadar ayarlanarak verilir. Bu giibreleme her 4-6 hafta arasinda
tekrarlanir. Ikinci yilindaki bitkiler Nisan ay1 basindan baslamak iizere

bitki basina 20 gr kadar 10-10-10 (NPK) uygulamasi yapilir ve her 4-6
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hafta araliginda bu uygulama tekrarlanir. Ugiincii y1ldan sonra 10-10-10
(NPK) uygulamasi yine Nisan ay1 basindan baslamak iizere 30-40 gr
bitki basina hesaplanir sulama suyuyla bitkilere uygulanir. Yine bu
uygulama her 4-6 hafta arasinda tekrarlanir. Bitkiler 4-5 yasina
geldiklerinde yilda yaklasik dekara 10 kg azot, 2 kg fosfor ve 4 kg
potasyuma ihtiya¢ duyarlar (Harmat ve ark, 1990).

7.4. Budama

Frenkiiziimii ve bektasilizimili optimum sartlar altinda ¢ok hizl
biiyliyen ve yaprak doken bitkilerdir. Bitkiler 150 cm genislige ve 150
cm’den fazla yiikseklige boylanabilen, ocak (kiime) seklinde biiylime
tipine sahiptirler. Yillik biiylime ilkbaharda tek bir siirglin biiylimesi
seklindedir. Her y1l yapilan budama, verim artigina ve bitkilerin saglikli
kalmasimni saglayarak bitkileri kontrol altinda tutar (Walser ve ark.,
1994).

Budama ile beraber hastalilk ve zararlilarla miicadele
kolaylagsmakta, geng siirgiinlerin olugmasi tesvik edilmekte ayrica hasat
islemi kolaylagmaktadir. Bu bitkiler genellikle ¢ali formunda yetistirilir
(Sekil 7) ve budama ile beraber ¢alinin merkezini agik birakarak iyi bir
hava sirkiilasyonu saglanir. Frenkiiziimii alttan yeni filizler {iretir, bu
nedenle bir daire olusturmak i¢in yarim diizine giiclii olan siirgiinler
secilir. Bir ana govdeden dallar ¢ikarirken, asagi dogru veya dikey
olarak biiyiiyen dallar kesilir. Amag yukar1 dogru bakan dallarin agik,
capraz bir yelpazesini olusturmak olmalidir (Walser ve ark., 1994).

Dikimden bir yil sonra bitkilerin dinlenme mevsiminde 6 ile 8
arasinda gliglii siirglin  birakilip geri kalan siirglinler bitkiden

uzaklastirilir. Ikinci biiyiime mevsimi sonunda 4 veya 5 en iyi bir yillik
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strglinler ile 3 veya 4 en 1yi iki yillik slirglinler birakilir digerleri ise
bitkiden uzaklastirilir. Ugiincii y1lin sonunda ise her yastan 3 ve 4 siirgiin
kalacak sekilde budama yapilir. Dordiincii yilin sonunda en eski
sirglinler ¢ikartilarak yeni siirgiinlerin biliylimesine izin verilir. Bu
yenileme sistemi, bitkilerin iiretken kalmasimi saglar ¢iinkii geng
strgiinler her zaman kaldirilan yash siirgiinlerin yerini alir. Giigli,
saglikli, olgun bir bitkinin yaklasik sekiz yatak siirgiinii olmali ve geng

stirgiinler her y1l en eskilerin yerini almalidir (Walser ve ark., 1994).

Sonrasi

Sekil 7. Ribes budama sekli (Ghosh, 2017)

Ribes tiirlerinde kordon sistemi kullanilacak ise destek olarak tel
ve kamiglara kalic1 bir sekilde baglanirlar. Kordon sisteminin temel
prensibi, bitki basina iki veya li¢ gdvdenin biiyiitiilmesi ve kamislara
dikey olarak baglanmasidir. Budama, bitkilerin meyve yapisini
yenilemek igin eski dallarin kaldirilmasi igin yapilir. Ribes tiirleri
yaklasik 75 cm araliklarla dikilir, dallar kordon olarak secilir ve bitkinin
ortasina her iki yanda yaklasik 25 cm araliklarla yerlestirilmis kamislara
dogru egdirilerek baglanir (Sekil 8 ve Sekil 9). Oniimiizdeki ii¢ y1l iginde
kordonlar yaklasik 180 cm yiikseklige kadar biiylir. Biiylimeyi
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siirdiirmek icin ilk yilda tiim cigekleri ¢ikarmak gerekir. Hastaliklarin
yayilmasint engellemek, iyi bir hava akigi saglamak icin ilk ii¢ yil
boyunca kademeli olarak tiim yan siirglinler ve 50 cm'ye kadar olan

dallar ¢ikartilir (Sakina, 2022).

] Kamiglar arasi 25 cm

60 cm

e 2m
60cm
50cm ‘
] E————

75em
Tm
4m

Sekil 8. Telli Terbiye Sistemi (Ghosh, 2017)

Sekil 9. Telli Terbiye Sistemi (Ghosh, 2017)
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8. HASTALIK ve ZARARLILAR

8.1. Yaygin goriilen hastaliklar

8.1.1. Antraknoz (Pseudepeziza ribis.)

Bitki yapraklarina daha fazla zarar vermesine ragmen meyvelerde
de zaman zaman ortaya cikabilir. Yapraklardaki belirti kiigiik kirmizi-
kahverengi lekelerden mor renge kadar degisen sekilde olmaktadir.
Kirmiz1 ve beyaz frenkiiziimii ¢esitleri bu hastaliga karsi en hassas
olanlaridir. Miicadele enfekte olmus yaprak ve meyvelerin
uzaklastirilmasiyla olmaktadir. Fungusit kullanimi ¢ok etkili olmamakla

beraber pratik bir ¢6ziim de olmamaktadir (Hummer and Barney, 2002).

8.1.2. Kiilleme (Sphaerotheca)

Kiilleme ilkbahar baglarinda bitkinin  yapraklarinda ve
stirglinlerinde gelisir ve ortaya ¢ikmaya baslar. Hastalikla bulasik yerler
zaman gectikge pasl kahverengi hale doniisiir. Yeni gelisen meyveler
genellikle enfekte olur ve beyaz toz seklinde kiilleme ile kaplanirlar.
Meyveler biiziiliir, ¢atlar ve pargalanirlar. Avrupa cesitleri Amerikan
cesitlerinden daha hassas olurlar ve cesitlere gore hassasiyet farklilik
gosterir. Miicadele enfekte siirglinlerin budanarak c¢ikartilmasi ile
saglanabilir. Bitkilerde iyi hava sirkiilasyonu saglayarak ve iyi bir bitki
besleme ile hastalikla miicadele edilebilir. Fungusit kullanimi etkili ve

pratik degildir (Wenneker ve Kanne, 2010).

8.1.3. Kursuni Kiif (Botrytis cinerea)

Kursuni kiif yapraklarin ve meyvelerin gri, bulanik mantar kiitlesi
ile kaplanmasi ile kendini gosterir. Bu hastalik hasattan hemen 6nce
havalar nemli olursa biiyiik kayiplara sebep olabilir. Miicadele bitkilerde

hava sirkiilasyonu saglamak icin yapilacak olan budama ile kontrol altina
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alinabilir. Hava sartlar1 hastaligin yayilmasi i¢in uygunsa ilaglama
yapilmalidir. Ayrica toz kiikiirt kullanilabilir. En uygun ilaclama
cigeklenme Oncesinden baslanarak belli araliklarla devam etmektir

(Sesan ve ark., 2015).

8.1.4. Siirgiin Yamkhg Botrysphaeria spp.

Bu hastalik siirgiinlerde ortaya c¢ikar ve genellikle siirgiin
kabuklarinin soyulmasiyla beraber bitki 6liimleriyle 6liimle sonuglanir.
Olii dokular iizerinde kiiciik, siyah piistiiller meydana gelir ve bunlar bir
el Dbiiyiiteci ile gorilebilir. Budama ve hastalikli = siirgiinler
uzaklastirilarak bitki saglikli yapisina geri dondiriiliir bu sekilde de
ortamda hava sirkiilasyonu saglanarak nemli bir ortam olusmasi
engellenir. Bu da hastaligin kontrolii i¢cin anahtar bir faktordiir. Ayni
zamanda sulama, budama ve gilibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar da
bitkilerin hastaliga kars1 dayanikliligini artirmada 6nemli bir rol oynar

(Hummer and Barney, 2002).

8.2. Yaygin Goriilen Zararhlar

8.2.1. Afit Cryptomyzus ribis.

Bu afitler genellikle yapraklarin alt yiizeylerinde bulunurlar ve
yapraklarin  kivrilip kabarmalarina neden olurlar. Parlak siyah
yumurtalar yeni gelisen siirgiinler {izerinde kis1 gegirirler. ilk yapraklar
¢iktiktan hemen sonra bu yumurtalar acilir. Yaz boyunca pek ¢ok yeni
jenerasyon ortaya cikar ve ¢cogu kanatsiz disilerdir. Afit popiilasyonu
arttiginda, kanath disiler gelisir ve diger frenkiiziimlerine yayilirlar.
Zarar goren ve kivrilan yapraklar genellikle kirmizi renge doner ve
dokiiliirler. Yaz ortasindan sonra afit popiilasyonu dogal diismanlardan

dolay1 azalir ancak hayatta kalan disiler ekim ayinda stirglinler iizerinde
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yumurtalarini birakirlar. Miicadele amaciyla dogal sabun, yag veya etken
maddesi malathion olan ruhsatli preparatlar kullanilabilir. Bunlar yaprak
bitleri goriiniir gériinmez yapraklarin alt yiizeyine uygulanmalidir. Bu
preparatlar kullanilirken {izerindeki kullanim talimatlarina uyulmasi

onem arz eder (Bozsik, 1996).

8.2.2. Frenkiiziimii kurdu, Synanthedon tipuliformis

Bu zararlinin agtig1 galeriler sonucunda gévde ve dallar zayiflar ve
bu siirglinler zamanla 6liirler. Zararl yumurtalarini kabuk iizerine tek tek
birakir. Yaklasik 1.25 cm uzunlugunda gelismis larva kahverengi kafa
ve bacak rengine sahip, govdesi ise beyaz renktedir. Ergin bireyin kanat
acikhigr yaklasik 2 em’dir. Kanatlar seffaf ve kenarlart mat-morumsu
alanlara sahiptir. Her y1l bir dol verir ve haziran ayinda erginler ortaya
cikmaktadir. Hastalikli dallar erginler ortaya ¢ikmadan (1 Hazirandan
once) kesilip yakilmalidir (Jermyn, 2001).

8.2.3. Frenkiiziimii meyve sinegi, Epochra canadensis

Bu bocek genellikle frenkiiziimii ve bektasiliziimiinde ciddi
yaralanmalara neden olur. Larva veya kurtguk, ¢alilara asilabilen veya
yere diisebilen meyveleri istila eder. Her yi1l sadece bir dol verir ve kisi
toprakta pupa evresinde gecirir. Yetiskin sinek, karasinek boyutundadir,
ancak bantli kanatlarla soluk sarimsi renktedir. Bu zararliya karsi
kullanim ig¢in tescilli ilaglar bulunmaktadir. D6llenme olduktan itibaren
zararl kontrolii i¢in haftalik araliklarla bir iki defa ilaglama yapilmalidir

(Hummer and Barney, 2002).
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9. CESITLER

Ribes tiirlerine ait birgok gesit yillardir yetistirilmektedir. Daha iri
meyve boyu, yiiksek verim ve hastaliklara direnci daha fazla olan yeni
cesitler gelistirilmistir. Frenkiiziimii ¢esitleri kirmizi, siyah ve beyaz
renk tonlarinda olmaktadirlar. Ribes tiirlerine ait cesitler genellikle
Amerika ve Avrupa gesitleri olmak lizere ikiye ayrilir. Verim, kalite,
meyve rengi, hastaliklara ve zararlilara dayanim olarak farkli 6zellikler
gosterirler. Bazi kirmizi frenkiiziimii ¢esitleri ve belirgin 6zellikleri

asagida acgiklanmistir (Zduni¢ ve ark., 2016).

9.1. Kirmmz frenkiiziimii cesitleri

Rovada: Geg ciceklenen bu nedenle ilkbahar ge¢ donlarindan
zarar gormeyen giiclli, hastalifa dayanikli bir gesittir. Temmuz ay1
sonlarinda uzun salkimlar iizerinde yar1 saydam, kirmizi meyveleri iri ve
verimli bir ¢esittir. Lezzetli meyveler ya taze tiiketilir ya da regel ve
jolelerde kullanilir.

Cascade: Biiyiik ve parlak meyvelere sahip olup iireticiler igin
onemli bir gesittir. Diger kirmiz1 renkli gesitlere gore biraz daha tathdir.
Zararhlara kars1 dayaniklidir ve 150 cm kadar boylanabilir.

Cherry: Amerikan ¢esididir. Meyveleri iri, koyu kirmizi ve ¢ok
sulu bir ¢esittir. Hafif asidik bir tada ve sert meyvelere sahiptir. Meyve
kalitesi yiiksek, ¢ok verimli bir c¢esit olup, kiillemeye karsi biraz
hassastir. Regel, jole, sos iiretimi i¢in milkemmeldir ve taze olarak
tiiketilir.

Jonkheer van Tets: Hollanda ¢esididir. Erken olgunlasir, tadiyla

bilinen biiyiik kirmiz1 meyvelere sahiptir, taze tiiketilir ve jole yapimina
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uygundur. Bitki 6nemli dikim alanlarina sahip olup kiillemeye karsi
dayaniklidir.

Minnesota 71: Biiyiikk salkimlara sahip, iyi kalitede, biiyiik,
kirmiz1 meyveli bir gesittir. Bitkiler giiclii yapida olup yiiksek verimli bir
gesittir.

Perfection: Dik biiyiime gosteren eski bir Ingiliz cesididir.
Meyveler orta biiyiikliikte ve seyrek salkimlarda bulunur. Meyve kalitesi
miikemmeldir ve kiillemeye kars1 biraz hassastir.

Pixwell: Meyveleri orta biiyiiklikte ve olgunlastiginda agik
kirmiz1 rengini alirlar. Uzun saplara sahip olan bu cesitte hasat kolay
olmaktadir.

Primus: Yemek, sarap ve meyve suyu yapimina uygun en tath
kirmiz1 gesitlerden biridir. C vitamini icerigi ¢ok yiiksektir ve gec
olgunlagir. Bitki 150 cm yiikseklige kadar biiyiir.

Red Lake: Kuzey Amerika'nin 6nde gelen frenkiizimii ¢esidi
olup, Minnesota Universitesi'nde 1slah edilmistir. Salkimlar orta
biiyiikliikten uzun ve kompakttir. Meyveler iri, hos, hafif bir tada ve iyi
kaliteye sahiptirler. Dallar1 neredeyse dik ve ¢ok fazla dip siirgiinii
vermektedir. Soguga dayaniklidir, ancak kiillemeye kars1 orta derecede
hassastir. Rosetta: Cok verimli bir cesittir. Iri, parlak meyvelere sahip
olup, yemeklerde kullanilmak i¢in miikemmeldir.

Slitsa: Kirmizi renkli, erkenci, yiiksek verimli, C vitamini icerigi
yuksek bir ¢esittir. Bu ¢esit Hollanda'da gelistirilmistir.

Wilder Red: Hasat siiresi Temmuz ayina kadar uzanmaktadir.
Meyveleri ekstra biiyiik, ¢cok lezzetli, parlak, eksi olup eski bir gesittir.
Bitkiler kuvvetli, yayvan gelisen, yiiksek verimli ve yaprak lekesine orta

derecede dayaniklidir.
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9.2. Pembe Cesitler

Pink Champagne: Meyveleri giizel, yar1 saydam, kaliteli, taze
yemek icin lezzetli bir gesittir. Yaprak hastaliklarina kars1 dayaniklidir.

Gloire des Sablons: Essiz bir meyve rengine sahip hastaliklara
kars1 dayanikl bir ¢esittir. Lezzet kalitesi beyaz frenkiiziimlerine benzer
ve Temmuz ayinda olgunlasir.

Jules: Kiigiik meyve boyutuna sahip olan bu ¢esit biraz eksi bir
tada sahiptir.

Rosasport: Cok iyi tadi olan kii¢iik salkimlar lizerinde meyveleri

vardir.

9.3. Beyaz Cesitler

Blanka: Koyu beyaz, opak meyve veren ve meyve tadi giizel olan
bir cesittir. Meyve suyu, sarap yapiminda kullanilmakla birlikte taze
olarak da tiiketilen bir ¢esittir.

Primus: Cok tatli ve lezzetli bir gesittir. Uzun meyve salkimlarina
sahip olup kendi kendine tozlasir.

White Imperial: Pembe ile beyaz renk tonu karigik bir gesittir.

Yari saydam renge sahip bir meyve olup lezzetli ve serttir.

White Grape: Cok eski bir gesittir. Meyveleri iyi bir tada sahiptir

ve soguklara kars1 dayaniklidir.

9.4. Siyah Cesitler

Baldwin: Meyve kalitesi orta seviyede olup ¢ok verimli bir Ingiliz
cesididir. Pas hastaligina kars1 oldukc¢a hassastir.

Ben Lomond: Miikemmel meyve kalitesi ve yiiksek verime sahip,

pas hastaligina ve kiillemeye kars1 biraz hassastir.
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Ben Sarek: Miikemmel verim ve miikemmel meyve kalitesine
sahiptir. Pas ve kiillemeye dayaniklidir.

Blackdown (Black): Dik gelisir ve hastaliklara karsi dayaniklidir.
Jole ve meyve suyu i¢in ideal olup iri meyvelere sahiptir. Meyveleri
Temmuz ayinda olgunlasir.

Consort: Kanada cesididir. Pas hastaligina karst dayanikli,
kiillemeye kars1 biraz hassas olup miikemmel meyve kalitesine sahip ve
yiiksek verimli bir gesittir.

Crandall: Biiyiik koyu kirmizi ila siyah meyveler tasir; taze
tiikketilir, jole, recel ve surup i¢in de kullanilabilir. 1888'de piyasaya
stirilen eski bir ¢esittir. Pas hastaligina dayaniklidir.

Crusader: Gevsek salkimlarda biiyiik meyveler verir. Yiiksek
verimli olup koyu siyah meyvelere sahiptir. Tozlasma i¢in bagka bir
ceside ihtiyag duyar. Pas hastaligina kars1 bagisiklik i¢in baskin bir gen
tasir.

Minaj Smyriou: Yetistiriciligi yogun yapilan bir ¢esit olup pas
hastaligina dayaniklidir. J6le yapimi i¢in mitkemmeldir.

Strata: Gii¢li bitki yapisi {lizerinde ekstra biiyiik, tath, siyah
meyvelere sahiptir. Meyveler ¢cogunlukla taze tiiketilir.

Titania: Miikemmel verim ve biiyilk meyveye sahiptir. Pas
hastaligina ve kiilleme kars1 yiiksek oran da dayaniklidir.

Topsy: Meyve kalitesi ve verimi ¢ok iyidir. Pas ve kiillemeye kars1

orta derecede hassastir.
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9.5. Bektasiiiziimii Cesitleri

Poorman: Dikenli, yayvan biiylimeye sahip, kirmizi meyveli bir
cesittir. Meyveleri iri, bitkileri kuvvetli ve verimlidir.

Wellcome: Meyveleri orta iri ve ¢ok erken olgunlasan bir ¢esittir.
Tad1 hafif eksidir ve renk agik fakat mat kirmizidir. Dallan kuvvetli ve
orta diktir. Dikenler seyrek, ¢ok kisa, kolay kopar ve genellikle yash
dallarda diken bulunmaz.

Hinnonmaki Red: Meyve kabugu eksi olsa da tatli ve aromatik
bir meyve etine sahiptir. Bitkiler orta derecede kuvvetlidir ve kiillemeye
kismen dayaniklidir.

Invicta: Cogu Avrupa tiiriinden daha biiyiik, soluk yesil meyvelere
sahip olsa da meyve tad1 diistik kalitedir. Bitkiler biiytiktiir ve ¢ok sayida

dikene sahiptir. Kiillemeye kars1 1yi bir dirence sahiptir.

10. SONUC

Tirkiye’de frenkiiziimii ve bektasiliziimii yetistiriciligi Bursa
bolgesinde sinirh alanlarda yapilmaktadir. Ribes tiirii bitkiler igerdigi
degerli fitokimyasal bilesenlerden dolayr insan beslenmesinde ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Ozellikle C vitamini agisindan portakaldan bile
bes kat yiiksek degere sahip siyah frenkiiziimii dikkat ¢ekici bir meyve
tiirtidiir. Ayrica birim alandan yiiksek gelir elde edilmesi bu meyve
tiiriine olan ilginin giderek artmasina ve tiikketiminin yayginlagsmasina
imkan vermektedir. Frenkiiziimii ve bektasiliziimii yetistiriciliginin
artmas ile birlikte ¢esit Ozellikleri, yetistiricilik, biyotik ve abiyotik
cevre kosullarina adaptasyon konularinda sorunlarin ¢ikmasi ve bunlarin
¢Ozlilmesine yonelik arastirmalarin yapilmasi kaginilmaz olacaktir.

Ulkemiz iklim ve toprak &zellikleri nedeniyle frenkiiziimii ve
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bektasiiizimii  yetistiriciligi  agisindan  ciddi  bir  potansiyel
bulunmaktadir. Son yillarda tiiketicilerin ve {iireticilerin frenkiiziimii ve
bektasiiiziimiine kars1 yogun ilgisinin oldugu goriilmektedir.

Ekonomik olarak bir bolgede Ribes tiirlerinin yetistiriciliginin
yapilabilmesi i¢in bu tiirlerin ¢igeklenmesinden dollenmesine, meyve
tutumundan hasada kadar gegen siirede bitkide ve meyvede olusan tim
morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal olaylarin bilinmesine ihtiyag¢ vardir.
Frenkiiziimii ve bektasiliziimii yetistiriciligi acisindan biiyiikk Oneme
sahip kiiltiirel uygulamalarin daha dogru yapilabilmesi i¢in bu tiirle ilgili
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin bilinmesi kuskusuz fayda
saglayacaktir.

Frenkiiziimii ve bektasiiiziimii yetistiriciligi i¢gin uygun bir iklime
sahip olan iilkemizde bu tiirlerin meyve verim ve dis pazar isteklerine
uygun kalite degerlerinin artirilmasimna yonelik yapilmasi gereken
arastirmalarin  artirilmast  ve  ¢esitlendirilmesi  gerekmektedir.
Frenkiiziimii ve bektasiliziimii diinyada yetistiriciligi ve tiretimi sinirh
olan bir meyve tiirli oldugundan pazar talebi karsilanamamaktadir. Bu
durum tilkemiz i¢in de gegerlidir. Dolayisiyla diinyada popiiler olan bu
meyve tlrlerinin  iilkemizde yetistiriciliginin  yayginlastirilmasi

gerekmektedir.
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1. ARONYANIN SISTEMATIKTEKI YERI
Uziimsii bir meyve olan ¢ali formunda gelisen Aronya bitkisi
botanik olarak Kapali Tohumlular Boliimiine (Angiospermae) giren iki

cenekli (Dicotyledon) bir bitkidir. Sistematikteki yeri su sekildedir;

Bolim : Angiospermae
Alt Bolim : Eudicotyledon
Sinif : Meloideae
Takim : Rosales
Familya : Rosaceae

Alt Familya : Amygdaloideae

Cins : Maleae

Maleae cinsi igerisinde Aronya olarak tanimlanmis ti¢ adet tiir
bulunmaktadir (Hardin, 1973; Lehmann, 1982; Jeppsson, 2000a; Sahin
ve Erdogan, 2022.

1- Aronia melanocarpa (Mich) Elliot: Siyah meyveli aronya
(Black chokeberry)

2- Aronia prunifolia (Marsh) : Mor meyveli aronya (Purple
chokeberry)

3- Aronia arbutifolia (L.) Elliot: Kirmizi meyveli aronya (Red

chokeberry)

Aronyanin tiir tespiti igin meyvelerinin rengine bakilmaktadir.
Meyve olmamasi durumunda; goévde, cigek salkimi ve yapraklar
tizerindeki tiiyliilik durumuna gore tespit yapilmaktadir (Brand 2010,
Poyraz Engin ve Boz 2019).
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2. ARONYANIN ANAVATANI VE DUNYA UZERINDEKI

DAGILISI

Uziimsii meyveler grubuna giren aronyanin anavatani Kuzey
Amerika’dir. Kuzey Amerika'nmin kuzeydogusundaki Biiyiikk Goller
bolgesi ile glineydeki Apalaslilarin yiiksek kisimlarina kadar uzanan dag
etekleri ve batakliklar dogal yayilis alanin1 olusturmaktadir (Rossell ve
Kesgen, 2003) Agac altlarinda ve bataklik bolgelerde yetismektedir.
ABD’de Teksas’dan Florida’ya kadar olan bdlge ve orta kesimde kiy1
ovasindan Apalas Daglarina kadar uzanan bolge kirmizi meyveli
aronyanin dogal yayilma alanidir (Brand 2010).

Kuzeydogu eyaletleri, biiylik goller bolgesi ve Apalas daglarinin
yiiksek kesimlerinde siyah meyveli aronya daha yaygindir. Apalas
daglar iki tiirtin kesisim alamdir. Mor meyveli aronya (A. prunifolia)
daha ¢ok siyah meyveli aronya tiirliniin oldugu boélgelerde goriiliir.
Ancak kirmizi meyveli aronyanin yaygin oldugu alanlarda da bu tiire
rastlanmaktadir (Brand; 2010; Poyraz Engin ve Boz, 2019).

Kirmizi meyveli aronyalara daha sicak alanlarda rastlanirken,
siyah meyveli aronya daha ¢ok soguk bolgelerde yetismektedir. Her iki
tiir de sulanabilen nemli bolgelerde daha 1yi yetisir (Brand, 2010; Poyraz
Engin ve Boz, 2019).

Avrupa’ya 20. yiizyilin baslarinda getirilmis olup; ilk getirildigi
yer olan Rusya’da aronya yetistiriciligi ile ilgili ¢alismalar baglamistir.
Rus aragtirict Ivan Mitschurin 1910 yilinda, Kuzey Amerika orjinli
aronya ile Sorbus ve Mespilus tiirlerinin melezlenmesi ile tatli bir meyve
gelistirmek amaciyla 1slah calismalarina baslamistir. Bu caligmalar
sonucunda Likernaja ile Desertnaja Michurina isimli iki ¢esit elde
etmistir (Walther ve Miiller, 2012).
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II. Diinya Savasi'ndan sonra, aronya yetistiriciligi Avrupa ve
Rusya'da yaygimlasnustir (Walther ve Miiller, 2012). Ozellikle Dogu
Avrupa’da 1950’li yillardan sonra ticari olarak yetistirilmeye
baslanmigtir. Biiylik 6l¢ekli aronya bahgeleri, basta Beyaz Rusya,
Moldova, Rusya (Sibirya Federal Bolgesi) ve Ukrayna olmak tizere eski
Sovyetler Birligi cumhuriyetlerinde yayginlasmistir. Aronya eski
Sovyetler Birligi'nden Japonya'ya 1976 yilinda (Kokotkiewicz ve ark.,
2010) gotiiriilmiis, 1980'lerde ise Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu
Almanya, Polonya ve Slovenya gibi eski Sovyet Bloku iilkelerinde,
Danimarka ve Finlandiya gibi Iskandinav iilkelerinde yetistiriciligi

baslamistir (Walther ve Miiller, 2012).

Tablo 1. Diinya’da Aronya Uretim Alanlar1 ve Uretim Miktar1

Ulke Uretim Alani (ha) Uretim Miktar1 (ton)
Polonya 6000 50000

A.B.D. 800 2500

Almanya 853 1434

Tirkiye 78 130

Finlandiya 60 4

Giiniimiizde en ¢ok aronya iireten iilke Polonya’dir. Ozellikle
Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya kitalarinin birgok yerinde (Ekiert ve
ark., 2021) ticari olarak yetistirilmektedir. Son yillarda Tirkiye’de de

ticari bahc¢eler kurulmaktadir.
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3. ARONYANIN TURKIYE’DEKI URETIMI

Aronya Tiirkiye i¢in yeni bir iziimsti meyve tiiriidiir. Tiirkiye’de
ilk olarak Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
2012 yilinda iiretilmeye baslanmistir. Bu tarihten sonra Yalova ve
cevresi basta olmak {izere bir¢ok ilde aronya bahgeleri tesis edilmistir.
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2017
yilinda Nero ve Viking ¢esitleri tescil ettirilmistir. Cesit tescilinden sonra
Tiirkiye’ nin birgok yerinde aronya bahgeleri kurulmustur. Tiirkiye’deki
en biiyiik aronya tiretim alam Kirklareli’nde olup (240 da) onu Bursa
(141 da) ve Manisa (90 da) izlemektedir (Anonim, 2021). Tablo 2’de

Tiirkiye’de aronyanin en ¢ok yetistigi iller verilmistir.

4. BESLENMEDEKI ONEMi VE DEGERLENDIRME

SEKILLERI

Yiiksek antioksidan icerigine sahip aronya taze olarak tiiketiminin
yaninda, gida sanayiinde ve ila¢ sanayiinde hammadde olarak
kullanilmaktadir (Poyraz Engin, 2018). Meyveleri taze olarak
yenebildigi gibi meyve salatalarinda veya dondurma sosu olarak da
tiiketilebilmektedir. Ayrica kuru meyve olarak tiiketimi vardir. Meyve

suyu, likor ve sarap yapiminda kullanilir.
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Tablo 2. Tiirkiye’de Aronya Uretim Alanlar1 (Anonim, 2021)

Iller Fidan Say1s1 (adet) Uretim Alani (da)
Kirklareli 40000 240
Bursa 23500 141
Manisa 15500 90
Kirsehir 8000 48
Yalova 8000 48
Canakkale 7000 42
Samsun 6000 36
[zmir 5000 30
Antalya 3000 18
Istanbul 3000 18
Ordu 3000 18
Ankara 2000 12

Aronya ayni zamanda siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir. Cali
formunda gelisen aronyanin yapraklari sonbahar aylarinda kirmizi renk
almaya baslar ve giizel bir goriintii yapar.

Amerika yerlileri aronya’y1r ylizyillar boyunca ilag olarak
kullanmislardir.  Ayrica meyvelerini yemeklerine katmiglar ve
yapraklarindan da c¢ay yapmiglardir. Aronya, meyveleri en c¢ok
antioksidan madde iceren meyve tiiriidiir. Aronya meyvesinin ORAC
degerinin 16.062 gibi yiiksek bir diizeyde oldugu bildirilmistir (Anonim,
2021). Zengin bir vitamin ve mineral kaynagidir. Bu zengin igerigi
nedeniyle insan sagligina yararlar1 ¢oktur. Bu nedenle siiper meyve
olarak anilmaktadir (Tokusoglu, 2017; Ozder, 2020). Diizenli tiiketimi

ile kardiyovaskiiler hastaliklar, sindirim sistemi hastaliklart ve bazi
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kanser hastaliklarina karsi koruma sagladigi tespit edilmistir (Anonim,
2021).

Aronya meyveleri biyokimyasal 6zellikleri nedeniyle Rusya’da
tibbi bitki olarak kabul edilmistir. Soguk alginligi, mide hastaliklari,
bagirsak, karaciger ve safra kesesi dahil olmak {izere cesitli hastalik ve
radyasyon zehirlenmesi tedavisinde kullanilmaktadir. Iyi kolesterol
seviyesini artirmakta, kalp hastaligi ve diger kardiyovaskiiler
problemlere kars1 savagsmaktadir. Kan basincini kontrol eder, saglikli kan
sekeri diizeyini korur. Bagisiklik sistemini gii¢lendirerek soguk alginligi
ve gribal enfeksiyonlara karsi metabolizmayi giiglendirmede son derece
etkilidir. Beyin ve sinir sistemini besler, yaslanma ile miicadeleye
yardimet yliksek antioksidan kapasitesine sahiptir (Anonim, 2021). Bu
nedenle insan saglig1 agisindan ¢ok degerli bir meyvedir (Polat ve ark.,
2017). Aronyanin meyvelerinde bulunan vitamin ve bazi fenolik

maddeler Tablo 3’te verilmistir.

5. ARONYANIN MORFOLOJIK VE BiYOLOJIK

OZELLIKLERI

5.1. Bitki siirgiin ve yaprak ozellikleri

Aronya bitkisi ¢ali formunda gelisen, odunsu ¢ok yillik bir bitkidir.
Uzun Omiirlii bir bitki oldugu i¢in ekonomik olarak uzun yillar iiriin
alinabilir. Yaslt dallar odunsu yapida olup yillik siirgiinler yar1 odunsu
yapidadir.  Gri-kahverengi dallara sahip olan aronyanin taze
stirgiinlerinde yesil- kirmizimtirak kahve renkleri goriilmektedir. Dal ve
stirglinler {lizerinde oval sekilli, beyaz renkte lentiseller bulunmaktadir
(Poyraz Engin ve ark., 2016). Ocak seklinde gelisen aronyada siirgiinler

iizerinde dallanmalar oldugu gibi dipten yeni siirgiinler de gelisir. Yaprak
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kenarlan disli olup, yapraklar sivri uclu ve oval sekillidir. Ust yiizeyi
koyu yesil, alt yiizeyi acik yesil renkte ve tliylii olan yapraklar alternat
yaprak dizilisine sahiptir. Yapraklar sonbahar aylarinda havalarin

sogumasiyla birlikte kirmizi-kahverengi renk alirlar.

Tablo 3. Aronya Meyvelerinde Bulunan Bazi Vitamin ve Fenolik Maddeler

Epikatesin (mg/kg) 83,6
Katesin (mg/kg) 41,9
Epigallokatesin (mg/kg) 107,5
Epigallokatesin gallat (mg/kg) 14,9
Gallik asit (mg/kg) 4,3
Kafeik asit (mg/kg) 11,3
Klorogenik asit (ppm) 43,65
Kuersetin (ppm) 0,3
Askorbik asit (mg/kg) 378,3
Toplam seker (g/100g) 42,6
Kiil (g/kg) 6,2
Su (g/kg) 72,8
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(A) (B)
Sekil 1. Aronya bitki ve yapraklar
Fotograflar: Murat Kaya (A); Brand, 2010 (B)

5.2. Tomurcuklar, cicekler ve meyveler

Aronya, Karisik tomurcuk yapisina sahiptir. Yani tomurcuktan
hem siirglin olusmakta hem de ¢i¢cek agmaktadir. Uzun, sivri uglu ve
kirmizimsi renkteki tomurcuklar bir yash dallar iizerinde bulunur. Bir
yasl dallar iizerindeki tomurcuklarin stirmesi ile o yila ait siirgiinler
tizerinde cigek salkimlar1 olugsmaktadir. Cigek salkimi yapist kimoz
seklindedir. Yani bilesik yalanci semsiye seklinde olup birka¢ salkimin
bir araya gelmesiyle olugsmaktadir.

Aronya, ciceklenme i¢in soguklama ihtiyaci olan bir tiirdiir. Bu
slire heniiz tam olarak bilinmemekle birlikte 800-1000 saat civarinda
oldugu tahmin edilmektedir (Poyraz Engin, 2020). Bununla birlikte
soguklama siiresi 800 saatin altindaki ekolojilerde de aronyanin ¢igek

acip meyve verdigi bilinmektedir.



301 | MINOR MEYVELER -1

Ciceklenme kademeli olarak meydana gelmekte olup cicek
salkimlart ugtan dibe dogru agmaktadir. Cigceklenme periyodu sicakliga
bagli olarak degismekle beraber ekolojik faktdrlere bagli olarak ve

kademeli ¢iceklenme nedeniyle yaklasik 20 giin devam etmektedir.

Sekil 2. Aronya Cicek ve Meyveler
Fotograflar: Brand, 2010

Aronya hem erkek hem disi organlara sahiptir. Yani erseliktir
(Ristvey ve Mathew 2011, Poyraz Engin ve ark. 2016). Cigeklerde 5 adet
canak ve ta¢ yaprak ve bir adet yumurtalik bulunmaktadir. Canak
yapraklar tiiylii ve koyu yesil renktedir. Ta¢ yapraklar ¢igeklenme
baslangicinda acik yesil olup, zamanla beyaz renge doniismektedir. Iri
ve gosterisli ¢icekleri olan aronyanin meyveleri botanik bakimdan
yalanci meyvedir. Meyveler bes karpeli ve her karpelde bir tohum taslagi
bulunmaktadir. Kiigiikk meyve doneminde tiiylii ve yesil renkli olan
meyveler olgunlasmayla birlikte siyahimsi mor renk almaktadir. Cigek
burnunda stamen artiklar1 bulunan meyvelerin iizeri mumsu bir yapi ile
kaplanmaktadir.

Aronyanin meyve iriligi 5-14 mm, agirhigt ise 0.5-2 g arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 14-24 Brix, titre
edilebilir asit miktar1 0.75-1.05g/100 g, meyvenin pH degeri 3.3-3.7 dir
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(Hudec ve ark., 2006; Kulling ve Rawel, 2008; Ochmian ve ark., 2012;
Poyraz Engin ve ark., 2018). Siirgiin kuvveti ile meyve biyiikligi
arasinda pozitif bir iliski bulundugu, kuvvetli siirgiinler iizerinde ¢ok

sayida ve iri meyveli salkimlarin olustugu bildirilmistir (Poyraz Engin

ve ark., 2018).

5.3. Aronyanin dollenme biyolojisi

Aronyanin kromozom sayis1 kirmizi meyvelilerde 2n=34 ve 2n=68
olan genotipler vardir. Siyah meyveli aronyalarda ise kromozom sayist
2n=34 olarak belirlenmistir. Siyah meyveli aronyalarda diploid ve
tetraploid yapida genotipler oldugu, kirmizi meyveli aronyalarin ise
tetraploid oldugu bildirilmektedir. Mor meyveli aronyalarin kromozom
yapist tetraploid ve triploid olan genotipler oldugu belirlenmistir. Ayrica,
Tetraploid ve triploid yapidaki bitkilerde apomiktik tohum bulundugu,
triploid bitkilerden alinan tohumlarin agilma gosterdigi belirtilmektedir
(Brand 2010; Poplavskaya 1995; Poyraz Engin ve Boz 2019). Aronya
entomofil (bdcekle tozlanan) bir tiirdiir. Kendine verimlidir. Yani kendi
cigek tozlariyla meyve tutmaktadir. Bunun yaninda yabanci tozlanma da

goriilmektedir (Hardin, 1973).

6. ARONYANIN EKOLOJIK ISTEKLERI

6.1. Iklim istekleri

Ozel bir iklim gereksinimi olmayan Aronya diisiik sicakliklara
karst dayanikli bir tir oldugu i¢in Diinya’'nin birgok yerinde
yetistirilebilmektedir. Degisik iklim kosullarina adaptasyonu iyidir.
Bununla beraber aronya yetistirmek i¢cin en uygun kosullar iliman
iklimin hakim oldugu boélgelerdir. Cigeklenmesi ilkbahar gec

donlarindan sonra mayis ay1 civarinda gergeklestigi icin ¢icek ve kiiciik
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meyveler donlardan zarar gérmemektedir. Ozellikle giineslenmesi iyi
olan alanlarda yetistirilmesi verim ve kaliteyi artirmaktadir. Glineslenme
arttikca daha tatlh meyveler olusmakta, golgede kalan meyvelerin tadi
buruk olmaktadir. Kar altindaki siirgiinleri (-30)- (-35)°C’ye kadar
dayanabilirken, ¢icekleri (-2.3)°C’de zarar gérmektedir (Anonim, 2021).

6.2. Toprak Istekleri

Ticari yetistiricilik i¢in drenaji iyi, orta biinyeli, organik maddece
zengin, 6-6,5 pH degerine sahip topraklar Onerilmektedir. Aronya,
adaptasyon kapasitesi yliksek bir tiir olarak degisik toprak tipi ve pH
araliginda yetistirilebilmektedir. Organik madde bakimindan zengin
topraklarda besin elementlerinin alimi daha iyi olmakta, su tutma
kapasitesi artmaktadir. Bunun yaninda havalanma ve drenaj daha iyi
olmaktadir. Bu agidan organik maddesi yiliksek topraklar tercih
edilmelidir. Noksanlik durumunda topraga organik madde ilave etmek
gerekir. Boylece daha 1yi gelisen ve daha verimli bitkiler elde edilir.
Organik madde kaynagi olarak torf, kompost, iyi yanmis ahir giibresi
kullanilabilir. Bu arada, yesil giibre olabilecek bazi bitkilerin ekilmesi ve
C/N oraninin en iyi oldugu donemde toprak altina verilmeleri de toprak

organik maddesini artirir (Anonim, 2021).

7. ARONYANIN COGALTILMASI

Aronya genellikle vegetatif olarak ¢ogaltilmaktadir. Son yillarda
ticari yetistiricilikte daha ¢ok doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmaktadir. Aronya
yetistiriciliginde ana¢ kullanimi zorunlulugu yoktur. Bu nedenle asi ile
cogaltmaya gerek kalmamaktadir. Kiiltiir cesitlerinin ozelliklerini

kaybetmemesi acisindan 1slah  calismalari  disinda  tohumla
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cogaltilmamalidir. Celikle ¢ogaltilmasi da miimkiindiir. Ancak daha hizli

ve etkili oldugu i¢in doku kiiltiiriiyle ¢ogaltma tercih edilmektedir.

[/

Sekil 3. Aronya Fidanlar1
Fotograf: Murat Kaya

7.1. Tohumla Cogaltma

Aronya tohumlar1 nispeten kiigiiktiir; yaklagitk 2-3  mm
uzunlugunda ve 1-2 mm genisliginde tohumlara sahiptir. Aronya
tohumlarinda ge¢irimsiz tohum kabugundan ve biinyede bulunan
cimlenmeyi engelleyici hormonlardan kaynaklanan iki tip dormansi
goriilmektedir. Tohum kabugu uzaklastirilan tohumlar in-vitro ortamda
kolayca ¢imlenmektedir. Dormansinin kirilmas: i¢in 60 giin sogukta
katlama yeterli olmaktadir. Ancak en iyi sonuglar 90-120 giinliik
katlamada elde edilmektedir. Dormansinin kirilmasinin ardindan

tohumlar 10-20 giin igerisinde ¢imlenmektedir (Brand, 2017). Cimlenme
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gergeklestikten sonra diger odunsu bitkilerde oldugu gibi uygun bakim

kosullarinda ¢6giir halini almaktadir.

7.2. Celikle cogaltma

Bir¢ok odunsu ¢alida oldugu gibi aronya bitkisi de ¢elikle fazla
miktarda ¢ogaltilabilmektedir. Biiyiik 6l¢ekli klonal ¢ogaltim i¢in uygun
bir yontemdir. Yar1 odun gelikleri daha ¢ok tercih edilir ve daha yiiksek
basar1 gosterirler. Yar1 odun c¢elikleri Haziran ortasi-Temmuz basinda
alinarak 3000 ppm IBA ile muamele edildikten sonra 5-8 haftada
koklenmektedir. Odun ¢elikleri ise Aralik ayinda alinip dip kisimlarina
3000 ppm IBA uygulamasi yapildiktan sonra 1:1 oraninda torf-perlit
karisiminda 1sitmasiz seralarda 8-12 haftada koklenebilmektedir (Brand,

2017).

7.3. Astile Cogaltma

Aronya yiiksek boylu bitkiler elde etmek i¢in agilanabilir. Anag
olarak S. aucuparia, S. alnifolia ve Pyrus communis
kullanilabilmektedir. Ancak S. aucuparia anacinda basar1 daha

yuksektir. Asilama yontemi olarak Mart-Nisan aylarinda yonga goz asisi

tavsiye edilmektedir (Brand, 2017).

7.4. Doku kiiltiirii ile cogaltma

Aronya bitkisi  doku kiiltiirii  i1le kolay bir sekilde
cogaltilabilmektedir. Gerek siirgiin ucu gerekse siirglin nodlar
kullanilarak basarili bir ¢ogaltma yapilabilir. Cogaltma ortami olarak
Murashige and Skoog (MS) ortami basarili sonuglar vermektedir (Brand,
2017). Bu konuda literatiirde bir¢ok arastirma yapilmistir. Aronyanin

doku kiiltiirii ile ¢ogaltiminda degisik receteler bildirilmekle beraber,
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cogaltma ortam1 i¢in MS+1 mg/L BAP+0,02 mg/L IBA+1 mg/L GA3 ve
koklenme ortami i¢in %2 MS+1 mg/L IBA tavsiye edilmektedir (Polat ve
Eskimez, 2022).

8. BAHCE TESIiSi VE YILLIK BAKIM ISLERI

8.1. Bahge Tesisi

Aronya yetistiriciliginde bahge yerinin se¢imi olduk¢a dnemlidir.
Aronya bitkileri yazlar1 bol giinesli, kislar1 1liman gegen, soguk
rliizgarlardan korunmus vadilere daha iyi uyum saglamaktadir. Bununla
beraber kis1 sert gecen yerlerde de yetisebilmektedir. Soguklama ihtiyaci
yer se¢iminde dikkate alinmalidir. Birgok meyve tiiriiniin ekonomik
anlamda yetistirilebilmesi i¢in bahcede yeterli bir hava drenaj
bulunmalidir. Bu sayede geceleri radyasyon sonucu olusan soguk
havanin 6zellikle ¢igeklenme mevsiminde bahgeden uzaklastirilmast
miimkiin olmaktadir. Ciinkii ¢iceklenme mevsiminde sicaklik sik sik
stirgiin, ¢igek ve tomurcuklara zarar verecek derecelere diisebilmektedir.

Aronya bahgesi kurmadan once o yerin uzun yillar sicaklik
degerleri dikkatle incelenmelidir. Aronya tarimi i¢in en uygun alanlar;
tam giines alan veya hafif golgeli olan, giiney yoneye bakan ve hafif

meyilli alanlardir (Anonim, 2021).
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Sekil 4. Aronya Bahge Tesisi
Fotograf: Murat Kaya

8.2. Bahce yerinin hazirlanmasi

Aronya bahgesinde dikim o©ncesi ¢ok yillik yabanci otlar
temizlenmelidir. Dikim yapilacak arazide derin siirtim (50 cm) yapilir ve
sonrasinda capa ile diizeltilir. Toprak analizi sonuglarina gore gerekli
besin maddeleri topraga verilmeli, organik madde ve besin maddeleri

tamamlanmalidir (Anonim, 2021)

8.3. Fidanlarin dikimi

Kar yiikiinlin olmadig1 iliman yerlerde sonbahar dikimi yapmak
miimkiindiir. Aronya bitkisi ¢ali seklinde gelisim gdstermesi nedeniyle
cok farkl dikim sekli ve mesafesi uygulanabilmektedir. Makineli hasat
imkanina sahip olan {lireticiler i¢in sira arasi en az 4m sira iizeri 0,75 -
1,25 m arasinda tercih edilebilir. Ocak seklinde yetistiricilik yapilacaksa
sira arasi 2-2,5 m sira iizeri 1,5 ile 2 m arasinda olmasi Onerilmektedir
(Anonim, 2021).
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Fidan se¢iminde ismine dogru, hastalik ve zararlilardan ari olmasi
nedeniyle sertifikali fidanlar tercih edilmelidir. Cesit se¢iminde
Tiirkiye’de ‘Meyve Asma Cesit Listesi’nde yer alan tescilli gesitler
Wiking ve Nero ¢esitleri tercih edilmelidir.

Tiipli fidanlar tiip yiiksekliginden biraz daha derinde olacak
sekilde dikilmeli ve dikim esnasinda dikim ¢ukuru, yiizey topragi ile 1/3
oraninda 1iyi yanmis ciftlik giibresi ile kanstirilmis har¢ ile
doldurulmalidir. Aronya kokleri ¢ok ince oldugundan dikim sonrasinda
asla kuru birakilmamali, sulama yapilmalidir. Aronya bahgesindeki

siralarin yoni kuzey-giiney dogrultuda olmalidir. (Anonim, 2021).

8.4. Yilhik bakim islemleri

8.4.1. Toprak islemesi

Ozellikle yabanci ot miicadelesi ve topragm havalanmast igin sira
aras1 ve lizerinde diizenli araliklarla toprak islemesi yapilmalidir. Aronya
kokleri ylizlek oldugu i¢in toprak isleme derin yapilmamalidir. Sira
aralar1 uygun bir makine ile islenirken, sira iizeri ¢apa ile islenir. Ancak
elle ¢capalama zahmetli ve pahali bir islemdir. Bundan kaginmak i¢in
malglama yapilabilir.

Malg¢lama i¢in organik mal¢ kullanimi daha uygundur. Aronya
organik malg¢ kullanilan, mineral maddece zengin topraklarda daha iyi
gelisme gostermektedir. Verime yatmis olan aronya bahgelerinde toprak
ylizeyinin 13-15 cm kalinliginda malglanmasi ile toprak serin tutulur,
toprak nemi muhafaza edilir, toprak organik maddesi artar, toprak yapisi
tyilestirilir ve tek yillik yabanci otlar kontrol altina alinmis olur. Aronya

bitkisinin kokleri toprak ve malg icinde gelisebilir. Ancak 2-3 yilda bir
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bitkinin ¢evresinde 90-120 cm genislik ve 5-8 cm kalinliginda malg
serme isi tekrarlanmalidir.

Aronya bahgelerinde talas, nane talasi, findik kabugu (findik
atiklar1), tohum kavuzu kompostu (geltik kavuzu), sulanarak kiyilmis
saman, ¢im tohumu talasi (¢ok yillik ¢avdar ¢imi), yaprak malc,
kompostlasmis bahge atiklar1 ve ¢am ibreleri gibi bazi organik maddeler
malg olarak kullanilabilir. Organik malg kullaniminda hastalik ve zararli
yonetimi biiyilk 6nem arz etmektedir. Mantari hastaliklarin kontrol
altinda tutulmasi aronya bahgesi ve komsu bahgeler agisindan biiyiik
oneme sahiptir. Aronya i¢in siyah plastik mal¢ materyali de
kullanilmaktadir. Siyah plastik malgin tesisi sirasinda ortii malzemesinin

altina damla sulama sistemi kurulmalidir (Anonim, 2021).

8.4.2.Sulama

Aronya yiizlek kokli oldugu i¢in kok bolgesi stirekli nemli
tutulmalidir. Ancak su ile doymus alanlarda yetisemez. Boyle alanlarda
masuralara/setlere dikim yapilir. Fidan dikimiyle birlikte mutlaka can
suyu verilmelidir. Dikimden sonra yagmur durumuna gore haftada en az
iki kez sulama yapilmalidir. Gelisme periyodunda iklim faktorlerinin ve
toprak yapisinin Ozelliklerine gore ihtiyagc oldugunda sulama
yapilmalidir (Anonim, 2021).

Sulama sistemi olarak son yillarda etkilerini daha fazla
hissettigimiz artan kuraklik nedeniyle su tasarrufu saglayan ve bitkiler
acisindan daha faydali olan damla sulama yontemi tercih edilmelidir.

Karik ve salma sulama yontemlerinden kaginilmalidir.
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8.4.3. Giibreleme

Aronya bitkileri siirgiin, yaprak ve meyvelerini gelistirmek i¢in
topraktan siirekli besin maddesi alirlar. Topraktan alman bu besin
maddelerini tekrar topraga vermek gerekir. Aksi halde bitkilerde gelisme
yoniinden gerileme ve verimsizlik ortaya ¢ikar. Bu nedenle aronya
yetistiriciliginde gilibreleme ¢ok Onemlidir. Topraga verilecek giibre
miktari, bitki yasina ve topragin yapisina gore degismektedir. Bunedenle
toprak ve yaprak analizlerine gore gilibreleme yapmak gerekir. Aronya
yetistiriciliginde topragin organik maddece zengin olmasi biliyiikk 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle 3-4 yilda bir, dekara 2 ile 3 ton arasinda organik
giibre verilmelidir.

Fidan dikiminden 4 hafta sonra bitki bagina 14-18 g saf azot olacak
sekilde amonyum siilfat veya 140- 180 gram kompoze giibre (10-10-10)
verilebilir (Anonim, 2021). Jeppsson (2000), aronyada gilibrelemenin
bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi iizerine etkilerini arastirdigi
caligmasinda, ‘Viking’ aronya ¢esidinde N- P- K gilibrelemesinin bitki
gelisimi ve verim tlizerine pozitif etkisi oldugunu bildirmistir. Fakat
giibre miktarinin artmasi ile antosiyanin miktar1 arasinda negatif bir
korelasyon ortaya konmustur. Giibrelemenin aronya meyvesinde asit
miktarinda azalmaya neden olurken, suda c¢oziinebilir kuru madde
miktari tizerinde herhangi bir etkisinin olmadig tespit edilmistir (Poyraz
Engin, 2020). Ayni arastirict bitki basina maksimum antosiyanin
iiretimini orta yiiksek giibre oraniyla (5 kg N/da, 4,4 kg P/da, 10 kg K/da)
elde etmistir (Jeppsson, 2000b).

Dekara 30-50 kg kompoze giibre (15-15-15) ilkbaharda gozler

kabardig1 zaman verilmesi onerilmektedir. Bu Onerilere ragmen aronya
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bitkilerinin besin maddesi ihtiyact mutlak olarak yaprak ve toprak

analizlerine gore belirlenmelidir (Anonim, 2021).

8.4.4.Budama

Budama biiyiimeyi diizenleyen ve meyve agaclarinin diizenli
meyve vermesini saglayan onemli bir kiiltiirel uygulamadir. Aronya
bitkisi fidan dikiminden sonraki 5-6 yilda yaklasik 30-35 dalli1 ¢ali formu
olusturur. Bu asamadan sonraki yillarinda budama yapilmasi gerekir
(Mondeshka ve digerleri, 2008; Popescu, 2018).

Budama sonbaharda yapraklar dokiiliir dokiilmez yapilabilir.
Ancak, kis donlarinin tehlikeli oldugu yerlerde ilkbaharda yapilmalidir.
Oncelikle hastalikli, kurumus ve zararlanmus siirgiinler ¢ikarilir. 5 yasim
asmis olan yaslh dallarin yaklasik olarak %20’si toprak yiizeyinin 3-5 cm
yukarisindan kesilerek budama sirasinda ¢ikarilir. Cift tepe yapmis olan,
calimsi gelisme gosteren yaslh siirgiinler ile zayif gelisen yan dallar da
cikarilmalidir. Calinin dip kisimlarindan c¢ikan esnek ve yumusak
stirgtinler kesilmelidir (Anonim, 2021).

Budama sirasinda ayni1 yas grubuna giren 15-20 siirgiin birakilarak
bitkide siirgiin-meyve orani dengelenmelidir. Budamada genel uygulama
sOyledir; al¢ak yayilan, topraga yakin dallar kesilmeli, dik dallar veya
stirglinler birakilmalidir. Eger calilarin orta kismindaki dallar yogun bir
sekilde birbirinin icerisine girmis ise, ortadaki zayif ve nispeten yash
dallar uzaklastirilmalidir. Dallar tizerindeki zayif bir gelisme gosteren,
karigikliga neden olan ve bitki kuvvetini azaltan yan siirgiinler de
¢ikarilmalidir.

Budanmamus bitkilerde ¢alinin orta kisminda yakin olan dallar

birbirine girer. Budama sirasinda bu dallarin kesilmesi vejetatif gelisimi
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uyarir, kuvvetli siirgiinler olusur. Isiklanma ve havalanma kosullarinin
daha da kotiilesmesi ve bitkinin enerjisini bu dallart olusturmak igin
kullanmast sonucunda verim ve Kkalite diiser. Bitkilerin daha iyi
gelismesine, meyve vermesine ve daha uzun Omiirlii olmasina katkida
bulunan uygun budamalarin yapilmasi gereklidir (Popescu, 2018).
Bakimsiz kalmis bitkilerde budamalar kademeli olarak yapilarak bitki
strese girmeden verim ve kalite diizenlenmelidir.

Budama, yeterince yeni siirgiinlerin ¢alida bulunmasini saglar. Iyi
meyve alabilmek i¢in her ¢alida bulunmasi gereken siirgiin sayis1 30-32
adet kadar olmalidir. Uzun siirglinler kisaltilir. Bu sekilde budama
genclestirme saglar ve bitkinin ilk iki yasinda oldugu gibi canli olmasina
yardimect olur.

Budama yapilmayan aronya bitkilerinde ana dallar 2,8-3 m
yiikseklige kadar ulasabilir ve ¢alinin ¢ap1 2,65-2,7 m kadar olur. Bu
durumda dallar meyve yiikii, kar yiikii gibi nedenlerle sarkar, kirilabilir.
Ayn1 zamanda sira aralarini da kapatirlar; gecis ve kiiltiirel uygulamalar

zorlastirir (Popescu, 2018).

8.4.5. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Cok fazla hastalik ve zararli problemi olmayan aronya tiirii, genel
olarak zirai ila¢ kullanilmadan yetistirilmektedir. Bununla birlikte
Poyraz Engin ve ark., (2018)’nin bildirdigine gore; aronya elma ile ayni
familyadan oldugundan, potansiyel olarak ayni zararlilarin bir¢oguna
hassastir. Aronya i¢in olasi bocek zararlilar1 arasinda elma sinegi, pis
kokulu kahverengi bocek, kiraz sinegi, ¢ekirge, haziran bocegi (manas,
may1s bocegi, Japon bocegi), 6 kanatli noktal sirke sinegi, lekeli bocek

(Lyguslineolaris), yaprak bitleri, akarlar, ciice agustosbocegi ve beyaz
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sinek sayilabilir (Hannan, 2013). Amerika Birlesik Devletleri’nde
gozlemlenen hastaliklar arasinda elma-ardic memeli pas hastalig1 (G.
juniperivirginianae), ardig-alic memeli pas hastaligi (G. globosum) ve
sedir-ayva memeli pas hastaligi (G. clavipes) bulunmaktadir (Hannan,
2013).

[lkbahar aylarinda yapilacak olan hafif bir budama ile ocak
icindeki c¢alilarin aras1 agilarak hastaliklt ve zararlanmig dallarin
ortamdan uzaklastirilmasi saglanir. A¢ilan ocakta terbiye budamas ile
sikisik olan siirglinlerde aralama yapilarak havalanma artirilir, hastalik
ve zararh riski azaltilir. Tag¢ icinde 1yi bir havalanma aronyada zarar
veren bdcekler ile beslenen predatorlerin ¢alisma performansini da
arttirir.

Giibrelemenin zamaninda ve uygun dozda yapilmasi ile bitkilerin
sagliklt olmast saglandig1 gibi hastaliklara karsi da direng kazanmalari
saglanir. Ayrica, ilkbaharda gozler uyanmadan yapilacak kislik yag ve
fungusit uygulamasi ile hastalik ve zararl riski azaltilir (Anonim, 2021).
Alman tiim 6nlemlere karsin hastalik ya da zararli gézlendiginde uygun

pestisitlerle ilaglama yapilmalhdir.

9. HASAT VE PAZARLAMA

9.1. Hasat

Aronya meyveleri salkim seklinde olusur ve bir salkimda genelde
5-15 adet meyve bulunur. Meyveler ¢eside, budamada birakilan dal
tipine ve iklime bagli olarak 90-110 giin i¢inde olgunlasir, agustos sonu
veya eylil basinda hasat edilir. Olgunlasma sirasinda meyveler yumusar,

renklenme artar, tatlanma meydana gelir ve taneler irilesir. Tam
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olgunlagmadan toplanan meyvelerin  kaliteleri  bitki iizerinde
olgunlagsmasini tamamlayanlara gore daha diistiktiir.

Hasat, yagissiz ve kuru havalarda yapilmalidir. Aronya meyveleri
elle toplanir veya makinalarla mekanik hasat yapilabilir. Elle hasatta,
ham meyveler ve yesil meyveler hasat edilmemelidir. Hasad1 yapan kisi
mimkiin mertebe en az taneyi avucunda biriktirmelidir. Bdoylece
meyveler ezilmez, bozulmaz ve tanelere ¢ekici, saglikli goriintii veren
pus tabakasi silinmez. Taze olarak tiiketilecek aronya meyveleri bir
ornek, koyu renkli, dolgun, sert, hasarsiz ve temiz olmalidir.

Diiz alanlarda hasat makineleri kullanilabilir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Avrupa’da aronya genellikle maviyemis hasat
makinelerine benzer bir makina ile hasat edilmektedir (Trinklein, 2007).
Hasat makinesinin ekonomik olmasi i¢in bahg¢enin en az 50 da olmasi
gerekir. Ilk iki y1l el ile hasat yapilmas1 uygun olmakta, iiriin miktarinin
artmasiyla 3. yildan itibaren makineli hasat yapilabilmektedir (Anonim,

2021).

9.2. Ambalajlama ve Depolama

Hasat edilen meyvelerin yola ve depolamaya dayanimini artirmak
icin 6n sogutma ile sicaklik 10 °C’ye disiiriilmelidir. Taze olarak
tiketilecek meyveler el ile, sanayilik olanlar makine ile hasat edilebilir.
Taze tiiketilecek olan aronya meyveleri dogrudan 250 veya 500 gramlik
seffaf ve delikli kutulara (sale kutu) doldurulmaktadir. Taze aronya
meyveleri sert, dolgun, kuru, dis ylizeyi diizgilin ve giimiis gibi parlak pus

tabakasina sahip olmalidir. Yaprak ve sap igermemelidir.
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Tam olgunlagmis, saglam ve nemli olmayan meyveler 0 °C ile 1
°C’lik sicaklik ile %90-95 nispi neme sahip soguk hava depolarinda
herhangi bir kalite kaybma ugramadan 2 ay muhafaza edilebilir.
Islenecek olan aronya meyveleri —18 °C’de hizli dondurma ile
soklanmali ve -23 °C’de saklanmalidir. Dondurulmus aronya soguk
zinciri ile satiga sunulabilir, sanayide islenebilir veya ¢ok az bir vitamin-
mineral kaybi ile uzun yillar muhafaza edilebilir (Anonim, 2021).
Aronya meyveleri hasattan sonra havadar ve yar1 golge ortamlarda

kurutularak da muhafaza edilebilmektedir.

Sekil 5. Aronya Meyvelerinin Kurutulmasi ve Paketlenmesi
Fotograf: Murat Kaya

9.3. Pazarlama

Aronya meyveleri iiretim sahasindan kendi {iriiniinii kendin topla
metodu ile dogrudan pazarlanabildigi gibi yol kenarlarinda agilan
tezgahlarda, yerel marketlerde, turistik tesislerde satisa sunulmaktadir.
Taze ve kurutulmus meyve olarak pazarlanmasinin yani sira, gida
endiistrisi i¢cin degerli bir hammaddedir. Piire, recel, marmelat,

sekerleme, pasta, meyve suyu, dondurma gibi mamul {irlinler
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iretilmektedir. Aronya meyvelerini agustos-eyliill donemlerinde taze
olarak piyasada bulmak miimkiindiir. Diger donemlerde ise
dondurulmus, meyve suyu, kurutulmus veya konserve olarak

tilketilmektedir (Anonim, 2021).

10. VERIM

Aronya bitkisi dikimden itibaren 2. yilda f{irlin vermeye
baslamaktadir. Bitkileri tam verim ¢agina 5. yasinda ulasir (Poyraz
Engin ve Ark., 2016). ik verim yilinda bitki basma 0,4 kg iiriin verirken
tam verim ¢aginda bir bitkiden 10 kg tiriin alinmaktadir (Anonim, 2021).
Dogu Avrupa'da ortalama verim yaklasik 10.5 kg civarindadir; yetiskin
bir bitkiden ocak basina 13.5 kg kadar verim elde edildigi bildirilmistir.
(Trinklein,2007; Hannan, 2013; Fidanci, 2015).

Sekil 6. Aronyanin Yeni Hasat Edilen Meyveleri
Fotograf: Murat Kaya
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11. BAZI ONEMLI ARONYA CESITLERI

11.1.Viking cesidi

Yogun dallanan, ¢cok verimli bir ¢esittir. Kokulu beyaz ¢icekleri
vardir. Erken sonbaharda olgunlasir. Verime 2-3 Yasinda baglar
(Jakobek vd. 2012; Ozder, 2020). Kismi gdlgelik veya tam giinesi seven
dayanikli bir g¢esittir. Sicaklik ve kurakliga karsi toleransli, soguklara
dayaniklidir. Drenaj1 uygun topraklarda iyi gelisir. C vitamini, ferrum ve
iyot bakimindan zengindirler. Zararlilara ve hastaliklara kars1 oldukca

dayanikli olmasi nedeniyle one ¢ikan bir ¢esittir.

11.2. Nero

Kendini verimlidir. Cali formunda gelisir. Bitki boyu 1-1,5 m.
arasinda degisirken, bitkinin genisli§i 2m.’ye kadar ulasabilir (Ozder,
2020). Genellikle nemli ve giinesli veya kismi glinesli yerlerde iyi yetisir.
Soguga oldukg¢a dayaniklidir. (-25) °C’ ye kadar dayanabilir. Cok kiregli
topraklari pek sevmez (Anonim 2005; Sidor ve ark., 2019; Anonim 2019;
Anonim 2020). Bahge tesisinde 1 m x 4 m dikim araliklar1 uygundur.
Sonbaharda yapraklari ¢ok giizel bir sonbahar kirmizisi rengine biiriiniir.
Meyveleri Agustos ayinda olgunlasir ve uzun siire bitki {izerinde

kalabilir. Dala tutunmasi kuvvetlidir.

11.3. Hugin

Verimli bir ¢esittir. Hugin ¢esidi yaklasik 1,5 - 2 m yiiksekliginde
kompakt biiyiiyen bir ¢ali olusturur. Nero ve Viking ¢esitlerine gére daha
kisa ve kompakt yapidadir. Iri siyah meyveli, kendine verimli bir gesittir
(Ozder, 2020). Asir1 soguklara (-37 °C) dayaniklidir. Ozel bir toprak ve

iklim istegi yoktur. Elverissiz toprak ve iklim kosullarinda yetisir.
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Kiregli topraklara toleranslidir. Tam giines veya kismi goélgede

yetisebilir.
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1. GIRIS

European cranberrybush, snowball tree, Guelder rose gibi farkli
isimlerle bilinen Gilaburu (Viburnum opulus L.), Magnoliopsida sinifi,
Asteridae alt smifi ve Dipsacales takimi, Caprifoliaceae familyasi,
Viburnum cinsi igerisinde yer almaktadir. 230’dan fazla tiiri
bilinmektedir. Bu tiirler Giiney Amerika’dan Dogu Asya’ya kadar
endemik olarak bulunmaktadir.

Viburnum tiirlerinin ¢ogunlugu endemiktir; drnegin, Viburnum
opulus var. opulus Bati, Orta, Dogu ve Kuzey dogu Avrupa bolgelerinde
ve Dogu Sibiryada yaygindir; V. opulus var. sargentii Uzak Dogu'ya
o6zgiidiir; Kore, Kuzey Cin ve Japonya’da rastlanmaktadir (Cesoniené ve
ark, 2010). V. opulus var. amerikan, Kuzey Amerika'ya 6zgiidiir, ancak
botanik olarak, V. opulus'a oldukca benzer bir cesitlilik gostermektedir
(Cesoniené ve ark, 2012).

Literatiirlerde “European highbush cranberry, European cranberry
bush, Cranberry tree, Cherry-wood, Snowball tree, Dog berry, Dog-eller,
Marsh elder, Marsh viburnum, High bush cranberry, King’s crown,
Parnell, Witch hobbleand, White-wood tree, White elder, Whipcrop,
White dogwood, Trash berry, Rose elder, Red elder, Skawdower, May
rose, Stink tree” gibi isimlerle de bilinmektedir (Aksoy ve ark., 2004).
Gilaburu Bulgaristan’da Tchervena kalinka, Italya’da Pallone di maggio
(Leporatti ve lIvancheva, 2003), Ukrayna’da Kalyna olarak bilinir
(Arslan, 2007).
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2. DUNYADA VE TURKIYEDE YETIiSTIRICILIGI
Dogu Avrupa iilkeleri, Kuzey Asya, Kuzey Afrika ve Tiirkiye’de

oldukca yaygin olarak siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Moldovan ve
ark., 2012).

2.2. Tiirkiye’de gilaburu yetistiriciligi

Gilaburu, Tiirkiye’de basta Kayseri olmak iizere, Konya, Bursa,
Sakarya, Ankara, Tokat, Sivas, Trabzon, Corum, Maras, Kirsehir,
Istanbul, Izmir, Erzurum ve Samsun illerinde dogal olarak yetismektedir.

Gilaburu meyvesi Tirkiye’de Kayseri ili sinirlari iginde yer alan
Biinyan, Develi ve Melikgazi il¢elerinde en uygun yetisme kosulu
bulmaktadir. Bu bolgede yetisen meyvelerinin A ve E vitamini, beta-
karoten, likopen, rediikte ve okside glutatyon miktarlarinin sirastyla 0.10
- 0.24 pg/g; 0.96 - 14.38 pg/g; 3.27 - 6.52 pg/g; 2.89 - 10.95 ng/g;
206.78+-334.75 ng/g ve 19.16 - 23.40 ng/g arasinda degistigi bulunmus,
beslenme bakimindan en yararli meyvelerin bu bolgede iiretildigi rapor
edilmistir (Boyac1 ve ark., 2016).

Anadolu’da yetistiriciligi ¢ok eski donemlere uzanmaktadir.
Kirmizi renkli meyveleri ile gilaburu, ¢igek actig1 zamanki giizelliginden
dolay1 Selguklu ve Osmanli donemlerinde “Giil Ebru” adi ile anilmistir
(Ersoy ve ark., 2017). Bu kullanim zaman i¢inde degiserek “gilaburu”
haline gelmistir. Ancak cesitli yorelerde gildar, gili gili, giraboglu,
girabolu, gilaboru, gireboglu, gireboli, gilabada, geleboru, gibi farkl
isimler de kullamlmaktadir (Baytop, 1997). Tirkiye florasinda
Viburnum opulus L., Viburnum lantana L., Viburnum tinus L. ve
Viburnum orientale pallas olmak iizere 4 tiir ile temsil edilir (Davis,
1972; Davis ve ark., 1988).



327 | MINGR MEYVELER -1

3. GILABURU MEYVELERININ BESIN DEGERLERI

Taze gilaburu meyvesinin kuru bilesiminde % 7,8 suda ¢dziinebilir
kuru madde, % 5,8 indirgen seker, % 6,7 ham protein, % 9,9 ham seliiloz,
560 mg/kg askorbik asit, 402,62 mg/kg sodyum bulunur. Meyvenin kuru
madde bilesiminin % 4,2’sini yaglar, % 0,98’ini proteinler, % 82,9’sinin
¢Oziiniir karbonhidratlar olusturur. 1 gram kuru madde 3,8 kcal enerji
icermektedir (Herrera, 1987). Gilaburu meyveleri mineral maddeler
bakimindan zengindir. (Bolat ve Ozcan, 1995) (Tablo 1).

Tablo 1. Gilaburunun (Viburnum Opulus L.) Besin Icerigi (100 g Kuru Meyvede)

Karbonhidrat 12 ¢
Lif 46¢
Enerji 46 kcal
A vitamini 60 1U
C vitamini 13.3¢g
E vitamini 129
K vitamini 5,1 ug
B6 vitamini 0,1 ug
Kalsiyum 8 mg
Demir 0.3 mg
Magnezyum 26 mg
Fosfor 13 mg
Sodyum 2mg
Potasyum 85 mg
Mangan 0.4 mg
Selenyum 0,1 ug

Kaynak: Baytop, 1984; Tuglu ve ark., 2014

Meyvelerindeki toplam antosiyanin miktar1 0,80 mg/g ilke olduk¢a
yiiksek degerdedir ve antioksidan aktivitesi yiiksektir (%52.5 DPPH)
(Arslan ve ark. 2018).

Gilaburu, makro ve mikro besin 6geleri ile fenolik bilesikler

acisindan oldukca zengindir. Meyvede baskin olarak bulunan fenolik
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asitler klorojenik asit, gallik asit ve protokatesik asitledir (Colak ve ark.,
2022).

Gilaburu meyvesinin meyve etindeki toplam asitlerin %86’sin
malik asit, meyve g¢ekirdegindeki toplam asitlerin %68’ini ise okzalik
asit olusturmaktadir (Cam ve ark., 2007). Meyvelerin seker miktari

disiiktiir (Tablo 2.).

Tablo 2. Gilaburu Meyvelerinin Organik Asit ve Seker Igerikleri

Organik asitler
Tartarik la;sn OKI" | palik asit (g kg?) | Asetik asit (g kg™) SUkS'Egﬁ? sit (g
13 13 0,03 0,05
Sekerler
Glikoz (g 100g™) Fruktoz (g 100g™?) Sakaroz (g 100g%)
2,4 1,6 0,07

Kaynak Ozrenk ve ark., (2020); Giindogar, (2013); Polat ve ark., (2021)

4. DEGERLENDIRILME SEKILLERIi

Gilaburu meyveleri tad1 buruk olmakla birlikte taze meyve olarak
ve taze suyu sikilarak tiiketilir (Baytop, 1999; Rop ve ark., 2010;
Moldovan ve ark., 2012). Meyvelerinden geleneksel olarak regel ve
marmelat yapilir (Rop ve ark., 2010; Moldovan ve ark., 2012).

Meyveleri salamurasi yapilarak tursu olarak tiiketilmektedir. Tek
veya diger meyvelerle karisik olarak kompostosu veya surubu yapilarak
icilmektedir (Karadeniz ve ark., 2003).

Gilaburu her ne kadar sifali bir bitki ise de siis bitkisi olarak da
kullanilmaktadir. Peyzaj alanlarinda kartopu adi ile bilinmekte, yuvarlak
beyaz ¢icekleriyle gorenleri kendine hayran birakmaktadir. Bir¢ok park,
bahce ve kamusal alanlarda kullanilan gilaboru ¢ekici ¢igekleriyle arilar

cezbetmekte ve polen kaynagi olarak da kullanilmaktadir.
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5. TIBBI VE AROMATIK OZELLIKLERI

Kabuklarinin giiglii antispazmodik etkisi, menstriial ve mide
kramplar ile astima karsi iyilestirici 6zelligi Avrupa, Amerika ve
Asya’da yerel halk tarafindan bilinmektedir. Tirkiye’de de gilaburu
meyvesinin farmakolojik 6zellikleri ve besinsel degeri pek ¢ok inanig
olmakla beraber, bu konularda yapilan ¢alismalar sinirh sayidadir
(Aksoy ve ark., 2004; Anonim, 2008).

Tiirkiye’de Orta Anadolu’da tadin gelistirilmesi ve sifa degerinin
artirtlmasi amaciyla meyveler igme suyunda yaklasik {i¢-dort ay
fermente edildikten sonra tiiketilmektedir (Yilmaztekin ve Sislioglu,
2015). Meyveler sonbaharda toplandiktan sonra yaprak ve diger bitki
kisimlarindan ayrilir, yikanir, topraktan yapilmis kiiplere ya da plastik
kaplara doldurulur. Uzerine su ilave edilip hava almayacak sekilde serin
ve karanlik yerde 3 ay boyunca saklanarak fermentasyonun olusmasi
saglanir. Bu zaman zarfinda meyvede olgunlasmaya bagl olarak buruk
tat azalir. Olgunlagsma sonucunda yumusayan meyveler ezilir, 1:4
oraninda sulandirilarak az miktarda seker eklenir, tikketime hazir hale
gelir (Soylak ve ark., 2002; Aksoy ve ark., 2004; Hizlisoy, 2009).

Bir fincan suya 1 ¢ay kasigi gilaburu suyu yada 20-75 damla
1:5’1ik gilaburu suyunun giinde 3 kere yada her saatte 1 ¢ay kasig1 olacak
sekilde tiiketilmesi viicut direncini artirmasi icin tavsiye edilmektedir
(Aksoy ve ark., 2004).

Yabani gilaburu meyve ekstraktlar1 farkli bakterilere karst
(Aeromonas hydrophila, Bacillus cereus, Enterobacter aerogenes,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium, Staphylococcus

aureus) antibakteriyel aktivite gosterebilmekte, dogal bir antioksidan
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olarak kullanilabilmektedir (Sagdig¢ ve ark., 2006; Arslan ve ark., 2018).
Bu sonuglar farmakoloji endiistrisi i¢in iyi bir hammadde olabilecegini
gostermektedir

Antosiyaninler bir¢ok cicek, meyve, sebze ve bunlardan tiiretilen
cesitli Uiriinlerin renk kalitesinde 6nemli bir rol oynayan dogal fenolik
bilesiklerin olusturdugu bir pigment grubudur. Antosiyaninler
antioksidan, antimutagenik, antikanser ve antiobezite 6zelliklere sahip
olup, koroner kalp hastalig1 riskini azaltan 6nemli biyolojik aktiviteler
gostermektedir (Moldovan, 2012). Viburnum opulus L tiiriiniin farkli
kisimlarindan (yaprak, dal, meyve) elde edilen bilesiklerin antioksidan
ozelliklerinin oldugu belirtilmistir (Altun ve ark., 2008; Erdogan ve ark.,
2011). Bu bitki tiirliniin igerdigi bilesiklere bagl olarak insan bagisiklik
sistemini destekledigi ve bircok hastaligt onlemede etkili oldugu
diistintilmektedir (Rop ve ark., 2010). Solunum sikintisi, 0kstiriik ve
soguk alginligi, tiiberkiiloz, kalp hastaliklari, hipertansiyon, kanamalar,
sindirim sorunlari, duodenum iilserleri, mesane ve bobrek enfeksiyonlart
ve mide kramplar1 gibi pek ¢ok hastaligin tedavisinde yararlar1 vardir
(Soylak ve ark., 2002; Cesoniene ve ark., 2010; Ilhan ve ark., 2014;).
Fermente suyunun tliketilmesi bdbrek taslarinin  disiiriilmesinde
yardimcidir (Sezik ve ark., 2001).

Gilaburunun meyve suyunun bilesiminde tanen, izovalerian asidi
(Baytop, 1999), L- malik asit gibi organik asitler (Ding ve ark., 2012),
vipudial, esculetin, skopoletin, kalsiyum, demir, magnezyum, manganez,
fosfor, potasyum, selenyum, ¢inko, tanen, regine, salisin, act glikozit,
viburnin gibi ¢ok giiclii antispazmodik maddeler (Shange, 2015),

askorbik asit (Rop ve ark., 2010), yiiksek miktarlarda antosiyanin ve
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gallik asit gibi polifenolik bilesikler (Moldovan ve ark., 2012)
bulunmaktadir.

Gilaburunun meyve ve cekirdek ekstraktlar1 ile meyve suyu
antioksidan aktivite bakimindan zengindir (Karagelik ve ark. 2015). En
fazla bulunan fenolik bilesikler kumaryol-kuinik asit, klorjenik asit,
prosiyanidin B2, ve prosiyanidin primer olarak saptanmigtir. Gilaburu
meyvelerinin ¢ekirdeklerinde kabuklarina gore daha fazla antioksidan
aktivite belirlenmistir.

Gida endiistrisinden ¢ikan gilaburu atik  ¢ekirdeklerinin
antioksidan etkisi yiiksektir. Ayrica lipit, pigment ve protein gibi
biyolojik olarak aktif bilesenler yoOniinden degerli bir kaynaktir
(Karimova ve ark., 2000). Agacinin kabuklarinin etanol ekstrakti da
zengin antioksidan aktivite gostermektedir (Andreeva ve ark., 2004).

Gilaburu suyunda litrede 9.422+0.032 g L-malik asit, 0.573+0.070
g okzalik asit, 0.095+0.010 g tartarik asit, 0.736+0.030 g L-askorbik asit
bulunmaktadir. Klorogenik asit, p-hidroksibenzoik asit, mirisetin, kafeik
asit ve p-pumarik asit bakimindan da iyi bir kaynaktir (Cam, 2005).

Gilaboru meyvesinin ¢ekirdek ve pulp artiklari 6nemli oranda
sterol igermekte olup, ¢ekirdeklerinde toplam 15 farkli aminoasit vardir
(Karimova ve ark. (2000).

Gilaburunun  proantosiyanidin  bilesikleri fareler {izerinde
denenmis, antioksidan aktiviteyi harekete gecirmek suretiyle giiclii bir
gastroduodenal koruyucu aktivite olusturdugu ve su emme ve tutma
basincinin neden oldugu gastroduodenal hasar1 engelleyici etkiler

sergiledigi sonucuna varilmistir (Zayachkivska ve ark., 2006).
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6. BITKISEL OZELLIKLERI

6.1. Govde ve yapraklar

Gilaburu 8 m kadar boylanabilen, 4 m genisliginde bitkiler
olusturur (Anonim 2022a). kisin yapraklarin1 doken, beyaz ¢icekli ¢ok
yillik odunsu bir bitkidir. Bitkinin yil i¢cinde iki gelisme donemi vardir.
Gireboru gelisminin ilk doneminde siirglinlerini olusturur, ikinci
donemde siirgiinlerde odunlagma saglanir. Yillik siirgiin uzunlugu 15.9
cm, meyve dali uzunlugu ise 11.1 cm kadar olmaktadir (Karadeniz ve
ark., 2003). Koyu vyesil renkli olan yapraklar, sonbaharda kizila

donmektedir.

6.2. Cigekler ve fenoloji

Bitki, ilkbaharda (mart-nisan aylarinda) beyaz ¢icek acar (Sekil 1).
Cigekler birlesik semsiye seklindendir. Cicekler demetlerde gruplar
seklinde olusur. Bir demette 29-71 arasi ¢igcek grubu bulunmaktadir
(Ozrenk ve ark., 2020).

Bitki fenolojisi iklim kosullarina bagli olarak degisiklik
gosterebilir. Nisan-Haziran aylar1 arasinda ¢icek acar. Meyvelerini

Agustos-Ekim aylarinda olgunlastirir.
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Sekil 1. Gilaburu Cigekleri Formu (Anonim, 2018).

6.3. Meyve ve tohum

Her bir ¢i¢ek salkimi 5-10 cm gapinda, 25-30 meyveli bir meyve
salkimi olusturmaktadir. Meyveleri yuvarlak kirmizi renkli (Sekil 2), tek
tohumlu ve 8 mm kadar boyda, kokusuz ve lezzetsizdir (Anonim 20223;
Anonim 2022b).

Onceleri yesil olan meyveler, olgunlasmadan bir ay kadar dnce
acik sart bir renk almakta, olgunlastiklarinda ise parlak kirmizi
olmaktadir (Aksoy ve ark., 2004; Anonim, 2003). Gilaburunun salkim
agirhig 27.53-32.28 g, salkimdaki meyve sayis1 51-57 adet), meyve eti-
¢ekirdek orami %91,5’tir (Giindogar, 2013). Meyvenin fiziksel

Ozellikleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo3. Gilaburu Meyvelerinin Fiziksel Ozellikleri

Meyve ozellikleri

Agirlik (g) En (mm) Boy (mm) Kalinlik (mm)

0,33-0,73 8,3 7,61 0,01-0,04
Meyve renk degerleri

L C’ h°
46,7 43,8 29,1
Cekirdek ozellikleri
Agirlik (g) En (mm) Boy (mm) Kalinlik (mm)
0,11 0,75 0,85 0,2

Kaynak Ozrenk ve ark., (2020); Giindogar (2013); Polat ve ark., (2021)

Meyvelerinin ~ SCKM  miktart  %11,3; pH  degeri
3,20’dir.Meyvelerindeki toplam antosiyanin miktar1 0,80 mg/g ile
olduke¢a yiiksek degerdedir ve antioksidan aktivitesi yiiksektir (%52.5
DPPH) (Arslan ve ark. 2018). Meyveler hasat zamani bol miktarda
pektin igermektedir (Rop ve ark., 2010). Meyvelerinin kimyasal bilesimi
Tablo4’de yer almaktadir.

Tablo 4. Gilaburu Meyvelerinin Baz1 Kimyasal Ozellikleri
pH TA (%) SCKM (%) Vitamin C(mg 100g™)
2.83-3,94 1,56-2,16 10,0-13,4 335
Kaynak Ozrenk ve ark., (2020); Giindogar, (2013); Polat ve ark., (2021)

Gilaburu meyvesinin kendine has kokusunun kaynagi igerdigi
valerik asittir (Ding ve ark., 2012). Gilaburu meyveleri, tiiketiciler
tarafindan sevilmeyen bazi tipik koku profillerine sahiptir. 3-metil-
butanoik ve 2-metil-butanoik asitler, linalool ve etil dekanoatin ana koku

aktif bilesenleridir (Kraujalyte ve ark., 2012).
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Sekil 2. Gilaburu Meyvesi (Anonim, 2018)

7. EKOLOJIK ISTEKLERI

Gilaburu yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve kar yagisli karasal
iklimlerde yetisir. Kar ve kis kosullarina dayaniklidir. Kar yiikiine kars1
diizenli budamalar Onemlidir. Meyveleri erken sonbahar aylarinda
olgunlagir, bu doénemde goriilecek ekstrem donlar zarar verebilir.
Dayanikli bir bitki olarak bilinir. Golge, yar1 golge, gilinesli ¢cok giinesli
yerlerde yetisebilir.

Genellikle, sulak yerlerde ve su kenarlarinda bulunmaktadir.
Toprak tipi konusunda segici degildir. Asitli, kiregli, alkali, killi, agir
nemli topraklara uyum saglayabilir. Kumlu topraklarda yetisir (Anonim,
2022D).
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8. KULTUREL iISLEMLER

8.1. Gilaburunun budanmasi

Budama bitkinin yetistirilme amaci dikkate alinarak yapilmalidir.
Cali formunda zamanla genisleyen bir bitkidir. Bitki tacinin dis
kismindan baglanarak dal ucglarindan alinarak bitkinin boylanmasi
kontrol edilir. Karigiklik yapan dallar seyreltilir. Bitkiye giizel bir form
verilir. Yetigkin bitkilerde her yil bitkinin gelisme kuvveti ile orantili
olacak sekilde 1-5 arasi verimden diismiis kalin dallar secilerek toprak
ylzeyinden kesilerek cikarilir. Bu sekilde bitkinin diizenli ve kaliteli
verim vermesi devam eder. Bitkinin asir1 boylanmamasi budama ile
mutlaka kontrol edilmelidir (Anonim, 2022b).

Cit seklinde yetistiricilikte ta¢ icinde ¢iplaklasmanin olmamasi
i¢in alt dallara yeterli giines 15131m1n ulasmasi saglanmalidir. lyi bir 151k
alimi i¢in ¢it bitkisinin {ist kisimlarindan i¢ kisimlara dogru acilacak
koridorlar yeterli olacaktir. Budama erken ilkbaharda yapilmali, gerek

olmasi durumunda yaz sonunda hafif budamalarla desteklenmelidir

(Anonim, 2022b).

8.2. Gilaburunun giibrelenmesi

Dikimden sonra gen¢ bitkileri diizenli giibrelenmesi hizli
gelismelerini saglar. 10 m? alana 1 kg kadar graniil kompoze giibre
atilmasi yeterlidir. Giibrelemenin yilda bir defa yaprak dokiimiinden
sonra ge¢ sonbaharda veya bitkiler uyanmadan erken ilkbaharda

yapilmasi onerilir (Anonim, 2022Db).
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8.3. Gilaburunun hastalik ve zararhlar

Botryosphaeria tiirleri, mildiyd, mantar kaynakli yaprak leke
hastalig (leaf spot), kiilleme, armillaria kok ¢lirtikliigli rastlanan baslica
hastaliklardir.

Afitler ve c¢igek thripsleri (Frankliniella species), Otiorhynchus
sulcatus, Lepidosaphes ulmi, Oligonychus illicis (giiney kirmizi

ortimcegi) rastlanan zararlilar arasindadir (Anonim, 2022c)

9. GILABURUNUN COGALTILMASI ve DiKiMi

9.1. Fidanlarin cogaltilmasi

Galiburu fidanlar1 celikle ve doku kiiltiiri ile tretilir. Gilaburu
kolay koklenen bir c¢alidir. IBA uygulamasi ile bitkinin yesil ug
celiklerinde %100 kdklenme saglanir. 3500 ppm IBA uygulanmast kok
sayis1 ve Kalitesi icin yeterli bulunmustur (Ozer ve Kalyoncu, 2007). IAA
uygulanan celikler de basarili bir sekilde koklenmistir. Uretilen
fidanlarin  kok gelisimini iyice tamamladiktan sonra sonbaharda
nakledilmesi daha uygundur (Kysliuk ve ark., 2017).

Doku kiiltlirlerinde baslangic materyali olarak aktif biiyiiyen
stirgiin uglar1 kullanilmigtir. Siirglin gelisimi 0,1 mg/l IAA eklenen MS
(Murashige ve Skoog) besin ortaminda 1 mg/L 6-Benzilamino piirin
(BA) ve 2,5 mg/L 2-iso-penteniladenin (2IP) ilave edilen MS besin
ortaminda ¢ogaltilir. Siirglinler hormon igermeyen MS besin ortaminda
veya sisleme altinda vermikiilit ortaminda koklendirilir (Hildebrandt ve
Harney, 1985).
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9.2. Bitkilerin dikilmesi
Gilaburu tek bitki, grup veya c¢it seklinde dikilebilir. Bitki tek
dikildigi durumda 3 m araliklarla, cit tesisi i¢in 1.5-2 m araliklarla

dikilmesi oOnerilir. Bitkiler Eyliil-Kasim aylar1 arasinda dikilebilir

(Anonim 2022d).

10. HASAT, VERIM ve DEPOLAMA

Gilaburu dikiminden sonra 3. yilda iriin vermeye baslar. Dip
stirgilinleri sayesinde 300 y1l kadar yasayabilen, uzun 6miirlii bir bitkidir.

Meyve sonbaharda ekim-kasim aylarinda olgunlasir. Meyvelerin
kizarmasi olgunlagmay1 gosterir.

Hasat edilen taze meyveler herhangi bir sekilde islenmeyecekse,

bidonlar i¢inde temiz igme suyunda uzun siire bozulmadan saklanir

(Karadeniz ve ark., 2003).

11. SONUC

Icinde bulundugumuz yiizyilda hizli niifus artist yeni meyve
tiirlerinin 6zellikle dogal olarak bulunan, insan sagli§i ve beslenme
acisindan biiylik 6neme sahip sekonder metabolitlerce zengin meyve
tiirlerinin  degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Gilaburu bitkisi
indirgen seker, sodyum, potasyum, yiiksek miktarda C vitamini
(askorbik asit) ve antioksidan maddeler icerir. Ulkemiz topraklarinda
genis yayillma imkani bulmus, sulak ve nemli alanlarda olduk¢a verimli
bir sekilde, karli tarim iiriinleri arasina girebilecek bir bitkidir. Ozellikle
sifali bir bitki olmasi, bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilma
potansiyeli ilag endiistrisinde ve saglik sektoriinde mutlaka yer

verilmesini gerektirmektedir. Giiniimiizde meyveleri yenebilen tiirlerin
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giderek daha ¢ok pay aldig1 ve peyzaj alanlarinda da kullanimi artacak
tiirlerden biridir.

Yeni gesitlerin gelistirilmesi ve 1slahina yonelik ¢calismalarla adina
dogru materyal iiretimi miimkiin olacaktir. Gilaburunun ¢ogaltilmas1 ve

yetistiricilik istekleri de ¢alisilmasi gereken konular arasindadir.
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1. GIRIS

Bal yemisi (Lonicera caerulea) meyvesi, ahududu, frenk tiziimii ve
yaban mersini karisimi lezzetinde, kendine 6zgii bir tada sahip tiziimsi
meyveler grubuna ait bir tiirdiir. Meyvelerinin tadi acidan eksiye,
eksiden tatliya kadar degisen farkl ¢esitleri bulunur (Plekhanova, 1999).

Bal yemisinin  istlin  Ozellikleri  arasinda, erkencilik,
meyvelerindeki ytiksek askorbik asit miktari, biyoaktif flavonoid igerigi,
bitkinin olaganiistii don direncine sahip olmasi, mekanize hasada
uygunlugu, hastalik ve zararlilara karsi dayanikligi gosterilebilir
(Hummer ve ark., 2012).

Bal yemisi meyvelerinin, taze ve kurutulmus olarak tiiketilmesinin
yani sira; meyve suyu, sekerleme, regel, siit iirlinleri, sarap yapimi gibi
cok farkli alanlarda kullanilabilmektedir. Bal yemisi meyvelerinin taze
olarak dondurulmus meyveleri tiikketildiginde meyvenin agizda eridigi
bildirilmistir (Beyaztas, 2022).

2. BESLENMEDEKI YERI VE ONEMI
Bal yemisi, dogal olarak yetistigi bolgelerde, 6zellikle Japonya ve

Rusya’da, tibbi oOzellikler acisindan zengin igerige sahip olmasi
nedeniyle dogadan toplanip yogun olarak tiiketilmistir (Plekhanova ve
ark., 1993; Tanaka ve Tanaka, 1998; Chaovanalakit ve ark., 2004).
Japonya’nin Ainu aborjinleri tarafindan kutsal olarak kabul edilen bal
yemisi suyu Hokkaido adasinda "yasam iksiri, altin ¢are" gibi farkli
isimlerle anilmaktadir (Lefol, 2007; Lauritzen ve ark., 2015).

Bal yemisi insan sagligi agisindan faydali polifenolleri igermesi
nedeniyle glinlimiizde popiiler hale gelmeye baslamistir (Rupasinghe ve
ark., 2018). Meyveleri igerdigi yiiksek askorbik asit, flavonoidler,

fenolik asitler ve fizyolojik olarak aktif polifenoller gibi fenolik
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bilesikleri biinyesinde barindirdigi i¢in ¢esitli hastaliklardan korunmada
onem arz etmektedir (Celli ve ark., 2014; Rupasinghe ve ark., 2018).
Meyvelerindeki C vitamini igerigi taze meyvede 30,5-186,6 mg
100 g* arasinda degismektedir (Tanaka ve Tanaka, 1998; Arus ve Kask,
2007; Skupien ve ark., 2007; Thompson, 2008; Jurikova ve ark., 2012).
Bal yemisi meyvelerinin i¢erdigi askorbik asit miktarinin, mavi yemise
oranla ii¢ kat daha fazla oldugu belirlenmistir (Harb ve ark., 2010).
Flavonoidlerden antosiyaninler, ¢esitli meyve ve sebzelerde koyu
renklerin olusumundan sorumlu olan suda c¢oziinebilen sekonder
metabolitler olarak tanimlanmaktadir (Thilakarathna ve Rupasinghe,
2012). Ayrica, yaban mersini gibi diger meyvelere kiyasla bal yemisi
meyveleri daha yiiksek miktarda sagligi iyilestirici fitokimyasal
maddeleri icermektedir. Bu nedenle bal yemisi meyveleri fonksiyonel
gida bilesenleri ve nutrasotiklerin liretimi i¢in potansiyel bir kaynaktir
(Celli ve ark., 2014; Rupasinghe ve ark., 2018). Bal yemisi’nin farkl
cesitlerinde biyoaktif bilesiklerin miktar1 ve konsantrasyonlari
degisebilmektedir (Rupasinghe ve ark., 2015). Meyvelerinde antosiyanin
siyanidin-3-O-glukozit miktarmin 8-273 mg C3GE 100 g7, toplam
fenolik iceriginin 256-442 mg GAE 100 g™* ve antioksidan kapasitesinin
27-52 pumol TE 100 g? arasinda oldugu belirlenmistir (De Silva ve
Rupasinghe, 2020). Siyanidin-3-O-glukozit olgunlagsmis bal yemisi
meyvelerinde bulunan toplam antosiyaninlerin yaklasik 9%380'ini
olusturmaktadir (De Silva ve Rupasinghe, 2021). Bal yemisi
meyvesindeki dominant antosiyanin olan siyanidin-3-O-glukozitin
normal akciger epitel hiicrelerinde in vitro kanserojen kaynakli DNA

hasarin1 azaltabilecegi ileri siiriilmiistiir (Amarathna ve ark., 2020).
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Bal yemisi meyvelerinin hepatoprotektif, anti-alerjik, anti-timor
ve immiinomodiilator etkileri bulunmaktadir (Fang ve ark., 2020). Bal
yemisi meyvesinin UV radyasyonunun, diabetus mellitus,
norodejeneratif hastaliklarin ve kardiyoprotektif aktivitenin olumsuz
etkilerini en aza indirme yetenegine sahip olduguna dair bulgular vardir
(Golba ve ark., 2020). Ayrica yenilebilir bal yemisi tiirlerinde biyoaktif
bilesik grubun polifenoller (flavonoidler-6 antosiyanin ile birlikte 9
flavonol, kuersetin ve rutin) ve 15 iridoid tarafindan olustugu
bilinmektedir (Jurikova ve ark., 2012; Kucharska ve ark., 2017). Bal
yemigsinde  bulunan iridoidler ile baglantili  polifenollerin;
antiinflamatuar, antikanser, antimikrobiyel etkiye sahip olduklari
bildirilmistir (Molina ve ark., 2019; Becker ve ark., 2019).

Bal yemisinin saglik icin potansiyel bir biyoaktif bilesik kaynagi
olarak diyette kullanilmas: faydali bulunmaktadir (Holubec ve ark.,
2019).

3. BAL YEMISININ TARIHCESi, SISTEMATIKTEKI
YERIi VE GEN KAYNAKLARI

3.1. Bal yemisininin tarihcesi

Bal yemisi (Lonicera caerulea) Rusya'da 1894 yilinda bahge

bitkisi olarak kabul edilmis ve ilk kez 1913 yilinda kiiltiire alinmigtir
(Hummer, 2006). Bilindigi iizere bitkinin dogal yasam alam kuzey
yarimkiirenin Kuzey kutbu ve kusagidir (Riidenberg ve Green, 1969). Bal
yemisi ilk olarak 1950-1960'1 yillarda Rusya’da, 1970'lerde ise
Japonya'da ticari bir iirlin olarak yetistirilmeye baslanmistir
(Plekhanova, 1999). Giiniimiizde Kuzey Amerika'daki yetistirme ve
islah  caligmalarimin  Kanada, Oregon, ABD merkezli oldugu

bilinmektedir.



MINGR MEYVELER -1 | 350

Saskatchewan'da, Rusya ve Kuril Adalarina ait genetik,
karakteristik olmayan alt tiir gruplart soguk iklimlere uygun hibrit ticari
cesitleri iiretilmesi icin 1slah programlarinda degerlendirilmistir. Yakin
zamanlarda, Kanada'daki (subsp. villosa Michx.) ve Japonya’daki
(subsp. amfilokaliks) genetik kaynaklar yiriitilmekte olan 1slah
caligmalarina entegre edilerek yeni ticari degeri olan ¢esitler tiretilmistir.
Oregon’da devam eden ¢alismalarda Japonya genetik materyalinin, Rus
materyaline gore daha iliman iklimlere uygun oldugu bildirilmistir
(Thompson, 2008).

Rusya’da ‘Vavilov Bitki Arastirma Enstitiisii’ tarafindan, 1972-
1990 yillart arasindaki yiiriitiilen ¢alismalarla, Kuzeydogu Avrasya'dan
Lonicera L. subsect. caerulea’dan 500'den fazla genotip iceren bir
koleksiyon olusturuldugu bilinmektedir (Plekhanova, 1999). Rusya'da
ve Japonya'da kiiltiire alinmasindan sonra kiiresel ilginin daha da arttig1
bal yemisi gen kaynaklarinin Kuzey Amerika'ya gotiiriilmesiyle daha da
popliler hale gelmistir (Nakajima, 1996). Kuzey Amerika'da Oregon ve
Kanada'da Saskatoon'daki Saskatchewan Universitesi'nde 1slah
calismalar devam etmektedir. En zengin genetik cesitlilik Kuzeydogu
Rusya'da yogunlasmistir (Thompson ve Barney, 2007; Gerbrandt ve ark.,
2017).

Rus germplazmi genel olarak bitki canliligi, Japon germplaznu
meyve iriligi ve gec cigeklenme, Kanada germplazmi ise adaptasyon ve
daha dik bir bitki yapisina sahip olmalariyla birbirlerinden iistiin
bulunmuslardir. Asya germplazmu ise yiiksek polifenol igerigine sahiptir
(Plekhanova, 1999).
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Sistematikteki yeri

Bal yemisi bitkisi, Dipsicales takimindan Caprifoliaceae
(hanimeligiller) familyasi, Lonicera (hanimeli) cinsine ait bir tiirdiir. Bu
bitkiye ait yabani tiirlerden kirmizi ve sar1 renkli meyvelere sahip olanlar
stis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Mavi ve mor renkli meyveleri olanlar
ise yenilebilir tiirlerdir. Mavi hanimeli, Lonicera L. alt boliimii Caeruleae
Rehd; Rusya, Japonya, Asya (Cin) kiiltiire alinarak yetistirildigi gibi,
Kanada ve ABD'de dogada yabani olarak yetistigi bilinmektedir (Bors
ve ark., 2012)

Sistematik siniflandirma:
Alem: Plantae

Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Dipsicales
Familya: Caprifoliaceae
Cins: Lonicera

Tur: Lonicera caerulea

Botanik olarak yapilan bir gruplandirmaya gore (Rehder, 1949;
Plekhonava, 1989), Lonicera caerulea’nin 9 alt sinifi su sekildedir:

Lonicera caerulea var. altaica. Kuzey Asya

Lonicera caerulea var. caerulea. Avrupa

Lonicera caerulea var. cauriana. Kuzey Amerika

Lonicera caerulea var. dependens. Asya

Lonicera caerulea var. edulis, (synonym: L. edulis) Dogu Asya
Lonicera caerulea var. emphyllocalyx (Haskap olarak bilinir) Dogu Asya

Lonicera caerulea var. kamtschatica. Kuzey Dogu Asya
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Lonicera caerulea var. pallasii. Kuzey Asya, Kuzey Dogu Avrupa

Lonicera caerulea var. villosa. Kuzey Dogu Amerika

Anatomik, morfolojik ve biyokimyasal o6zellikleri, kromozom
sayilari, cografi dagilimi ve tiirlerin  melezlenebilirliginin
incelenmesinden sonra isimlendirmede degisiklikler olmustur. Avrasya
bal yemisinin igerdigi tiirler Plekhanova (1999) tarafindan 4 sinifa
ayrilmistir. L. iliensis Pojark, L. edulis Turcz. Ex. Freyn, L.
boczkarnikowae Plekh. endemik diploid tiirleri olustururken, politipik
tetraploid alt tiirleri ise L. Caerulea L. tiirii igermektedir (Plekhanova,
1989; Plekhanova ve ark., 1993).

L. caerulea’nin tiim tetraploid 6rnekleri L. edulis ve 6zellikle L.
boczkarnikowae’nin diploid ornekleri ile karsilastirildiginda; daha uzun
bir yasam dongiisiine, yiiksek bitki boyuna, daha iistiin gicek ve meyve
ozelliklerine sahip oldugu bilinmektedir (Plekhanova, 1999).

Orta Asya (Kazakistan'daki Ili nehri vadisi), Transbaykal (yukari
Amur Nehri'nden Zeya ve Bureya havzasina kadar), Giiney-Ussurian
(Denize yakin Giiney Bolgelerde Przhevalsky Dagi sirt1) Caeruleae
familyasina ait bolge olarak anilmaktadir. Lonicera L. subsect.
Caeruleae ‘ya ait 156 yabani populasyon ploidy yapisinin incelenmesi
sonucunda diploid (2n=18) ve tetraploid (2n=36) formlar ortaya
cikmugtir.

Bolgenin alt bolimlerinin cografi dagilimlart belirlenmistir.
Tetraploid alt tiirlerin diploidlere baskin oldugu ve daha Kuzeyde Alpin
habitatlarina yayildiklar1 belirlenmistir. Diploidlerin ise buzullardan

etkilenmeyen, geg¢misten buy ana var olan topraklarda, Lonicera'nin
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merkezi olan Orta Cin'e yakin bir yerde bulundugu ortaya konmustur

(Plekhanova, 1989).

4. CESITLER

Gilintimiizde 200’den fazla bal yemisi ¢esidi bulunmaktadir. Tat,
lezzet ve aromanin arttirilmasi, kurakliga dayanikl ticari gesitlerin elde
edilmesine yonelik 1slah ¢alismalart Rusya, Japonya, Polonya, Cek
Cumbhuriyeti ve Kanada’da devam etmektedir. Populasyon zenginligi
yiiksek olan Rusya’da 1slah edilen ¢esitler daha fazladir. 2010'arin
basinda Kanada'da tanitilan baslica ¢esitler arasinda Tundra, Berry Blue,
IndigoGem ve Borealis bulunur. Honey bee, Aurora, Boreal Blizzard,
Boreal Beauty ve Boreal Beast sonrasinda ortaya ¢ikan yeni ¢esitlerdir
(Rupasinghe ve ark., 2015).

Bitkinin fenolojisi biiyiik 6l¢iide yetistirildigi bolgenin iklimiyle
ilskilidir. Belirli bir ¢esidin genetik soyu adaptasyonunun birincil
belirleyicisi olarak karsimiza g¢ikar. Genel olarak incelendiginde Rus
tirlerinin en erken tomurcuk, ¢igek ve meyve verdigi bilinmektedir;
Japon tiirleri biraz orta mevsim ve Kuril tiirleri ise en son ¢i¢eklenen
tirlerdir (Plekhanova, 1989).

Bal yemisinin dormansi siiresi, genetik ve cografi kokene bagl
olarak degismektedir. Bal yemisi bitkileri, Ekim-Kasim aylarinda sona
eren ¢ok kisa bir dinlenme siiresine sahiptir. Tirlere gore degismekle
birlikte, erkenci ¢esitlerde dinlenme siiresi yaklasik 1000 saattir. Deniz
kiyisinda yetisen L. boczkarnikowae ve L. caerulea formlarinin en kisa
dinlenme siiresine sahip oldugu bilinmektedir. Baz1 gesitlerde iklim
kosullarina bagli olarak, yaprak dokiimiinden sonra ikincil bir

cigeklenme goriilebilmektedir. (Plekhanova, 1999). St. Petersburg ve
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Kuril Adalari'nin iklim kosullarinda L. edulis ve L. caerulea’da ikincil

ciceklenmeye hi¢ rastlanmamistir.

4.1. Diinya’da ticari 6neme sahip 1slah cesitleri

Tundra: (Lonicera caerulea var edulis): 120-150 cm boya sahip
Sibirya ve Kuzey Japonya orijinli bir g¢esittir. Oldukea iri, sert kabuklu,
koyu mavi renkli, eksimsi- tatli mayhos tada sahip meyvelerinin agirligi
yaklasik 1,4 gr’dir. Kiillemeye karsi dayaniklidir. Dikim i¢in ilkbahar
mevsimi uygundur. Mart sonu Nisan basi ¢i¢ek agar. Tozlayici olarak;
Honeybee, Polar Spring, Polar Jewel ¢esitleri tavsiye edilmektedir (Bors,
2009).

Indigo Gem: (Lonicera caerulea var edulis): 150-200 cm
boyundadir, Avrupa’da Myberry olarak da bilinmektedir. Diger
cesitlerin cogundan daha kiigiik ve daha keskin tatli meyvelere sahiptir.
Meyve agirligi yaklasik 1,3 gr olup bu gesit kiillemeye karsi daha
hassastir. Dikim zamani olarak sonbahar mevsimi uygundur. Tozlayici
olarak Happy Giant ve Blue Moose gibi erkenci gesitler kullanilabilir.
Haziranin ortasindan Temmuzun ortasina kadar hasat devam etmektedir
(Bors, 2009).

Borealis: (Lonicera caerulea var edulis): Hizli biiyiiyen bir ¢alidir
ve 120-150 cm boyunda bitkiler olusturur. En lezzetli gesitlerden biri
olarak taninir. 3. yilin sonunda meyve verir. Ortalama irilikte, yaklagik
1,6 gr, tathh meyvelere sahip olup verim oldukca fazladir. Yenilebilir
oldugu kadar dekoratif goriintiisii nedeniyle hobi bahgeciligi i¢in ¢ok
tercih edilmektedir. Don tehlikesinin olmadig ilkbahar mevsimi dikimi
i¢cin uygundur. Cicekler Mart sonu ya da Nisan basit agmaktadir. Daha

yiiksek verim elde etmek i¢in Aurora tozlayicisi ile birlikte dikildiginde
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miikemmel uyuma sahip olduklar belirlenmistir. Hasat zamani haziranin
son haftasina denk gelir (Bors, 2009.)

Aurora: (Lonicera caerulea var edulis) Aurora bitkileri 120-180
cm arasinda degisen boyda gelisir. Diisiik asitli ve olaganiistii tatl
lezzetli meyvelidir. Kademeli ¢igek agtigi igin tozlayici gesit olarak
yetistiricilikte iyi bir tercihtir. Orta erkenci olarak bilinmektedir. Tundra
ve Indigo formlarma gore yiiksek boylu ve daha verimlidir. Meyve
boyutlar1 2,54 cm ile 12,7 cm arasinda degisir ve Tundra meyvelerinin
iki kat1 buiytikliiktedir. Sivri, uzun ve silindirik sekilli meyveleri yaklasik
2 gr agirhgindadir. Sonbahar dikimi onerilir. Birgok ¢esit i¢in en iyi
tozlayicilardan biri olarak bilinir. Hasat haziranin son haftasinda baslar,
agustosun basinda sona erer (Bors, 2009).

Honeybee (Lonicera caerulea): Boyu 50-120 cm arasindadir,
mayhos taddaki meyveleri yaklasik 2 g agirligindadir. Avrupa’da daha
popiilerdir. Orta erkenci bir ¢esit olmakla birlikte, ¢igeklenme ve hasat
zamanlarinin benzerligi nedeniyle Aurora’ya rakip bir tozlayicidir (Bors,
2011).

Blue Lightining (Lonicera caerulea var kamtschatica): (Syn. aka
Zarnitsa) Boyu 150 cm’ye kadar olan popiiler bir Rus ¢esididir. Mayhos
tada sahip koyu mavi renkli meyvelidir. Meyve tutumu diisiik, erkenci
bir gesittir. Tozlayic1 olarak Polar Spring, Polar Jewel ve Honeybee
kullanilabilir. Cigeklenme zamani1 Martin son haftasi- Nisanin ilk haftasi,
hasat zaman1 mayisin son haftas1 haziranin ilk haftasidir (Bors, 2009).

Boreal Blizzard (Lonicera caerulea): Tundra ve Indigo’dan 4-7
giin sonra, Nisan ortast ¢icek agar. Tozlayic1 olarak Boreal Beast
uygundur. Meyveleri ¢ok iri olup 3,9 gr’a kadar ¢ikar, Haziran

ortasindan Temmuz ortalarina kadar hasat edilir (Bors, 2016a).
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Boreal Beast (Lonicera caerulea var kamtschatica): Cali
formunda dik gelisir. Boreal Beauty’ye ¢cok benzer. Dayaniklilig yliksek
bir gesittir. Kiillemeye dayanikli, sicakliklara toleranshidir. Cigeklenme
baslangici Boreal Blizzard ile uyumludur, g¢igeklenme sonu Boreal
Beauty ile ortiismektedir. Aurora tozlayici olarak kullanilirsa verim
diiser. Gegcei bir gesittir. Meyve agirligi ortalama 2 g olup, Tundra ve
Indigo’ya gore daha fazla, Beauty ve Blizzardan diisiiktiir. Meyveleri
Boreal Beauty’den tad olarak zayiftir. Boreal Beauty ile
tozlastirlldiginda Pazar degeri yiiksek meyveler elde edilir (Bors,
2016D).

Boreal Beauty (Lonicera caerulea var edulis): Kanada’da
gelistirilen iistiin 6zelliklere sahip yeni bir gesittir. Boreal Beauty Rus,
Japon ve Kuril geni tasir. Sicaga en toleransli ¢esittir, meyveleri oldukca
iri, dar-oval sekillidir; meyve agirligt 3,7 grama kadar cikabilir,
Meyveleri ¢ok tatli ve milkemmel aromalidir. Boreal Beast ve Boreal
Blizzard ¢esitleri tozlayici olarak tercih edilmektedir. Ancak mitkemmel
uyumu Boreal Beast ile yakalar. Mevcut cesitler iginde en gegci
cesitlerden biridir. Meyveleri Agustos basinda olgunlagir. Diger
cesitlerden yaklasik 1 ay sonra hasat edilir (Bors, 2016c).

Vostorg (Lonicera caerulea var kamtschatica): Yaklasik 180 cm
boyunda bir ¢alidir. Orta erkenci bir ¢esittir. Tozlayic1 olarak Jugana,
Bakcharsky Velikan, Aurora ve Honeybee kullanilabilir. Meyve agirligi
1,6-2,8 g araligindadir. Meyveleri tatliya yakin mayhos bir tada sahiptir.
Mayis ayinin ikinci yarist hasat edilmektedir (Bors, 2009).

Jugana (Lonicera caerulea var kamtschatica): 50-190 cm
boylanir. En tath ve lezzetli rus ¢esitlerinden biri olup, meyveleri siyah

renklidir. Meyveleri ince kabuklu ve 1,4 ile 1,8 gram agirligindadir. 5
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cm kadar irilesebilen meyveler orta boy sinifindadir, meyve sekli ise

ince-silindiriktir. Orta erkenci bir ¢esittir. Cigeklenme Mart sonu baslar

ve Mayisin ilk haftasinda sona erer (Bors, 2009).

Zojka (Lonicera kamtschatica Sevast. Pojark and Lonicera

edulis Turcz) Polonyaya ait bir gesittir. Kuzey Amerika’da ‘Purple

Splendor’ ya da ‘Vicky’ olarak bilinmektedir. Cigeklenme zamani Nisan

sonu Mayis basi olan Zojka orta erkenci bir gesittir. Tozlayici olarak

Wojtek ya da Jolanta kullanilmaktadir. Meyveleri orta irilikte, meyve

sekli oval, meyve tadi ise ¢ok tatlidir (Bors, 2009).

Cesitlerin ¢iceklenme zamani, hasat zamani, meyve sekli, tad,

tozlayicilar1 ve orijinleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cesitlerin Baz1 Ozellikleri

. Hasat Ciceklenme Meyve . Tozlayic -
Cesitler Zamani Zamani Tadi Meyve Sekli Cesitler Orijin
o - Rus
indigo Gem Erkenci Nisan Tath Dikdértgen Happy Giant Japon
Orta boy Blue Moose Kuril
Oval Honeybee Rus
Tundra Erkenci Mart-Nisan Mayhos Dikddrtgen PolarSpring Japon
Iri Polar Jewel Kuril
Borealis Erkenci Nisan Tath Oval Aurora Rus
Orta boy Japon
Polar Spring
. Blue_ Erkenci Mart-Nisan Mayhos Cok iri Polar Jewel Rus
Lightening Japon
Honeybee
Rus
Orta . Ince-silindirik Wojtek Japan
Aurora Erkenci Nisan-Mayis Tath fri Blue Banana | Soloveyx
MT46.55
Oval .
Zojka OMd | Nisan-Mayis | Coktath | Dikdortgen Wojtek Rus
Erkenci Julanta Polonya
Orta boy
Boreal Boreal Beauty Janon
- Gegci Nisan Tath Cok iri Boreal Beast P
Blizzard Rus
Aurora
Ince-Oval Boreal Blizzard Japon
Boreal Beast Gegci Nisan-Mayis Tath Ince-silindirik Boreal Beauty Rus
ri Aurora Kuril
; Boreal Blizzard Japon
Boreal Cok Gegei | Nisan-Mayis | CokTath | 1nee-Oval Boreal Beast Rus
Beauty Cok iri .
Aurora Kuril
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5. BAL YEMISININ BiTKiSEL OZELLIKLERI

5.1. Habitiisii

Bal yemisi c¢eside gore degismekle birlikte, 30 yil kadar
yasayabilen, yaprak doken, ¢ali formlu bir bitkidir. Cali1 boyu 0,8-3,0 m
arasinda, dal yapisi kalin, bogumlu ve kahverengi renklidir. Siirgiinleri

tiylii ve ¢iplak yapidadir. (Bors ve ark., 2012).

Sekil 1. Bal yemisi habitiisii. (Anonim, 2022a)

5.2. Yaprak yapisi
Yapraklar; Bitkinin yapraklar1 5-8 cm biiyiikliiginde, 1-3 cm
genisliginde olup, yaprak ylizeyi mat-yesil renklidir.

5.3. Cicek yapis1

Cicek yapis1 hermafrodittir (Rehder, 1909). Biiyiik, krem veya agik
sar1 renkli, beser esit loblu, boru yada huni seklindedir (Sekil 11).
Cicekler erken ilkbaharda patlar ve ¢iftler halinde acar.
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Sekil 2. Bal yemisi ¢igekleri (Bieniasz ve ark., 2019)

5.4. Meyve yapisi

Bal yemisinin kiicik mavi meyveleri, iki sar1 g¢igegin
yumurtaliklarinin, bir tek meyve olusturmasiyla meydana gelmektedir.
Hafif eksi-tath mayhos bir tada sahiptir. Meyveleri, genotipe gore
degismekle birlikte 1-2 cm ¢apinda, 4-5 cm uzunlugunda, 0,3 - 2 gr
agirliginda, oval, uzun eliptik veya silindirik sekildedir. Koyu mor renkte
meyvelerin tizeri mumsu bir tabaka ile kaplhidir (Thompson, 2008;
Hummer ve ark., 2012). Meyve igerisinde kiviye benzer sekilde, 20 adet
kadar tohum bulunur, fakat tohumlar ¢ok kiigiik oldugu igin tiiketilirken
farkedilmemektedir (Bors ve ark., 2012).
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Sekil 3. Bal yemisi meyveleri (Anonim, 2022b)

Meyveler genellikle haziran aymin baslarinda olgunlagmaktadir
(Sekil 12). Bal yemisi meyvesinin, dis kabugu, yiiksek derecede ihtiva
ettigi antosiyaninlerle yogun sekilde pigmentlidir; meyve sekilleri ise
olduk¢a degiskendir. Antosiyaninlerin meyve ekzokarpinda ve
meyvenin dis katmanlarinda bulundugu, polifenollerin ise vakuollerde
biriktigi bildirilmistir (DuriSov ve ark., 2020) Meyve aromas tatli, eksi
ya da mayhos olabilmektedir. Maviyemisin meyveleri ile
kiyaslandiginda daha uzun bir sekle sahiptir (Plekhanova, 1999;
Thompson, 2008).

6. BAL YEMISI’NIN EKOLOJIK iSTEKLERI

a) Iklim ve toprak istekleri

Plekhanova'ya (1999) gore, bu tiiriin ¢alilar1 -45°C’ye kadar diisiik
sicakliklara toleranshidir. Golis ve Gwozdecki (2007), -35°C' ye diisen
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sicakliklarda bile bitkilerde herhangi bir don zarari olmadigini
bildirmislerdir. Cigeklenme doneminde ise cicekler, —8 © C sicaklikta
bile dona kars1 dayanikli oldugu rapor edilmistir (Svarcova ve ark., 2007;
Szot ve Lipa, 2013).

Tirkiye’nin iklim kosullar1 soguklara dayaniklilik acisindan
incelendiginde, bal yemisi yetistiriciligi i¢in, haritada gosterilen 2.
bolgeyle 8. bolge arasindaki bolgelerin yetistiricilik i¢in elverisli
kosullara sahip oldugu bilinmektedir (Sekil 13).

—
» Turkiye o
& [ [ e [ [hon P siti sicaga Dayanikiiik @
SR . S B Y I N I ' s
oS B A A (Plant Heat - Zone Map)
,’Q* \\\\;&\fa 7 N e

Sekil 4. Tirkiye Sicaklik Dagilim Haritas1 (Peskircioglu ve ark., 2016).

Cogu bal yemisi tiri -40°C veya daha dislik sicakliklara
dayanabildiginden soguga dayaniklilik iliman iklim bolgelerinde sorun
teskil etmemektedir (Sabitov ve ark., 2006). Ote yandan, daha sicak
iklimlerde yetistirildiginde, kis aylarinda bile vegetatif gelisimi devam
eden, kuzeye adapte olmus gesitler oldugu bilinmektedir (Bors ve ark.,
2012).
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Bal yemisi, 1yi drene edilmis topraklara sahip, yari-golge alanlar
tercih etmektedir Dogal olarak yetistigi alanlardaki pH seviyelerinin 7,7
oldugu tespit edilmis ve daha yiiksek pH seviyelerini de tolere edebildigi
belirlenmistir (Bors, 2009). Mavi yemise kiyasla daha genis bir toprak
pH araligin1 (pH 5'ten 8'e) tolere etmektedir (Retamales ve Hancock,

2018).

7. BAL YEMISI’NIN COGALTIM YONTEMLERI

Bal yemisinin ¢ogaltim yOntemleri, generatif ve vegetatif olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Generatif ¢ogaltimda; tohumlarinin ¢gimlenme
yeteneklerinin yetersiz olmasi, tohumun ¢imlenebilmesi i¢in uzun
zamana ihtiya¢ duymasi ve tohum canlili§inin diisiik olmasi, bitkinin
hedeflenen miktarda tretimini smirlandirmaktadir. Ayni1 zamanda
modern meyve yetistiriciliginde, 1slah c¢aligmalar1 disinda, bitkilerin
cogaltilmasinda generatif ¢ogaltma yoOntemi, heterozigot ac¢ilimdan
kaynakli olarak tercih edilmemektedir (Agaoglu, 1986).

Bal yemisi generatif cogaltimin yaninda vejetatif olarak
cogaltilabilmektedir. Vegetatif ¢ogaltimda kullanilan odunsu ve yari
odunsu celiklerle kolayca koklendirilmektedir Koklenme i¢in herhangi
bir uygulamaya ihtiyag duyulmamakla beraber bitki biiyiime
diizenleyicileriyle de vejetatif olarak kolayca c¢ogaltilmaktadir
(Plekhanova, 1999). Ilkbaharda alinan yesil celiklerde tomurcuk
patlamasi sebebiyle koklendirme yataklarinda bitkinin turgor basinc ile
ortamin nem dengesinin saglanmasi son derece dnemlidir. Vejetatif
bliylimenin sonuna dogru ise govde kalinliklari arttigr icin bu tip

¢eliklerde hem koklenme siiresi artmakta hem de koklenme orani
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azalmaktadir (Plekhanova ve ark., 1993). Bunun disinda kok siirgiinleri
ya da doku kiiltiirii yontemiyle vegetatif olarak ¢ogaltilmaktadir.

Doku kiiltiirii, bitkilerin, virlisten ari, saglikli ve daha hizh
cogaltilmas1 gibi listlin 6zelliklere sahip olmasi sebebiyle, geleneksel
cogaltma yontemlerine, alternatif bir ydntem olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Dziedzic, 2008; Hui ve ark., 2012; Marcelina ve lreneusz,
2014). Mikro ¢ogaltim genotipe bagli olmakla birlikte, kullanilan bitki
biiylime diizenleyicilerinin etkinligine, miktarina ve kullanilan ortamlara
bagl olarak degisiklik gostermektedir. (Debnath, 2007; Sedldk ve
Paprstein 2007; Hui ve ark., 2012). Giiniimiizde bitki c¢ogaltma
yontemleri kiyaslandiginda, iiziimsii meyvelerin kitlesel olarak
tiretiminde, doku kiiltiirli yOnteminin Onemi giderek artmaktadir.
Uziimsii meyvelerin klonal olarak hizl1 bir sekilde cogaltiimas i¢in doku
kiltiirii calismalariin arttirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Polat ve
Eskimez, 2022). Bal yemisinin doku kiiltiiriiyle ¢ogaltimi konusunda

arastirmalar ¢ok kisitlidir

8. BAHCE KURULUMU VE BAKIMI

Bal yemisi yetistiricilinde, bitkilerin cesit ozellikleri ve bolge
kosullart g6z Oniinde bulundurularak bahge tesis edilmesi
gerekmektedir. Bitkilerin biliylime sekli, genetik yapiya bagli olmakla
birlikte ¢ali formdan piramite ve dik ¢ali formunda bir vazo sekline kadar
degismektedir. Yetistirilecek olan cesitlerin biiytime tipleri dikkate
aliarak, bir¢ok ¢esit i¢in sira iizeri 1,2 m sira arast 1,8 m yeterli
olmaktadir. Bitkiler dikildikten sonra, kok ¢evresindeki topragin
yeterince sikistirtlmast ve bitkilere can suyunun verilmesi gerekir

(Plekhanova, 1999). Yabanci ot kontroliine karst kullanilacak alet ve
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ekipmanin biiytikliigiine gére mesafeler degisebilir. Yine yabanci ot
kontroliine karsi ¢ok yillik ¢im sira ortiisii, talag ve malg¢ uygulamalari
kullanilabilir. Ozellikle ¢ok yillik ¢im sira &rtiisii yabanci ot kontroliinii
saglamak i¢in etkili yontemlerden biridir.

Yeterli Olgiide dreneja sahip yiliksek verimli alanlarda, besin
elementi bakimindan zayif olan alanlara gore daha kolay adapte
olmaktadir. Taban su seviyesi yiiksek olan alanlarda kokleri fazla sudan
korumak i¢in masuralar iizerine dikim yapilabilir. Ayni zamanda bitkinin
nem ihtiyacim1 dengelemek icin diizenli araliklarla damla sulama

sistemiyle sulanmas1 gerekmektedir (Yadong ve ark., 2009).

a) Giibreleme

Yapilan galigmalar yetersiz olmasina ragmen bal yemisi de dahil
olmak tizere biitiin kiiltiir bitkilerin de oldugu gibi potansiyel biiyiime,
gelisme ve verimin yeteri miktarda olmasi i¢in uygun besin
bilesimlerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle bal yemisi
tiretimi i¢in gogu bitkide oldugu gibi bitkinin yeterli miktarda beslenmesi
onem arz etmektedir (Wrona, 2011). Bal yemisinde temel besin
maddelerinin eksikligi bitkide biiylimenin yavaslamasina neden
olmaktadir. Bu nedenle bal yemisi bitkisinin bilylimesini ve iiretkenligini
saglamak icin bu temel besinlerin ve diger mikro besinlerin
etkilesimlerinin dikkate alinmasi gerekmektedir (Iheshiulo ve ark.,
2018). Bitki gelisimi ve meyve veriminin tam potansiyeline ulagmasi
icin bitkideki azot/karbon oraninin dengede tutulmasi gerekmektedir
(Fageria, 2001; Pormale ark., 2009). Bitki beslenme ihtiyaglarinin ve

besin etkilesimlerinin iyi anlasilmasi, bitkideki fizyolojik dengenin
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kurulmasi verimlilik a¢isindan 6nemlidir (Fageria 2001; Mattson ve Van
lersel 2011; Santos ve ark., 2011).

Erken ilkbahar doneminde azotlu giibreler 6nerilmektedir fakat bu
donemden sonra azotlu giibrelemeye devam edilmemelidir. Clinki
bliyime mevsiminin sonlarinda hizli  biiyiime, bitkiyi ki
yaralanmalarina karsi daha duyarh hale getirebilmektedir. Ilkbaharda
uygulanabilen 16-16-16 (N-P-K) gibi genel dengeli bir giibrenin bitki
basina 80-100 g* verilmesi biiyiime mevsimi boyunca bitkinin besin
ihtiyacini karsilamaya yeterli olacaktir (Plekhanova, 1999; Lauritzen ve
ark., 2015). Giibrelemenin yetersiz olmasi durumunda, meyve veriminin
azalmasinin yani sira vejetatif biiyiimenin durmasina neden olmaktadir

(Lauritzen ve ark., 2015; Theshiulo ve ark., 2018).

b) Sulama

Bal yemisi dogal yayilis alanlarinda suya yakin yerlerde
bliylimektedir ve bircok c¢esidin kurakliga toleransinin olmadigi
bilinmektedir. Sulamanin damla sulamayla diizenli araliklarla
gerceklestirilmesi gerekir. Bal yemisinde sik ve sig sulama yapilmasi

kokiin derinlere gitmesini engellemektedir (Theshilo ve ark., 2018).

¢) Budama

Bal yemisi, canlilifini korumak ve biiylimeyi tesvik etmek icin
yillik budamaya ihtiyag duymaktadir. Budama i¢in en iyi zaman
bitkilerin dinlenmede oldugu dénemdir. ilk 3 yil igerisindeki budamaya
dikkat edilmelidir. Bu dénemde yapilacak olan budamada hastalik ve
zararli dokularin budanmasi seklindedir ve patojen girisine sebep

olmamak i¢in ¢ok fazla yara ylizeyi agilmamalidir. Budamanin yetersiz
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ve dengesiz olmasi agacin fiizyolojik dengesini bozmakta, bu durum

verim miktarini etkilemektedir (Dziedzic, 2008).

d) Hastalik ve zararhlar

Yapilan c¢alismalar sonucunda yaprak bitleri, akarlar, yaprak
sarmallar1 ve tarla fareleri gibi zararlilarin, bal yemisi bitkisine ciddi
derecede hasar verdigi ispatlanmistir. Ozellikle Kuzeyde bal yemisi
yetistiriciliginde kuslarin verdigi zarar 6nemli bir sorun olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Bal yemisi c¢alilarinin iizerine Mayis ay1 sonlarinda veya
Haziran ay1 baslarinda aglar yerlestirmek, kuslardan kaynaklanan
mahsul kaybini azaltmaya yardimc1 olacaktir (Lauritzen ve ark., 2015).
Ayni sekilde kiilleme gibi hastaliklarin yaygin olmasi gesit ve yetistirme
bolgesine gore degisiklik gostermekte ve yetistiriciligi sinirlayan
unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bors, 2009). Meyveleri nadiren
etkilemesine ragmen, yaz sonunda bitkilerde kiilleme mantar
(Sphaerotheca spp.) gelisebilmektedir. Kiillemeyi kontrol etmenin en 1yi
yolu kiillemeye dayanikli cesitler ile bahge tesis etmektir. Budamanin
dogru sekilde yapilmasi da hastalik olusumunu minimum diizeyde
tutmaya yardime1 olacaktir (Plekhanova, 1989; Bors ve ark; 2012).

Bal yemisinin verimliligini etkileyen diger bir konu. meyvelerde
olusan giines yanmi@idir. Ancak giines yanig1 genellikle yiiksek rakimli
bolgeler icin sorun teskil etmektedir. Bu sorunu azaltmak i¢in bahge tesis
edilirken yazin esen kuru riizgarlardan ve ikindi glinesinden korunan bir

alana dikim yapilmasi tavsiye edilmektedir (Bors, 2009).
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e) Hasat

Bal yemisi c¢icek agtiktan 4 hafta sonra meyve tam irilige
ulagmaktadir. Meyve 5 haftalikken mor rengini almakta ancak 6-7
haftaya ulastiginda tam lezzetine ve olgunluguna erismektedir. Agag
basina ortalama verim, ¢eside bagli olmakla birlikte 4-5 kg/agag¢ olarak
belirlenmistir (Bors, 2012).

Bal yemisi bitkileri 3 ya da 4. yi1lda meyve vermeye baglamakta ve
genellikle 7-8 yil sonra bitki tam meyve verimine ulagsmaktadir
(Plekhanova, 1992). Hasat tipik olarak mekanik yolla; her bir meyvenin
elle toplanmasiyla yapilir, ancak bazi ¢esitlerde dallarin altina
yerlestirilmis bir musamba {izerine de meyveler sallanalarak hasat
gerceklestirilebilmektedir (Bors, 2012).

Kuraga dayanikli ¢esitlerin 1slah1 ve seker-asit arasindaki orani
artirtp lezzeti iyilestirme ihtiyaci; bal yemisinin gelecekte tiiketimini
artirmak ve mevcut pazar durumunu yiikseltmek igin hayati 6nem
tasimaktadir (Thompson ve Barney, 2007).

Aciklama: Boliim yazarlarindan ilknur ESKIMEZ 100/2000
Siirdiilebilir Tematik alanminda doktora yapmaktadir. Ogrencimize maddi

destegini esirgemeyen Ylksekogretim Kuruluna tesekkiir ederiz.
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1. GIRIS

Pikan Juglandales takimmin Juglandaceae familyasinin icinde
Carya cinsine bagli Carya illinoinensis tiirii olup, sert kabuklu bir
meyvedir. (Faraglar, 1988; Cerna-Cortes ve ark., 2003). Amerika’da
dogal yayilma alanlar1 30°-33° kuzey enlemleri arasinda, 15°C-20°C
sicakliklarda olup 10°C’nin altindaki sicakliklart 750 saatten uzun siiren
alanlar anavatani olarak gosterilmektedir (Herrera, 1994). Georgia,
Texas, Mississippi, Arkansan, Dogu Kansas, Missouri, Alabama, Bat1
Tennessee, Kentucky, Giliney Indiana, Arizona, Illinois gibi eyaletler,
pikan yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi 6nemli merkezler arasinda
yer almaktadir. Buralardan Kaliforniya, Meksika’nin kuzeyi ve diger
eyaletlere de yayilmistir. Bununla birlikte Meksika korfezi, Kanada ve
ABD’nin biiylik golleri arasinda kalan genis alanlar da pikanin tabii
yayllma bdlgeleri arasinda yer almaktadir (Madden ve ark., 1970).
"Pecan" kelime olarak Kanada Algonkin kizilderili halki tarafindan ’Bir
Tasla Kirilmak Zorunda Olan Findik’’ anlaminda kullanilmis ve
Algonkin kelimesi olan “’pacane’’ kelimesinden tliremistir (Brison,
1974). Tiiriin botanik adinin ise eski yunancada ceviz anlamina gelen
Carya’dan gelmektedir. Gliniimiizde ABD Illinois’te yaklasik 9000 yil
Oncesine ait pikanla ilgili arkeolojik bulgular ortaya c¢ikmistir. Pikan
cevizi hakkinda ilk belgeler 1529°da Kuzey Amerika’ya giden Ispanyol
Gabezade Vaca adli arastirici tarafindan ortaya konmustur. 1729°da Jean
Panicault yayinladig1 metinde, ii¢ tiir ceviz bulundugunu ve en irisinin
"pecanes" diye isimlendirildigini belirtmektedir (Faraglar, 1988).
Glinlimiizde Diinya tizerinde 1000’den fazla pikan ¢esidi bulunmasina
ragmen ticari bahcelerin %90’1 bir ka¢ cesitle olusturulmustur (Ortiz-

Quezada ve ark.,., 2011). Tirkiye’ye ilk pikan cevizi 1953 yilinda tohum
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olarak ABD’den getirilmis ve tohumdan tiretim yapilmistir. Ancak pikan
cevizi ile ilgili aragtirma faaliyetlerine 1969 yilinda FAO araciligiyla
Israil’den getirilen 14 kiiltiir ¢esidi (Royal, Choctaw, Texhan, Burkett,
Mohawk, Comanche, Shawnee, Western, Harris Super, Ideal, Wichita,
Hastings, Mahan ve MahanxStuart) ile baslanmis dolayisi ile pikan
cevizinin Tirkiye’de taninmasina katki saglamistir (Tuzcu ve Yildirim,
2000). BATEM (Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii) tarafindan
1983 yilindan itibaren de bazi ¢esitlerin fidan iiretimini yaparak
iireticilere dagitma islemini gerceklestirmistir (Faraglar, 1988; Tuzcu ve

Yildirim, 2000).

Pikanin taksonomik simiflandirmast.
Alem: Plantae

Boliim: Tracheophyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Fagales

Familya: Juglandaceae

Cins: Carya

Tiir: Carya illinoinensis

Pikan (n=16) diploid kromozom yapisinda olup ¢ok uzun yillar
yasayabilen tiirlere sahip bir bitkidir (Thompson ve Conner, 2012;
Grauke ve Herrera, 2012). Carya cinsinin yaklasik 25 tiirii vardir.
Bunlardan C. illinoinensis ekonomik olarak yetistiricilige en uygun tiirti
temsil etmektedir. Pikan, dogal ortaminda maksimum 55 m yiikseklige
ve 2 m'den fazla govde capina ulasabilmektedir. Pikan, kisin yapraklarini
doken yart kurak, cok nemli ve ¢ok soguk bolgeler gibi farkli iklim

yapisina sahip bolgelerde yetisebilen, riizgarlarla tozlanan monoik bir
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bitkidir (Sparks, 2005; Casales ve ark., 2018). Ticari gesitlerin bir
¢ogunun soguklama siirelerinin +7.2°C’nin altinda 400-800 saat arasinda
degistigi bildirilmistir (Gamalier Lemus, 2004). Bununla birlikte sicaklik
pikan yetistiriciliginde ©Onemli rol {stlenerek meyve gelisimini,
blyiikliigiini, seklini, kabuk kalinligim1 ve meyve i¢i oranini oldukca
etkilemektedir. Dikogami gorildigli igin ¢esitlerde meyve tutumu
sorunlar1 yasanmaktadir. Kendi ¢igek tozlari ile tozlansa bile olusan
meyvelerin kiiglik, randimanlarmin diisik ve kalitelerinin yetersiz
oldugu, bundan dolayi yeterli tozlanma i¢in bahge tesisi sirasinda en az
iki tozlayici ¢esidin bulunmasi gerektigi bildirilmistir (William, 1989)
Pikan agacinda erkek ¢igekler bir yillik siirgiinlerin yan veya ug
gozlerinden, disi ¢igekler ise ayni yil siiren siirglinlerin u¢ kisimlarinda
olugmaktadir (Westwood, 1991). Meyveleri drupa tipinde olup
meyvenin en disindaki yesil renkli etli kabuk, altinda sert kabuk ve en
icte de tohumla beraber ii¢ kisimdan olugmaktadir (Chandler, 1957).
Pikan aym1 zamanda peyzaj ¢aligmalarinda kullanilan bir bitki olup
kerestesi zemin kaplamasi, ahsap kaplama, mobilya sektoriinde ve
odununun kendine 6zgii aromas1 nedeniyle et tiitsiileme islemlerinde
kullanilmaktadir (Kays, 1987; Thompson ve Conner, 2012).
Meyvelerinin ¢ok nemli bir yag ve protein kaynagi olmasinin yanisira
icerdigi mineral ve organik bilesikler sayesinde de oOnemli bir
antioksidan kaynagi oldugu bilinmektedir (Ozcagiran ve ark., 2007).
Meyvelerinin yag igerikleri c¢eside, toprak oOzelliklerine, iklim
faktorlerine, hasat olgunluguna ve kiiltiirel islemlere gore degismekle
birlikte %65-%75 arasinda degismektedir (Oro ve ark., 200p; do Prado
ve ark., 2013). Bunun yanisira doymamis yag asitlerinin doymus yag

asitlerine oraninin 13.54 gibi yiiksek bir orana sahip oldugu, doymamis
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yag asitleri miktarinin ise toplam yag igeriginin %93’iinii olusturdugu
onceki ¢alismalarda bildirilmistir (do Prado ve ark., 2013; Atanasov ve
ark., 2018). Ayrica pikan yagmin diisiik peroksit degeri (kg yag basina
0,15 mEq 0O), meyvelerde acilagsma egiliminin gecikmesine, tadin
korunmasina ve bu nedenle depolamadaki raf omriinii artirmaktadir
(Atanasov ve ark., 2018). Pikan meyvelerinin ayn1 zamanda insan saglig1
lizerine koruyucu etki yapan antioksidan Ozelliklere sahip fenolik
bilesikler, tokoferoller, mineral maddeler, vitaminler, tannen,
fitosteroller, flavonoidler bakimindan zengin oldugu bildirilmistir
(Phillips, Ruggio, & Ashraf-Khorassani, 2005; Ryan ve ark., 2006;
Haddad, 2011; Atanasov ve ark., 2018).

2. BITKISEL OZELLIKLERI

Pikan, dogal ortaminda tag yiiksekligi 55-60 m’ye kadar ulasabilen
agaclar meydana getirebilmektedir (Sekil 1). Govde capr ise 2 m’den
daha fazla gelisim gosterebilmektedir (Sparks, 2005; Casales ve ark.,
2018). Agaglarin gelisim kuvvetleri gesitlere gore degismekle birlikte
genelde dik, yayvan ve ¢ok yayvan seklinde kendini gostermektedir.
Pikan agagclar1 diger sert kabuklu meyve tiirlerinde oldugu gibi kazik kok
yapisina sahiptir. Normal bakim kosullarinda 3 m derinlige kadar
inebilmektedir. ileriki yillarda agaclarin kok sistemleri tag
izdiiglimlerinden daha genis alanlara yayilabilmektedir. Pikan agaclar
kumlu, iyi drene edilmis aliivyal topraklarda gelisim olarak daha iyi
performans gostermektedirler (Reid ve Hunt, 2000; Oz¢agiran ve ark.,
2007). Pikan cevizi ana kokleri lizerinde olusan kilcal koklerin gorevi
genelde bir mevsim islevsellik gosterip daha sonra 6lmektedir. Sonraki

vejetasyonda tekrar bu koklerin yenileri olusmaktadir (Faraglar, 1988).
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Pikan ¢ogiirlerinde kok kuru agirligi, toplam agirliginin yaklasik %12°ni
olusturmaktadir. Ozellikle agaglarn dinlenme doneminde koklerinin
uzun siire su altinda kalmas1 kdk ve stirgiin biiylimesini baskilamaktadir.
Normal sartlarda iyi bir kok gelisimine sahip agaclar 400 yila kadar
yasayabilmektedir (Sparks, 2005). Agaclarin gdévde kabugu rengi
cesitlere gore farklilik gostermektedir. Geng agaglarda ise govde kabugu
diizgiin ve beyazimsi gri renktedir (Madden ve ark.,., 1970). Gévde ve
ana dallarimin rengi genellikle gri, koyu gri veya agik kahverengidir. Yasi
ilerleyen agaglarda govde kabugu piiriizlii ve catlamig bir goriiniim
kazanmaktadir. Ana ve kalin dallar gri veya koyu gri renktedir. Yillik
stirgiinler acik kahverengi olup, iizerlerindeki lentiseller belirgindir.
Kisin yapragini doken bir tiir olan pikanin yapraklar bilesik yaprak
yapisinda olup bir bilesik yaprakta 9-17 yaprakcik bulunmaktadir.
Yaprak uzunluklar1 30-37 cm uzunlugunda olup yaprak kenarlar tiirlere
ve gesitlere gore degismekle birlikte az yada ¢ok disli olabilmektedir
(Uysal, 2012; Uzunoglu, 2015).



MINOR MEYVELER -1 | 382

Sekil 1. Yapraklarini Dékmiis Bazi Pikan Cesitleri (Y1lmaz ve ark., 2021).
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2.1. Dallar

Govde ve ana dallarimin rengi genellikle gri, koyu gri veya agik
kahverengi renklere sahip olmaktadir. Pikanin dallar1 ¢ok gevrek ve
dayaniksiz yapidadir. Fazla meyve veya siddetli riizgarin etkisiyle kolay
kirildigindan, dallarin diizgiin ve dengeli bir sekilde budanmasi
gerekmektedir. Ana ve kalin dallar gri ve koyu gri renkte olup yillik
stirgiinler agik kahverengi renginde ve tizerlerindeki lentiseller belirgin
halde goriilmektedir (Westwood, 1978; Wood ve ark., 1990). Vegetatif
bliylime ve cesitlere gore degismekle birlikte dallar 2-6 yasina kadar
meyve vermeye baslamaktadir (Rathore, 1991).

2.2. Tomurcuk, ¢icek ve meyve yapisi

Pikan cevizi karisik ve bilesik olmak tizere iki tip tomurcuk
yapisina sahiptir (Sekil 2). Terminal tomurcuklar karisik tomurcuk
yapisina sahiptir yani hem meyveyi temsil eden disi ¢igekleri hem de
vegetatif gelismeyi temsil eden siirglin ve yapraklari icermektedir. Her
bir bogumda biiyiik, ikincil ve kiigiik olmak lizere ii¢ adet bilesik
tomurcuk vardir. Eger bliyiik tomurcuk dondan zarar goriirse ikincil
tomurcuklar uyanmakta ve gicek ve siirgiin olusumu gergeklesmektedir.
Ancak bu tomurcuklardan olusacak ciceklerin oraninin biiyiik
tomurcuklara gore daha az gerceklestigi goriilmektedir. Dondan sonra
birincil tomurcuklar %38 erkek c¢icek (puiskiil) ve %1.8 disi ¢igek
tiretirken, ikincil tomurcuklarin ise sadece %16 piiskiil ve %2.6 ¢igek
cicek liretimi gergeklestirdigi kaydedilmistir (Sekil 3) (Malstrom ve ark.,
1982; Kaur ve ark., 2020).
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Sekil 2. Pikan Cevizi Tomurcuk Yapist (Yilmaz ve ark., 2021).

Pikan riizgarla tozlanan monoik bir tiirdiir. Erkek ¢igekler bir y1llik
dallar {izerinde slirglinlerin genellikle orta ve iist kisimlarinda
bulunurken, disi ¢igekler ise ayni bitki {izerinde o yil meydana gelen
ilkbahar siirgiinlerinin ucunda olusmaktadir (Sparks, 2005; Oz¢agiran ve
ark., 2007; Conner, 2010; Ajamgard ve ark.,., 2017). Erkek ¢icekler
puskiil diye isimlendirilmekte, 2-8’li gruplar halinde ¢igek sap1 ile dala
baglanmakta ve ekolojiye gore degismekle birlikte olusum genellikle
ilkbahar sonunda baslamaktadir. Her bir piiskiilde 115 ve daha fazla
erkek cicek bulunmaktadir. Her tomurcukta 2 piiskiil, her ¢icekte 3-4
anter, her anterde de yaklasitk 2000 polen tanesi bulunmaktadir.

Piiskiilller bir ana eksen iizerine dizilmis ¢ok sayida erkek cigekten
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meydana gelmekte ve piiskiil uzunluklar gesitlere gore degismektedir.
Bir agactaki piiskiil sayis1 ceside gore degismekle birlikte verim
donemindeki bir agacta binlerce piiskiil olusabilmektedir. (Faraclar,
1988; Rathore, 1991; Ozcagiran ve ark., 2007; Kaur ve ark., 2020). Disi
cicek sayilari ¢esit ve siirgliniin giicline gore degisiklik (Her terminal
stirgiinde 3-5 ¢igek) gosterebilmektedir. Pikan cevizlerindeki dikogami
0zelligi hem protandri (erkek c¢iceklerin erken olgunlagmasi) hem de
protogeni (disi ¢igeklerin erken olgunlagsmasi) yoniinde olabilecegi gibi,
bazi ¢esitlerde yillara ve ekolojik kosullara gore degismek {izere
homogami 6zelligi de goriilebilmektedir (Wood, 2000; Conner, 2010).
Protandri 6zellik gosteren gesitlerde (Pawnee, Peruque, Giles, Oconee,
Caddo ve Desirable) erkek ¢igekler disi ¢igeklerin stigmalarindan 6nce
olgunlagmakta ve polen iiretmektedirler. Protogeni o6zellik gosteren
cesitlerde ise (Kanza, Maramec, Kiowa, Lakota ve Colby) erkek cigekler
disi ¢iceklerden sonra olgunlagsmakta, disi ¢igeklerin reseptif ozellik
kazanmalar1 sonrasinda polen iiretmektedirler. Bununla birlikte
protogeni veya protandri Ozelligi gosteren cesitler, yillar bazinda da
davranis degisikligi gosterebilmektedir. Bu durum; bitki yasi, ¢iceklerin
agac lizerindeki pozisyonu ve ¢icek tomurcuklarinin olusum zamanindan
etkilenmektedir (Conner, 2010). Basarili bir tozlasma ve meyve tutumu
icin cesitlerin birbirine olan mesafesi 45-50 m arasinda olmasi
gerekmektedir. Bunun yanisira disi ¢igeklerin reseptif olduklari zamanda
polen vyeterli olmazsa meyve verimi ve Kalitesi olumsuz olarak
etkilenmektedir (Kaur ve ark., 2020).
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Sekil 3. Pikan Cevizi Cigek Yapist (Yilmaz ve ark., 2021).

Pikan cevizi ¢esitlere gore degismekle birlikte 3-7 cm uzunlugunda
sert kabuklu bir meyve olup, olgunlastiginda dis kabugu piiriizsiiz bir
yap1 kazanip kahverengine doniismektedir (Sekil 4). Kabuklu meyve
oval, eliptik, silindirik ve sivri sekilli olmak tizere 4 farkli meyve sekline
sahip olabilmektedir. Kabuklu meyve kolaylikla kirilabilen, ayrilabilen
ve dokiilebilen bir yapiya sahiptir (Sekil 5). Eger kabuk kolaylikla
kirilmaz ise genellikle meyve kalitesi kusurlu olarak kabul edilmektedir.
Cesit ozelliklerine gére meyvelerin yenilebilir kismi %39-55 arasinda
degismekte olup yaklasik %3’ kabukta kalmaktadir. Pikan cevizinin
endokarpi, en distaki tas hiicrelerin bazilarinin bosluklarinda elmas
seklindeki kristallere sahip olmasi disinda, ceviz endokarpiyla esasen
ayn1 yapiya sahiptir. Bunun yanisira pikan cevizinin endospermi ceviz

ile ayn1 olup embriyosu da benzerdir. Pikanda tozlasmadan yaklasik 77
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giin sonra endosperm gelisimi ve tozlasmadan yaklasik 147 giin sonra
embriyo gelisimi tamamlanmaktadir (Prasad, 2003, Oz¢agiran ve ark.,
2007). Tohum agustos ayindan itibaren sertlesip olgunlasmaya
baslamaktadir. Tiirlere gore ve gesitlere gore degismekle birlikte 3-10
adet meyve bir arada bulunmaktadir. Pikan ¢esitleri arasinda kabuklu
meyve ile i¢ meyve arasinda bir varyasyon goriilmektedir. Genellikle i¢
meyve oraninin kabuklu meyveye olan oram1 % 40-65 arasinda
degismektedir (Thomson ve Grauke, 2003; Nelson, 2015; Fronza ve ark.,

2018). Meyve agirliklarinin  ise 6-10-gram arasinda degistigi
bildirilmistir (Thomson, 2005; Oz¢agiran ve ark., 2007).

Sekil 4. Pikan Cevizi Meyve Yapisi (Yilmaz ve ark., 2021)
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Sekil 4. Pikan Cevizi Meyve I¢ Yapist (Yilmaz ve ark., 2021)

3. PIKAN URETIMi ve DEGERLENDIRME SEKILLERIi

Diinya pikan cevizi iiretim degerleri ile ilgili detayli bilgiler hem
FAO hem de TUIK verilerinde yer almamaktadir. Muhtemelen ceviz
tiretimi igerisinde degerlendirilmektedir. Pikan cevizi ile ilgili detayl
bilgiler iretimi fazla olan {ilkelerin ihtisas raporlarindan elde
edilebilmektedir. 2018 yili verilerine gore Diinya pikan cevizi tiretimi
376.650 ton olarak gerceklesmistir. Buna gore Diinya’da pikan cevizi
tiretiminin yaklasik %55°’t Amerika Birlesik Devletleri, % 38’1 ise
Meksika tarafindan karsilanmaktadir. Geri kalan iiretimler ise Giiney
Afrika Cumbhuriyeti (%5), Avustralya (%0.8), Tiirkiye (9%0.6) ve Cin
(%0.05) tarafindan karsilanmaktadir (Casales, 2018; Fronza ve ark.,
2018; Yilmaz, 2020). Amerika Birlesik Devletlerinde 48.562 ha ile
Georgia en fazla iiretim yapan bolge olarak dikkati ¢ekmektedir. Bunu
sirasiyla 40.468 ha ile Texas, 38.040 ha ile Oklahoma ve 16.187 ha ile
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New Mexico eyaletleri izlemektedir. Pikan cevizi yetistiriciliginin
ABD’nin haricindeki diger iilkelerde de giderek yayginlasmasi, ileri ki
yillarda iretiminin artacaginin bir gostergesi olarak
degerlendirilmektedir. Ulkemizde pikan yetistiriciligi igin uygun olan
ekolojiler ise Ege ve Akdeniz ile Giineydogu Anadolu Bolgesi olarak
degerlendirilmektedir. Bu bdlgelerde yetistiricilik smirli bir sekilde
yapilmaktadir. GAP bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucunda Sanlurfa,
Gaziantep, Siirt, Diyarbakir ve Batman gibi illerin pikan cevizinin
tirlinlinii olgunlastirmak icin ihtiyag duydugu yiiksek toplam sicaklik
istegini karsilayabildigi ve bu illerin yiiksek yetistirme potansiyelinin
bulundugu belirtilmistir (Ozdemir, 2013). Bunun yanisira kabugunun
kolayca elle kirilabilmesi, i¢ randimaninin yiiksekligi, soguklama istegi
yiiksek cesitlerin 1slah edilerek iiretime kazandirilmasi, 1liman iklim
bolgelerinde daha az masrafla yetisebilmesi gibi 6zellikler nedeniyle
tilkemizde yetistiriciliginin giderek yayginlasacagi tahmin edilmektedir
(Ozdemir,2010).

Pikan cevizinin meyvesi insanlar ve yaban hayati i¢in de gida
olarak kullanilan ekonomik {iriinlerin baginda gelmektedir. Ahsabi ceviz
kadar saglam olmasa da bazi tarim alet gereglerinde sap olarak
kullanilmaktadir. Ayrica kerestesinden zemin kaplama, mobilya, ahsap
kaplama sanayiinde ve odununun aromatik ozelliginden dolay1 ise
ABD’de et tiitsileme islemlerinde yaygin olarak kullanildigi
bilinmektedir. Bununla birlikte pikanin bazi tiirlerinin park ve bahgelerin
dekorasyonunda siis bitkisi olarak kullanildigi da goriilmektedir.
Meyveleri tatli, dondurma, kek, ekmek, sekerleme, vejetaryen
kroketlerde ve sandviclerde kullanilmaktadir. Kabugundan ¢ikarilan

yaglar rafine edildikten sonra hem yemek sanayiinde hem de sabun
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yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica elde edilen yagin bir kismu ilag
endiistrisinde degerlendirilmektedir. Yagi rafine edildikten sonraki
atiklardan elde edilen tanen deri sanayiinde tanik asit olarak, kabuk unu
ve aktif komiir ise sondaj ¢alismalarinda viskozitesinin saglanmasi i¢in
petrol endiistrisi tarafindan kullanilmaktadir. Bununla birlikte ceviz yagi
emaye boyalar, yagli boyalar ve matbaa miirekkeplerinde ve kozmetik

sanayiinde de degerlendirilmektedir (Prasad, 2003).

4. BESLENMEDEKI YERI VE ONEMI

Pikan meyvesi yag orani bakimindan zengin olup yaklasik %60.00
ile %72.00 arasinda yag icermektedir. Toplam yag icerisinde doymamis
yag asitleri i¢erigi bakimindan sert kabuklu meyveler icerisinde badem

ve findik ile birlikte en zengin gruba girmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sert kabuklu meyve tiirlerinin yag asidi kompozisyonu (g/100g) (Dikmen,
2015)

Toplam Doymus Yag Doymamis Yag DOYA/D

Meyve Yag  Asitleri (DYA)  Asitleri (DOYA) YA
Badem 49.9 3.8 43.8 11.53
Brezilya findig1 67.1 16.1 48.3 3.00
Kaju fistig 43.8 7.8 31.6 4.05
Findik 60.8 4.5 53.6 11.91
Yer fistig1 49.2 6.8 40.0 5.88
Antep fistig1 45.4 5.6 37.5 6.70
Ceviz 65.2 6.1 56.1 9.20
Pikan cevizi 72.0 6.2 62.4 10.06

Hiicre zarlarindaki doymus yag asitlerinin oraninin diisiik olmasi
hiicrelerde zar akiskanligini ve gecirgenligini artirmakta, enzimlerin
aktivitelerini daha da olumlu yonde etkilemektedir. Pikan cevizinde en
¢ok doymamis yag asitlerinden oleik sit ve linoleik asit bulunmaktadir.

Pikan cevizi ayn1 zamanda alfa-tokoferol, gama-tokoferol ve skualen
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bakimindan da zengin bir meyvedir. Texas ¢esidi haricinde tanen icerigi
diistik olarak kabul edilmektedir. Pikan yagiin diisiik peroksit degeri,
oto-oksidasyona (acilagsmanin gelismesi) egilimin azalmasinin bir
gostergesi olarak, ayni zamanda tadin ve dolayisiyla depolamadaki pikan
cevizinin besin degerinin korunmasina da yardimcit oldugu
bilinmektedir. Pikan tohumlar1 aym1 zamanda tiamin, folat, niasin,
riboflavin ve B6 vitamini ile kalsiyum, demir, magnezyum, fosfor ve
¢inko gibi mineraller bakimindan da zengindir. Pikan cevizi 6zellikle
beta-sitosterol, kampesterol ve stigmasterol gibi fitosteroller
igermektedir (Ryan ve ark., 2006; Lozoya ve ark., 2007). Bunun yanisira
pikan cevizi diger sert kabuklu meyvelere gore daha fazla flavonoid,
klorogenik asit ve prosiyanidinler icermektedir. Bundan dolay1 yiiksek
oranda antioksidant aktiviteye sahiptir. Yapilan arastirmalarda haftada
en az 4 kez findik tiiketen insanlarda koroner kalp hastaligi gelisme
riskinin %352 oraninda azaldig1 rapor edilmistir (Fraser ve ark., 1992).
Pikan cevizi iyi bir polifenolik bilesik kaynagi olarak goriilmektedir.
Dolayist ile diisiik karbonhidrat icerigine sahip olduklarindan diyabetik
bireyler i¢in uygun bir gida takviyesi olarak degerlendirilmektedir

(Hudthagosol ve ark., 2011; Atanasov ve ark., 2018).

5. POMOLOJIK SINIFLANDIRMA ve BAZI ONEMLI

PIKAN CESITLERI

Pikan cevizi meyve Ozellikleri dikkate alinarak farkli sekillerde
siniflandirilmaktadir. Bunlardan en yaygin olani ise meyve iriligi ve i¢

randimani dikkate alinarak yapilan siniflandirmadir (Faraglar, 1988).

a. Meyve iriligine gore yapilan siniflandirma

v" Cok iri meyveli olanlar 100 adet veya daha az
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v’ Iri meyveli olanlar 100-120 adet

v Orta iri olanlar 121-165 adet

v" Kii¢iik meyveli olanlar 166-200 adet veya daha
fazla

b. I¢ randimanina gére yapilan simiflandirma

v I¢ randimani ¢ok diisiik olanlar %42 veya daha az

v’ I¢ randiman diisiik olanlar %43-47
v’ I¢ randimant iyi olanlar %48-51
v’ I¢ randimani ¢ok iyi olanlar %52 veya daha fazla

5.1. Baz1 onemli Pikan Cevizi cesitleri

Kuzey Amerika’da toplam pikan cevizi iiretiminin %39’nu ve
toplam  dikim alaninin @ %59’nu  dogal pikan popiilasyonu
olusturmaktadir. Ancak bu popiilasyon 1slah edilen yeni c¢esitlerin
devreye girmesiyle birlikte giin gectikge azalmaktadir. Bu gelismeye
paralel olarak pikan cevizi c¢esitlerinin se¢imi ise iklim ozellikleri,
hastaliklara dayanim, tiiketici egilimi ve modern yetistirme tekniklerine
gore degismektedir. Bunlardan en Onemlileri ise soguklama ve
olgunlasma i¢in gerekli olan toplam sicaklik istegi olarak
degerlendirilmektedir. Bundan dolayr Amerikan pikan cevizi
yetistiricileri ¢esitleri bati, giiney ve kuzey olarak gruplandirmaktadir.
Bunlardan kuzey orjinli ¢esitler yiiksek soguklama ihtiyaci duymakta
ancak olgunlasma i¢in kisa bir biiylime sezonu gostermektedirler (165
giin). Giiney orjinli ¢esitler fungal hastaliklara daha hassas ¢esitler olup
olgunlasma i¢in uzun bir biiyiime sezonu istemektedirler (200 giin). Bati
orjinli ¢esitler ise diger ikisine gore daha kuru bir iklim istemekte olup

olgunlasma i¢in istenen biiylime sezonu giiney orjinli ¢esitlere benzerlik
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gostermektedir. ABD’de firetilen pikan cevizlerinin %90’1 kabuklu
olarak satilmaktadir (Rathore, 1991).

Meksika diinya pikan iiretiminde 157.186-ton ile ikinci biiyiik
tiretici konumundadir (SIAP, 2020). Chihuahua, Dona Ana, Coahuila,
Sonora, Nuevo Leon ve Durango 6nemli pikan {iretim merkezleri olup
pikan iretiminin %90’n1 karsilamaktadir. Bunlardan Dona Ana bolgesi
dikim alani olarak %68’ni olusturmaktadir. Meksika pikan cevizinin
kalite 6zellikleri ABD ve Asya iilkeleri tiiketicileri tarafindan ¢ok ragbet
gormektedir. Bu durum beklenmedik bir sekilde tiretim hacminde 6nemli
artislara neden olmaktadir. Bolgesel baglamda ise, Sonora'da
(Meksika'nin ii¢ilincii biiyiik tireticisi) pikan cevizi iiretimini tesvik
etmistir. Uretimin yaklagik yaris1 uluslararasi pazara yonelik olup geri
kalan1 i¢ piyasada degerlendirilmektedir. Glinlimiizde ise uluslararasi
pazarda daha fazla ceviz satmak zorlasmakta ve bu nedenle iiretimin
daha biiyiik bir kismi i¢ pazara sunulmaktadir (Lillywhite ve ark., 2007;
Camarena ve ark., 2012).

Afrika pikan iireticileri birligi (SAPPA) istatistiklerine gore 2021
yili Giiney Afrika pikan cevizi iiretimi yaklasik 24.693 ton olarak
gerceklesmistir. Giiney Afrika’da pikan cevizi hasadi, her yil ¢esitlere
gore haziran ve agustos aylar1 arasinda gerceklesmektedir. Giiney
Afrikanin 6zellikle suyun sorun olmadigr ¢ok sicak ve ¢ok soguk
bolgeler dahil neredeyse tamaminda pikan cevizi lretilmektedir. Pikan
cevizi Uretiminin %53’nii Jan Kempdorp/ Hartswater bolgesi
karsilamakta olup bunu sirasiyla %28 ile Kwa Zulu Natal bolgesi, %11
ile Modder nehri bolgesi ve %8 ile Orange nehri bolgesi izlemektedir.
Ihracatin ¢ogu Cin’e yapilmaktadir (Anonim, 2022a).
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Avustralya’da pikan iiretiminin yaklasik %80’ Queensland’deki
Gatton bolgesi ve New South Wales’taki Moree bolgesinden elde
edilmektedir. Bunlardan Moree bolgesindeki liretim yaklasik 700 ha,
Gatton bolgesinde ise 32 ha alanda gergeklestirilmektedir. Her iki
bolgede de liretim Wichita ve Western Schley ¢esitleri ile yapilmaktadir.
Avustralya’da pikan cevizi hasadi mayis ve temmuz aylar1 arasinda
yapilmaktadir. Pikan cevizi hasadinda hasat zamanini belirlemede testa

rengi gosterge olarak kabul edilmektedir (Wansri ve ark., 2001).

Stuart

ABD Misissipi bolgesinden orjinlenmis ¢ok popiiler olup eski bir
cesittir. ABD’de pikan cevizi iiretim alaninin %26.7°1 bu cesitten
olugmaktadir. Agaclarn yiiksek kalitede uniform meyve verir ve karaleke
hastaligina toleransi orta derecededir. Cok iri meyve olusturup i¢
randimani %44 ile %50 arasinda degismektedir. Bir kilogramda 90-100
adet meyve bulunmaktadir. Agaci kuvvetli gelisir. Meyve olgunlagsmasi
yavag olup protogeny 6zellik gostermektedir. Bundan dolay1 Desirable
gibi protandry Ozellik gosteren bir cesitle birlikte bahge tesisi
yapilmalidir (Rathore, 1991; Oz¢agiran ve ark., 2007).

Western

ABD Texas bolgesinden orjinlenmis olup ABD’de yaygin olarak
kullanilan bir cesittir. Sik dikime uygun dollenme yetenegi yliksek
verimli bir g¢esittir. Protandry o6zellik gostermektedir. Karaleke
hastaligina duyarlhiliktan dolayr nemli bolgelerde tavsiye edilmez.
Kabugu ince olup erken meyveye yatar. I¢ randiman1 %54-59 arasinda

olup bir kilogramdaki meyve sayis1 yaklagik 151 adettir. Meyvesi orta
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irilikte, kabuklu meyve agirlig1 6.0-7.0 g, i¢ meyve agirhg 3.5-4.0 g
arasindadir (Rathore, 1991; Ozcagiran ve ark., 2007).

Desirable

ABD Misissipi orjinli olup ¢ok popiiler bir gesittir. Success x
Jewett yada Success x Russell melezi oldugu varsayilmaktadir.
Stuart’tan daha iri meyvelere sahip olup i¢ randimani %52’dir. Cok
verimli bir ¢esit olup erken meyveye yatar. Her yil diizenli meyve verir.
Karalekeye dayanikhidir. Sik dikime uygun bir ¢esittir. Bir kilogramda
118 meyve bulunmaktadir. Protandri 6zellik gostermektedir (Rathore,
1991; Ozcagiran ve ark., 2007).

Wichita

Cok verimli bir ¢esit olup Halbert x Mahan melezidir. Meyveleri
orta irilikte, %58 ile % 63 arasinda i¢ oranina sahiptir. Karalekeye
hassastir. Cok yiiksek cinko giibrelemesine gereksinim duymaktadir.
Protogeny o&zellik gostermekte olup tozlanma icin Western yada
Cheyenne gibi cesitler ile birlikte yetistirilmesi gerekmektedir. Bir
kilogramdaki meyve sayis1 110 adet olup kabuklu meyve agirlig1 8.30 g,
i¢ meyve agirhigi ise 4.90 g olarak degerlendirilmektedir (Rathore, 1991;
Ozgaglran ve ark., 2007).

Cheyenne

ABD Texas orjinli olup Clark x Odom melezidir. Cok erkenci, ¢ok
verimli, karalekeye dayanikli, sik dikime uygun bir cesittir. Protandry
ozellik gostermektedir. Orta irilikte meyevelere sahip olup i¢ oran1 %57

ile %61 arasinda degismektedir (Rathore, 1991).
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Mohawk

1965 yilinda yilinda Success x Mahan melezi olarak iiretime
kazandirlmistir. Erkenci, verimli giiglii biliyliyen ve karalekeye karsi
toleranshidir. Meyveleri iri olmasina ragmen bu g¢eside 6zgii olarak
meyveleri erken olgunlagsmaktadir. Dis kabugu diger cesitlere gore

puriizsiiz, ince kabuklu olup i¢ oram1 %55 ile %60 arasinda

degismektedir (Rathore, 1991).

Mahan

ABD’de, Schley ¢ogiirlerinden tesadiif ¢ogiirti olarak F.A.Mahan
tarafindan tanitilan, Misissipi orjinli bir c¢esittir. Agaglar1 giigli
bliytimekte olup erkenci ve verimlidir. Diger cesitlere gore daha fazla
yaprak alanina sahiptir. Yapraklarini sezon sonunda ge¢ dokmektedir.
Meyveleri ince kabuklu olup iri meyveler olusturmaktadir. Kabuklart
piiriizslizdiir. Kabuklu meyve agirligi 9.80 g, ic meyve agirligi 5.70 g ve
i¢ orami ise yaklasik %51°dir. Aga¢ yaslandikc¢a i¢ doldurma sorunu
ortaya ¢ikmaktadir. Karalekeye dayaniklidir (Rathore, 1991; Ozcagiran
ve ark., 2007).

Pawnee

Mohawk x Starking Hardy Giant melezidir. Hizl1 biiyliyen ¢ok
verimli bir cesittir. 11 yasindaki bir agacin verimi yaklasik 3027
kg/ha’dir. Meyveleri orta irilikte ve kalitelidir. Mohawk ¢esidinden 1-2
hafta 6nce olgunlasir. Karalekeye dayaniklidir (Rathore, 1991).

Moreland
Schley ¢esidinin ¢ogiirlerinden tesadiifen se¢ilmistir. Verimli, ¢ok

kaliteli meyvelere sahip ve karaleke hastaligina dayanikli bir cesittir.
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Ince kabuklu olup i¢ oram %55’tir. Protogeny ozellik gdstermektedir

(Rathore 1991).

Ukulinga

Gliney Afrika’da tesadiif ¢ogiirli olarak iiretime kazandirilmistir.
Nemli bolgelerde performansi c¢ok iyidir. Erkenci degildir. Verimi
Moore ve Mahan c¢esitlerinden daha yiiksektir. Meyveleri iri, kabugu
ince, i¢ oramt %52 ile %54 arasinda degismektedir. Karalekeye

dayaniklidir. Periyodisite gostermektedir (Rathore 1991).

Choctaw

Success x Mahan melezi olup kabuklu meyve agirligi 10.40 g, i¢
meyve agirhigr 6.10 g, i¢ oram ise %59.40 olarak bildirilmistir. Bir
kilogramdaki meyve sayis1 96 adettir. Meyve kabugu ince-orta, piiriizsiiz
ve kolay kirilmaktadir. Protogny ozellik gdstermektedir (Ozcagiran ve
ark., 2007).

Pikan cevizinde ¢ok sayida cesit bulunmaktadir. Bu ¢esitlere ek
olarak Harris Super, Hastings, Barton, Kiowa, Major, Comanche, Elliot,
Caddo, Candy, Bradley, Sioux, Starking, Summer, Tejas gibi ¢esitler

ticari 6neme sahip cesitler olarak degerlendirilmektedir.

6. PIKAN CEVIZLERINDE PERIYODISITE

Periyodisite hemen hemen tiim sert kabuklu meyve tiirlerinde
goriilmekle birlikte pikan cevizlerinde daha siddetli olarak kendini
gostermektedir. Bunun yanisira agaglarin yaslanmasi ile birlikte de
periyodisitenin siddeti artmaktadir. Ilkbahar ge¢ donlar {iriiniin var
yilinda verime zarar verebilmekte ve bu durum bir sonraki yil daha az

verimle sonuglanmasina neden olabilmektedir. Meyve kalitesi var
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yilinda asirt meyve yiikiinden dolay1 azalmakta ve ayrica takip eden yilda
da verimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun yanisira yagisl gecen
yillarda nemin yiliksek olmasindan dolay1 karaleke (Cladosporium
caryigenum) hastaligi da pikan cevizlerinde periyodisiteyi tesvik
etmekte ve iirlin kayiplarina neden olmaktadir.

Pikan cevizinde meyve olgunlasma siiresi uzun oldugundan,
olgunluktan yaprak dokiimiine kadar gecen siire diger yaprak doken
tiirlere gore daha kisa, yaklagik 40 giin kadardir. Yaprak dokiimii zamani
¢cok onemlidir ve erken yaprak dokiimii sonraki yilin ¢iceklenmesini
tamamen engelyebilmektedir. Kuraklik, hastalik-zararlilar ve olumsuz
iklim kosullar1 gibi nedenlerden dolayr meydana gelen erken yaprak
dokiimii, siirgiinlerin ve 6zellikle koklerin karbonhidrat icerigini ve bir
sonraki yilin verimini azaltmaktadir (Worley 1979 a,b). Pikan cevizinde
yillik siirgiin biiytimesi ve disi ¢igek olusumunun bir 6nceki sezonda
biriken karbonhidratlar ile iliskili oldugu diisiintilmektedir (Lockwood
ve Sparks, 1978). Nitekim en iyi ¢icek olusumu ve meyve tutumu
hastalik ve zararliya maruz kalmayan, yeterli yaprak gelisimi gosteren
uzun siirgiinler iizerinde meydana gelmektedir. Ilaveten meyve
olgunlagsma periyodunun ¢ok uzun olmasi, kuru madde birikiminin
gecikmesi ve meyvelerin ¢ok yiiksek yag icermesi gibi nedenlerle
periyodisite siddetinin artti§1 gorlisii hakimdir. Dolayisiyla pikan
yetistiriciliginde erken olgunlasan g¢esitlerin kullanilmasi, her yil diizenli
meyve tutumunun saglanmasi bakimindan yararli olabilecektir.

Pikan cevizinde ¢igeklenme iizerine hormonal dengenin de etkin
bir rol oynadig bildirilmistir. Ozellikle bir oksin tiirevi olan Indol Asetik

Asit (IAA)’in 6nemli bir rolii oldugu ve bu hormonun tomurcuklardaki
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sitokinin ve gibberellin seviyelerinin diizenlenmesi {izerine etki ettigi
ifade edilmistir (Wood, 1982; Smith ve ark., 1986).

Pikan cevizlerinde goriilen periyodisitenin siddetini azaltmada, kontrollii
bitki besleme uygulamalari ile birlikte sulama programi ve hastalik-
zararhlarla miicadele gibi kiiltiirel islemler etkin rol oynamaktadir.
Nitekim pikan cevizi yetistiriciliginde azot miktar1 ile periyodisite
arasinda negative bir korelasyon bulunmaktadir. Giibreleme
uygulamalarinda azot miktarinin artis1 ile birlikte periyodisite oraninin
azaldig1 bildirilmistir. Moreno (2009), periyodisite egilimi yiiksek olan
Western Schley ¢esidinde farkli azot dozlarinin periyodisiteye etkisini
inceledigi ¢alismasinda, en diisiikk azot dozunun periyodisite oranini
%27, en yliksek azot dozunun periyodisite oranm %37 oraninda
azalttigini ifade etmistir. Sonugta, kiiltiirel ugulamalar ile birlikte erken
olgunlasan ¢esitlerin de liretimde kullanilmasi; saglikli siirgiin ve yaprak
gelisimine ve periyodisite siddetinin azaltilmasina olumlu yonde katki

saglayacaktir (Rathore 1991).

7. PIKAN CEVIZI’NIN EKOLOJIK iSTEKLERI

7.1. iklim istegi

Pikan cevizi cesitlere gore degismekle birlikte 26.7 °C’nin
tizerinde 240 ile 280 giin arasinda biiyiime sezonu istemektedir. Bu
sirenin kisa olmasi halinde hem meyve tutumu hem de meyve ici
olusumunu olumsuz yonde etkilenmektedir. Yine gece ile giindiiz
sicakliklar arasindaki farkin az olmasini istemektedir. Pikan cevizinin
+7.2 oC veya altinda ortalama 400 saat soguklama ihtiyaci
bulunmaktadir. Soguklama ihtiyacini karsilayamayan agaclarda gec

yapraklanma ve diizensiz c¢icek tomurcugu gelisimi goriilmektedir.
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Diisiik sicakliklar meyvenin olgunlasmasini geciktirmektedir. Biiylime
icin en uygun sicaklik 22 °C ile 28 °C arasindadir. Kok gelisimi i¢in bu
sicaklik 26 °C olarak kabul edilmektedir. Cesitlerin bir gogu ilkbahar geg
donlarindan etkilenmektedir. Dokularinda daha diisiik oranlarda nisasta,
seker ve potasyum ihtiva eden meyve verimi fazla olan ve periyodisite
gosteren c¢esitler, verimi az olan ¢esitlere gore soguklardan daha fazla
etkilenmektedir (Wood, 1986). Sonbaharda meydana gelen soguklar
meyvelere zarar verebilmektedir. Bunun yanisira sonbahar donlar1 geng
siirglinlere zarar vererek gelecek yilin verimini azaltic1 etkide
bulunmaktadir. Pikan cevizinde soguklara dayanikli ana¢ ve cesit
kullanimi, 30 cm’den yukari dallandirma, diizenli giibreleme ve yiiksek
karbonhidrat birikimi donlara karsi almnacak Onlemler arasinda yer
almaktadir. Yiiksek nem miktar1 biiylimeyi ve meyve tutumunu olumsuz
yonde etkilemektedir. Hava oransal nemi %80’in {izerine ¢ikarsa erkek
organlarin basgiklarinin agilmasi engellenmekte, etkili bir tozlanma
kosulu saglanamamaktadir. Olgunlasma donemindeki yiiksek nem ise
tohumlarin agag iizerinde ¢cimlenmelerine neden olmaktadir (Ozgagiran
ve ark., 2007). Bununla birlikte yiiksek nem karaleke gibi hastaliklarin
yapraklardaki yayilma oranini artirmakta, tozlanmay1 6nleyerek meyve
tutmunu azaltmakta ve kabuk catlamasini geciktirmektedir. ABD’nin
pikan cevizi yetistirilen yillik ortalama 50 ile 100 cm yagis kaydedilen
bolgelerinde yogun bir sekilde mantar hastaliklarin  gelistigi
bildirilmistir. Bunun yanisira dolu yagisi, seller ve siddetli riizgarlardan
agaclarin olumsuz yonde etkilendigi de ifade edilmistir (Rathore 1991).
Ulkemizde Akdeniz ve Ege bélgeleri pikan cevizinin istedigi kislari 1lik,

yazlari uzun ve sicak gecen giinleri karsilamaktadir.
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7.2. Toprak istegi

Pikan cevizi farkli toprak yapilarinda yetistirilmesine ragmen
derin, drenaji iyi, organik madde igerigi yiiksek, gevsek yapili, iyi
havalanan topraklardan daha ¢ok hoslanmaktadir. Pikan cevizleri giiclii
bir kok yapisina sahiptir ve uygun kosullarda kokleri 6.0 m’ye kadar
gelisebilmektedir. Kilcal kok sistemi 1 m derinlige kadar
gidebilmektedir. pH 5-8 seviyeleri arasinda iyi yetismekle birlikte tuzlu
topraklarda ¢ok siddetli ¢cinko ekesikligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
en uygun toprak pH seviyesi 6.4 olarak bildirilmistir. Pikan cevizi
yetistiriciliginde topragin iyi bir sekilde havalanmasi ¢ok Onem
tagimaktadir. Eger toprak havalanmasi yeterli olmazsa yapraklarda kismi
stoma kapanmasi, yaprak miktarinda ve yaprak alaninda azalmalar, kok
ve govde kuru agirliklarinda diisiislere neden olmaktadir. Bununla
birlikte yetersiz havalanma yapraklara N ve P tasinimini azaltmaktadir.
Bu elementlerin yanisira yapraklardaki Ca, Mg ve Mn konsantrasyonlari
daha diisiik seviyelere inmektedir. Meyve tutumu, meyve biiyiimesi ve
meyvelerde yeterli oranda kalitenin olusabilmesi i¢in toprakta istenen
miktarlarda nemin saglanmasi gerekmektedir. Yillik yagis miktar1 yeterli
olmayan alanlarda suyun sulama ile karsilanmasi gerekmektedir

(Rathore 1991; Ozcagiran ve ark., 2007).

8. Pikan Cevizi’nin Cogaltilmasi

Pikan cevizleri ticari olarak goz yada kalem agilar ile
cogaltilmaktadir. Pikan cevizinde ana¢ kullanimi bitki gelisimini,
Ozellikle potasyum ve ¢inko gibi besin maddelerinin  alimim
etkileyeceginden yetistiricilikte ¢cok Onemli bir faktordiir. Celik ve

daldirma ile ¢ogaltma, yeterli oranda koklenme saglanamamasi
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nedeniyle iiretimde kullanilmamaktadir. Anag liretiminde yaygin olarak
yabani pikan cevizi agaclarinin yanisira Burkett, Western, Stuart,
Mahan, Apache, Success, Riverside, Barton, Elliott, Jackson ve
Moneymaker gibi kiiltiir gesitlerinin tohumlar1 da kullanilmaktadir
(Fronza ve ark., 2018). ABD’de en iyi ¢imlenme i¢in tohumlar once 45
giin soguk katlamaya tabii tutulmakta sonrasinda ise 48 saat siire ile 500
ile 1000 ppm GA3 uygulamasi yapilmaktadir. Yaygin olarak ise 1-5°C
katlama sicakligi, 3-4 ay kadar da katlama siiresi kullanilmaktadir.
Tohumlarin katlanmasi ile ¢imlenme kolaylagsmakta ve sonrasinda ise
cogiirlerde hizli gelisim saglanmaktadir. Bununla birlikte katlanan
tohumlardan elde edilen ¢ogiirlerin daha homojen geliserek ayni anda
agtya geldikleri bildirilmistir (Hartman ve ark., 1997). Katlamadan
alan radicil olusumlar1 gerceklesmis cogiirler ileride asilanmak iizere
tiiplere aktarilmaktadir. Kullanilacak olan plastik tiiplerin saglikli kok
gelisimi saglamak amaci ile altlarinin delik olmasina 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Tiplere dikimde 1/1 yada 1/2 oraninda torf-perlit
karisimi1  kullamlmaktadir. Iri pikan tohumlarinin ¢ogiirleri kiigiik
olanlara gore daha uzun ve kalin olarak gelismektedir. Kaliteli bir ¢ogtir
gelisimi i¢in derin, organik madde icerigi yiiksek ve kumlu topraklar
tercih edilmelidir. Pikan c¢ogiirleri asir1 nem tutan topraklardan
hoslanmaz. Drenaj1 iyi, havalanmasi yeterli olmalidir (Rathore, 1991).
Pikan cevizlerinde ¢ok sayida géz ve kalem as1 yontemleri
arastirllmis ancak yama goz asi1 ile dilcikli ve dilciksiz kalem as1
yontemlerinin en uygun yontemler oldugu belirlenmistir. 2 cm’den daha
fazla govde ¢apina sahip olan anaglara goz asisi, daha ince anaglara ise
kalem asilar yapilabilmektedir. 4 cm’den daha fazla gévde ¢apina sahip

anaclara ise kakma as1 uygulamasi daha iyi sonu¢ vermektedir. Agustos
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ayinda yapilan g6z asilarinda tutma oranlar1 %90 ile %100 arasinda iken,
Mayis ayinda yapilan siirgiin yama goz asilarinda ise bu oran %75 olarak
belirlenmistir. Yaz yada bahar aylarinda yapilacak goz asilarinda kabuk
verme (kabugun kolayca soyulabildigi) olaymnin gerceklesmesi

durumunda asilar yapilabilmektedir (Rathore, 1991).

9. BAHCE TESISI

Pikan cevizinde en uygun dikim zamam tomurcuklar patlamadan
onceki kis yada erken ilkbahar dikimidir. Pikan ceviz yetistiriciliginde
dikim siklig1 cesit, iklim 6zellikleri, toprak yapis1 ve yapilacak kiiltiirel
uygulamalara gore degismektedir. Genellikle organik madde igerigi
yuksek topraklar ve yagisin yeterli olmasi durumunda (> 75 cm yillik
yagis) dikim siklig1 16 x 20 m olarak diisiiniilmektedir. Ancak toprak
organik maddece fakir ve yillik yagis yeterli degilse 12 m’ye kadar
diisiiriilebilmektedir. Pikanlarda sik dikim uygulamalarinda genelde
erkenci ve verimli ¢esitler kullanilmaktadir. Bu dikim sistemlerinde
diizenli budama, sulama, giibreleme, hastalik ve zararli kontrolii gibi
kiiltirel bakim islemlerin diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir.
Yapilan bir calismada erkenci olan Desirable ¢esidinde sik dikim
uygulamalarinda dikim siklig1 10.7 x 10.7 m olarak bildirilmistir (Witt
ve ark., 1989). Gigclii biiyliyen ve genis tag yapan pikan cevizi
cesitlerinde sik dikim uygulamalarinda lateral dallanmay tesvik etmek,
aga¢ bliylime giiciinii azaltmak, siirglin biiyiime giiciinii zayiflatmak
amact ile paclobutrazol uygulamalar1 da (0.05-2.60 g/cm?)
yapilmaktadir. Pikan cevizinde dikogami olayr yaygin oldugundan
birden fazla délleyici ¢esit kullanma zorunlulugu vardir. Ana gesit ile

tozlayici ¢esitler arasindaki mesafe en fazla 45-50 m olmali, tozlayici
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cesitlerin bahge igerisindeki dagiliminin ise 5-6 sirada bir olacak sekilde

tek sira halinde dikilmelerine 6zen gosterilmelidir (Rathore, 1991).

10. YILLIK BAKIM iSLEMLERI

10.1. Budama

Pikan agaglari, dikildikten 6 ila 10 yil sonra meyve vermeye
baslamakta ve uzun yillar boyunca verime devam etmektedir. Dahasi 150
yasindan daha biyiik agaglarin yillik ortalama 200 kg/agag {iriin
verebilecegi bildirilmistir. Eger pikan cevizinde budama yapilmaz ise
cicek sayisinda ve i¢ oraninda azalmaya, verimlilikte ise diisiislere neden
olmaktadir. Budanmayan agaclarin alt dallar1 6lmeye baglamakta,
cigeklenme tacin iist bolgelerinde ger¢eklesmekte ve dolayisi ile kiiltiirel
islemler zorlasmaktadir. Ayrica budanmayan agaclarda yaprak alani
basina diisen 151k miktar1 azalarak fotosentez kapasitesi diigmekte, agac
icerisindeki hava sirkiilasyonunun azalmasindan dolay1r 6zellikle
yagislardan sonra kuruma siiresi uzadigindan cevizlerin kabugu tizerine
hastalik gelisimi tetiklenmektedir (Latham ve Goff, 1990; Andales ve
ark., 2006; Lombardini, 2006). Pikan cevizinde aga¢ yaslandik¢a daha
biiyiik ve genis ta¢ hacmine sahip olmakta, dolayist ile ilaglama, budama
ve hasat gibi kiiltiirel islemleri zorlasmaktadir. Budama dikimde tepe
kesimi ile baslamaktadir. Ikinci y1l merkezi lider sisteme gore
sekillendirilmektedir. Dallar gevrek oldugundan kolay kirilmakta
dolayist ile ileride agacin ¢atisini olusturacak seklin verilmesi adina ana
dallarin govde ile 60-70%lik acilarla ¢ikisi desteklenmelidir. Verime
yatmis agaglarda budamanin daha ¢ok kuruyan, kirilan veya hastalikli
dallarin ¢ikarilmasi seklinde yapilmasi onerilmektedir. Aga¢ tacinin i¢

kisminda yeterince 151tk ve hava sirkiilasyonunun saglanmasi igin
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birbirine golge yapan ve rakip olan dallarin ¢ikarilmasi yerinde olacaktir

(Rathore, 1991).

10.2. Giibreleme

Pikan cevizinde yapilacak giibreleme uygulamalar1 agacin yasina,
gelisim  durumuna, toprak Ozelliklerine ve {irlin yiikiine gore
degismektedir. Pikan cevizi agaglarmin kok sistemi, mikorizal
mantarlarla simbiyotik bir iliski kurma yetenegine sahiptir. Mikorizalar,
agaclarin kok sisteminin artirmasina ve N, P, K, Ca, Mg, Zn ve Cu'nun
topraktan emilimini optimize ederek iiretim artislarina neden olmaktadir
(Bonito ve ark., 2011). Pikan bahgelerinin isletme maliyetlerinin
yaklasik %30'unun N ve Zn giibrelemesi i¢in oldugu tahmin edilmektedir
(Ojeda-Barrios ve ark., 2014). Pikan cevizlerinin iriligi ve kalitesi,
yaprak-meyve oranindan etkilenmektedir. Orta irilikte bir meyve elde
etmek icin yaklasik 10 adet yapraga ihtiya¢ vardir. Biiylimeyi tesvik
etmek, yeterli miktarda kaliteli bir iiriin i¢in topragin verimli olmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte arastirmalarin ¢ogunda verim ve meyve
kalitesindeki artiga en biiylik etkiyi azot giibrelemesinin sagladigi
bildirilmistir. Ancak pikan agaglar azotlu giibre uygulamalarina yavas
yanit vermekte ve bir kag yil siirebilmektedir. Toprakta kok sistemi ¢ok
1yi yayilip gelistiginden K, P, Ca ve Mg gibi bazi elementlere ¢ok ihtiya¢
gostermedigi varsayilmistir. Bu ifade dogru olmakla birlikte topraklarin
kimyasal bilesimi degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle toprak ve
yaprak analizleri olas1 sorunlari belirlemede yardimei olmaktadir. Azot
kaynagi olarak amonyum nitratin pH'1 gecici olarak arttirdigina
inanilmaktadir. Amonyum siilfat ise kiregli topraklarda pH" diistirdiigii

icin diger azot kaynaklarina gore daha cok Onerilmektedir. Azot
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giibrelemesi genellikle yaris1 mart ve diger yarisi haziran ay1 ortasinda
olmak iizere iki donemde uygulanmaktadir. Ozellikle gen¢ pikan
cevizlerine haziran aymdan sonra azotlu giibre verilmemesi gerekir.
Ciinkii yaprak dokiimiiniin geciktererek dinlenmeye gec¢ gireceginden
sonbahar ve kis soguklarindan zarar gérme olasiligini artirmaktadir.
Pikan cevizinin kokleri, normalde dallarin yayilmasinin yaklasik iki katt
kadar biiylimekte ve kilcal kdklerin oldugu bdlge ise toprak seviyesinden
45-50 cm derinlikte olmakta hatta 1.0 m derinlige kadar gidebilmektedir.
Geng pikan cevizlerine 200-450 gr olacak sekilde amonyum nitrat yada
amonyum siilfat 6nerilmektedir. Meyveye yatmis agaclarda ise 70-90
kg/da olacak sekilde N verilmelidir. Yillik stirgiin uzunlugu 30 ile 60 cm
arasinda olmalidir. Eger biiyiime 30 cm’den az olursa azotlu giibrenin
oranini artirmak, 60 cm’den fazla olursa azaltmak gerekmektedir. Pikan
cevizlerinde ¢inko (Zn) eksikligi iyi bilinmektedir ve cogu ceviz
yetistirme alaninda siklikla goriilmektedir. Yeterli ¢inkoya sahip pikan
agaclari, ¢inko eksikligi olan agacglardan daha biiyiik yapraklara sahip
olma egilimindedir. Yapraktan ¢inko uygulamalari ¢ogu yetistirici
tarafindan standart uygulama haline gelmistir. Pikan, 6zellikle kiregli
topraklarda ¢ok fazla ¢inko istemektedir (Ojeda-Barrios ve ark., 2012).
Pikan agaclarinda ¢inko eksikligi kloroplast gelisimini yavaslatmakta,
meyve agirligin ve aga¢ verimini azaltarak meyvenin olgunlagsmasini
geciktirmektedir. (Ojeda Barrios ve ark., 2014). Bununla birlikte yaprak
klorofil konsantrasyonlarinda ve fotosentezde azalmalara (Hu ve Sparks,
1991), ¢igek yapilarimin gelisiminde bozulmalara (Hu ve Sparks, 1991)
neden olmaktadir. Bu nedenle ¢inko eksikliginden kaynakl
olumsuzluklarin gériilmemesi i¢in ¢inkonun yapraklarda 50 mg/kg’dan

diisiik olmamasina dikkat etmek gerekmektedir. Cinko yapraklardan
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hizli alindigindan dolay1 yapraktan sellatlanmis Zn-EDTA yada Zn-
DTPA formlar diizenli olarak verilmektedir (Gangloff ve ark., 2006).
Pikanlarin fosfor (P) ve potasyuma (K) olan ihtiyaci ¢ok fazla olmamakla
birlikte 45-50 kg/da MAP ile 18-20 kg/da potasyum siilfat
uygulamasinin  yeterli olacagi bildirilmistir. Agaglarda kloroz
goriildiigiinde yilda 1-2 uygulama olmak kaydiyla yapraktan demir
sellatlart kullanilmaktadir (Rathore, 1991; Byford, 2005).

10.3. Sulama

Pikan cevizi diger sert kabuklu meyvelere kiyasla daha fazla su
istemektedir. Meyve i¢ kalitesi, i¢ orani, meyve agirligi, verim, gévde
capi, yag oram gibi Ozellikler sulamadan etkilenmektedir. Yapilan
arastirmalarda sulanan pikan cevizlerinde verimin yaklagik %25-30
civarinda arttig1 bildirilmistir. Bununla birlikte kuraklik stresi meyve
dokiimiinii ve meyve aborsiyonlarin1 artirmaktadir. Pikan cevizi
yetistiriciliginde mini yagmurlama ve damla sulama sistemleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak ayni su miktari ile damla sulama yontemi
kullanildiginda %20 ile %40 arasinda daha fazla alam1 sulamak
miimkiindiir. Agaglara verilecek su miktar1 topragin yapisina, agacin
yasina, yagisin yil icindeki dagilimina ve miktarina gore degismektedir.
Kumlu topraklarda 7-10, killi topraklarda ise 10-14 giin araliklarla
sulama yapilabilmektedir (Rathore, 1991; Ozgagiran ve ark., 2007).

10.4. Meyve seyreltme
Periyodisitenin var yilinda meyve seyreltmesi yapilarak hem
meyve agirligi hem de bir sonraki yilin verimine olumlu yonde katki
saglanmaktadir. Pikan cevizlerinde yaprak/meyve orani meyve kalitesini

ve slirglinlerde karbonhidrat birikimini etkilemektedir. Pikan cevizinde
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attm zamani ve doz olarak bir ¢ok kimyasal seyreltme c¢aligmalari
yapilmistir. Ancak hi¢ biri ticari uygulamaya kazandirilamamistir.
Bunlardan Maleic Hydrazide (%0.04-%0.08), CIPC (200 ppm) ve 2,4,5
T (10-25 ppm) uygulamalart gicek seyreltmelerinde kullanilmistir. Bu
uygulamalarin yiiksek dozlar1 asir1 ¢icek dokiimleri ve hafif dal
zararlanmalarina neden olmustur. Ancak bazi c¢aligmalarda ethephon
(30-100 ppm) uygulamalarinin ¢ok basarili sonuglar verdigi bildirilmistir
(Wood, 1983; Rathore, 1991; Smith ve ark., 1993).

10.5. Meyve muhafazasi

Pikan cevizinin meyveleri yliksek yag icerigi nedeniyle ¢abuk
bozulabilme 6zelliginden dolayr uygun kosullar altinda depolanmasi
gerekmektedir. Eger meyveler uygun kosullarda depolanmazlarsa renk
bozulmalari, kiif ve acilasma meydana gelmekte ve bayatlayarak
yenilebilir 6zelligi hizli bir sekilde kaybolmaktadir. Kurutma, uygun
paketleme ve depolama sicakligi meyvelerin muhafaza siiresini etkileyen
onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Ozellikle meyve iginin nemi ve
depolama sicakligt meyvenin depo dmriinii etkileyen en 6nemli faktorler
arasindadir. Pikan cevizinin uygun kosullarda renk, tat ve yapsinda
herhangi bir bozulma olmadan yaklasik 8 ay kadar depolamak miimkiin
olabilmektedir. Meyvelerin dondurulmasi diisiik nem igeriginden dolay1
miimkiin olabilmektedir. Kabuklu meyve oda sicakliginda (+21.1°C) 3-
6 ay muhafaza edilebilir ancak renkte bozulma, acilasma ve kiiflenme
ortaya ¢ikabilmektedir. Depolama sicakligi olarak +7 °C ve iizerindeki
sicakliklarda Alternaria, Penicilluim ve Fusarium spp. gelisimi
hizlanmaktadir (Rathore, 1991).
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11. MEYVE DOKUMLERI

Pikan cevizinde dokiimler ¢igeklenmeden hasada kadarki donemde
gerceklesmektedir. Meyve ve disi ¢igek aborsiyonu agaglarin var yada
yok yilinda ¢esit, toprak nemi, besin elementi eksikligi tarafindan
etkilenmektedir. Ilk dokiimler ciceklenmeden hemen sonra meydana
gelmekte ve silirgliniin biiyiime giiciiyle ters orantili olarak degisen zayif
veya gelismemis ciceklerden kaynaklanmaktadir. Dokiimiin siddeti
periyodisitenin yok yilinda daha fazla olmaktadir. ikinci dokiim
dollenmemis cigeklerin aborsiyonu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ugiincii
dokiim zigotun boliinmesi asamasindaki sorunlardan
kaynaklanmaktadir. Dordiincti dokiim meyvenin olgunlasma sirasinda
susuzluktan kaynakli ¢atlamalarin goriildiigii zamam takip eden
dénemde meydana gelmektedir. Bununla birlikte i¢sel fizyolojik olaylar,
karaleke, ceviz i¢ kurdu, kurak kosullar gibi etmenler dokiimiin siddetini

artirmaktadir (Rathore, 1991).

12. HASAT ve VERIM

Pikan cevizinde hasat zaman yetistiricilik kosullarina ve ceside
gore farklilik gdstermektedir (Kays, 1979). Ulkemizde pikan cevizleri
ekim ay1 ile kasim aylarinda hasat edilmektedir. Hasat zamaninin
belirlenmesinde meyvenin ¢atlama durumu dikkate alinmaktadir. Hasat
olgunluguna gelmis meyveler dokunuldugunda yada riizgar etkisiyle
yere diismektedir. Agagtaki meyvelerin %50’si bu durumda iken hasada
baslanmaktadir.  Ozellikle biiyiik ticari bahgelerde meyveler
mekanizasyon yardimiyla hasat edilmektedir. Bunlardan mekanik
sarsicilar  slirglinlere zarar vermeden meyvenin agagtan yere

indirilmesinde, toplama makinesi yere diisen meyvelerin toplanmasinda
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ve temizleme makinesi ise toplanan meyvenin temizlenip sonra da
siniflandirilmasinda kullanilmaktadir. Hasat kuru hava kosullarinda
yapilmalidir. Hasata baslamadan Once arazinin temizlenmesi, varsa
yabanci otlarin boyunun kisaltilmasi, miimkiinse arazinin kabaca tesviye
edilmesi gerekmektedir. Yapilacak olan bu islemler hasadi kolaylastirip
etkinligini artirmaktadir. Meyveler toplandiktan ve siniflara ayrildiktan
sonra golge bir yerde kurutulur. Pikan cevizinin pazarlanmasinda meyve
kalitesi ¢ok onemlidir. Ticari olarak pazarlanan meyvelerde renk, gevrek
doku ve eksime yada aciliginin olmamasi istenen 6zellikler arasinda yer
almaktadir (Kays, 1987; Herrera, 1994). Eger nem igerigi %5 in lizerine
¢ikarsa i¢ meyvede yumusama, renk bozulmasi ve kiiflenmeden kaynakli
aflatoksin olusumu meydana gelmektedir. Eger nem icerigi %5’in altina
inerse bu seferde meyvelerde burugma-biiziisme meydana gelmektedir.
Meyvelerin olgunlasmasi ile birlikte tat iyilesmektedir. Ancak hasat
sonrast olumsuz kosullarda muhafaza edildiginde tatta bozulmalar
goriilmektedir. Optimum lezzet meyveler tamamen olgunlagana kadar
agacta kaldiklarinda ortaya ciktigindan, hasat zamaninin iyi belirlenmesi
gerekmektedir. Erken hasat edilen meyvelerde tadin olusmamasi
yaninda, yiiksek nem igerigi ve gevsek bir doku ortaya ¢ikmaktadir. Geg
hasat edilen meyvelerde ise eksime ve acilik ortaya ¢ikmaktadir. Hasat
edilen meyvelerin nem icerigi uygun kosullara geldiginde en kisa siirede
depolanmas1 gerekmektedir. Meyveler 6.0-8.0 °C’de %65-75 oransal
nemde depolanabilmektedir.

Pikan cevizlerinde verim g¢esidin erkencilik durumuna, agacin
biiylime giiciine, yasina ve bakim kosullaria gore degismekle birlikte 7-
10 yaslarinda gerceklesmektedir. Tam verime yatmis agaclarda 20-100
kg/aga¢ verim alinabilmektedir. ABD’de yapilan bir arastirmada 10
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yasindaki bir agactan yaklasik 2642 kg/ha verim alindig bildirilmistir
Kays, 1987; Rathore, 1991; Oz¢agiran ve ark., 2007).

13. HASTALIK ve ZARARLILAR

13.1. Hastahklar

13.1.1. Kara leke hastaligi (Cladosporium caryigenum)

Pikan cevizi yetistiriciligi yapilan her ekolojide goriilmekle
birlikte en Onemli hastalik karaleke hastaligidir. Bu hastaliga
dayaniklilik yada tolerans durumu ¢esitlere gore farkklilik
gostermektedir. Yaprak ve geng siirgiinlerde yuvarlak veya sekilsiz
olmak kaydiyla kahverenginden zeytin yesili rengine kadar farkli
renklerde lekeler olusturmaktadir. Meyvelerde ise kahverenginden
siyaha kadar farkli renklerde kiiciik dairesel lezyonlar olusturmaktadir
(Sekil 6). Yapraklardaki olusumlar genellikle yapragin alt ylizeyinde
gelismeye baslamaktadir. Ozellikle ilkbahar aylarinda meydana gelen
yagislar ile yapraga, siirgiine ve meyveye verdigi zarar orani artmaktadir.
Hastaligin siddetinin artmasi ile birlikte agacin gelisimi yavaslamakta,
zamansiz yaprak ve meyve dokiimii meydana gelmektedir. Mantar
sporlart  kis1 yapraklar ve siirglinler lizerinde gecirmektedir.
Miicadelesinde Oncelikle bu hastaliktan kurumus siirgiinler yada
yapraklar toplanarak bahce disina alinmalidir. Hassas c¢esitler ile
yetistiricilik yapilacaksa yada yetistiricilik yapilan bolge ¢ok yagis alan
bolge ise bordo bulamaci yada zineb gibi  fungusitler

kullanilabilmektedir (Rathore, 1991; Oz¢agiran ve ark., 2007).
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Sekil 6. Kara leke hastaligi (Cladosporium caryigenum) (Anonim, 2022b)

13.1.2. Yaprak lekesi (Mycospharella dendroides)

Ozellikle pikan cevizi fidanlarinda gelisim gerili§ine neden
olmaktadir. Yaz aylarinda 6zellikle yaprak altlarinda zeytin yesili piiskiil
seklinde olusumlar, yaprak yiizeyinde ise sar1 noktalar seklinde kendini
gostermektedir. En ayirt edilebilir 6zelligi yazin ortasinda yaprakta
sivilce benzeri siyah parlak lekeler seklinde goriilmesidir. Hastalik
enfeksiyonunun artmasi halinde yapraklar erkenden dokiilmektedir.

Miicadelesi karaleke hastaliginda oldugu gibidir (Rathore, 1991)
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Sekil 7. Yaprak Lekesi (Mycospharella Dendroides) (Anonim, 2022c)

13.1.3. Antraknoz (Gnomonia caryae var. pecanae)

Pikan cevizinde goriilen (Sekil 8), etmeni Gnomonia caryae var.
pecanae olan bir mantar hastaligidir. Hastalik, ilkbaharda yapraklarin alt
ylziinde dairesel koyu kahve renginde lekeler olusturmaktadir. Daha
sonra bu lekelerin biyiikliigli artarak eyliil veya ekim aylarinda
tarcinims1 kahverengine dontigmektedir. Yapraklardan diisen sporlar bir
sonraki yil daha fazla etki yapar. Schley ¢esidinin antraknoza genetik
olarak dayanikli oldugu bildirilmistir (Johnson, 1969). Bu hastaligin
kontroliinde karaleke i¢in kullanilan fungusitlerin de etkili oldugu rapor

edilmistir (Rathore, 1991; Ozgagiran ve ark., 2007).
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Sekil 8. Antraknoz (Gnomonia Caryae Var.Pecanae) (Anonim, 2022d)

13.1.4. Kahverengi yaprak lekesi (Cercospora fusca)

Bu hastalik nemli bolgeler ile sinirlidir. haziran ve temmuz
aylarinda olgun yapraklarin alt kisimlarinda kirmizimsi dairesel lekeler
seklinde kendini gostermektedir. Daha sonra bu lekeler diizensiz
sekillere donligmekte ve enfeksiyonun siddetinin artmasi ile birlikte
yapraklar yere diismektedir. Stuart ¢esidinin bu hastalifa genetik olarak
dayanikli oldugu rapor edilmistir (Woodroof, 1979). Miicadelesinde ise
tekrarlamali olarak uygulanan bordo bulamaci ve zineb gibi fungusitler

etkili olmaktadir (Rathore, 1991).
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Sekil 9. Kahverengi Yaprak Lekesi (Cercospora Fusca) (Anonim, 2022¢)

13.1.5. Kok kanseri (Agrobacterium tumefaciens)

Diinya’da ¢ok yaygin olan diger bitkilerde de ¢ok sik goriilen bakteriyel
bir hastaliktir. Hastaligin etmeni Agrobacterium tumefaciens’tir. Bakteri
glines 1s18mma ve kurakliga hassastir. Hastalik etmani topraktan
bulagsmakta, olusan yaralardan girmekte ve bitki dokusunda
cogalmaktadir. Bakterinin giris yaptig1 bolgedeki parankima hiicreleri
asirt miktarda c¢ogalarak, urlar olusturmaktadir (Sekil 10). Olusan
urlardan dolay1 iletim demetlerinde besin maddesi ve suyun tasinimi
zorlagsmaktadir. Bundan dolay1 agacin yapraklari sararip dokiilmekte ve
bitki kurumaktadir. Hastaligin neden oldugu tiimorler bir ka¢ cm’den 30
cm’ye kadar ulasabilmektedir. En biiyiik etkisini fidanlar1 kurutarak
gostermekte, hatta biliyilk agaglara zarar verebilmekte hastaligin
ilerlemesi ile birlikte sonunda onlarida kurutmaktadir. Hastalik ile
bulasik bolgedeki urlar temizlenip saglam dokuya kadar kesilerek, bu
alanlara bordo bulamaci uygulanmalidir. Bu uygulamadan sonra yara
yeri katran ile kaplanmalidir (Tirkmenoglu, 1968; Rathore, 1991;
Ozgagiran ve ark., 2007).
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Sekil 10. Kok Kanseri (Agrobacterium Tumefaciens) (Anonim, 2022f)

13.2. Zararhlar

13.2.1. Pikan cevizi kabuk kurdu (Laspeyresia caryana)
Pikan cevizinde cok ciddi zararlanmalara neden olan bir zararlidir.
Yapraklarin ve olgunlagsmamis yesil meyvelerin {izerine yumurta birakir.
Yumurtadan ¢iktiktan sonra krem renginde kiigiik tirtillar halinde
meyvelere giris yaparak zarar vermektedir (Sekil 11). Kabuk
sertlestiginde, tirtillar kabugun iginde tiinel olusturarak tohum gelisimini
engellemektedir. Biiylimiis tirtillarin kislamasi ise yerdeki calilarda
meydana gelmektedir. Hasattan sonra yerdeki tiim artiklar ve kurumus
otlar yakilmalidir. Bulasik olan yada olmayan tiim komsu bahgelerin de
ilaglanmasi gerekeceginden ilaglama yapilarak kontrolii zor olmaktadir.
Iki hafta ara ile meyve kabugunun sertlesmesinin baslangicinda
azinphosmethyl (guthion)’nin iki uygulamasi yeterli olmaktadir
(Rathore, 1991).
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Sekil 11. Ceviz Kurdu (Laspeyresia Caryana) (Anonim 2022g)

13.2.2. Ceviz i¢ kurdu (Curculio caryae)

Hem aga¢ iizerindeki hem de depoya alinan meyveye zarar
vermektedir (Sekil 12). i¢ meyvede siyah lekelenmeye ve burusmaya
neden olmaktadir. Pupa evresini toprak yiizeyinde geg¢irdikten sonra
erigkinler agaca hareket eder, kabuk sertlesmesinden dnce meyvelere
zarar verir. Kabuk sertlestikten sonra yumurtalarini birakir. Kurtguklar
yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz beslenmek icin i¢c meyeveyi yemeye baslar.
Kurtcuklar bir delik agtiktan sonra eyliil-kasim aylarinda topraga giris
yaparlar. Yaklasik 2 yil boyunca toprakta kalirlar. Erken olgunlasan
cesitler gec olgunlasanlara gore daha fazla zarar gormektedir. 7-10 giin
ara ile 2.7 kg/ha olacak sekilde 5 carbarly yaprak ve 8-9 toprak
uygulamas1 Onemli derecede zarar1 azaltmaktadir. Ik uygulama
meyvelerin kabugunun sertlesmesi baslangicinda yapilmalidir (Rathore,
1991; Ozgagiran ve ark., 2007).
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Sekil 12. Ceviz I¢ Kurdu (Laspeyresia Caryana) (Anonim, 2022h)

13.2.3. Afidler (Aphis spp.)

Bir ¢ok afid pikanlarda zararlara neden olmaktadir. Siyah pikan
afidleri (Myzocallis caryaefolia)’in (Sekil 13) ilk belirtisi genis agisal
sar1 lekeler seklinde olmaktadir. Eriskinleri ise yapraklarin her iki
tarafindan da beslenmektedir. Lekeler daha sonra kahverengiye
donmekte ve zararli yogunlugunun artmasiyla birlikte erken yaprak
dokiimiine neden olmaktadir. Afidler ayn1 zamanda agaclarda verim
diisiikliigiine, biiyiimede gerilige, meyve kalitesinin azalmasina ve agag
tizerinde yillik karbonhidrat birikiminin azalmasina neden olmaktadir.
Baharda yapilacak olan 28 kg/ha olacak sekilde aldicarb’in tek
uygulamasi miicadele icin yeterli olmaktadir (Rathore, 1991; Ozcagiran

ve ark., 2007).
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Sekil 13. Afidler (Myzocallis Caryaefolia) (Anonim 20221)
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