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1 | MINGR MEYVELER -Il

ONSOZ

Mindr meyveler gecmisten giiniimiize uzanan, doganin giizellikleri ve yaban
hayatinin yasam kaynaklaridir. Doganin kucaginda, savunmasiz bir sekilde
varliklarint siirdiiriirler. Her tiirlii ekolojik tehdidin yani sira; hizla artan niifus
ve sehirlesme baskisiyla karsi karsiya kalsalar da bizlere nimetlerini sunmaya
devam ederler. Mindr meyvelerden her giin yeni bir tat bahgelerimizde,
sofralarimizda yerini almaktadir. Minér Meyveler-I kitab1 hazirlanirken, Min6r
Meyveler- II kitabinin heyecani yiireklerine diisen ¢ok kiymetli yazarlarimizin
kalemlerinden dokiillen satirlarda yeniden mindér meyveler diyoruz.
Medeniyetlerin besigi, go¢ yollarinin kesisme noktasi olan, yiizyillar i¢cinde kim
bilir kimlerin, belki de tek besini olan mindr meyvelerimizi doganin

kucagindan alip, Minor Meyveler II kitabimizda sizlerle bulusturuyoruz.

Sehirlerin sembolii olup, heykellere ahenk katan kocayemis, kandil simitlerinin
biiyiilii kokusu mahlep, yemesi zorlu, tatli mi tatli meyveleriyle kegiboynuzu
yazarlarimizin kaleminden kitabin satirlarina tasindilar. Nesilden nesile emanet
edilen iivezler, bahgelerin ulu agaci citlenbik, daglarin ¢etin meyvesi ahlat,
adeta unutma beni diyen geyik elmasi, hos kokusuyla giiz igdesi yeniden
sofralarimizin lezzetleri arasina katilmaya geldiler. Gelinlerin taci, ¢eyizlerin
incisi olarak taninan, bahar dali Japon ayvasini meyve degeri ile anlattik.
Nagmelere hayat, yazarlara esin kaynagi olan miirver, Anadolu’nun sifa eli
karamuk, nazli giizel kusburnu, pekmezden komeye Anadolu meyvesi dut, sifa
deposu goji beryy antioksidan degerleri ile saglikli yasamamiza katkilariyla
birer mindr meyve olarak yerlerini aldilar. Yiirek acan kokusuyla Mersin
meyveleri, dikenli dallardan siiziilen hiinnap, sicak yaz giinlerinde i¢imizi
ferahlatan dikenli incir ge¢cmisten bugiine kiiltiirel degerlerini koruyarak

satirlara dokiildiiler, birer birer meyvecilige goniil vermis kalemlerden.
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Minor Meyveler serisinin bu ikinci kitabinda 17 mindr meyve genel 6zellikleri,
yetistiricilik istekleri ve degerlendirme sekilleri ile yer aldi. Doganin c¢ok
kiymetli bu efsane meyvelerini emek yogun c¢alismalart ile bizlerle bulusturan
bolim yazari hocalarimiza en igten tesekkiir ve slikranlarimizi sunuyoruz.
Bizler igin yasam kaynag1 olan bu meyve tiirlerinin bundan sonra hayatimizda
daha ¢ok yer alabilmeleri igin yetistiriciliginin desteklenmesi, ekonomik
degerinin artirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Meyvecilik meslegine goniil
vermis, yasam tarzi haline getirmis degerli hocalarimiz, meyve agaglarmni
cocugu gibi seven ¢ok kiymetli {reticilerimiz, gelecegimizin sahibi ve
meyvecileri sevgili dgrencilerimiz, bu konuda en biiylik yiikii omuzlayacak

olan sizlersiniz.

Mindér Meyveler 1 ve Il kitaplarmin size 1sik olmasi, bu mucize tatlarin
kaybolmamasi dileklerimizle saygi ve sevgilerimizi sunuyoruz. Giizel giinler

dilegi ile iyi okumalar.

EDITORLER
Dog. Dr. Melekber SULUSOGLU DURUL
Dog. Dr. Mehmet POLAT
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1. GIRIS

Kocayemis (Arbutus unedo L.), Ericales takimi, Ericaceae familyasi, Arbutus
cinsine ait bir tiir olup, Akdeniz ekosisteminin karakteristik bitkilerindendir.
Kocayemisin tarihgesi hakkinda kesin bir bilgi olmamakla birlikte,
Ingiltere’deki ilk kayitlarm 1597 yilina dayandigi, varsayimlara gore eski buz
cagindan 6nce var oldugu bilinmektedir. Tiirlin 'unedo' ad1, Pliny’nin "Unum
Tantum Edo" (Latince) sdylemine atfedilmis olup; “sadece bir tane yerim"
anlamima gelmektedir. Bu s6z bu meyve "o kadar da harika degil" ya da "o
kadar harika ki sadece bir taneye ihtiyacin var" seklinde yorumlanmustir. Carl
Linnaeus 1753 yilinda yaymlanan “Species Plantarum” adli c¢aligmasinda
Pliny'nin tanimina uygun olarak, Arbutus unedo L. olarak isimlendirmistir
(Anonim, 2023a; Anonim, 2023b).

2. KOCAYEMISIN ANAVATANI VE YAYILIMI
2.1. Kocayemisin anavatam ve diinyadaki yayilimi

Arbutus Ericaceae familyasinin defne benzeri ve sklerofil yaprakli yaprak
dokmeyen c¢ali benzeri odunsu taksonlarini igeren Vaccionioideae alt
familyasina (veya yazara bagli olarak Arbutoideae) ait bir cinstir. Deniz
seviyesinden dag zirvelerine kadar tiim diinyaya ve tropik kusaktan Arktik'e

kadar uzanan bir enlemde dagilim gostermektedir (Axelrod 1975).

Kocayemis (Arbutus unedo L.) Arbutus cinsine ait, yapraklarini dokmeyen bir
Akdeniz calisidir. Kocayemisin cografik yayilim alanlari Akdeniz iklimine
sahip olan Bati, orta ve gliney Avrupa, giineydogu Afrika, Kanarya adalar1 ve
Bat1 Asya’dir. Tipik Akdeniz sklerofil, defne benzeri vejetasyonunda daha ¢ok
kiy1 ve i¢ bolgelerde, don olaylarinin ve kurak yaz giinlerinin asir1 goriilmedigi

yerlerde yayilim géstermektedir (Torres ve ark., 2002).
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Anavatani1 olarak, Anadolu’nun da ig¢inde yer aldig1 Yunanistan, Liibnan,
Irlanda ve Giiney Avrupa Bolgesi gosterilmektedir. Kocayemis; Kuzey
Afrika’da Cezayir, Fas, Tunus, Libya, Bat1 Asya’da Tiirkiye, Liibnan, Suriye
ve Kibris, Kuzey Avrupa’da irlanda, Dogu Avrupa’da Ukrayna, Giineydogu
Avrupa’da Arnavutluk, Bulgaristan, Hirvatistan, Yunanistan, italya; Giineybat:
Avrupa’da Italya, Fransa, Portekiz, Ispanya dogal olarak yetistigi bolgelerdir
(Hilleman 2001; Piotto ve ark., 2001; USDA-ARS-GRIN, 2013). Yine
Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya gibi iilkelerin Akdeniz’e benzer iklimi
olan bdlgelerinde popiilasyonlar olusturmaktadir (Russell ve ark., 2007).
Quercus suber, Erica arborea, Quercus coccifera, Phillyrea latifolia, Quercus
broteroi, Pistacia lentiscus ve Daphne, Gnidyum, Viburnum tinus, Lavandula
stoechas, Genista umbellata, Ulex parviflorus, Cistus monspeliensis, Cistus
albidus ve Cistus ladanifer Arbutus unedo ile yayilim gosteren tiirlerdir
(Latorre ve Cabezudo, 2002). Bu tiirlerin yan sira ekosistemde yer alan diger
odunsu bitki tiirleri Cistus incanus, Ceratonia siliqua, Spartiumjunceum,
Daphni guindium, Anthyllis hermaniae, Rubus sp., Juniperus oxycedrus, Rubia
tinctoria, Asparagus acutifolius olarak sayilabilir (Paraskevopoulos ve ark.,
1994).

2.2. Tiirkiye’de yetistiriciligi

Kocayemis iilkemizde Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz kiyilarindaki maki
alanlart iginde yer almaktadir (Yaltirik ve Erding, 2002). Bu bdlgelerde
kocayemis funda (Erica arborea), mersin (Myrtus communis), mantar mesesi
(Quercus suber), delice (Olea oleaster) gibi tiirlerle birlikte bulunmaktadir
(Aydmnozii, 2008). Karadeniz Boélgesinde; Bolu, Sinop, Trabzon, Ordu,
Giresun, Zonguldak, Artvin illerinin sahil ve yiiksek kesimlerinde, Marmara
Bolgesinde; Canakkale, Balikesir, Bursa, Kocaeli, Sakarya, istanbul ve Trakya
kesiminde; Akdeniz Bolgesinde, Mersin, Hatay, Kahramanmaras’in Bas Konusg

Daginda (300-500 metre yiikseklikte), Ege Bolgesinde; Izmir gevresinde,
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Mugla ve Antalya’da yetismektedir (Yarilgag ve Islam, 2007; Serge ve ark.,
2010; Celikel ve ark 2008; Siiliisoglu ve ark., 2012). Tiirkiye maki alanlarinda
Arbutusun yayilist 700 m rakimdan sonra ortadan kalkmaktadir (Aydindzi,
2008).

2.3. Botanik simiflandirma

Alem: Plantae

Boliim: Tracheophyta

Smif: Magnoliopsida

Takim: Ericales

Familya: Ericaceae (Arbutoideae)
Cins: Arbutus

Tiir: Arbutus unedo L.

Tiirkge Adi: Kocayemis

Yerel adlari: Cilek agact
Ingilizce ad1: Strawberry tree

2.4. Kocayemis cesitleri

Kocayemigin bilinen az sayida ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar asagida kisaca

tanitilmagtir.

Arbutus unedo f. Rubra: Killarney kocayemis agacinin bir tiiriidiir. ‘Arbutus
unedo f. Rubra’ sonbaharda ¢igek agtiginda pembeden agik mora kadar
degisebilen ¢igekleriyle 6zel bir renk ciimbiisii sunmaktadir. Habitiisii kiigiik-
orta biiytikliikte, yavas biiyiiyen, yaprak dokmeyen bir agac veya biiyiik bir ¢cali
goriiniimiindedir. 5-10 m kadar boylanmakta ve yayvan bir bitki
olusturmaktadir. Parlak koyu yesil renkli, tirttkli kenarl1 yapraklari, tar¢in-
kahverengi govdesi vardir. Yash govdelerin kabuklari zamanla soyulmakta,

bogumlu yapilart ile ¢ekici bir goriiniim almaktadir. Tuza toleransli olup, kiy1
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bolgeleri i¢in uygun bir ¢esittir. Buralardaki topraklarini stabilize etmek, kiy1
barinaklar1 ve permakiiltiir olusturmak i¢in kullanilabilir. Zayif topraklar da
dahil olmak iizere iyi drenajl asit ila notr topraklarda yetisebilmektedir. Tam
giines veya kismi g6lge alanlarda gelisebilmektedir (Anonim, 2023e; Anonim,
2023j).

Arbutus unedo 'Integerrima’: En belirgin 6zelligi ¢ali formunda geligsmesidir.

Sonbaharin sonlarinda parlak beyaz ¢igekler agar (Anonim, 2023j).

Arbutus unedo 'Compacta': Bu cesit, saksi bitkisi olacak kadar bodur
gelismesi ile karakterize edilmektedir. Maksimum bir ila iki metre yiikseklige

sahiptir (Anonim, 2023j).
2.5. Kocayemis disinda arbutus cinsinde yer alan diger tiirler

Arbutus'un Kuzey Afrika'dan Orta Dogu'ya kadar uzanan Akdeniz bolgesinde
A. unedo, A. andrachne ve ikisi arasinda melez oldugu varsayilan A. X
andrachnoides olmak iizere ti¢ tiirii bulunmaktadir (Callan 1941). A. unedo L.,
A. andrachne L. (dogu Akdeniz bolgesi), A. pavarii Pampanini (Libya kiy1lari),
A. canariensis Veill. (Kanarya Adalar1); melezler ise A. x andrachnoides Link
(A. unedoxA. andrachne, dogu Akdeniz bolgesinde) ve A. x androsterilis Salas,
Acebes & Arco (A. unedo x A. canariensis, Kanarya Adalari'nda yetismektedir
(Torres ve ark.2002).

Akdeniz Bolgesine 6zgii bu iig tiir disinda Kanarya Adalarinda yetisen Arbutus
canariensis, ve Bati Yarimkiire'de (ABD, Meksika) yayilim gosteren A.
xalapensis, A. texana, A. peninsularis, A. tessellata, A. arizonica, A.
occidentalis, A. madrensis ve Arbutus menziesii tiirleri de aynm1 familyada yer
almaktadir, tiir say1s1 12 olmaktadir. A. unedo, A.andrachne ve A. Canariensis
ayni soy agacinda yer alir ve Akdeniz Bolgesine 6zgii tiirlerdir (Hileman ve
ark., 2001).
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Arbutus andrachne; 1Ilk kez botanik¢i Peter Collinson tarafindan
tanimlanmigtir. Yunanistan veya giliney Arnavutluk gibi dogu Akdeniz
bolgesine 6zgii olup, Akdeniz Bolgesi, Karadeniz'in giiney sahilleri ve Orta
Dogu'da yetismektedir. Sandal agac1 olarak da taninmakla birlikte, sandal agact
(Santalum album) ile uzak veya yakin akrabaligi bulunmayan bir tiirdiir.
Kocayemis ile yakin akrabadir. Agaglari en fazla on iki metre yiikseklige ulagir
ve ¢ogunlukla beyaz ¢igeklerini subat ayinda agar. Kocayemisin aksine kirmizi
degil, portakal saris1 veya acik kirmizi renkte, yaklasik bir santimetre
bliylikliiglinde, tatsiz, sert dokulu meyveleri vardir. Sonbaharda yenebilir

olgunluga erisir (Arno ve Hammerly 2020; Anonim, 2023c).

Arbutus canariensis: Ispanya Kanarya Adalarina 6zgii bir tiir olup, 15 m kadar
boylanabilmektedir. Glizel kokulu ¢igekleri subat ayinda beyaz ila kirmizimsi
bir renkte agmaktadir. Arbutus unedo'nun aksine, kendi kendine tozlasir,
meyveler sonbaharin sonlarindan kisa kadar olgunlasir ve boyutlar iki ila ¢
santimetredir. Tulriin habitat1 tehdit altindadir (Anonim, 2023c; Anonim,
2023d).

Arbutus menziesii (=Pacific madrone): Amerika Birlesik Devletleri'nde
genellikle madrone veya madrona, Kanada'da kocayemis olarak bilinen bir
tiirdlir. Britanya Kolumbiyasi'ndan Kaliforniya'ya kadar Kuzey Amerikanin
bat1 kiy1 bolgelerine kadar yayilmaktadir. Tiirlin yapraklar1 daha genistir ve
kisin yapraklarimi dokmez. Kabugunun su icermesi ve yazin serin kalmasi
nedeniyle "Buzdolabi Agaci" olarak anilmaktadir. Kiyidaki kayaliklarda ve
kayaliklarin tepelerinde yogun sik popiilasyonlar halinde bulunur ve ¢arpici bir

manzara olusturur (Anonim, 2023e). (Sekil 1)


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Peter_Collinson_(botanist)&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_B%C3%B6lgesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Orta_Do%C4%9Fu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Orta_Do%C4%9Fu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sandal_a%C4%9Fac%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kocayemi%C5%9F
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yapraklari (Anonim, 20231)

Agaglarmin yiiksekligi yaklasik 10 ila 25 metre, gdvde cap1 yaklagik 60 cm’dir
(Arno ve Hammerly, 2020). Kabuklar1 incedir, pul pul kabarmis bir goriiniime
sahiptir. Cekici turuncu-kirmizi renkli kabuklari olgunlastiginda kendiliginden
tabakalar halinde soyulur, dallar piiriizsiiz saten parlakliginda yesilimsi-glimiisi
bir goriiniim alir (Reeves 2007). Yapraklar kalin, mumsu dokulu, eliptik, 7 ila
15 cm uzunlugunda ve 4 ila 8 cm genigliginde, spiral seklinde diizenlenmistir;
iistleri parlak koyu yesil, altlar1 ise daha acik, daha grimsi yesildir. Yapraklar
agac lizerinde dokiilmeden birkac yil kalabilir; ikinci yilinda bazi yapraklar
sonbaharda turuncudan kirmiziya doner ve sonrasinda dokiiliir (Aro ve
Hammerly, 2020). Yetistigi bolgenin kuzeyinde, yagish kiglar sonucunda
genellikle mantar enfeksiyonlarina bagl olarak yapraklarda kahverengiden
siyaha dogru renk degisiklikleri olusur (Reeves 2007; Richard 2006). Bireysel
ornekleri 300 yildan fazla yasayabilmektedir (Arno ve Hammerly, 2020).

3. KULTUREL VE SOSYAL DEGER OLARAK TARIHTE
KOCAYEMIS

Arbutus unedo kiiltiirel anlamda bir¢ok kitap, sarki, halk hikayeleri ve
romanlara konu olmus bir meyvedir (Gomes 2011). Akdeniz habitatinda
yaprak, ¢igek ve meyve yapisi ile dikkati ¢eken kocayemisin kayitlarina ilk
olarak M.O. 4. yy’da rastlanmaktadir. Klasik Antik Cag'da ve antik cagda

kocayemise ilgi artmis, ordularin sifacilarimin kitabinda kocayemise yer
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ayrilmigtir.16. yiizyillda Irlanda'dan Ingiltere'ye gotiiriilmiis, 18. yiizyila
gelindiginde Arbutus unedo ingiliz bahgelerinde iyi bilinen bir tiir olarak
degerini artirmistir. Kocayemis meyveleri c¢ilek meyvelerine benzeyen
meyveleri nedeniyle ‘agac cilegi’ olarak adlandirilmis, ingilizce ‘strawberry
tree’ admi almistir (Anonim, 2023i; Anonim, 2023j). Amerika Birlesik
Devletleri'nde 1778'de Thomas Jefferson tarafindan Monticello bahgelerinde
listelenmistir. Sonraki yillarda Birlesik Krallikta A. unedo rubra ve 'Atlantic'
gesitleri Kraliyet Bahgivanlik Dernegi'nin 6diiliinii kazanmistir (Anonim,
2023k).

Kocayemis Romali sair Ovid'in Metamorphoses kitabinda "Altin Agac” olarak
geemektedir. "Ekilmeden yetisen yiyeceklerle yetinerek ¢ilek agacinin
meyvelerini, yabani kirazlar1 ve bogiirtlenleri topladilar” diye s6z edilmektedir

(Anonim, 2023i).

Kocayemis Akdeniz toplumlarinin tarihinde énemli bir meyve olarak sehir
kiiltiirii ile gliclii bir iliski kurmustur. Madrid sehrinin 6nemli simgelerindendir.
Kocayemis agact Madrid sehrinin armasinda, yine o sehrin simgelerinden biri

olan ayi figiirii ile resmedilmistir (Anonim, 2023i).

Adriyatik Denizi'ndeki Ancona limaninin hemen giineyinde yer alan daglk
bolgedeki Conero Dagi'nin adi, dagin yamaglarinda yaygin olarak bulunan ¢ilek
agacmin Yunanca adindan xképapog (komaros) gelmektedir (Pignatti 1982).
Adriyatik Denizi'nde Trieste ile Apulia bélgesindeki Gargano masifi arasindaki
kiyidaki tek yiiksek nokta olan Conero Dagi, antik ¢aglardan beri denizcilerin

Adriyatik denizinde yelken agmalarina yardimei olmaktadir (Braccesi 2004).

Kocayemis agacinin beyaz ¢igekleri, yesil yapraklar ve kirmizi meyveleri ile
sonbahardaki renkleri italya bayragmi anmmsattig1 icin, 19. yiizyilda italya
Kralliginin birlesme doneminde Italya’nm ulusal sembollerinden biri olarak
kabul edilmistir (Anonim, 2023j).
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Giintimiizde Orta Avrupa bahgelerinin vazgegilmez tiirlerindendir (Anonim,
2023I). Kocayemis ‘Kullanilmayan Tiirler I¢in Kiiresel Yayginlastirma Birimi
(Global Facilitation Unit for Underutilized Species)’ tarafindan kocayemis,
‘thmal edilen ve tam olarak degerlendirilmeyen iriinler (Neglected or
Underutilized Crop)’ listesine dahil edilmistir ve ekonomik 6nemine vurgu
yapilmaktadir (Gomes ve ark., 2010, Anonim, 2023a). Avrupa Birligi Tarim ve
Kirsal Kalkinma Politikalar1 iginde (EAFRD- European Agricultural Fund for
Rural Development - 2013) dnemi artacak bitkiler listesine kocayemis de dahil

edilmistir.
4. KOCAYEMIS MEYVELERININ BILESIMI

Kocayemis besleyici degeri yiiksek bir meyvedir (Tablo 1). Meyveleri diyet lifi
bakimindan zengindir (Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011). Meyvelerindeki
bilesenlerin miktar1 toplandigi menseine ve toplanma mevsimine bagli olarak

degiskenlik gostermektedir (Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011).

Tablo 1. Kocayemis meyvesinin temel bilesimi

SCKM pH TEA Protein Nitrojen | Nem (%) | Kiil
(%) (%) (%) (%) (%)
4.0- 3.40- 0.48- 0.75- 0.11-0.30 46.82- 0.43-

31.35 3.83 1.24 1.85 77.93 0.85

Kaynak: Seker ve ark., 2004; Siiliisoglu ve ark., 2012; Beyhan ve ark., 2020; Ruiz

Rodriguez, 2014.

Karbonhidratlar bakimindan zengin bir meyvedir. Fruktoz igerigi oldukga
yiiksektir. 100 g kuru meyve 400 kcal enerji saglamaktadir (Barros ve ark.,
2010). Kocayemis meyvelerinin ekstraktinda konjuge sekerlerden glukozit,
galaktosid, rutinosid, rhamnosid ve arabinosid bulunmaktadir (Pimpao ve ark.,
2013) (Tablo 2). Kalsiyum, fosfor, demir ve potasyum bakimindan zengindir
(Ozcan ve Haciseferogullar1 2007, Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011) (Tablo 2).
Kocayemis meyveleri C vitamini ve Vitamin E (Tablo 2), niasin,

karatenoidler ve fenolik bilesikler, polifenollerden olusan olduk¢a etkin bir
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antioksidan kaynagidir (Pallauf ve ark., 2008; Barros ve ark 2009;, Oliveira ve
ark., 2009; Fortalezas ve ark., 2010). Fenolik asitler, flavanoller, flavanol ve

antosiyaninler en fazla bulunan fenolik bilesiklerdir (Tablo 3).

Kocayemis meyvelerinin C vitamini icerigi ve antioksidan 6zelligi toplanma
zamania ve lokasyona gore biiyiik oranda degisebilmektedir (Miguel ve ark.,
2014). Kocayemis tohumlari, 6nemli yag asitlerini icermektedir (Simonetti ve
ark., 2008; Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011). Kocayemis organik asitlerce de
zengin bir meyvedir (Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011; Morales ve ark., 2013;
Ayaz ve ark., 2000) (Tablo 3).

Tablo 2. Kocayemisin seker ve vitamin igerigi

Sekerler (%) Vitaminler
E vg:nr:um E \gltalzrr]]m' C vitamini C vitamini
Fruktoz Glikoz Sakkaroz Maltoz meyve megyve Ham meyve olgun meyve
(mg/kq) (mg/kg) (mg/100 g) (mg/100 g)
13-28 5-22 2-4 1.1 1369 557 542 346
Kaynak: (Ayaz ve ark., 2000; Seker ve Toplu g .
2010: Vidrih ve ark., 2013) Kaynak: (Oliveira ve ark., 2011; Pimpao ve ark., 2013)

Mineral maddeler (mg/kg)
Ca [ K [ Mg Na [ P [ Fe | Zn
40-5673 | 113230 | 91-1931 | 431136 | 126-4554 | 1.3-185 | 1.9-7.6
Kaynak: (Ozcan ve Haciseferogullar1 2007, Seker ve Toplu, 2010, Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011, Vidrih ve ark., 2013,
Ekinci ve ark., 2013).

Tablo 3. Kocayemis meyvelerinin fenolik madde, yag asitleri ve organik asit

icerikleri
Toplam fenolik Fenolik asitler Flavonoller Antosiyaninler fIaT/?)Fr)]I(fimer Katesin
bilesikler (mg gallik asit (mg rutin (mg pelargonidin 3- (mg QE 100 (m /150 )
(mg 100 g% EqL00 g) EqL00 g glukosid Eq100 g 4 o 91009
773.28-1621.84 463.93-944.81 13.18-48.92 257.83-1154.23 21.1-134 3134

Kaynak: (Ayaz ve ark., 2000, Seker ve ark., 2004, Ganhao ve ark., 2010, Ruiz Rodriguez, 2014, Miguel ve ark., 2014,
Ates ve ark., 2022)

Yag asitleri (%) Organik asitler (mg/g)
Linol_enik Linol_eik Ole_ik Palm_itik Fumgrik Lak’Fi Malik asit Sube_zrik Sitr_ik Okzz?llik
asit Asit asit asit asit k asit asit asit asit
31-43 19-22 21-29 8-19 0.73-203 0.49 0.84-314 0.23 0.01 48-147
Kaynak: Morales ve ark., 2013; Barros ve ark., | Kaynak: Ayaz ve ark., 2000, Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011; Morales
2010, Vidrih ve ark., 2013) ve ark., 2013
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5. KOCAYEMISIN EKONOMIK ONEMI

Kocayemis meyveleri taze olarak yenebilen, halk arasinda tibbi-aromatik bitki
olarak kullanilan, gida, ilag ve kozmetik sanayinde hammadde olarak 6nemli,
siis bitkisi olarak yetistirilen bir tlirdiir. Yine orman ekosistemlerinin ¢ok

krymetli bir agacidir.

5.1. Insan beslenmesi acisindan 6nemi ve gida endiistrisinde

kullanimi

Kocayemis meyveleri insanlarin severek tiikettigi bir meyvedir. Yerel halk
tarafindan toplanmakta, kii¢ciik miktarlarda taze olarak pazarlanmaktadir.
Kocayemis meyveleri olgunlasmadan once yiiksek tanen igerigi nedeniyle
buruk bir tada sahiptir. Yeterince olgunlastiktan sonra renklenip, tatlanmakta,
giizel bir aroma olusturarak yenebilecek duruma gelmektedir (Siliisoglu ve
ark., 2011).

Olgun meyveleri yumusamakta, kolay bozulabilmektedir. Bu nedenle tasinmasi
zorlagsmakta ve taze meyve pazarlanmasini kisitlamaktadir. Kocayemis
mezveleri sarimsi-yesil renkte toplandiklarinda renklenmekte, tat bir miktar

gelismektedir. Bu nedenle uygun hasat olumunun arastirilmasi dnemlidir.

Kocayemis, meyvelerinin i¢erdikleri besin degerleri nedeniyle gida endiistrisi
icin olduk¢a 6nemli bir hammadde olmaktadir. Meyveleri cesitli iiriinlere
islendikten sonra tikketime sunulmaktadir (Pawlowska ve ark., 2006; Simonetti
ve ark., 2008). Marmela, jole, regel olarak islenmekte; pasta ve turtalarin

iiretilmesinde kullanilmaktadir (Tuberoso ve ark., 2010; Molina ve ark., 2011).

Kullanildig1 en 6nemli tiriinler arasinda alkollii igeceklerin tiretimi gelmektedir.
Kocayemis meyvelerinden yiiksek alkol icerikli Portekiz brendisi ve

Arnavutluk'un geleneksel rakist yapilmaktadir. (Alarcao-E-Silva, 2001; Bonet,
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2002). Kocayemisten bazi iilkelerde sarap ve likor gibi alkollii igeceklerin
yapiminda da faydalanilmaktadir (Soufleros ve ark., 2005).

Gida endiistrisinde, yogurt, tahil, et {irtinleri gibi ¢esitli tirlinlerin iiretilmesinde
kocayemis ekstraktlarindan faydalanilmaktadir (Alarcao-E-Silva ve ark., 2001;
Cossu ve ark., 2009; Ganhao ve ark., 2010; Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011).
Kocayemis saplart ve  yapraklari  zeytinleri  sertlestirmek  igin

kullanilabilmektedir (Tardio ve ark., 2006).

Kocayemis genel habitusu ve 6nemli bir polen kaynagi olan ¢igekleri ile aricilik
i¢in degerli bir bitkidir (Dalla Serra ve ark., 1999). ilk baslarda bala ac1 tat
vermesi nedeniyle arilarin tutuldugu yerlere dikilmemesi diisiiniilen
Kocayemis, 16. Yiiyyilda Kuzey Avrupa bahgelerine Ingiltere’ye Irlanda'dan
gotiriilmistiir (Anonim, 2023n). Bal1 diger bal gesitleri ile karsilagtirildiginda,
tad1 ac1, lezzetli ve daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahiptir (Ulloa ve ark.,
2015; Tuberoso, 2010). Akdeniz Bolgesine 6zgii ‘ac1 bal ‘olarak karakteristiktir
ve degerlidir (Spano ve ark., 2006).

5.2. Tibbi ve aromatik onemi

Degerli besin igeriklerine sahip olmasi kaynakli olarak, tibbi ve aromatik
nitelikte degerlendirilebilecek 6nemli tiriinlerden birisidir (Pabugcuoglu ve
ark., 2003; Males ve ark., 2006; Pawlowska ve ark., 2006; Ozcan ve
Haciseferogullari, 2007; Fortalezas ve ark., 2010; Ruiz-Rodriguez ve ark.,
2011). Kocayemis meyveleri polifenoller, flavonoidler, antosiyaninler,
terpenoidler, organik asitler, proteinler, karbonhidratlar, C ve E vitaminleri,
karotenoidler ve katesinlerce zengin olmasindan dolay1 (Ayaz ve ark., 2000;
Pallauf ve ark., 2008; Barros ve ark., 2010; Serce ve ark., 2010; Miguel ve ark.,
2014; Marques ve ark., 2020; Martins ve ark., 2021b) insan saglig1 agisindan

geleneksel tipta, tip alaninda ve ilag sektoriinde degerli bir hammaddedir.
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Arbutus unedo'nun yapraklar1 geleneksel tipta ve halk hekimliginde
kaynatilarak cilt gerginlestirici, idrar soktiiriicii, antiseptik, romatizma
hastaliklarina karsi, hipertansiyon tedavisinde, diyabette kullaniimaktadir
(Bonet 2002; Mariotto 2008; Anonim, 2023c). Antiseptik, diiiretik, idrar
soktiiriicli ve miishil ilaglarinin yapiminda kullanilabilmektedir (Pallauf ve ark.,

2008; Fortalezas ve ark., 2010).

Kocayemis, 6nemli kardiyovaskiiler hastaliklarin, Alzheimer veya Parkinson
gibi ciddi ndrolojik hastaliklarin ve g¢esitli kanserlerin iyilestirilmesinde 6nemli
bir bitkidir. Ek olarak, enfeksiyona bagl hastaliklarda antimikrobiyal, antiviral
ve antibakteriyel bir ajan olarak da kullanilabilmektedir (Oliveira ve ark., 2011;
Albuquerque ve ark., 2017; Takwa ve ark., 2018).

Yapraklarinda yiiksek konsantrasyonda flavonol antioksidanlar, 6zellikle de
kuersitin  bulunmakta, en iyi kaynatma ile ekstrakte edilebilmektedir.
Kocayemis yapraklar1 ve meyveleri birlikte bir antioksidan kaynagi olarak
bildirilmektedir. Yapraklar ayrica antiinflamatuar o6zelliklere de sahiptir
(Barros, 2010).

5.3. Siis bitkisi olarak kullanimi

Kocayemis agaclari beyaz-pembe cicekleri, kirmizi meyveleri ve yesil
yapraklari ile kuvvetli bir gorsellik olusturmaktadir. Kocayemisin ¢igeklenme
stiresi, yaklasik olarak 12 ay siirdiigli i¢cin miikkemmel dekoratif bir goriintii
olusturur (Males ve ark.,, 2006; Gomes, 2011). Peyzaj tasariminda,
stirdiiriilebilir tasarimlarda, ekosistemde erozyon ve kuraklik gibi gevre
sorunlarinin diizenlenmesinde, kocayemis kullanilmaktadir. Agaclar1 giizel
goriiniislii ve her dem yesil oldugundan tek veya ¢ok govdeli siis agaci olarak

bahgelerde ve kamusal peyzaj diizenlemelerinde siis bitkisi olarak
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dikilmektedir. Kaliforniya'da ve Kuzey Amerika'nin bati kiyilarinin en popiiler
stis bitkilerindendir (Anonim, 2023i).

Kocayemis bitkisinin yaprakli dallar1 kesme ¢igek tiretiminde ¢icek demetlerini

zenginlestirmek i¢in eklenmektedir (Rasmont ve ark., 2005).
5.4. Diger kullamim alanlari

» Kocayemis, ‘arbutin’ igermekte ve kozmetik sanayiinde
kullanilmaktadir (Migas ve Krauze-Baranowska, 2015).

» Meyveler kuslar ve yaban hayvanlari igin besin kaynagidir. Y1l boyu
yogun bitki ortiisii olarak kis aylarinda boceklere ve kiigiik hayvanlara
barmak olmaktadir (Filomena ve ark., 2020).

» Kocayemis ci¢eklerinin nektarinda bulunan bazi bilesiklerin arilarda
probleme nenden olan yaban arisi bagirsak parazitini (Crithidia
bombi) engelleyebilecegine dair in vitro caligmalarda umut var
sonuglar alinmustir (Koch, 2022).

» Bozulan ckosistemlerin onarilmasi ve ¢oOllesmenin Onlenmesi
acisindan da degerli bir bitki olabilecek Oncii bir bitki olmasi ve fakir
topraklarda da iyi yetismesi nedeniyle c¢ok cesitli durumlarda
kullanilabilir. Kuvvetli ve yayillan kok sistemi topragin
stabilizasyonuna yardimci olarak, erozyonu azaltir. Tuza toleransi ve
her zaman yesil kalmas1 onu denize yakin arazilerde riizgar bariyeri
olarak iyi bir se¢im haline getiriyor. (Filomena ve ark., 2020).

» Kocayemis yangina dayaniklidir, yanan sahalarda toprak alt1
organlari lignotuberlerden kisa siirede yeniden siirebilmektedir. Oncii
bir bitki olmasi, yangina yatkin c¢am agaclari ve okaliptiis
monokiiltiirlerine katki saglamaktadir. Bu nedenlerden dolayz,
Akdeniz bolgelerinde yeniden agaclandirma icin iyi bir adaydir

(Filomena ve ark., 2020). Kocayemis diger birgok tiirlin
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yetisemeyecegi fakir marjinal topraklarda yetigmesi, orman
yangimlarindan sonra yeniden gelisebilmesi nedeniyle 6nem kazanan

bir tiirdiir (Quevedo ve ark., 2013).
6. KOCAYEMISIN BITKIiSEL OZELLIKLERI
6.1. Habitiisii

Kocayemis ¢ok yillik ¢ali veya kii¢iik aga¢ formlu bir tiirdiir (Torres ve ark.,
2002). Her dem yesil, genis yaprakli, sklerofil bir bitkidir. Genellikle 1.5-3 m
yiikseklige ulasabilmekle birlikte, 9 metreye kadar boylanabilen agaclar
olusturabilmektedir (Martins ve ark., 2021a).

Karakteristik olarak ¢ok govdeli biiyiime egilimindedir (Sekil 2). Agac¢ kabuk
rengi griden kizil kahverengine kadar degisir. Yetiskin dallar1 ¢atlakli, yer yer
soyulmus goriiniimde; geng siirgiinleri az-¢ok yogunlukta belirgin sekilde

tiiylii, kirmizimsi renktedir.

s
Sekil 2. Kocayemisin genel goriiniimii
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6.2. Kok ve govde

Kocayemisin kokleri 2-5 m kadar derine inebilmektedir. Genellikle ¢ok gévde
olusturmaktadir (Sekil 3). Tek govdeli agaglarmin gévde ¢ap1 daha fazla
gelisebilir; agag boyu 7.5-12 m olabilmektedir (Tutin ve ark., 1981, Specht
1988, Seidemann 1995, Filella ve Pefiuelas 2003).

Sekil 3. Ug yasli kocayemis fidaninda kok ve govde gelisimi
6.3. Yapraklar

Yapraklar (4—12 cm) koyu yesil, alternatif dizilisli, basit, ters mizraksi, kisa
sapli ve dislidir. (Ansin ve Ozkan, 1993, Seker ve ark., 2004). Yaprak boyu,
genisliginin, yaklasik olarak 2-3 kati kadardir (Sekil 4). Yaprak biiyiiklikleri
genotiplere gore degisiklik gostermektedir. Yaprak sapt 10 mm veya daha
kisadir, tiysiizdiir. Kocayemis kisin yapragini dokmeyen bir tiirdiir (Males ve
ark., 2006; Gomes, 2011; Martins ve ark., 2021b). Yapraklar birka¢ yil kadar

agac lizerinde kalabilmektedir. ikinci yilda yaprakta sararma baslar, 2. veya 3.
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Yilin sonunda Kocaeli kosullarinda sonbaharda Eyliil-Ekim ve yaz ortasi

Temmuz gibi kuruyan ve dmriinii tamamlayan yapraklar1 dokiilmektedir.

6.4. Cicek ve meyve yapisi

6.4.1. Cicek yapis1

Kocayemis ¢igek durumu terminal ¢igek sapinda sarkik Salkimlar halinde
gelisir. Salkimlarda kirmizi, kiigiik sap ile ana sapa bagl cicekler buketler
halinde bulunur (Sekil 5); bukette gigek sayisi ortalama 5-6 adettir. Salkimdaki
cigek sayisi 11-48 adet arasinda degismektedir (Celikel 2005, Siliisoglu ve
ark., 2011).
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Sekil 6. Kocayemis genotiplerinde farkli reteki cigekler

Kocayemis ¢icekleri; ¢can seklinde, loblar1 kivrik, eni 4-5 mm, boyu 8-9 mm
uzunlugunda, beyaz veya pembemsi dikkat ¢ekici ve g6z alici renklere sahiptir
(Gratani ve Ghia, 2002, Seker ve ark., 2004). Vazo sekline benzeyen ¢igeklerin
petalleri birbirine bitisik, kaynagmis 5 yapraktan olusur, ta¢ yapraklar arillarin
bala ulagsmasini zorlastiracak kadar derindir. 10 adet iri lifli, boynuz seklinde
anterlere sahip erkak organlar1 vardir. 1 adet disi organ bulunur (Sekil 7),
yumurtalik 5 lokuslu olup, her lokusta ¢ok sayida ovul bulunur
(PottierAlapetite, 1981; Seker ve ark., 2004).
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Sekil 7. A. Unedo’nun ¢icek yapisi (st: stigma, s: anterler), B. A: unedonun dért polen
¢ekirdegi olusturmus polen tanesi (Fotograf : Martins ve ark., 2016).

6.4.2. Meyve yapisi

Kocayemis yumusak ¢ekirdekli bir meyvedir (Ozbek, 1977). Cekirdegi
digindaki dokular yumusak dokulu (baccate fruit ) olup, meyve yiizeyi konik
yapida sigilimsi ¢ikintilarla kaplidir (Pottier-Alapetite, 1981). Meyve boyu 10-
30 mm, meyve eni 11-28 mm; meyve agirligi 0.9-14 g araligindadir (Molina ve
ark., 2011, Silisoglu ve ark., 2012). Kocayemisin yenilebilir 6zellikte olan
meyveleri, acik kirmizidan koyu kirmiziya kadar degisen dikkat c¢ekici
renklerdedir. Meyveleri olgunlastik¢a renk yesilden saridan koyu kirmiziya
kadar degisir. Kocayemis agaclar1 sonbaharda olgunlasan meyve ve yeni agan
cicekleri ayni anda tagimaktadir. Meyveleri kapsiil seklindedir (Heywood ve
ark., 2007). Meyvelerinin sekli genotiplere gore farklilik gosterir; yuvarlak,
oval, yassi-yuvarlak, hafif kalp seklinde olabilmektedir (Siilisoglu ve ark.,
2012). (Sekil 8)
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Sekil 8. Kocayemis genotiplerinde farkli meyve sekilleri

Genotipe bagli olarak azdan ¢oga degisen oranlarda tas hiicreleri igerir. Bazi
genotiplerde yeme kalitesini olduk¢a diisiirmektedir. Orta-uzun, kuru
goriiniimlii, kahverengi meyve saplar1 vardir. Saptan kopma durumu ¢ok

kolaydan ¢ok zora kadar genotiplere gore farklilik gostermektedir.

Kocayemiste tozlanmayi takiben, meyve tutumu gergeklesmektedir (Sekil 9).
Kocayemiste meyve dokiimleri yillara gore az veya ¢ok siddetli olmaktadir .
Meyve salkiminin uglarinda kurumalarla birlikte, meyve dokiimleri olmaktadir.
Meyve salkim uzunlugu 3.04-4.39, salkimdaki meyve sayis1 2.68-3.54
araliginda degismektedir (Siiliisoglu ve ark., 2011.)
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Sekil 9. Kocayemiste meyve salkimlari

Kocayemiste bir y1l ¢ok, bir yil nispeten diisiik meyve tutumu olmaktadir. iki
yil iis tiiste yapilan caligmada Ispanya ormanlarinda kocayemis agacinda 2430
ve 814 adet, bir dalinda ise 137-49 adet meyve sayilmistir. Agag basina verim
2.42-10.38 kg araligindadir (Molina ve ark., 2011) (Tablo 4).

Meyveleri tanen bakimindan zengindir. Tamamen olgunlastiginda tanen icerigi
azalmakta, meyveler tatlanmaktadir. Olgun meyvelerindeki etanol igeriginin
yiiksek olmasindan dolay1 sarhos edici etki yapabilecegine dair sdylentilerin
gercek olmadigi bilimsel olarak kanitlanmistir (Botelho ve ark., 2015). Olgun
meyveler ¢abuk bozuldugu igin, tam olgunlagmadan sert olgun asamada
toplanmasi gerekmektedir. Meyveler toplandiktan sonra renk iyilesmekte ancak
kalite tat parametreleri artmamaktadir. Bu nedenle hangi asamada toplanacagi
cok onemlidir. Giizel kokulu olan meyveler, oldukg¢a tatli ve lezzetlidir (Ziyyat
ve ark., 2002). Meyvelerin tatli ve lezzetli bir hal almasi, meyvelerin asiri olgun
ve yumusak olmasiyla dogru orantihidir (Gratani ve Ghia, 2002; Alexandre ve
ark., 2020). Baz1 genotiplerde taslilik oran1 yiiksek oldugundan yeme kalitesi
diismektedir. Bu genotiplerde meyve yiizeyindeki girintili-¢ikintili yap1 da
genellikle daha belirgindir (Siilisoglu ve ark., 2011).
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Tablo 4. Kocayemigin bazi meyve 6zellikleri

. . B . Meyve
. Meyve Salkimdaki Daldaki Agactaki - -
Me)(/r\]/fmb)Oyu M?gﬁ)e nt agirhgi | meyve sayist meyve meyve sayisi /?Ige?icn?i(llim)a sefttlli'i
(@) (adet) sayisi (adet) Y (N)g
15.48-22.30 14.07-26.74 1-18 2.68-3.54 49-137 814-2430 2.42-10.38 (17392_

Kaynak: (Celikel ve ark., 2008, Molina ve ark., 2011, Siiliisoglu ve ark., 2012, Beyhan
ve ark., 2020)

6.5. Kocayemisin tohum yapisi

Kocayemisin ¢ok kiigiik, krem renkli, kabugu sert-yumusak ¢ekirdekleri meyve
eti iginde ete gomiilii, siralanmis durumdadir (Sekil 10). Meyvede 20-37 arasi
¢ekirdek sayilmigtir (Celikel 2005, Pottier-Alapetite, 1981).

Sekil 10. Kocayemigin tohumlari (Anonim, 20223V)

7. KOCAYEMISIN FENOLOJISI VE DOLLENME BiYOLOJiSi

Kocayemiste yazin basinda c¢igekli tomurcuklar goriinmekte, sonbaharda
cicekler acmaya baslamakta, c¢iceklenme ilkbaharda yogunlasmaktadir.
Cigeklenmenin Subat-Mart aylarinda olmast istenen bir durumdur. Kocayemis
ciceklenme bakimindan bir sonbahar bitkisi olarak belirtilir. Meyve olusumu

bir y1l stirmektedir (Latorre ve Cabezudo, 2002).
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Kocayemisin déllenme biyolojisi oldukea ilgingtir ve yil boyunca devam eder.
Cicekler yaz doneminde gelisir, y1l sonunda tozlanma gerceklesir, meyveler
sonraki sonbaharda olgunlasir. Agac iizerinde ayn1 anda ¢icek ve meyveleri bir
arada goriilebilen nadir tiirlerden birisidir (Martins ve ark., 2021c). Cigekleri
beyaz veya uguk pembe renklidir. Cicekleri ters vazo seklindedir ve tag

yapraklar birlesiktir.

Tozlanma durumu igin en sik goériilen otogami olarak bildirilmistir; ancak
riizgar ve bocekler aracilig ile diisiik oranda yabanci tozlanma meydana gelir
(Hagerup, 1957). Tozlayict vektor arilardir (Tuberoso, 2010). Karsiliklt
tozlanma meyve tutumunu artirir. Bu nedenle farkli ¢esitlerin/genotiplerin
dikilmesi meyve tutumu bakimindan faydali olacaktir. Kocayemis diploid bir

tiir olup 2n = 2x = 26 kromozomludur (Anonim, 202306).
8. EKOLOJIK ISTEKLERI

Kocayemis yetisme kosullari agisinda fazla secici degildir. Bir¢ok iklime uyum
saglayabilir. Isiklanma bakimindan daha ¢ok giinesli ortamlar1 tercih eden
ancak kismi gélgede de yetigebilen bir bitkidir. Dogal yetisme ortaminda kurak
yaz iklimi hakimdir. Sicaklik istegi olarak, yazlari sicak, kislart 1lik ve yagish
olan Akdeniz ikliminde daha iyi yetisebilmektedir. Ayrica Bati irlanda ve
Ingiltere'nin serin ve yagish yazlari ile Avrupa ve Asya'nimn 1liman bdlgelerinde
de iyi yetigsebilir (Anonim, 2023i). Bununla beraber soguklara ve asiri
sicakliklara da oldukga dayanikli, sicaklik araligi cok genis bir tiirdiir (Szczesna
ve Rybak, 2004; Takrouni ve Boussaid, 2010; Alexandre ve ark., 2018). USDA
kriterlerine gore 7-9. Bolgelerde (minimum kis sicakliklari -17.8°C ile -12.2°C)
daha kolaylikla biiytiyebilmektedir. Cok kurak kosullar1 ve -12 °C’ye kadar don
olaylarini tolere edebilmektedir (Piotto ve ark., 2001). Kok ve tag dengesini
olusturup, belirli bir gelisme kuvvetine ulastiktan sonra kuraklia, don

olaylarina, gdolge kosullara ve toprak tuzlulugu gibi durumlara oldukga
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dayaniklilik gostermektedir. Kocayemis kurakliga dayanikli bir tiir olmasina
karsin, asir1 kurak yillarda o6zellikle olgunlagsmasinin son periyodunda
kurakliktan etkilenebilmektedir (Chiarucci ve ark., 1993). Donemsel olarak
olumsuz iklim kosullarindan etkilenebilmekte, yaz donemindeki asiri
kurakliklar ve ¢igeklenme doénemindeki donlar meyve {iretimini

azaltabilmektedir. Yine geng ¢ogiirleri ilk birkag y1l soguklara daha hassastir.

Kocayemis kayalik alanlarda ve iyi drene olabilen alanlarda rahatlikla
yetismektedir (Gomes ve ark., 2009). Dogal olarak asidik topraklarda
yetigsmekle birlikte (Blanco et al., 2005), kiregli, yiiksek pH'l1 topraklarda da iyi
gelisebilir (Anonim, 2023i). Kocayemis popiilasyonlar1 algak-nemli zondan
yiiksek yar1 kurak zona kadar ¢ok farkli iklim zonlarinda gelisebilmektedir.
Genellikle kiyisal alanlarda, 400 ila 1200 m’lik rakimlarda, giines goren
yamaglarda yetismektedir (Martins ve ark., 2021c). Kalkerli veya asidofil
bolgelerdeki cesitli kiyr bolgelerinde 400 ila 600 m arasinda degisen
yiiksekliklerde bulunmaktadir. Bu bolgede yillik ortalama yagis miktar1 400 ila
600 mm arasinda degismektedir. Bu zonda beraberinde Quercus coccifera L.,
E. arborea L., Smilax aspera L., M. communis L., Olea europea L., Lavandula
stoechas L. ve Pinus halepensis Mill. gibi tiirlerle bir arada yetismektedir. Yine
asidofilik topraklarda yillik yagis miktar1 500 ila 1000 mm arasinda degisen
topraklarda Quercus faginea Lamk., Q. suber L., Sanicula europea L., Laurus
noblis L., Cistus monspeliensis L., Pistacia lentiscus, L., Erica arborea L.,
Phillyrea angustifolia L. ve Viburnum tinus L. ile bulunmaktadir. Ust rakimda
yar1 kurak bolgede P. halepensis Mill., O. europea L., Quercus ilex L.,
Erinacea anthyllis Link., Cistus salviifolius L., P. lentiscus L. ve P. angustifolia
L. ile yetigir. 400-700 m rakimdaki bu zonda kiregli topraklarda popiilasyonlari
seyrek olarak dagilmistir ve az sayida bireyi bulunmaktadir. Arbutus unedo'nun
kok sistemi mikoriza ile iyi iliski kurabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda,

Pisolithus tinctorius ile asilama yapilan bitkinin kok kiitlesini, boyutunu,
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kurakliga toleransin1 ve beslenme durumunu biiyiik Olciide iyilestirdigi

gosterilmistir (Navarro ve ark., 2009; Navarro ve ark., 2010).
9. KOCAYEMISTE FiZYOLOJIK OLAYLAR

9.1. Biiyiime ve gelisme

Kocayemislerin gen¢ donemde biiyiimeleri yavastir. Ik 5 yildan sonra gelisme
daha hizli olmaktadir. Cigeklenme ve meyve verimi 6 yasindan itibaren baglar.
Kocayemisin gen¢ fidanlar1 ve lignotuberlerden yeni gelisen bitkileri olgun
bitkilerine gore uzun ve daha yogun yaprakl siirgiinler olusturmaktadir. Yeni
stirgiinlerinde transpirasyon olgun bitkilerinin iki kat1 olup, ge¢ ilkbahar ve
erken yaz doneminde fotosentez daha fazla gerceklesmektedir (Clemente ve
ark., 2005).

9.2. Lignotuberler ve fonksiyonlari

Kocayemis lignotuber olarak adlandirilan, toprak alti siskinlesmis govde
yapisina sahip odunsu tiirlerden biridir (James 1984; Canadel ve Zedler, 1995).
Bu yapilar toprak alt1 aksaminin %80’ini, tiim bitkinin %40’ 1m1 olusturmaktadir
( Hslbert ve Canadel, 1995). Lignotuberler yiiksek miktardaki besin maddeleri
depolayabilen organlardir (Sekil 11). Orman yangmlarindan sonra bitki
lignotuberlerinden yeniden siirerek gelismesini devam ettirmektedir. Yine
siddetli bir budama sonrasinda lignotuberlerden 2-7.5 ay sonrasinda ¢ok sayida
stirgiin siirmektedir. Bitkide meydana gelen hasar veya budama siddeti siirglin
sayisini etkilemektedir. Yine lignotuberin biiyiikliigii igerdigi depo maddesi
acisindan yeniden siirmede onemlidir (Montserrat ve ark., 1994). Castell ve
Terrades (1994), lignotuberlerden siirgiinlerin gelisiminde besin maddesinden

daha ¢ok suyun etkili oldugunu bildirmistir.
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Sekil 11. Kocayemis koklerinde lignotuber olusumu ve budama sonrast siiren
stirgiinler

9.3. Budama ve etkileri

Hafif siddette budamanin ardindan lignotuberlerde ilk biiylime mevsiminin
sonunda fosfor konsantrasyonunda %29'luk bir azalma gosterdi. Iki y1l sonra
nigasta seviyeleri, budanmayan bitkilere gore gore daha diisiik kalmigtir.
Siddetli kesimlerden sonra yeniden biiyiime olusurken, lignotuberde depolanan
nisastanin ve besin maddelerinin biiyiik bir kismi1 harekete geg¢mis, nisasta
konsantrasyonlar1 %87-93 oraninda tiikkenmistir. Nitrojen, fosfor, potasyum ve
magnezyum konsantrasyonlari sirasiyla %10-45, %27-41, %19-39 ve %23-31
oraninda tiikenmistir. Ortalama biiyikliikteki bir lignotuberden birden fazla
defa kesim yapilan 27 aylik bir siire boyunca 288 yeniden siirgiin olusmustur.
Bu siire sonrasinda ana bitkilerde bitki 6liim oran1 %10 olmus ve 6lii bitkilerde
nisasta konsantrasyonlarinin %96 oraninda azalmasi nedeniyle temel olarak
karbon rezervlerinin tiikenmesine bagli Sliimlerin gergeklestigi kanisina

varilmigtir (Canadell ve Soria, 2002).
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9.4. Kocayemisin kurakhiga dayanim mekanizmasi

Kocayemis kuraklara dayanikli tiirlerden biridir. Dayanimi1 genotiplere gore
degismektedir. Kuraklik stresinde kocayemis agaci, stomalarmi kapatmak
yoluyla terlemeyi sinirlandirarak tipik bir izohidrik strateji izlemektedir.
Bununla birlikte, genotiplerin kuraklifa karsi fizyolojik ve metabolimik
reaksiyonlari farkliliklar gostermektedir. Kurak kosullarda daha iyi performans
gosteren genotiplerde absisik ve salisilik asitler de dahil olmak {izere 500'den
fazla metabolik 6zelligin farkli sekilde biriktigi belirlenmistir. Dayaniklilik
gosteren genotipler stres durumu ortadan kalktiginda normal gelismelerine
daha kolay devam edebilmektedir. Bu da su eksikligi kosullarinda metabolik

adaptasyonun 6nemli oldugunu gostermektedir (Martins ve ark., 2022).

10. KOCAYEMISIN BAHCE TESISI VE FIDAN URETIMI
10.1. Bahge tesisi

Kocayemis yakin zamana kadar az bilinen ancak ekonomik degeri yiiksek,
tanmirhigr artmakta olan bir tiirdir (Hummer ve ark., 2012). Kocayemisin
saglik acisindan Oneminin anlagilmasi bu meyveye olan talebi artirmis,
kocayemis bahgelerde yer almaya baslamig, hatta bahgeleri kurulmaya
baslamistir (Martins ve ark., 2016). Kocayemis agaclarinin biiyiime kuvveti
genotipe gore degismektedir. Bu nedenle gelisme durumu dikkate alinarak,
2X4, 3X3 ve 4X4 m araliklarla dikilmesi saglikli gelismesi icin yeterli alan
saglamaktadir (Siiliisoglu, 2012).

10.2. Kocayemisin ¢ogaltilmasi

Kocayemisin ekonomik éneminin yani sira, insan sagligma olumlu etkileri,

{iretimini 6nemli kilmaktadir. Ulkemizde de kocayemis iiretimine olan ilgi giin
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gectikce artmaktadir (Vavilov, 1926; Celikel ve ark., 2008; Siiliisoglu ve ark.,

2011). Kiiciik yerel isletmelerde ticari amagcli fidan iiretimi baglamistir.
10.2.1. Tohumla ¢ogaltma

Kocayemis dogal olarak tohumlar1 ile kuslar ve memeliler tarafindan
yayilmaktadir (Herrera 1982, Herrera, 1987). Tohumlar1 kuslar ve memeliler
tarafindan ¢ok uzaklara tasmabilmektedir (Debussche ve Isenmann, 1989;
Aparicio ve ark.,, 2008). Yetistiriciliginin yayginlagsmasi fidan talebi

olusturmustur. Dogadaki bitkiler sokiilerek satiga sunulmustur.

Kocayemis fidanlar1 tohumlar ile {iretilebilmektedir. Tohumlarmin ¢imlenme
orani diisiik olup, %20 civaridir. Genotipe bagh olarak 30-60 giin igerisinde
¢imlenmektedir. Sert tohum kabugu ve tohumda bulunan absisik asit gibi
inhibitér bilesikler nedeniyle tohumlarin dinlenme gereksinimi vardir.
Katlamaya alimarak ¢imlenmesi kolaylagtirilabilmektedir (Smiris ve ark., 2006;
Demirsoy ve ark., 2010). Soguk katlama yonteminde, kocayemis tohumlari,
nemli bir bez igerisinde, buzdolabinda + 4 °C’de 30-60 giin kadar bekletilmistir
(Simonetti ve ark., 2008, Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011). Katlamanin ardindan
5 ila 6 giin 1lik suda bekletmek ¢imlenmeyi olumlu etkilemektedir (Hammami
ve ark., 2005, Pipinis ve ark., 2017). Bir diger caligmada 50mg/100 ml
polystimulin (oksin) veya IBA iginde 48 saat bekletilen kocayemis tohumlari 9
°C’de 60 giin katlamada kaldiginda sirasiyla %92 ve %86 oraninda ¢imlenme

gostermistir.

Kocayemis tohumlarina 2000 ppm GA3 uygulanmasi soguk katlamaya gerek
kalmadan ¢imlenmeyi saglamis, genotiplere gére ¢imlenme orani degismistir
(Pipinis ve ark., 2017). Tohumdan iiretilen fidanlarda genetik agilma olmakta,

buda bir Ornek bahge olusturma, verim ve kalite bakimindan sorun
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yaratabilmektedir. Kocayemis ¢6giirlerinin ilk yil iyi sulanmasi ve bakilmasi

Onemlidir.
10.2.2. Lignotuberlerden siirme ve daldirma

Yangin veya diger dogal olaylardan toprak iistii kisimlar zarar gordiigiinde
kocayemisler lignotuberlerden yeni siirgiinlerle kocayemis agaci yeniden

gelismektedir (Canadell ve Lopez-Sario, 1998; Clemente ve ark., 2005).

Kocayemiste daldirmada uygulamasinda koklenme siiresi iki yila kadar

cikabilmekte ancak basarili sonuglar alinmaktadir (Anonim, 2023p).
10.2.3. Celikle cogaltilmasi

Kocayemis ¢eliklerinde koklenme yetenegi genotiplere, ana bitkinin gelisme
durumuna ve yasma bagl olarak degismektedir. Genotipler koklenme
kapasitesi bakimindan biiyiik farklilik gosterir. Celik alma zamani, uygulanan
hormon ve dozu, koklendirme ortami koklenme oranini etkilemektedir. 15-20
cm uzunlugundaki okgeli ¢elikleri Kasim - Aralik aylarinda alindiginda diisiik
oranlarda koklenme gostermektedir (Anonim, 2023p). Budama yapilarak
genglestirilen bitkilerden alinan ¢eliklerde koklenme orani artmakta, koklenme
ortami ve kosullar1 bakimindan segicilik azalmaktadir (Siilisoglu ve Memis
2020). Akdeniz Bolgesi i¢gin en iyi ¢elik alma zamani bitkide ikinci biiylime
doneminin bagladigi Agustos ayidir. Bu donem celiklerinde koklenme daha iyi
olmakla birlikte, oran1 %50 nin altinda kalmistir (Pignatti ve Crobeddu, 2005).
Temmuz veya Kasim ayinda alinan ¢elikler IBA, K-IBA uygulandiginda
koklenme gerceklesmistir (Mereti ve ark., 2002, Metaxas ve ark., 2004,
Metaxas ve ark., 2008).

Kocayemisin yart odun c¢eliklerine farkli dozlarda IBA (2,4,6,8 ve 10 mg/L)

uygulamasindan sonra genotiplere bagli olarak %100°e varan oranlarda
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koklenme gergeklesmistir. Genotiplerin ¢gogunda Temmuz aymnda alian
celikler daha iyi sonug vermis, bir genotipte Temmuz ve Kasim her iki donemde

koklenme orani artmustir (Siiliisoglu, 2012).
10.2.4. Kocayemiste asilama

Kocayemis i¢in asilama uygulamalart heniiz yapilmamaktadir. Dogadaki
bitkilerde yapilan denemelerde asilama caligmalar1 sonu¢ vermemistir. Ancak
kiiltiiri gelistikge uygun anaclar bulunarak, farkli toprak kosullarina uyumlu

asili fidan tiretimi miimkiin olabilecektir (Martins ve ark., 2016).
10.2.6. Doku Kiiltiirii ile cogaltilmasi

Kocayemisin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasinda daha ¢ok koltuk siirgiinleri ve
epikormik siirglinleri kullanilmaktadir (Mereti ve ark., 2002; Gomes ve
Canhoto 2009; Gomes, 2011). Yaprak eksplantlarindan da siirgiin gelisimi
saglanabilmistir (Martins ve Canhoto, 2021c). Meyve 6zelliklerine gore secilen
listlin genotiplerin doku kiiltiirii ile gogaltimi i¢in protokoller olugturulmustur.
Siirglinlerin ¢ogalmasi ve kdklenmesinde basari saglanmigtir. Kokli mikro
stirgiinler %85’ varan oranlarda dis kosullara transfer edilebilmistir (Gomes ve
Canhoto 2009; Gomes ve ark., 2010, Siilisoglu ve Memis 2022). Besin
ortamima eklenen 2 mg /L kinetin veya BA siirgiin gelisimini saglamaktadir.
Gomes ve ark., (2009) BA dozunun siirgiin boylanmasini1 dogrudan etkiledigini,
17.8 Mm BA’nin en uygun doz oldugunu bildirmislerdir. 9 uM BA igeren FS
besin ortami1 (MS mikro elementleri) siirglin ¢ogalmasinda basar1 saglamistir
(Gomes ve Canhato, 2009). Yine BAP (2.0 mg/L) ve IBA eklenen WPM besin
ortaminda en yiiksek ¢ogalma orani saglanmis ve GA3 (0.1 mg/L) siirgiin sayis1

Ve uzamasini artirmistir.

Mikro siirgiinler hormonsuz ortamda bile koklenme gostermis, 6 giin siire ile

IBA iceren ortamda tutuldugunda veya 15 saniye siire ile yiiksek
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konsantrasyonda IBA soliisyonunda ¢alkalandiginda kdklenme 6nemli oranda
artmistir (Gomes ve Canhato 2009). Genotiplere bagl olarak ortama eklenen
IBA (2 mg/L) veya NAA (4 mg/L) hormonlar1 basarili koklenme saglamistir
(Stliisoglu ve Memis, 2022).

Sekil 12. Doku kiiltiirinde iiretilmis mikro siirgiinler

11. KULTUREL UYGULAMALAR
11.1. Hastalik ve zararhlar

Kocayemisin hastalik ve zararlilar1 konusunda smirli bilgi bulunmaktadir.
Dogal ortaminda zararlilar arasinda en basta tripsler gelmektedir. Hastaliklar
bakimindan antraknoz, phytophthora, kok ¢iiriikligli ve pas sorun
olusturabilmektedir.

Kosniller ve tripsler yapraklarda ve gévdede dogrudan zarar yaparlar, ayrica
patojenik funguslarin yayilmasinda etkili olabilirler. Moralejo ve ark., (2008)
saksida yetistirilen Arbutuslarin koklerinden gesitli phytophthora zararlilarini
izole etmislerdir. Ayni aragtirmacilar pas ve antraknoz goriildiigiinii de rapor

etmistir.
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11.1.1. Kocayemis agaclarinda goriilen hastaliklar

Antraknoz ve black spot: Kocayemis agac¢larinda sik goriilen bir sorundur.
Noktasal antraknoz ve siyah noktalar olusur. Semptomlar yapraklarda kirmizi
veya mor ¢evreli kahverengi lekeler ile baslar, fungal bir sorundur. Yapraklar
dokiilene kadar tiim yapraklara bulasir, yayilimini siirdtriir (Anonim, 2023r).
Ug tiirii bulunmaktadar:

Elsinoé mattiroloanum: Mantarlarin en siddetli zarar yapan formudur, hizh
yayilir. Noktalar yuvarlak, mor renktedir ve hem yapraklara hem de dallara

yayilmistir. Hemen miidahale edilmesi 6nemlidir.

Ruptoseptoria unedonis: Enfeksiyon belirtileri kahverengi ve mor lekeler,

dikdortgen sekillidir. Septoria yaprak lekesi mantari ailesinin bir pargasidir.

Didymosporium arbuticola Zeller: Kirmizims: kenarli, yuvarlak sekilli
kahverengi lekeler seklindedir. Kanada'daki British Kolombiya’da en yaygin

olan bir varyanttir.

Korunma ve tedavi: Uygun yetisme kosullar1 saglanarak hastalik etmeninden

korunulabilir.

Zengin ve ¢ok iyi drenajl topraklarda olusma olasilig1 diisiiktiir, toprak ¢ok
fakirse diizenli giibreleme ile iyilestirilmelidir. Yeni dikilen fidanlarin saglikli
bir sekilde gelismesini saglamak i¢in ilk iki yil diizenli sulama yapilmalidir.
Agac tacinda ve etrafinda yeterli havalanma saglanmalidir. Kis sonunda iki

hafta arayla 2-3 kez mantar ilact uygulanmalidir.
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Sekil 13. Kocayemiste leke olusumu (Anonim, 2023r)

2. Arbutus decline: (Kocayemis agacinin geriye dogru oliimii)

Her yastan ve bolgeden agac etkileyebilmektedir. Ancak yash agaglarda daha
stk dliimle sonuglanmaktadir. Ik olarak Kaliforniya’da kirsal alanlarda
gozlenmigtir. Kocayemis popiilasyonlar1 son yillarda endise verici oranda
azalmaktadir, ancak aga¢ 6liimlerinin nedenine dair net bir cevap yoktur. Konu

ile ilgili baz1 abiyotik ve biyotik stres faktorleri iizerinde durulmaktadir.

Abiyotik stres faktorleri: Kocayemis agaglarini hastaliga duyarli hale
getirmektedir. Kentlesme, yetisme alanlarinin kisitlanmasi, arag ve deniz
trafigi, iklim degisikligi, besin kaynaklarinin kisitli olmasi, golgeleme ve
kuraklik stresi, koklerin hasarlanmasi, orman yanginlari gibi etkenler hastaligin
ortaya ¢ikmasina ve ilerlemesine neden olan faktorler arasinda sayilabilir

(Anonim, 2023s).

Biyotik stres faktorleri: Kocayemis agaclar1 hastaligin ¢ikisi ve ilerleyisini
etkileyebilen 21'den fazla patojenik mantar tiirii ile kars1 karsiyadir (Elliot
1999). Bu mantarlarin ¢ogu yaprak lekelerine neden olmaktadir. Yaprak
lekeleri ¢ogunlukla sonbahar ve kis aylarinda gelisir ve yapraklar yeni
yapraklarin gelismesini takiben dokiiliir. Ancak yapraklarin rengi solar ve
zamanindan 6nce diigerse bu kok ¢iiriikliigii veya pamukguk hastaligi gibi daha

ciddi bir soruna isaret edebilmektedir (Justice 2001).



37 | MINOR MEYVELER -II

Agac Olimiine neden olma olasiligi en yiiksek olan dort mantar tiri

tanimlanmistir.  Phytophthora cactorum ve Phytophthora ramorum: Ayni

cinse aittirler; kok ciirtikliigiine neden olan mantar benzeri bir protisttir.

Nattrassia mangiferae: Ani mese Olimiine neden olan patojendir; ayni

zamanda kocayemis kanseri olarak da bilinir.

Fusicoccum aesculi (Schlamp): Madrone kabuk yaralarina (stem canker)

neden olmaktadir.

Almabilecek onlemler:

>
>

>

Insan etkisi en aza indirilmelidir.

Koklerine ve toprak {iistii kisimlarina zarar vermekten kaginilmalidir.
Herhangi bir yara, hastalifa neden olan patojenlere ve
mikroorganizmalara  giris  noktasidir, budama  yapmaktan
kaginilmalidir.

Sulama konusunda dikkatli olunmali, yaz aylarinda sulamadan
kacinilmalidir. Sulamalar genellikle kisa Omiirli ve yiizeyde
koklenmeyi tesvik etmekte, olusan kokler derin kdklenmeye gore
daha az dayanikli olmaktadir.

Kocayemis plantasyonlar1 saglikli materyallerle artirilmalidir.

Kocayemis agaclar1 diger hastalikli agaclardan uzakta, iyi drenajl

toprakta, tam giineste, iyi hava sirkiilasyonu ve dogal yagis (yaz aylarinda bile)

olan alanlarda, ¢evrelerindeki stres en aza indirildigi siirece hayatta

kalacaklardir (Justice, 2001).
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Yaprak ve dal yamikhgi

Bartlett Tree Arastirma Laboratuvarlarinda yiiriitillen ¢calismalarda agaclarda
geriye dogru oliimlere neden olan, ancak daha 6nce tanimlanamayan kanserli
dallardaki olusumlar incelenmistir. Calismalarda, Arbutus x ‘Marina’ ve
Arbutus unedo yapraklarinda Lepidopterlerin giive ve larvalarina rastlanmustir.
Aragtirmalar Nepticulidae veya 'ciice giiveler' olarak bilinen bir giiveler
ailesinde daha oOnce bilinmeyen bir tiir oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Bu
haserenin bir bitkiyi dogrudan 6ldiirmesi pek olast degildir, ancak estetik degeri
ve genel canlilig1 6nemli 6l¢iide azaltarak, ikincil sorunlara yol agabilmektedir

(Anonim, 2023s).

Belirtileri: Giive larvalarinin yarattig1 galeriler olan kii¢iik kahverengi yaprak
lekeleri olarak baglar. Bu galeriler sonunda yapragin orta damarina katilir ve

orta damardan asagiya, yaprak sap1 boyunca ince dallara dogru ilerler.

Miicadelesi: Bu zararli i¢in oldukg¢a etkin savagim yontemleri vardir. Topraga
veya govdenin alt kismima yilda bir defa sistemik ilaglarin uygulanmasi
zararlinin yok edilmesinde etkili olmaktadir. Organik olarak ftiretilen ilaclarla
yaprak tedavileri de mevcut ve etkilidir, ancak sistemik tedaviler kadar etkili

olamamaktadir.
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Govde kanseri (yaralar):

Son yillarda Arbutus tiirlerinde yavas ilerleyen, ancak sonunda bitki dliimiine
yol acan koyu gri veya siyah kanser hastalig1 rapor edilmektedir. Hastalik ajani
kesin olarak bilinmemekle birlikte, yerli madrone agaglarinda (Arbutus
menziesii) benzer goriiniimlii kansere neden olan patojenle ayni olmadigi

bildirilmistir.

Belirtileri: Bu hastaligin belirtileri, genellikle enfekte olmus bitkilerin toprak
hattinda veya yakininda ortaya ¢ikan, koyu renkli, ¢cokmiis bir kanser olarak
baslamaktadir. Kanserler birka¢ yil i¢inde yavas yavas bilylimekte, sonunda
dallar1 veya govdeleri 6ldiirmektedir. Yaralar siklikla kurumakta, bu da kanserli

alanda dalin veya gévde agacinin yarilmasina yol agmaktadir.

Tedavisi: Kesin bir tedavi yoktur. Bitki glictiniin iyilestirilmesi, enfekte olmus
bitkilerin ilerleyen kanser patojenini yavaglatmasina veya durdurmasina
yardimc1 olabilmektedir. Asirn toprak neminden kagmma, kok bogazi

bolgesinin toprak veya malg ile kapatilmamasi 6nerilmektedir.
11.1.2. Kocayemis agaclarinda goriilen zararhlar

Yaprak bitleri: Agacin ¢ok az sayidaki zararlilarindan biridir. Ciddi zarara yol

acabildigine dair az kanit vardir.

Kocayemis afiti (Wahlgreniella nervata arbuti): Ig seklinde, sarims1 veya
yesildir, bazen o6n kismi kirmizimst beneklidir. Kocayemis ikincil

konakgilaridir. Kis dénemindeki 1liman havalarda ¢ogalirlar (Anonim, 2023t).
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Sekil 15. Kocayemis afitleri (Anonim, 2023t)
11.2. Kocayemislerin giibrelenmesi

Toprak istegi olarak, daha ¢ok silisli veya karbonatli topraklari tercih etse de
Ozel bir toprak istegi bulunmayan kocayemis igin &zel bir giibreleme
yapilmasmna da gereksinim bulunmadigi belirtilmektedir (Ozcan ve

Haciseferogullari, 2007; Gomes ve Canhoto, 2009).

Geng bitkiler iyi bir kok sistemi olusturabilmek igin ekstra P ihtiyaci
duymaktadir. Dikim sirasinda veya ilk biiylime mevsiminde gerekli P

giibrelemesi gelisimini olumlu etkileyecektir.

Yetigkin bitkilerine 2-3 yilda bir azotlu giibre verilmesi vejetatif gelisimi
desteklemektedir Asir1 azotlu giibreleme vejetatif biiylimeye yol agarak ¢icek
tomurcugu gelisimini geriletebileceginden dikkatli giibreleme yapilmalidir.
Vejetasyonun ge¢ doneminde azotlu giibre verilmesi ¢igceklen ve donlara

dayanim konusunda olumsuz etki yapabilecektir (Anonim, 2023u).
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11.3. Kocayemislerde budama

Kocayemis fazla budama ihtiyaci olan bir tiir degildir. Dikim sirasinda kok ve
tag kismi arasinda su dengesinin kurulabilmesi i¢in budama tavsiye
edilmektedir. Budama sirasinda zararlanmis koklerin alinmasi faydali olacaktir

(Anonim, 20231i).

Tek veya cok govdeli aga¢ formu verilebilecegi gibi, cali formunda da
gelistirilebilir. Ancak ¢it seklinde budamalar kocayemis i¢in uygun degildir.
Agac formunda gelismesi istenen bitkilerde, geng donemde diizgiin bir gévde
birakilarak, alt dallar1 alinmak suretiyle form olusturulabilir, ancak kocayemis
cali formunda gelismeye yatkin bir bitki oldugundan bu islem biraz zaman
alacaktir (Anonim, 2023ii). Agir budamalardan kaginilmasi gerekir. Toplam

yaprak alaninin 1/8’den fazlas1 bir defada uzaklagtirllmamalidir.

Bunun diginda verim ¢agindaki bitkilerde yeterli havalanmanin saglanmasi
amactyla dikkatli sekilde yapilacak bakim budamalari agacin daha saglikli
biliylimesi bakimindan faydali olacaktir. Kuruyan ve zarar goéren dallar
¢ikartilmalidir. Kocayemis sarkan dallar olugturmakta ve bahge i¢inde kiiltiirel
uygulamalarin diizenli yapilabilmesini zorlastirmaktadir. Sonrasinda daha
bliyiilk yaralarin agilmasini engellemek i¢in bu dallarin ge¢ kalinmadan
cikarilmasi onerilir. Bir donemde yapilacak asir1 budamalar ¢ok sayida yeni
siirglin gelisimine neden olacagindan siddetli budamadan kaginilmalidir.
Kocayemisler ilkbahar don tehlikesi gectikten sonra, Nisan bagit gibi

budanabilir.
12. HASAT, VERIM VE DEPOLAMA

Kocayemisin meyve verimi c¢ok yiiksek degildir. Aga¢ verimi hava

kosullarmdan etkilenmektedir. Dogal ortaminda ortalama verim hektar bagina
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46 kg ve ta¢ metrekiip basina 180 gram civarindadir. Agag basina verim 2.42-
10.38 kg kadardir (Molina ve ark., 2011).

Uretimde kullanilan fidanlarm tohum ile ¢ogaltilmis olmasi veya dogadan
sokiilen bitkiler olmast meyve verimliliginde ve kalitesinde yillar arasinda
biiyiik farkliliklar olugmasina neden olmaktadir. Bu da yetistiriciligi oniindeki

biiyiik sorunlardan birisidir.

Skil 16. Kocayemiste farkli olgunlukta meyveler

Meyvelerin hasat donemi ise ekolojik kosullara bagli olarak sonbahar sonu

veya kig baglangicidir (Gratani ve Ghia, 2002; Alexandre ve ark., 2020).

Kocayemis meyvelerini taze olarak saklamak zordur. Guerreiro ve ark., (2013)
kocayemiglerin 0 °C’de muhafaza ederek raf Omriinii 15 giline kadar
uzatabilmistir. Ancak dondurularak ve diger isleme teknikleri ile saklanmaya

son derece miisaittir (Molina et al. 2011).
13. ISLAH CALISMALARI VE TURUN RiSK DURUMU

Ustiin nitelikli genotiplerin secimi ve cesit eldesi icin 1slah calismalar
yuritiilmektedir (Celikel ve ark., 2008; Molina ve ark., 2011; Siilisoglu ve ark.,

2012). Kocayemisin tohumlarindan elde edilen genotiplerle 1slah ¢alismalarina
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baglanmigtir (Martins ve ark., 2021a). Somatik embriyogenesis g¢aligmalari
basarili bir sekilde yapilmaktadir (Canhato ve ark., 2007; Gomes ve ark., 2009;
El-Mahrauk ve ark., 2010; Martins ve ark., 2021b). Cinde 6 ¢esit (Zaose,
Dongkui, Daliziyangme, Baiyangmei, Zaohongmei ve Dahuamei)
gelistirilmistir (Songlin ve ark., 1995; Cai- Huang, 1997; Jihua ve ark., 1997).

A.unedo ve A. andrachne, populasyonlarinin ¢akistig1 yerlerde dogal olarak
melezlenmektedir. Melezler Arbutus x andrachnoides (syn. A. x hybrida veya
A. andrachne x unedo) olarak adlandirilmaktadir. Her iki ana tiiriin 6zelliklerini
tagirlar ancak bir melez olarak tohumlarinin iireme olasiligi disiiktiir.
Kaliforniya'da, adim1 melezlestirildigi San Francisco'daki bir bolgeden alan
Arbutus x Marina adiyla kocayemis fidanlar1 satisa sunulmaktadir (Anonim,
2023i).

Tunus’da yiiriitiilen  c¢alismalarda  kocayemiglerin  genetik  dagilimi
incelenmistir. Yar1 kurak zon habitat zararinin en fazla oldugu alandir ve burada
kocayemis ¢esitliliginin  en az oldugu belirlenmistir. A. unedo
populasyonlarinda kendine tozlanmanin yaygin olmasi, yani sira vejetatif
olarak yayilmasi nedeniyle polimorfzim diger uzun 6miirlii tiirlere gére daha

distiktiir (Takrouni ve Boussaid, 2010).

Kocayemisin dogal olarak yetismekte oldugu Akdeniz orman ekosistemi orman
yanginlari, agirt otlatma, kontrolsiiz kesimler ve insan kaynakli zararlar nedeni
ile siirekli risk altindadir. Ayrica kiiresel 1sinma ve yagislarin azalmasi
kocayemis plantasyonlarina olumsuz etkiler yapmaktadir (Schroter ve ark.,
2005). Kocayemisin dogal popiilasyonlarinda asir1 otlatma, orman yanginlari,
toprak erozyonu, toplumlarin yapisal ve fitososyolojik degisimleri bir¢ok risk

faktort bulunmaktadir.

Maki alanlarindaki ekosistem ¢alismalar1 A. unedo’nun hizli biiyliyen bir tiir

oldugunu goéstermistir. Orman yanginlar1 ve insan baskisi nedeniyle bozulan
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ekosistemlerde kocayemisin hizli biiyiiyen bir tiir olarak yavasg gelisen mese (Q.
coccifera and P. latifolia) gibi tiirlerin aleyhine dengeyi degistirebilecek bir tiir
olmasi kocayemisi ormancilik calismalart agisinda istilact tiir konumuna

sokabilmektedir. Bu da tiir {izerinde risk olusturmaktadir.

14. SONUC

Kocayemisin dogal olarak yetismekte oldugu Akdeniz orman ekosistemi orman
yanginlari, agirt otlatma, kontrolsiiz kesimler ve insan kaynakli zararlar nedeni
ile siirekli risk altindadir. Ayrica kiiresel 1sinma ve yagislarin azalmasi

kocayemis plantasyonlarina olumsuz etkiler yapmaktadir

Maki alanlarindaki ekosistem ¢aligmalart A. unedo’nun hizli biiyiiyen bir tiir
oldugunu gostermistir. Kendisini olanaklar elverdiginde kolay yenileyen bir
tirdlir. Orman yanginlar1 ve insan baskist nedeniyle bozulan ekosistemlerde
yavag gelisen tiirlerin aleyhine hizli gelisen bir tiirdiir. Orman ekosisteminin
dengesi iizerinde yaratabilecegi etki, kendisi i¢in de bir risk olusturmaktadir.
Tim bu olumsuzluklarin kaynagma inilmesi 6nem arz etmektedir. Tarih
boyunca ¢ok 6zel bir deger goren, sehirlerin simgesi, ¢elenklerin gézdesi olan

kocayemisin giiniimiiz tarim politikalarinda da yerini almasi mutlaktir.
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1. Giris

Ahlat, Anadolu’nun hemen hemen her yerinde goriilebilen yabani bir
meyve tiridir. Kurak yerlerde, orman acikliklarinda, antropojen
bozkirlarda, ovalarda hem sinir agaci olarak hem meyvesi hem de
golgesi icin yaygin olarak bulunur. Yaklasik 3000 yil once Kkiiltiire
alindig1 belirtilmesine karsin, ahlat ilk olarak 1793'te Peter Simon Pallas
tarafindan tanimlanmistir (Hanelt et al., 2001). Ancak giinlimiizde geneis

plantasyonlar olmasina ragmen bir ahlat bahcesi bulunmamaktadir.

Genel olarak ‘ahlat’ yaygin adiyla bilinen fakat bazi yorelerde farkli
yoresel isimleri de olan bu tiir Pyrus elaeagnifolia Pall., genellikle
olmasa da siklikla “Pyrus elaeagrifolia” olarak yanlis yazilmaktadir.
Yanlis yazilmasindaki sebep muhtemelen yabani zeytin agaci anlamina
gelen Yunanca 'elaeagros'a dayanmaktadir. Oysaki tiiriin yapraklar
Elaeagnus'a benzerlik gostermesine ragmen bu hata literatiire yerlesmis

durumdadir (Grimshaw and Bayton, 2009).

Ahlat, Bat1 Asya'da Tiirkiye, Kafkasya'da Ermenistan, Azerbaycan ve
Gilircistan, Dogru Avrupa'da Moldova ve Ukrayna (Kirim), Giineydogu
Avrupa'da Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan, Romanya ve Sirbistan’a
kadar olan alana yayilmis, sulanmayan ve uygun olmayan kosullara ¢gok
iyl adapte olmus yabani armut tiirleri igerisinde yer almaktadir (USDA,

2023; Morgan, 2015).

Ulkemizde dogal olarak yetisen ve anavatani Anadolu olan ahlat
(Dumanoglu ve ark. 1999; Ozbek, 1978), ozellikle Ege Bolgesinde
Kiitahya, Denizli, Usak, Afyon; I¢ Anadolu'da Ankara, Eskisehir,

Kayseri ve Sivas; Akdeniz Bolgesi'nde Antalya; Marmara Bolgesinde



MINOR MEYVELER -II | 64

Istanbul; Karadeniz Bolgesinde ise Kastamonu ve Bolu'da yayin olarak
bulunmaktadir. Diger iller de dahil olmak iizere bir¢cok ilde farkli
seviyelerde ahlat popiilasyonlart bulunmaktadir. Ahlat, meyvelerinin
armudu andirmasi sebebiyle ililkemizde yaban armudu olarak
bilinmektedir. Yorelere gore degismekle birlikte ¢akal armudu, ahlet,
alfat, banda, banta, ¢ortiik, ¢ogiirdiik, ¢otiir, lingiiliiz, zingit, kerte, argun,

tagc1 armudu, aklap adlariyla bilinmektedir.
2. P. elaeagnifolia Pall.’1n Taksonomisi

Ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall.) botanik smiflandirmada Rosales
takiminin Rosaceae familyasinin Pomoideae alt familyasinda Pyrus cinsi
icerisinde yer almaktadir (Davis, 1970; Ansin ve Ozkan, 1993). Tiir ad1
ilk kez Peter Simon Pallas tarafindan "Nova Acta Academiae
Scientiarum Imperialis Petropolitanae" adli kitabin "Novae Species
Plantarvm; Descriptae" boliimiinde 1793 yayimlanmistir (Hanelt et al.,
2001). Ahlatin taksonomik smiflandirmasi su sekildedir; (Davis, 1970;
Ansin ve Ozkan, 1993; USDA, 2023; Kole, 2011)

Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Siif : Magnoliopsida (Iki ¢enekliler)
Takim : Rosales

Familya : Rosaceae (Giilgiller)

Alt Familya : Pomoideae

Cins : Pyrus

Tiir : P. elaeagnifolia

Alt tiirleri : Pyrus elaeagnifolia subsp. elaeagnifolia
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Pyrus elaeagnifolia subsp. kotschyana
Pyrus elaeagnifolia subsp. bulgarica

Pyrus elaeagnifolia subsp. yaltirikii
3. Orijini ve Tarihgesi

Anavatan1 Anadolu olan ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall.)(Ozbek, 1978;
Dumanoglu, 1999; Silva et al., 2014), Diinya {izerinde Tiirkiye,
Gilineydogu Avrupa, Ukrayna, Glircistan, Ermenistan, Azerbaycan ve
Iran'da yayilma alani bulmustur (Bell, 1990)(Sekil 1). Ulkemizde ahlat
Denizli, Ankara, Eskisehir yorelerinde ¢ok yogun olmak iizere, Afyon,
Kiitahya, Toroslar, Bingdl ve Marag yorelerinde toplu ya da tek tek
yetismektedir (Kiper, 1937; Ozbek, 1978; Dokuzoguz, 1972).

Sekil 1. Pyrus elaeagnifolia Dinyadaki Yayilimi (Anonim, 2023c)

Pyrus cinsi Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'da yaygin olarak bulunan en
az 26 ana tiir ve 10 dogal olarak olusan tiirler aras1 melezi bulunmaktadir
(Tablo 1) (Aldasoro et al., 1996). Simdiye kadar Diinya ¢apinda 5000'den

fazla ¢eside isim verilmistir. Bir¢ok tiiriin Dogu Asya kokenli oldugu ve
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en az 3000 yildir Cin, Japonya, Kore vb. iilkelerde yetistirildigi
disiiniilmektedir. Diger dnemli ¢esitlilik merkezleri arasinda Akdeniz,
Giircistan ve Orta Asya yer almaktadir. Armudun Avrupa'da M.O. 1000'li
yillarin baglarinda yetistirildigi diisiiniilmektedir. Cinsin genis cografi
dagilimina ragmen tiim Pyrus tiirleri tlirler aras1 melezlesme yetenegine
sahiptir. Bu nedenle, benzer taksonlar ile ge¢miste tiir isimleri verilen ve
artik dogal olarak olusan melezler, alt tiirler veya varyeteler olarak kabul
edilen taksonlar arasinda ayrim yapmak genellikle zordur. Orijin
merkezlerinden dagilimin dag zincirleri boyunca hem dogu hem de
batiya dogru gerceklestigine inanilmaktadir (Bell, 1996). Kikuchi (1996)
Pyrus tiirlerini; iki karpelli kii¢iikk meyveli tiirler, bes karpelli biiyiik
meyveli tiirler ve bunlarin ii¢ ila dort karpelli melezleri olmak iizere {i¢
gruba ayirmistir. Siis amacli veya anag olarak kullanilan, cogunlukla Cin,
Japonya ve Kore'de dagilim gosteren yaklasik bes ana kiiciik meyveli tiir

(Asya armut tiirleri olarak da bilinir) vardir.
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Tablo 1. Baglica Pyrus tiirleri ve bunlarin cografi dagilimi ve dzellikleri.

Cografi | Tiir Dagilim
Grup
P. communis L. Bati ve Giineydogu
Avrupa, Tiirkiye,
Ispanya
P. spinosa Forssk. (syn. P. amygdaliformis | Giiney Avrupa, Tiirkiye
Vill.)
P. cordata Desv. Gilineydogu Avrupa
P. x canescens Sprach
P. x nivalis Jacq. Bat1 ve Giiney Orta

Avrupa ve Kuzey Afrika tiirleri

Avrupa, Ukrayna,
Fransa

P. bourgaeana Decne (P. manorensis Trab.) | Meksika, Cezayir
P. x complexa Rubtzov
P. x salvifolia DC Avrupa (Kirim)
P. cordata Desv. Giineybat1 Avrupa
P. cossonii Redher Cezayir
P. gharbiana Trab. Fas, Cezayir
P. mamorensis Trab. Fas
g P. calleryana Decne. Orta ve Giiney Cin,
g Japonya, Kuzey Kore
ht P. koehnei C. K. Schneid. Giiney Cin, Tayvan
5 P. fauriei Schneid. Kore Yarimadasi
§ P. dimorphophylla Makino. Japonya
> P. betulaefolia Bunge. Orta, Kuzey ve Giiney
< Kuzeydogu Cin
o P. pashia D. Don. Hindistan, Nepal,
2 Pakistan, Giiney Cin
Qg E) P. pyrifolia Nakai. Cin, Kore Yarl.madasg
= 8 Japonya, Hindistan,
=S, Pakistan
—g < | P. hondoensis Nakai et Kikuchi Japonya
o P. ussuriensis Maxim. Kuzey Cin, Kuzey Kore,
o Sibirya
P. amygdaliformis Vill. Akdeniz Bolgesi, Giiney
. Avrupa
> P. elaegnifolia Pall. Tirkiye, Glineydogu
= Avrupa, Ukrayna
% P. glabra Boiss. Giiney iran
< P. salicifolia Pall. fran, Rusya
g P. syriaca Boiss. Kuzeydogu Afrika,

Israil, Iran

. regelii Rehd.

Afganistan, Rusya
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4. Habitat1

Yabani hayvanlara barinma ortami saglayan ve siklikla onlar tarafindan
tiikketilen, dogada kendiliginden yetisen, besleyici 6zellikleri ile taninan
yabani meyveler, verimsiz topraklara ve ekstrem kosullara
dayanikliliklar1 ile bilinmektedirler. Bu nedenle de olumsuz doga
sartlarina kars1 daha dayanikli adaptasyonlar gelistirmiglerdir. Kiiltiirii
yapilan meyvelere kiyasla yabani meyve tiirleri, daha verimli, kurakliga
dayanikli, tohum adedi yiiksek, daha kiiclik, eksi, mayhos, buruk tada
sahip, lifli ve yliksek sekonder metabolit icerirler (Smatana et al., 1988).
Bu meyve tiirlerinden biri de yalnizligin simgesi, doganin bekg¢ileri olan
ahlatlardir (Sekil 2). Diger yanda ahlat bozkirlarin yalniz agaglari olarak

goriintirler.

Sekil 2. Kastamonu Taskoprii’de bulunan 235 yasindaki ahlat agact (Anonim, 2023b)
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Ahlat acgik alanlarda, ormanlarda, giinesli ve golge alanlarda, kayalik
yamaglarda, dag gecitlerinde, nehir kenar1 ve orman iglerinde, genis
ovalardan dag zirvelerine kadar pek c¢ok alanda goriilmektedir.
Tiirkiye’de (Bayburt Kop Dag1) yapilan gézlemlerde deniz seviyesinden
2300 m yiikseklige kadar yetistigi bilinmektedir (Ozer, 2019).

Tirkiye’nin Kuzeyinde yer alan Giresun ilinin Sebinkarahisar ilgesinde
555 yasinda oldugu tahmin edilen anit ahlat agaci bulunmaktadir

(Anonim, 2023d) (Sekil 3).

Tepe Cap1 (10 m)

Agacin Boyu (11.2m)

me Yiksekligi (2.5

Tepe Baglan

Sekil 3. Anit ahlat agaci dl¢iileri (Anonim, 2023d)

5. Ekolojik Istekleri

Ahlat, 1liman iklim bdlgelerinde yaygi olarak yetismektedir. Iyi 151k
alan giinesli yerlerde daha iyi gelisim gostermekle birlikte degisik iklim
kosullarina adaptasyonu yiiksektir. ~ Bununla birlikte, dinlenme
doneminde -20 ile -30 °C arasindaki ekstrem hava kosullarina karsi

oldukga dayanikli bir agactir (Anonim, 2023e).
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6. Toprak Istekleri

Ahlat agaclar1 genellikle, pH 6 ila 8 arasinda olan hafif alkali ve 1yi drene
olabilen topraklan tercih eder (Dindar, 2023). Ahlat iizerine asilanan
armut kiiltiir c¢esitleri, topraktan azot, fosfor, demir, bor ve c¢inko
almasinin yani sira kurakliga karst da dayaniklilik kazanir (Lombard ve
Westwood, 1987; Aygun ve Dumanoglu 2015). Ahlat, topraktan fazla
miktarda Fe ve Zn aldig icin kloroza dayanikhidir. Bu 6zelligi ile de
diger Pyrus tiirleri i¢in uygun olmayan kirecli toprak ve kurak iklim

sartlarina ¢ok iyi adaptasyon saglamistir (Dumanoglu ve ark., 1999).

Ahlat agacinin iyi bir gelisim saglamasi ve saglikli biiyiimesi i¢in derin,
iyi drene edilmis ve hafif asidik topraklar agacinin gelisimi i¢in
elveriglidir. Topragin iyi drene edilmis olmasi, kok cliriimelerini ve bazi

toprak kokenli hastaliklar1 6nlemek acisindan kritik bir faktordiir.
7. Bitkisel Ozellikleri
7.1. Kokler

Susuzluga uzun siire dayanabilen ve tamamen kserofit 6zellikte olan,
topraga daha gii¢lii tutunmasini saglana derinlere ve yaygin bir kok
yapisina sahip olan ahlat, topraktaki su ve besin eksikliklerine kars1 daha
direngli bir yapiya sahiptir. Elverisli olmayan toprak sartlarinin yani sira
sert iklim faktorlerine kars1 da dayanikli bir meyve tiiriidiir. Dogada

bulunan ahlat agaclar1 tohumla ¢ogaldigi i¢in kazik kok yapisina sahiptir.
7.2. Govde ve Dallar

Ahlat agaci, kigin yapraklarimi doken, dikenli veya dikensiz, kiigiik ve

cal1 goriiniimiinde olan ancak 15 metreye kadar uzayabilen bir agactir.
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Geng siirglinleri gri veya beyaz tiiylerle kaphidir. Gévde rengi grimsi
kahverengi renktedir (Sekil 4). Govdesi Pyrus salicifolia’dan ¢ok daha
diizgiin yapidadir ve dallar1 cogu zaman diizensiz bir yapida ve dikenlidir

(Anonim, 2023f).

Sekil 4. Ahlat agacinin gévde yapist ve rengi (Anonim, 2023d).

Ahlatlarda dallar odun ve meyve dallar1 olarak ayrilmaktadir (Sekil 5).
Meyve dallar topuz, lamburt ve kargidan olusmaktadir. Ayrica yedek
besin maddelerinin depo edildigi siskinlik seklindeki keseler de
bulunmaktadir. Bunlarda ahlatda sik¢ca goriilen dallardir. Keselerin
tizerinde topuz, lamburt ve kargilar bulunabilecegi gibi, agacin sert
budanmasi durumunda dalciklara da rastlanabilir. Ahlatlarda karsilasilan
bir diger meyve dali olan ¢itanak ise, topuz, lamburt ve keselerin bir
arada geyik boynuzu seklinde birlesmesinden meydana gelmektedir.

Daha ¢ok yasli ve bakimsiz agaglar lizerinde goriilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Ahlat odun ve meyve dallar1 (metinbahcivan01., 2019)

7.3. Tomurcuklar

Ahlat odun tomurcuklar1 ve meyve tomurcuklar1 diye iki tip tomurcuk
yapist vardir. Odun gozleri, biiylime noktalarimin yani sira, odun
dallarinin uzun ekseni boyunca da bulunur. Bunlarin gelismesi, agaglarin
sekil almalarina ve biiyiimelerine katkida bulunur. Farkli meyve
dallarinda bulunan meyve tomurcuklar ise karigik tomurcuk yapisina

sahiptir, siirdiiklerinde hem ¢i¢cek hem de yaprak olustururlar.
7.4. Yapraklar

Yapraklar1 dar eliptik veya yumurtams: yuvarlak bir yapiya sahiptir
(Kegeci, 2017). Yaprak ucu kiit veya kisa damla bigiminde olup, yaprak
taban1 ise sivri, dalgali veya carpiktir. 3-7(-8) x 2-3(-4) cm
boyutlarindaki yapraklarin her iki yiizii de baglangicta beyazimsi veya
grimsi tliylerle kaplidir. Zamanla iist yiizeydeki tiiyler dokiilebilir hale
gelir (Sagbas ve ark., 2021). Yapraklar tam kenarhidir ve saplart 1-4 cm

uzunlugundadir (Anonim, 2023a).
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7.5. Cicek

Ahlatin ¢icek yapisi tipik Rosaceae familyasina ait ¢igek yapisidir. 5 adet
yesil renkli canak yapraga, 5 adet beyaz renkli ta¢ yapraga, 15-20 adet
erkek organa ve 5 parcali 1 adet disi organa sahiptir. Cicekler tam
acildiginda yaklasik 3 cm ¢apindadir; ayrica 1-2 cm uzunlugunda saplari
bulunur. Ciceklenme donemi ekolojiye gore degismekle birlikte
iilkemizde genellikle nisan ve mayis aylari arasindadir (Ozer, 2019).
Ahlat kendine verimli bir meyve tiiriidiir. Kromozom sayisi 2n=34

sayisina sahiptir. Tozlanmas1 boceklerle olmaktadir.

Sekil 6. Ahlat ¢iceginin goriiniimii (Cebeci, 2016)

7.6. Meyve

Meyveler, tek tek ya da ¢ift halinde bulunur ve genellikle 3-4 cm
boyutlarindadir. Armudumsu ya da kiiresel bir yapiya sahiptirler. Ahlat
meyveleri yaz ortalarindan baglayarak sonbahara kadar olgunlasir.
Baslangigta sarimsi yesil olan meyveler, beyaz tiiylerle kaplidir; ancak

zamanla tiiyler dokiiliir veya az miktarda tiiy, sap ve u¢ kisminda



MINOR MEYVELER -II | 74

kalabilir. Meyve sapinin uzunlugu genellikle 2 cm civarindadir ve ¢anak

yapraklar kalicidir (Browicz, 1972) (Sekil 7-8).

Pyrus cinsinin bir {iyesi olarak, meyveleri kumludur ve tas hiicreleri
igerir (Sekil 9). Tohumla ¢ogaltilan igde yaprakli armutlar arasinda tas
hiicresi olusumu bakimindan farkliliklar bulunmaktadir (Gergekcioglu

ve ark., 2016). Ahlatin meyvelerinde de bu farkliligt gdérmek

miumkindiir.

Sekil 8. Ahlat meyvesinin olgunlagma siiresi boyunca renk degisimi (Yilmaz et al.,
2015)
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Sekil 9. Olgunlagmis P. elaeagrifolia meyvelerinin kumlu (tas hiicreleri) dokusu
(Yilmaz et al., 2015)

Ahlat popiilasyonlari igerisinde genotiplerin biiylime aliskanligi, meyve
kiitlesi, olgunlagsma donemi, yaprak Ozellikleri vb. gibi oOzellikler
bakimindan biiyiik morfolojik ve fenolojik ¢esitlilik gdstermektedir
(Sagbas ve ark., 2021).

Tiirlin tilkemizde dogal olarak yayilan alt tiirlerinin ayrim anahtari su

sekildedir (Anonim, 2023a).

1. Yapragin Ust ylizeyi zamanla tiiysiizlesir ve yagl parlak bir
goriiniim alir (Pyrus elaeagnifolia subsp. bulgarica).
2. Yapragin her iki yiizii de yogun bir sekilde tiiyliidiir.

a. Genellikle dikenlidir, yapragin en genis kismi1 ortada veya uca
yakin konumdadir. Yaprak tabani dar ve sivridir. Grimsi
tiiylerle kaplidir (Pyrus elaeagnifolia subsp. elaeagnifolia)

b. Dikensizdir, yapragin en genis kismi genellikle tabana yakin
konumdadir. Yaprak tabani genellikle ¢arpiktir. Beyazimsi
titylerle kaplidir (Pyrus elaeagnifolia subsp. kotschyana).
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8. Anachik Ozellikleri

Ahlat, derin kokii ve kserofit 6zelligi ile gerek kurak ve kira¢ alanlara
adaptasyon yetenegi gerekse armut kiiltiir ¢esitleriyle yiiksek as1 basarisi
gostermesi ile armut anag 1slah ¢aligsmalarinda degerlendirilebilmektedir
(Ozbek, 1978; Lombard ve Westwood, 1987; Dolcet-Sanjuan vd., 2004;
Bell ve Itai, 2011; Dumanoglu vd., 2014; Aygun ve Dumanoglu 2015)
(Sekil 10).

Sekil 10. P, elaeagrifolia lizerine agilanmis bir kiiltiir armut agacinin gévdesi (Yilmaz

et al., 2015)

Ulkemizde 1980°li y1llarda baslayan ¢esit degistirme as1 ile Anadolu’nun
farkli yorelerinde yetisen ahlat agaclari armut g¢esitleri asilanmis ve
armut liretimi artirilmaya ¢alisilmistir. Ahlat genel olarak armut ¢esitleri
ile as1 uyusmazlik sorunu bulunmamaktadir. Ancak bazi durumlarda

gecikmis uyusmazlik goriigmektedir.
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Armut anaglarinda modern 1slah yontemleri arasinda, anacin tacinin
kiigiiltiilmesi, hastaliklara karsi direng, kis soguklarina ve kurakliga
dayaniklilik gibi 6zellikler 6nemli bir rol oynamaktadir (Bell et al.,
1996). Bu baglamda, orta biiyiikliikte ta¢ olusturan, kis soguklarina ve
kurakliga kars1 yiiksek dirence sahip olan ahlat, anag 1slah ¢aligmalari
icin son derece degerli bir materyal olarak kabul edilmektedir (Aygun ve
Dumanoglu, 2015). Yapilan bir arastirmada, ahlatin demir klorozuna
kars1 direngli oldugu ve aga¢ tacimi azaltici 6zelliklere sahip oldugu
belirlenmistir (Bonany et al., 2005). Ayrica, tuza dayanikli anag¢ 1slahi
i¢in de uygun bir tiir oldugu ortaya konmustur (Matsumota et al., 2006).
Bu oOzelliklere sahip ahlat genotipleri, dogrudan anag¢ olarak
kullanilabilecegi gibi, 1slah yoluyla daha da gelistirilerek ve klonal

olarak tiretilerek standart bir ahlat anaci gelistirmek miimkiin olabilir.
9. Cogaltilmasi

Ahlatlarda tohumla ¢ogaltma {izerine az sayida c¢alismanin yapildig:
bildirilmektedir (Giiltekin ve ark., 2009). Vejetatif ¢ogaltma iizerine
yapilan ¢alismalarin ise ¢ok daha sinirli oldugu vurgulanmistir (Aygun
ve Dumanoglu, 2015). Kirca ve Aygiin (2018), Pyrus elaeagnifolia Pall.
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farkli potasyum nitrat (KNOs)
konsantrasyonlarinin  etkilerinin  belirlenmesi ve aymi zamanda
genotiplerin tohumlarinin ¢imlenme performanslari ortaya koymak
amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada, en hizli ¢gimlenme hizi 100 mM KNOs
uygulamasi ile 7 numarali genotipte 8.66 giinde, en yavas ¢imlenme ise
0 mM ile 2 numarali genotipte 23 giinde elde edildigini bildirmiglerdir.
Giltekin ve ark., (2009) tarafindan yapilan bir calismada, Pyrus

elaeagnifolia Pall., Pyrus communis L. ve Pyrus amygdaliformis Vill.
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tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerini etkileyen bazi tohum
ozellikleri, farkli soguk nemli katlama islemleri ve degisik ekim
zamanlari incelenmistir. Her {i¢ tiirde de, 2 Kasim tarihinde dogrudan
ekim, 2 Ocak tarihinde dogrudan ekim ve 6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-
katlama ile 2 Mart tarihinde ekim uygulamalarinin, ¢cimlenme yiizdesini
en fazla artiran iglemler olarak belirlenmistir. Diger taraftan, her ii¢ tiirde
de tohum ¢imlenme ylizdesine en az katki saglayan 6n islemler 2 Mayis
tarthinde dogrudan ekim ve 2 Nisan tarihinde dogrudan ekim oldugunu
bildirmiglerdir. Diger pyrus tiirlerinde oldugu gibi bu caligmalardan
anlasildigr gibi ahlat tohumlarinin ¢imlenmesinde dinlenmemin

kirilmasi gerekmektedir. Sogukta katlama siiresi yaklasik 80-90 giindiir.

Ahlat tohumla c¢ogaltildiginda yiiksek diizeyde genetik agilim
gostermektedir. Bu nedenle de kendi kokleri iizerinde bir 6rnek bitki
iiretimi yalnizca klonal ¢ogaltim yontemleri ile miimkiin olabilmektedir.
Zor koklenen bitki tiirlerinin ¢eliklerinin koklenmesi ic¢in farkl
konsantrasyonlarda koklenmeyi uyarici bitki biiyiime diizenleyicilerinin
uygulanmasi koklenmeyi tesvik etmektedir. Dumanoglu ve ark. (1999),
iki ahlat tipinin yesil ¢eliklerinde IBA ve Putrescine’nin koklenme ve
siirme lizerine etkilerini arastirdiklar ¢alismada, koklenme oranlarinin
ortalamalarinin Ahlat 1 tipinde % 11,4, Ahlat 2 tipinde ise % 43,8
oldugunu rapor etmislerdir. Ayni zamanda farkli donemde alinan
celiklerin etkilerini inceledikleri calismada 22 Mayis, 5 Haziran ve 20
Haziran’da ahlat celikleri alan arastiricilar, en iyi sonucun 22 Mayis
tarihinde alian celiklerden elde edildigini bildirmislerdir. Elde edilen

sonugclar bir tiiriin ekonomik olarak ¢ogaltilmasi i¢in yeterli degildir.
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Celikle cogaltimda siklikla karsilasilan koklenme sorunlarinin yani sira
tiretim katsayisinin da diisiik olmasi nedeniyle mikro ¢ogaltim 6nemli bir
cogaltim teknigidir (Aygun ve Dumanoglu 2015). Aygun ve Dumanoglu
(2015), P. elaeagnifolia'min tohumlarindan elde edilen olgun bir agagtan
olusturulan siirgiin ucu kiiltiirii yoluyla etkili bir klonal ¢ogaltma
protokolii bildirdikleri ¢aligmada, ilk kiiltiirler ve alt kiiltiirler igin
sirastyla 9.0 uM BA ve 0.5 uM TAA ve 4.5 veya oksin igermeyen 9.0 uM
BA kombinasyonunu onermislerdir. Ayni1 calismada ahlatin mikro
celiklerinin ex vitro koklendirme denemelerinde %55 kdklenme orani ve
celik bagina 1.8 adet kok sayisi ile 10 mM IBA uygulamasinn en 1yi sonu
verdigini bildirmislerdir. Dumanoglu ve ark., (2014), gergeklestirdikleri
bir ¢alismada, in vitro kosullarda ¢imlenmis ahlat ¢ogiirleri lizerine in
vitro mikro asilama yontemi ile yart bodur ‘OHF-333 klon anacinin
astlandigini ve farkli uygulamalarin as1 basarisina ve materyallerin dig
ortama alistirlmas1  iizerindeki etkilerini  aragtirmislardir.  Ast
kombinasyonu, in vitro mikro asilama teknigi kullanilarak basarili bir
sekilde elde edilmis ve asilanmis bitkilerin dis kosullara alistirilmasi
konusunda daha detayl ¢aligsmalara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir.
Aragtiricilar  ayrica, ahlat ile ‘OHF-333" anacinin as1i uyusmasi
konusunda olumlu bilgiler sundugunu belirtmislerdir. Karake¢ili vd.
(2019), OHxF 333 armut (P. communis L.) ve koklenme yetenegi ¢ok
diisiik bir ahlat tipinde (P. elaeagrifolia) mikro c¢eliklerin in vitro
koklenmesi iizerine 1AA (12.3, 24.5, 49.0, 112.6 ve 245.3 mg/L), IBA
(16.3,32.5, 65.0, 162.6 ve 325.2 mg/L) ve 20, 40, 80, 200 ve 400 mg/L
dozlarinda ¢inko nanopartikiil, IAA veya IBA yiikli ¢inko
nanopartikiillerin etkilerini degerlendirdikleri calismalarinda

uygulamalar1 aseptik kosullarda yavas daldirma yontemiyle (1 saat)
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yapmiglardir. Calismada kontrol ve oksinsiz ¢inko nanopartikiil
uygulamalarinda genel olarak koklenme gozlenmemistir. Bununla
birlikte 185.7 mg/L IBA yiiklii ¢inko nanopartikiiliin 400 mg/L dozunda
ahlat tipinde %50 ve OHxF 333'de %100 koklenme saglanmustir.
Calismada, oksinler ile yiiklii ¢inko oksit nanopartikiillerin 6zellikle
koklenme yetenegi diisiik genotiplerde mikro ¢eliklerin kdklenmesinde
oksinlere gore basariy1 en az iki kat artirabilecegi vurgulanmistir. Osman
ve Dumanoglu (2020), calismalarinda iimitvar armut anaci bazi ahlat
klonlarinin (Pyrus elaeagrifolia Pall.) (Ahlat 32, Ahlat 50, Ahlat 75 ve
Ahlat 78) mikro ¢eliklerinin in vitro koklenmesi tizerine 250, 500, 1000,
2000 ppm IBA dozlarinin etkilerini aragtirmislardir. IBA, mikro
celiklerin dip kisimlarina hizli daldirma yontemiyle 10 saniye siireyle
aseptik kosullarda uygulanmistir. Kiiltiirler ilk 5 giin karanlikta ve daha
sonra 16 saat aydinlik kosullarda tutulmustur. Ahlat genotiplerinde
kullanilan IBA dozuna ve genotipe gore %72.5-92.6 oraninda
koklendirme elde edildigini ve 250 ve 500 ppm IBA dozlarinin ahlat
klonlarinin mikro ¢eliklerinin in vitro kdklendirilmesi i¢in uygun oldugu
bildirmiglerdir. Diger yandan in vitro bitkilerin dis kosullara
alistirmasinda basariy1 artirmak icin farkli yontemler kullanilmaktadir.
Bu yontemlerden biri de yiizen su kiiltiiriidiir. (float hydroculture) Osman
ve Dumanoglu (2023) daha once yaptiklar1 1slah calismasi ile elde
ettikleri iki ahlat tipi ile OHxF 333 anacinin in vitro fidanlarinin
aklimatizasyonu i¢in yiizen su kiltiiriin potansiyelini arastirdiklari
caligmada, yiizen su kiiltiirii ile ahlat bitkilerinin %62.7-64.7 oraninda
dis kosullara alistigini tespit etmislerdir.



81 | MINOR MEYVELER -II

Ahlatin ana¢ olarak kullanila birliginin ve cogaltilmansin haricinde

¢alismalar bulunmamaktadir.
10. insan Saghg Uzerine Etkileri

Yenilebilir yabani bitkiler, insan beslenmesinde yer almakla birlikte,
ucuz protein, vitamin, mineral ve esansiyel aminoasit kaynagidirlar. Bu
nedenle ¢ok dnemlidirler (Xia et al., 2011). Ayrica, yabani meyve tiirleri,
kiiltiire alinmis olanlara gore daha fazla antioksidan igerirler. Bu
Ozelliklerden dolayi, dogada kendiliginden biiyliyen yabani meyve

tiirlerine ilgi son zamanlarda ¢ok artmistir (Cakir ve Karabulut, 2020).

Tiiketicilerin saglik bilincine sahip olmasi ve besleyici bir diyet i¢in daha
saglikli dogal gida maddelerini aramasi, diyetle meyve aliminin
artmasina neden olmaktadir (Kirca et al., 2022). Sentetik
antioksidanlarin toksik olmalarinin yam sira karaciger hasarina sebep
olduklar1 ve karsinojenik etkilerinden dolayr gilinlimiizde giivenilir
olmadiklar1 diistiniilmektedir (Murathan et al., 2019). Bu yiizden son
zamanlarda dogal kaynakli, saglikli ve giivenilir yeni antioksidanlar elde

etmek cok fazla arastirilan bir konudur (Gulcin et al., 2010).

Son zamanlarda yapilan bir dizi ¢alisma, yabani meyvelerin diyette
kullanimimin 6zellikle az gelismis iilkelerde ¢ok sayida kayitta yer
aldigim1 gostermistir ve bazi botanik calismalar ve yayinlar, yabani
yenilebilir meyve bitkilerinin cesitliligi ve besin degeri iizerinde
durmustur (Reddy et al., 2006, Mishra et al., 2007; Deshmukh and
Shinde, 2010).

Yabani meyvelerde bulunan en Onemli maddelerden biri de

antioksidanlardir. Antioksidanlar, oksidasyon denen reaksiyonu
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yavaglatan veya engelleyen ve boylece canliy1 hastaliklardan koruyan,
viicutta olusan zarar1 azaltan veya Onleyen kimyasal maddelerdir.
Gidalarin tat, renk, koku gibi 6zelliklerini de korumaya yardimci olurlar.
Antioksidanlar, besinlerle viicuda alinir ve en 6nemli olanlar1 vitamin A,
C, E ve selenyumdur (ilhan et al., 2019). Fenolik bilesikler, tiir ya da
¢esidin Ozgiinliigline ve cografi kdkene gore farklilik gostermektedir
(Bat et al., 2018). Kiiltiirel uygulamalara dayali faktorlerin yani sira,
cevresel biyotik ve abiyotik belirleyiciler ve insan miidahalesi,
meyvelerin kimyasal bilesimini énemli 6l¢lide etkiler (Rienth et al.,
2021). Fenolik bilesiklerin bir grubu olan flavanoidler ise, antiradikal,
antibiyotik, antialerjen, antiinflamatuar 6zelliklere sahiptirler (Coskun,
2005). Polifenoller, meyve ve sebzelerde dogal olarak bulunan oksidatif

stres Onleyici kistmlardir (Bat et al., 2018).

Doganin yabani meyvelerinden biri olan, buruk ve kekremsi bir tada
sahip ahlatin meyveleri taze veya kuru meyve olarak tiiketilebilmektedir.
Bilesiminde, C vitamini, folik asit, B-karoten, pektin ve antioksidan
bilesenler igermektedir. Diiiretik (idrar soktiiriicli) etkinlige sahip olan

ahlat fazla tiiketildiginde kabizliga neden olabiliyor.

Yilmaz et al. (2015), taze ahlat meyvelerinin toplam fenolik madde
iceriginin 42.79-119.14 mg GAE/100 g, toplam asitliginin 0.20-140
g/100 g ve toplam seker igeriginin 8.36-19.31 g/100 g arasinda oldugunu
bildirmistir.

Insan saglig1 iizerine olumlu etkileri oldugu bilinen bu 6zellikler dikkate

alindiginda, ahlatin insanlar i¢in giivenilir bir gida kaynagi oldugu ve

giinliik diyette kullanilabilecegi unutulmamalidir.
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11. Diger Kullanim Alanlari

Peyzaj mimarlhiginda hak ettigi degeri géremeyen bu agag bircok agidan
one ¢ikmaktadir. Ahlat agaci 6zellikle ekstrem iklim sartlarina sahip olan
soguk, kurak, riizgarli ve elverissiz toprak kosullar1 olan bolgelerde,
kirsaldaki karayolu agaclandirmalarinda, kirsal rekreasyon alanlarinda,
yaban hayat1 desteklemede (Gl ve ark., 2011) ve gida sektdriinde
kullanilmaktadir. Ayrica yapraklarinin giimiisii rengi ve beyaz cigekleri
sayesinde, kentsel alanlarda, park, piknik, teras ve ¢at1 bahgeleri, erozyon
onleme, orta refiij gibi yerlerde de tercih edilebilirler. (Ozer, 2019;
Kursun, 2014; Surat, 2020).

Ahlat meyveleri genellikle ge¢ olgunlastiklar1 aylari arasinda ¢ok geg
olgunlagmakta ve taze tiiketimin yani sira, 6zellikle kirsal kesimdeki halk
tarafindan daha iyi organoleptik ozellikleri nedeniyle pekmez, regel,
tursu, sirke veya surup gibi ¢esitli lirtinlere dontistiiriilmekte ve meyveler

cay olarak da kullanilmaktadir (Cansaran vd., 2007).
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1. GIRIS

Giilgiller (Rosaceae) familyasina ait yabani bir meyve tiiriidiir (Paganova,
2015). Bircok Avrupa iilkesinde ender ve tehlike altindaki tirler arasinda
incelenmekte olan (Brus ve ark. 2011) iivez, tash ve kiregli topraklara toleransl
olsa da suyu ve sicakligi seven, Orta Avrupa’da deniz seviyesinden 160-480 m
yiiksekliklerde yetisebilen ve yaklagik 300-500 yil yasayabilen bir tiirdiir
(Spisek ve Benedikova, 2015).

Kingdom : Plantae

Subkingdom : Tracheobionta

Division : Magnoliophyta
Class : Magnoliopsida
Subclass : Rosidae

Order : Rosales
Family : Rosaceae
Species . S. domestica

Uvez cinsinin kuzey yarim kiirenin degisik bolgelerinde yayilmis olan
250'den fazla tiirii ve Avrupa'da 91 tiirii bulunmaktadir (Spisek ve ark.,
2022). Ulkemizde ise 12 tiirii ve 17 taksonu dogal olarak bulunur
(Goksin, 1982). Bu tiirler :

1. Sorbus domestica L.

2. S. aucuparia L.

3. S. roopiana Bordz.

4. S. tamamschjanae Gabr.
5. S. takhtajanii Gabr.

6. S. persica Hedl.

7. S. luristanica (Bornm.) Schon.- Tem.
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8. S. subfusca (Ledeb.) Boiss.

9. S. kusnetzovii Zinserl.

10. S. umbellata (Desf.) Fritsch. var. umbellata.

11. S. umbellata (Desf.) Fritsch. var. taurica (Zinserl.) Gabr.

12. S. umbellata (Desf.) Fritsch. yar~ cretica (Lindl.) Schneider.
13. S. umbellata (Desf.) Fritsch. var. orbiculata (Karpati) Gabr.
14. S. torminalis (L.) Crantz. var. torminalis.

15. S. torminalis (L.) Crantz. var. pinnatifida Boias.

16. S. torminalis (L.) Crantz. var. orientalis (Sch.- Tem.) Gabr.
17. S. caucasica Zinser1 var. yaltirikii Goks. “dur.

Goksin (1977), iilkemizde bulunan tek endemik Sorbus tiriiniin, “Sorbus
caucasica Zinserl. var. Yaltirikii Goksin” olarak Pazar (Rize) ve Yusufeli

(Artvin) dolaylarinda bulundugunu tespit etmistir (Eminagaoglu ve ark., 2011).

Belirtilen bu tiirlerden en 6nemlileri ve kiiltiir bitkisi olarak degerlendirilen
tirler; Sorbus domestica (L.), Sorbus aucuparia L., Sorbus umbellata (Desf) ve
Sorbus torminalis (L.)’tir (Sekil 1-4) (Giiltekin ve ark., 2007).

& 4

oz, 6., 2008, A~ o
Sekil 1. Sorbus domestica (L.) Crantz. (has iivez) ~ Sekil 2. Sorbus aucuparia L. (kus iivezi)
(Fotograf: Oznur Oz Atasever) (Fotograf: anonim,2023a)
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QL

Sekil 3. Sorbus umbellata (Desf) Fritsch.  Sekil 4. Sorbus torminaﬁ (L.) Crantz.
(Ak Uvez) (Fotograf: anonim,2023b) (akgaagag yaprakli iivez) (Fotograf: anonim,2023¢)

Sorbus tiirleri igerisinde basit yaprak yapisina sahip olanlar genel olarak
whitebeam, bilesik yaprak formatinda olanlar ise, mountain ah olarak
bilinmektedir. Sorbus aucuparia; Rowan ya da mountain ash olarak taninmakta,
Sorbus domestica ise service tree olarak bilinmektedir (Anonim 2013). Service
kelimesi, Romalilar tarafindan S. domestica L. (has iivez) meyvelerinin bira i¢in
bir tatlandiric1 olarak kullanilmasina atifta bulunularak, Latince cerevisia'dan

(bira) tiiretilmistir (Rich ve ark. 2022).

Hrdousek ve Straznicko 2015; sorbus tiirlerinin ilk olarak tanimlamasinin, 1562
yilinda Tadeas Hajekz Hajku’nun, 1554 yilinda italya’da hazirlanan bir
herbaryum bilgilerini kullanarak yaptigini1 ve botanik olarak Sorbus tiirleri
arasindaki farkliliklar1 belirterek Sorbus domestica, Sorbus aucuparia ve Sorbus
torminalis olarak ilk tanimlamay1 yaptigini bildirmistir. Sorbus domestica

bilimsel olarak bu yayindan sonra yayilmaistir.

Sorbus domestica L., meyvelerinin tanimi ve faydalarinin bilinmesi ise Antik
Roma ve Yunan’lilara kadar dayanmaktadir. Buradan, kuzeyden merkeze kadar
tiim Avrupa’ya yayildigi bilinmektedir. Hrdousek ve Straznicko, 2015; Uvez’i
(Sorbus domestica L.), milattan 6nceki ve sonraki donemlere ait bilinen en eski
kitaplarda Antik Yunan ve Roma’da armut, ayva ve musmula ile birlikte sarap
yapiminda kullanilan, bir tiir olarak bildirilmistir. Meyvelerin ayn1 zamanda
biiyiik testilere doldurulup, al¢1 ile kaplanarak yaklasik 60 cm toprak derinligine
gomiilerek muhafaza edildigi de (PlinytheYounger (M.S. 61-113)) tasvir

edilmis olup, Orta ¢agda pazarlarda satilan bir meyve olarak tasvir edilmektedir.
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18. yiizyildan itibaren iivez yetistiriciligi azalmaya baslamistir. 19. yy ortalarina
kadar iivez meyvesinin ve agacinin zengin degerinden 6tiirli nesilden nesile
kalan bir aile agaci olarak kaldig1 tanimlanmaktadir. Yo6remizde de artik sadece
bag alanlarinda tek bir agac olarak kalan ve giin gectikce yeni neslin yiiksek tag
yapisindan dolay1 tercih etmedigi bir tiir olarak kalmistir. 19. yy da iivez
sarabmin yerine iizim sarabi tercih edilmeye baslamasi ile birlikte, {ivez
kiiltiiriinde biiyiik degisiklikler olmustur. Yogun tarima gec¢ilmesiyle iiretim
alanlarinda sarap i¢in ilivez agaci yerine, elma ve armut agaclari tercih
edilmistir. Arazi toplulastirilmasi sirasinda da birgok tivez agaci tahrip olmus
ilerleyen yillarda daha biiylik meyveli kolayca kullanilabilen, islemesi daha
kolay olan yeni armut ve elma cesitleri ile rekabeti kaybetmistir. Modern
duyarlilikta sadece sinir bitkisi ve yollarda peyzaj amacglh kalan iivez agaci
gecmisteki Onemini nerdeyse tamamen yitirmistir (Hrdousek ve Straznicko,

2015).

Ulkemizde iivez’ in bolgelere gore farkli tiirlerine rastlanmaktadir. Uvez (8.
domestica) daha ¢cok Marmara Bolgesi, Orta ve Bati Karadeniz Bolgesi, I¢
Anadolu’nun kuzeyinde yaygimdir. Bunun yaninda I¢c Ege, Géller yoresi ile
Hatay yoresinde de rastlanir (Giiltekin ve Alan, 2007). Kapama bahgeler
seklinde yetistiriciligi olmayan {ivezin, dzellikle gecit bolgelerindeki illerde

(Tokat, Amasya, Kastamonu gibi) tiiketimi olduk¢a yaygindir.

Diinya iizerinde yayilis alani ise, esas olarak Akdeniz ve Avrupa'y1 kapsar. Bati
Avrupa'dan (Ispanya'da Galigya ve kuzey Portekiz) Dogu Avrupa'ya
(Ukrayna'da Kirim) ve Asya'ya (Tiirkiye'nin kuzeybatisinda) ve Orta
Avrupa'dan (Fransa, Avusturya, Slovenya, Isvicre, Almanya ve Cekya) ve
Kuzey Afrika'da (Fas, Cezayir ve Tunus), yayilmig bir tiir oldugu, ayni zamanda
Britanya yarimadasinda da az da olsa bir yayilis alan1 oldugu bildirilmektedir
(Mikic ve ark. 2015, Bakay ve ark. 2015, George ve ark. 2015, Spisek ve ark.,
2022).
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Tiirkiye’deki (Sekil 5) ve Diinya iizerinde dogal olarak yayilis alanlart (Sekil
6) asagidaki Sekillerde gosterilmistir

BB oy aanasl

B Yals alenlar

Sekil 5. Uvez’in Tiirkiye yayilis alani

Sekil 6. Uvez’in Diinya iizerindeki yayilis alanlar
(Fotograf: Caudullo ve ark, 2017)
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2. BITKISEL OZELLIiKLER
2.1. Bitki habitiisii

Uvez daha ¢ok dogada kendiliginden yetisen bir tiir olup; daha gok
orman alanlarinda bulunur. Fakat eskiden beri iilkemizde bag ve bahge
kenarlarinda bir ¢it bitkisi ya da gifa bitkisi gibi de dikilmekledir.
Giiniimizde ise daha ¢ok hobi amach kurulan bahgelerde tercih
edilmektedir. Bu alanlarda aga¢ sahipleri herhangi kiiltiirel bir islem
uygulamamaktadir. Kendiliginden biiyiimeye birakilmis ¢cok yiiksek tach
(Rotach, 2003; Brindza ve ark., 2006) bir tiir olmasi sebebiyle aga¢
boylari 25 m’yi bulabilmektedir. Agaglar dik ve yayvan olarak
gelisebilmektedir. Cogunlukla tek gévde olur (Sekil 7), ancak 2 yada 3
govde seklinde bitkilere de rastlanmaktadir (Sekil 8).

Sekil 7. Tek govde tivez agaci
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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Sekil 8. Cok govdeli (2-3 govde) iivez agaclari
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)

Farkli galigmalarda arastiricilar agag yiiksekliklerini 4- 31 m, gévde g¢evrelerini
ise 30- 250 cm arasinda tespit etmislerdir. Ta¢ genislikleri 3-23m, ta¢ hacmi
0.76- 2.27 miolarak tespit edilmistir.

Geng siirgiinler yesil, yaslandik¢a kabuk kil grimsi renge donmektedir, Yillik
stirgiin uzunluklar1 4.50-5.53 mm arasinda, yillik siirgiinlerin bogum aras1
uzunluklar1 1.47-5.48 mm arasinda belirlenmistir (Hampton ve Kay, 1995;
Pegan ve Paganova, 2000; Rotach, 2003; Brindza ve ark., 2006; Drvodelic ve
ark., 2009; Miletic ve Paunovic, 2012; Oz Atasever, 2014; Oz Atasever ve ark.,
2020D).

2.2. Cicek yapis1

Cigekler, bilesik yalanci semsiye seklinde olup beyaz renkli ve erseliktir
(Erdisi). Beyaz nadiren pembe renklidir. Cigekler, mayis-haziran aylarinda
acarlar. Cigeklenmesi ge¢ oldugu i¢in ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérme

olasiligi yoktur. Bununla birlikte, ge¢ a¢masi ve g¢igeklenmenin oldugu
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donemlerde, yorelere gore ortaya gikabilecek yliksek sicakliklar ve yagis
nedeniyle tozlanma ve déllenme olumsuz etkilenebileceginden, meyve tutumu
diisiik olabilir.

Cigek tomurcuklar tiiysiiz, sivri, petaller yaygm konumda ve genisligi 3.8-4.1
mm c¢apinda olup, pembe renkli, yapiskanimsi yapidadir ve terminal dizilime
sahiptir (Sekil 9). Yapilan ¢aligmalarda bir tomurcuktan ¢ikan gicek sayisi,
genotip/gesitlere bagli olarak 40- 200 adet oldugu belirlenmistir. Cigeklerin
meyveye doniisiim oranlari ise %7-31 arasinda degismektedir (Aldasoro ve ark.
1998; Rushforth, 1999; Oz Atasever ve ark., 2020a).

hj |

Oz, 0., 2008

Sekil 9. Uvez bitkisinde, agmak tizere olan tomurcuklar
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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Sekil 10. Uvez’in ¢igek seklinin goriiniimii
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
Uvez agact boceklerle tozlanan bir tiirdiir. Cogunlukla kendine wverimli
genotipler bulunabildigi gibi, tozlayiciya ihtiya¢ duyan (yaklasik %30)
genotipler de vardir (Armbruster ve ark. 2022).

2.3. Yaprak yapisi

Yapraklar 15-25 cm uzunlugundadir. Imparipinnat (ucunda tek
yaprakeik bulunan bilesik yaprak) yapidadir. 13-21 yaprak¢iga sahiptir.
Yaprakgiklar 3-6 cm uzunlugunda 1cm genigliginde ve kenarlan dislidir

(tirtiklidir) ( Rushforth, 1999; Oz Atasever, 2014)

N

60 PE 7
k OJ

Sekil 11. Uvez’in yaprak seklinin goriiniimii
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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2.4. Meyve ve tohum yapisi

Uvez meyveleri cesitli sekil, renk ve irilikte olabilmektedir. Armut
bicimli (f. domestica = f. pyriformis (Hayne) Rehder) veya elma bigimli
(f. pomifera (Hayne) Rehder, = f. maliformis (Kirchn. et J.Eichler) Hegi)
meyvelere sahiptirler (Poljak ve ark 2021). Meyveler sar1, yesilimsi sari,
giines alan kisimlar kirmiz1 renklidir (Kacaniova and Fikselova, 2007,
Sulusoglu, M. 2014; Oz Atasever ve ark., 2020a; Oz Atasever, ve ark.,
2020b, Poljak ve ark 2021) (Sekil 12).

(b)
Sekil 12. Uvez meyve sekilleri (a) Armut seklinde iivez meyvesi, (b)
Elma seklinde tivez meyvesi
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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Meyveler Eylil —Ekim aylarinda hasat edilirler. Yapilan seleksiyon
calismalarinda meyve agirliklar1 3-36 g arasinda degismistir. Meyve enleri
16.33-35.38 mm arasinda, meyve boylari ise 11.26— 36.29 mm arasinda tespit
edilmistir. meyve sap uzunlugunun 0.5-14.1, meyve sap kalinligmin ise 1.13-
1.51 mm arasinda oldugu bildirilmistir (Aldasoro ve ark, 1998; Nikolic ve ark.,
1998; Vegvari, 2000; Miko ve Gazo, 2004; Brindza ve ark. (2006); Barbieri
ve ark., 2011; Miletic ve Paunovic, 2012; Oz Atasever, 2014; Oz Atasever ve
ark., 2020.)

Tablo 1. Uvez’in bazi pomolojik dzellikleri

Pomolojik dzellikler

Meyve agirligt Meyve eni Meyve boyu Meyve sap uzunlugu Meyve sap
(9) (mm) (mm) (mm) kalinlhigi(mm)
5-36 16.33-35.38 11.26-36.29 0.5-14.1 1.13-1.51

Has iivez’in meyveleri klimakterik olup, aga¢ olumu (hasat olumu)
doneminde, yiiksek tanen igerigi nedeniyle tiiketilemezler. Meyveler hasat
edildikten sonra, ipe veya catalli meyve dallarina dizilerek, salkimlardan olusan

ve halk arasinda hevenk denilen sunumu ile pazarlanirlar (Sekil 13).

"4 Aol
Sekil 13. Uvez meyvelerinin pazara sunum hali (orijinal)

(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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Meyveler bu sekilde aga¢ olumu dedigimiz safthadadir, tanen igerikleri
fazla oldugu igin bu haliyle tiiketilemezler. Renk, ¢ikolata rengi (kahverengi)’ne

doniistiigiinde, yeme olumu sonrasindaki haline ulastiginda tiikketime hazir hale
gelirler (Sekil 14).

. oznur 6z, 2008

Sekil 14. Yeme olumundaki (tiiketime hazir) tivez meyveleri (Fotograf:

Oznur Oz Atasever)
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Uvez ile yapilan farkli calismalarda meyvelerin tohum 6zelliklerinden;
tohum sayist (adet), 100 tohum agirligi (g) ve tohum boyutlari (mm)
belirlenmigtir. Aldaroso ve ark. (1998), iivezde karpel sayilarini ortalama 5
(adet/meyve) olarak, yaptigimiz seleksiyon ¢aligmasinda ise ortalama karpel
sayist 4.87-6.21 adet olarak tespit edilmistir. Karpeldeki ortalama tohum
sayilart ise. 0.31-1.01 arasinda belirlenmistir. Yapilan farkli ¢aligmalarda
iivezde bulunan tohum sayilar1 1-5 adet, 1000 tohum agirhigi 12.5-40.60g
araliginda, tohum agirhigi ise 27.5 mg olarak bildirilmistir. Ortalama tohum
caplar1 ve boylan sirasiyla, 4.23-5.98 mm ve 5.90-10.61 mm araliginda
belirlenmistir (Aldaroso ve ark., 1998; Nikolic ve ark., 1998: Miko ve Gazo,
2003; Miko ve Gazo, 2004; Brindza ve ark., 2006; Oz Atasever, 2014)

Tablo 2. Uvez’in tohum dzellikleri

Tohum 6zellikleri
Karpel Tohum 1000 tohum Tohum ¢ap1 Tohum
sayis1 (adet) sayisi agirhgi (g) (mm) boyu (mm)
(adet)
4.87-6.21 1-5 12.5-40.60 4.23-5.98 5.90-10.61

60 PE 70

60 NB 01

e T

Sekil 4.15. Uvezde tohumlarin gériiniimii
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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Sekil 4.16. Uvezde karpellerin goriiniimii
p g
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)

3. EKOLOJIK iSTEKLERI

Uvez agaglarnin  dagilmi, kiigiik ve parcalanmis popiilasyonlar
halindedir. Ik ve giineye bakan dag eteklerini tercih eden iivez, kaya
bozkirlari, ¢aliliklar, agaglik bozkirlart ve 1siy1 seven agik ¢am, mese veya
giirgen ve dag gecidi ormanlik alanlar1 ve bunlarin sagaklari gibi agik yasam
alanlarim tercih eder. Ormanlik alanlarda daha ¢ok Larix decidua , Picea
abies, Pinus nigra, P. sylvestris ve nadiren Robinia pseudoacacia tiirlerle

birlikte bulunurlar.

Hava kirliligine de dayanikli bir tiirdiir. Giiglii kok ve govde siirgiinii gelistirme
yetenekleri vardir. Daha ¢ok nemli topraklari sever, durgun sudan hoslanmaz.
Kuru ila asir1 kuru, besin agisindan fakir alanlarda da bulunabilir. Cali ve kiigiik
agac goriinlimlil iivezler yiiksek dag kosullarinda énemli bir erozyon kontrolii

bitkisidir (Sediva ve ark. 2022).
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Yapilan ¢aligmalarda deniz seviyesinden 200-952 m yiiksekliklerde bulundugu
tespit edilmistir (Spisek ve ark. 2018, Oz Atasever ve Gergekcioglu, 2013).
Elma’nin yetisebildigi ekolojilerde de basarili bir sekilde yetistirilebilirler.

4. UVEZ’IN COGALTIM METOTLARI

Genellikle tibbi 6zelligi ve botanik ¢alismalarin daha agirlikta oldugu Uvez’ in
yetistiriciligi konusunda smirli sayida calisma mevcuttur. Ulkemizde Uvez
tiretiminde yaygin olan iiretim sekli genellikle dip ya da kok siirgiinlerinin
dogrudan kullanimi ya da iizerlerine, meyve 6zellikleri iyi olan genotiplerin
asilanmasi seklinde fidan iiretimidir. Diinya genelinde ise doku kiiltiiri
caligmalari, 6zellikle son donemlerde yayginlik kazanmistir. Cogaltim sekilleri

hakkinda bilgiler asagida verilmistir.
4.1. Tohumla ¢ogaltim

Uvez geleneksel olarak as1 ile cogaltilabilmekte, anag olarak ise kok yada dip
stirgiinleri kullanilmaktadir. Cogiir tiretiminde ise tivez tohumlar: kullanilir.
Tohumla iiretimde; Uvez meyvelerinin igerdigi baz1 kimyasallar (blastakolin),
dogrudan ¢imlenme engeli olusturmaktadir. Bu engeli ortadan kaldirmak i¢in
tohumlar belirli siire katlamaya alinir. Uvez tohumlarmin ¢imlenebilmesi igin,
sogukta bekletilme siirelerinin en az 60 giin oldugu bildirilmekle birlikte 14-16
hafta ile - 180 giine kadar degisen siirelerde katlama islemi yapan arastiricilara

da rastlanmaktadir (Yagihashi ve ark, 1997).

Tokat yoresinde yapilan caligmalarda ¢ok sayida iretici, yukarida
belirtilen nedenlerden dolay1, tohumu ¢imlendiremedikleri ve ¢ogiir elde
edemediklerini belirtmektedirler. Bu sorunun ¢éziimii amaciyla yapilan
bir aragtirmada; Uvez tohumlarinin ¢imlendirilmesi amaciyla, 9 farkl

uygulama yapilmistir. Cimlenme oranlar ve katlama stireleri genotiplere
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gore degismekle birlikte; en iyi sonug¢ 2000 ppm GA3 ve 100 ppm C
vitamini uygulamasindan, katlamanin 105. Giinlinde, %90 olarak elde

edilmistir (Gergekgioglu ve ark., 2020).

Yapilan caligmalarda; ¢imlenen tohumlar, 2 yaprakli oldugunda kii¢tik
viyollere sasirtilir (Sekil 15). Kontrollii kosullarda gelismeleri takip
edilir. 4-5 yaprakli oldugunda daha biiyiik torbalara (1:1 torf-toprak
karisimi) sasirtilir. Mayis ayma kadar goélge bir ortamda saklanan,
bakimi yapilan bitkiler, Mayis sonu gibi araziye, topraga sasirtilir. Yil
boyunca gelismesi izlenir, bakimi yapilir. Genellikle ikinci yilinda astya

gelir (Gergekgioglu ve ark.,2020).

Oz, 0., 2008
Sekil 15. Cim'l‘enmisjivez tohumlar1
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)

4.2. As1ile cogaltim

Dip siirgiinti ya da kok siirgiinii ile elde edilen ¢ogiirlere ast yapilir (Sekil 16).
Asilama islemi Temmuz-Agustos sonu gibi uygundur. Genellikle durgun goéz
asilar1 yapilir. Asida basari orani cok yiiksektir. Uvez’in kendi tiirii disinda

bagka tiirlere as1 yapildigina dair bilgilere ulagilamamustir.
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Sekil 16. Durgun goz asist yapilmis ve siirmils iivez bitkilerinin
gorinimi
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)

Sekil 17. Dip siirgiinii olusturmus tivez bitkilerinin goriinimii
(Fotograf: Oznur Oz Atasever)
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4.3. Celikle cogaltim

Yapilan kaynak taramalarinda iivez’in gelikle iiretimi hakkinda herhangi bir
bilgiye ulasilamamigtir. Tarafimizdan yapilan ¢alismalarda; gerek yesil ¢elik ve
gerekse odun ¢elik kéklendirme galismalarinda, ¢ok farkli dénem ve hormon

dozlar1 kullanildig1 halde basar1 elde edilememistir.
4.4. Doku kiiltiirii ile cogaltim

Genis capli ve kisa siirede ¢ok sayida saglikli bitki materyali elde etmek
amactyla in vitro tekniklerden de son yillarda yaygin olarak yararlanilmaktadir.
Nesli titkenmekte olan veya tehdit altindaki tiirlerin ¢ogalmasi i¢in hizli bir
yontem olan in vitro ¢ogaltim iivez tiiriiniin de tohum ve ¢elikle ¢ogaltimina

gore, daha kolay bir yol oldugu diistiniilmektedir.

Yapilan ¢alismalarda tivez tiirlerinden Sorbus domestica L. tiirtiniin in-vitro
kosullarda basartyla ¢ogaltilabildigi bildirilmektedir. Arastirmalarinda, siirgiin
ucu ve bogumlardan alinan pargaciklarla, modifiye edilmis ve benziladenin
iceren iki ayr1 doku kiiltiirli ortaminda, multiple siirgiin olusumu saglandigini

belirtmektedirler (Arrillaga ve ark., 1991)

Uvezin in-vitro koklenmesinde farkli uygulamalarm etkilerinin test edildigi bir
calismada, Oksin geleneksel dozlarda kullanildiginda koéklenmeyi 6nemli
derecede etkilemistir. Kullanilan yiiksek [AA konsatrasyonuyla yiiksek
degerler gdzlenmistir. Onceden IBA uygulamas: ise kallus olusumunu belirli

derecede uyardig belirtilmistir (Tsvetkov ve ark., 2007).

Sediva ve ark., 2023. Tarafindan, farkli sorbus tiirlerinin korunmasi i¢in yapilan
mikro ¢ogaltim ¢aligmasinda dort Sorbus tiirii i¢in basarili bir mikro ¢ogaltma

protokolii gelistirilmistir.
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5. BAHCE TESISI

Uvez meyvesinin iilkemizde heniiz ticari bahgeleri kurulmamistir. Cok eskiden
beri genellikle smir agact seklinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Son yillarda
meyvesinin Pazar degerinin artmasi nedeniyle yogun bir fidan talebi ortaya

ctkmistir. Ureticiler, artik istedikleri fidanlar1 da bulabilmektedir.

Uvez fidanlari, yine iivez tiiriine asilanarak iiretildigi icin bahge tesisinde dikim
aralik-mesafesi ona gore belirlenmelidir. Genellikle yiiksek boylu bitkiler
olusturur. Bu nedenle dikim mesafesi 5 X 6 m olarak onerilir. Asili bitkilerde
olsa, bitkiler 5. Senesinden itibaren meyve olusturmaktadir. 10-12 yaslarinda
50 kg/agag, 25-30 ‘lu yaslarda 150 kg/agac olacak sekilde iiriin

alinabilmektedir.

Kapama bahgeler seklinde yetistiriciligi yapilmadig1r icin gelistirilen bir
budama sistemi de mevcut degildir. Yaptigimiz seleksiyon calismasi sonucu
olusturdugumuz ex-situ muhafaza bahgemizde agaglara modifiye lider terbiye

sekli verilmistir. Bu sekilde agag yiiksekligi kontrol altina alinmustir.
6. UVEZIN BESIN DEGERI

Uvez meyvelerinin besin icerigi konusunda ¢ok fazla detayli bilgi mevcut
degildir. Daha ¢ok seleksiyon g¢aligmalari yapilan bu tiirde, son yillarda konu

ile ilgili ¢aligmalar artmigtir.

Yapilan aligmalarda iivezin, Ozellikle icerdigi besinler ya da kimyasallarin
(Om. zengin polifenol igerigi gibi) gida katki maddesi ya da farmakolojik
olarak dogal antioksidant olarak kullamldig1 belirtilmektedir (Olschliger ve
ark.2004).

Farkli bolgelerde yapilan g¢alismalarda, iivez meyvelerinden izole edilen

polifenoller incelenerek, polifenoljik maddelerden hydroxycinnamik asit,
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flavanoller,  monomerik  flavanolller,  oligomerik  ve  polymerik
proanthocyanidinler belirlenmistir. Dichloromethane, diethyl ether ve ethyl
acetatin 6nemli radikal-tutucu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Diethyl
ether, ethyl acetate ve dichloromethane’nin gida ve tibbi preperat olarak
kullanabilecegi kanisina varilmigtir. Aga¢ olumundaki meyveler flavonoidlerce
zengin, yeme olumundakilerde ise bu oran oldukg¢a diisiik belirlenmistir

(Olschliger ve ark.2004; Termentzi ve ark., 2005; Termentzi ve ark., 2007).

Mevcut literatiirde meyvelerin diger fitokimyasal bilegenlerinin ayrintilar1 hala
cok az ve eksik durumdadir. Uvez meyveleri, lipit bilesenleri (yag asitleri,
fitosteroller ve fosfolipidler) acisindan kapsaml bir sekilde incelenmemistir.
Ayrica, mineral bilesimi hakkinda ¢ok az veri vardir ve P, Se, B, Al, Co, As,
Cd, Hg, Pb vb. elementlerin igerikleri heniiz degerlendirilmemistir. Organik ve
amino asitlerin varlig1 ve bilesimi hakkinda ayrintili ¢alismalar mevcut degildir.
Poljak ve arkadaslarmin, Uvez eyvelerinin Morfolojik ve Kimyasal Cesitliligi
ve Antioksidan Kapasitesini inceledigi ¢alismada sonuglar Tablo 3’te
verilmistir (Poljak ve ark., 2021; Ognyanov ve ark., 2022).

Tablo 3. Uvez’in kimyasal ve fitokimyasal zellikleri

Toplam
su Pt'oig?n Seker D"yya‘gus Seliiloz | Asitlik fenol DPPH (Frm;
© |70 e | N | (%) (mg (%) s
GAEg)
6514 | 1469 | 49.36 | 1952 | 624 | 064074 | 351210 | 440-17.76 | 2.41-2.91

7. KULLANIM ALANLARI

Kurutulan ve saklanan meyvelerin mide bagirsak hastaliklar1 ve kolera
tedavisinde kullanilabilecegi, atesi kestigi ve kilo sorunlari, kan hastaliklar1 ve
kusmaya kars1 iyi geldigi, (Dioscorides (M.S. 40-90), Johann Wonneckevon
Kaub (1430-1504), J.Cerny, MS 1l.yy) vurgulanmistir (Hrdousek ve
Straznicko, 2015).
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Orta ¢agda pazarlarda satilan bir meyve olarak tasvir edilmektedir. Orta ¢agda
ve Onceki donemlerde, iivez meyvelerinin ¢ok yaygin olarak sarap yapiminda
kullanildig1r (Palladius (M.S. 4.yy)), iivez meyvesinden yapilan sarabin,
meyveden yapilan en eski sarap oldugu ve diger meyve saraplarinin tiretimi i¢in

bir model olarak kullanildig1 tanimlanmistir (Hrdousek ve Straznicko, 2015).

19. yy da iivez sarabinin yerine iiziim sarabi tercih edilmeye baslamasi ile
birlikte, tivez kiiltiirinde biiyiik degisiklikler olmustur. Yogun tarima
gecilmesiyle iiretim alanlarinda sarap icin iivez agaci yerine, elma ve armut
agaclar tercih edilmistir. Arazi toplulagtirilmasi sirasinda da birgok {ivez agaci
tahrip olmus ilerleyen yillarda daha biiyiik meyveli kolayca kullanilabilen,
islemesi daha kolay olan yeni armut ve elma ¢esitleri ile rekabeti kaybetmistir,
kiltiirti gelismemistir. Birgok {ilkede tehlike altindaki tiirler arasinda bulunan
iivez’in son yillarda besin degeri ve igerigi ile ilgili ¢alismalar yapilmaya

baglanmistir (Hrdousek ve Straznicko, 2015).

Uvez meyveleri besin bakimindan zengin ve islenmeye uygun olsalar da, su
anda tiiketiciler tarafindan yeterince degerlendirilememektedir. Su anda
piyasada bulunan ¢ok ¢esitli ¢gekici ve lezzetli meyvelerle rekabet edebilmek

i¢in popiilerlik kazanmalar1 gerekmektedir (Poljak ve ark., 2021).

Meyveler taze olarak yenebilmektedir veya marmelat, meyve suyu, meyve
sarabi iiretmek ve elma sarabii korumak icin kullanilabilir Yapraklarimdan
yapilan c¢ay1 seker hastaliina karst kan sekerini diigiiriicli olarak
kullanilmaktadir. Ayrica yiiksek kaliteli likor iiretiminde ve marmelat
yapiminda da kullanilmaktadir. Ruslar’in ryabin cognac adinda geleneksel

votka yaptigi bilinmektedir (Sekil 17) (Rotach, 2003; Poljak ve ark., 2021).

Uvez meyveleri sorbik asit igermektedir (Sorbik asit, kiif ve mayalarin
gelisimine engel olan ve bu oOzelliginden dolay1r gidalarda antimikrobik

koruyucu olarak kullanilmaktadir). Meyve regelinin miishil etkisi vardir.
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Ayrica bademcik agrisi, ses kisikligi i¢in gargara yapilmasi rahatlatir. Gut

hastalig1 ve bel kasilmalarina iyi geldigi bilinmektedir.

Tag bicimi, cicekleri, gévde ve kabuklariyla yapraklarinin ¢ok estetik olmast
nedeniyle peyzaj diizenlemelerinin ve kent agaglandirmalarinin ana agaci
konumunda bulunmaktadir (Sekil 18). Endiistriyel agaglandirmalarin 6nemli
bir agaci (kerestesinden dolay1) durumundadir. Genellikle yaz aylarinda gigek

agmasi, aricilik i¢in 6nemlidir (Giiltekin ve ark, 2007).

¢
gemmo 7%

eeeee

d
& |
4.2 fl oz (125 ml)

Sekil 17. Uvez meyvelerinden yapilan iiriinler
(Fotograf: Anonim 2023 d; Anonim 2023 ¢)
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1. GIRIS

Tiirkiye, elmanin gen merkezleri igerisinde yer almakta olup, yabani elmalar
Kuzey Dogu Anadolu ile Dogu Toroslar’a yayilmis durumdadir (Ozbek, 1977).
Yayilan bu tiirler; Malus sylvestris (L.) Mill., M. florentina (act.) Schneider ve
M. trilobata (Labill. ex Poir.) C.K. Schneid.’dir (Kurtto, 2009). Bu béliimiin
konusunu olusturan M. trilobata (geyik elmasr) iilkemizin unutulmaya yiiz tutan

onemli bir genetik degeridir.

M. trilobata Akdeniz havzasinin dogu kesiminde birgok kii¢iik ve ayrik
popiilasyonlar halinde nadir bulunan, yabani fakat dikensiz meyve tiirlerinden
birisidir. Kiiciik meyveleri degisik sekillerde tiiketilmekte, meyve ve yapraklar
tibbi amagh kullanilmaktadir. Dekoratif goriintiisiiyle siis bitkisi olarak deger
kazanmaktadir. Meyveleri kuslar ve yaban hayvanlar igin iyi bir besin
kaynagidir. (Yilmaz ve Ok, 2012; Yiiksel, 2013; Cmar, 2019; Yilmaz vd., 2019,
Ak, 2019; Sutton ve Dunn, 2021). Habitatin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
kaldigindan Bulgaristan ve Yunanistan’da yiiksek statiide koruma altina
alinmistir (Balaska vd., 2021; Korakis vd., 2009). Ulkemizde bireylerinin
sayisinin giderek azalmakta, 6zellikle yerel halk tarafindan yakacak odun
amach kesilmelerinden dolay1 tahrip edilmektedir (Yiksel, 2013; Yilmaz vd.,
2019).

Tiirkiye’de halk tarafindan “Geyik Elmasi”, “At Elmas1” “Dag Elmas1”,
“Geyicek” “Giccik elmast”, “Gece Elmasi”, “Kiy Elmasi” ve “Keycek”
(Y1lmaz ve Yiksel, 2016; Ak, 2019) olarak; Yunanistan’da “Bragania” olarak
adlandirilmaktadir (Korakis vd., 2009). Ayrica diinyada “Dik Yabani Elma
(Erect Crabapple)”, “Yabani Elma (Crabapple)”, “Liibnan yabani elmasi
(Lebanese Wild Apple)” ve “Ug Loblu Elma Agaci (Three-Lobed Apple Tree)”
olarak da isimlendirilmektedir (Cinar ve Goktiirk, 2019). Ulkemizde bu

meyvenin daha ¢ok “Geyik Elmas1” veya “At Elmas1” olarak adlandiriimasinin
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ozellikle meyvelerinin geyikler ve atlar tarafindan severek tiikketmesinden ileri

geldigi sanilmaktadir (Y1lmaz ve Ok, 2012).

2. TAKSONOMISI

Tiir, 1810 yilinda Poiret tarafindan Crataegus trilobata Poir.; 1812 yilinda
Labillardiére tarafindan Crataegus trilobatus olarak adlandirilmistir (Sutton ve
Dunn, 2021). 1847 yilinda Romoer tarafindan (Fam. Nat. Syn. Monogr. 3: 216)
Eriolobus trilobatus (Labill. ex Poir.) M. Roem. adiyla tek bir takson olarak
siniflandirilmistir (Yiiksel, 2013). Malus trilobata (Labill. ex Poir.) C.K.
Schneid. adlandirilmasi ise 1906 yilinda basilarak, kabul edilmistir (Anonim,
2023a). Giiniimiizde M. trilobata Malus cinsinin Eriolobus alt béliimiinde
gruplandirilmigtir (Kurtto, 2009; Liu vd., 2022). Ponomarenko (1989) atfen tek
tirle temsil edilen Eriolobus taksonu relikt olarak tanimlanmakta ve en ilkel
Malus tiirlerinden olan M. doumeri A. Chev. (M. iaoensis)’den bagimsiz olarak
gelistigi ongdriilmektedir (Cinar ve Goktiirk, 2019). Amerikan tiirleri olan M.
angustifolia, M. coronaria ve M. ioensis, ile M. trilobata yakindan iligkilidir
(Forte vd., 2002). M. fiorentina ve M. trilobata kardes taksonlardir (Robinson
vd., 2001) ve M. trilobata'nin bilinen higbir melezi yoktur (Sutton ve Dunn,
2021).

Siniflandirmasi (Kurtto, 2009)
Takim: Rosales

Familya: Rosaceae

Alt Familya: Pomoideae (Maloideae)

Cins: Malus

Alt Cins: Eriolobus

Tiir: Malus trilobata (Labill. ex Poir.) C.K. Schneid. (Repert. Spec. Nov.
Regni Veg. 3: 179, 1906)

Sinonimleri;
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Crataeqgus trilobata Poir. (Encycl. Suppl. 1(1): 291., 1810)

Pyrus trilobata (Poir.) DC. (Prodr. 2: 636., 1825)

Eriolobus trilobata (Poir) M. Roem. (Fam. Nat. Syn. Monogr.
Rosiflorae 3: 216., 1847)

Sorbus trilobata (Poir.) Heynh. (Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat. 10: 157.,
1874)

2.1. ORIJINi VE DAGILIMI

Geyik elmasi sadece Dogu Akdeniz Havzasi’nda (Tiirkiye, Liibnan, Israil’in
kuzeyi, Kuzeydogu Yunanistan’in Evros bdlgesi ve Glineydogu Bulgaristan)
dogal olarak yayilmistir (Sekil 1). Ulkemizde Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu
Bolgelerin’de rastlanilmaktadir. Genel olarak ormanlik ve tarimsal alanlarda tek
veya kii¢clik gruplar halinde bulunurlar (Yilmaz ve Yiiksel, 2016; Cinar ve
Goktiirk, 2019; Yilmaz vd., 2019; Balaska vd., 2021). Liibnan'da ilk defa 1787
yilinda Labillardiére tarafindan kesfedilmistir (Korakis vd., 2009). Avrupa'daki
ilk kayd1 1876 yilinda Dingler (1883) tarafindan Yunanistan Trakya'smin Evros
bolgesinde yapilmistir (Balaska vd., 2021).

Tiirkiye’de ise Yaltink (1966) tarafindan ilk defa bilimsel anlamda
Kahramanmarag’ta tespit edilmistir (Ak, 2019). Ayrica Antalya, Burdur,
Balikesir, Canakkale, Denizli, Gaziantep, Hatay, Manisa, Isparta, Izmir,
Karamanmaras, Konta, Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Osmaniye ve Usak
illerinde bulundugu; yayilis dagiliminin tam olarak tespit edilmedigi ve

muhtemelen Giiney Bat1 Anadolu ile Trakya’da yeni tespitlerin yapilabilecegi

ongoriilmektedir (Cinar ve Goktiirk, 2019; Ak, 2019; Yilmaz vd., 2019).
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Sekil 1. Boratynski vd.. (1992) atfen M. trilobata’nin yayillsl (Yilmaz vd., 2019).

3. HABITAT VE EKOLOJiSi

Geyik elmas1 Dogu Akdeniz Havzasi’nda, yabani olarak 50 m (Bulgaristan) ile
1800 m (Liibnan) rakimlarinda genelde tek veya kiiciikk gruplar halinde
caliliklarda, agik ormanlik alanlarda ve orman ekotonlarinda (maki, yaprak
doken cal1, ardig, mese ve cam orman habitatlar1) bulunurlar (Cinar ve Goktiirk,
2019; Balaska vd., 2021). Tiirkiye’de tespit edilen geyik elmasi agaclar1 125 m
(Mersin) ile 1600 m (Kiitahya Saphane dagi) rakimlarinda, genelde 700 m
iizerinde orman kenarlarinda, ¢aliliklarda, tarla aralarinda ve ev bahgelerinde
bulunmaktadirlar (Yilmaz ve Ok, 2012; Cimnar ve Goktiirk, 2019, Ak, 2019).
Geyik elmasinin Giiney Marmara ve Ege Bolgesi'nde 225 m ile 1250 m
(Y1lmaz vd., 2019), Antalya’da 713 ile 1390 m (Cinar,2019), Mersin’de 125 m
ile 1427 m (Yiiksel, 2013) rakimlari arasindaki dagiliglar1 kaydedilmistir.

Akdeniz gegis iklimi altinda, kserotermik mese kusaginda kuru, kiregge zengin,
kayalik ve fakir topraklarda dogal olarak yetisir (Korakis vd., 2009). Liibnan’da
pH’s1 yiiksek kalsiyum ve kire¢ ihtiva eden kumlu-tinl topraklarda yayilis
gosterir (Zahreddine vd.,2007). Antalya’da, cam ormanlar1 ve meselikler i¢inde
notr, kiregli, tuzsuz ve kum orani yiiksek topraklarda yetisir (Cinar ve Goktiirk,
2019).
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Liibnan Ehden Bélgesi’nde ¢am ormanlari ardig, fistik, iivez, erguvan, disbudak
ve Styrax (Zahreddine vd., 2007); Bulgaristan’da mese, giirgen, ardig ve
kizileik; Yunanistan’da ise mese, disbudak ve kocayemis ile birlikte
bulunmaktadir (Tashev ve Petkova, 2009). Antalya’da, ¢am ormanlar1 ve
meselikler i¢inde yabani meyveler ve otsu tiirler (Cinar ve Goktiirk, 2019); Ege
ve Marmara bolgesinde daha ¢ok kizilgam, karagam, ardi¢ ve ahlat (Yilmaz vd.,
2019); Mersin’de kizilgam, karagam, sedir, goknar, ardig, mese, iivez,

menengig, ali¢, ahlat ve Styrax ile birlikte bulunmaktadir (Yiiksel, 2013).

Geyik elmas1 -8 °C ile +40 °C arasindaki sicakliklarda yasayabilmektedir.
Optimum yillik toplam yagis istegi ortalama 700-750 mm’dir. Isik istegi
yiiksektir. Isiklanmanin az oldugu orman altlarinda pek yasayamamaktadir (Ak,
2019). Antalya’da, geyik elmasi agaglarinin serin az yagish, sicak ¢ok yagish
ve serin ¢ok yagish iklim bolgelerinde bulunmaktadir (Cinar ve Goktiirk, 2019).
Popiilasyonun yogun oldugu Mersin ilinde yillik ortalama toplam yagis miktar

625 mm ve ortalama sicaklik degeri 19 °C’dir (Yiiksel, 2013).
4. ONEMIi VE KULLANIMI

Geyik elmasi kiiltiire alinmamus olsa bile yabani bir tiir olarak da farkli kullanim
amaglari i¢in (anaglik, dolleyici ¢esit, meyvesi, siis bitkisi, aricilik, orman ve
yaban hayati vb.) énemli bir yeri vardir. Organik tarima uygundur. Ozellikle

bebek mamalari gibi bir¢ok organik iirlinlerde kullanim potansiyeli vardir.

Geyik elmasi eko-kiiltiirel bir neme sahiptir. Meyveleri yerel halk tarafindan
taze ve kuru (kak) olarak tiiketildigi gibi daha ¢ok sirke, tursu, pekmez, hosaf,
cay, recel gibi degisik sekillerde kullanilmaktadir.

Meyve ve yapraklar1 geleneksel olarak kolesterol, astim, gastrit, safra tasi,

bobrek tas1 ve kumu, diyabet, hipertansiyon, kalp rahatsizligi, kabizlik, diz
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agris1 gibi ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Aksoy vd., 2016;
Ak, 2019; Cinar ve Goktiirk, 2019; Yilmaz vd., 2019; Demircan vd., 2022).

Baharda bol ¢icek agmasi ve sonbaharda kizaran yapraklari, dar sekli nedeniyle
dekoratif bir siis bitkisi dzelligi tasimaktadir. Ozellikle yurtdiginda kentsel ve
kirsal yerlesim yerlerinin park ve bahge agaclandirmasinda kullanilmaktadir.
Fidanlik ticareti bakimindan bahge ve siis bitkisi olarak hastaliklara direngli bir
agac olarak giderek daha fazla tanitilmaktadir (Yilmaz vd., 2019; Sutton ve
Dunn, 2021).

Geyik elmasi yabani hayvanlar ve kuslar i¢in besin kaynagi olusturur. Nitekim
sonbaharda (ekim ve kasim) olgunlasip, agag diplerine diisen meyvelerle (Sekil
2) yabani hayvanlar sonbahar ve kis aylar1 boyunca beslenirler (Yilmaz ve Ok,
2012).

Sekil 2. Yere diisen geyik elmasi meyvesi
(Foto: Fatma Yildirim, 2023)

Yabani  geyik elmasi  agaclarina  kiiltiir  gesitleri  asilanarak,
degerlendirilmektedir. Bu uygulama daha ¢ok Silitke ilgesinde goriilmistiir
(Yiiksel, 2013).

M. trilobata ile iligkili mikrofloranin izolasyonu yoluyla belirlenen yeni

biyokontrol ajanlarmin kiiltiir ¢esitleri patojenleri (Penicillium expansum ve
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Botrytis cinerea) i¢in mantar gelisiminin inhibe edilebilecegi ve ticari gesitlerin
mikrobiyotasinin yabani geyik elmasi tiirii yardimiyla restore edilebilecegi

bildirilmektedir (Khoury vd., 2021).

Geyik elmasi meyvelerinin boyar madde olarak ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nin
bir¢ok yerinde odunu yakacak olarak ve kasik yapiminda kullanilmaktadir

(Yilmaz ve Ok, 2012; Ak, 12019).

5. BITKISEL OZELLIiKLERI

Habitiis: Geyik elmasi agaglar1 genelde 6-10 m yiiksekligindedir, ancak 23 m
yiikseklige ve 15 m genislige kadar ulasabilmektedir (Sekil 3 ve 4). Bazen
neredeyse siitun seklinde olan dar tacl bir habitiis olusturur. Govde kabuk rengi
koyu gri, derin ¢atlakli ve yaslandike¢a pullu yap1 kazanir (Sekil 5). Dalciklar ilk
basta yogun tiiylidiir, daha sonra tiiysiizdiir (Sutton ve Dunn, 2021). Dallar
dikensizdir ve geng dallar mor renktedir. 20-50 y1l kadar yasarlar (Tashev ve
Petkova, 2009; Khoury vd., 2021). Antalya ilinde aga¢ boyu 2.6-13.86 m ve
govde cevresi 8-177 cm arasinda (Cinar, 2019), Mersin ilinde ise ortalama agag
yiiksekligi 6.1 m, en yiiksek agac boyu ise 16.8 m’dir (Y1lmaz ve Yiiksel 2014).
Derinlere inen kazik kok sistemine sahiptir. Kok siirgiinii olusturur (Cinar,

2019).

Sekil 3. Geyik elmasi agac1 ~ Sekil 4. Geyik elmasi agaci
Beale Arboretuim, Londra (Foto: Fatma Yildirim, 2023)
(Foto, Owen Johnson)
(Sutton ve Dunn, 2021)
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Sekil 5. Geyik elmas1 agaci gévdesi Sekil 6. Geyik elmasi yapragi
(Anonim, 2023b) (Anonim, 2023c)

Yapraklar:: Yapraklar kendine 6zgii akgaagag benzeri derin ii¢ loblu olup, yan
loblar basit veya iki lobludur, orta lob ise 3 lobludur (Sekil 6). Yapraklar
sonbaharda turuncudan kirmiziya ve sonra koyu mora donerler. Yaprak ayasi
parlak, 1.5-8 x 2-11 c¢m, yaprak sap1 2-7 cm, kenar bosluklar1 tirtikls, tist kismu
tilysiiz ve alt kisminin orta damar boliimii tiiyliidiir (Sutton ve Dunn, 2021).
Antalya’da, yaprak boyu 36-77 mm, yaprak genisligi 52-100 mm arasinda
belirlenmistir (Cinar, 2019).

Cicekleri: Cigekleri hiizme yapisinda olup, hiizmede 3-10 adet ¢igek bulunur
(Sekil 7). Cigekler yaklasik 3-4 cm ¢apindadir. Canak yapraklar ticgen seklinde,
iri yapili, kivrik, tabanda birlesmis, meyvede kalici, 8-12 mm’dir. Bes adet tag
yaprak beyaz renkli iist kismu kiit, tirtiklidir. Beyaz tag cicekler oldukca
bliyiiktiir, tipik olarak Mayis-Haziran aylarinda ge¢ ¢igek acar. Cigekler
yapraklari ile birlikte goriiniir. Yumurtalik bes karpelli her karpele bagli bes stil
bulunmaktadir. Yumurtahik tiyliidir. Yaklasik 20-30 erkek organ bulunur
(Tashev ve Petkov, 2009; Sutton ve Dunn, 2021).
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Sekil 7. Geyik elmas: ¢igegi (Anonim, 2023d).

Meyve: Geyik elmasmnin meyveleri kiiciikk (10-12 g agirliginda ve 1-3 cm
capinda), hos kokulu, aromal1 olup eksimsidir (Sekil 8). Kiire seklinde veya
armut seklindedir. Tas hiicreleri igerir. Meyveler Ekim-Kasim aylarinda
olgunlasmaktadir. Ilk zamanlar yesil renkte olan meyveler olgunlastiginda
sarimtirak esmer bazen kirmizi renk alir (Tashev ve Petkov, 2009; Sutton ve
Dunn, 2021).

Sekil 8. Geyik elmasi meyvesi
(Demircan vd., 2022).



MINOR MEYVELER -1l | 134

Kahramanmaras ekolojisindeki geyik elmasi genotiplerinin meyve agirlig
9.10-12.50 g, meyve boyu 22.36-25.99 mm, meyve genisligi 25.27-27.74 mm,
meyve sap uzunlugu 33.66-42.69 mm, meyve hacmi 8.29-12.67 cm3, meyve
yogunlugu 0.94-1.10 g/cm?® sekil indeksi 0.89-0.94, chroma degeri meyve
kabugunda 31.25-40.57 ve meyve etinde 34.93-42.27, hu degeri meyve
kabugunda 89.15-95.80 ve meyve etinde 89.42-95.14 (Ak, 2019); Antalya’da
ekolojisinde ise meyve agirlig1 4.4-17.2 g, meyve boyu 17-27 mm, meyve ¢ap1
20-32 mm, meyve hacmi 1.8-6.4 cm?, meyve sap1 uzunlugu 23-40 mm arasinda

saptanmistir (Cinar vd., 2019).

Meyveleri malik asit, klorojenik asit, epikatesin, rutin ve fruktoz igerigi
acisindan zengindir. En baskin seker bileseni friiktozdur (351 mg/g DW).
Diisiik miktarlarda glikoz (66.4 mg/g DW) ve sakkaroz (10.9 mg/g DW)
bulunmaktadir. Malik asit (27.5 mg/g) en fazla bulunan organik asittir. Tartarik

asit (1.9 mg/g) ve oksalik asit (0.5 mg/g) icermektedir (Demircan vd., 2022).

Meyve, yaprak ve cicekleri iyi bir antioksidan kaynagi olan fenolik maddelerce
zengindir. Taze meyve, ¢igek ve yapraklarinda: toplam fenolik madde igerigi
strastyla 22.27, 92.31 ve 139 GAE mg/g, toplam flavonoid miktar1 sirastyla
11.55, 41.31 ve 37 mg CE/g ve toplam antioksidan aktivite sirasiyla % 25, %
52 ve % 73’diir (Cmar, 2019). Ayrica fenolik bilesikler (protokatekuik asit,
klorojenik asit, kafeik asit, epikatesin, rutin ve kersetin) ile aroma bilesikleri
(asetik asit, nonanal, hekzanal, asetoin, asetaldehit, n-oktanal, hept-2(E)-enal)
bol miktarda bulunmaktadir (Demircan vd., 2022). Taze meyvelerde aroma
bilesenlerinden 2- heksanal % 7- 28 arasinda, amil alkol % 14- 50 arasinda, butil
asetat % 3- 12 arasinda, heksanal % 3.7- 24 arasinda etil kaprilat % 0.74- 6

arasinda ve etil kaproat % 1- 4.7 arasinda bulunur (Cmar, 2019).
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Olgunlasan meyveler yere diismektedir. Bazi bolgelerde meyveleri toplandiktan
sonra saman icerisinde saklanmakta ve olgunlagsmasi beklenmektedir (Yilmaz
ve Ok, 2019).

Tohum: Tohumlar kiigiik, kahverengi renklidir (Sekil 9). Meyvedeki tohum
sayisinin 0.25-7.6 adettir. Tohum agirlig1 0.026-0.074 g/adet, tohum eni 4.2-5.6
mm, tohum boyu 6.4-9.1 mm, tohum bin tane agirligi1 25-69 g, bir kilogramdaki
tohum sayist 14.590- 40.208 adet arasindadir (Cinar, 2019).

Sekil 9. Geyik elmasi1 tohumlari
(Foto: Fatma Yildirim, 2023)

5.1. Dollenme biyolojisi

Geyik elmasinin dollenme biyolojisi ile ilgili fazla bilgi bulunmamaktadir.
Boceklerle tozlanir. Kromozom sayisi 2n=34 olup, diploiddir. Apomiksis
gostermemektedir (Schuster ve Battner, 1995; Sutton ve Dunn, 2021).
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6. COGALTILMASI

Geyik elmasi diger elma tiirlerinde oldugu gibi generatif (tohumla) ve vejetatif

(kok stirgiinti) olarak gogaltilabilmektedir.

Iyi bir ¢imlenmesi icin tohumlarinmn +4 °C de nemli ortamda 10-12 hafta siireyle
katlamaya ihtiyact vardir (Yilmaz, 2008; Cinar, 2019). Geyik elmasi
tohumlarmin optimum ¢imlenme sicakligi (tohum ¢imlenme yiizdesi ve hizina
bagl olarak) 18 °C’dir (Yilmaz, 2008). Tohum ekim zamanlar bdlgeden
bolgeye degismektedir. Egirdir/Isparta ekolojisinde tohumlar 2-3 ay gibi
katlamaya alindiktan sonra erken ilkbaharda ekilir. Eger katlamaya
alinmayacaksa tohumlar sonbaharda ekilir (Giiltekin vd., 2007). Ancak
Aksu/Antalya iklim kosullarinda katlama yapilmadan sonbahar ekimlerinde

basarili bir ¢imlenme saglanmamaktadir (Cinar, 2019).

Celikle gogaltmasi zordur. Subat, mart, nisan ve mayis aylarinda alinan odun
celiklerine IBA (4000, 6000, 7500, 8000 ve 9000 ppm) ile muamele edilmis

celiklerde basarili sonug alinamamuistir (Cinar, 2019).

Geyik elmasmin doku kiltiiri ile ¢ogaltilma caligmasinda, Yyaprak
eksplantlarinda 3 um TDZ ve 12 uM BAP ilavesi ile kabarma ve gelisim
goriiliirken, siirgiin meydana gelmemistir. Govde parcalarinda ise 3- 6- 9 um
BAP ilaveli besiyerlerde siirgiin olusmus, ancak, siirgiinlerde kok olusumu

saglanamamistir (Cinar, 2019).
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1. GIRIS

Japon ayvasi (Chaenomeles japonica (Thunb) Lindl.) Dogu Asya’ya o6zgii
yumusak ¢ekirdekli bir meyvedir. Japonya’nin endemik tiirlerinden olup,
Avrupa’ya 1900’lerin sonunda tasmmistir. Onceleri siis bitkisi olarak
degerlendirilmistir. Meyve suyunun biyokimyasal bilesimi, aromasi ve diyet
lifi bakimidan zengin olmasi, yiiksek verimi, yetistiricilik isteklerinin secici
olmamasi, organik yetistiricilige uygunlugu nedeniyle Kuzey ve Dogu

Avrupa’da mindr bir meyve durumuna gelmistir.

Chaenomeles tiirleri arasinda ilk olarak C. speciosa'nin siis bitkisi olarak
kullanimina 1550’lerde Cin'de rastlanmaktadir. Ardindan Japonya'da C.
japonica gosterisli ¢icekleriyle dikkat ¢cekmistir (Weber 1964; Kaneko ve ark.
2000). C. Thibetica uzun siireden bu yana var oldugunu diisiiniilen bir tiir
olmasina karsin, ilk olarak 1963 yilinda Tibet bolgesinde kaydedilmistir (Y1 ve
Kuan 1963). C. speciosa 1796, C. japonica 1869'da ve C. cathayensis 1880'de
Avrupaya gelmistir. Tiir igi ve tiirler arasi melezlemeler yoluyla 500'den fazla

slis ¢esidi gelistirilmistir (Weber, 1963).

C. speciosa (Wang ve ark. 1997, 1998) ve C. Cathayensis (Slate 1941)
meyveleri i¢in yetistirilen ilk tiirlerdir. Her iki tiirlin soguklara hassas olmas1 ve
plantasyonlarinin kis soguklarindan zarar gormesi nhedeniyle ¢alismalar

sonlandirilmistir.

Sonraki ¢aligmalar soguklara daha dayanikli tiir olan C. Japonica tizerinde
yogunlagmistir (Lesinska, 1986). Finlandiya’da yiiksek verimli ve dayanikli
cesitler segilerek klon testlerine baslanmistir. Polonya, Ukrayna, Moldova ve
Litvanya’daki ¢alismalarda ticari bir plantasyon olusturulamamistir
(Rumpunen, 2003). Letonya'da C. japonica ile ilgili aragtirmalar 1951 yilinda
baslamig, 1993 yilma kadar yaklasik 300 hektarlik bir alanda bahgeler
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kurulmustur. Ortalama verimi 12-15 t/ha olan plantasyonlarin olusturulmasinda
kullanilan bitki materyali tohumla ¢ogaltildigindan bahgelerde homojen
gelisim saglanamamistir. Calismalar birka¢ nesil devam ettirilmis, toptan
seleksiyon ile bitkilerdeki dikenlilik %4 kadar azaltilabilmis, meyvenin erken
olgunlagmasi ve verim artis1 saglanmistir (Ruisa, 1996). Ancak meyve Kalitesi,

kaliteli ve rekabetci tirlin tiretimi i¢in yeterli gelmemistir.

1992 yilinda Finlandiya, Letonya, Litvanya ve Isvec¢ ortakli Avrupa Birligi
Projesi [a New European Fruit Crop for Produce of Juice, Flavour and Fibre”
(EUCHA)] baslamistir (Rumpunen ve ark., 1998). Popiilasyonlarda seleksiyon
ve melezlemeler yapilarak gelecek vaat eden genotipler elde edilmistir. 2012
yilinda ilk gesit 'Rasa' Letonya'da tescil edilmistir. Litvanya ve Isveg ile ortak
yuriitillen ¢alismalardan diger iki gesit 'Darius' ve 'Rondo' 2018'de tescil

edilmistir (Rumpunen ve ark., 2000; Kaufmane ve Ruisa, 2020).

Glinlimiizde; Ukrayna, Letonya, Litvanya, Finlandiya, Moldova, Estonya,
Isveg, Almanya, Polonya, Italya ve iskandinavya gibi iilkelerde yaygin olarak
yetigtirilmektedir (Moskalets ve ark., 2019; Rumpunen, 2002). Tiirkiye’de C.
speciosa ve C. japonica tiirleri siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Park ve
bahge diizenlemelerinde kullanilmaktadir (Avci, 2008; Ergun ve Tutal, 2016;
Oztiirk ve Gérhan, 2021; Yilmaz, 2012).

2. SISTEMATIK DURUM VE TAKSONOMI

Rosaceae familyasinin Maloideae alt familyasinda yer alan Chaenomeles cinsi,
ekolojik ve ekonomik agidan énemlidir (Phipps ve ark., 1990). Cydonia (ayva),
Malus (elma) ve Pyrus (armut) cinsleriyle yakin akrabadir. Thunberg'in
1784'teki tanimlamasina gére Chaenomeles adi Yunanca ‘Chaino’ ve ‘melon’

sozciiklerinden gelmektedir.
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Chaenomeles cinsi iginde dort tir ve dort tiirler arasit melez yer
almaktadir (Weber, 1964; Phipps ve ark. 1990).

Alem: Plantae

Sube: Magnoliophyta (Tracheophyta)
Smif: Magnoliopsida

Familya: Rosaceae

Alt Familya: Malideae

Cins: Chaenomeles Lindley

Tiir: Chaenomelas japonica

Tiirkce Adi: Japon ayvasi

Ingilizce Ad1: Japanese quince

Diger adlandirmalar: Nordic lemon (Baltik Bolgesi)

Yeni sinonim adlandirmalar: Chaenomeles maulei f. pomifera-inermis nom.

nud.; Chaenomeles xpomoidea nom. nud. (Stalazs ve ark., 2022).

2.1. Tiirler

C. cathayensis (Hemsl.) Schneider (Cin ayvasi)

C. japonica (Thunb.) Lindl. (Japon ayvasi veya bodur Japon ayvasi)
C. speciosa (Sweet) Nakai (¢icekli ayva)

C. thibetica Y1 (Tibet ayvasi)

Chaenomeles cathayensis: 900-2500 m rakimda yetisen, 6 metreye kadar
boylanabilen, biiyiik bir ¢ali veya kiiciik bir aga¢ formundadir. Chaenomeles
cinsinin en biiyiik meyveli tliriidiir. Oval sekilli meyveleri 15 cm uzunluga ve
8 cm genislige, 180- 600 g agirliga erigebilir (Shao ve Lu 1995). 120 kadar

tohumu bulunur (Rumpunen, 2011).

Chaenomeles speciosa: 200-1700 m rakimda yetisen, 2-5 m biiyiiyebilen bir

calidir (Weber, 1964). Cinde yaygindir, yamaglarda, agik caliliklarda, kayalik
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yamaglarda, vadilerde ve ormanlarda yetismektedir. C. speciosa'nin meyvesi
boyut ve sekil bakimindan farklhilik gosterir, 100 kadar tohumu bulunur
(Rumpunen, 2011). Meyveleri 4-7 cm uzunlugunda ve 3—-6 cm ¢apindadir,

agirligi 140 g'a kadar ¢ikabilir, genellikle daha kiiciik meyveler yapar.

Chaenomeles thibetica: 1.5-3 m biiyiiyebilen biiyiik bir ¢alidir. Yabani
popiilasyonlart 2700 m rakimlarda yaygindir, ancak 3760 m gibi oldukga
yiiksek bir rakimda da goriilmiistiir. Yuan ve Tibet Bolgesinde yetismektedir
(Yt ve Kuan 1963). Meyvesi dikdortgenimsi armut seklindedir, tipik olarak 6—

11 cm uzunlugunda ve 5-9 cm ¢apindadir.
2.2. Tiirler aras1 melezler

C. xsuperba (Frahm) Rehder (C. japonica x C. speciosa, Superba grubu)

C. clarkiana Weber (C. cathayensis x C. japonica, Clarkiana grubu)

C. xvilmoriniana Weber (C. cathayensis x C. speciosa, Vilmoriniana grubu)

C. xcalifornica Clarke ex Weber [C. cathayensis x (C. xsuperba), Californica grubu]

Chaenomeles cinsi igindeki tiirlerin kromozom sayisi x=17 ve diploid

kromozom sayisi 2n = 34’tiir (Rumpunen, 2002).

3. CESITLERI

Islah ¢caligmalari sonucunda 3 ¢esit elde edilmistir ((Kaufmane ve Ruisa, 2020).

Bu cesitlerin belirgin 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.
3.1. Darius

Orta derecede kuvvetli, dikensiz siirgilinleri olan, yayilan bir ¢alidir. Cigekleri
orta irilikte, turuncu, iist iiste binen yuvarlak yapraklidir. Orta erken ¢igek agar.
Meyveleri sar1, dikdortgen sekilli, piiriizsiiz ve homojendir. Ortalama meyve

agirlig1 32-51 gramdir. Meyve c¢ekirdekleri kiiciiktiir. Meyveler, eylil ayimnin
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basinda veya ortasinda (tam ¢igeklenmeden 114-131 giin sonra) olgunlasir. C
vitamini ve fenolik bilesik igerigi en yliksek olan cesittir. Olgunlastiginda
meyve dala sik1 bir sekilde yapisiktir, zor hasat edilir. Bitkileri ¢ok verimlidir.
Yaprak lekesine ve meyve ciiriimesine karsi orta derecede dayaniklidir.
Soguklara dayanimi iyidir; ancak ¢igek pistilleri dondan zarar gorebilir. Kendi

ile uyusmazdir.

3.2. Rondo

Kuvvetli gelisen bir ¢alidir. Dikensizdir, sik dallanir. Cigekler biiyiik, turuncu,
yuvarlak yapraklhidir. Orta erken ¢igek agar. Meyveler sar1, dikdortgen sekilli
ve olduk¢a homojendir. Ortalama meyve agirligi 30-51 gramdir. Meyvelerinin
C vitamini ve fenolik miktar1 Darius’tan disiiktiir. Erken olgunlasan bir gesittir;
Eylill ayinin basinda (tam ¢igeklenmeden 112-127 giin sonra) hasat edilir.
Olgunlastiginda meyve saptan kolayca ayrilir. Bitkileri ¢ok verimlidir. Kis
soguklarma dayanimi iyidir, ¢igek tomurcuklart dondan zarar gorebilir. Kendi

ile uyusmazdir.

3.3. Rasa

Siirglinleri dikensiz, yar1 dik gelisen bir calidir. Bitkileri orta derecede
kuvvetlidir; verim ¢aginda asir1 meyve yiikii dallarin sarkmasma yol agar.
Cigekler orta irilikte, turuncu, yuvarlak ta¢ yapraklidir. Cesitler arasinda en
erken ¢igek acar. Meyveler bazi yillarda sar1 renkli, yuvarlak, hafif nerviirlii ve
armut seklindedir (piriform). Meyvede et ve cekirdek arasindaki iliski orta
diizeydedir. Ortalama meyve agirlig1 28-54 gramdir. Meyveler yiliksek miktarda
C vitamini ve fenolik bilesik igerir. Eyliil basinda (tam ¢igeklenmeden 110-125
giin sonra) hasada gelir. Olgunlastiginda meyve saptan orta derecede kolay
ayrilir.  Verimlilik iyidir. Yaprak lekesine karst dayaniklidir. Nemli

mevsimlerde goriilen farkli ¢iiriiklilklere ve meyve ciiriikliigiine karsi orta
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derecede dayanikhidir. Kis soguklarina dayanikliligi iyidir; ancak ¢icek

pistilleri dondan zarar gorebilir. Bu ¢esit kismen kendine verimlidir.
4. EKOLOJIK ISTEKLERI

4.1. iklim istekleri

Japon ayvasi, orta ve giliney Japonya'da, yamagclarda, nehir ve gol kiyilarinda,
100-2100 m rakimlarda goriilen bir ciice ¢alidir (0,6-1.2 m) (Weber, 1964).
Japon ayvasi, ekolojik istekleri agisindan degerlendirildiginde, 1sik istegi
olarak, daha ¢ok giinesli ortamlari tercih eden 151k-yar1 golge bitkisidir. Sicaklik
istegi olarak, iliman ve serin iklimleri sever. Karasal iklim veya karasal-kiy1
iklimine de rahatlikla uyum saglayabilir. - 25° C’ ye kadar soguklara dayanikli
oldugu bilinmektedir. Cigeklenme doneminin kis sonu ilkbahar baslangici
olmasindan dolayi, bitki don riskine maruz kalabilir. Ancak c¢i¢eklenme
periyodunun uzun olmasi, ¢ok ¢icek tomurcugu olusturmast nedeniyle

donlardan fazla etkilenmemektedir (Rumpunen, 2011).
4.2. Toprak istekleri

Toprak istekleri bakimindan, asir1 kiregli topraklar haricinde tiim toprak
tiplerinde biiyiiyebilmektedir. Japon ayvasi derin ve yayilan bir kdk sistemine
sahiptir. Bu nedenle bitkiler yerine tutunduktan sonra olduk¢a kuru kosullarda
gelisimini devam ettirebilmektedir (Rumpunen, 2002). Ticari meyve iiretimi
icin iyi drenajli, bir miktar organik madde ve bir miktar kil iceren asidik
mineralli topraklar tercih edilmelidir. Bitkileri kloroza yatkin oldugundan

toprak pH's1 6’dan diisiik olmalidir.
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5. BITKIiSEL OZELLIKLERIi

5.1. Habitiisii

Japon ayvasi 1-2 m’ye kadar boylanabilen, bodur ¢ali formunda bir bitkidir
(Sekil 1). Kigin yapraklarimi ¢ogunlukla doken Japon ayvasmin dallar1 ¢ok
dikenlidir (Weber, 1964).

5.2. Yapraklan

Yapraklar eliptik, yaprak apikal agis1 genistir. Dala tutundugu yerde iki adet
kulakg¢ik bulunur (Sekil 2). Koyu yesil renklidir.
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Sekil 2. Japon ayvasi yapragi gérﬁnﬁmﬁ

5.3. Cicek tomurcugu olusumu, cicekler ve cicek fenolojisi

Japon ayvasinin ¢igekleri gz alici renklerdedir. Cigek tomurcuklart genellikle,
iki veya daha yash dallarda kiimeler halinde, her kiimede 1- 6 adet cicek
tomurcugu olacak sekilde bulunur (Sekil 3). Cigek tomurcuklari, ilkbaharda ve
sonbahar sonunda kisa siirglinler tizerinde veya ge¢ ilkbaharda - sonbahar
sonunda uzun siirgiinler iizerinde olusabilmektedir. Tomurcuklarinin dinlenme
periyodu kisadir. Cigekler Kocaeli kosullarinda Subat sonu - Mart basi gibi,
yapraklardan 6nce acar. Cigceklenme donemi, yaklasik olarak 15-30 giin siirer
(Rumpunen, 2002; Andersone ve Kaufmane, 2003; Rumpunen, 2011; Mihova
ve ark., 2012).

Cigekleri yapisal olarak tam cicektir (Kaufmane ve Rumpunen, 2002a). Bes

canak ve bes ta¢ yaprak bulunur. Ta¢ yapraklarin rengi beyazdan, somon
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rengine, pembe, turuncu ve kirmiziya kadar degisebilir, iki renkli ta¢ yapraklar
siklikla goriilir (Weber, 1964). Stamen sayisi genellikle 40-60 kadardir.
Uzunluklan farklilik gosterebilir, iki daire olarak siralanmistir. Genel olarak 5
stil uzunluklarmin 1/3 ila 2/3"i kadar kisimlarindan yapisik durumda olup,
stillerden olusan siitun (Sekil 4), Chaenomeles cinsi icin karakteristiktir
(Weber, 1964; Kaufmane ve Rumpunen, 2002b). Disi organ yumurtalig1 alt
durumludur (Kaufmane ve Rumpunen, 2002b). Disicik tepesi anthesis
doneminde 1slak olup polenler icin reseptif durumdadir (Kaufmane ve
Rumpunen, 2002a). Yumurtaliktaki her lokiil yaklasik 20 kadar ovul igerir, iki
sira halinde yatay olarak diizenlenmistir. Bunlardan yaklasik 6-10 adedi
fonksiyonel olarak gelisir, bu da her meyvede ¢ok sayida tohumun gelismesiyle
sonuclanir.

Japon ayvasinda kusurlu ¢icek olusumu sik goriilmektedir. Ayn1 zamanda tek
cinsiyetli ¢icekler (disi ve erkek) de olusmaktadir (Weber, 1964). Erkek
ciceklerde hipantiyumun boyutu daha kisa, sekli fincan seklindendir
(Kaufmane ve Rumpunen, 2002a). Japon ayvasinin kisa pistil ve gelisimini
tamamlayamamis stigma nedeniyle goriilen ¢icek olusumu yaygindir. Nedeni
tam olarak agiklanamayan bu durumun, ¢icek tomurcugu olusum dénemindeki
olumsuz hava sicakliklarina baglh olabilecegi, ancak genotiple de yakindan
ilgili oldugu diistiniilmektedir. Kusurlu ¢igek orani bazi genotiplerde toplam

ciceklerin %94 line ¢ikabilmektedir (Andersone ve Kaufmane, 2003).

Sekil 4. Ciceklerin genel gdriiniimii
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5.4. Tozlanma ve dollenme biyolojisi

Cigekleri nektar acisindan zengin, fakat kokusuzdur, tozlagmayi saglayan
vektorler bal arilari ve bombus arilaridir. (Rumbunen, 2002). Cigeklenme
periyodu genotipe ve ¢evre kosullarina gore 10-31 giin siirmektedir. Yillara
gore 10 giin kadar kaymalar olabilmekte, genotiplerin ¢iceklenme donemleri 6

giin fark edebilmektedir (Kaufmane ve Rumpunen, 2002).

Japon ayvasinda polen canlilik oranlar1 %36-52 olarak saptanmigtir. Kendine
tozlanmay1 engelleyen kuvvetli bir uyusmazlik mekanizmasi vardir (Kaufmane
ve Rumpunen, 2002). Calismalar genotiplerin %80-90’1nin kendiyle uyusmaz
oldugunu gostermistir. Uyusur kombinasyonlarda polen ¢imlenmesi hizlidir ve
polenlerin tamamina yakini 24 saat icinde ¢imlenebilmektedir Uyusmaz bir
kombinasyonda polen ¢imlenme yiizdesi diisiik, ¢cimlenme hiz1 yavastir. Polen
tiipleri yavas gelisir ve genellikle stilde tutulur, ovaryuma ulasamaz (Kaufmane
ve Rumpunen, 2002; Andersone ve Kaufmane, 2003). Pistilleri kisa, stigmasi
gelismemis kusurlu ¢iceklerde sadece ¢ok az sayida polen ¢imlenebilmektedir.
Bu ¢ieklerde polen tiipii disicik borusunun 1/6 veya 1/ 4 kadar ilerleyebilmekte,
sonrasinda  gelisme  olmamaktadir. Bu durumda da  doéllenme

gerceklesmemektedir.

Kendine tozlanmada nihai meyve tutumu %0- %11 oraninda kalmaktadir (Sekil
5). Bu nedenle, Japon ayvasinda iyi bir meyve tutumu i¢in tozlayici gereklidir
(Andersone ve Kaufmane, 2003; Rumbunen, 2011). Japon ayvasinin polenleri
4-6 °C’de 1 yil canliligmi kaybetmeden saklanabilmektedir (Kaufmane ve
Rumpunen, 2002).
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I

Sekil 5. Japon ayvasinda meyve tutumu ve kii¢iik eyveler

5.5. Sitogenetik ve kalitim ozellikleri

Japon ayvasinin kromozom sayis1 2n=34"tiir (Weber 1964, Moffett 1931, Saito
ve Kneko, 1975; Singhal 1990). RAPDSs ve izoenzim analizleri sonucunda hatir
sayilir 6l¢lide genetik varyasyon igerdigi ortaya konmustur (Bartish ve ark.,
1999; 2000; Garkava, 2000). Islah galigmalarinda ¢ok sayida poliploid Japon
ayvasi gelistirilmistir (Rumpunen, 2002). Chaenomeles cinsi igindeki tiirler
arasinda dogal melezlerin olusumu yaygindir. Melezlerin meyveleri genellikle
ortalama biiytikliiktedir, farkli sayida tohum igerirler. Japon ayvasinda her
lokiilde yalnizca birkag tohum olsa bile meyve normal gelisimini
tamamlamaktadir. Bununla birlikte, gercek partenokarpiye dair higbir kanit
bulunamamigtir (Rumpunen, 2011). Tetraploidi belirlenmis olup, tetraploid

bitkiler biiyiik ¢igeklidir (Weber, 1964).
5.6. Cicek ve meyve dokiimleri

Tozlanmadan sonra kusurlu pistillere sahip cicekler ve tozlanmayan cicekler
dokiilmektedir. Cigek dokiimleri genotiplere gore %10.0-%100 arasinda
degismektedir. Baglangigtaki meyve tutumu %0-%83.3 iken, hasatta meyve
tutumu %0-%37.9’a diisebilmektedir (Arderson ve Kaufmane, 2002).
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Japon ayvasinda tohum gelisimi 3,5-4 ayda tamamlanir. Tozlanmadan sonraki
4.-8. gilinler doéllenme agamasi i¢in dnemlidir. Doéllenmeden sonraki 30 giin
anormal gelisimlerin olusabilecegi kritik donemlerdir. Bu iki donemde cicek ve
kiiciikk meyve dokiimleri olusabilmektedir. Bu iki donemde dokiilmeyen
meyveler genellikle normal gelisimini tamamlar (Andersone ve Kaufmane,
2002).

5.7. Meyve morfolojisi, olgunlasma ve depolama
5.7.1. Japon ayvasinin meyve yapisi

Japon ayvasi yumusak ¢ekirdekli bir meyvedir. Chaenomeles cinsinin en kiigiik
meyveli tiriidiir (Weber, 1964; Mezhenskij, 1996; Yii ve Kuan, 1963). EIma
seklindeki meyvelerinin ¢ap1 yaklasik 4 cm'dir ve agirlig1 50 gramin altindadir.

Bir meyvede 80 kadar tohum gelisir (Sekil 6).

¢ <7 e
Sekil 6. Japon ayvasinin hasata gelen meyveleri
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Japon ayvasi Chaenomeles cinsi iginde meyvelerini en erken olgunlastiran
tiirdiir (Kocaeli ikliminde Agustos sonu-Eyliil bas1). Meyveler olgunlastiginda
yumusamaz, taze tiiketime cok uygun degildir. Meyve kabugu iizerinde kiitikiil
tabakasinin yapiskan bir hale gelmesi olgunlasmanin bir isareti olarak kabul
edilmektedir (Rosa ve ark., 2004). Meyve kabugunun canli sar1 renge donmesi,
giizel aromatik koku salgilamasi, ¢ekirdek kabugunun koyu kahverengi, parlak

bir renk almasi, olgunlasmanin belirtileridir (Sekil 7).

Sekll 7 Japon ayvasmn meyvelerlnm gnel gOriinimii

Meyveler olgunlasinca meyve suyu yogunlasir, suda ¢6ziinebilir katt madde
miktari, titre edilebilir asitlik ve C vitamini artar, meyve suyu bulanik degildir
(Vila ve ark., 2003). Meyvelerinde ¢ok sayida tohum olsa da (Sekil 8) meyve
suyu ve lif agisindan da yeterlidir (Vila ve ark., 2003). Meyvelerin buruk tadi,
yiiksek oranlarda sitrik asit ve askorbik asit iceriginden kaynaklanmaktadir.
Meyveleri sert, eksi ve buruk olmasi nedeniyle taze tiikketime uygun

olmadigindan tiiketime sunulmadan 6nce iglenmesi gereklidir.
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1 . A &l (R S
Sekil 8. Japon ayvasi meyvelerinin enine kesiti

5.7.2. Japon ayvasinin tohum yapisi

Her bir meyvede yaklasik 80 adet tohum bulunmaktadir, Tohumlart kiigiik,
parlak kahverengi kabukludur (Sekil 9). Tohumlar taze meyvenin %5-9’unu
olusturmaktadir. Tohumlar % 6 ile % 16.8 yag icermekte ve endiistride farkl
alanlarda degerlendirebilmektedir (Granados ve ark., 2003).

Sekil 9. Japon ayvasinin tohum yapisi
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6. BESIN ICERIGI VE KIMYASAL BIiLESiMi
6.1. Meyvelerinin bilesimi

Japon ayvasmin meyvelerinin biyokimyasal bilesimi genotiplere ve
yetistirildigi ekolojiye gore farklilik gostermektedir (Rumpunen, 2011).
Meyveleri; lifler, pektinler ve malik asit, sitrik asit gibi organik asitlerce de

oldukca zengindir (Thomas ve ark., 2003).

Chaenomeles spp. Cinsi tiirlerinin meyvelerinin biyokimyasal igeriginde;
sekerler, asitler, ugucu ve ugucu olmayan aroma bilesikleri, kompleks
karbonhidratlar, pektik maddeler ve polifenoller bulunmaktadir (Kikowska ve
ark., 2019; Lykholat ve ark., 2019; Watychowicz ve ark., 2017)

Japon ayvasinin meyveleri pektin ve C vitamini bakimindan zengindir (Tablo

1). Toplam lif miktar1 28.5-31.2 g/100 g kadardir (Urbanaviciute ve ark., 2020).

Japon ayvasinin meyve suyu ¢ok asidiktir. Taze meyve suyunda toplam organik
asit konsantrasyonu 6,3 g/100 ml kadar olabilmektedir. En fazla malik, kuinik
ve suksinik asit bulunmaktadir (Hellin ve ark. 2020) (Tablo 1). Japon ayvasinin
cekirdekleri ise onemli dlgiilerde linoleik asit ve oleik asit gibi doymamis yag

asitleri igermektedir (Granados ve ark., 2003).

Meyveleri diisik miktarda seker igermektedir. Taze meyve suyunda toplam 4,4
g kadar seker bulunmakta, seker icerigi genotiplere gore farklilik
gostermektedir. Sekerler olarak en ¢ok fruktoz, glukoz ve sorbitol bulunur.
Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 8,8 Brix’e kadar ¢ikabilmektedir (Hellin
ve ark. 2020). Meyvelerin amino asit icerigi orta diizeydedir (Hellin ve ark.,
2020). En fazla glutamik asit bulunmaktadir (Tablo 1). Meyve suyu mineral

maddelerden potasyum, magnezyum, kalsiyum, florid ve klorid bakimindan
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zengindir. Sodyum igerigi diisiik olup, en fazla 12 mg 100 mlI-*’dir (Hellin ve
ark. 2020) (Tablo 1.).

Japon ayvasinin en belirgin niteliklerinden biri ugucu bilesikler ve aromasidir.
Ugucu aromatik bilesikler alkoller, esterler, ketonlar ve terpenlerden

olusmaktadir (Lesinska ve ark., 1998) (Tablo 1).

Bitki biinyesinde bulunan o6nemli fenolik bilesikler; izoquercitrin, rutin,
katesin, epikatesin ve klorojenik asit gruplaridir (Urbanaviciute ve ark., 2020).
Meyvelerinin toplam polifenol igerigi 19,35 mg GAE/g’dir (Du ve ark., 2013).
(Tablo 2). Toplam proantosiyanin miktari toplam polifenol iceriginin %22-
34’kadardir (Urbanaviciute ve ark., 2020). Vitamin C igerigi 172-243 mg/100g
olarak degismektedir. Hasattan sonra depolama ve isleme sirasinda %20-25¢
varan kayiplar olmaktadir. Meyveleri taze olarak tiiketilemediginden, daha iyi
faydalanma i¢in yiiksek C vitamini igeren genotiplerin seleksiyonu énemlidir

(Bieniasz, 2017).

Tablo 1. Japon ayvasinin taze meyve suyunun biyokimyasal bilesimi (taze agirlik)

TA S
Kuru madde (%) (g malik SCKM (Brix) | ¢ ‘”}'51‘(’;“0'”' Pektin (%)
asit/100 g) (mg/1009)
11-17.7 3-5 6-10 172-243 0.7
Organik asitler (mg/100 ml™) Sekerler (mg/100 mI™Y)
Malik asit Kuinik asit Sma(;'tmk Fruktoz Glikoz Sakkaroz
2270-4840 500-2500 4-12 351-2515 131-1056 10-367
Amino asitler (mg/100 mI?)
Fosfoserin Aspartik asit Aspargin Glutamik asit
1.9-79 0.8-10.7 0.2-36.3 6.2-17.7
Aromatik bilesikler (%)

Alkoller Esterler Ketonlar Terpenler
39-73 6-18 6-53 5.2
Mineral maddeler (mg/100 ml'%)

Sodyum | Amonyum Potasyum Magnezyum Kalsiyum | Florid Klorid
0.4-12.3 0.7 145-249 3.9-8.7 8-15 5212 14-94

Kaynak: Bieniazs ve ark. 2017, Hellin ve ark. 2020, Turkiewicz ve ark. 2020
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Tablo 2. Japon ayvasinin fenolik madde igerikleri (taze agirlik)

- . . Toplam
KIoro;emk Epikatesin Prosiyanidin Olen_ollk Urs"’}“k Vanilin polifenol
asi (mg/g) B2 (mglg) ast S| (gl | (GAE
(mglg) (ng/g) (ng/g) p
mg/g)
0.10 1.02 0.98 88.3 223.7 3.64 19.35

Kaynak: Du ve ark., 2013

6.2.Tohumlarimn bilesimi

Japon ayvasinin tohumlar1 da fenolik maddelerce zengindir. Protokatekuik asit

en fazla bulunur; klorojenik asit, kafeik asit, vanilik asit, p-kumarik asit,

siringik asit ve gallik asit tohumda bulunan diger fenolik bilesiklerdir. Japon

ayvasinin tohumlarindan elde edilen yag: yiiksek miktarda iyot (%98) igerir;

asitlik dustiktir (Granados, 2003). Tohumlarda 13 farkli yag asiti bulunur,

ozellikle oleik ve linoleik asitlerce zengindir.

7. JAPON AYVASI URETiMIi VE DEGERLENDIRME

SEKILLERI

7.1. Gida ve gida katki maddesi olarak degerlendirilmesi

Japon ayvasinin meyveleri sert, eksi ve buruk olmasi nedeniyle taze tiiketim

icin tercih edilmez. Meyveleri dondurularak veya kurutularak muhafaza

edilebilir (Marat ve ark., 2022). Gida endiistrisinde besin i¢erigini kaybetmeden

degerlendirilebilmesi bakimindan, hemen islenmeyecek ise uygun sicaklik ve

nem kosullarinda dondurularak depolanmalidir. Meyve suyu, surup, meyve

sekeri, regel, toz olarak, cips olarak, islenebilmektedir (Marat ve ark., 2022).

Japon ayvasi, gida endiistrisi i¢in oldukg¢a 6nemli bir hammaddedir. Meyve

suyu, surup, meyve sekeri, recel ve marmelat, cips, meyve piiresi olarak

islenebilir. Toz olarak ve lif olarak degerlendirilebilir (Sekil 10).
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Bitki caylan dretilir (Khomych ve ark., 2016; Rosa ve ark., 2004; Rumpunen
ve ark., 2000; Seglina ve ark., 2010; Tarko ve ark., 2015; Thomas ve ark., 2000;
Wojdyto ve ark., 2008). Dondurma yapiminda, aromatik sarap ve likor tiretimi
icin katki maddesi olarak kullanilabilir (Jordan ve ark., 2003). Meyve suyu
asitlestirici olarak gida endiistrisinde kullanilabilir (Hellin ve ark., 2003, Hellin
ve ark., 2020).Tohumlar1 6giitiilerek gida katki maddesi olarak kullanilabilir
(Mierina ve ark., 2013).

Sekil 10. Japon ayvasinin gida endiistrisinde gesitli sekillerde degerlendirilmesi

7.2. Siis bitkisi olarak degerlendirilmesi

Japon ayvasi ilk olarak Japonya’da gorsel giizelligi ile fark edilmis, Avrupa’da
19. yiizyilda, siis bitkisi olarak yerini almistir (Weber, 1964). Japon ayvasi,
hava kirliligine, soguklara, kar yagislarina, don kosullarina olduk¢a dayanikli
oldugu icin park ve apartman bahgelerinin peyzaj diizenlemelerinde iiclii veya
besli gruplar halinde veya c¢it bitkisi olarak kullanilmaktadir (Xue ve ark.,
2017). Cigeklerinin uzun 6miirlii olmasi biiyiik bir avantajdir (Sekil 11).
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Sekil 11.Japon ayvasi genel 6r1'in1'im
7.3. Kozmetik endiistrisinde kullamlmasi

Japon ayvasi antioksidan etkili biyokimyasallar a¢isindan zengin bir kaynaktir.
Gida ve kozmetik endiistrisinde kimyasal koruyucu i¢in kullanima olanaklari
vardir (Urbanaviciute, 2019). Kallus oziitleri; igerdigi triterpenoidlerle cilt
dokusundaki baglar etkileyerek, cilt yaglanmasimi geciktirmektedir (Kikowska
ve ark., 2018).

7.4. Saghk acisindan 6nemi ve ila¢ endiistrisinde kullanim

Chaenomeles spp. tiirlerinin insan saglig1 tizerindeki iyilestirici etkileri, uzun
yillardan beri bilinmektedir. Geleneksel tipta kullanimi, 3000 yil kadar 6nce
Cin’de baslamis, zamanla diger {ilkelere de yayilmistir (Bieniasz ve ark., 2017).
Bitki; romatizma, kolera, dizanteri, enterit, beriberi ve C vitamini eksikligi

sendromu gibi ¢esitli hastaliklarin tedavilerinde kullanilabilmektedir (Zhang ve

ark., 2014).
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Japon ayvasi, yiiksek oranlarda C, E, B6, B2, B1 vitaminleri, triterpenler ve
onemli baz1 fenolik bilesik igeriklerine sahip oldugundan, canlilar i¢in giiclii bir
antioksidan kaynagidir ve bu yoniiyle 6nemli kronik hastaliklarin tedavilerinde
alternatif bitkisel {iriin olarak kullanilabilmektedir (Bieniasz ve ark., 2017; Du
ve ark., 2013; Durec ve ark., 2019; Owczarek ve ark., 2017; Siiliisoglu Durul
ve Cen, 2022; Watychowicz ve ark., 2017).

Meyveleri farkli sekillerde tiiketildiginde, insanlarda inflamatuar etkiye sahip
olma, beyin hiicrelerini koruma, antidiyabetik etki, antiviral etki, kolesterolii ve
trigliseriti disiirme, kardiyovaskiiler aktiviteleri ve mide hastaliklarini
iyilestirme gibi birgok alanda faydali oldugu bilinmektedir (Ambriz-Pérez ve
ark., 2016; Bae, 2000; Deng ve ark., 2020; EI-Toumy ve ark., 2018; Kumar ve
ark., 2019; Sanches-Silva ve ark., 2020; Strugata ve ark., 2016).

Japon ayvasinin yapraklari da énemli miktarda fenolik madde igermektedir.
Hidroksisinnamik asitler, flavan-3-ol ve flavonoller olmak {izere ii¢ ana fenol
grubunu bulunur. Yapraklarindan elde edilen gesitli ekstraktlar, insanlarda
kanserli olmayan hiicreleri koruma etkisiyle, potansiyel antikanser ilaglarinda
kullanilabilecektir (Lewandowska ve ark., 2013; Owczarek ve ark., 2017;
Zvikas ve ark., 2021).

8. COGALTILMASI

Japon ayvasi tohumlari ile generatif olarak, celik, daldirma ve asilama ile

vegatatif olarak ¢ogaltilabilmektedir.
8.1. Tohumla ¢ogaltma

Japon ayvasi tohumlari meyveden c¢ikarildiktan hemen sonra, kurumadan
katlamaya alinirsa %95-%100 arasinda ¢imlenme saglanmaktadir. 2-4°C'de,

nemli ortamda 1-3 ay katlama iyi bir ¢imlenme igin yeterlidir (Sekil 12).
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Katlama siiresi genotiplere gore degismektedir. Generatif gogaltilan fidanlarin

gelisme kuvveti ¢cok degiskendir. Japon ayvasinin vejetatif olarak ¢ogaltilmasi

Sekil 12. Japon ayvasinin katlamadan ¢ikan tohumlar1

onerilmektedir.

8.2. Vegetatif cogaltma

Japon ayvasi kok pargalariyla, daldirma yapilarak ve gelikleri ile ¢ogaltilabilir.

Uygun anag belirlenirse agilama ile fidan iiretilebilir (Rumpunen, 2003).

Japon ayvasinin mikro ¢ogaltimi i¢in de protokoller gelistirilmistir (Kauppinen

ve ark., 2003). Mikro ¢ogaltma celikle ¢ogaltmaya gore daha maliyetlidir.
8.2.1. Celikle cogaltma

Yar1 odun ¢elikleri ile ¢ogaltilabilir. Koklenme orani ve kok kalitesi kullanilan
hormon tipine ve dozuna bagl olarak degismektedir. 18 saat boyunca 30 ppm
IBA hafif eriyiginde bekletme veya 1000 ppm kuvvetli IBA erigine 5 saniye

hizli daldirma koklenmeyi artirmaktadir. Celiklerin kdklenme potansiyeli
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alindiklar1 genotipe, koklenme ortamina, celiklerin boyuna bagli olarak
degismektedir (Kauppinen ve ark., 2003) (Sekil 13). 20 cm'den uzun gelikler
hizli koklenir, daha fazla kok olusturur, koklenen bitkilerin dikim sonrasi kig
aylarinda hayatta kalma orani artar. Japon ayvasi c¢esitleri Rasa, Ronda ve
Darius’un IBA soliisyonuna batirilan ve %90 trikodermin eklenen ortama
dikilen yesil ¢elikler %82-93 koklenme gostermistir (Kaufmane ve ark., 2022).
Kasim ayinda alinan odun geliklerinde %25 koklenme olmustur (Lomtatidze ve

Machutadze, 2012).

Sekil 13. Japon ayvasinin kdklenmeye alinan gelikleri (sol) ve koklii gelikler (b)

8.2.2. Doku kiiltiirii ile cogaltma

Japon ayvasinin doku kiiltiiriinde basari genotip ile dogrudan iligkilidir. 0.5-2.0
mg/L BA+0.1 mg/L 1AA eklenen MS (Murashige Skoog, 1962) temel besin
ortaminda siirgiin gelisimi, 1.0 mg/L. IBA eklenen MS besin ortaminda
koklendirme basarili sonu¢ vermekte ve mikro bitkiler iretilebilmektedir
(Kikowska ve ark., 2019). 2 saat siire ile 250 mg/L IBA soliisyonuna
daldirilarak koklenme ortamina dikilen mikro siirgiinlerle %77 koklenme
saglanmigtir (Kauppinen, 2001). Doku kiiltiiriinde basar1 genotip ile dogrudan

iligkilidir. Temel besin ortaminin demir igerigi Onemlidir. Japon ayvasi
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koklenme ortaminda 151k istemekte, aksi halde siirglinlerde kallus
tetiklenmekte, koklenme olusmamaktadir (Norton ve Boe, 1982). Mikro

¢ogaltma i¢in en uygun eksplant siirgiin ucudur (Kauppinen ve ark., 2002).
9. BAHCE TESIiSi VE VERIMI
9.1. Bahge tesisi

Japon ayvasi fidanlari ilkbaharda veya sonbaharda dikilebilir. Tiiplii fidanlarin
tutma oran1 yiiksektir ve daha erken meyve verirler. Dikim mesafeleri sira arasi
2,5-3 m, sira iizeri 0,6-0,9 m uygundur. Bahge i¢inde iki farkli tozlayici
kullanilmas1 onerilir. Dikimden sonra ilk iki yil yabanci ot miicadelesi
onemlidir (Kviklys ve ark., 2002). Kar ortiisiiniin diizensiz oldugu soguk kislara
sahip bolgelerde, geng bitkiler kis donlarindan zarar gorebileceginden ilkbahar
dikimi yapilmaldir. ilkbaharda ge¢ yapilan dikimlerde sulama yapilamazsa
fidan kayiplar1 artacaktir (Rumpunen, 2002). Sonbahar dikimlerinden sonra
fidanlarin koklerini korumak i¢in malglama yapilmasi dnerilmektedir (Kviklys

ve ark., 2002).

Ciplak koklii Japon ayvasi fidanlar1 depolama sirasinda gri kiiflere (Botrytis

cinerea) karsi ¢cok hassastir; uygun sekilde (-1°C) saklanmasi gerekir.
9.2. Verim

Japon ayvasmda verim ¢eside, dikim araliklarina, bitki yasina baghdir. Verimli
cesitlerde 6. yildan itibaren bitki bagina ortalama 6-10 kg {iriin alinmakta, verim
16 kg’a kadar ¢ikabilmektedir (Rumpunen, 2003).
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10. KULTUREL UYGULAMALAR

10.1. Giibreleme

Japon ayvasmin tohumlan yiiksek miktarda protein icermektedir. Cok sayida
tohum olugturmaktadir ve bu nedenle azot ihtiyaci elmaya gore 2-3 kat daha
fazladir. Hektar bagina 10 ton verim alman bir bahgede 80 kg N, 15 kg P, 120
kg K, 12 kg Ca ve 6 kg Mg giibrelemesi yapilmalidir (Kviklys ve ark., 2003).
Bu nedenle toprak analizi sonuglarina ve beklenen verime bagh olarak yillik
100-180 kg azot ve 140-260 kg potasyum (kloriirsiiz giibre kullanilarak)
uygulanmasi Onerilir. Hafif alkali kosullar durumunda azot kaynagi olarak

amonyum siilfat, diisiik toprak pH'sinin korunmasina yardimei olacaktir.

Fidan dikiminden 6nce kumlu topraklarda organik madde (60-100 ton/ha) ile
topragin zenginlestirilmesi yararlidir. Toprak analizi sonuglarina gore gerek
duyulmasi halinde, dikimden 6nce topragin 6zelligine gore mineral giibreler ve
kire¢ igerigini  zenginlestirebilecek (kalsiyum/magnezyum karbonat)
giibrelemeler dikimden 6-12 ay 6nce uygulanmalidir. Fosfor ve potasyum ise
dikimden hemen 6nce 150 ila 300 kg/ha kadar verilebilir (Kviklys ve ark.,
2002).

10.2. Yabanci otlarla miicadele

Bodur ve yayilici japon ayvalarinda yabanci otlarla mekanik miicadele hasat
sonuna kadar tavsiye edilmez. Meyveleri hassastir ve islem sirasinda mekanik
zarar olusabilir. Elle miicadele tavsiye edilmektedir. Dikimden sonra birkag y1l
yabanci ot ilaglarinin kullanilmasindan kagiilmalidir. Bitkilerin gelisimini
azaltabilir, zarar verebilir. Organik malglar fayda saglasa da tek basina yeterli
gelmeyebilir. Plastik materyallerle mal¢lama ot miicadelesinde etkili olacaktir
(Rumpunen, 2002).
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11. HASTALIKLAR VE ZARARLILAR

Japon ayvasi, organik yetistirme sistemlerine uygun, hastalik ve zararlilardan
nispeten az etkilenen bir tiir olarak kabul edilir. Yumusak ¢ekirdekli
meyvelerde ciddi sorunlara yol agan kiillemeye karsi duyarli degildir

(Rumpunen, 2003).

Ates yanmikhg1 (Erwinia amylovora): Japon ayvasi i¢in ciddi bir patojendir.
Genotipleri direng durumu farkliliklar gostermektedir (Bell ve ark., 2004).
Ozellikle cigekleri ates yanikhig ile enfeksiyona karsi ¢ok duyarlidir (van der
Zwet ve Keil, 1979).

Pseudomonas syringae pv. Syringae; Japon ayvasinda kansere neden olan bir
bakteridir (Allahverdipour ve ark., 2022).

Yaprak benekleri (leaf spot): Septoria cydoniae, Phoma pomorum,
Asteromella sp. and Ramularia sp., Phoma pomorum ve Alternaria alternata
rastlanan fungal etmenlerdir. Japon ayvasinin yapraklarindan izole edilen
funguslarin ¢ogu, genis ¢apta dagilmis saprofitler veya ikincil istilacilardir ve
yaprak hastaliklarinin siddetli bir zarar1 olmadigi bildirilmistir ((Norin ve

Rumpunen, 2003).

Monilya: Monilinia tiirlerinin neden oldugu hastaliklar en sik goriilmektedir.
(Creelman, 1962; Eliade ve Barbu, 1963; Heaton, 1979; Penrose ve ark., 1976).
BBCH skalasina gére meyve gelisimi periyodunda, birinci ve ikinci meyve
dokiimii arasinda belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Geng meyveleri sartya doner,
hemen dokiilmez, meyve dokusu zayiflar, ilk ciiriikliik belirtileri goriiliir. Bu
asamada enfekte olan meyveler hastaligin yayilmasinda vektordiir. Hastaligin
ilerlemesiyle meyveler kahverengiye doner, ciirikkliik geng meyvelerin
tamamini veya bir kismin1 kaplar. Hastalik ilerledikge ¢iiriik meyveler iizerinde

nemli-sulu bir goériiniim olusur, gri miselyum veya ten rengi sporlar ortaya
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cikar. Meyve standart boyutlarinin %90’mna ulagtiginda, olgunlasma baslayinca
clirik meyveler dokiiliir. Enfekte olunan gelisim agamasi, iklim kosullar1 ve
genotip/cesit hastaliga yakalanma ve hastaligin ilerlemesinde etkilidir. Dikim
materyalinin bulagik olmasi ve hatali kiiltiirel iglemler hastaligin olusumunu ve

yayilmasini tetikleyebilmektedir.

Elma klorotik yaprak leke viriisii, kursuni kiif, (Norin ve Rumpunen, 2003),
cicek yanikligi (Werner and Fruzynska-Jozwiak, 1999) diger hastalik

etmenleridir.

Meyve lekeleri: En yaygin olani, kahverengi ¢iiriiklere doniigen kiigiik kirmiz1
lekelerdi. Septoria cydoniae, Phlyctema vagabunda, Phoma exigua ve

Entomosporium mespili tespit edilmistir (Eliade ve Barbu, 1963).

Zararhlar: Yaprak kurtlari, Phyllobius spp., Operophtera sp., Yponomeuta sp.
ve Caliroa sp. Larvalarina rastlanmigtir. Yaprak bitleri ve kirmizi 6riimcek

akarlar1 da zarara neden olmaktadir (Norin ve Rumpunen, 2003).

12. HASAT VE DEPOLAMA

Japon ayvasinin meyve eti ¢ok sert olmasina ragmen, meyve kabugu mekanik
hasara karsi ¢ok hassastir. Bu nedenle meyvelerin hasadr dikkatli bir sekilde
yapilmalidir. Meyveler +1°C sicaklikta, %85 bagil nemde minimum Kalite
kayiplar1 ile 2 ay kadar saklanmaktadir. Hemen islemeye alinmasi, yada
dondurulmas1 da oOnerilmektedir (Vila ve ark., 2003). Meyvelerin kuru
kosullarda ve daha yiiksek sicakliklarda depolanmasi depolama sirasinda sorun
olusturan mantarlarin gelisimini azaltabilecek, ancak su kayiplari1 artacaktir

(Rumpunen, 2011).
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13. ISLAH CALISMALARI

Chaenomeles tiirleri siis bitkisi olarak degerlidir, ancak meyvesi i¢in secilen ve
gelistirilen ¢ok az ¢esit vardir. Cinsin tiirleri arasinda hibridizasyona karsi
herhangi bir engel bulunmamasi, tiirler arasinda faydali karakterlerin
aktarilmasina olanak tanimaktadir. C. cathayensis ve C. speciosa tiirlerinin
biliyilk meyve Ozelliklerinden gen c¢alismalarinda yararlanilabilir, ancak
soguklara hassas olmalar1 dikkate alinmalidir. Japon ayvasiyla tekrarlanan
caprazlamalar ile soguga dayaniklilk melez  bireylere  yeniden

kazandirabilecektir (Rumpunen ve ark., 2003b).

Seleksiyon galismalar1 sonucunda Letonya ve Litvanya'da dikenlerin siklig1 %4
oraninda azaltilabilmistir. C. japonica, C. speciosa ve C. Xsuperba'nin birkag
dikensiz ¢esidi de bilinmektedir (Buchter-Weisbrodt, 1992; Weber, 1964).
Islah ¢alismalarinda erken olgunlagma saglanmis, verim artmis, ¢esit adaylari

elde edilmistir (Rumpunen, 2002).

Japon ayvast igin etkili ve uzun vadeli bir ¢esit gelistirme stratejisi, tekrarlanan
secimlerle yapilabilir (Rumpunen ve ark., 2003b). Bazi 6nemli 6zellikler
eklemeli ve eklemeli olmayan genler tarafindan kontrol edildiginden, iyi
tasarlanan saha denemelerinde melezleme galigsmalari ve soy testleri ile basarili
sonuglar alinabilir (Rumpunen ve Kviklys, 2003). Daha az tohum igeren,
meyve eti fazla triploid bireylerin gelistirilmesinde poliploidizasyon faydali
olabilecektir. Poliploidizasyon igin protokoller gelistirilmistir. Stoma uzunlugu
belirleyici bir faktdr olup, tetraploidlerde yaklasik 1/3 kat daha uzundur.
Tetraploid bitkilerde meyve iriligi ve meyve agirligi artmamis, ancak c¢ekirdek
sayisi azaldigindan meyve eti orani artmistir Bu durum meyvelerin islenme
Ozelliklerini gelistirmistir (Stalazs ve ark., 2006). Farkli ekolojik kosullara
adaptasyon gosterebilen, hastaliklara dayanikli, dik ve tek gévdeli gelisebilen,

¢ok yogun ta¢ olusturmayan, kolay ¢ogalabilen, yiiksek verimli, az dalli ve
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dikensiz, az dip siirgiinii olusturan, erken olgunlasan ve hasatta kolay
toplanabilen meyvelere sahip bireylerin secimi i¢in caligmalar devam
ettirilmelidir. Ayrica meyvenin i¢ kalitesi, meyve suyu, aroma, diyet lifi ve
olas1 yeni biyoaktif bilesikler acisindan gida endiistrisinin 6zel taleplerini

kargilamalidir.

Chaenomeles tiirlerinin énemi dikkate alindiginda giiniimiizde gesit sayismnin

500 i astig1 diistiniilmektedir (Stalazs ve ark., 2022)
14. SONUC VE ONERILER

Morfolojik ve biyokimyasal aragtirmalar, molekiiler calismalar japon ayvasinin
genis bir fenotipik ve genetik c¢esitlilik igerdigini ortaya koymaktadir
(Rumpunen, 2002). Meyvelerinin yiiksek antioksidan igerigi insan sagligi ve
beslenmesinde gida katki maddesi olarak degerini ortaya koymaktadir. Yiiksek
lif ve pektin icermesi meyvelerinin, yapraklarmin ve tohumlarinin gida
endiistrisinde, kozmetik sanayinde, ila¢ endiistrisinde kullanim alanlari
sunmaktadir. Yiiksek kaliteli genotiplerin gelistirilerek fidanlarinin iiretilmesi,
pilot plantasyonlar kurularak iiretimi tesvik edilmelidir. Yeni kullanim
alanlarmin olusturulmasi, pazarlama kanallarinin gelistirilmesi japon ayvasmin

gereken degeri bulmasini saglayacaktir.

Japon ayvasi, Baltik Denizi'nin glineyini ¢evreleyen bolgelerdeki soguk iklime
oldukea iyi uyum saglamistir ve benzer iklime sahip bolgelerde yetistirilmesi
miimkiindiir. Genetik ve morfolojik cesitlilik fazladir, seleksiyon ve 1slah i¢in
iyi bir gen havuzu sunmaktadir. Farkli iklimlere ve amaglara yonelik cesitler ve
dikensiz cesitler yakinda piyasaya siiriilecektir. Verimli ¢esitlerle, yogun diki
yapilarak hektar basma 20-30 ton verim elde edilmektedir. Japon ayvasi
organik yetistirmeye uygundur ancak ates yanikligmma karsi hassastir,

yetistiriciligini sinirlayabilir.
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Hassas toplanmadiginda meyvelerde kararmalar, iz olugsmasi fazla olur, uzun
siire saklanamaz. Ayrica sert meyvelerin tiikketilmeden Once islenmesi
gerekmektedir. Ancak meyveler kendine 6zgii bir koku ve tada sahiptir, yiiksek
miktarda diyet lifi ve asit igerir ve yliksek antioksidan kapasitesi olan
polifenoller agisindan zengindir. Japon ayvasi meyveleri basariyla pazara
sunulmus, tiriinler tiiketiciler tarafindan biiyiik begeni toplamistir. Bu nedenle
Japon ayvasi 6zellikle organik tarim igin umut verici bir meyvedir (Rumpunen,

2002).
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1. GIRIS

Mahlep (idris)’in latincesi baz1 kaynaklarda Prunus mahaleb L. bazilarinda ise
Cerasus mahaleb olarak gegmektedir (Iezzoni, 1991). Yaygin olarak mahlep ve
idris isimleriyle taninmaktadir (Erogul ve Hepaksoy, 2013). Mahlep Arapga bir
kelime olup “tatli kokulu” veya “parfiim krali” anlamima gelmektedir (Ozbey
ve ark., 2011). Prunus mahaleb Rosaceae familyasi, Prunoidae alt familyasinin
bir liyesidir (Kalyoncu ve ark., 2008; Abedian ve ark., 2012). Tiirkiye’nin gesitli
bolgelerinde enderes, idris, meltem, mahlep, act melem (Yesiloglu, 2005), kaya
kirazi, amarel, St. Lucie kirazi, kokulu kiraz ve kiiciik yaprakli mahlep

isimleriyle de bilinmektedir (Vleet, 2009).
2. IDRISIN SISTEMATIKTEKI YERI

Mahlep kiraz1 diploid (2n=2x=14) kromozom yapisina sahiptir (Abedian ve
ark., 2012). Prunus mahaleb L., ssp. simonkai, ssp. cupaniana ve ssp. mahaleb
(Terp6, 1968) olmak iizere 3 farkli alt tiire ayrilmistir. Bu alt tiirlerin toplanmast
ve arastirtlmast 1950'li yillarin sonuna dogru baslamistir. Bu idris tipleri

arasindan bazi klonlar kiraz anaci olarak denenmistir (Erogul, 2012).
Idrisin taksonomik siniflandirmasi asagidaki sekildedir:

Alem: Plantae

Boliim: Tracheophyta
Smif: Magnoliopsida
Takim: Rosales
Familya: Rosaceae
Alt familya: Prunoidae
Cins: Prunus

Tiir: Prunus mahaleb (syn. Cerasus mahalep (L.) Mill.)
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3. ANAVATANI VE DUNYA UZERINDEKI DAGILISI

Prunus cinsi, yaklagik 340 farkli tirli iceren bir bitki familyasindan
olugsmaktadir ve genellikle kuzey yarimkiirede, iliman iklim kusaginda, yaygin
olarak bulunur (Wistrom ve ark., 2023). Avrupa’nin dogusu ve merkezinde de
yaygin olmamakla birlikte (Erogul ve Hepaksoy, 2013); Giiney Avrupa, Fransa,
Giiney Almanya, Kuzey Asya, Kafkasya ve Tiirkistan iclerine kadar uzanan
oldukc¢a genis bir sahada dogal olarak yayilim gostermekte, Orta Avrupa’nin
300-2000 m yiiksekliklerindeki daglik bdlgelerinde, dogu ve orta Avrupa’nin
ik ve kuru iklime sahip olan yerlerinde de yetistirildigi bildirilmektedir
(Kalyoncu ve ark., 2008). Tiirkiye nin de bir¢ok yerinde dogal olarak ve bazen
de ormanlar halinde rastlanmaktadir (Yesiloglu, 2005). Mahlep, Bat1 Asya’da
cok yaygn olarak yetismektedir (Kalyoncu ve ark., 2008). Giineydogu Avrupa,
Akdeniz ve Bati Asya'ya 6zgii bir tiir olarak bilinmekle birlikte (Abedian ve
ark., 2012), Prunus mahaleb L.’in orijini Bat1 Asya olup bu bdlgede genis bir
alanda yayilim gostermektedir (Erogul ve Hepaksoy, 2013). Tiirkiye’de genis
bir cografyada bulunmakta olup, genetik ¢esitliligi fazladir (Uzun ve ark.,
2019). Diinyada ve Tiirkiye’de en énemli 6zelligi, anag olarak kullanilmasidir
(Uzun ve ark., 2019). Tiirkiye’de yetistirilmekte olan kiraz agaglariin %75-
80’1 Prunus mahaleb L. anaci lizerine asilidir. Mahlebin anavatani arasinda
bulunan Tiirkiye’de, biiyiik bir genetik cesitlilik bulunmaktadir. Mahlep
Tiirkiye’de yaygm olarak, Amasya, Ankara, Bolu, Corum, Diyarbakir,
Giimiishane, Hakkari, Istanbul, Kars, Mardin, Mugla, Tokat (Merkez, Erbaa,
Niksar ve Zile ilgeleri), Usak ve Van’da dogal yayilis gostermektedir (Erogul
ve Hepaksoy, 2013).

4. BESLENMEDEKI YERI VE ONEMIi

Mahlep ¢ekirdegi ve tozu icerdigi fenolik bilesikler sayesinde, insan sagligi

tizerine yararh etkilere sahiptir. Beyaz mahlebin meyveleri, koyu mavi veya
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kirmizi renkli sebzeler ve iiziimsii meyveler arasinda en yiiksek antioksidan
aktiviteye sahiptir (Wu ve ark., 2004). Fenolik bilesikler, tokoferoller, mineral
madde icerigi agisindan da hayli zengin olan mahlep dis ticaret bakimindan
onem tasimaktadir (Ozbey ve ark., 2011; Aydin ve ark., 2002). Mahlep %30.17
toplam suda ¢oziiniir kuru madde icerigi, 8.71 pg/g fruktoz ve 20.74 pg/g
glikozdan olugmaktadir (Karaat ve ark., 2019). Mahlep tohumunun 623.8 mg/g
N toplam esansiyel aminoasit miktari, 117.0 mg/g N toplam aromatik amino
asit miktarina (fenilalanin, trozin) sahip oldugu ve toplam amino asitlerin %
50.9’unun esansiyel aminoasitlerden olustugu, toplam amino asitlerin
%3.9’unun ise silfiir iceren metionin ve sisteinden olustugu bildirilmistir
(Mariod ve ark., 2009; Ozbey ve ark., 2011). Ekonomik degeri ve ihracat
potansiyeli olduk¢a yiiksek olan beyaz mahlep (Prunus mahaleb L.)’in bazi
karakteristik Ozellikleri ile ¢ekirdek yagimin yag asitleri kompozisyonu
incelendiginde, ¢ekirdeklerin yag igeriklerinin  %16.11+0.12, protein
igeriklerinin %31.9297+0.437 ve 100 tane agirligmin ise 3.8354+0.016 g oldugu
bildirilmektedir (Oral, 2014). Prunus mahaleb L. tohum yaginin yag asitleri
kompozisyonunda karakteristik bilesenler olarak bilinen konjuge linolenik asit
%034.39-38.81, oleik asit %28.45-31.76 ve linoleik asit %20.67- 25.54 arasinda
degismekte (Oral, 2014; Erdogan Eliuz ve ark., 2022), %3.74 palmitik asit,
%2.25 stearik asit ve %0.3 arasidik asit icermektedir (Oral, 2014). Prunus
mahaleb L. ¢ekirdeginde temel yag asitleri timnodonik (%33.07), oleik
(%28.71) ve linoleik (%?24.35), baglica hidrokarbon ve sterol heneikosan
(%62.57) ve B-sitosterol (%10.57) olarak belirlenmistir (Mead ve ark., 2016).

Coklu doymamis yag asidi igerigi yiiksek olan tohum yaglari, gida ve ilag
endiistrisi dahil olmak {izere gesitli endistrilerde kullanilmaktadir. Zengin bir
a-eleostearik asit kaynagi olan beyaz mahlep (Prunus mahaleb L.) tohumu %31
oraninda yag icermektedir (Sbihi ve ark., 2014; Sbihi ve ark., 2015). Yag
yiiksek diizeyde ¢oklu doymamig ve a-eleostearik (%38.32), oleik (%31.29) ve
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linoleik (%22.96) asitler bakimindan zengin olup bunlar birlikte toplam yag
asitlerinin %93.91'ini olusturmaktadir (Sbihi ve ark., 2014). Beyaz mahlep
(Prunus mahaleb L.) tohum kiispelerinin toplam fenolik bilesik miktari, siyah
mahlep (Monechma ciliatum)’e gore daha yiiksek olup, siyah mahlepte
fenolikler bakimindan zengin fraksiyonlar en yiiksek antioksidan aktiviteye
sahiptir (Mariod ve ark., 2010). Mahlep c¢ekirdegi iginden iiretilen protein
konsantresinin fonksiyonel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alindiginda bazi gida
formiilasyonlarinda kullanim alani bulabilecegini gostermektedir (Glizel,
2011). Prunus mahaleb L. taze dokularinda kumarin igermekte, fenolik asit
tirevleri (ana bilesik o-kumarik asit glukozit), quercetin glikozitler ve
antosiyaninler (siyanidin 3,5-diglukozit, siyanidin 3-sambubiyosit, siyanidin)
3-ksilosil-rutinosid ve siyanidin 3-ruti nosid) olmak {iizere ii¢ smif fenolikten
olusmaktadir. Cekirdeklerde ana metabolit sinifi olan, ancak c¢ekirdeksiz
meyvelerde de mevcut olan (0.63 mg g*) kumarin miktar1 (0.87 mg g!) yiiksek
olup, flavonoidler esas olarak meyve kabugunda ve meyve etinde (0.55 mg g*

) yogunlagmustir (Leri ve ark., 2012).

Tibbi bitkiler tiim diinyada tedavi edici Ozelliklerine bagli olarak deger
kazanmaktadir. Bu bitkiler arasinda bulunan Prunus mahaleb L. (syn. Cerasus
mahaleb L. Mill.) mahlep yagmin tibbi ve endiistriyel olarak énemli bir yeri
bulunmaktadir. Mahlep tohumlar1 ile yapilan beslenme degerleri deneysel
sonuglarma gore karbohidrat % 32.36, yag % 31.80, protein % 27.70, kil %
4.50 ve nem % 3.64 olarak bulunmustur. Mahlep tohumlar1 ana yag asitleri
olarak oleik %34.5, linoleik %31.0 ve a-eleostearik %24.0 oraninda oldugu
tespit edilmistir. Doymus ve doymamis yag asit miktarlar1 arasindaki oranin

tedavi ve besleyici yonden degerli oldugu bildirilmistir (Alshehri, 2014).

Mahlep kirazi, fitokimyasal ve ucucu bilesikler bakimindan incelendiginde,
ozellikle demir, bakir ve ¢inko gibi eser elementler agisindan zengin bir igerige

sahiptir (Giiven ve ark., 2023). Mahlep kirazinin, mineral element iceriginin
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kiraza kiyasla 5-10 kat daha yiiksek oldugu, mahlep kirazi ekstraktinin giiglii
antioksidan kapasiteye sahip oldugu ve ii¢ ¢esit organik asit ve 62 bilesenden
olustugu, ayrica, meyvesinin posasinda kendine 6zgii aroma bilesikleri olarak

kumarin ve hidrokumarinin i¢erdigi bildirilmistir (Zan ve ark., 2022).
5. MORFOLOJIK VE BiYOLOJIK OZELLIiKLERI

Mabhlep, kisin yapragmi doken, 15 metreye kadar boylanabilen agac bazen de
boylu ¢ali goriiniimiinde gelisim gosteren odunsu bir bitkidir. Avrupa ve Bati
Asya’da dogal olarak yetismektedir. Tirkiye’de Akdeniz sahil kesimi harig
hemen her tarafta yayilis gostermektedir (Giiltekin, 2014). Mahlebin biiyiik tagh
agaclar olusturabildigi bilinmekle birlikte, algak boylu, yayvan veya bazen
sarkik gelisme gosteren tac yapisina sahip tipleri de mevcuttur. Tag izdiigiimii
10-20 m arasinda degismektedir. Aga¢c muntazam ve diizgiin bir gévde yapisina
sahiptir. Kok sistemi yar1 kazik kokli birkag ana kokten ibarettir. Ana kokler
daha uzun ve topragm daha derinliklerine iner. Ince yan kok tesekkiilii cok
azdir. Dikimden sonra yeni koklerin c¢ogu kok kesim uglarinin yakin

kisimlarindan olusur (Yesiloglu, 2005).

Mabhlep kirazi, koklerinin kurak topraklara demir ve ¢inko eksikligine toleransl
olmasindan dolay1 kiraz (Prunus avium L.) ve visne (Prunus cerasus) i¢in anag

olarak kullanilmaktadir (Giorgio ve Standardi, 1993).
5.1. Dal yapisi

Mahlep, sik ve ince dal yapisina sahiptir (Yesiloglu, 2005). Yapraklari dairemsi
veya geni§ yumurta biciminde 2.5-8 X 1.5-6 cm boyutlarindadir. Kenarlar
dilimli disli ve disleri sigillidir. Yaprak tabani yuvarlak, yiliregimsi, yaprak
tepesi kisa, sivri uglu ve kiittiir. Yaprak iist yiizii diiz, parlak ve koyu yesildir.

Alt yiizii ise mat, orta damar boyunca hafif tiyliidiir. Yapraklari orta damar
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boyunca katlanmis gibi durmaktadir. Yaprak sapi 3 cm’ye kadar
uzayabilmektedir. Bitki kigin yapraklarin1 dokmektedir (Meraler, 2010).

5.2. Tomurcuk, cicek ve meyve yapisi

Rosacea familyasinin yabani bir iiyesi olan mahlep (Prunus mahaleb L.) beyaz
kokulu ¢igeklere sahiptir (Kalyoncu ve ark., 2008; Sekeroglu ve ark., 2012).
Cigek tesekkiilii salkimi andirmaktadir. Mahlep cicekleri Mart-Mayis aylarinda
acan kokulu, 6-12 adet ¢igekten olusan bilesik salkim ¢icek yapisina sahiptir.
Cigegin sap1 1.2 cm, ¢ap1 1-1.5 cm’dir. Cigek 5’li yapiya sahip olup ¢icek
ekseni, ¢igek oOrtiisii, erkek organ ve disi organdan olugmaktadir. Kisa koni
seklinde olan ¢icek ekseninin tepesinde disi organ yer alir. Cicek ekseni
iizerinde en altta ¢icek Ortiisii yer alir. Cigek ekseninde distan ice dogru
siralandiginda en distaki birinci halkada 5 adet canak yaprak, ikinci halkada 5
adet tag yaprak, ticiincii halkadan itibaren ii¢ daire seklinde erkek organlar yer

almaktadir (Engin ve Unal, 2003).

Sekil 1. A) Bitkinin genel goriiniimi, B) meyve yapisi, C) ¢igek ve tomurcuk yapist,
D) Mahlepin meyve dizilisi (Pehlivan, 2021).

Erkek organlarin sayist 20-45 adet arasinda degismektedir. Cigegin tam

merkezinde ise bir adet disi organ yer almaktadir (Meraler, 2010; Blando ve
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ark., 2015). Mahlep bitkisi gelisme kuvveti, kabuk ve yaprak yapisi, meyve
rengi, meyve sekli ve déllenme biyolojisi gibi 6zellikler farkl: tiplere sahiptir.
Meyveleri salkim yapisinda olup ¢ok kiiciik ve kiiresel bir formdadir. Tam
olgunlastiklarinda genellikle koyu kirmiz1 veya siyah renk tonlarina sahiptir
(Yesiloglu, 2005). Yumurta bi¢iminde, yiizeyi diiz, kokulu, 6-12 mm boyunda
ve 6 mm ¢apinda meyvelere sahiptir. Nohut iriligindeki meyveleri sulu ve tek
¢ekirdekli olup meyve rengi olgunlastik¢a saridan kirmiziya sonra da siyaha
donmektedir. Meyveler buruk ve eksi tada sahiptir. Agag¢ basina verim 15 kg
civarmdadir (Meraler, 2010). Idris’te, cicek ve meyve iiretimi yillara gdre
biiylik varyasyon gostermekte, bosa ¢ikan meyve orant oldukga yiiksek
olmaktadir (Erogul, 2012). Mahlep genotipleri arasinda meyve o&zellikleri
yOniinden 6nemli varyasyonlar bulunmaktadir. Kayseri kosullarinda yetisen
bazi mahlep genotiplerinde meyve agirligi 0.44-0.82 g, meyve genisligi 7.78-
10.31 mm, meyve sap uzunlugu 12.34-16.84 mm, ¢ekirdek agirligi ise 0.09-
0.16 g arasinda degismektedir (Uzun ve ark., 2019).

6. IDRIS’IN EKOLOJIK iSTEKLERI
6.1. iklim istegi

Kuraklik kosullar1 meyve agaci iiretimini negatif yonde etkileyerek gelecekteki
iklim degisikligi ve su mevcudiyetine iliskin tahminlere gore giderek daha ciddi
bir sorun haline gelmesi beklenmektedir. Meyve iiretiminin siirdiiriilebilirligi,
gelecekte kurakliga dayanikli meyve agaci ana¢ ve kalemlerinin secimine
katkida bulunacak genetik materyal ve bitki 6zelliklerinin belirlenmesine bagl
olacaktir (Cochard ve ark., 2008). Idris anac1 soguk ve kurak iklimlere dayanimi
iyi olan (Erogul ve Hepaksoy, 2013), ¢ali formunda olan bir tiirdiir (Temel ve
ark., 2018). Orta Anadolu’da kurak yerlerin agaclandirilmasinda iyi sonuglar
alinmistir (Meraler, 2010). Mahlep, Bat1 Asya’da ¢ok yaygin olarak yetismekle
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birlikte, Dogu ve Orta Avrupa’nin 1lik ve kuru iklime sahip olan yerlerinde,

kayalik ve giinesli yerlerde yetismektedir (Kalyoncu ve ark., 2008).

P. mahaleb, Prunus cinsi iginde kurakliga dayanikli ve hassas olarak belirlenen
tirler arasinda ara tiir olarak degerlendirilmekte ve daha kurak olan Akdeniz

ekolojisi ile iliskilendirilmektedir (Cochard ve ark., 2008).
6.2. Toprak istegi

Idris’in kiraz anaci olarak 1768 yilinda kullanildig1 Fransa'daki kayitlardan
anlagilmaktadir. Ana¢ olarak idrisin Britanya'da 1850'li yillardan beri
kullanildigy, kirecli alt toprak katmanina sahip topraklarda kiraz yetistiriciligine
olanak sagladigi, killi topraklara ise uygun olmadigi bildirilmektedir. Idris
ABD'de 1800'li yillarin ortasindan itibaren popiiler olmaya ve 20. yiizyilin
basindan itibaren kus kirazinin 6niine gegmeye baslamistir (Erogul, 2012).
Toprak bakimindan fazla se¢ici olmasa da kumlu-Killi, kirecli, agir biinyeli
olmayan, gecirgen topraklarda iyi gelismekte ve taban suyu yiiksek olan
topraklar i¢in uygun olmadigi bilinmektedir (Ozgagiran ve ark., 2003; Erogul
ve Hepaksoy, 2013; Hrotko, 2016). Derin kok yapisina sahip olmakla birlikte,
ana kayanin veya taban suyunun toprak yiizeyine yakin oldugu yiizlek
topraklarda da yiizeysel kok gelisimi gdstermekte, kiregli, kumlu, ¢akilli ve taglt
topraklarda iyi gelisme gosteren bir bitkidir (Ozbek, 1978). Hava akimimin
bulundugu, yama¢ ve egimli alanlarda bu anag, kiraz bahgesi tesisinde
kullanilabilmektedir. (Edizer, 1994). Ayrica sulama agisindan kisith olan
alanlarda, idris anacinin uyumunun iyi oldugu bildirilmektedir (Revin, 1990).
Ispanya ve Akdeniz bolgelerinde kalkerli topraklar hakim olup, geleneksel anag
olarak Prunus mahaleb L. kullanilmaktadir. italya'da bazi mahlep klonlari
kalkerli ve kurak topraklar i¢in kiraz anaci olarak onerilmis, kirecin neden
oldugu kloroz ve ¢inko eksikliklerine karsi bu anacin toleranshi oldugu

bildirilmistir (Erogul, 2012). Mahlep klonu olan SL-64 islak toprak kosullarina



193 | MINGR MEYVELER -II

dayaniksiz, kuru toprak kosullarina ise olduk¢a dayanikli bir anag¢ (Edin ve ark.,
1998) olarak bilinmekle birlikte, SL-64’tin ¢gogu mahlep tipine gore farkli
toprak tiplerine adaptasyonu daha iyidir (Anonim, 2023).

7. IDRISIN COGALTILMASI

Meyve ile beslenen kuslar tarafindan Idris tohumlarinin yayildigi, idrisin
baslica tozlayicilarinin bocekler ve arilar oldugu bildirilmektedir (Erogul,
2012). Mahlep fidan1 iiretiminde, genellikle yeni hasat edilmis yada bir yillik
depolanmig tohumlar kullanilmaktadir. Ancak tiretimde her iki tohum seklinde
de ¢imlenme oraninin ve ¢imlenme hizinin yiiksek olmasi istenmektedir.
Egirdir ekolojik kosullarinda en ytiksek ¢imlenme oranlar1 15 Eyliil (%67,30)
ve 1 Ekim (%67,27) tarihlerinde yapilan ekimlerde elde edildigi bildirilmistir
(Giiltekin ve ark., 2007). Mahlep'in generatif ¢ogaltilmasi, tohum dinlenmesi
nedeniyle zor olmaktadir (Pipinis ve ark., 2012). Tohumlarda goriilen
dinlenmenin kirilmasi i¢in Gibberellinler basartyla uygulanmaktadir (Al Absi,
2010; Ghayyad ve ark., 2010). Soguk katlama ve GAjz uygulamasi ile daha
yiiksek ¢imlenme elde edilmistir (Pipinis ve ark., 2012). En yiiksek tohum
¢imlenme orani(%93,33) 1000 ppm’lik GAs soliisyonunda 24 saat
bekletildikten sonra 12 haftalik katlama sonrasinda elde edilmistir
(Gergekgioglu ve Cekig, 1997). Taze hasat edilmis tohumlarin ortalama
¢imlenme siiresi hem GAs+; hem de GAsz; uygulamalariyla azaldigi
bildirilmistir. Mahlep c¢ogalttminda yar1 odun ¢elikleri rahatlikla
kullanilabilmektedir. Ancak, bu ¢eliklerin biiylik bir varyasyon gostermesi
nedeniyle klonlarin kdklenme oranlart %50 ile %100 arasinda degismektedir.
Ancak, karbonhidrat birikimi, diizenli sulama, gilibreleme ve 151k gibi ¢evresel
faktorler, siirgiinlerin morfolojisi veya fizyolojik durumu vb. faktorler,

celiklerin koklenmesi tizerinde etkilidir. (Szabo ve ark., 2014).
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Biyostimiilator uygulamalarmin damizlik agaglarda ¢elik {iretimini ve
geliklerde koklenmeyi artirdigi bazi arastirmalarda bildirilmistir. Kelpak,
Wuxal ve Pentakeep gibi biyostimiilatorler mahlep ¢eliklerinde kéklenmeyi
artirmaktadir (Szabo ve ark., 2014). Haziran basinda alinan yillik siirgiinlerden
hazirlanan yesil ug¢ g¢eliklerinden yapilan koklendirme olumlu sonug
vermektedir. IBA uygulamasi ve perlit koklendirme ortaminda %85-90 ve %95-
100 oransal nem kosullarinda (%100) koklenme gergeklesmektedir (Kalyoncu
ve ark., 2008).

Mahlep ¢ogaltiminda mikro ¢eliklerin in vitro kosullar altinda kdklenmesinin
oldukga zor oldugu bilinmekle birlikte, Giorgio ve Standardi (1996), Muna ve
ark., (1999), Hosseini ve ark., (2011), Dori¢ ve ark., (2014), P. mahaleb'in
basarili mikro ¢ogaltim sonuglarini da bildirmislerdir. Son yillarda da mahlep
genotiplerinin siirgiin ug¢larindan hazirlanan eksplantlarla doku kiiltiiriiyle

basarili sekilde ¢ogaltilabildigine dair calisma bulunmaktadir (Aydin, 2019).
8. BAHCE TESISI

Mahlep gegmis yillarda 6zellikle Tokat, Corum, Amasya, Ordu ve Giresun’u
icine alan Kuzey Anadolu Bolgesinde sinir bitkisi olarak yetistirilirken gerek i¢
tilketimin gerekse ihracatin artmasi sonucu 6zellikle, Tokat’ta kapama mahlep

bahgelerinin kurulmasinda hizli bir artis kaydedilmistir (Yesiloglu, 2005).
8.1. Bahge tesisinde kullanilan anaglar
8.1.1. Cogiir anaclar

Tiirkiye’de yetistirilmekte olan kiraz-visne agaclarmin %75-80’i Prunus
mahaleb L. anaci tizerine asilidir (Kalyoncu ve ark., 2008; Erogul ve Hepaksoy,
2013). Tohumdan yetisen Idris anaclarinin biiyiime giicleri farklilik

gostermekte, ¢ogiir anaclarla yapilan tiretimde tipler arasinda meydana gelen
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farkliliklar1 giderebilmek ve birérnek bireyler elde edebilmek icin de klon anaci
kullanmak gerekmektedir (Erogul, 2012). Mahlepin, {izerine asilanan cesitlerle
uyusma durumu da farklihk géstermektedir. Iyi uyusan cesitler oldugu gibi,
ileriki yillarda as1 noktasinda asir1 biiyiime ile sonuglanan uyusmazlik durumlart
da bildirilmistir (Ozgagiran ve ark., 2003). Bunun yanisira, anag olarak
mabhlepin kullanildig1 agaglarin yabani kiraza gore baz {istiin 6zelliklere sahip

oldugu da bilinmektedir (Karaat ve ark., 2019).

P. mahaleb ¢ogiir anaglari arasinda Alpruna, CT500, CT 2753, Mahaleb 900 ve
4 ve Tiirk Mahalebi bulunmaktadir (Erogul, 2012). Mahlep anaci Colt, F12/1
Mazzard ve Prunus avium L. anaglarina gore daha iyi gelisme performansina
sahiptir. Mahlep iizerine asili agaglar, Colt anacina gore daha zayif ancak F12/1
Mazzard ve Prunus avium L. anaglarina gore daha giiglii gelisim gostermektedir
(Baryla ve ark., 2014). Mahlep iizerine asili visne agaglar1 en yiiksek verimi
vermektedir (Bujdoso ve Hrotko, 2007). Prunus mahaleb L. ile Prunus
avium’un anag olarak kullanildig1 ve tizerine English Morello, Neftris ve North
Star vigne gesitlerinin agilandig1 agaglarin gelisme kuvvetleri kiyaslandiginda,
Prunus mahaleb L. iizerine asili olanlarin Prunus avium’a gore daha kiigiik

boylu agacglar meydana getirdigi bildirilmistir (Grzyb ve Kolbuzs; 1989).
8.1.2. Klon anaclar

Tiirkiye, mahlep gen kaynaklar1 bakimindan zengin bir potansiyele sahip
olmasina ragmen, diger tiirlerde oldugu gibi kiraz ve visne tiretiminde heniiz
yerli mahlep klon anacimiz bulunmamaktadir (Kog, 2009). P. mahaleb klon
anaclar1 arasinda Dunabogdany SL64, Bonn klonlarindan 6, 58, 60, 62 gibi
anaglar yer almaktadir (Erogul, 2012).

Sainte Lucie 64 (SL 64), Idris tohumlarindan seleksiyonla elde edilmis, P.

mahaleb tiiriine ait olan bir klon anacidir. Karakteristik 6zellikleri P. mahaleb
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tirtine benzemekle birlikte mahlep ¢6giir anacinin % 75-80'i kadar gelisme
gosteren, orta kuvvette biliylime gliciine sahip bir anactir. Vejetatif olarak
cogaltilabilmekte olup, birdrnek agaclar meydana getirmekte, kiraz ve visneler
ile iyl uyusmakta, Amerika'da Ozellikle visne yetistiriciligi igin
kullanilmaktadir. Kalkerli, kurak, kirecli topraklara uyumu iyi olup agir, taban
suyu yiiksek, killi topraklar SL 64 i¢in uygun degildir (Erogul, 2012). St. Lucie
64 (SL—64)’lin yesil ya da yar1 odun gelikleriyle ¢ogaltilmasi kolayken, doku
kiltiiri ile gogaltilmalar1 zordur (Anonim, 2023). Kiraz ¢esitleriyle 6zellikle de
Biggarreau tipleriyle uyusmasi iyidir. Mahlep ve Kuskirazindan daha kiigiik ta¢
yapar. Genel ozellikleri bakimindan Idris’e benzemekle beraber homojen
agaclar meydana getirmesi, vejetatif olarak ¢ogaltma imkani olmasi iyi

ozellikleridir.

MXxM serisi kuskirazi ve Idris melezleridir. Farkli gelisme kuvvetine sahiptirler.

En yagin olarak kullanilan1 MaxMa 14’tiir (Anonim, 2023).
8.2. Bahce tesisinde kullanilan anaclarin performanslari

P. mahaleb ¢6giir anaci iizerine asili olan ¢esitlerle bahge tesisinde vejetatif
biiyiime, SL 64 klon anaci1 iizerine asili olanlara gére daha gii¢lii olurken, iiriin
miktar1 ise SL 64 {izerine asili olan ¢esitlerde daha fazla olmaktadir. SL 64 klon
anaci lizerine agili olan ¢esitlerden homojen ve yiiksek verim alinmasi kiraz
yetistiriciligi i¢in uygun bir klon ana¢ oldugunu gostermektedir (Radulic ve
ark., 2004). SL 64 anaci lizerinde Lapins kiraz ¢esidi giicli biliylime
gostermekte, meyveleri yiiksek kalite, cap ve agirliga sahip olmaktadir (Andoni
ve ark., 2004). Germersdorfi FL 45 ve Van kiraz ¢esitleri icin MxM 14 ve SL
64 anaglar yiiksek verim saglamakta ancak MxM 14 anacinda meyve agirligi
diisilk olmaktadir (Simon ve ark., 2004). SL 64 anaci {izerine asili Marvin,
Burlat, Summit ve Sunburst ¢esitleri erken verime yatmakta, bilylime giicii ve

toplam verim yoniinden en iyi performansi sergilemektedir (Espada ve ark.,
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2005). Kiraz iiretiminde istenen siirgiin gelisimi ve meyve iriligine ulasilmasi
ve diger anaglara gore daha iyi performans elde edildigi icin Carmen, Vera,
Paulus ve Rita kiraz ¢esitleri i¢cin Bogdany ve SL 64 anaglarinin kullanilmasi ve

1.6 x 5 m dikim siklig1 ile bahge tesisi 6nerilmektedir (Hrotko ve ark., 2023).

Cografi lokasyonlar ve kiraz ¢esidi ana¢ performansinda oOnemli rol
oynamaktadir. Kuzey Amerika’da 20 farkli alanda yetistirilen GM, GI serisi
Mazzard x Mahlep hibritlerinin bir serisi (MxM), P. mahalep klonlar1 (St. Lucie
ve SL serisi), P. avium x P. pseducerasus hibriti Colt ve standart anaglar olan
Mazzard ve mahlep ¢ogiirleri Montmorency visne ¢esidi, Hedelfinger ve Bing
kiraz ¢esitlerinden alinan sonuglarda bu sonucu dogrulamaktadir (Perry ve ark.,
1997). Mahlep hem kiraz hem de visne gesitlerine anag olarak kullanilmakta,
soguklara, kurakliga, organik maddece fakir topraklara, yiiksek pH ve kirece
dayanimi da daha yiiksek olmaktadir. Dolayisi ile iklim degisiklikleri nedeniyle
Ongoriilen cevre kosullar1 dikkate alindiginda degerli anag 6zellikleri

gostermektedir (Hrotko, 2016).

9. HASAT VE VERIM

Hasat zamani mahlep meyveleri siyah ve kirmizi renk almaktadir. Mahlep
meyveleri bu rengi alinca hasada baglanir. Ayrica tam c¢iceklenmeden hasat
olumuna kadar gegen siirede hasat kriteri olarak kullanilabilir. Ancak bu siire
bolgelere gore degisir. Mahlep hasadi Tokat’ ta sirik ile veya el ile dallarin
styrilmasi seklinde yapilir. Bu ¢ok hatali ve sakincali bir hasat seklidir. Ciinkii
mahlep genelde 2-4 yash dallarda meyve olusturdugu icin gelecek yilin ¢igek
tomurcuklar1 da bodyle hasat sirasinda yok olmaktadir (Yesiloglu, 2005).
Adiyaman ilinde hasat Eyliil-Ekim aylarinda yapilmaktadir (Gtildas, 2009).
Tokat ilinde mahlep hasadi genelde haziran aymnin ilk haftasinda bagslar ve
mahlep meyvesi ham olarak toplanir. Golge bir yerde kurutulur ve meyve

eleklerden gegirilerek ayiklanir. Toprak ve yaprak tozu havalandirmak suretiyle
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temizlenir. Olgunlagsmis meyvelerin hasadindan sonra tekrar agac lizerinde
olgunlasmamis meyveler goriiliir. Ge¢ hasada gelen bu meyvelerden mahlep
sarab1 yapilir. Toplanan meyveler tohumluk i¢in ayrilacaksa su ile ezilerek, etli
kisim gekirdeginden ayrilir. lyice yikanir ve gdlge bir yerde kerevetler {izerinde
kurutulmalhdir. Kurutulan tohumlar serin ambarda bez torbalar i¢inde ekim

zamanina kadar bekletilmelidir (Yesiloglu, 2005)
9.1. Idris iiretimi ve degerlendirme sekilleri

Tiirkiye florasina ait bolgeler incelendiginde Kuzey, Dogu ve Giineydogu
Anadolu Boélgelerinin ugucu yag iceren bitkilerce zengin oldugu goriilmektedir.
Bu bolgelerde Prunus cinsine dahil olan Prunus mahaleb L. bitkisi yaygin
olarak bulunmaktadir (Boydag, 1996). Icerdigi onemli bilesenler sayesinde
mahlep 6nemli bir ihracat materyali olarak gdze carpmaktadir (Oral, 2014).
Mahlep agaglarindan ilag eldesi ve ihracatinda Amasya ve Tokat illerimiz iki
onemli merkez konumundadir (Kalyoncu ve ark., 2008). Tiirkiye, aralarinda
mahlepin de bulundugu dogadan toplanan tibbi degeri olan bitkileri yaklasik
100 ilkeye ihra¢ etmektedir. Mahlep ihracatimm yillar bazinda
degerlendirdigimizde, 2015 yilinda yapilan mahlep ihracati 214 ton olup, 2019
yilinda biraz diiserek 117 ton olarak gerceklesmis ve 1.096.000 $ gelir elde
edilmis; 2019 yilinda gergeklestirilen ihracatta meydana gelen diistise karsilik
ithalatin olmamasi (Boztas ve ark., 2021) bu konuda disa bagimli olmayan ve

kendine yeter bir iilke konumunda oldugumuzu gostermektedir.

Prunus mahaleb L. yiiksek pigmentli kiigiik g¢ekirdekli meyveler {ireten
Akdeniz bolgesine 6zgii bir agag¢ olup, buruk ve eksi tad1 nedeniyle glinlimiizde
taze tiiketim igin kullanilmamaktadir (Gerardi ve ark., 2015). Ancak son
yillarda yapilan bir ¢caligmaya gore beyaz mahlep (Prunus mahaleb L.) suyunun
bilesimi ve ozellikleri korunarak suyunun acilik yogunlugunun biiyiik 6lgiide

azaltilabildigine dair sonuglar elde edilmistir (Bazrafkan ve ark., 2017).
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Mahlep, cesitli bolgelerde baharat olarak ya da geleneksel tipta degerli bir
tiirdiir (Sekeroglu ve ark., 2012). Saglik, gida ve ilag¢ sanayisi basta olmak tlizere
bir¢ok sektdrde mahlep meyvesinin farkli kisimlar1 kullanilmaktadir (Polate1 ve
ark., 2020). Son yillarda da yogun olarak tohum ve meyveleri baharat ve ilag
olarak kullanilmakla birlikte; ¢igekleri, yapraklart ve  sap1 da gesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir(Meraler, 2010). Mahlep ¢ekirdegi ve
tozu, geleneksel tipta diliretik, antidiyabetik, tonik, afrodizyak ve balgam
sOkiici olarak degerlendirilmektedir (Giingér, 2019). Mahlep tohumunun
prostat bliylimesini onleyici etkisi oldugu, genellikle toz haline getirilerek ve
bal ile karigtirilarak macun seklinde alindigi, tohumu doviilerek un haline
getirilip ve bal ile kangtirilarak tiiketilmektedir (Giildas, 2009). Mahlep
tohumunun toz ve macununun kuvvet verici ve balgam soktiiriicii 6zellige sahip
olmasinin yam sira, nefes darlig1 ve seker hastaligi icin iyi geldigi, ayrica
baharat olarak da kullanim alaninin oldugunu bilinmektedir (Kavakl ve ark.,

2020).

Bahgecilikteki neminin yani sira, bitkinin tiim kisimlari, 6zellikle tohumlari ve
meyveleri, ylizyillar boyunca Akdeniz tilkelerindeki ¢esitli mutfaklarda lezzet
ve tat vermek icin kullanilmistir (Ozgelik ve ark., 2012). Kurutulan meyveleri
hos koku ve gevreklik vermek amaciyla baharat ve hamur islerine
eklenmektedir (Temel ve ark., 2018). Tiirkiye’de oOzellikle tuzlu kurabiye
cesitleri basta olmak lizere gesitli hamur iglerinde ve gida iirlinlerinde mahlep
kullaniminin oldukg¢a yaygin oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de ¢esitli firm
iiriinlerinde lezzet verici olarak tercih edildigi, ayrica yapilan bir ¢alismadan
elde edilen sonuglara gore de zerdegal ve mahlep ilaveleri ile yiiksek fenolik
madde icerigine ve antioksidan aktiviteye sahip iirlinlerin ¢élyak hastalari i¢in
alternatif olacagi bildirilmistir (Giingor, 2019). Mahlep, Ortadogu’da da bilinen
bir tiir olup, o bolgeye 6zgii bir ¢orek olan kahke yapiminda kullanilmaktadir

(Satouf ve Koten, 2021). Mahlep tohumlar1 kozmetik sanayinde ince toz haline
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getirilerek renklendirmede, dinlendirici ve ferahlatict 6zelliginden dolayt ilag
sanayinde bazi toniklerin, tabletlerin ve antibiyotiklerin iiretiminde,
cekirdeginin igindeki beyaz kisim ise aspirin iiretiminde degerli
bilesenlerdendir. Mahlep agacinin odunu da sert ve damarli oldugundan
oymacilikta, kerestecilikte ve mobilyacilikta tercih edilmektedir. Kina haline
getirilen mahlebin, viicuda siiriilerek ter kokusunu gidermede etkili oldugu,
kumarin igeren kabuklarinin hos kokuya sahip oldugu bilinmektedir. Yoresel
olarak Tokat’ta meyve tohumlarindan mahlep ezmesi veya piiresi yapilarak
tilketime sunulmaktadir (Meraler, 2010). Tiirkiye’de bobrek ve gaz sancilarinin
giderilmesinde, karaciger hastaliklarinda ve antidiyabetik olarak halk arasinda
kullanim alanina sahiptir. Cekirdegi onemli bir protein ve yag asitleri
kaynagidir. Mahlepin yag1 da cila ve vernik iiretiminde oldukca degerli bir
konuma sahiptir (Sezik ve Basaran, 1985; Oral, 2014). Suya dayanikliligi
nedeni ile kozmetik sanayinde bazi kozmetiklerin renklendirilmesinde ve ilag
sanayinde kullanilmaktadir (Giildas, 2009). Mahlep tohumlarindan elde edilen
yagin, onemli kimyasal 6zellikleri sebebiyle boya sanayinde genis kullanim
alan1 bulunmaktadir. Bu yag, suya dayanikli olmasi sebebiyle gemi boyalar1 ve
vernik imalatinda (Meraler, 2010), baz1 kozmetiklerin renklendirilmesinde ve
ilag sanayinde (Giildas, 2009) 6nemli bir yere sahiptir. Mahlepin bazi
islemlerden gegirilerek yiizey kaplama malzemesi olarak kullanilma potansiyeli
bulunmaktadir (Kabasakal, 2005). P. mahaleb L. tohumu ethanol ekstraktinin
P. mirabilis, B. anthracis, ve S. aureus’a karsi antibakteriyel aktivitesi ve Br.
melitensis, E. coli, ve B. licheniformis’e kars1 diisiik konsantrasyonlarda bile
inhibe edici etkisi nedeniyle dezenfektan, antiseptik ve geleneksel tipta
kullanim alanina sahiptir (Seyyednejad ve ark., 2008). Mahlep kirazinin ¢igek,
yaprak, dal, meyve, meyve sapi, tohum ve tohum kabugu dahil olmak iizere
mahlep bitkisinin giiglii antimikrobiyal, antifungal ve antioksidan aktiviteleri
gelecekte Klinik beslenme ile gida ve ilag endiistrileri i¢in 6nemli olabilecegini

gostermektedir (Ozgelik ve ark., 2012). Son yillarda nanoteknoloji alaninda
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yapilan galigmalarla Prunus mahaleb L.’in farkli kisimlarindan elde edilen
ekstraktlarin bakir nanopartikiillerini sentezlemek i¢in kullanilabilecegi ortaya

cikarilmistir (Dashtizadeh ve ark., 2021).
10. BAZI ONEMLI IDRIiS TUR VE CESITLERI

Ormanlik alanlarda 300-1850 metreler arasinda yayilan C. mahalep var.
mahalep ve 1900-2100 metreler arasinda yayilan C. mahalep var alpina adl iki
varyetesi vardir. Sosyal ormancilik agisindan 6nemli olan bu tiirlin meyveleri
dogrudan insan besini olarak kullanilabildigi gibi kiiltiir kirazina da iyi bir anag
oldugu bilinmektedir (Giiltekin, 2014). Kirazin yabani tiirii olan mahlepin beyaz
(Prunus mahaleb L.) ve siyah (Monechma ciliatum (Jacq.) Milne-Redh) mahlep
olarak bilinen iki tiirii bildirilmistir (Ozbey ve ark., 2011; Oral, 2014). Baz1
kaynaklarda ‘Sar1t Mahlep’ ve ‘Kara Mahlep’ olarak da adlandirilan iki 6nemli
tip Tirkiye’de yetismektedir (Yesiloglu, 2005). Beyaz mahlep (Prunus
mahaleb L.), Giilgiller (Rosaceae) familyasinin Prunus cinsi iginde yer alan,
kisa boylu ¢ali benzeri (bazen de 10-15 metreye kadar boylanabilen), daginik
ve genis tepeli, meyve ve dallan1 6zel kokulu, beyaz cicekli, kisin yapragini
doken kiigiik bir agactir. Beyaz mahlepin anavatan1 Avrupa ve Bat1 Asya olup
oldukga genis bir sahada dogal olarak yayilmistir. Tiirkiye’de Amasya, Corum,
Erzurum, Mardin, Ordu, Tokat, Usak ve Van dogal olarak yetistigi iller
arasindadir. Idris, Yabani Kiraz, Tas Kirazi, Endirez, Keniro, Kokulu Kiraz,
Melem, Endulus, Pis Aga¢ ve Meltem gibi yoresel isimlerle anilmaktadir.
Eskiden mahlep yalniz Kuzey Anadolu Boélgesinde smir bitkisi olarak
yetistirilirken, son yillarda gerek i¢ tiilketimin gerekse ihracatin artmasi sonucu
ozellikle kapama bahgelerin kurulmasiyla beyaz mahlep yetistiriciligi hizla
artmistir (Ozbey ve ark., 2011). Sart mahlep olarak da bilinen bu tiiriin
meyveleri olgunlaginca kirmizi renk alir, gévde agik renklidir. Tokat bolgesinde
kiraz ve vigneye anag olarak kullanilan gesit, sar1 mahleptir. Kiraz ve vigne ile

¢ok 1iyi uyusan tipleri vardir (Yesiloglu, 2005). Siyah mahlep Sudan’da tibbi
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bitki olarak 6nem tagimaktadir. Tatli ve hos kokuya sahip sabit yag iceren
cekirdeklerinin kozmetik sanayinde deodorant ve losyonlarin iiretiminde
kullanildig1, agri kesici ve diyareyi azaltmada onemli role sahip oldugu
bilinmektedir (Hedberg ve Stangard, 1989; Mariod ve ark., 2009). Kara mahlep
olarak da bilinen bu tiiriin meyveleri olgunlaginca siyah bir renk almaktadir.
Govdesi de siyaha yakin renklidir. Asilama sonucunda iyi bir uyusma saglamaz.
Ast iyi bir tutum saglar ama 3-4 yil sonra as1 yerinden kirilmalar olur veya
agacta gelisim durur ve kurumalar baglar. Gecikmis uyusmazlik olay1
goriilebilmektedir. Bu ylizden kiraz ve visne i¢in uygun ana¢ olmadigi
bildirilmistir. Kara mahlep ¢ok sicak, derin, drenaji iyi, kolay islenen kumlu-
tinl toprak yapisinda iyi gelisme gdstermektedir. Ozellikle kumlu ve siizek
topraklarda ideal gelisme gOstermektedir. Yiiksek kire¢ oranina dayaniklidir.
Agir, az gegirgen, cok nemli veya taban suyu yiiksek topraklarda iyi sonug
vermedigi, bdyle yerlerde sik sik kok ciiriikliigii hastaligina yakalandigi
bildirilmistir (Yesiloglu, 2005). Tokat’ta yaygmn olan tipler arasinda sari
meyveli olanlar yogunluktadir. Giilcan ve Oz¢agiran (1982), Tokat’taki kadar
yaygin olmamakla birlikte, Amasya, Kastamonu ve Malatya’da da sar1 meyveli
tipler tespit etmisler, Afyon, Bilecik, Bolu ve Turgutlu’da ise yaygin olan tipin,
kara Idris oldugunu bildirmislerdir. Onemli bir kiraz bdlgesi olan Kemalpasa’da
kara Idris daha fazla olup yaygin olarak kullanilmaktadir (Giilcan ve Ozgagiran
1982). P. mahaleb biiyiik bir cesitlilik gostermekte ve bazi mahlep tiirlerinin
antosiyaninlerce ve Ozellikle kumarin bakimindan daha zengin olduklari,
bundan dolay1 bitkinin kendisine ve tohumlarina hos bir koku verdikleri
belirlenmistir. Bununla birlikte siis bitkisi formunda gelisen ve bu o6zelligi
nedeni ile peyzaj calismalarinda kullamilan, sarkik dal yapisina sahip
‘Monstrosa’ (var. bommii, var compacta), ‘Pendula’ (var. pendula) ve ‘Xantho-
carpa’ (var. chrysocarpa) gibi birkag tiirii de bulunmaktadir (Kriissmann, 1978a,
Kriissmann, 1978b).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423816301911#bib0325
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423816301911#bib0330
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Yaprak ve meyve Ozellikleri bakimindan da birbirinden ¢ok farkli mahlep alt
tiirleri de mevcuttur. Bunlardan ssp. Mahlep, dar yapraklar ve ince tiiylii geng
stirglinlerle karakterize edilen kii¢iik yaprakli mahlep olarak bilinmekte olup
sonbahar sonlarina kadar olan uzun biiyiime donemine sahip oldugundan
karasal iklim kosullarinda erken don hasarlarina kars1 hassas hale getirmektedir.
Diger bir tiir olan ssp. simonkaii ise genis yapraklar ve ince tliysliz geng
stirglinlerle karakterize edilen biiyiikk yaprakli mahlep olarak bilinmekte olup
karasal iklime daha iyi uyum saglayan, siirgiin biiyiimesi daha erken sona eren
dolayis1 ile kis soguklarina ve donlara kars1 daha dayanikli olan tiir olarak
bilinmektedir. Ayrica derimsi goriiniise sahip yapraklari, meyvelerinin iri
oldugu ve siirgiinleri tiiysiiz olan ssp. Cupaniana tiirii de bulunmaktadir
(Hrotko, 2016).
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1. GIRIS

Ziziphus Mill cinsi tropikal, subtropikal ve sicak 1liman bolgelerinde dagilim
gosteren yaklagik 100 ile 170 tiirden olusur (Zao, 2007; Paudel ve ark., 2023).
Hinnaplar, Ziziphus Tourn. ex L. cinsinin tiirleridir. Zijiphuslar, Rhamnus
cinsinin Rhamnaceae familyasina aittir (Tablo 1). Rhamnaceae, sert gekirdege
sahip veya kuru meyvelere sahip olup, diger bir tiir olan Vitaceae ailesi ile
yakindan iliskilidir. Ziziphus adi Arapca bir kelimeyle ilintili olup, eski
Yunanlilar hiinnap i¢in ziziphon kelimesini kullanmislardir. Bazi dillerde

hiinnap tiirii meyveleri igin farkli isimlendirmeler yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Hiinnap taksonomik siniflandirma ve yerel isimlendirmeler

Taknonomik Simf Yerel Isim
Siiflandirma Isimlendirmeler
Sube Magnoliophyta Hintge Ber
Smif Magnoliopsida Ingilizce Jujube, Cin
hurmasi
Takim Rosales Rusca Unabi
Aile Rhamnaceae Ozbekge Unaby, Silon jida
Cins Ziziphus Kirgizca Kadimki unabi)
Tiir Z. jujuba Pencap dili Beri
Sanskritce dili Rajabadari
Guijarati dili Bordi
Sindhi dili Jangri
Cince Da Zao ve Hong
Zoa
Nepalce Bayer
Tiirkce Hiinnap

Kaynak: Khojimatov ve Bussmann (2023); Agrawal ve ark. (2023).

Kiiltiire alinmus iki tiir mevcut olup, bunlar Ziziphus mauritiana Lam. (Hint
hiinnab1 veya ber) ve Ziziphus jujuba Mill. (yaygin hiinnap)’dir. Bu iki tiir

diinyanin genis alanlarinda yetistirilmektedir.
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Ziziphus jujuba

Cali veya orta boylu agaclar olusturup, 3 ile 8 m boyunda bitkiler
olusturmaktadir. Yayilici dallanan gévdesi veya dallar1 {izerinde sivri dikenler
mevcuttur. Diken uzunlugu 3 cm’ye kadar uzayabilir. Dallar koseli ve esnek,
tilysliz, kirmizi-kahverengidir. Yapraklar tiysiiz, {stii koyu yesil parlak,
yumurtamsi bir yapidan mizraksi bir yapiya tabanda yuvarlak ya da genisge ve
ince digli, kisa sapli yada sapsiz, yaprak sap1 tabaninda kiigiik yaprakeiklar
bulunabilir (Sekil 1). Cigekler yildizims1 3-4 mm c¢apinda, ¢ok kisa saplar
iizerinde yogunlasmis bicimde yerlesmistir. Uzerinde 5 ¢anak yaprak ve ¢anak
yapraklarin sap kismi genis ve oval sekilli olup, liggen gdriinimlidiir. 5 tag
yaprak yesilimsi sarit renkli c¢anak yapraklara benzer sekilde dizilim
gostermektedir. Meyveler kiire sekilli, 1-1.5 cm uzunlugunda olup, meyve
rengi turuncudan kirmiziya ve kirmizidan mor renge kadar meyve rengi
degisim gosterebilir. Cigeklenme donemi Haziran-Temmuz aylar1 olup,
Agustos ayinda meyveler goziikiir. Kafkaslardan, Orta Asyaya kadar kuru,
cakilli ve tagli yamaclarda 1500 m'ye kadar kiiciik popiilasyonlar halinde ve

yalniz bireyler olarak goriiliirler (Khojimatov ve Bussmann 2023).
Ziziphus mauritiana

Cok govdeli 1-6 m boylanabilen, kabuk rengi koyu kahverenkli olup, lizerinde
dikenler ile donanmig bir yap1 goriinimlidiir. Dikenler tek veya cift olabilir
iken, egim ve yonelim bakimindan c¢esitlilik icerebilir ve 1-5 mm
uzunlugundadir. Yapraklar 2,5-8 x 1,1-5. 7 cm yumurtamsi bir yapida olup, sert
degildir. Yapraklar tiiysiiz kenarlart tirtikli, yaprak sapi 3-15 mm
uzunlugundadir (Khojimatov ve Bussmann 2023) (Sekil 1). Cicek salkimlar
iizerinde genellikle tek bir ¢igek bulunur ve gigek sap1 iizerinde kiigiik brakte
yapraklar mevcuttur. Canak yapraklar 1,2-1,5 mm, ta¢ yapraklar 0,25-0,5 mm

ebatlarindadir. Kirag alanlarda yetistir. Ziziphus mauritiana, asir1 sicakliklara
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dayanikli, kuru kosullarda, yol kenarlarinda ve eski tarim arazilerinde
yetisebilen dayanikli bir agagtir. Ayn1 zamanda kuru nehir yataklarindaki
kumlu, cakilli, aliivyonlu topraklarda da iyi yetisir ve burada kuvvetli bir
sekilde kendiliginden gelisir (Morton, 1987). Agag, kurakligin yani sira drenaj
sorunu bulunan asir1 sulak alanlarida tolere etme kabiliyetiyle dikkat
cekmektedir. Cin ve Hindistan'da yabani agaclar 1650 m yiikseklige kadar
bulunur (Morton 1987; Khojimatov ve Bussmann, 2023).

A A

Sekil 1. A: Zizphus mauritiana tiirii, B: Ziziphus jujube tiri

Bolim kapsaminda Ziziphus jujube tiirii hakkinda bilgiler sunulacaktir.
Ziziphus jujuba Mill., tiri Cin orjinli olup, 4000 y1li agkin bir siiredir kiiltiire
alinmug bir tiirdiir (Qu ve Wang, 1993; Liu ve Wang, 2009; Guo ve Shan, 2010;
Jin, 2018). Ziziphus jujuba Mill., tiiriiniin kromozom say1s1 2n = 2x = 24 olup,
diinyanin kurak ve yar1 kurak bdlgelerinde yetistirilen en eski meyve
tiirtilerinden biridir. Ziziphus jujuba Mill tiirii mayhos hiinnap olarak bilinen
yabani form Ziziphus spinosa’dan ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir. Cinde antik
zamanlardan beri insanlar tarafindan mayhos hiinnap tiiriinden tathi ve iri
olanlar secilerek ev bahgelerinde yetistirilmeye baglanmistir (Qu, 1963). Daha
sonra, bir¢ok hiinnap ¢esidi tohumlardan veya mutasyon ile olusan bitkilerden
secilmistir (Liu ve Wang, 2009; Guo ve Shan, 2010). Bitkiler ylizyillar
Oncesinden Asya'nin dtesine taginmis ve giiniimiizde Orta Dogu ve Giineybati
Amerika Birlesik Devletleri, Kuzey Afrika, Giiney Avrupa ve Rusya’nin bazi

bolgelerine kadar yayilim gostermistir. Avrupa’da Cin ydresinden segilmis ve
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cesit 6zelligi kazanmis az sayida genotip Hiristiyanlik doneminin baglangicinda
yetistiriciligi i¢in tanitilmis, 1837 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'ne
taginmistir. 1908 yilina kadar Amerika’da USDA tarafindan Cin’den selekte
edilen genotipler ile yetistiricilik siirdiiriilmistiir (Jin, 2018). 1908’in
baslarinda Frank N. Meyer hiinnap g¢esitlerini USDA Tarim Kurulusuna
disardan getirmistir. 1908 den 1918’e Frank N. Meyer hem tatli hemde eksi
hiinnaplardan 34 genotip ithal etmistir (Yao, 2023). Ne yazikki, onun getirdigi
¢esitlerin ¢ogu kaybolmus ve sadece ‘Li’, ‘Lang’, ‘Mu’ (Mu Shing Hong Tsao),
‘Shui-men’, ‘So’, ve “Yu’ hala yetistirilmektedir (Yao, 2023). Frank Meyer’in
getirdigi cesitlerin yanisira, ABD’ye diger kaynaklardan da giris olmustur
(Yao, 2013). 19. yy ile 20. yy baslarinda Cin demiryolu ve maden isgileri
tarafindan tiiketilmek tizere ABD’ye hilinnap girisi olmustur. ABD’nin
gilineybat1 demir yolu boyunca ¢in demiryolu ve maden is¢ilerinin tiikettigi
meyvelerin atilmig tohumlarindan olugan bitkiler mevcuttur (Yao, 2023). ABD
tarim bakanlig1 Frank Meyer’in bu ¢esitleri ABD ye getirmesinde sonra 1920
lerden 1930 lara kadar degisik eyaletlerde hiinnap deneme alanlari kurmustur.
Bu ¢aligmalar tamamlandiktan sonra adaptasyon saglayan genotipler insanlar
arasinda yayilim gostermistir. Bu sekilde yayilan hiinnaplarin gesit isimleri
gittikleri kasabalarin isimlerini almislardir (Yao, 2023). Insanlar tarafindan
cogunlukla kendine verimli genotipler cogaltilmig ve digerleri kaybolmustur.
Gilinimiizde Cinde 800 hiinnap ¢esidi mevcuttur (Liu ve Wang, 2009; Guo ve
Shan, 2010). Amerika Birlesik Devletlerinde ise yaklasik 70-80 ¢esit oldugu
bilinmektedir. Alcalde’de 50 cesit ile calismalar yiiriitiilmekte olup, NM’da
farkli lokasyonlarda da cesitlerin 6zelikleri arastirilmaktadir (Yao ve ark.,
2015a).

Ulkemizde Bat1 ve Giiney Anadolu’da kiiltiirii yapilan hiinnap Isparta, Hatay,
Iskenderun, Antalya, Kayseri, Bursa, Canakkale, [stanbul, Tekirdag, Sinop ve
Aydm illerinde yetistirilirken daha ¢ok Denizli ilinde dogal olarak yayilis
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gostermektedir. Dogu, Giineydogu ve Ortadogu Iran’da “annab”, Giiney
Afrika'dan Orta Dogu'ya Hint Yarimadasi'na kadar “ber” olarak adlandirilmistir
(Karmcali, 2003; Hiirkan, 2019). Hatay yoresinde de ‘anneb’ olarak
isimlendirilmektedir. Son yillarda Amasya ilinde hiinnap yetistiriciliginde
yaklagik 100 da kapama bahce tesis edilmis, ancak {iilkemizde tiiketim
aligkanlig1 zayif oldugu i¢in pazar problemi yasanmistir. Aydin ilinde 10, 100
ve 1700 agaglik 3 ayri kapama bahge ile birlikte evlerin bahgelerindeki daginik
agaclar da dahil yaklasik 1850 adet hiinnap agaci bulunmaktadir (Kavas, 2014).
Ulkemizde yiiriitlen 6nceki ¢alismalara 6rnek vermek gerekirse; Ecevit ve ark.,
(2002), Denizli ili Civril ilgesi Gilimiigsu yoresinde yetistirilmekte olan,
bulundugu yoreye iyi adapte olmus hiinnap (Ziziphus jujuba Mill.) agaclar
arasindan meyve ozellikleri ve verim bakimindan digerlerinden daha iistiin
olarak goriillen 52 aga¢ lizerinde aragtirma yapmis, hiinnap agaglarinin
boylarinin 6-7 m’ye kadar yiikselebildigi, govde kalinliginin 40 cm’e kadar
ulasabildigini bildirmislerdir. Ecevit ve ark. (2008), Denizli’nin Civril ilgesinde
dogal olarak yetismekte olan {istiin 6zellikli hiinnap tiplerinin seleksiyonu
amagladiklari ¢alismada, yiiriitiilen 6n seleksiyon sonucunda degerlendirmeye
alman 52 hiinnap tipi igerisinde iistiin ozellikli bulunan 7 hiinnap tipi
secilmistir. Secilen tiplerin meyve agirhiginin 4.52-6.12 g, ¢ekirdek agirligi
0.34-0.41 g, meyve eti ¢ekirdek oran1 11.02-16.15, suda ¢dziinebilir toplam
kuru madde miktar1 %28.10-30.03 ve C vitamini %31.43-33.63 mg/100g olarak
bildirmislerdir.

2. BITKISEL OZELLIKLER
2.1. Agac¢

Hiinnap, 4.5-9 m uzunlugunda, yaprak doken bir meyve ve siis bitkisidir. Sert

ve gliclii bir gdvde yapisina sahiptir. Bitkiler tiirlere gére degismekle birlikte
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dikenli bir yapiya sahiptir. Tiir ve ¢esitlere bagli olmakla birlikte genis, dar ve
dik tac yapisina sahip olabilirler (Yao, 2023).

2.2. Yapraklar

Yapraklar parlak, oval veya yumurtamsi sekillidir, parcali degillerdir.
Yapraklar 2,5-55 cm uzunlugunda ve 2-4 cm genisligindedir (Yao,
2023).

2.3. Siirgiin ve tomurcuklar

Hiinnap tiirliniin siirgiin yapist diger meyve tiirlerinden farklidir. Hiinnap
bitkisinde dort tip siirgiine sahiptir. Bunlar primer siirgiin, sekonder siirgiin,

meyve spurlart ve meyve dalidir (Sekil 2).

Primer siirgiinler bitkinin ana gdvdesinin devami olan, biiylime i¢in gerekli
yapraklarin olusumunu saglayan ve gelisim i¢in hiicre bdliinmesi ve
farklilasmasinin gergeklestigi siirglinlerdir. Ayni zamanda fotosentez yaparak
enerji iireten yapraklarini tagiyan ana govdedir. Bu yapraklar, bitkinin
biliyiimesi ve beslenmesi i¢in gerekli olan giines 151811 yakalar ve fotosentez

stirecini gergeklestirir.

Sekonder siirgiinler ise ana gévdenin veya ana dalin {izerinde yan dal olarak
olusan siirgiinlerdir. Bunlar, bitkinin bilylimesini ve dallanmasini tesvik eder.
Ana govdeden veya ana dalin aksine, yan dallar genellikle daha kiigiik ve daha
incedir. Bitkilerin fotosentez yapma kapasitesini artirir ve bitkinin genel
biiylimesini saglar. Ayrica, ¢iceklerin ve meyvelerin olusumunda da 6nemli bir

rol oynayabilirler.

Meyve spurlari, meyve iiretimi i¢in dnemli olan spur olusumlardir. Bitkide

meyve olusumunu saglayan tomurcuklar tagir. Primer siirgiinler veya sekonder
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stirgiinler tizerinde olusur genellikle kisa ve kalin yapilardir. Meyve siirgiinii
olarak da bilinen bu spur yapilar bitkinin biiyiimesi ve meyve verimliligi
iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu spurlardan olusan siirgiinler, meyve
olusumu i¢in gerekli olan besinleri ve enerjiyi tagirlar. Ayrica meyve agaciin

yaslanmasina bagli olarak spurlarin sayisi azalabilir ve meyve verimi diisebilir.

Meyve Dalciklar1 (Kargi) hiinnap tiirline 6zgii olmakla birlikte meyve tireten
ve meyve olusumunu destekleyen ayni gelisme periyodu igerisinde siiren
dalciklardir (Sekil 2). Bu yapi hiinnap bitkisinde meyve tomurcuklari ile
yapraklar igeren siirgiinlerdir. Meyve derim doneminden sonra sararak

dokiilurler.

Hinnap bitkisi iizerinde ii¢ adet tomurcuk mevcuttur. Bunlar ana
tomurcuklar, ikincil tomurcuklar ve uyur tomurcuklardir. Hem primer
stirglin hemde sekonder siirgiin tizerindeki her bir nodda ana tomurcuk ve
ikincil tomurcuk olmak iizere iki tomurcuk yer alir, ayn1 zamanda ana
gbvdeninin ucunda da bir tomurcuk (tepe tomurcugu) mevcuttur. Tepe
tomurcugu bitkinin bliylimesini saglayan bir tomurcuktur. Tepe tomurcugu,
bitkinin meristem adi verilen biiyiime dokusunu igerir. Meristem, bitkinin
hiicrelerinin bdliinmesini saglar ve bitkinin bilylimesinde gorev alir. Yan
dallarin tabaninda bulunan ve uyur tomurcuklar olarak bilinen genellikle
herhangi bir uyarict system gelismedik¢e slirmeyen tomurcuklar ikincil
tomurcuk olarak bilinirler. Primer ve sekonder siirgiinlerin her bir nodunda
bulunan ikincil tomurcuklar erken doénemde olusur ve bunlar sekonder
stirglinleri veya meyve verecek siirgiinleri olusturur. Hiinnap bitkisinde birincil
stirglinler daima ikincil siirgilinler ile birlikte olusurlar. Dahasi ikincil slirgiinler
birincil siirglinlerin bir parcasidir ve daha sonra farklilagirlar. Ana siirglinler
agacin tacini olusturmak igin her yil diizenli bir sekilde uzarlar. Sekonder
stirglinler meyve dali olusturmak i¢in boyuna uzamazlar. Dahasi iki veya ii¢ yil

sonra solarak oOliirler. Sekonder siirgiiniin her bir nodunda meyve spurlar
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bulunmaktadir. Bunlar yilda yaklasik 1 mm geligir ve her y1l iki ile beg arasinda
meyve siirglinii olustururlar. Meyve siirgiinleri ince, esnek ve odunsu bir yap1
olup, 10-20 cm uzunlugunda olup, ¢igek dolayisiyla meyveleri tagirlar. Primer
stirgiinler, sekonder siirgiinler ve meyve dallar1 dikenli ve sarmal seklinde bir

yerlesime sahiptir (Yao, 2023).

Geng meyve spuru

Sekonder siirgiin
Primer siirgiin —— | ‘

7Sekil 2. Hiinnap bitkisi siirgiin yapist

2.4. Cicek yapis1 ve meyve

Hiinnap cicekleri diger meyve tiirlerine gore iri, gosterisli olmayan ¢icek
yapisina sahiptir. Cigekler kokulu, soluk yesilimsi sar1 renkte olup, kiigiik ve
gaplar1 5 mm’den 8 mm’ye kadar degisim gostermektedir (Liu, 2006; Guo ve
Shan, 2010; Yao, 2012). Cicekler yaprak koltugunda tekli veya kiime halinde
bulunmaktadir. Hiinnap ¢igek salkimi merkezdeki bir c¢icegin etrafinda
siralanan yan cigek gruplarindan olusur. Bu yan ¢igek gruplari, aymi hizada
bulunur ve ci¢eklenme sirasinda merkezdeki ¢icegin istiinde ve altinda yer
alabilir. Tiir ve ¢eside bagli olmakla birlikte salkim {izerinde 13’e kadar ¢icek

bulunabilirken (Sekil 3), yillik siirgiin tizerinde 20’den 100’ e kadar ¢igek
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bulunabilir (Guo ve Shan, 2010). Hiinnap tiirii elma ve seftali tiirlerinin aksine
¢icek tomurcugu olusumu, c¢iceklenme, meyveye doniisim ve meyvenin
olgunlagmasi ayn1 gelisme sezonu igerisinde gerceklesmektedir (Yao, 2012).
Cigceklenme iki ay veya daha uzun siirer. Hiinnap meyvesi drupe denilen
genellikle i¢ kisimda tek c¢ekirdek igeren ve digt meyve eti ile kapli olan sert
gekirdekli grupta yer almaktadir. En fazla iki cekirdek igerirler. Cicekler
yumurtalik ve tizerinde bol miktarda nektar i¢eren yapiya sahiptir. Meyve iriligi
ceside gore degismekle birlikte bas parmak iriliginden tenis topu biiyiikliigline
kadar degisim gosterebilir. Meyve sekli yuvarlak, uzun, oval, yassi, armut

sekilli ve elma sekilli veya anormal sekiller olusturabilir (Yao, 2023)

Sekil 3. Hiinnap cicekleri: a) basit salkim, b) tam salkim, c) erken ¢icek
donemi, d) olgun ¢icek (Yao, 2023).
Lyrene (1983)’e gore hiinnap tiiriinde iki tip tozlasma dénemi mevcuttur. ilk
tip glinlin 07:00 ile 10:00 saatleri arasinda aktif olan ¢igekleri, ikinci tip ise
giinlin 14:00 ile 17:00 saatleri arasinda aktif olan ¢igekleri kapsamaktadir. Bu

durum Cinde, giindiiz ¢igekleri aktif olanlar ve gece ¢igekleri aktif olanlar
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seklindedir (Qu ve ark., 1989). ABD’de ise bu durum 6gleden 6nce ve 6gleden
sonra ¢igekleri aktif olanlar olarak tanimlanmaktadir (Lyrene, 1983; Yao ve
ark., 2015a). Ogleden &nce cicekleri aktif tiplerde tag yapraklar giin
dogusundan itibaren saat 10:00’a kadar 1518a maruz kalmalar1 halinde polen
kabul ediyorken, 6gleden sonra ¢igekleri aktif olan tiplerde ise maruziyet 12:00
ile 16:00 saate kadardir. ABD’de 6gleden 6nce aktif ¢igege sahip tipler Cindeki
gece aktif cigeklere, 6gleden sonra aktif ¢igekler ise giindiiz aktif ciceklere
esdegerdir (Yao ve ark., 2015a). ABD’nin New Meksiko eyaletinde yiiriitiilen
bir ¢alismada 56 cesit arasindan 24 tip 6gleden dnce cigeklenen genotip iken,
32 ¢esit 6gleden sonra ¢igeklenenler olarak gruplandirilmiglardir (Tablo 2).
Tozlanma siireci lokasyon ve iklim kosullarina bagl olarak yaklagik 6 saat siire
ile yeterli olabilir (Lyrene, 1983; Yao ve ark., 2015a). New Meksikoda
gozlemlenen 56 cesit ve tipten 24 adeti sabah ciceklenen tip, 32 tanesi ise
6gleden sonra ¢iceklenen tiptir (Tablo 2) (Yao ve ark., 2015a). Agir hava
kosullarinda ve bulutlu giinlerde ¢iceklenme gecikmektedir. Ancak benzer
zamanda cigeklenenler ayni tiplerdir. Hiinnaplarda c¢igeklenme yildan yila

stabildir (Yao ve ark., 2015a).

Yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin aksine, hiinnaplarda ¢igek ayrim
periodu, ¢iceklenme, meyve tutumu ve olgunlasma aymi gelisme sezonu
icerisindedir. Dolayisyla, liretim 6nceki yilin ekolojik ve zarali kosullarindan
etkilenmez (Guo ve Shan, 2010; Yao, 2013), ve bu durum her yil diizenli verim
almmasini saglar (Fairchild, 1918; Yao, 2012). Hiinnaplarda ¢icekler sekonder
dallar tizerindeki yillik siirglinlerde olusur. Siirgiin gelisimi, ¢icek tomurcugu
olusumu, ¢iceklenme, meyve tutumu ve meyve gelismesi ayni1 zamanda olur ve
beslenme i¢in rekabet ederler. Yiiksek besin maddesi rekabeti, diger tiirlerle
karsilagtirildiginda meyve tutma oranimi diisiirir (Guo ve Shan, 2010; Yao,

2013).
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Hiinnap, i¢ kisimda ¢ekirdegi tamamlanamayan ¢ekirdek evi cukur olan gesitler

hari¢ ¢ogunlukla i¢ kisimda bir ¢ekirdek icerir. ‘Lang’, ‘Li’, ve ‘Redland’

cestleri ¢ekirdek icermeyen ¢esitlerdir (Tablo 3). Sert bir ¢ekirdek iginde tohum

olustugu anlamina gelmez. ‘Lang’, ‘Don Polenski’, ‘Junzao’, ve ‘Thornless’

gesitleri armut sekilli meyve verir, fakat ¢ukurun igerisinde sadece bir kese

olustururlar. Islah programlari veya tibbi etkisinden dolay1 bilim adamlar1 veya

tilketiciler tohum igerenleri segmelidirler. Bazi hiinnap c¢esitlerinin tohum

kosullar1 Tablo 3 verilmistir (Yao ve ark., 2015a).

Tablo 2. Alcalde (New Meksiko) de hiinnap ¢esitlerinin ¢iceklenme tipleri

Ciceklenme Tipi

Cegsitler

Oglenden  6nce
cigekliler (07:00 ile
saatleri arasinda 15182
kalanlar)

_Abbeville, Chico, Don Polenski, Ed Hedgar,
aktifpritzgerald, Fuping, GI-1183, Globe, Hupingzao,
10:003ing-39, Jixin, Junzao, Lang, Mu, Mopanzao, Russia-
A%y Shuimen, So, Sugarcane, Sui, Thornless,

Xiangzao, Xingguang, Zaocuiwang

Ogleden  sonra
cigekliler (14:00 ile
saatleri arasinda 15182
kalanlar)

Admiral, Banzao, Chaoyang, Dabailing, Daguazao,
Dragon, GA-866,
aktifHoneyjar, Jin, Jinkuiwang, Jinsi-2, Jinsi-3, Jinsi-4,
17:00Kongfucui, Li, Li-2,
maruzLiuyuexian, Maya, Miyun, Pitless, Qiyuexian,
Redland, September Late,
Shanxi Li/Linyi Li, Sherwood, Sihong, Topeka, Tsao,
Youzao, Yuanling, Zhongning

Kaynak: Yao ve ark. (2015a).

Tablo 3. Alcalde de (NM) segilmis hiinnap ¢esitlerinin tohum durumlari

Tohum Durumu Cesit

Cimlenme yetenegi olmayan

Lang, Don Polenski, Junzao,
Xingguang

Cimlenme % si diisiik tohuma sahip ¢esitler

Li, Li-2, Redland,
Dabailing, Daguazao

Zhongning, Abbeville, Jinsi-
2, Globe, Chaoyang,

Cimlenme % si yiiksek tohumlular September Late,

Liuyuexian, Honeyjar, So,
Sugarcane

Kaynak: Yao ve ark. (2015a).
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3. DERiM VE DEGERLENDIRME SEKILLERI

Meyve olgunlagsmaya basladik¢a meyve rengi koyu yesilden sari-yesile doner;
bu asamaya kremsi, beyaz olgunluk asamasi denebilir. Olgunlasma devam
ettikce yaprak sapi ucunda (meyvenin govdeyle birlestigi yerde) veya
meyvenin ortasinda rastgele kahverengi/kirmizi lekeler gelisir. Renk daha
sonra yar1 kirmizi/yar1 kremsiye doniislir ve sonunda tamamen olgun asama
olarak bilinen kirmizi/kahverengi olur. Tiiketiciler sert hilnnap meyvesinin
meyve dokusunu gevrek bir elmanin dokuna benzetir, Tamamen
kirmizilastiktan birka¢ giin sonra meyve dokusu yumusamaya baglar ve
ylizeyinde kirisikliklar olusur. Johnstone (2014), Cin’de hiinnap meyvesinin
olgunlagma siirecini {i¢ asamaya ayirmislardir. Birinci asama beyaz olgunluk
asamasi olarak adlandirilmis olup, meyve sekli ve iriligi olusmus meyve rengi
yesilimsi beyazdir. Ikinci asama ise ¢itir olgun asama olarak nitelendiirlmis,
meyve kabugu % 30-50 oraninda kirmizi renk almistir. Bu asamaya yeme olum
asamas! diyebiliriz. Ugiincii asama ise tam olgun asama olarak bildirilmis olup,
seker igeriginde belirgin artis goriilmiis ve meyve kabuki renginin tamami
kizarmigtir. Bu asamada hem taze tiiketim hemde kurutmalik tiiketim igin
uygun asama olarak tanimlanabilir. Taze tiiketilen gesitlerde, beyaz olgun
asama ile krmizi renk olusumu ile birlikte meyve eti sert oldugu siirece
pazarlanabilir. Ik olgunlastiginda derilen taze meyveler, meyve kalite kaybi
yasamadan iki hafta veya daha uzun siire 5 °C sicaklikta saklanabilir.
Kurutmalik ¢esitleri dermek i¢in en iyi zaman, tamamen kirmizi olduklar
donemdir. Kurak ekolojilerde meyveler burugmaya basladiginda derim
yapilabilir veya meyvelerde burusukluk olustuktan sonra bir siire agaclarda
asili kalabilirler. Nemli bolgelerde, fungal enfeksiyonlarin Onlenmesi igin
meyveler tamamen kirmizi renkteyken derim yapilmali ve miimkiin olan en
kisa siirede kurutulmalidir. Taze tiiketilen gesitler icin elle hasat tercih edilir.

Cin'deki yetistiriciler, ¢esitleri kurutmak icin agaglarin altina musamba sermek
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ve agaclart sallamak suretiyle veya siriklar ile meyveleri ¢irpmak suretiyle
derim yapmaktadirlar. Ticari firmalar kurutmalik ve islenecek olan meyveleri
ekonomik ve pratik olmasi bakimindan makine ile derim miimkiin olabilir.
Hiinnap tiirli i¢in mekanik titreticiler dizayn etmek miimkiin olabilir. Cesitlere
bagl olarak kismen kizarmis olan meyveler pazarlama sezonunu uzatmak igin
1-2 ay sogukta muhafaza edilebilirken (Kader ve ark., 1982; Yao ve ark.,
2015b), Cinde meyvelerin 1/3-1/2 kizardiginda derim yapildiginda 2-3 ay
muhafaza edilebildigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2003). Geleneksel olarak
Cin'de hiinnap meyvesinin % 90'mdan fazlas1 glineste kurutularak kuru meyve
olarak tiiketilmektedir (Guo ve Shan, 2010). Giiniimiizde Cin’de taze tiiketim
artmakta ve kurutma ve isleme yontemlerinde de yeni teknikler ve gesitlilik
artig gostermektedir (Liu ve Wang, 2009; Liu ve ark., 2015). Giineste kurutma
ile 1s1l islemler ile kurutma (firin, 1sitilmis oda veya mikro dalga kurutma)
karsilastirildiginda giineste kurutmaya gore kapali ortamlarda kurutmada
mikrobiyal kontaminasyon daha az olup, kurutma parametrelerinin yonetiminin
daha kolay oldugu sdylenebilir. Ayni zamanda {irlin homojenliginin
saglanabilmesi ile kurutma siiresi ve iscilik maliyetleri azaltilabilir oldugu
bildirilmistir (Guo ve Shan, 2010). Dahas1 1sitilmis kurutma yonteminin C
vitamini, seker ve diger bilesenleri korudugu da bildirilmistir (Wang ve ark.,
2012; Zhang ve ark., 2004). Taze yeme ve kurutmaya ek olarak, hiinnaplarin
birgok farkli kullanim alanlar1 da mevcuttur. Cin’de sekerlenmis meyve yaygin
tilketilen islenmis tirtilerdendir. Yao (2014b), ‘Shuimen’ ve ‘Mu’ ¢esitlerinin
muhafaza edilmeye deger cesitler oldugunu, ancak ‘Mu’nun degerlendirmesi
icin yeterli meyve bulmada sikintilar yasandigimi bildirmislerdir. ‘Shuimen’
¢esidinin meyvelerinin ise orta biiylikliikte, sivri uclu, nispeten gevsek dokulu
ve hem taze yeme hem de kurutma icin olduk¢a uygun bir ¢esit oldugu
bildirilmistir. Ancak bu ¢esidin diger hiinnap gesitlerine kiyasla nispeten diisiik
C vitamini igerigi belirtilmistir. Islenmis hiinnap {iriinleri oldukca cesitlilik

kazanmistir. Hiinnaplar sarap, meyve suyu, yenilebilir lif ve hatta niikleotid
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icecekleri olarak iglenebilmektedirler. Hiinnap bali Cin'de ¢ok popiilerdir ve
hiinnap agaci mutfak esyalar1 yapmak ve oymacilik i¢in kullanilabilmektedir
(Liu ve Wang, 2009; Guo ve Shan, 2010). Giindiiz ve Saragoglu (2014), hiinnap
meyvelerinin dort farkli olgunluk evresinin meyve kimyasal &zelliklerinin
belirlenmesi {lizerine yiiriittiikleri ¢alismada, olgunluk durumlarim1 meyvedeki
koyu renk olusumuna goére % olarak (A= %1-10; B= %11-50; C=%51-100;
D) gruplamiglardir (Sekil 4). Elde edilen bulgulara gore SCKM igerikleri
birinci agamadan dordiincii asamaya kadar %12,8'den %18,3'e yiikseldigi
belirlenmistir. En yiiksek Toplam fenol i¢erigi C asamasinda 6518 mg GAE-kg
fw olarak belirlenmistir. En yiiksek antioksidan igerigi B asamasindan
almirken, bunu C asamasi izlemistir. Saglik yararlari bakimindan B ve C
asamasinda derim yapilarak taze tiiketmeninin uygun olabilecegi bildirilmistir.

Kurutmalik tiiketim i¢in ise D asamasinin uygun oldugu goziikmektedir.

Sekil 4. Hiinnap meyvelerinin farkl olgunluk durumlarindan gériiniim (A= %1-10;
B= %11-50; C= %51-100; D) (Giindiiz ve Saragoglu, 2014).



231 | MINOR MEYVELER -II

4. BESLENMEDEKI YERI VE ONEMI

Ziziphus jujuba'min meyveleri tiim diinyada geleneksel tipta yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bir¢ok arastirma fitokimyasal ve besinsel igerik meyvelerde
polifenollerin ve diger besleyici bilesiklerin varligint bildirmistir. Benzer
sekilde meyvelerden ekstrakte edilen ve izole edilen bilesiklerin biyolojik
aktiviteleri hakkinda da ¢esitli raporlar yaymlanmistir. Hiinnap meyvesi C
vitamini, siklik adenozin monofosfat (CAMP), siklik guanozin monofosfat,
polisakkaritler, mineraller, lif ve antioksidanlar agisindan zengindir (Wang ve
ark., 1956; Cyong ve Takahashi, 1982; Guo ve Shan, 2010;). Hiinnap meyvesi,
elmadan 100 kat, narenciyeden 4-10 kat daha fazla olan 200-600 mg/100 g taze
agirhikta C vitamini igerir (Liu, 2006; Yao, 2013, Yao, 2014b). Hiinnap dogal
C vitamini hap1 olarak adlandirilmaktadir ve hem hiinnap meyvesi hem de
tohumlar1 geleneksel Cin tibbinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Geleneksel
Cin tibb1 tedavilerinin 6nleyici tedbirler regetelerinin % 60'indan fazlast hiinnap
tirtinii icermektedir (Liu ve Wang, 2009). Bu tedaviler i¢erisinde diyabet, ishal,
cilt enfeksiyonlar, karaciger sikayetleri, idrar bozukluklari, obezite, ates,
farenjit, bronsit, anemi, uykusuzluk ve kanser gibi c¢ok cesitli hastaliklar
mevcuttur (Guo ve Shan, 2010; Tahegorabi ve ark., 2015). Hiinnap, test edilen
180 bitki tiirii arasinda en yiiksek hiicre i¢indeki sinyal iletiminde 6nemli bir
rol oynayan bir sekonder molekiil olan cAMP (siklik adenozin monofosfat)
icerigine sahip oldugu bildirilmektedir (Liu ve Wang, 1991; Li 2012). Serezani
ve ark. (2008) cAMP'nin tibbi iglevini hiicre igindeki bir¢ok biyokimyasal
reaksiyonu diizenledigini, 6zellikle hormonlarin etkileriyle iliskili olan bir¢ok
farkli siirecte rol oynadigini bildirmistir (Liu ve ark., 2015). Son zamanlarda
yapilan ¢aligmalar, bazi hiinnap bilesenlerinin, 6zellikle de triterpenik asitlerin,
antiinflamatuar ve antineoplastik etkilere sahip oldugunu da gostermistir

(Huang ve ark., 2007; Choi ve ark., 2012; Plastina ve ark., 2012; Gao ve ark.,
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2013; Tahergorabi ve ark., 2015). Bu ¢aligmalar hiinnap tiiriiniin geleneksel Cin
tibbinda yaygin olarak kullanildigini acikca ortaya koymaktadir.

5. KIMYASAL BIiLESIMI
5.1. Alkaloidler

Alkaloidler; bitkilerde, hayvanlarda ve bazi mikroorganizmalarda bulunan
dogal bilesiklerdir. Genellikle bitkilerin savunma mekanizmalari olarak islev
goriirler. Alkaloidler, genellikle aci, zehirli veya uyarici etkilere sahip
olabilirler. Alkaloidlerin birgok ¢esidi vardir ve her biri farkli bitkilerde veya
organizmalarda bulunabilir. Ornegin, morfin hashas bitkisinde bulunan bir
alkaloiddir ve agn kesici 6zelliklere sahiptir. Kafein, kahve ¢ekirdekleri ve ¢ay
yapraklarinda bulunan bir alkaloiddir ve uyarici etkisi vardir. Hiinnap tiiriinde
de Alkaloidler bitkinin her organinda bulundugu, gévde kabugunun alkaloidleri
icerdigi bildirilmistir (Pareek, 2001; Jin, 2018). Ilk kez Tschesche ve ark.
(1979), Z. jujuba'nin kok kabugundan izole edilen alti siklopeptid alkaloit
bildirmistir: Mauritine A, mucronine D, nummularine A, nummularine B,
jubanine A, jubanine B. Ur-Rahman ve ark. (2007)’de 14 yeni frangulanin tipi
siklopeptit alkaloid olan oksifil ¢izgisi-A (1), bilinen 13 iiyeli siklopeptid
nummularin R (2)’1 Zizyphus oxyphylla'nin kék kabugundan izole ettigini
bildirmistir. Hiinnap tohumlari Cin tibbinda sakinlestirici olarak kullanilir
(Tschesche ve ark., 1979; Jin, 2018).

5.2. Glikozitler

Z. jujuba var.'dan ekstrakte edilen spinozinin (2" -O -beta-glukosilswertisin) Z.
jujuba'nin farkli kisimlarinin (tohumlar, yapraklar ve gévde) glikozit igerdigi
Woo ve ark. (1979) tarafindan bildirilmistir.
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5.3. Saponinler

Z. jujuba tohumlarindan Zeng ve ark. (1987), saponinlerden jujubosid A ve
B’yi; Yoshikawa ve ark. (1997), A1, B1, C ve asetiljujubosid B’yi; Matsuda ve
ark. (1999), protojujubosidler A, B ve B1; Kurihara ve ark. (1988), ise Z.
jujuba'nin  kurutulmus yapraklarindan saponin olan ziziphini ekstrakte

etmiglerdir (Jin, 2018).
5.4. Flavonoidler

Cheng ve ark. (2000), bitkilerde sedadif flavonoidler olarak bilinen ve
sakinlestirici, rahatlatic1 etkileri olan bilesiklerden swertish ve spinosini Z.
jujuba'nin meyve ve tohumlarindan puerarin; 6”-feruloilspinosin; apigenin-6-
C-b-d-glukopiranosid; 6”-feruloylisospinosin; izospinosin ve izoviteksin-2"-O-
b-d-glukopiranosidleri rapor etmislerdir. Pawlowska ve ark. (2000), tarafindan
tarafindan on flavonoid rapor edilmistir. Bunlar Kuersetin 3-O-robinobiosid;
Kuersetin 3-O-rutinoside; Kuersetin 3-O-a-1-arabinosil-(1—2)-a-1-rhamnosid,;
Kuersetin 3-O-b —d-ksilosil- (1—2)-a-1-rhamnosid; Quercetine 3-O-p-d-
galaktosid; Quercetine 3-O-B-d-glukozit; 3',5'-di-C-p-d-glukozilfloratin;
Kuersetin 3-O-B-d-ksilosil-(1—2)-a-I-hamnosid-4'-O-a-1 -rhamnosid;
Kaempferol 3-O-robinobiosid ve Kaempferol 3-O—rutinosiddir. Pawlowska ve
ark. (2009), Zizyphus jujuba ile Zizyphus spina tiirlerinin flavonoid profillerini
karsilastirdiklar1 ¢alismada on iki bilesigin, HPLC/ESI-MS kullanarak

quercetin, kaempferol ve floretin tiirevleri oldugu tespit etmislerdir.

Alt1 ana bilesik HPLC Sephadex LH-20 kolon kromatografisi ile belirlenerek
NMR spektroskopisi kullanilarak karakterize edilmistir. Z. spina’da C -glikozit,
3',5'-di-C-p-d-glukozilfloratin ~ tespit  edilmistir. Biitiinsel olarak
diistintildiigiinde Z. jujuba'da daha yiiksek flavonoid igerigi saptanmustir (Jin,
2018).
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5.5. Organik asitler

Hiinnap meyvesinde alfa-tokoferol, askorbik, sinamik, sitrik, ferulik, Kinik,
malik, maleik, malonik, p-hidroksibenzoik, oksalik, siiksinik ve tartarik asit

belirlenen organik asitlerdir (Gao, 2013; Agrawal, 2023).
5.6. Terpenoidler

Triterpenoik asitler, Z. jujuba'nin meyvelerinden izole edilmis olup; bazilari,
kolubrinik asit, alfitolik asit, 3-O-cis-p-kumaroilalfitolik asit, 3-O-
transpkuaroilalfitolik asit, 3-O-cis-p, kumaroilmeslinik asit, 3-O-trans-p-
kumaroilmeslinik asit, oleanolik asit, betulonik asit, oleanonik asit,
zizyberenalik asit ve betulinik asit (Lee ve ark., 2003). Dahasi triterpenoik
asitler Z. mauritiana'nin koklerinden de ekstrakte edilmistir (Kundi ve ark.,
1989; Jin, 2018).

5.7. Fenolik bilesikler

Pawlowska ve ark. (2000), Z. jujuba meyvesinden fenolik bilesikler rapor
etmistir. Betulinik asit bitkinin her yerinde yaygin olarak dagilmistir. Z. jujuba
toplam 64 alkaloid, 16 glikozit ve flavonoid, 14 terpenoid ve diger
fitokimyasallar1 igerir. Her bilesenin farkli ve karmagik &zellikleri vardir.
Binlerce yildir hiinnap sagliga olan faydalarindan dolayi tercih edilen bir meyve
olarak bildirilmektedir. Hiinnap, yemek tariflerinde besleyici olarak
degerlendirilen ve siklikla kullanilan malzemelerden biridir. Giinliik tiiketim
icin kaynatilarak, c¢orba yapilarak ve diger yemeklerle birlestirilerek
tiiketilebilir. Yukarida adi gegen insan ve hayvan g¢aligmalarina gére Hiinnap,
kansere, iltihaplanmaya ve demir/vitamin eksikliklerine kars1 tedavi
saglamanin yani sira Onleyici tedbirler ve takviyeler iiretme konusunda iyi bir

potansiyele sahiptir (Agrawal ve ark., 2023).
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6. BESIN DEGERI

Hiinnap meyvesi ile ylriitiilmiis arastirmalarda 100 gr kuru meyvenini besin

icerigi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. 100 gram kurutulmusg hiinnap meyvesinin besin degerleri

icerik Miktar Kapsam
7.3 g Protein
Kalori 350 1.2 gYag
84 g Karbonhidrat
Lif 49
Kiil 309
Potasyum 1050 mg
Fosfor 168 mg
Kalsiyum 130 mg
Sodyum 12 mg
Demir 35¢g
C Vitamini:300 mg
A vitamin: 125 mg
Vitaminler 0.54¢ Niasin: 125 mg
Riboflavin: 0.2 mg
Tiamin: 0.1 mg

Kaynak: (Jin, 2018).

Kuru meyvelerin % 84 seker icerdigi ve oldukea tath bir yapiya sahip oldugu
sOylenebilir. Saglikli beslenme programlarinda 10 gram kurutulmus meyve
tilketmek tek basina 3,6-3,7 g protein ve 30 mg C vitamini tiikketilmis olacaktir
(Jin, 2018).

7. CESITLER

Cin'de, binlerce yillik yetistiricilikten sonra, birgok ¢esit bir veya birkag yoreye
adapte olmus durumdadir. Tiirlerin adaptasyonu ve ¢esit se¢imi siirecinde, ayni
bolgedeki genotipler introdiiksiyon yoluyla gelen genotiplere gore daha fazla
akrabalik gostermistir. Cin'deki hiinnap cesitleri, RAPD yontemi (rastgele
amplifiye edilmis polimorfik DNA) ve morfolojik karakterlere dayali olarak 39
grup olarak siniflandirilmistir (Li ve ark., 2009; Liu ve Wang, 2009). Amerika
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Birlesik Devletleri'nde, genotip introdiiksiyonundan yaklagik 100 yil sonra
yetistiricilik yaygilagsmaya baslamistir (Ashton, 2008; Yao, 2013), ancak ¢esit
degerlendirmesi ¢ok smirlidir. 1908 de ABD Tarim Bakanligi Chico’da
(Kaliforniya) bulunan Bitki Tasima Istasyonuna Hiinnap cesitlerini tasidiktan
sonra, aragtiricilar 1950’lere kadar bu agaglar arastirmis ve gozlemlemislerdir
(Ackerman, 1961; Fairchild, 1918). 1926 da 4 cgesit arasindan yapilan
molekiiler ¢aligmalar ile ihtiya¢ duyulan smiflamalar dogrultusunda ‘Li’,
‘Lang’ ¢esitleri onerilmistir (Thomas, 1927). Giinlimiizde 50°den daha fazla
cesit Alcalde’de incelenmektedir (Tablo 5) ve NM’da farkli lokasyonlarda da
cesitlerin Ozelikleri arastirilmaktadir (Yao ve ark., 2015a). Bu sonuglar

dogrultusunda da gesit dnerileri yapilabilmektedir.

Tablo 5. Amerik Birlegik Devletleri 1slah programlarinda bulunan ¢esitler

Islah Programi

Cesitler

F.N. Meyer’ in koleksiyonu

Li, Lang, Shui men (Shuimen, Sui men or Sui), Mu/Mu shing
hong, So, Yu

Chico Islah Programi GAB866, GI-7-62/Chico, GI-1183, Thornless
ABD Islah Programlari

Alabama Silverhill, Ed Hegard, Swobadaw
California Don Polenski, Jin, Porterville, Redland #4, Sugarcane
Georgia Fitzgerald, Leon Burk, rinew

Florida Geantw

Kansas Topeka

Kentucky Priest

Louisiana Abbeville, Sherwood

Pennsylvania Tsao

Tennessee R3T1

Texas Texas Tart

Washington, DC Admiral Wilkes

1990°dan sonra introduksiyon

R. Meyer’in introduksiyon

Shanxi Li, Honeyjar, Globe, September Late, Ant Admire,
Sihong

J. Gilbert’in introduksiyon

Qiyuexian/Autumn Beauty, Mango Dong Zho/Winter Delight,
Black Sea, Coco

NMSU  Alcalde  1slah
introduksiyon

programinin

Jinsi #2, Jinsi #3, Pitless, Junzao, Teapot, bunun yaninda
toplam 30 genotip mevcuttur.

Kaynak: Yao (2013).
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Sekil 5. New Meksiko 1515 programinda bulunan bal hl'innp eitlei (A) ‘Alcalde

#1°. (B) ‘Chico’. (C) ‘Dabailing’. (D) ‘Daguazao’. (E) ‘Gaga’. (F) ‘Honeyjar’. (G)
‘Kongfucui’. (H) ‘Li’. (1) ‘Maya’. (J) ‘Redland’. (K) ‘Russian 2’. (L) ‘Sandia’ (Yao

ve ark., 2019).

Resmi ¢esit tescil listesinde bulunmayan ve benzer meyve yapisinda sahip
farkli isimlendirilen ¢ok sayida genotip oldugu bilinmektedir. Hiinnap
konusunda yiiriitiilen fenotipik ¢alismalarda sofralik c¢esitlerin (Li, Li-2 ve
Redland vb) iri meyveli, gevsek yapili ve kendine verimli olduklar
belirlenirken, ‘Lang’, '‘Don Polenski', 'Ed Hegard', 'Dikensiz' ve ‘Junzao' (Lang
grubu) cesitlerinin kendine verimli olmadig1 saptanmistir. Kendine verimli
olmayan c¢esitlerden armut bigimli meyvelerde sert tohum olmayip meyve
icinde kahverengi bos bir kese mevcuttur. Arastiricilar 'Lang' grubu igerisinde
yer alan genotiplerin birbiriyle yakindan iliskili veya es anlamli olabilecegini
belirtmektedir. Ayn1 zamanda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki 'Lang', ¢esidi
ile Cin'deki 'Lang' c¢esidinin ayni olmadigini bu gesitlerin meyve sekli

bakimindan farkli olduklarida bildirmislerdir. ABD'deki 'Lang', ¢esidinin
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glinimiizde Cin'de 'Junzao' veya 'Hupingzao' olarak bilinenlere benzedigi
belirtilmektedir (Liu ve Wang, 2009). Ulkemizde hiinnap tiirii ile ilgili herhangi
bir cesit kaydimiz bulunmamaktadir. Ancak yetistiricilik bakimindan talep

edilen ve ¢ogaltilan genotip Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6. Ulkemizde yaygilastirilan genotip (K. Giindiiz)

8. EKOLOJIK iSTEKLERI
8.1. iklim istegi

Hiinnap tiird rakimi 0-1500 m, y1llik ortalama sicaklik kigin 7-13 °C ve yazin
37-48 °C, yillik ortalama yagis miktar1 120-2200 mm olan bdlgelerde
yasayabilir. Ancak tiir sicak, kuru hava, kuvvetli 1isiklanma, nisbeten gece
giindliz sicaklik farkinin diigik oldugu ve simirh yagis alan yar kurak
ekolojileri sever. Agaglari -22 °C’ye kadar zarar gormeden dayanabilir. Soguk
yorelerde biiylimesi yavas, meyve sayist azdir. Cok yiiksek sicakliklarda ise

nisbeten meyve verme egilimindedir. Geg ¢igcek acmasi nedeniyle hiinnap



239 | MINOR MEYVELER -II

ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmez. Dolayisiyle her yil diizenli iiriin
almabilir (Thomas, 1936). Cin’de 6zellikle Sincan bolgesi hem yetistiricilik
alanlart hemde iiretim bakimindan olduk¢a 6nemli bir yore haline gelmistir (Liu
ve ark., 2015). Ozellikle derime yakin sik yagislar, meyve gatlamasi ve
kiif/maya enfeksiyonu nedeniyle iiriin kaybmna neden olabilir. Ulkemizde de
ozellikle Sincan yoresine benzer ekolojik kosullarn bulundugu kurutmalik
yetigtiricilik kiiltiirlerinin mevcut oldugu alanlarda yetistirciligi yapilabilir.

Sofralik yetistircilik i¢in sinirlandiran faktorler daha da genisletilebilir.
8.2. Toprak istegi

Hiinnaplar genis bir yelpazede toprak yapisina sahip alanlarda yetistirilebilir.
Ancak ekonomik verim bakimindan en uygun toprak yapisi kumlu ve gevsek
yapili topraklar uygundur. Toprak pH araligi (5.0-8.5) oldukca genis olup,
corak topraklarda bile yasantisini siirdiirebilirler (Thomas, 1936, Yao, 2023).
Siizek ve verimli topraklarda asir1 yagislara kars1 dayanikli olup, kurakliktan

etkilenmez.
9. COGALTILMASI

Hiinnaplar kok stirgiinleri, yesil ¢elikler, asilama teknigi veya doku kiiltiirii ile
cogaltilabilir. Agilama hala ticari olarak kullanilan baskin yontemdir (Liu ve
ark., 2015). Hiinnapda asilama i¢in kullanilan anaglar kok siirgiinlerinden elde
edilmekte olup, zayif tiketim kalitesine sahip veya bunlara yakin tiir olan
Paliurus hemsleyanus Rehder (cogunlukla Cin'in gliney nemli bdlgelerinde)
den elde edilmektedir (Guo ve Shan, 2010). Amerika Birlesik Devletlerinde
anaglar dip siirgiinii veya mayhos yabani tiir olan Z. spinosa genotiplerin
tohumlarindan elde edilmektedirler. Yabani hiinnap tohumlari, yayginliklar ve
stres kosullarina toleranslart nedeniyle kullanilmaktadirlar. Cinde Hiinnap

doku kiiltiirii ile coglatilmasi iizerine ¢aligmalar yapilmistir, ancak maliyeti ve
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ozel tesislere ihtiyac duyulmasi nedeniyle doku kiiltiirii yaygm olarak
benimsenmemistir (Wang ve ark., 2002; Liu ve ark., 2015). Amerika
Birlesik Devletleri hiinnap bitkileri talebi yeterince yiiksek oldugundan,
ozellikle doku kiiltiirii ile koklii bitki tiretmek icin yliksek donanimli
bliyiik fidan firmalar ile miimkiin olabilir. Daha ekonomik bir yontem
tohum ekim ile anag lireterek asilama yoluyla yetistiricilik yapmak olup,
yiiksek diizeyde c¢imlenme 0&zelligine sahip tohum arastirmalart
yiiriitiilmektedir. ~ Ulkemizde de  fidan  talebi  yeterince
karsilanamamaktadir. Fidan iretimi dip siirgiinii ydntemiyle
yapilmaktadir. Hiinnapta ‘T’ g6z asisinin kabuk yapist bakimindan
uygun olmadigr bildirilmektedir. Yaygin ve basarili bir sekilde
kullanilan as1 tipleri kabukalt1 ve dilcikli ingiliz asis1’dir (Sekil 7 ve Sekil
8) Ingiliz dilcikli asida ana¢ ve kalem capinin esit olmasina dikkat

edilmelidir.

Sekil 7. Kabukalti asisi, A: kalem kesimi, B: kalemin sirtinda kii¢iik bir kesim, C:
Anag kabugu belirli bir mesafede kesilerek sagli sollu kanatlar agilir, D: Anagta agilan
kanatlarin arasina hazirlanan yerlestirilir, E: Anacin iist kismi ile kalemin kesim
kisimlar1 birbirini karsilamasina dikkat edilmeli, F: Ast bandi ile as1 noktasinin
baglanmasi (Yao, 2014a).
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B 3 R .
Sekil 8. Dilcikli ingiliz asis1, A: Piirlizsiiz bir yiizey eldesi i¢in anag kesimi, B:
Kesilen kismin 1/3 i kadar kisimdan asagi dogru yine bir kesim, C: Anag {izerinde de
benzer bir kesim yapilir, D: Anagta acilan kisma kalemde agilan kisim yerlestirilir, E:
Asin1 6n cepheden goriiniisii, F: Kaynasmis bir ag1 goriintiisii (Yao, 2014a).

Asilamadan sonar dikkat edilecek hususlar;

1. Destek: Siirgiinler 20 cm flizerine ¢iktiginda siddetli riizgarlarda
kirilmasini dnlemek igin destekler ile deteklenmesi gerekmektedir.

2. Asilamadan sonra dip siirgiinlerinin temizlenmesi gerekmektedir.

3. Asilamadan sonra bitkilerin diizenli biiylimeleri i¢in vejatasyon
icerisinde en az iki defa toprak yapisina bagli olmakla birlikte dengeli
bir NPK giibresi 2- 3 hafta araliklar ile giibrelemek gerekmektedir.

4. Yabanci ot temizligi de oldukg¢a dnemli bir uygulamadir.

5. Siirgiinler 10 cm ye ulastiginda as1 bagini keserek kendiliginden
diismesi i¢in beklemek gerekir

6. Bazi cesitler asilama yilinda bir miktar meyve verebilirken, tiim
cesitlerden ikinci yilda nisbeten meyve almak miimkiin olabilir (Yao,
20144a).

11. BAHCE TESISi

Bahge tesisinde dikim Ulkemiz kosullarinda Kasim ve Mart aylart

arasinda yapilabilir. Sonbahar dikimi bitki kdoklerinini toprakla temasi
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bakimindan 6nerilir. Modern bahge bitkileri yetistiriciliginde dikim mesafeleri
olduk¢a 6nemlidir. Hiinnap tiirii sik dikim ve telli terbiye sistemlerine uygun
bir tiirdiir. Cin'de yiiksek dikim yogunlugu ve oOrtiialti sistemlerinin
gelistirilmesi arastirmalar1 bagariyla silirdiiriilmektedir (Liu ve Wang, 2009;
Ikinci, 2021). Avustralya'da hiinnap agaglar1 ¢ogunlukla 3 x 3 m araliklarla
dikilirken, dikim mesafesi baz1i meyve bahgelerinde 4.3 x 4.3 m'ye kadar

¢ikabilmektedir (Johnstone, 2014).
12. BAKIM ISLERI
12.1. Budama

Dikim yihinda fidanlar 80-100 cm yiiksekliginden merkezi lider olusturmak
icin tepe kesimi yapilir ve bitkilere mutlaka herek destegi saglamak gerekir.
Bitkiler iizerinde yan dal yoksa herhangi bir islem yapmaya gerek yoktur.
Fidanlar iizerinde yan dal olmasi durumunda, yan dal olusturmak icin farklh
yoneylerde 4-5 yan dal segilir ve digerleri ¢ikarilir. Segilen yan dallar dikim
zamanma bagli kalmakla birlikte vejetasyon baglangicinda ikinci bogum
iizerinden tepesi kesilir. Diger yan dallar ¢ikarilir. Fidanlarin tasinma kolaylig:
bakimindan kamgi fidan denilen tek govde ise 80-100 cm den tepesi kesilerek
birakilir. Yetistiricilikte mekanik hasat diisiiniiyorsa fidan yiiksekligi buna gore

ayarlanmalidir (Yao, 2019).

ikinci yilda merkezi lideri koruyarak biiyiitmek istiyorsak herhangi bir kesim
yapmamamiz gerekir. Hiinnaplarda diger meyve tiirleri gibi tepe almak dikine
biiylimeyi engellemek demektir. Dolayisiyla aga¢ yiiksekligi istenen diizeyde
ise tepe kesimi yapilarak dikine biiyiimesi engellenebilir. Ikinci y1l icerisinde
yan dallarda tepe kesimi yapmak yillik siirgiiniin tesvik edilmesi dolayisiyla
cicek salkimlarmin olusmasi demektir. Onceki yildan yandal olusumu var ve

ilk y1l ikinci g6z lizerinden kesilmis ise ikinci vejetasyonun tamamlanmasindan
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sonra dinlenmeye giren siirgiin yine iki gdz iizerinden kesilerek meyve dali
olusturmak tesvik edilir. Ikinci yil icerisinde rakip dallar veya istenmeyen
dallar ¢ikarilir (Yao, 2019).

Uciincii yilda iigiincii yilda agaclar yaklasik 3 m yiikseklige ulagmistir. Agag
yiiksekligi terbiye yiiksekliginize uygun ise sadece tepeyi keserek gelismeyi
engeleyebilirsiniz. Olii veya rakip dallar ¢ikararak veya kisaltarak dengeli bir
aga¢ gorliinimiine kavusturulmasi saglanabilir. Yash agaclarda yan dallarin
genglestirilmesi kisa kesimler de Onerilebilir. Hiinnap konusunda budama
tecriibeleri gesit, lokasyon ve telli terbiye sistemlerine uygunluk konularinda
yeterli aragtirma bulunmamakta olup, bu hususlarin arastirilmasi gerekmektedir

(Yao, 2019).
12.2. Sulama

Sulama, modern meyve yetistiriciliginde meyve kalitesi, verim ve siirekliligi
bakimindan diger tiirlerde oldugu gibi hiinnapta da oldukca O6nemli bir
faktordiir. Diizenli ve yeterli sulama aga¢ sagligi ve meyve verimi, iriligi ve
kalitesi iizerinde dogrudan etkilir. Sulama ve giibreleme bakimindan dogru
planlama yapilmazsa bir meyve bahgesi besin eksikliklerine, fizyolojik
bozukluklara, zararlilara ve hastaliklara kars1 daha hassas bir durum sergiler.
Hiinnap tiirii kisitl su ile yasayabilir, ancak stratejik sulama meyve tutumunu
iyilestirebilir, meyve dokiimiinii azaltabilir ve meyve biiyiikliigiinii, verimini ve
kalitesini iyilestirebilir. Damlama sulama veya mikro fiskiye sulama sistemleri
hiinnaplar i¢in uygun ve Onerilebilir sulama yontemleridir. Bitki kok
bolgesindeki nem Olgiilerek sulama ihtiyacinin olup olmadigina karar

verilebilir.
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12.3. Giibreleme

Meyve agaclarindan giibreleme, bitkilerin saglikli biiylimesi ve verimli meyve
iretimi i¢in onemlidir. Besin maddeleri, bitkilerin biiylimesi ve metabolik
stiregleri i¢in gerekli olan besin maddelerini saglamak, verimliligi artirmak,
hastaliklara ve zararlilara diren¢ saglamak, kok gelisimini tesvik etmek ve
toprak verimliligini artirmak i¢in oldukca Onemlidir. Bitkiler vejetasyon
icerisinde topraktan miktarlarda besin elementi kaldirirlar. Bu kaldirilan besin
elementleri ikame edilemez ise agaclarda bir takim beslenme bozukluklar ve
verim kayiplar1 olugur. Cin'de yapilan arastirmalar, 100 kg yiiksek kaliteli
meyve iiretmek i¢in 0.75 kg Azot, 0.44 kg Fosfor ve 1.1 kg Potasyuma ihtiyag
oldugu bildirilmektedir. Tam bu noktada bu bilgiler 1s18inda Avusturalya’da
hiinnap tiirii igin gerekli giibreleme programi Tablo 6’da sunulmustur (Anonim,
2023).

Tablo 6. 1-3 yas ile 4 ve sonrast bitki yas grubu i¢in giibreleme programi
Agac Yasi Uygulama zamani ve Dozu
Yaprak ve toprak analizi sonuglart dogrultusunda asagidaki

onerileri diizenlenebilir.

Agac yas basma 20 g/y1l Azot (Ornegin 2. yilda 40 g N/agag
uygulayin)

Agag yas basina 10 g/yil Fosfor

Agag yas basina 20 g/y1l Potasyum

1-3. yillar Agag yas basina 5 g/y1l Magnezyum

Azot, potasyum ve magnezyumu

damlama sulama yoluyla Mart ayindan Eyliil ayina kadar 7
esit aylk uygulama halinde uygulaym (Ornegin, 3 g
N/Agac/Sulama).

Fosfor kisin veya sezon igerisinde tek uygulamada yapilabilir.

Ancak kumul topraklarda yikanmamasina dikkate etmek gerekebilir.

4. yildan Agac basina yillik 60-120 gr Azot 6nerilir.
itibaren
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Yine damlama sulama yontemi kullanilarak 5 ay boyunca (Mart,
Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz) 6. ve son uygulamay1 ise
derimden sonra uygulamak gerekir.

Meyve kalite sorunlarina neden olmamak i¢in derimden onceki 8
hafta i¢inde azot uygulamaktan kaginmak gerekir.

Agag bagina yillik 30 gr/Fosfor

Fosfor kisin veya sezon igerisinde tek uygulamada yapilabilir. Ancak
kumul topraklarda yikanmamasina dikkate etmek gerekebilir.

Agac bagma yillik 80-150 gr potasyum Mart ayindan Eyliil ayina
kadar Azot ile birlikte uygulayabilirsiniz

Agag bagina yillik 30 gr magnezyum

Magnezyumu eylill ayindan nisan ayina kadar veya nitrojenle ayni
anda uygulayin.

Yaprak analizi sonuglart diisiik kalsiyum veya kiikiirt seviyeleri
gosteriyorsa ilkbaharda jips uygulamasi yapilabilir. Aynt zamanda
kalsiyum nitrat, potasyum siilfat ve magnezyum siilfat gibi
elementleri igeren giibreler kullanin.

Yaprak analizi sonuglarinin mikro elementler seviyelerinin diisiik
oldugunu gostermesi durumunda, eksik elementi topraga yapraktan
uygulama seklinde uygulayabilirsiniz.

Kaynak: (Anonim, 2023).

13. HASTALIK VE ZARARLILAR

Hiinnap tiirtinde baslica hastalik cadi siipiirgesi olarak adlandirilan Candidatus
Phytoplasma Ziziphi’dir. Candidatus Phytoplasma Ziziphi, hiicre duvari
olmayan ve bitki hastaliklariyla iliskili bir bakteri grubu olan bir fitoplazma
turtidiir. Fitoplazmalar, meyve, sebze ve siis bitkilerinde degisik bitki
hastaliklarina neden olabilmektedirler. Enfekteli bitkilerde kiigiik, siipiirge
benzeri dallarin asir1  biliylimesinin  yan1 sira yapraklarin = sararmasi,
bodurlagsmasi ve meyve {iretiminde azalma gibi semptomlar gosterirler.
Candidatus Phytoplasma ziziphi'nin kontrolii ve yonetimi; hastaliksiz bitki
materyalinin kullanilmasi, fitoplazmay1 aktaran bocek vektorlerinin kontrol
edilmesi ve bazi1 durumlarda hastaligin yayilmasini 6nlemek i¢in enfekte olmus
bitkilerin uzaklagtirilmasi ve yok edilmesi dahil olmak tizere cesitli stratejileri
icerir. Arastirmacilar ve uzmanlari, fitoplazma hastaliklarinin tarimsal iiretim

lizerindeki etkilerini en aza indirmek amactyla yayilmasini kontrol altina alacak
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stirdiirilebilir ve etkili yontemler gelistirmek igin siirekli olarak ¢alismaktadir.
Tiire 6zgiin diger bir hastalik ise Alternaria alternata'nin neden oldugu yaprak
leke hastaligidir. Onemli zararlilarindan biri meyve i¢ kurdudur (Carposina
niponensis). Carposina niponensis'in larvalart meyveyle beslenir ve etkilenen
iiriiniin kalitesini ve verimini 6nemli dlciide etkileyebilecek hasara neden olur.
Zararli meyvede enfeksiyon meyvenin bozulmasina ve erken dokiilmesine
neden olabilir. Carposina niponensis'e yonelik miicadele, salginin ciddiyetine
ve etkilenen bolgelerde kullanilan spesifik tarimsal uygulamalara bagli olarak
feromon tuzaklarinin, biyolojik kontrol ajanlarinin ve kimyasal bdcek
ilaglarinin kullanimint igerebilir. Ayrica siddetli yagislardan kaynakli ve
sulama diizeni dengesizliginden kaynakli meyve ¢atlamasi Onemli bir

problemdir.
14. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz sahip oldugu zengin ekolojik kosullar ve meyve genetik kaynaklar
nedeniyle Diinyanin sayili meyve iireticisi iilkelerinden biridir. Hiinnap
meyveleri besleyici faydalar1 bakimindan olduk¢a 6nemli tiirler igerisinde yer
almaktadir. Ozellikle kuraga dayanikli bir tiir olmasi, yar1 kurak alanlarda kisith
sulama imkanlar1 ile meyve yetistiriciliginin yapilmasma imkan saglamasi,
kiiciik aile isletmeciligine uygun olmasi ile yetistiricilik bakimindan diger bazi
meyve tilirlerine gore daha yiiksek toleransa sahip olmasi yetistiriciligini 6nemli
kilan faktorlerdendir. Bununla birlikte, Ulkemizde bazi onder iireticiler
tarafindan yiiriitiilen adaptasyon ¢alismalarinin yeterli diizeyde destek
gormemesi, saglik bakimindan faydalarmin gerekli diizeyde anlatilmamasi ile
fidan yetistiriciliginde yasanan problemler yetistiriciligi kisitlayan faktorlerdir.
Ulkemiz hiinnap yetistiriciliginin artirilmas igin zellikle gogaltma ve modern
yetistiricilik sistemlerinin gelistirilmesi ile desteklenmesi konularinda gerekli

hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Diinyada, kiiresel 1sinmanin da etki ile kuraklik ve ¢collesme ile yiiz ylize kalmig
ve tarimsal vasfini yitirmis arazilerde her gegen yil artislar kaydedilmektedir.
Bu 6zellikteki marjinal alanlarin degerlendirilmesinde, kegiboynuzu 6n plana
cikan meyve tiirleri arasinda yer almaktadir. Kegiboynuzunu 6n plana ¢ikartan
nedenler arasinda; kuraga ve yangina dayanikli olmasi, herdemyesil olmasi
nedeniyle peyzaj amacgli ve ¢it bitkisi olarak kullanilabilmesi, meyve ve
tohumlarinin endiistride ekonomik anlamda ¢ok genis kullanim alanlarina sahip
olmasi gosterilebilir. Bu nedenle ke¢iboynuzu fakir topraklarin zengin bitkisi
olarak adlandirilabilir. Sekil 1°de, tarimsal vasfini yitirmis ve baska bir tiiriin
yetistirilme sansinin olmadigi arazide, kegiboynuzu agaglarindan ve orman
yangindan zarar gormemis bir kegiboynuzu agacinin genel goriiniimleri

verilmistir.

a. ' T b.
Sekil 1. Kozan/Adana’da marjinal kegiboynuzu alanlari ile (a);
Manavgat/Antalya’da orman yayginindan sadece etek dallar1 zarar gérmiis bir
kegiboynuzu agacinin (b) goriintimleri

Kegiboynuzu iiretimi, Avrupa, Asya ve Afrika olmak fizere li¢ kitada
yapilmaktadir. Uretimde Avrupa kitas: ilk sirada yer almakta ve bunu Asya ile
Afrika kitasi izlemektedir. Ulke olarak ise agirhikli olarak Ispanya, Portekiz,
Italya, Yunanistan, Tiirkiye ve Kibris gibi iilkeler yaninda, Fas, Tunus, Cezayir,
Misir, Liibnan ve Israil gibi iilkelerde de yetistiriciligi yaygindir. Diinya

kegiboynuzu iiretim istatistiklerinin giincellenmesinde, iilkeler bazinda 2017
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yilindan sonra problemler oldugu gozlenmistir. Bu nedenle diinya toplam
keciboynuzu iiretim alani ve iiretim miktari, 2017 yili géz Oniine alinarak
verilmigtir. FAO verilerine gore; diinya kegiboynuzu iiretim alan1 38.926 ha ve
iiretim miktar ise 138.842 ton olarak gerceklesmistir (Anonim, 2017). Diinya
iiretiminde; Portekiz, Fas, Italya, Ispanya ve Yunanistan ilk siralarda yer
almaktadir. Diinya kegiboynuzu ihracat1 2021 y1l1 igin 44.610 ton ve ithalat ise
25.727 ton olarak kaydedilmistir (Anonim, 2021).

Ulkemizde keciboynuzuna, makilik ve orman alanlarinda yabani ve kiiltiir
formunda yaygin olarak rastlanmaktadir. Kapama bahce sayisi ise iilkemizde
heniiz istenen diizeyde degildir. Yetistiriciligi, Urla/izmir’den baslayarak,
Samandag/Hatay’a kadar ¢ok uzun bir kiy1 seridinde yapilmaktadir (Vardar ve
ark., 1980). Denizden 0-600 m yiikseklige kadar kegiboynuzu agaglarina
rastlanmakla beraber, yogunluk 20-100 m’ye kadar olan kiy1 seridinde
bulunmaktadir. Denizden yiiksekligi 200-500 m’den sonra olan yerlerde agag
yogunlugu azalmaktadir. Kegiboynuzu konusunda yiiriitiillen seleksiyon
caligmalarinda, llkemizde Erdemli/Mersin’de 600 m yiikseklikte agaglara
rastlanmistir. Genel olarak kiy1 seridinden ige dogru 1-2 km’lik alanlarda yogun
olarak bulunmasma ragmen, Adana’nin Kozan ilgesinde denizden 90 km
iceriye kadar girebilmistir. Mersin yoresinde de Adana’da oldugu gibi 10-15
km i¢lere kadar keciboynuzu agaglarina rastlanmaktadir. Tiirkiye’de varligi
saptanan Yabani, Etli ve Sisam tiplerin her biri farkli bolgelerde karakteristik
ozellik gostermistir (Vardar ve ark., 1974). Yapilan aragtirmalar, Urla’dan
Bodrum’a kadar olan bdlgede her ii¢ tipe de rastlanmigtir. Diger taraftan
Mugla’dan Hatay’a kadar olan bdlgelerde sadece Yabani ve Etli tiplerine
rastlanmaktadir. Ulkemiz genelinde dogal yetisme alanlarinda ise en ¢ok yabani
tipe, en az da etli tipine rastlanmaktadir. Pekmezci ve ark. (2004) tarafindan
ylriitilen bir seleksiyon c¢alismast sonucunda, ilkemizde en yogun
keciboynuzu popiilasyonlarina Akdeniz Bolgesi'nde Adana’nin Kozan,

Mersin’in Silifke, Erdemli, Anamur ve Bozyazi ilgelerinde, Antalya’nin
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Alanya, Gazipasa, Serik, Manavgat, Kumluca, Demre ve Kas ilgelerinde, Ege
Bolgesi’nde ise Mugla’nin Bodrum, Dat¢a, Marmaris ve Fethiye il¢elerinde
rastlandig1 bildirilmistir. Yetistiricilikte Mersin, Antalya, Adana ve Mugla en
biiyiik paya sahip iller arasinda yer almaktadir. Tiirkiye ke¢iboynuzu iiretim
alani yillara gére 6nemli degisim gdstermistir. Zira 2018 yilinda 6.821 da olan
iretim alani, 2022 yilinda 16.980 da ulagmistir. Bu iiretim alaninin iller bazinda
dagilimi incelendiginde, Adana 5.637 da ile ilk sirada yer almakta ve bunu
5.535 da ile Antalya, 4.563 da ile Mersin, 543 da ile Mugla ve 7 da ile Burdur
izlemektedir (Anonim, 2022). Tiirkiye’nin iiretim miktari, iiretim alaninda
oldugu gibi siirekli artig gostermistir. Nitekim 2018 yilinda 15.506 ton olan
iiretim, 2022 yilinda 25.106 tona ulasmustir. Uretim miktar1 iller bazinda
incelendiginde, Antalya 13.095 ton ile ilk sirada yer almakta ve bunu 8.776 ton
ile Mersin, 2.108 ton ile Adana, 734 ton ile Mugla ve 62 ton ile Burdur
izlemektedir (Anonim, 2022). Adana ilinde iiretim alani1 yiliksek olmasina
ragmen, iiretim miktarinin diisiik olmasinin nedeni, meyve vermeyen yasta
agac sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde kegiboynuzu
iiretimi heniiz istenilen diizeyde degildir. Bununla birlikte, son yillarda
iiretimdeki artiglarin en 6nemli nedenleri arasinda, vasfini yitirmis hazine ve
orman arazilerinin gergek ve tiizel kisilere kiralama yoluyla verilmesi ve bu
alanlarda tiir olarak keciboynuzu, badem, defne ve ceviz gibi tiirlerin 6nerilmesi
gosterilebilir. Uretim alanindaki artisin ilerleyen yillarda, iiretim miktarimizi
olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir. Ayrica dogadaki verimsiz geng ve
yash agaclarin rehabilitasyonla tekrar iiretime kazandirilmasi ile mevcut

iiretimimizin ilerleyen yillarda daha da artmasi 6ngoriilmektedir.

Tiirkiye, ke¢iboynuzunu hem ihrag hem de ithal etmektedir. Zira {ilkemizde,
meyve ve tohumdan farkli alanlarda endiistriyel amach iirlin {iretimi yapan
fabrikalar bulunmaktadir. Ulkemizin 2019 yilinda keciboynuzunda yaptig:
ihracatin miktar1 953.963 kg ve ihracat olarak degeri 1.131.485 dolar olarak
gerceklesmistir. Buna karsin, ithalat miktari ise 1.778.580 kg ve ithalatin degeri
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ise 705.858 olarak kaydedilmistir (Anonim, 2019). ihracat yapilan iilkeler
arasinda, Sudi Arabistan ilk sirada yer almakta ve bunu Israil, Giiney Kore, iran,
Romanya ve Almanya izlemektedir. ithalat yaptig1 iilkeler arasinda, Kibris,

Portekiz, Cezayir, ispanya ve Liibnan gelmektedir.
2. ORIJINI, YAYILIMI VE TAKSONOMIK SINIFLANDIRMASI

Keciboynuzu kiiltiire alinan en eski meyve tiirlerinden biri olmasina ragmen,
orijinal yayilim alani hala tam olarak bilinmemektedir. Bununla birlikte,
iilkemiz kegiboynuzunun dogal yayilim alani i¢erisinde bulunmakta, Akdeniz
ve Ege Bolgelerinde dogada yabani ve kiiltiir formunda ¢ok sayida tipe
rastlanmaktadir. Kegiboynuzunun Yunanlilar tarafindan Yunanistan ve Italya,
daha sonra da Araplar vasitasiyla Afrika, Fransa ve Portekiz’in giineyine
gotiiriildigii tahmin edilmektedir (Battle ve Tous, 1997). Dogal kegiboynuzu
popiilasyonlarina Ispanya ve Portekiz’in giineyinde, italya’nin kiy1 kesiminde
(Sicilya’y1 da icine almaktadir) Kibris, Malta kiyilari, Tiirkiye, Yunanistan,
Liibnan, Israil, Fas’in giineyi ile Tunus’un kiy1 kesimlerinde rastlanmaktadur.
Bu iilkeler yaninda, Giiney Afrika, Avusturalya, Hawaii ve ABD’nin giiney
batisinda da yetistirilme sans1 bulunmaktadir (Segmen, 1974).

Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), Yunancada “boynuz (horn)” veya
“charaoupi”, Latincede, meyvenin sekli ve sertliginden dolay1 “siliqua” olarak
adlandirilmaktadir. Genel adi Ibranicede “Kharuv”, Arapcada “kharrub”,
Ispanyolcada “algarrobo” veya “garrofero”, Italyancada “carrubo”, Fransizcada
“caroubier”, Almancada “karubenbaum”, Poretekizcede “alfarrobeira”,
Cincede ““chaito-tou-shu” ve Tiirkgede ise “harnup” veya “kegiboynuzu” olarak
adlandirilmaktadir. Ayni1 zamanda, Aziz John’un ekmegi’ (St. John’s bread)

olarak da isimlendirilmektedir.

Kegiboynuzu, baklagiller familyasina ait bir tiirdiir. Sistematigine asagida yer

verilmistir.
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Sistematigi

Takim : Rosales

Alt takim : Rosineae

Familya : Leguminoseae

Alt familya : Caesolpinaceae

Cins : Cerotonia

Tiir : Cerotonia siliqua
Yabani tipi : C. Siliqua var. vulgaris
Kiltiir tipi : C. Siliqua var. Latissima

3. BITKISEL OZELLIKLERI
3.1. Habitiisii

Kegiboynuzu dogal yetisme alanlarinda, aga¢ ve agaccik seklinde biiyiime
gosteren herdemyesil bir tiirdiir. Dogada yetisen agaglar, 8-17 m yiikseklige
kadar boylanabilmektedir (Tous ve ark.,, 2013). Dogada yetisen
kegiboynuzlarinda, kiiltiir formlar1 genellikle tek govdeli, yabani formlar ise
cok govdeli olarak biiytime 6zelligi gostermektedir. Kiiltlir formlar1 yayvan
bliyime ve gelisme gosterirken, yabani formlar ise dikine biiyiime
egilimindedir. Govde rengi, grimsi kahverengi renkli olup, dallar1 oldukg¢a
kuvvetlidir. Dogada, kiiltir formlar1 genellikle tek gévdeli ve yabani formlar ise

cok govdeli biiylime egilimindedir.

3.2. Kokler

Keciboynuzu, kuvvetli kazik kok yapma egiliminde oldugundan dolay1 kokler
oldukga derinlere gitmektedir (Tous ve ark., 2013). Bu nedenle, bitkinin ihtiyag
duydugu su ve besin maddelerini derinden alabilmektedirler. Bu nedenle
kokler, susuzluga karsi oldukea toleranslidir. Bununla birlikte, toprak yiizeyine

yakin yerlerde de koklere yaygin olarak rastlanmaktadir.
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3.3. Tag Yapis1 ve Dallar

Keg¢iboynuzunda yabani tipler genellikle ¢ali formunda ve ¢ok gévdeli olarak
egiliminde olup, taglanma genellikle algaktan olmaktadir. Buna karsin, kiiltiir
tipleri genellikle tek govdeli olarak biiyiimekte ve agaglar yayvan bir tag
olusturmaktadir. Bogum aralar1 kisa olup, aga¢ goévdesinin kabuk rengi
genellikle grimsi kahverengidir. Buna karsin, siirglin rengi ise kirmizimsi

renktedir.
3.4. Yapraklar

Yapraklar, bir sapin iizerinde karsilikli olarak 4-5 cift yaprak¢ik olarak
dizilmigtir (Sekil 2). Dogada zaman zaman 6 ¢ift yaprake¢ik olusturan tiplere de
rastlanmaktadir. Yapraklar sert, iist ylizeyleri parlak koyu yesil, alt yiizeyleri
mat ve agik yesil renklidir (Tous ve ark., 2013). Yaprakgiklar elips seklinde
olup, kiiltiir formlar1 daha koyu yesil renkli ve daha iri, buna karsin yabani
formlar ise daha agik yesil renkli ve daha kiiglik yapraklara sahiptir.
Kegiboynuzu herdemyesil bir tir olmakla birlikte, arazide yaptigimiz
incelemelerde, bir yilin1 tamamlamis yapraklarda yaslanma nedeni ile yaz
aylarmin baglangicinda dokiimleri ile karsilagilmistir. Yapraklarda

yenilenmelerin ise genellikle ilkbahar aylarinda oldugu gézlenmistir.

=

Sekil 2. Keciboynuzu yapraklarindan genel goriiniim
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3.5. Cicekler

Kegiboynuzu, dioik ¢igek yapisina sahip bir tiir olmakla birlikte, hermafrodit
cicek yapisina sahip gesitlerde bulunmaktadir (Battle ve Tous, 1997). Cigekler
yaprak koltuklarindan ya da 5-6 yillik odunlasmis dallarin koltuklarindan ¢ikar.
Zaman zaman govde iizerinde de cigcek salkimlarina rastlanmaktadir. Cigek
tomurcuklar1 kedicik adi verilen 5-10 cm uzunlugundaki olusumlar {izerinde
bulunur. Kegiboynuzunda ¢igeklenme diger meyve tiirlerinin aksine sonbahar
aylarinda olmaktadir (eyliil-kasim). Tozlanma ve d6llenme ise ekim ayindan
aralik ayina kadar gegen siirede gerceklesmektedir (Battle ve Tous, 1997).
Erkek ¢igekler, iyi gelismis nektarli bir disk ve bunu ¢evreleyen ¢ok kiigiik
yapida 5-6 canak yapraktan olusmustur. Erkek gicekler, 5-7 tane uzunlamasina
ayrilarak acilan erkek organlara sahiptir. Erkek ciceklerde diskin ortasinda
dumura ugramis bir disi organ bulunmaktadir. Olgunluga ulasmis ¢igeklerde
diskin yiizeyi yapiskan, tatli bir siviyla ortiilmiistiir. Disi organ, erkek ciceklerin
nektar iceren diskine gore daha belirgin bir yapiya sahip ve 5 adet tiiylii canak
yaprakla ¢evrilmistir. Disk ve ¢anak yapraklarin kenarinda dumura ugramis
erkek organlar bulunmaktadir. Yumurtalik 5-7 mm uzunlugunda 2 karpelden
olusmustur. Stigma, kismen birlikte gelisen iki lobdan olugsmaktadir (Battle ve
Tous, 1997). Disi organ iist durumlu olup, olgun duruma gelmis bir disi organ
6-8.5 mm uzunlugundadir. Sekil 3’te erkek (a), disi (b) ve hermafrodit ()

ciceklerden goriiniimlere yer verilmistir.

Kegiboynuzu riizgarla ve bocekler ile tozlanmaktadir (Battle ve Tous, 1997).
Bunedenle sira aras1 ve sira tizeri mesafeler dikkate alinarak 6-8 agaca bir erkek
agac diisecek sekilde dikim yapilmalidir. Bu konuda edindigimiz tecriibelere
gore, kegiboynuzu agaglar1 sulama yapilmadig: taktirde yaklagik 5 yasindan
sonra meyve vermeye baslar. Verim, bircok faktdrden etkilen bir karakter olup,
toprak yapisi ve ekolojiye gore iilkemiz kosullarinda 20-30 yas arasinda

degisen agaglardan yaklasik 50-60 kg arasinda verim alinirken, 50 yasinda
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verim 200 kg’a kadar ¢ikabilmektedir. Taban arazilerde zaman zaman 50 yasin
tizerindeki agaglarda 500 kg’in {izerinde verim alindigi da gozlenmistir.
Kapama bahgelerde yillik bakim islemlerinin dogru yapilmasi agaglarda meyve

verimini arttirmaktadir.

a. b. C.
Sekil 3. Ke¢iboynuzunda erkek (a), disi (b) ve hermafrodit (c) ci¢eklerden genel
goriiniimler

3.6. Meyve

Kegiboynuzu meyveleri yassi, 10-30 cm uzunlugunda ve bakla seklindedir
(Battle ve Tous, 1997). Meyve kabugu derimsi, kiiltiir ¢esitleri olgunlastigi
zaman daha koyu kahverengi renkli, buna karsin yabani tiplerin ise daha agik
kahverengi renge sahiptir. Kiiltiir tiplerine ait meyveler daha tatli ve yabani
tipler ise kekremsi bir tada sahiptir. Her bir meyvede 10-20 veya daha fazla
tohum bulunabilir ve tohumlar oldukga sert yapilidir. Kegiboynuzu meyveleri
3 asamada gelisen sigmoid bir gelisme gosterir (Battle ve Tous, 1997). Meyve
gelisiminde birinci asama, ekim ayindaki tozlanma sonrasi baglar ve sonbahar
boyunca siirer. Meyve gerek yas ve kuru agirlikta gerekse uzunluk olarak ¢ok
az artiy gosterir. Ikinci asama meyvelerin aktif gelisme periyoduna girdigi
ilkbahar ayinda baglar, meyveler yar1 olgun ve heniiz yesilken sona erer.
Ucgiincii asama meyvelerin kurudugu ve olgunlasmanin daha ileri oldugu

asamadir.
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Meyveler yasli dallarda, yan ve dik olarak salkim seklinde meydana gelir
(Sekil 4). Biiyiime ve gelisme asamasinda yesil renkte ve yumusak bir dokuya
sahip olan meyveler (Sekil 4a) ileri donemlerde sert ve kahverengi rengine
donmektedir (Sekil 4b). Kegiboynuzu meyvesi 2 ana kisimdan olusmaktadir.
Edindigimiz tecriibeler ve bu konuda yiiriittiigiimiz c¢aligmalar, kiiltir
formlarinda meyve eti oraninin, yabani tiplerden daha yiliksek oldugunu
gbstermigstir. Buna karsin, yabani tiplerde ise tohum oraninin, kiiltiir tiplerinden
daha yiiksek oldugu goézlenmistir. Meyvenin etli kismmin yaklasik %50°sini
sekerler, %50°sini ise posa olusturmaktadir. Tohumun ise %3.1’ni kabuk,
%4.5’ni tragosol ve %2.4’nii ise embriyo olusturmaktadir (Yurdagel ve
Teke,1985).

Sekil 4. Olgunlagsmamis (a) ve olgunlagmis (b) ke¢iboynuzu meyvelerinden
goriintimler

3.7. Tohum yapasi

Keg¢iboynuzu meyvesinde genotipe gore degismekle beraber 10-20 adet veya
daha fazla tohum bulunabilir. Tohumlarin irilikleri 5-10 mm arasinda
degismektedir (Yurdagel ve Teke,1985). Kegiboynuzu tohumu anatomik olarak
kabuk, tragosol (gam) ve embriyo olmak tizere ti¢ kisimdan olusmaktadir.
Tohumun %30-33’nii kabuk, %42-45°ni endosperm olusturmaktadir. Tohum

kabugu ¢ok kullanilmamakla beraber, igerdigi renk maddelerinden oOtiirii
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kozmetik sanayinde tercih edilmektedir. Embriyo ise zengin protein kaynagidir.
Tohumun asil 6nemli kism1 %80-90 oraninda galaktomannon igeren tragosol
olarak bilinen endiistriyel polisakkaritten meydana gelmektedir. Son yillarda,
meyvenin Ogiitilmesiyle elde edilen undan fermentatif yollarla %60 oraninda
mikrobiyal protein elde edilebilecegi saptanmis ve bu durum kegiboynuzunun
ekonomik dnemini daha da arttirmistir (Y1ldiz,1995). Tragosol tiirevleri gida
sanayinde ekmek, makarna, kek ve pasta, dondurma, peynir, ¢ikolata, marmelat
ve meyve jolesi yapiminda kullanilmaktadir. Gida sanayi yaninda tragosol
tirevleri tipta, kagit sanayinde, matbaacilikta, tekstilde, kozmetikte,
mobilyacilikta, Kibrit sanayinde, denizcilikte, petrol ve petrokimya sanayinde,

deterjan ve plastik sanayinde kullanilmaktadir.
4. KECIBOYNUZUNUN KULLANIM ALANLARI

Keg¢iboynuzu; agacindan, meyvesine ve meyvesinden tohumuna g¢ok genis
kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle, multifonksiyonel o6zellige sahip
tiirler arasinda yer almaktadir. Kiiresel iklim degisikligi goz oniine alindiginda,
agaci kazik kok sistemine sahip olmasi nedeniyle kuraga dayanikl olup, kurak
ve yar1 kurak alanlarn degerlendirilmesinde ve toprak erezyonunun
onlenmesinde kullanilmaktadir (Correia ve Pestane, 2018). Kec¢iboynuzu,
yaprak ve aga¢ kabugunda su igeriginin fazla olmasi, yapraklarinin yag ve
recine igermemesi nedeniyle, ililkemiz basta olmak {izere bazi Akdeniz
Ulkelerinde son yillarda orman yangmlarinin énlenmesinde set bitkisi olarak
da kullanilmaktadir. Ayrica odununun yavas yanma 6zelliginden dolay1 komiir
sanayisinde kullanilmaktadir (Battle ve Tous, 1997). Bunlara ilave olarak,
keciboynuzu anemofil bir bitki tiirii olmasi, ¢ok fazla cicek tozu icermesi ve
diger meyve tiirlerinin cigceklenmedigi zamanda ¢icek agmasi nedeniyle,

aricilik sektorii agisindan da 6nem tasimaktadir (Yildiz, 1995).

Kegiboynuzunun meyvesi, gida endiistrisinde ¢ok farkli amagclar igin

kullanilmaktadir. Ke¢iboynuzu meyvesi yliksek oranda kuru madde miktarina
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sahip olup, %53-62 oraninda toplam seker igermektedir (Karkacier ve Artik,
1995). Ayrica meyve ve pekmezinden insiilin benzeri etki gésteren D-pinitol
(3-O-Methyl-D-chiroinositol) elde edilmektedir (Bates ve ark., 2000; Tetik ve
ark., 2011; Turhan, 2014). Giiniimiizde meyvesi ve pekmezi yaninda, ticari
anlamda kek ve kurabiye yapiminda kegiboynuzu unu kullanan 6zel isletmeler
bulunmaktadir. Ayrica keciboynuzu ununun {ilkemizde geleneksel olarak
tiretilip tiiketilen tarhanaya (%15 diizeyinde) katilmasiyla tarhananm besin
degeri ve lezzetinin artig1 bildirilmistir (Herken ve Aydin, 2015). Bunlara ilave
olarak keg¢iboynuzundan kakao da elde edilmektedir. Elde edilen kakaonun,
normal kakaoya goére avantajlari bulunmaktadir. Zira kegiboynuzundan elde

edilen kakao, yiiksek oranda yag (%23) ve diisiik oranda lif (%3) igermektedir.

Keg¢iboynuzunun agaci ve meyvesi yaninda, ticari a¢idan en 6nemli kismint
tohum olusturmaktadir. Tohum, dis kabuk (kiiltiir ¢esitlerinde renk koyu visne,
yabani gesitlerde kahverengi tonlarinda), kabugun hemen altinda endosperm ve

en i¢ kisim da ise embriyo olmak {izere li¢ kisitmdan olusmaktadir.

Tohum kabugu tanen igeriginden dolayr derinin tabaklanmasinda
kullanilmaktadir (Batlle ve Tous, 1997). Ancak tohumun en dnemli kismini
olusturan endosperm galaktomannanca zengin olmasindan dolay ticari ad1 E-
410 olarak bilinen katki maddesinin elde edilmesinde degerlendirilmektedir.
Bu amagla tohum randimani ve kalitesinin daha iyi olmasi nedeni ile genellikle
yabani tipler tercih edilmektedir (Sekil 5). Bu katki maddesi ise endiistride ¢ok
farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Kullanim alanlar1 arasinda, gidalarda katk1
maddesi (yogunlastirici ve stabilizator), diyet lifi, hayvan yemi, dondurma
yapimi, kagit ve tekstil endiistrisinde (mukavemet artirict), boya sanayisinde
(inceltici ve akigkanlik saglamasi), petrol ve dogal gaz kuyularinin agilmasinda,
patlayici yapimi (dinamit yapiminda su blokaj1), eczacilik ve kozmetik sanayisi

gosterilebilir (Batlle ve Tous, 1997; Dakia, 2011; Mudgil ve ark., 2014).
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Sekil 5. Yabani ke¢iboynuzu meyvelerinin agag lizerinde (a) ve hasattan sonraki
(b) goriintimleri

Tohumun diger énemli bir kismini ise embriyo olusturmaktadir. Embriyo
yiiksek oranda protein (%54.7) igermektedir. Protein yapisi igerisinde %33.32
oraninda temel amino asit barindirmaktadir. Temel amino asitler igerisinde
dominant olarak glutamik asit (%31.44) bulunmakta ve bunu arginin (%12.25)
ile aspartik asit (%7.86) izlemektedir (Dakia, 2011). Bu nedenle, embriyonun
yiliksek protein ve temel amino asitleri icermesinden dolay1r gida ve yem
endiistrisin de kullanildigi bildirmistir (Batlle ve Tous, 1997; Dakia, 2011).
Embriyonun ayrica diisiik yag (%6) igeriginden dolay1 saglikli ve diisiik kalorili
bir gida oldugu saptanmistir (Dakia, 2011).

5. BESLENMEDEKI YERIi VE ONEMIi

Kegiboynuzu, tamamlayic tipta cok farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Insan
beslenmesi i¢in dnemli olan lifli gidalar arasinda yer alan keciboynuzu, gallik
asit bakimmdan da olduk¢a zengin bir meyve tiriidiir. Yiiksek gallik asit
iceriginden dolay1 kolon kanserine neden olan HT 29 hiicrelerinin azalmasinda
etkili oldugu yapilan bir ¢alismayla desteklenmistir (Klenow ve Glei, 2007).

Kakao yerine kullanilan kegiboynuzu, kakaoda bulunan kafein ve theobramin
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icermedigi igin tansiyon hastalar1 tarafindan rahatlikla tiiketilebilmektedir
(Saragoglu, 2013). Seker igeriginin yiiksek olmasina ragmen, kegiboynuzu
meyvesinden elde edilen pinitol unu, tip 2 seker hastaliklarinin tedavisinde
kullanilmaktadir (Kim ve ark., 2007). Yukarida da bildirildigi gibi yiiksek
oranda seker igeren keciboynuzunun yag orani ise oldukga diistiktiir. Ayrica her
giin yaklasik 1 kasik keciboynuzu unu tiikketmenin kandaki yag oranini ve
dolayisiyla kolesterolii %15 oraninda azalttig1 saptanmistir (Firinciahmetoglu,
2013). Son yillarda, meyvesinden elde edilen iiriinlerin insan saghgi lizerine
olumlu etkileri yapilan bir¢ok ¢alisma ile desteklenmistir (Zunft ve ark., 2003;
Loeb ve ark., 1989; Gruendel ve ark., 2006). Bu ¢aligmalarda kegiboynuzunun,
kalp ve damar hastaliklari ile diyabet ve kanser lizerine olan etkilerinin 6n plana

ciktig1 belirtilmigtir.

Ulkemizde kegiboynuzu meyvesinin en yaygin degerlendirme sekillerinden
birisi pekmez olarak kullanimidir. Enerji kaynagi olarak bilinen kegiboynuzu
pekmezi demir ve kalsiyum bakimindan zengin bir mineral kaynagidir. Bu
nedenle  osteoporoz  rahatsizligr  kigilerin  kalsiyum  ihtiyaglarinin
karsilanmasinda cok iyi bir destekleyicidir (Batu, 2011). Ayrica, keciboynuzu
ekstraktinin polifenollerce zengin oldugu ve antidepresan olarak etkili
olabilecegi belirtilmistir (Agrawal ve ark.,, 2011). Gilinlimiizde ¢06lyak
hastalariin (gliiten alerjisi) gliiten ari gidalar tiiketmesi gerekmektedir.
Kegiboynuzu meyvesinden elde edilen un, ¢dlyak hastalarinin tiiketebilecekleri
gidalar arasinda yer almaktadir (Rosa ve ark., 2015). Tohumun embriyosunu
sagllk acismdan 6n plana ¢ikartan unsur, glutamin igeriginden
kaynaklanmaktadir. Nitekim hastalik ve stres kosullarinda viicutta glutaminin
yeterince iretilmediginden dolayi, hastalarin viicut direncinin diistiigii ve
hastaliklarda iyilesme siirecinin uzadigr durumlarda glutamin takviyesinin
yararl olacag: bildirilmistir (Dakia, 2011). Embriyoda bulunan diger énemli
bir amino asit olan argininin ise hiicre boliinmesinde, yaralarin iyilesmesinde,

amonyagin viicuttan atilmasinda, hormon salinimi ile bagigiklik sistemi
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iizerinde rol oynadig1 bildirilmistir (Stechmiller ve ark., 2005). Ke¢iboynuzu
embriyosunun amino asitler yaninda, insan viicudunda sentezlenmeyen linoleik
asitce zengin oldugu ve bu nedenle egzama gibi deri hastaliklarina karsi ve
cocuklarda biiyiime ile beyin gelisimini artirdig bildirilmistir (Russo, 2009;
Vlaardingerbroek ve ark., 2006).

6. CESITLER

Kegiboynuzu yetistiriciliginde kullanilan ¢esitler iilkelere gore degisiklik
gostermektedir. Tlrkiye, Fas, Liibnan ve Tunus gibi iilkelerde tohum agisindan
onem tastyan yabani genotipler, Ispanya, Italya ve Portekiz gibi iilkelerde ise
meyve Ozellikleri 6n plana ¢ikan kiiltiir g¢esitleri kullanilmaktadir. Bazi
iilkelerde hermofrodit ¢esitler bulunmakla birlikte, ticari bahge tesisinde
genellikle disi ¢esitler tercih edilmektedir. Hermafrodit gesitler ve erkek cesitler

genellikle tozlayici olarak tercih edilmektedir.

Yabani genotipler; meyve basina diisen tohum sayist ve tohum randimani ile
endosperm igerigi agisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Kiiltiir ¢esitleri ise meyve
agirhigl, meyve kalinhigi ve seker icerigi bakimindan daha avantajlidir. Bu
nedenle yabani genotipler genellikle zamk eldesinde, kiiltiir ¢esitleri ise gida

endiistrisinde (pekmez, un, gay, meyve barlari, ¢ikolota vb.) kullanilmaktadir.

Kegiboynuzunda Ispanya, Portekiz ve Italya gibi iilkelerde cesit sayis1 daha
fazla sayidadir. Ulkemizde ise Yabani, Etli ve Sisam olmak iizere tescilli iig
¢esit bulunmaktadir (Vardar ve ark., 1980). Sekil 6’da Yabani, Etli ve Sisam
gesitlerine ait meyvelerden genel goériinimler verilmistir. Bununla birlikte
yoresel isimlerle anilan bazi tiplerde bulunmaktadir. Bu tiplere Antalya’nin
Demre ilgesinde Kerti, Gazipasa il¢esinde Tiirkizi (pekmezlik) ve Kibrisi tipleri
ornek olarak gosterilebilir (Sekil 6).
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d ' e“ f

Sekil 6. Tiirkiye’de tescilli (a: Yabani; b: Etli; c: Sisam) ve yoresel olarak
adlandirilan tiplere (d: Kerti; e: Tiirkizi; f: Kibrisi) ait meyvelerden genel goriiniimler

Yukaridaki ¢esitlere ilave olarak iilkemizde Pekmezci ve ark. (2008),
tarafindan Akdeniz ve Ege Bolgeleri’'nde yapilan seleksiyon galigmalarinda,
meyve ve tohum 6zellikleri bakimidan 54 tip secilmistir. Bu tipler arasinda,
meyve ve tohum ozellikleri bakimindan 10 yabani ve 4 kiltiir tipi Gmitvar

bulunmustur (Sekil 7).

a. b. C.
Sekil 7. Umitvar olarak belirlenen bazi tiplerden genel goriiniiler

Ispanya’da yetistiriciligi yapilan cesitler, yetistiriciligin yapildigi lokasyonlara
gore degisiklik gostermektedir. Ispanya’da Tarragona, Castellon, Carcelona,
Valancia, Alicanta, Ibiza, Majorca, Murcia ve Malaga gibi lokasyonlarda

yetistiricilik yapilmaktadir (Battle ve Tous, 1997). Cesit olarak ise Negra,
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Matalafera, Duraio, Bugadera, Rojal, Mollar, Costella d’Ase, Lindar, Melera,
Sayalonga, Comuna, Bova, Del Pom, Banyeta, Borrera, Casha, Banya de Cabra

ve Casuda gibi ¢esitler mevcuttur (Battle ve Tous, 1997).

Portekiz’de yetistirilen c¢esitlere; Golhosa, Lagoinha, Bela, Canela, Fina,
Spargale, Brava Lagoa, Preta Lagos, Aida ve Mulata 6rnek olarak gosterilebilir.
Bu ¢esitler arasinda; Brava Lagoa, Golhosa ve Spargale aga¢ basina verimi

yiiksek olan gesitler arasinda yer almaktadir (Correia, 2023).

Italyan Cesitlerine; Latinissima, Racemosa, Ermafrodita Tantillo, Pasta,
Ermafrodita Sangimignana ve Ibla 6rnek olarak gosterilebilir (La Malfa, 2023).
Bu ¢esitlerden Latinissima disi g¢esit olup, biiyiime giicii iyi verimli, fakat
periyodisiteye egilimlidir. Latinissima’da meyve uzunlugu diger gesitlere gore
kisa ancak meyve eni ise genistir. Meyvenin tohum igerigi diisiik, meyve eti
orani yliiksek, fakat seker orani diisiiktiir. Racemosa, Pasta ve Ibla disi cesitler,
buna karsin Sangimignana ve Tantillo ise hermofrodit gesitler arasinda yer

almaktadir (La Malfa, 2023).

Yukaridaki iilkelere ek olarak, Yunanistan’nin Girit Adasi’nda Hemere ve
Tylliria, Kibris’da adanin tamaminda Tylliria ve Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti’nde ise Koundourka ve Koumbouta, Tunus’da Sfax, Israil’de
Tylliria, Sandalawi, Hbati ve Aaronsohnnos, Kaliforniya’da (ABD) Santa Fe,
Clifford, Bolser ve Grantham, Avusturalya’nin giineyinde Bath, Irlam ve
Maitllan ve Avusturalya’nin giineyinde ise KP-1, Princess ve Marchall No. 1
cesitleri yetistiricilikte kullanilmaktadir (Battle ve Tous, 1997). Ulkelere gore

degismekle beraber kullanilan ¢esitlerden bazilara Sekil 8’de yer verilmistir.
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e. f.
Sekil 8. Ispanyol gesitlerinden genel goriiniimler (a: Rolladora; b: Flori Gazzafa; c:
Rojal; d: Mista Santa Barbara; e: Banya de Mara; f: Banya de Cabra)

7. EKOLOJIK ISTEKLERI

7.1. iklim istegi

Kegiboynuzu subtropik iklim kosullarinda yetistirilme sansi olan tipik Akdeniz
bitkisi olup, kis1 ve ilkbahari 1lik, yazi sicak ve kurak iklimi sevmektedir. Iklim

olarak, portakalin yetistirilebildigi  ekolojilerde  sorunsuz  olarak
yetigtirilebilmektedir. Kuzey (Akdeniz havzasi, Kaliforniya ve Arizona) ve
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giiney (Avusturalya, Giiney Afrika ve Sili) yarim kiirede 30 ve 45 enlem
dereceleri arasinda yetistirilebilmektedir (Batell ve Tous, 1997).

Keciboynuzu, subtropik bir meyve tiiri olmasi nedeniyle, iliman iklim
meyvelerinde oldugu gibi soguklama ihtiyaci bulunmamaktadir. Ulkemizde,
Akdeniz iklimin hiikiim stirdiigii kiyiya yakin, denizden yiiksekligi 50-100 m
olan yerlerde, sicakliklar uygun oldugu taktirde, biiylime tim mevsimlerde
devam etmektedir. Bununla birlikte, denizden yiiksekligi 150 m’nin {izerinde

olan yerlerde kis aylarinda biiylime ve gelisme sinirlt olmaktadir.

Geng ve yagh agaglarin diisiik sicakliktan zarar gorme derecesi farklilik
gostermektedir. Geng agacglar, -4°C ve yash agaglar ise -7°C ile -10°C
arasindaki sicakliklara dayanabilmektedir (Tous ve ark., 2013). Agaclar
40°C’lik yaz sicakliklarina ve sicak kuru riizgarlara da dayanabilmektedir
(Batlle and Tous, 1997). Ke¢iboynuzu kserofit bir bitki olmasi nedeniyle
kuraga dayaniklidir. Direkt tohumdan ¢ikan bitkilerin arazi kosullarinda kuraga
dayanikliliklar, agili ve asisiz fidanlara gore daha dayaniklidir. Dikimden sonra
bitkilerin en az 2 yil siire ile kurak yaz aylarinda sulanmasi, bitkilerin arazi
kosullarinda yasama sansin1 arttirmaktadir. Kegiboynuzu, yillik yagis1 250-500
mm olan yerlerde, sulama yapilmadan yetistirilebilmektedir (Tous ve Batlle,
1990). Yagislarin sonbaharda fazla olmasi, tozlanmay1 olumsuz etkilemekte ve
bunun sonucunda meyve tutumu diisiik olmaktadir. Bununla birlikte, ilkbahar
aylarinda yiiksek oransal nem, yapraklarda ve heniiz olgunlasmamis geng
meyvelerde  Oidium  enfeksiyonununa neden  olmaktadir.  Ayrica
Pseudocercospora ceratoniae'de yapraklar etkilenmekte ve bunun sonucunda

agaclarin yapraklari dokiilmiis bir goriintii sergilemektedir (Tous ve ark., 2013).
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7.2. Toprak istegi

Toprak bakimimdan segici olmayan keg¢iboynuzu, fakir topraklarin zengin
bitkisi olarak bilinmektedir. Akdeniz florasinda, toprak agisindan diger bir¢ok
meyve tiirliniin yetistirilme sansinin olmadigi marjinal alanlarda, bitki besin
maddelerince fakir, kurak ve kalkerli topraklarda yetistirilme sansi
bulunmaktadir (Batlle and Tous, 1997). Ke¢iboynuzu tiir olarak, toprak
acisindan gosterdigi bu avantajlarindan dolayi, Tiirkiye’de tarimsal vasfini
yitirmis orman ve hazine arazilerinin tekrar iiretime kazandirilmasinda yogun
talep gormektedir. Correia ve Martins-Lougao (2005), kegiboynuzu agaglarinin
bozulmus toprak yapisinin tekrar geri kazandirilmasi, toprak erozyonun
onlenmesi ve ¢ollesmenin engellenmesinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
Keciboynuzu, taban suyu seviyesi yliksek topraklarda yetistirilme sansi
olmayan bir tiirdiir. Bu nedenle toprak bakimindan, kumlu tinli, iyi drene
olabilen, bununla birlikte kalkerli ve yiiksek kire¢ igeren topraklarda da
yetistirilebilmektedir (Batlle and Tous, 1997). Derin topraklarda biiyiime ve
gelisme s1g, kayalik topraklara gore daha iyi olmaktadir. Kegiboynuzu agaglari,

kayalik ve derin olmayan topraklarda daha bodur gelisme gostermektedir.
8. KECIBOYNUZUNDA COGALTMA

Ulkemizde, keciboynuzu fidani iireten kamu ve 6zel kuruluslar sinirlidir. Zira
ke¢iboynuzunda asili bir fidanin iiretilmesi i¢in en az 2-3 yil siireye ihtiyag
duyulmaktadir. Fakat son yillarda, marjinal alanlar ile hazine ve vasfini yitirmis
orman arazilerinin uzun yillar gercek ve tiizel kisilere kiralama yolu kullanima
actlmast, bu tiire olan fidan ihtiyacini her gegen giin arttirmaktadir. Bu nedenle,
ag1 ile ¢ogaltilmig ismine dogru kegiboynuzu fidani1 bulmak oldukga gii¢ olup,
fiyat1 da pahalidir. Bu nedenle, iilkemizde ticari amagh kegiboynuzu fidani
iiretimine baslanmasi ve ayrica asili bitkilerde siireyi kisaltmak oldukca elzem

goziikmektedir.
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Keg¢iboynuzu, generatif ve vegetatif yollar ile gogaltilabilmektedir. Generatif
¢ogaltim tohum ile yapilirken, vegetatif ¢ogaltmada ise genellikle asi ile
¢ogaltma kullanilmaktadir. Bununla birlikte ¢elik, hava daldirmasi ve doku
kiltiri teknikleri ile de ¢ogaltilmasi miimkiindiir. Bununla birlikte, doku
kiiltiirii ile gogaltilmig bitkilerin arazideki performanslarinin belirlenmesine
yonelik bir ¢aligma bulunmamaktadir. Asi ile cogaltmada, g6z asist kullanildig:
zaman biri asic1 ve biri baglayic1 olmak tizere 2 Kisi giinde 800-1000 adet bitkiyi
asilarken, bu say1 hava daldirmasinda ancak 20-30 adet arasinda degisim
gostermektedir. Celik ile ¢ogaltmanin da gii¢ olmasi nedeniyle, ticari bahge
tesisinde  genellikle as1 ile c¢ogaltilmis fidanlar kullanilmaktadir.

Kegiboynuzunda kullanilan ¢ogaltim tekniklerine asagida yer verilmistir.
8.1. Tohum ile ¢ogaltma

Kegiboynuzu, dioik ¢icek yapismma sahip olup hermafrodit tipleri de
bulunmaktadir. Yabanci tozlanmadan dolayi, keciboynuzu tohumlarinda
acilma meydana gelmektedir. Ayrica tohum 6zellikleri bolgeye, lokasyona ve
yiikseltiye gore de farklilik gdsterebilmektedir (Zemouri ve ark., 2020). Bu
tohumlar, genetik farkliigin yaninda, renk, irilik ve sekilsel olarak da
farkliliklar gostermektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Farkli ke¢iboynuzu tiplerine ait tohumlarindan genel goriiniimler
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Cogaltmada kullanilacak ke¢iboynuzu tohumlar diger tiirlerde de oldugu gibi
olgun meyvelerden alinmalidir. Sekli bozuk, embriyosu gelismemis, abortif
tohumlar kullanilmamali, aksine embriyosu gelismis, yabani tiplerden alinan
tohumlar tercih edilmelidir (Sekil 10). Bu konuda edindigimiz tecriibeler
1s181nda, yabani ve kiiltiir tipleri arasinda ¢imleneme orani agisindan farklilik
olmamakla birlikte, fidan gelisimi agisindan yabani tiplerden alinan tohumlarin
daha iyi gelismesi nedeniyle, ana¢ eldesi agisindan yabani tiplere ait tohumlar

tavsiye edilmigtir.

a. b.
Sekil 10. Sekli bozuk, embriyosu gelismemis abortif tohum (a) ve embriyosu
olgunlagmis tohumlardan (b) genel goriiniimler.

Keciboynuzu tohumlar1 sert ve gecirimsiz bir tabakaya sahiptir. Fiziksel
dormansiden kaynaklanan bu durum, tohumlarin ¢imlenmesini engellemektedir
(Batlle ve Tous, 1997; Mitrakos, 1987). Bu fiziksel dormansinin kirilabilmesi
icin tohumlara mutlaka bir 6n islem uygulanmasinin yapilmasi gerekmektedir.
Keg¢iboynuzu  tohumlarinin ~ kontrollii ~ ve  kontrolsiiz  kosullarda
cimlendirilmesine yonelik bir¢cok calisma yapilmistir (Yoursheng ve Sziklai,
1985; Ortiz ve ark., 1995; Martins-Loucao ve ark., 1996; Tsakaldimi ve
Ganatsas, 2001; Piotto ve Di Noi, 2003; Pérez-Garcia, 2009; Giines ve ark.,
2013; Balkig ve ark., 2017). Bu ¢aligmalar 6zellikle tohum kaynagi ile ekimden
once uygulanan bazi 6n islemlerin tohumlarda ¢imlenme orani, hiz1 ve siiresi

iizerine etkileri konularinda yiiriitiilmiistiir. Giibbiik ve ark. (2008) Tiirkiye ve
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Libnan kaynakli tohumlar {izerinde ydriittiikkleri arastirmada, tohum
kaynagimim ¢imlenme orani ve siiresini etkilemedigini ancak saf siilfirik asit
(%98) cozeltisinde 30 dakika bekletme uygulamasinin ¢imlenme oranini
arttirarak ¢imlenme siiresini kisalttigmi bildirmiglerdir. Kegiboynuzunda
yabani ve kiiltiir formlar1 bulunmaktadir. Giines ve ark. (2013), yabani ve kiiltiir
formuna ait meyvelerden elde ettikleri tohumlarin ¢imlenmesi {izerine
yirittiikleri arastirmada, tohum kaynaginin ¢imlenme oranimi etkilemedigini
saptamiglardir. Ancak uygulanan o6n islemlerden ozellikle siilfirik asit

uygulamalarmin ¢imlenme oranini arttirdigini bildirmislerdir.

Yukarida da bildirildigi gibi kegiboynuzu tohumlarinin ekimden 6nce bazi 6n
islemlere tabi tutulmalar1 gerekmektedir. Uygulanan 6n iglemlerin ¢imlenmeyi
olumlu yonde etkiledigi birgok calisma ile desteklenmistir (Yildiz, 1995;
Martins-Lougao ve ark., 1996; Ortiz ve ark., 1995; Piotto ve Di Noi, 2003;
Perez-Garcia, 2009; Gilibbiik ve ark., 2012a; Bostan ve Giiler, 2019). Bu
uygulamalar arasinda, tohumlarin su, sicak su, siilfiirik ve gibberellik asit
(GAs)’te bekletilmesi en yaygmn kullanilan uygulamalar oldugu dikkat
cekmektedir. Ancak keciboynuzu tohumlarinda sert ve gegirimsiz tohum
kabugunun inceltilmesi ile ¢imlenme oranmi arttirarak ¢imlenme siiresinin
kisaltilmasi, siilfiirik asit uygulamalarinda daha basarili sonuglar vermistir.
Tohumlarin 30-45 dk arasinda siilfiirik asitte ve ardindan suda bekletilmesi
¢imlenme oranmi %90’1n iizerine ¢ikartarak ¢imlenme siiresini 5 ile 10 giin
arasina kadar diisiirebilmektedir. Kontrolsiiz ve kontrollii kosullarda ¢imlenen

kegiboynuzu tohumlarindan goriiniimlere Sekil 11°de yer verilmistir.
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Sekil 11 Kontrolsiiz ve kontrollii kosullarda ¢imlenmelerden genel gériiniimler

8.2. As1ile cogaltma

Kegiboynuzunda as1 ile cogaltma en ¢ok tercih edilen yontemlerden bir
tanesidir. As1 ile ¢ogaltmada asmin tutmasi; anag olarak yetistirilen ¢ogiiriin
capi, tercih edilen as1 tipi, asilama zamami ve asilamadan sonraki kiiltiirel

islemlere gore degisiklik gostermektedir.

Keciboynuzunda klonal ana¢ bulunmamaktadir. Bu nedenle, endosperminin
daha gelismis olmasindan dolay1 yabani genotiplerin tohumundan yetistirilmis
¢ogiirler ana¢ olarak kullanilmaktadir. Asilamada kullanilmak iizere anag
olarak yetistirilen ¢dgiirlerin uygun ¢apa ulasmasi yetistirme kosullarina bagl
olarak 12-18 ay arasinda degisim gostermektedir. Kegiboynuzunda asilanacak
anag ¢ap1 en az 1 cm olmahdir. Cogunlukla T g6z asisi tercih edilmekte olup
dilcikli ingiliz asis1 da kullanilmaktadir. Ancak dilcikli asida anag ile kalemin
ayni kalinlikta olmasi 6nem arz etmektedir. As1 gozii olarak kullanilacak
kalemlerin verimli ve meyve oOzellikleri bilinen agaglardan alimmasi
gerekmektedir. As1 zamani ekolojiye gore degisiklik gostermekte olup mart ve
nisan aylar asilama i¢in uygun zaman araliklaridir (Giibbiik ve ark. 2012b)
Keciboynuzunda asilanacak anacin kabugunun kolay kalkmasi aginin tutma
oranini etkileyen etmenlerdendir. Asilama asamasinda as1 boélgesinin hava

almayacak sekilde as1 bagi ile sarilmasi gerekmektedir. Asilamadan 20-25 giin
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sonra as1 bagi ¢oziilmeli ve asilanan gz diginda siiren filizler temizlenmelidir.

Asilama ve asinin siirme agamalarina Sekil 12°de yer verilmistir.

C. d.
Sekil 12 Asilama ve aginin siirmesi agamalarindan genel goriiniimler (a: Anacin
hazirlanmasi; b: T goz asis1 yapilarak rafya ile agimin sarilmasi; ¢: Asilamadan g
hafta sonraki durumu; d: Asinin siirmesi).

8.3. Celikle cogaltma

Celikle cogaltma kegiboynuzunda heniiz ticari olarak kullanilmamaktadir.
Kegiboynuzu zor koklenen bir bitki olmasina karsin, uygun zamanda gelik

alindiginda koklii celik elde edilebilmektedir. Arastiricilar kegiboynuzu
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celiklerindeki zayif koklenmeyi, gévde celiklerindeki yogun tas (sklerenkima)
hiicrelerine baglamiglardir. Celiklerde korteks tabakasi iginde koklenmeyi
engelleyen sklerenkimatik dokudan olusan bir bant oldugunu ve dolayisiyla
koklenmenin baglamasinda fizyolojik veya kdklerin disar1 ¢ikmasinda mekanik
bir engel oldugunu ileri siirmiislerdir (Hartman ve Kester, 1983).
Keciboynuzunda celik alman genotip, alinan celigin siirgiin iizerindeki
konumu, kesme sekli, hormon dozu ve kdklenme ortami (sisleme, nem alttan
1sitma vb.) kegiboynuzunda gelikle ¢ogaltmayi etkileyen faktorlerdendir. Bu
konuda yapilan c¢aligmalar, kec¢iboynuzunda c¢eliklerin en az 1 yash
stirgiinlerden alinmasi ve yiiksek hormon dozlarinin kullanilmasi1 gerektigini
gostermektedir (Al-Tury ve ark., 1999; Sheren ve Aly, 2011; El Deen ve ark.,
2014; Gubbuk ve ark., 2018). Al-Tury ve ark. (1999), Urdiin’de yiiriittiikleri
calismada, farkli ¢elik alma zamanlari (subat, mayis ve ekim) ile farkli indole
biitirik asit (IBA) konsantrasyonlarinin (2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm ve
8000 ppm) kegiboynuzu ¢eliklerinde koklenme tiizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Aragtirmacilar kklenmenin gelik alim zamani ve IBA dozuna
gore degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. En iyi koklenme oraninin (%55)
subat aymda ug allardan alinan geliklerde, 8000 ppm IBA dozunda oldugunu
saptamiglardir. Benzer bir ¢alisma Sheren ve Aly (2011), tarafindan Misirda
ylritilmistir. Ke¢iboynuzu siirglinlerinin ug¢ ve orta kisimlarindan 12 ay
boyunca alman ¢elikler 3000 ppm, 6000 ppm ve 9000 ppm IBA ile 100 ppm ve
200 ppm NAA hormon konsantrasyonlarinin kombinasyonlari ile muamele
edilmis ve sisleme ortamina dikilmistir. En iyi koklenme nisan ayinda siirgiiniin
her iki kismindan da alinan ¢eliklerin 3000, 6000 ve 9000 ppm IBA’nin 100 ve
200 ppm NAA ile kombinasyonlarindan elde edilmis ve koklenme orani
%40.44 ile 40.90 arasinda degisim gostermistir. Sekil 13’te ¢elikle ¢cogaltma

asamalaridan gorsellere yer verilmistir.
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d. | ] e. - O
Sekil 13. Kegiboynuzunda celikle cogaltim asamalarindan genel goriiniimler (a ve
b: Celiklerin hazirlanmasi ve koklendirme bandirilmast; ¢ ve d: Celiklerin
koklendirme ortamina dikilmesi; e ve f: Celiklerde kéklenme)

Yukarida da bildirildigi gibi ke¢iboynuzunda celikle ¢ogaltma ticari olarak
uygulanan bir yontem degildir. Bunun yan sira ¢elikle ve asi ile ¢cogaltilmig
fidanlarin arazi performanslar1 da bu konuda 6nem arz etmektedir. Zira gelikle
¢ogaltilan fidanlarin as1 ile ¢ogaltilan fidanlara gore daha yavas biiytidiikleri
gozlenmistir. Asagida ayn1 zamanda dikilmis as1 ve celik ile cogaltilmig

fidanlara ait gorsellere yer verilmistir (Sekil 14).



281 | MINOR MEYVELER -II

a. - b.
Sekil 14. Ayni zamanda dikilmis as1 (a) ve gelik (b) ile ¢ogaltilmig fidanlardan
genel goriiniimler

8.4. Hava daldirmasi ile cogaltma

Hava daldirmasi, kegiboynuzunda vejetatif yollarla hizli fidan {iretim
tekniklerinden bir tanesidir. Diger vegetatif ¢ogaltma yontemlerinde oldugu
gibi ¢ogaltimi tercih edilecek genotip verimli ve meyve Ozellikleri bilinen bir
genotip olmalidir. Hava daldirmasi ile ¢ogaltmada en az 1 yash dallarin siirgiin
ucuna yakm kismi kullanilmahidir. Bu kisimda agilan yara dokusuna
koklendirme hormonu piiskiirtilerek kullanilacak ortam (kokopit, torf vb.) ile
yara dokusunun kaplanip hava almayacak ve giines gormeyecek sekilde
sarilmas1 gerekmektedir. Hava daldirmasinda koklenme 3-6 ay arasinda
degisim gostermektedir. Hava daldirmasi ile ¢ogaltma meyvecilikte kullanilan
bir yontemdir ancak kegiboynuzu ile ilgili sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir.
Gilibbiik ve ark. (2011) kiiltiir ve yabani kegiboynuzu tiplerinde yiriittiikleri
calismada hava daldirmasinin kegiboynuzunda koklenmesi tizerine etkilerini

aragtirmislardir. Arastirmacilar bir yillik siirglinlerde 2.5-3 cm uzunlugunda bir



MINOR MEYVELER -1l | 282

halka ¢ikartarak odunsu dokuyu agiga ¢ikarmigslar, bu dokuyu bir giin suda
bekletilen ve yikanan kokopit ile kapatarak hava almayacak sekilde
sarmiglardir. Calisma sonucunda her iki formdaki keciboynuzu siirgiinlerinde
de koklenme olustugunu tespit etmislerdir. Kegiboynuzunda hava daldirmasi
ile cogaltma as1 ile ¢ogaltima gore daha fazla iscilik ve emek istemektedir. Bu
sebepten dolay1 kegiboynuzunda hava daldirmasi, dogada yok olma tehlikesi
olan timit var tiplerin hizh sekilde ¢ogaltilmasinda kullanilacak bir yontemdir.
Keciboynuzunda hava daldirmasi ile ¢cogaltima ait gorsellere Sekil 15°te yer

verilmistir.

c. d.

Sekil 15. Kegiboynuzunda hava daldirmasi ile ¢ogaltma asamalarindan gériiniimler
(a: Uygulanacak dalda odun dokusunun ¢ikarilmasi; b: Odun dokusu ¢ikarilan
dalin koklenme ortami ile hava almayacak ve giines gormeyecek sekilde
skapatilmast; ¢ ve d: Uygulamadan 6 ay sonra koklenmeden goriiniimler (Gubbuk
ve ark., 2011))
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9. BAHCE TESISi
9.1. Dikim mesafesi
Keciboynuzunda yiiksek iiretim potansiyeline sahip iilkelerde kapama bahceler

mevcut olmakla birlikte, Tiirkiye’de kapama bahgeler hazine ve vasfini yitirmig

orman arazilerinin ger¢ek veya tiizel kisilere kiraya verilmesi ile yeni yeni

yayginlagmaya baglamistir (Sekil 16).

hsars WERIN { Al : A e
Sekil 16. Kiralama yoluyla olusturulmus kapama kegiboynuzu bahgesinden genel
goriiniim

Kegiboynuzunda bah¢e kurulumunda sira arasi ve sira iizeri mesafe ve
dolayisiyla hektardaki bitki sayisi lzerine; toprak yapist (bitki besin
maddelerince zengin ya da fakir olmasi, taslik ve kayalik toprak yapisi vb.),
sulamanin yapilip yapilmamasi, diger tiirler ile birlikte dikilip dikilmemesi gibi
faktorler etkili olmaktadir. Diinyada ve iilkemizde keciboynuzu bahgelerinin
kuruldugu alanlar genellikle yar1 kurak ve yetistiricilik agisindan marjinal
alanlardir. Bu nedenle, hektardaki bitki sayisi sira arasi ve sira iizeri mesafeye
degisiklik gostermektedir. Kare ya da dikdortgen dikim yapilabilmektedir. Kare
dikimde sira arasi1 ve sira iizeri mesafe 20X20 m ve 15X15 m aralikla

dikilmekte ve bitki sayisi 25-45 agag/ha olarak degisiklik gdstermektedir
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(Battle ve Tous, 1997). Bununla birlikte bahge tesisinde, zeytin, bag ve badem
gibi tiirler ile dikilmektedir. Akdeniz kiyisinda kurak alanlarda son yillarda
agac yogunlugu 100 ve 175 agag/ha ve sira arast mesafe ise 9X9 ve 7X8 m
olarak tavsiye edilmektedir (Tous ve Batlle, 1990). Kegiboynuzu uzun émiirlii
bir tlir olup, modern bahge tesisinde sik dikim tercih edilmekte, uygun sik
dikimde agaglar daha erken yasta verime gelmekte ve yeterli tozlanma ile
ekonomik verime daha kisa siirede ulagsmaktadir (Battle ve Tous, 1997). Fakat
verimli topraklarda sik dikim yapilan bahgelerde, ilerleyen yaslarda agaglarin
belli bir plan dahilinde sokiilmesi gerckmektedir. Ilerleyen yaslarda agaglara
seyreltme yapilmadig taktirde, agaclarin birbiri ile rekabeti, 1siklanma, su ve
bitki besin maddesi alimi, kiiltiirel uygulamalarin yapilmasi ve hasat isleminde
zorluklara neden olmaktadir. Coit (1951), Amerika Birlesik Devletleri’nin
Kaliforniya eyaletinde, sik dikimde bahcelerin baslangicta 9X4.5 m aralikla
kurulmasini ve 10 y1l sonra ise sokiimle birlikte sira arasi ve lizeri mesafeyi
9X9 m olarak tavsiye etmistir. Ulkemizde ise genellikle 6X6, 6X7 m, ya da
7X8 m araliklar ile dikilmektedir. Bununla birlikte son yillarda 5X6 m araliklar
ile daha sik dikim de yapilmaktadir. Sekil 17°de dikim, dikimden 1 ve 2 yil
sonraki fidanlardan goriiniimler verilmistir. Sik dikimden sonra agaglarin
seyreltilmesi igleminin, {ireticiler tarafindan pratik bir uygulama olmayacag1
diigiiniilmektedir. Bu nedenle, bahge tesisinde kalic1 olarak kurulumu tavsiye
edilmektedir. Ayrica kegiboynuzunun genglik kisirligi siiresinin daha uzun
oldugu goz oniine alindiginda, kegiboynuzun kuraga dayanikli bazi tibbi ve

aromatik bitkiler ile dikilmesi Onerilebilir.
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d.
Sekil 17. Dikim (a), dikimden 1 y1l (b), 2 y1l (c) ve 6 yil (d) sonraki agaclardan
genel goriiniimler

9.2. Tozlayia ¢esit Secimi

Kegiboynuzu genellikle dioik bir tiir olup, erkek ve disi ¢igekler farkli agaclarda
bulunmaktadir. Bununla birlikte, hermafrodit ¢icek yapisina sahip cesitler de
bulunmaktadir. Kegiboynuzunda tozlanma ve déllenme sart olup, tozlanma ve
dollenme olmadig1 zaman meyve tutumu gergeklesmemekte, tutan meyveler de
kiiciik kalmakta ve ticari deger tastmamaktadir (Sekil 18). Ulkemizde kapama
bahge sayist heniiz sinirli olup, bahge tesisinde tozlayici gesit seciminin goz

oniinde bulundurulmas: gerekmektedir.



MINOR MEYVELER -1l | 286

Sekil 18. Tozlanma ve d6llenme noksanligi sonucu olusan meyvelerin agag
iizerindeki (a) ve yakindan (b) goriiniimleri

Dogal popiilasyonda, nispeten erkek agaglarin bulunmasi nedeniyle, meyve
tutumu ile ilgili daha az sorunla karsilasilmaktadir. Kegiboynuzunda disi
cesitlerde c¢iceklenme periyodu uzun siirmekte (agustos ve kasim aylar1 arast
yaklasik 3-4 ay), meyve tutumu i¢in erkek ve hermafrodit tipler tozlayici olarak
kullanilmalidir (Battle ve Tous, 1997). Bununla birlikte ayn1 arastiricilar, erkek
cicek veren tiplerde cigeklenme siiresinin hermafrodit tiplere gore daha kisa
stirdiigiinii ve daha ge¢ agan g¢igeklerin tozlanmasinda ve meyve tutumunda
hermafrodit tipler rol oynamaktadir. Giiniimiize kadar yapilan calismalarda,
tozlayict olarak erkek bitki sayisi ile tozlayici olarak erkek ve disi bitkilerin
tozlanma ve dollenme ftizerine etkileri konusunda bir c¢alismaya
rastlanmamustir. Tozlanma ve dollenmede, ideal erkek ve hermafrodit oraninin
belirlenmesinde, bocek ve riizgar aktivitesi yaninda, polenlerin ¢imlenme
oraninin da etkili oldugu diistiniilmektedir. Tous ve Battle (1990), tozlayict
cesit oranini (erkek ya da hermafrodit) %12 olarak bildirmislerdir (8 disi agaca
1 erkek ya da hermafrodit agag). Arastiricilar ayrica tozlayicilara her 3 sirada
bir yer verilmesini 6nermislerdir. Eger tesis edilmis bahgelerde, tozlayici cesit
orani az ise disi bitkilerde bir dalin kesilerek, erkek ya da hermafrodit tiplerin

asilanmasi Onerilebilir.
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10. KULTUREL UYGULAMALAR
10.1. Budama

Kegiboynuzunda sekil budamasi digindan, diger baz1 meyve tiirlerinde oldugu
gibi dikimden sonra ¢ok sert bir budamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir. Dikimden
sonra belli bir biyiikliige gelinceye kadar sekil budamasi yapilmaktadir.
Kegiboynuzu genel olarak kiiresel ta¢ yapma egilimindedir. Gen¢ agaglara
genellikle modifiye lider ya da goble sekli uygulanmaktadir. Ke¢iboynuzunda,
iiretim maliyetini arttiran en 6nemli girdi hasat olup, hasadin elle ya da makine
ile yapilmasi budamada oOzellikle taglanma yiiksekligini etkilemektedir.
Ornegin elle yapilan hasatta alcaktan ve mekanik hasatta ise dallanma daha
yiksekten yapilmalidir. Dikimden sonra asi noktasinin altindan ¢ikan dallar
stirekli temizlenmelidir. Kuzey yarim kiirede, verim cagindaki agaglarda
budama genellikle hasadin tamamlanmasmin hemen ardindan ya da erken
ilkbaharda siigiinlerde aktif biiyiime hemen baslamadan yapilmalidir. Verim
cagindaki agaclarda kurumus dallar ve ana dal ile rekabete giren obur dallar
¢ikartilmali ve dikine biiyiiyen dallarin uglar1 vurulmalidir. Cok yasli agaglarda
iki farkl sekilde genglestirme budamasi Onerilebilir. Bunlardan birincisinde,
ana dallar en az 10 cm {izerinden kesilmeli ve herhangi bir hastalik gelisimi
olmamasi igin kesim yerleri mutlaka kapatilmalidir. Daha sonra bu kisimdan
stiren dallarda sekil budamasi yapilarak agaglarin taci olusturulmalidir (Sekil
19). Fakat bu uygulama tavsiye edilmemektedir. Zira ilerleyen yillarda dallarda

kirilmalarin olabilecegi gézlenmistir.
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a. B o b. -
Sekil 19. Ana dallarin {izerinden kesim (a) ve tag olusumu (b)

Yash ya da geng agaglarin rehabilitasyonuna yonelik ikinci uygulamada ise
agaclarin durgun donemde (ocak ya da subat aylarinda) toprak seviyesinden
kesilmesi ya da kontrollii yakma ile {ist kisimdaki siirgiinler tamamen yakilmali
ve yeni ¢ikan siirgiinlerin daha derinden ¢ikmasi saglanmalidir (Giibbiik ve ark
2016Db). Sekil 20’de yash agaglarin kesimlerine yonelik uygulamalara yer
verilmistir. Bu uygulamadan sonra ise birinci yi1l kesilen yerlerden siirgiin
cikislarina izin verilmelidir. Siirglin sayisinin, agacin ylizey alam ile iliskili
oldugu ve ylizey alan1 fazla olan agaglarda daha fazla siirgiin ¢iktig1 ve yiizey
alan1 kiigiik agaclarda ise siirglin sayisinin daha diisiik oldugu saptanmigtir
(Giibbiik ve ark 2016b). Bu siirgiinlerde seyreltilme yapilmali ve her bir agagtan
yaklasik 2-3 adet siirgiiniin asilanmasi ve asilarin slirmesinden sonra ise bir
ocakta en iyi gelisen bir ya da iki aginin gelismesine izin verilmesi 6nerilmigtir
(Glibbiik ve ark 2016b). Asilamadan sonra ise bitkilerin 2-3 y1l sonra verime

yatabilecegi gézlenmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Yash agaclarin rehabilitasyonlarindan goriiniimler (a: Verimsiz ve yasl
agac; b: Toprak seviyesinden kesim; ¢: Kesimden bir yil sonra olusan siirgiinler; d:
Stirgiinlerde seyreltme; e: Asilamadan bir yil sonra; f: Asilamadan ii¢ y1l sonraki
gOriiniim)

10.2. Toprak isleme

Meyve yetistiriciliginde toprak isleme genellikle yabanci ot kontrolii ve yagmur
sularindan agaglarin daha iyi yararlanmasi igin yapilmaktadir. Kapama

keciboynuzu yetistiriciligi yapan Tllkelerde, toprak isleme rutin olarak
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uygulanmaktadir. Kokler derine gitmekle birlikte, toprak yiizeyine yakin olan
yerlerde koklerin bulunmasi nedeniyle toprak islemenin yiizeysel yapilmasi
tavsiye edilmektedir (Tous ve ark., 2013), Ispanya’da erken ve gec ilkbahar
olmak iizere iki farkli zamanda toprak islemin yapilmasi tavsiye edilmistir.
Tous ve Batlle (1990), Ispanya’da bazi bahgelerde yabanci ot kontrolii i¢in
herbisit uygulamasinin ve ayrica siiriimiinde yapildigini bildirmislerdir. Ayrica
aragtiricilar sadece sira aralarin stirtildiigiinii ve herbisit uygulamasinin sadece
agaclarin etrafina yapildigmi bildirmislerdir. Ulkemizde ise toprak isleme
sadece yeni kurulmus kapama bahgelerde uygulanmaktadir. Yeni kurulmus
bahgelerde yabanci ot kontroliiniin ihmal edilmesi, agaclarin su ve besin
maddelerinin kullanimindan yararlanma agisinda sorun olmaktadir. Ulkemizde
kapama bahcge sayist heniiz yetersiz olup, keciboynuzu bir orman agaci gibi

yetistirildiginden dolay1 toprak isleme yapilmamaktadir.
10.3. Giibreleme

Kegiboynuzunda geleneksel kurulmus bahgelerde giibreleme genellikle sinirli
olarak yapilmaktadir. Bununla birlikte, diinyada ve iilkemizde yeni kurulmus
bahgelerde giibrelemeye 6nem verilmekte olup, toprak ve yaprak analizlerine
dayal1 giibreleme programina baslanmistir. Correia ve ark. (2002), yapraklarin
mineral madde igerigi ile verim arasinda bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.
Yaprak orneklerinin kuzey yarim kiirede dinlenme déneminde (aralik ve oacak
aylar1) alinmasi tavsiye edilmektedir (Tous ve ark. 2013). Correia ve ark.
(2002), yaprak analizi sonucunda, kuru madde olarak optimal azot igeriginin
%2-2.70, fosfor igeriginin %0.1-0.15 ve potasyum igeriginin ise %0.9-1.3
arasinda olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Diger bir¢ok meyve tiiriinde oldugu
gibi azot, dal tesekkiilii, bitki biiyiime ve gelismesi icin dnemlidir. ispanya’da
geleneksel yolla kurulmus bahgelerde ha’dan 2.5-3 ton iiriin alindigi zaman
(ha’da 50 aga¢ bulunmasi durumunda) ha’a 50 kg azot uygulamasi tavsiye

edilmistir. Azotun %25’i hasattan sonra (agustos ay1) ve geriye kalan kisminin
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ise subat ayinda uygulanmasi tavsiye edilmistir. Giiniimiizde, tilkemiz dahil
taban arazilerde kurulan bahgelerde damlama sulama sistemi kullanilmaktadir.
Bununla birlikte, damla sulama sistemine sahip bahgelerde, giibrelemenin daha
sik araliklarla kullanilmasi tavsiye edilebilir. Correia ve ark. (2002), dikimin
birinci yilinda N:P,05:K,0 oranini 2:1:1, dikimden 5 y1l sonra ise potasyumum
meyve gelisimi ve kuraklik agisindan 6nemli olmasi nedeniyle N:P20s:K,0

oraninin 2:1:2 oraninda olmasi gerektigini bildirmislerdir.
10.4. Sulama

Kiiresel 1sinmanin etkisi ile yeralti su kaynaklarinin gittik¢e azalma egiliminde
olmasi, son yillarda kuraga dayanikli tiirler ile bahge tesisini giindeme
getirmistir. Tiirkiye’de geleneksel yolla kurulmus bahgelerde sulama
yapilmamaktadir. Bununla birlikte yeni kurulan bahgelerde damla sulama
sistemi kullanilmaktadir. Bu konudaki tecriibelerimize gore sulama, 6zellikle
dikimden sonraki ilk 3 y1l i¢in dnemli olup, {igiincii y1ldan sonra sulama aralig1
biraz uzatilabilir. Bununla birlikte, diger tiirlerde oldugu gibi ke¢iboynuzunda
sulama verim ve buna baglh olarak kalite {izerine etki etmektedir. Yine bu
konuda edindigimiz tecriibeler; yeni kurulan bahgelerde hi¢ sulama yapmadan
yetistiricilik yapilmasinin miimkiin olmadigmni, bitkilerde geriye kurumalar ve
Oliimlerin oldugunu gostermistir. Tous ve Batlle (1990), yillik yagisin 400
mm’nin altina olmamasi gerektigini bildirmislerdir. Yeni kurulan bahgelerde,
damla sulamanin vejetatif gelismeyi ve meyveye yatma siiresini kisalttig
saptanmigtir (Tous ve Batlle, 1990 ve Correia, 2005). Agacin i¢inde bulundugu
fizyolojik biiyiime ve gelisme periyotlar1 gbz 6niine alindiginda, sulama belli
donemlerde daha kritik 6nem arz etmektedir. Bu donemlere; vejetatif gelisme
periyodunun bagladigi ilkbahar, meyvede biiyiime ve gelismenin hizli oldugu
ve ¢igek tomurcugu olusumunun basladig1 yaz baslangici ve ayrica ¢igeklenme
ve karbonhidrat rezervinin olusmaya basladig1 sonbahar aylarinin 6rnek olarak

gosterilebilir.
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11. HASTALIK VE ZARARLILAR

Kegiboynuzu, diger meyve tiirlerine gore hastalik ve zararlilardan nispeten
daha az etkilenmektedir (Battle ve Tous, 1997). Yaygin olarak goriilen hastalik
kiilleme olup, buna karsin, zararh olarak ise kemiriciler yaninda, harnup giivesi,

kosnil ve unlu bit ile karsilasilmaktadir.
11.1. Hastahk

Kiilleme: En ¢ok yapraklarda goriiliir. Iki y1l igerisinde agaca biiyiik zarar verir.
Kiilleme daha ¢ok gen¢ meyveleri deforme eder. Sekil 21°de yapraklardaki

kiilleme hastaligindan goériiniime yer verilmistir.

11.2. Zararhlar

Kegiboynuzu agaglarmin en oOnemli zararhlart arasinda, kemiricilerden
kostebekler, tavsanlar ve fareler gosterilebilir. Kemirgenler bitkinin tist aksami
ile kokler arasindaki besin ve su akisini engelleyerek bitkilerin 6lmelerine
neden olmaktadir (Gugliuzzo ve ark., 2019). Kemirgenlerin yaninda,

keciboynuzunda zarara neden olan diger zararlilara asagida yer verilmistir.

Harnup Giivesi (Ectomyelois ceratoniae Zell.): Akdeniz Bolgesinde

keciboynuzunda en oOnemli zararli harnup giivesidir. Ke¢iboynuzu, ayni
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zamanda bu zararlinin konuk¢usu konumundadir. Harnup giivesi agac iizerinde
veya agag¢ altinda kalmis meyvelerde kisi larva olarak gegirmektedir (Anonim,
2023). Bu zararli hem agag¢ iizerindeki hem de depodaki meyvelere zarar
vermektedir. Depodaki zararindan kimyasal miicadele ile korunmak
miimkiindiir. Ancak bahgede agag lizerinde ve agac altinda meyve birakmamak

bu zararli ile miicadelede en 6nemli kiiltiirel yontemdir.

Kosniller: Bitki 6z suyu ile beslenen kosniller bitkilerde sararma ve kurumalara
neden olmaktadir (Gugliuzzo ve ark., 2019). Olgunlasmamis yesil meyvelerde
de zarar yapan kosniller pazarlanabilir meyve Kkalitesini olumsuz
etkilemektedir. Kimyasal yol ile miicadele edilmesi gereken durumlarda,

ilaglama mayi1s ve haziran aylarinda yapilmahdir.

Unlu Bit (mealybug): Yaprak koltuklarinda ve siirgiin uglarinda zarar veren
unlu bit, 6zellikle fidan asamasinda ug siirgiinlere zarar vermektedir. Fidanlarin
bliyiime ucunda deformasyona ve bogum aralarinda kisalmalara neden
olmaktadir (Gugliuzzo ve ark., 2019). Sekil 22’de unlu bitin fidanlarda

olusturdugu zarar goriilmektedir.

a. b.
Sekil 22. Yaprak koltuklarinda (a) ve siirgiin ucunda (b) unlu bit zarari
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12. HASAT

Keciboynuzu klimakterik gostermeyen bir tlirdiir. Bu nedenle meyveler tam
olgunlagtifi zaman hasat edilmelidir. Meyvelerin tam olgunlagsmadan Once
hasadi, meyve kalitesini olumsuz etkilemekte ve meyvelerde su oraninin
yiiksek olmasi kiiflenmeye neden olmaktadir. Hasat zaman iilkelere ve yillara
gore degisiklik gostermektedir. Ulkemizde meyvelerin hasadina genellikle
agustos aymnin ortasindan sonra baslanmaktadir. Yabani tiplerde meyveler,
kiiltiir ¢esit/tiplerine gore daha erken hasada gelmekte ve yabani tiplerde
meyvelerin daldan kopmaya kars1 direnci daha diisiik olmaktadir. Olgunlasmis
meyvelerde kabuk rengi, kiiltiir formlarinda siyah ve yabani formlarda ise agik
ve koyu kahverengi olmaktadir. Meyve olgunlastigi zaman, nem oran1 yaklagik
%10 dolayinda olmasi gerekmektedir. Sekil 23’de hasada gelmis meyvelerden

genel goriiniimler verilmistir.

1N

Sekil 23. Agag ilizerinde hasada gelmis meyveler (a) ve hasat asamasindan bir
gorinim

Keciboynuzunda, iiretim masraflarimi arttiran en dnemli girdi hasat olup, hasat
toplam {iretim maliyetinin %50-70’ni olusturdugu bildirilmistir (Tous ve ark.
2013). Bir giinde hasat edilecek meyve miktari iizerine bahg¢enin konumu,
dikim siklig1, hasadin makine ya da elle yapilip yapilmamasi etkilemektedir.

Ulkemizde hasat genellikle ¢irpma yontemi (siriklarla) ile yapilmaktadir.
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Kegiboynuzunda hasat zamani ayni zamanda yeni ¢igeklerin olusma zamani
olup, sirikla hasat gelecek yilin {irlin miktarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Fakat yetistiriciliginin yapildig1 bir¢ok iilkede bahge tesisinde bah¢e kurulumu

makinali hasat dikkate alinarak yapilmaktadir.

Ureticiler, derimi yaptiklar1 meyveleri fiyat durumuna gore kisa siirede elden
cikarmaktadirlar. Bu nedenle depolama 6nemli bir sorun yaratmamaktadir.
Hasat edilen meyveler belli bir siire kuru ortamda depoda guvalla veya dokme
oOlarak muhafaza edilebilmektedir (Sekil 24).

Sekil 24. Meyvelerin hasattan sonra ¢uvallama asamasi (2) ve guvallanmig
meyvelerden (b) genel gériiniimler

Keg¢iboynuzu ticaretini yapan tiiccarlar ve ihracatgilar, mallarin1 genellikle
betondan yapilmig depolarda dokme olarak ya da guvallar igerinde muhafaza
etmektedirler. Muhafaza siiresi, satig kosullara ve ihracat durumuna gore 2-
12 ay siirebilmektedir. Muhafaza sirasinda, meyvelerin hamup giivesinden

zarar gormemesi i¢in {irlinler iyice temizlenerek ilaglanmalidir.
13. VERIM

Kegiboynuzu, genglik kisirligi siiresi uzun bir tiir olup, marjinal alanlardan
dikimden 6-8 yil sonra meyveye yatmaktadir (Tous ve ark. 2013). Bununla

birlikte asili bitkiler, sulama yapildig1 taktirde dikimden 3-4 yil sonra verime
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yatmaktadir. Kegiboynuzunda asili fidan ireten 6zel ve resmi kurumlarin
yetersiz olmasi ve asili fidanlarin pahali olmasi nedeniyle, fidan temininde
giicliiklerle karsilasilmaktadir. Bu nedenle iilkemizde, direkt tohum ekimi ya da
as1s1z fidan dikimi yoluyla bahgeler tesis edilmektedir. Tohum ekimi yoluyla
kurulan bahgelerde, bitkilerin asiya gelmesi sulama yapilip yapilmama
durumuna gore yaklasik 2-3 yil siirmektedir. Buna karsin fidan dikiminde ise
bitkiler sulama yapilip yapilmama durumuna gore yaklasik 1-2 yilda asiya

gelmektedir.

Kegiboynuzu, periyodisiteye egilimli bir tiirdiir. Periyodisiteye egilim cesit,
iklim kosullarindan 6zellikle yagis ve sicaklik, kiiltiirel uygulamalar bahge
tesisinde tozlayict ¢esit kullanilip kullanilmama durumuna gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle verim iilkelere gore de degisiklik gostermektedir.
Portekiz’de hektara verim 1.7-2.7 ton arasinda degismektedir (Droste, 1993).
Tous ve Batlle (1990), ispanya Taragona’da geleneksel bahgelerde minimum
bakim kosullarinda ha’da 50 aga¢ bulundugu zaman, hektara verim 2-3 ton

(agac bagma 50-70 kg) olarak saptanmugtir.

Ispanya ve Portekiz’de, yaslar1 10-20 yas arasinda degisen bazi modern
bahgelerde kurak kosullarda (500 mm) ha’a verim 6 ton, bununla birlikte
kisintil sulamada ha’daki agag sayis1 150 adet oldugu zaman ha’a verim 8-10
ton arasinda degisim gostermektedir (Tous ve ark. 2013). Israil’de verim
cagindaki agaglarda susuz kosullarda ha’a verim 7.4 ton ve sulama yapildig1

zaman ise 12.3 ton olarak kaydedilmistir. (Goor ve ark., 1958).

Kegiboynuzunda 1 ton iiriinden 100 kg tohum elde edilmektedir. Yaklagik 100
kg tohumdan ise 35-38 kg gam elde edilmektedir.

14. SONUC

Ulkemiz kegiboynuzun anavatan bolgesi igerisinde yer almaktadir.

Kegiboynuzu orman ve tarim ile ugrasanlarin ilgi alani igerisinde bulunmasina
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ragmen, uzun yillardir ihmal edilmis bir tirdir. Tirkiye’de kapama
keg¢iboynuzu bahgesi heniiz istenen diizeyde degildir. Fakat son yillarda, hazine
ve orman arazilerinin gergek ve tiizel kisilere kiralama yoluyla tahsisi, kiiresel
istnmanin etkisi ile yeralt1 su kaynaklarmin gittikge azalmasi, sulama imkant1
olmayan marjinal alanlarin degerlendirilmesinde ke¢iboynuzunu tiir olarak
onemli bir konuma getirmistir. Zira Tiirkiye’nin, diger Akdeniz iilkelerinde
oldugu gibi iklim degisikliginden etkilenecegi ve kurakligin ilerleyen yillarda
onemli bir sorun olacag1 6ngoriilmektedir. Bu durumun, bélgesel bazda tiirlerin
dagilimini etkileyecegi disiinilmektedir. Bu nedenle, simdiden kuraga
dayanikli tiirlerin yetistiriciligine ilginin artmasina katkida bulunulmasi, suyun
dikkatli kullanimi1 agisindan elzemdir. Keg¢iboynuzu, agacindan meyvesine,
meyvesinden tohumuna ve embriyosuna kadar ¢ok genis kullanim alani olan
bir tiirdiir. Agaci sicaga, kurakliga ve yangma dayanikli olmasi nedeniyle,
orman yanginlarindan korunmada set bitkisi olarak tercih edilmektedir.
Meyvesi ve tohumu endiistriyel yonden 6nemlidir. Meyvesi insan ve hayvan
beslenmesinde, pekmez yapiminda ve gida endiistrisinde farkli amaglar igin
kullanilmaktadir. Tohumunun endosperminden ticari ad1 E-410 katki maddesi
elde edilmekte ve bu katki maddesi gida, kozmetik, tekstil vb. endiistrilerde ¢ok
farkli amaglar igin kullanilmaktadir. Insan saglhgma olan etkileri
degerlendirildiginde, saglikli yasam1 destekleyici fonksiyonel gida niteliginde
olmasi, zengin besin degeri ile insan saghiginin yasam kalitesi {izerine 6nemli
katkilar saglamaktadir. Tarihte zengin besleyici Ozellikleri nedeniyle Aziz
John’un ekmegi olarak da adlandirilmaktadir. Sonug olarak kegiboynuzu, dogal
cevre, endiistriyel kullanim ve tamamlayici tipta kullanim alanlart ile literatiirde
onemli yeri bulunmaktadir. Bu nedenle, bu tiirde yetistiricilik ve endiistriyel
kullanim alaninda yapilacak bilimsel calismalar ile popiilaritesini daha da

arttirmasi beklenmektedir.
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1. GIRIS

Bircok meyve tiiriniin gen merkezi konumunda olan Anadolu, Rosa tiirlerinin
de oOnemli genetik c¢esitlilik merkezlerinden biridir. Anadolu kiiltiir ve
yenilebilir yabani meyve tiirleri bakimindan adeta bir koleksiyon bahgesi
kimligi tasimaktadir. Ulkemizde mevcut yenilebilir yabani meyve tiirlerinin
cogu halkimiz tarafindan farkli amagclarla kullanilmaktadir. Bu meyve
tiirlerinden birisi, ¢cok eski tarihlerden beri kullanilan kusburnudur (Ercisli ve
Esitken, 2004). Kusburnu, Anadolu'nun pek ¢ok yerinde dogal olarak
tohumdan yetismekte ve 6zellikle Dogu ve Orta Anadolu bolgesi iilkemizde en

zengin kusburnu popiilasyonuna sahiptir (Ercisli 1996).

Kusburmu Orta ve Bat1 Asya, Kafkasya, Avrupa, Kuzeybati Afrika, Irak ve
[ran’m kuzey ve bat1 kesimleri, Afganistan’mn kuzeyi, Pakistan, Orta Asya ve
Rusya’y1 igine alan genis bir cografyada dogal olarak yetismektedir (Anonim,
2022). Anavatani arasinda yer alan iilkemizde yaygin olarak dogal formda
yetisen kusburnu halk arasinda yaban giilii, yabani giil, giil elmast, giil burnu,
dikenbasi gibi farkli isimlerle adlandirilmaktadir. Kugburnu genelde tek veya
kiigiik gruplar halinde bahge ve tarla kenarlarinda, ormanlik alanlarda, nehir ve

akarsu boylarinda dogal olarak yetismektedir.

Kusburnu tilkemizde hemen her bolgede yetismektedir. Ancak Dogu, Orta ve
Kuzeydogu Anadolu'da populasyonlara daha fazla rastlanmaktadir. Ozellikle
Gilimiighane, Kastamonu, Corum, Amasya, Tokat gibi Orta ve Bat1 Karadeniz
boliimii ile Dogu Anadolu’da Erzincan ve Erzurum, Bitlis, Van ve Hakkari gibi
sert karasal iklimin goriildiigli illerimizde yogun olarak yetismektedir (Dogan

ve Kazankaya 2006).

Kastamonu ili 17 bin dekar alan ile ilk sirada yer almaktadir. Adana 2.803 dekar
alan ile toplam alanin %10,4’{ini{i, Bartin 2.154 dekar ile %8’ini, Bolu 1.839
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dekar alan ile %6,8’ini ve Sinop 1.033 dekar alan ile %3,8’ini kapsamaktadir
(Anonim, 2022).

Cok genis kullanim alanina sahip olan kugburnu meyveleri, zengin vitamin ve
mineral kaynagi olmalar1 nedeniyle tibbi amagh kullanimlarinin yanisira yiinlii
ve pamuklu kumaslarin boyanmasinda dogal bir boya kaynagi olarak da

kullanilabilme 6zelligine sahiptir.

Kusburnu bitkisinin peyzaj tasarim ¢alismalarinda da genis kullanim alanina
sahiptir. Fazla bakim istememesi ve bircok bolgeye kolay uyum saglamasi
nedeniyle 6nemli bir kullanim potansiyeline sahiptir. Kugburnu, haziran aymda
acan pembe, acik kirmizi, agik sar1 ve beyaz renkteki gigekleri, sonbaharda
olgunlagan ve parlak kirmizi renkteki meyveleriyle siis bitkisi olarak dnem
tagimakta, konut bahgelerinde, agik yesil mekan diizenlemelerinde, kirsal
rekreasyon peyzaj tasarim ¢alismalarinda estetik ve fonksiyonel olarak tek ya
da gruplar halinde kullanilmaktadir (Kogan, 2010).

Kusburnu tarim, ormancilik ve mera amaciyla kullanilisi oldukga gii¢ olan
taglik, kayalik, bataklik, egimli, kurak ve kalkerli alanlara, erozyon tehlikesi
olan alanlarda, 8. simif arazinin ekonomik anlamda degerlendirilmesinde

kullanilmaktadir (Kogan, 2010).

Kusburmu demiryollarinda, karayollarinda trafigi yonlendirmede, yol
kenarlarinda gorsel etki olugturmada, orta refiijlerin agaglandirmalarinda, tarla
kenarlarinda, orman i¢i agikliklarda, orman kiryilarinda, kar siperi olarak kisin
kar firtinasina maruz kalan alanlarda, 1x1 m aralilarla 2-3 sira dikilerek dikenli
canl ¢it olarak ve tarim bitkilerine riizgar perdesi olarak kullanilmaktadir

(Yamankaradeniz, 1983).

Ayrica kis aylarinda sehirlere siginip park ve bahgelerde yasamini siirdiiren

kuslar i¢in de 6nemli bir besin kaynagi olusturmaktadir. Bu 6zellik dogada
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yaban hayati agisindan da son derece 6nemlidir. Sonbahar ve kis aylarinda uzun
sire meyveli kalmasi sebebiyle bir¢ok yabani hayvana gida destegi
saglamaktadir. Ayrica hayvanlar kusburnu calilarin1 barmak olarak da
kullanmaktadir. Sadece hayvanlarin degil topragin korunmasi agisindan da
dogaya katki saglayan kusburnu erozyonun onlenmesinde etkili bir tiirdiir.
Tarla ve bahge kenarlarina sira halinde sik¢a dikilmeleri halinde ucu kivrik sert
dikenli govde ve dallari ile dogal gitler olarak da kullanilmaktadir. Toprak
kokenli hastalik ve zararlilara dayanikli olmasi ve kuvvetli kok yapisindan
dolay1 giillere anag¢ olarak da kullanilmaktadir (Arslan vd., 1996; Karacali,
1990; Sen ve Giines, 1996).

2. KUSBURNU SiSTEMATIGI

Takim: Rosales
Familya: Rosaceae

Alt Familya: Rosaoideae
Cins: Rosa

Alt Cins: Eurosa

Tiir: Rosa canina (Agaoglu,1986).

Diinya’da 100 kadar tiirli bulunan Rosa cinsi (Rosaceae)’nin yaklasik 30 tiirii
iilkemizde dogal olarak yetismektedir. Ulkemiz, bu tiirlerden biri olan
kugburnunun gen merkezleri ve dogal yayilma alanlar1 arasinda yer almaktadir
(Tiirkben, 2003; Ercisli ve Giileryiiz, 2005). En yaygin olan1 ve taninani ise
Rosa canina L.’dir. Rosa canina L. (Rosaceae) Avrasya ve Kuzeydogu
Afrika’da yetisen bir tiirdiir ve Anadolu’da yaygin olarak bulunur. Diger
kusburnu tiirler arasinda R. pendulina, R. rugosa, R. villosa, R. dumalis, R.
feotida, R. hemispharica, R. pimpinellifolia, R. gallica, R. pulverilenta, R.
montana, R. laxa, R. setipoda, R. palustris, R. dupintii, R. balsamica, R. caesia,

R. corymbifera, R. stylosa, R. subcanina, R. subcollina sayilabilir. Bu tiirler
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arasinda Rosa pimpinellifolia siyah renkli boyayici meyveleri, Rosa feotida ve
Rosa hemispharica ise sar1 ¢igekleriyle farklilik gosterir. Rosa feotida ¢ok
erken olgunlasan turuncu renkli meyvelere sahiptir. Rosa montana tiiriiniin bazi
genotiplerinin tag yapraklari ise giil gibi 15-17 adet olabilmektedir (Sekil 1)
(Anonim,2022;Anonim 2023Db).

Sekil 1. Bazi kusburnu tiirlerinin meyveleri (Foto:Sarah Schmidt) (Anonim 2023a)

3. BESLENMEDEKI YERi VE ONEMIi

Kusburnu meyveleri 6nemli bir C vitamini, antioksidan, fenolik bilesikler,
karotenoidler, organik asitler, yag asitleri ve mineral kaynagidir. Meyvesinin

ekonomik degeri oldugu gibi tibbi amagla da kullanilmaktadir (Ercisli, 2005).

Kusburnu, halk hekimliginde farkli hastaliklarin tedavisinde, fonksiyonel gida

olarak ve kozmetik ile ilgili sektorlerde degerlendirilen bir meyvedir.

Vitamin ve mineral igerigi agisindan oldukga zengin olan kusburnu meyvesi,
gida ve ilag sanayinde kullanilmaktadir. Kusburnu meyveleri igerdigi yiiksek
oranda C vitamini yanisira A, B1, B2, E ve K vitaminleri ile P ve K bakimindan
zengindir. Ayrica dnemli bir p karoten ve likopen kaynagidir. [lag hammaddesi

olarak degerlendirilen kusburnunun halk hekimliginde bobrek ve mesane
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taglarina, ishale, dis eti kanamalarina, gogiis agrilarina karst kullanildigi
bilinmektedir. Kusburnu tohumlari, gamalinoleik asit (GLA) yOniinden
zengindir. Bu yag, cilde canlilik kazandirdig1 gibi, gilines yaniklarinda da
etkilidir. Iceriginde, %10-20 kusburnu yag: iceren kremlerin cilt ¢atlaklari,
egzama, yanik ve yaralar iizerinde etkili oldugu bildirilmistir. Kusburnu

tohumlarindaki bazi bilesiklerin zayiflatici etkileri vardir (Anonim, 2022).

Diinya’nin bir¢ok iilkesinde halk arasinda seker, mide ve bdbrek
rahatsizliklarinin, diseti kanamalarinin tedavisinde, kalp-damar hastaliklarini
onlemede, iltihap soktiiriicii ve antidepresan olarak kullanilmaktadir. Yiiksek
oranda A ve E vitamini icermesi nedeniyle antioksidan ozellige sahiptir
Kusburnunun askorbik asit (Vitamin C) zenginliginden dolay1 soguk
algmliginin tedavisinde de faydali oldugu bilinmektedir (Kostic, 1994; Sen ve
Giines, 1996; Olsson et al., 2004; Winter et al., 2005; Pieroni and Quave, 2005
Ninomya et al., 2007).

Kugburnu meyveleri marmelat, regel, pekmez, meyve suyu ve bitki cay1 olarak
tiketilmektedir. Kugburnu nektar1 ve marmelati, yetiskin bir insanin giinliik C
vitamini ihtiyacinin tamamu ile vitamin ve mineral ihtiyacinin 6nemli bir
kismini karsilayacak diizeydedir. Besleyici kompozisyonu nedeniyle, kusburnu
takviyesi, osteoartrit, romatoid artrit ve kanser dahil olmak {izere bazi kronik
hastaliklarda ¢ok olumlu etkilere sahiptir. Kusburnu halk ilac1 olarak bobrek ve
mesane taglarinda, ishale, dis eti kanamalarina, yan ve gdgiis agrilarina karsi
kullanilmaktadir. Kugburnu yaginin; cilt koruyucu, yaslanmay1 geciktirici,
ozellikle goz ve agiz gevresi kirisikliklart oOnleyici, giines ve sert hava
etkisinden koruyucu, yaralanmig dokular iyilestirici ve kalinlagtirici, hiicre

yenileyici gibi birgok faydasi bulunmaktadir (Anonim, 2022).

Kusburnu tohumlar yiiksek oranda doymamis yag asidi icermektedir. Meyve

cekirdeklerinin (tohum) yag asitlerinden omega-3 icermekte ve meyve
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¢ekirdeginin igerdigi tekli, ikili ve ligli doymamis yag asitleri olan oleik,
linoleik ve linolenik asit yasam siiresini uzatma ve yaslanma karsiti olarak
kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (Kazaz vd., 2009). Yapilan ¢alismalarda
kugburnu tohumu ile beslenmis farelerde plazma kolesterol ve trigliserid
oranini kontrol farelerine gdre onemli derecede diisiirdiigli belirlenmis ve
bdylece kusburnu tohumlarmin diyetik insan gidalarinda kullanilabilecegini

glindeme getirmistir (Kadakal vd., 1999).

Kugburnu meyvelerinin antioksidan etkisi biinyesinde bulunan C vitamininden
gelmektedir. Vitamin C ayni zamanda kusburnu meyvelerinin raf dmriinii ve
hasat zamanini da etkilemektedir. Meyvenin hasat edilmeden dalinda
bozulmadan kalmasi ait oldugu genotipin C vitamin bakimindan zengin
oldugunu gostermektedir. Meyveleri yesilden pembe, turuncu, kirmizi veya
siyaha doniisiirken hasat edilirse C vitamin miktar1 daha yiiksek ve tedavide,
kozmetikte daha kaliteli hammadde iiretilmis olacaktir (Ozgelik ve Ozgelik
Dogan, 2018).

4. BITKISEL OZELLIiKLERI

Kusburnu kisin yapragimi doken ¢ok yillik, agageik ve ¢ali formunda bir tiirdiir
(Sekil 2). Kusburnu uzun Omiirlii bir tirdiir. Almanya’da bir kilisenin
bahg¢esinde boyu 13 metre, govde cap1 50 cm olan ve yaklagik 300 yasinda
oldugu bilinen bir kugburnu bulundugu bildirilmistir (Erenberk,1991).

Yaban giilii olan kugburnu, yalanci meyve grubundadir. Genotipe gore az ya da
¢ok etlidir. Cogunlukla kirmizi, turuncu ve kimi zaman da koyu renkte olan

meyvesi az veya ¢ok tohum igerir (Erenberk, 1991).

Derine giden kdk yapist nedeniyle fazla bakim istemezler. Olumsuz ekolojik
sartlara karsi toleranshidirlar. Rizomlu (toprak alti govdesi) olduklart i¢in de

yangin, otlatma, agac kesimi vs. pek fazla zarar gormezler. Kurakliktan fazla
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etkilenmezler. Yilan, kus, ari, kelebek vb. i¢in uygun yasam ortami olustururlar.
Pek ¢ok hayvan tiirii dikenli kusburnularin oldugu bir ortamda kendilerini
giivende hissederler; cicek ve meyveleriyle beslenirler. Kuslar, yilanlar, ayi,
yaban domuzu, kelebek, ar1, sinek, karmca vb. yabani hayvanlara gida olmasi

yaninda hastaliklara kars1 diren¢ kazandirmaktadir.

Sekil 2. Dogada kusbu bitkisi (Foto Hlya UNVER)

Kusburmu bitkisi tlirtine gore 0.5-4.0 m yiiksekliginde dik c¢ali, bazen de
tirmanici formda olan bir meyve tiiriidiir. Govde ve dallar1 genelde dikenlidir.
Yaprag: tiiysiiz 5-11 yaprakeikli, yaprakeiklar 2-4 cm uzunlugunda, yumurta
veya elips biciminde, kenarlar diiz ya da disli, agik mavimsi yesil rengindedir.
Cicek rengi tiir ve yetisme sartlarina gore beyaz, pembe, kirmizi ve saridir.
Kusburnu tiirleri erselik ¢icek yapisina sahiptir. Cigeklerinde 5 canak, 5 tag
yaprak ve ¢ok sayida erkek ve disi organ bulunur. Cigeklenme Mayis-Haziran
aylarinda olmakta ve 15-25 giin siirmektedir. Canak yapraklar1 yuvarlak ya da
uzunca yumurtamsi bir gdriinlimiinde, u¢ kisim geriye yatik olup, tiire bagh

olarak ¢iceklenme sonras1 dokiilmekte ya da meyve tizerinde kalmaktadir
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(Sekil 3-5) (Giileryiiz ve Ercisli,1996; Ilisulu, 1992; Tiirkben 2003; Yigit,
2019).

» L A R4\ “/’_“

Sekil 3. Kusburnu 1 ve meyveleri (Fot

Y T camemar £ Hundsrofe.

Sekil 4. Kusburnunda bityiime asamalar1 (Anonim, 2023c)
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Sekil 5. Kusburnu dal, yaprak ve cigek tomurcuklari (Foto: Hiilya UNVER)

Meyvesi yalanct meyvedir ve disi organ ile birlikte c¢icek tablasinin
etlenmesiyle meydana gelir. Yumurta, elips ya da yuvarlak bigimde, farkli
bliyiikliiklerde, etli, parlak, olgunlasmadan once yesil, olgunlasinca taba
renginden parlak kirmiziya kadar degisen renklerdedir. Meyve kabugu tiirlere
gore tiiylii ya da tliysiiz, meyve ici az ya da cok tiiylii olup birkag adet ya da
cok sayida ¢ekirdek (aken) igermektedir. Cekirdekler oblong veya oblong linear
sekilli, genelde sarimtirak beyaz renkli, tiiylii veya tilysiizdiir. Cekirdekleri
poliploid oldugu ve sert kabuga sahip oldugu i¢in zor ¢imlenir. Meyveleri tiir
ve ekolojik kosullara bagl olarak Agustos ortas1 Ekim basinda olgunlagir.
Meyveler kisin bitki iizerinde kalabilmektedir (Sekil 6-8) (Ozgelik ve Ozgelik
Dogan, 2018).
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Sekil 6. Kusburnu ¢igegi ve meyvesi (Foto: Hiilya UNVER)

#

Sekil 7. Kusburnu ¢igegi ve ¢icek tomurcugu (Foto: Hiilya UNVER)
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Sekil 8. Kusburnu meyvesi ve ¢ekirdekleri (Foto: Hiilya UNVER)

5.DOLLENME BiYOLOJiSI

Kusburmu tiirlerinde haploit kromozom sayis1 n=7’dir. Tiirlerin biiyiik kismi1
poliploittir. Tiirler arasinda kromozom sayist1 2n=14 ile 2n=42 arasinda
degismektedir. Kugburnu tiirlerinin biiylik bir kism1 kendine verimlidir. Ancak
R. pendulina tiirii kendine kisirdir. Serbest tozlamada meyve tutum orani ¢ok
yiiksek olup tiirler birbirleri ile kolayca melezlenebilmektedir (Giileryliz ve

Ercisli, 1996).
6. EKOLOJIK iISTEKLERI

Kusburnu bitkisi ekstrem iklim sartlarina oldukga dayanikli bir meyve tiiriidiir.
Mayis-haziran aylari arasinda ¢icek agtiklari igin ilkbahar ge¢ donlarindan zarar
gormez. Kokleri oldukca derine gittiginden kurakliga karsi son derece

dayaniklidir. Kis soguklama istegi fazla oldugu i¢in Akdeniz iklimine sahip
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olan sahil kesimlerinde yaygin degildir. Kuzey Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde sahilden baslayip 2.500 m rakimlara kadar bulunmasia ragmen
giineyde, Akdeniz sahilinde 500-600 m’den itibaren rastlanmaktadir. Kis
soguklarina son derece dayaniklidir. Sicakligin zaman zaman -40° C’nin altina
distiigii  yiiksek kesimlerde bile yasayabilmektedir. Ekolojik kosullar
olgunlagma zamanini ve meyve iriligini etkilemektedir. Gece giindiiz sicaklik
farkinin fazla oldugu i¢ bolgelerde ve yiiksek kesimlerde meyve irilikleri daha
fazla, renklenme daha iyi ve olgunlagma daha erkendir. Yazi ¢ok sicak gecen
yerlerde meyvelerde yanikliklar olusur. Vejetasyon doneminde yeterli yagis

almasi meyve iriligini artirmaktadir (Giileryiiz ve Ercisli, 1996; Anonim, 2022).

Toprak istekleri bakimindan ¢ok secici degildir. Hemen her toprak sartlarinda
yetisebilmektedir. Kumlu topraklarda daha iyi gelisme gostermekle birlikte en
iyi gelisme besin maddesince zengin, gevsek topraklarda olmaktadir (Giileryiiz

ve Ercisli, 1996).
7. COGALTILMASI

Kusburmu tohumlan sert kabuk yapisi, poliploit 6zelligi ve yiiksek oranda
Absisik asit (ABA) icerdiginden kolay c¢imlenmezler. Dinlenme halindeki
kugburnu tohumlarini ¢imlenme olgunluguna getirmek i¢in katlama, asit ile

asindirma ve hormon uygulamalar yapilmaktadir (Goniillii ve Cakirlar, 1990).

Kusburnu bitkisi bol miktarda kok siirgiinii olusturmaktadir. Bu nedenle kok

stirgiinii ile cogaltilabilmektedir.

Kusburnu bitkisi kolayca egilebilen uzun siirgiinlere sahip oldugundan

daldirma ile ¢ogaltma icin uygun bir bitkidir (Giileryliz ve Ercisli, 1996).

Kugburnu tiirlere gore degismekle birlikte celikle de c¢ogaltilabilmektedir.

Celikle ¢ogaltmada koklenme orani iizerine gelik alma zamani, hormon dozu
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ve gelik tipi etki yapmaktadir. Kugsburnu c¢elikleri genetik 6zellikleri geregi
genellikle zor koklenmekte ancak hormon uygulamasiyla koklenme oranlari
onemli olglide artmaktadir. Kusburnularda dikensiz tiplerin koklenme oranlari
dikenlilere gore daha yiiksek bulunmustur. Celik {izerinde gz sayisinin artmasi
da koklenme oranmi artirmaktadir (Karakog ve Aydin, 1989; Ivanicka and

Pastyrik,1978; Giileryiiz ve Ercisli, 1996).

Gergekioglu ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Rosa canina tiiriine
ait “y1ldiz” kusburnu ¢esidinin odun ¢eliklerinin hi¢bir uygulama olmadan %89
oraninda koklendigi, Rosa montana tiiriine ait genotiplerin ¢elikle

cogaltilmasinin daha zor oldugu belirtilmektedir.
8. BAHCE TESISI

Kusburmu, uzun Omiirlii bir bitkidir. Ekonomik olarak gelir getirmeye
baslamasi 3. yilda gerceklesmektedir. Kusburnu yetistiriciliginde bahge
tesisinde karli bir liretim yapabilmek icin her seyden 6nce bitkinin 6zellikleri
ile yorenin iklim, toprak ve diger ekolojik kosullarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ayrica yetistiriciligin teknigine uygun olarak yapilmasi,
kurutma ve igleme tesislerinin varligi, nakliye ve pazarlama kanallarmin

yakinlig1 da dikkate alinmalidir.

Kusburnu bitkisi i¢in farkli dikim mesafeleri uygulanmakla birlikte genelde tiir
ozelliklerine gore 1x1.5, 1.5x2, 3x3 veya 2x4 m mesafe ile dikim
yapilmaktadir. Kugburnu fidanlar1 dikimde herege gerek duymazlar. Kislar sert
gecen ekolojilerde ilkbahar dikimi tercih edilmelidir. R. pendulina tiirii disginda
tek tiirle bahge kurulabilir ancak yiiksek meyve tutum orani elde etmek i¢in tiir
karigimi yapilmalidir. Hasat Eyliil-Kasim aylarinda gerceklestirilmekte, dekara
1-3 ton verim almabilmektedir. Birim alandan yiiksek verim alinmas1 segilen

tiplerin meyve irilikleri yaninda, bol ¢igek ve meyve olusturmasina baghdir. R.
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canina’dan gelistirilen kiiltiir ¢esitlerinde meyve agirhigmin ortalama 8-10 g
arasinda olmaktadir. 3-4 yil igerisinde ekonomik verime, 5-6. yilda da tam

verime ulasmaktadir (Anonim, 2022).

Kugburnu tiirlerinden R. alba iri meyveli ve rekoltesi yiiksek bir tiir olmasina
ragmen R. canina, R. dumalis ve R. gallica kadar soguga dayanikli degildir.
Hasatta ve tiiketimde bu durum dikkate alinmalidir. Dekar basina yillik verim
R. dumalis i¢in 400, R. canina igin 450, R. alba i¢in 600 kg/da tahmin
edilmistir. Ik 2 yil verimsiz, 3. yilda 50 kg/da, ilerleyen zamanda tiirler
arasindaki farkliliklar daha belirgin hale gelmektedir (Ozgelik ve Ozgelik
Dogan, 2018).

Kusburnu yetistiriciliginde {iretimin artmasi endiistriyel {retimi tesvik
edecektir. Endiistriyel amacgli kusburnu tariminin yapilabilecegi alanlar
Tiirkiye’nin giil farklilagma merkezleri ile pareleldir. Yani Goller Yoresi
(Isparta, Burdur, Denizli, Antalya, Afyonkarahisar, Konya), Dogu Karadeniz
(Giimiighane, Bayburt, Trabzon, Rize vs.), Giineydogu Anadolu (Diyarbakir,
Adiyaman, Gaziantep), Dogu Anadolu (Erzincan, Malatya, Erzurum), Orta
Anadolu (Sivas, Cankiri, Corum, Yozgat; Konya’nin daglik ve Akdenize yakin
olan kesimleri), Kastamonu civari 6nceliklidir. R. gallica’ nin en ¢ok genotipi
Cankirt ¢evresinde tespit edilmistir. Dolayisiyla Cankirt ilimiz igin kusburnu
tiretiminde R. gallica; Giimiishane gibi Karadeniz bolgesindeki illerimizde R.
alba, R. rugosa ve R. dumalis; Goller yoresinde ve Dogu Karadenizde R.
dumalis, R. alba ve R. gallica tercih edilmelidir. Ege bolgesinin daglik
kesimlerinde de iiretim yapilabilir. Mugla, Izmir, Manisa, Kiitahya’nin yiiksek
ve daglik kesimleri bu amaca uygun yerlerdir (Ozgelik ve Ozgelik Dogan,
2018).
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9. YILLIK BAKIM iSLEMLERI
9.1. Toprak isleme

Kusburmu bahgelerinin sonbaharda toprak tavinda iken iklim bdlgesinin
durumuna goére Ekim-Kasim aylart igerisinde var ise traktorle 15- 20 cm
derinlikte pullukla islenmesi yoksa bel ile bellenerek alt iist edilmesi ¢ok
faydalidir. Bu sekilde islenmis olan bahgelerde yagan yagmur ve kar sulart,
toprak tarafindan ¢ok iyi tutuldugundan, fidanlarin gelisimi ve meyve verimi
artmaktadir. Ozellikle fidanin gelisme donemlerinde sira aralarinin pullukla
stirilerek, sira {izerlerinin ¢apalanarak yabanci otlardan armdirilmasi fidanin

stirglin verimini tesvik eder.
9.2. Sulama

Kusburnu bitkisinde kok gelisimi ¢ok iyidir. Kazik kokler ¢ok derinlere kadar
ulastigindan kurakliga ¢ok dayaniklidir. Sulama olanaklarinin uygun oldugu
yerlerde, 6zellikle fidanlarm ilk bir ka¢ yilinda yagmursuz gegen vejetasyon
donemlerinde topragin durumuna bakilarak 20-25 giinde bir defa olmak {izere
4-5 defa sulama yapilmasi ¢cok faydali olacaktir. Yagigsiz gecen donemlerde,
uygun zamanlarda yapilan sulamalar bitki gelisimini ve meyve verimini olumlu

yonde tesvik etmektedir.
9.3. Giibreleme

Uygun giibreleme, yeni siirgiinlerin meydana gelmesini, bitki boyunu, meyve
iriligini ve agirhigini, cali bagma verimi ve meyve eti oranini énemli olciide
artirmaktadir. Fidanlar dikiminde ve dikimden sonra 2 yilda bir iyi yanmig
ciftlik giibresi verilerek topragin yapisi korunur, organik madde miktar1 artar
ve kusburnu bitkisi topraktaki besin maddelerini daha iyi alabilir. Boylece yeni

stirgiinler olusur, meyveler irilesir, agirlasir ve verim artar.



MINOR MEYVELER -II | 322

9.4. Budama

Kusburnu bitkisi diizenli ve fazla budamaya ihtiyag duymaz. Ozellikle ocak
seklindeki bitkide dal seyreltme seklinde hafif bir budama verim ve kaliteyi
artirmaktadir. R. multiflora tizerine asili kusburnu fidanlarinda tek bir gévde
iizerinde as1 yerinden dallanmalar meydana geldiginden bitkinin budama ile
kontrol altina alinmasi ve istenen seklin verilebilmesi miimkiindiir. R. canina
gibi tiirlerde 2 yash dallarda meyve olusumunun s6z konusu oldugu
unutulmamalidir. Budama sirasinda yeni siirgiinleri tesvik etmek amaciyla yasl
dallar dis kisma bakan gézlerin iizerinden uygun sekilde budanmali, dallarin
birbiri {izerine gelerek giineslenme ve hasadi zorlastirmasina miisaade

edilmemelidir.
9.5. Hasat

Hasat Eyliil-Kasim aylarinda gerceklestirilmekte, dekara 1-3 ton verim
almabilmektedir. Kusburnu hasadinda 6zellikle vitamin C igeriginin en yiliksek
oldugu donemler gozlenmelidir. Meyveler en yiiksek C vitamini oranina
fizyolojik olgunlukta ulasmakta ve bu zaman genel olarak Eyliil-Ekim aylarina
denk diismektedir. Baz1 Rosa tiirlerinde ise fizyolojik olgunluk Temmuz-
Agustos aylarinda olmaktadir. Olgunlasma bakimindan Rosa canina tiirii i¢inde

de bir varyasyon mevcuttur.

Kusburnu dikenli olmasi nedeniyle hasadi olduk¢a zahmetlidir. Hasadi
kolaylastirmak amagli toplama makineleri gelistirilmistir. Hasat islemi
kolaylastirilabilirse kusburnu iiretimi oldukca avantajli ve karli bir tarimsal
faaliyet haline getirilmis olacaktir. Bu tarimsal faaliyetin en 6nemli sorunu
hasat yapacak is¢i bulma sorunudur. Dikensiz kusburnu iiretimi ile bu sorun

kisman ¢oziiliir (Ozgelik ve Ozgelik Dogan, 2018).
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10. HASTALIK VE ZARARLILAR

Kusburnu bitkisi dogal sartlarda hastalik ve zararlilara karsi oldukca
mukavimdir. Hastalik ve zararlilara dayaniklilik bakimindan tiirler arasinda

fark vardir (Giileryiiz ve Ercisli, 1996).

Kusburnu bitkisi dogada bir¢ok hastalik ve zararliya maruz kalmasina ragmen
olduk¢a dayanikli oldugundan her yil diizenli meyve vermektedir. Ozellikle
yaprak bitleri, kirmiz1 6riimcekler, meyve i¢ kurdu, filiz gbz kurdu ve yesil
kurtlar zaman zaman ciddi zararlar meydana getirebilmektedir. Genellikle
herhangi bir miicadele tedbiri alinmaz. Sicak ancak, toprak neminin uygun
oldugu iklimlerde hastalik ve zararli sorunu daha az karsimiza g¢ikmakta,

bitkiler daha saglikli olmaktadir (Anonim, 2022).

Kusburnu son yillarda yurt iginde ve yurtdisinda giderek biiyiiyen bir pazara
sahiptir ve kisa zamanda Onemli bir iriin haline gelmesi miimkiin
goriinmektedir. Adaptasyonunun yiiksek olmasi nedeniyle farkli alanlarda az
bir girdi kullanilarak tiretimi gerceklestirilebilmektedir. Her yil diizenli tiriin
vermesi sebebiyle pazarm talep edecegi iiriiniin dengeli bir bigimde
kargilanabilmesi, bdylelikle ithalatin da 6niiniin kesilmesi miimkiindiir. Bahge
tesisinde 3-4 yil igerisinde verime ve 5-6 yilda da ekonomik verime
ulasacagindan, istenilen hedeflere ¢ok kisa siirede erisilebilir. Hastalik ve
zararhilarinin kolay kontrol edilebilmesi sebebiyle organik tarima oldukca
uygun olmasit yaninda, dogal alanlarda yayginlastirilarak yaban hayati
desteklenecegi gibi erozyon kontrolii i¢in de son derece 6nemli bir potansiyele

sahiptir (Anonim, 2022).
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11.KUSBURNU iLE ILGILI YAPILAN ISLAH CALISMALARI

Kusbumu tiplerin se¢iminde seleksiyon 1slah1 yonteminden yararlanilmaktadir.
Diinya’da yetistirilen kusburnu gesitlerin biiyiikk kismi1 dogal populasyonlardan

seleksiyonla secilmis ve iiretime kazandirilmistir.

Kugburnu 1slahinda bol ve diizenli verim, meyve iriligi, yiiksek et orani,
dikenlilik durumu, hastalik ve zararlilara dayanim, meyve rengi, aroma gibi
meyve Ozelliklerinin yanisira C vitamini, seker, fenolik bilesikler ve

antioksidan kapasitesi gibi kimyasal 6zellikler de dikkate alinmaktadir.

Ulkemizde de kusburnu seleksiyonu ile ilgili farkli yorelerde pek ¢ok ¢alisma
gerceklestirilmistir. Karako¢ ve Aydin tarafindan 1989 yilinda Tokat
Meyvecilik Uretme Istasyonunda gergeklestirilen seleksiyon galismasinda

cesitli kullanim amaglarina uygun tiplerin se¢imi amaglanmistir.

Ercisli tarafindan 1996 yilinda Giimiishane ve Ilcelerinde Dogal Olarak Yetisen
Kusgburnularin (Rosa spp.) Seleksiyon Yoluyla Islah1 ve Celikle Cogaltma
Imkanlar1, 1999 yilinda Kusburnu Tiplerinin Dona Dayanimlari, yine Ercisli ve
Esitken (2004) tarafindan Erzurum yoresinden selekte edilen dogal kusburnu
genotiplerinin  meyve Ozelliklerinin belirlenmesini amaglayan bir dizi

seleksiyon c¢alismas1 gergeklestirilmistir.

Ayrica Kadakal ve ark. (1999) Giimiishane, Giines ve Sen (2001) Tokat,
Kazankaya ve ark. (2001) Adilcevaz, Yoriik (2006) Siirt, Ekincialp (2007)
Hakkari, Celik (2007) Van Goli Havzasi, Savir (2008) Munzur Dagi
(Erzincan), D6lek (2008) Amasya, Yildiz (2010) Muradiye (Van), Sagir (2010)
Akincilar, Salman Ozen (2013) Bolu, Encu (2015) Van-Hakkari-Sirnak, Akkus
(2016) Hamur (Agr), Ucaral (2017) Yozgat, Azgin (2017) Akkus (Ordu),
Yigit (2019) Tuzluca’da kusburnu seleksiyon ¢aligmalar gerceklestirilmistir.



325 | MINOR MEYVELER -II

Ulkemizde gergelestirilen bir dizi seleksiyon ¢alismalar1 sonucunda Ar1 Fidan
tarafindan 2012 yilinda “Yildiz” ve Gazi Osman Pasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi tarafindan 2016 yilinda “Gergekcioglu” kusburnu cesidi olmak {izere
2 adet kusburnu ¢esidi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Miidiirliigii tarafindan

tescil edilmig ve iiretime kazandirilmigtir.
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1.GIRIS

Celtis cinsi igerisinde yer alan yaklagik 70 tiirden birisi olan Citlenbik (Celtis
australis L.) kisin yapragimi doken, esas olarak odunlari kullanilan, yenilebilir
meyvelere sahip, meyvenin duyusal 6zellikleri ve mineral madde bilesimi
cilege benzeyen, siis bitkisi olarak da kullanilan bir agag tiiriidiir (Ota vd.,2016;
Bean, 1981)

Cutlak, citlik, citemek, citemik, 1li¢ gibi isimlerle bilinen Citlenbik Ingilizce de
Hackberry, lote tree, nettle tree olarak adlandirilir. Diinya {izerinde ¢oklukla
Akdeniz’e kiyisi olan tilkelerde (Giiney Avrupa, Kuzey Afrika iilkeleri) ve
Giiney Bat1 Asya’da yabani olarak yetismektedir (Baytop, 1994)

Giigli kok yapist sebebi ile erozyonla miicadeledeki 6nemi ve ayrica hava
kirliligini onleyici etkisi sebebi ile kentsel peyzajda oldukga 6nemlidir. Ayrica
gecmisten bu yana meyvecilige konu olan bir tiirdiir (Ozbek,1977; Siiliisoglu
ve Cavusoglu, 2014). Ekonomik anlamda meyveleri igin yetistiriciligi

yapilmayan bir tiirdiir.

Citlenbik (Celtis australis L.) ile ilgili yapilan ¢aligmalar son 20 yilda ¢ok fazla
artis gostermis ve biiylik ¢ogunlugu; bitkinin antioksidant kapasitesi, insan

saghigi agisindan koruyucu etkisi ve diinyadaki yayilimi ile ilgili olmustur.
2. SISTEMATIKTEKI YERI

Ulmaceae familyasi iiyesi olan ¢itlenbik yeni taksonomik siiflandirmaya gore

Cannabaceae familyasinda yer almaktadir (The Plant List, 2012).
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Takim : Rosales
Familya : Cannabaceae
Cins : Celtis

Tiir : Celtis australis L.

Celtis australis 15 cins ve 200 tiir iceren bir ailenin iiyesidir. En biyiik cins olan
Celtis diinya tizerinde 1hman ve tropik iklimde yetisen 60 dan fazla tiirii
bulundurur (EI-Alfy vd., 2011). Celtis cinsi igerisinde yer alan diger 6nemli
tiirler Celtis reticulata, Celtis occidentalis, Celtis laevigata tiirleridir (Demir ve
Ozcan, 2001)

(A) Celtis reticulata (B) Celtis occidentalis

(C) Celtis laevigata

Sekil 1. Farkli Celtis tiirlerine ait siirgiinler ((A) Anonim 2023a; (B) Anonim, 2023b;
(C) Anonim, 2023c)
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3. YAYILIM ALANLARI

Citlenbik dogal olarak Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde goriiliir, bir Akdeniz
bitkisidir. Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Anadolu’nun tim kiy1 bolgelerinde
goriiliir. Ayrica Asya’da, Kirim’da, Ukrayna’da, On Asya’da dogal olarak
yetismektedir (Potocic vd, 1983; Jurc vd., 2016). Kuzeyde Isvigre’de deniz
seviyesinden 800-900 metre yiiksekte goriiliir (Jovanovié, 1971). Mavi ¢am,
nemli bolgelerde at kestanesi, akca agac, kus kirazi, mese indicator bitkileridir.
Bu bitkilerin yetistigi yerlerde ¢itlembik te yaylim gosterir ve yetisebilir (Dar
vd., 2015).

Sklik
<%25
%25-%50
%50 -% 75
® >%75

Koroloji
Dogal

Sekil 2. Celtis australis dogal dagilim alanlar1 (Barroso vd., 2014)

Cografi dagilim Giiney Avrupa, Kuzey Afrika ve Bat1 Asya’da goriilmektedir.
Tiirkiye, Bulgaristan, Yunanistan, Italya, Fransa, Ispanya, Portekiz, Fas,
Cezayir, Tunus, Suriye, Liibnan, Kibris, Arnavutluk, Kuzey Makedonya,
Sirbistan, Slovakya, Macaristan, Kosova, Bosna-Hersek ve Romanya’da dogal
yayilim gostermektedir (Barroso vd., 2014). Kuzey yarim kiirede en iist sinirin

Isvigre’de deniz seviyesinden 800-900 metre yiiksekte bulundugu
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bildirilmektedir (Jovanovi¢, 1971). Diger Celtis tiirleri C. occidentalis, C.
reticulata ve Celtis lacvigata gibi tiirler Kuzey Amerika ve Avusturalya gibi ¢ok

farkli yerlerde dagilim gostermistir.

Ulkemizde ise Orta ve Bat1 Karadeniz’de, Trakya Bolgesinde, Ege ve Akdeniz
Bolgesinde makiliklerde, yaprakli agaglar igerisinde ve daginik agaglar seklinde
bulunabilmektedir (Siiliisoglu ve Cavusoglu, 2014).

4. KULLANIM SEKIiLLERi VE BESIiN DEGERI

4.1 Meyve olarak tiiketimi

Yenilebilir meyvelere sahiptir. Yaprak ve meyveleri ¢orba ve salatalarda

kullanilabilir. Tohumdan yag elde edilir.

Kitlik dénemlerinde sekerin yerine kullanilmustir. Ayrica likér yapiminda

kullanilir.
4.2 Peyzaj ve siis bitkisi olarak 6nemi

Ozellikle hava kirliligini 6nleyici etkisi sebebi ile ve kurak bolgelerde basta su
stresi olmak {tizere pek ¢ok stres faktoriine toleransi yiiksek bir aga¢ olmasi
sebebi ile peyzaj diizenlemelerinde oldukga fazla tercih edilmektedir (Hatamian
vd, 2020).

Ayrica parazitlere ve kuraklifa dayanikli olusu en 6nemli 6zelliklerindendir.
Kazik koke sahip olmasi bitkiyi erozyona dayanikli kilmakta, bu 6zellikleri ile
erozyonla miicadele alanlarinda, kentsel alanlarda ise uzun yol kenarlarinda toz
ve kirin tolere edilmesi amaciyla kullanimini yayginlastirmaktadir. Ayrica
kubbemsi yapisi nedeniyle siis bitkisi olarak kullanimi yaygindir (Goldstein,
1995; Magni ve Caudullo, 2016). Yapraklariin mizrakvari ve gri yesil renkli,

taclarmin zarif, dekoratif ve golge saglar nitelikte olmasindan otiirii siis bitkisi
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olarak kullanimi1 yaygindir. Park bahge, kamu ve 6zel yerleske, site, mezarlik-
tarla ve fidanlik gibi yerlerin kusatilmasinda ve sinirlandirilmasinda canl ¢it

olarak kullanilabilirler (Yiicedag ve Giiltekin, 2008).
4.3 Alet yapiminda kullanimi

Olduke¢a sert olmasinin yaninda dayanikli ve biikiilebilen bir yapida olmasi
sebebi ile vagon, tekne yapiminda, kap1 ve pencere yapiminda, tiflemeli miizik
aletleri, kiiciik davul, olta ve farkli ev aletleri yapiminda kullanilmaktadir
(Simchoni ve Kislev, 2011; Komarov, 1936).

4.4 Tibbi ve aromatik bitki olarak kullanimi

Meyveleri ozellikle lif, protein ve mineraller bakimmdan oldukga zengindir
(Demir vd., 2002; Mauni vd., 2012). Yaprak ve meyveden elde edilen
ekstraktlar, anti bakteriyel ve anti fungal o6zelliklere sahiptir. Kolik ve ishal
tedavisinde meyveler; kan basimcimi diisiirmek i¢in yapraklar; idrar soktiiriicii
veya kolesterolii diisiirmek i¢in meyveler ve yapraklar; karaciger problemlerini
tedavi etmek i¢in gévde kabugunun i¢ kisimlari kullanilir (Barroso vd., 2014).
Ayrica menopoz, dizanteri, peptik iilser ve adet kanamalarinin tedavisinde
onleyici etkisinin oldugu bilinmektedir (Ota vd, 2016; Chevallier, 1996; Chopra
ve ark., 1986).

4.5 Diger kullammmlari

Kabuklarindan sar1 renk veren boyar madde elde edilir. Citlenbik ayrica yem
bitkisi olarak, odunlar1 yakacak olarak ve kereste sanayi i¢inde énemli ham

madde kaynagidir (Raj vd, 2018).
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4.6 Besin degeri

Na, K, P, Mn, Ca, B, Ba ve Se meyve de en fazla oranda bulunan minerallerdir.
Na, K, P, Ca, Mg, Mn ve Zn gibi minerallerin kugburnu ve yer fistig1 ile
karsilastirildiginda daha fazla oranda oldugu belirtilmektedir (Demir vd., 2002;

Baryeh, 2001).

Tablo 1. Celtis australis L. Besin Degeri (Demir vd., 2002)

Icerik Miktar

Su % 9.77

Enerji (kcal/gr) 16.2
Protein (%) 19.32

Yag (%) 6.70

Lif (%) 4.40
Sodyum (mg/kg) 59.515
Fosfor (mg/kg) 1519.59
Potasyum (mg/kg) 3523.66
Fe (ppm) 21.365

Zn (ppm) 3.46
Mg (ppm) 67.325
Ca (ppm) 43.973

B (ppm) 64.4
Ba (ppm) 264.42

Se (ppm) 18.28

5. BITKISEL OZELLIiKLERI

5.1 Habitiis

Citlenbik kisin yapragini doken bir tiirdiir. 20-25 metre boylanabilen, tac1 6-8
m genisliginde olan, tek basina veya kiiglik gruplar halinde yetisen bir agag

tirtdiir. Govde diiz, piiriizsiiz, gri renklidir (Simchoni ve Kislev, 2011).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0260877401002102#BIB5
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Sekil 3. Celtis australis gévde ve dallanma yapis1 (Magni ve Gaudullo, 2016)

5.2 Kok

Kazik kok yapisia sahiptir. Olduk¢a derine giden kokler, giiclii yapist ile
kuraklik gibi stres faktorlerine dayanmada etkili olur. Kokler toprakta yeterli

gelisimi sagladiktan sonra kurakliga olduk¢a dayanikli hale gelirler.
5.3 Govde ve dallar

Govde de benekli bir gorlintlii s6z konusudur. Govde pliriizsiiz, mavimsi gri
renktedir. Ince dallar piiriizsiiz ve yesilimsidir. Yash dallar kahverengi renkli,
sert dikey cizgilidir. Geng dallar yesil renkte, tiiylii ve dikey ¢izgilidir. Dallar
ve geng siirgiinler sert dokulu ve kirilmasi zordur. Kirildiginda lifli yap1 ortaya
c¢ikar. Dallar buruk bir tada sahip olup hafif tipik bir kokusu vardir (Giri vd.,
2023).
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M
(A) Govde kabuk rengi (B) Govde
Sekil 4. Govde kabuk rengi ve Govde (El Alfy vd., 2011)

5.4 Yaprak

Yapraklar siirgiinde asimetrik siralanmistir. Yapragin tabaninda damarlanma
ticlii yapidadir. Yapraklar tiiylii uclara sahiptir. Kenar kismi dislidir. 6-12cm
uzunluga ve 4-8 cm genislige ulasabilir. Yaprak st yiizeyi alt yiizeye gore daha
koyu renklidir. Her iki yiizeyde hafif tiiylidir. Kagits1 yapidadir (El Alfy vd.,
2011). Yaprak sap1 kisadir, silindirik yapidadir. Yaprak sap1 agik yesil renge
sahiptir, tiiylii, yaprak {st yilizeyi tarafinda oluga sahiptir. Kokusuz, ve buruk
bir tada sahiptir (Giri vd., 2023; El Alfy vd., 2011).

oo el

(A)Yapraklarin dizilisi (B) Yaprak iist yiizeyi (C) Yaprak alt yiizeyi
Sekil 5. Celtis australis’te yaprak dizilisi, yapragin iist yiizey ve alt yiizey goriiniisii
((A), (B), (C) EI-Alfy, 2011).
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5.5 Cicek yapisi, dollenme biyolojisi ve fenolojisi

Cigekler poligamik yapidadir. Erkek, disi ve erdisi ciceklere sahiptir. Aym
agagcta gorilebilir. Cigekler 5-6 ta¢ yapraga sahip, 2-3 mm uzunlugunda Erkek
cicekler siirgiine bagli, salkim seklinde disi ve erselik cigekler ise petiolle
birlesik ve ¢oklukla tekli, ikili veya tigliidiir (Posta vd., 2022; Anonim 2023e).
Citlenbik’in c¢iceklenme zamani ilkbahar da Mart Nisan aylarindadir.
Cigeklenme donemleri yiikselti ve iklime gore yildan yila farklilik
gosterebilmekte (Yadav ve Bisht, 2015). Ayrica bireysel faktorler (genler, yas)
ve gevresel faktorler (hava kosullar, toprak kosullari, sulama, zararlilar vb.)
bitkilerin gelisimini ve fenolojik durumunu 6nemli Slgiide etkiler (Morellato,

2000).

Sekil 6. Celtis australis ¢igek salkimi (Anonim 2023d)

Citlenbik karigik tomurcuk yapisina sahip olup yaprak ve ¢igekler uyanma ile
birlikte ayn1 anda goriiliir (Singh,1982; Luna,1996; Yadav ve Bisht, 2015)
Meyvelerde biiyiime oldukga hizli gergeklesir. Haziran -Temmuz aylarinda tam
buyiikliiklerine ulasir ( Troup,1921; Yadav ve Bisht, 2015).
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5.6 Meyve

Olgunlasan meyveler mordan siyaha dogru renk alir. Meyve 9-12 mm ¢apinda,
iri bir bezelye tanesi biiyiikliigiinde, kahverengi-mor-siyah rengindedir. Meyve
gercek meyvedir. Icinde sert bir ¢ekirdege sahiptir. Meyve mezokarp kuru ve
incedir. Meyve pulpu kirmizimsi renktedir. Meyveler lezzetli ve orjinine gore
tatli veya tatsiz olabilir (Crouzy, 2004). Peyzaj alanlarinda kullanilan g¢esitler
daha iri meyveye sahip olmalarina ragmen tiiketilmezler. Meyveler serttir.
Yuvarlak ve oval olabilir. Sert tohumla birlikte ince ve etli yapida mezokarpa
sahiptir (Posta vd., 2022). Eyliil-Ekim ayina kadar yesildir, ardindan sararir.

Sararan meyveler EKim -Kasim aylarinda olgunlasir.

Meyveler olduk¢a uzun bir sapa sahiptir. Olgunlasan meyveleri uzun siire
bozulmadan kalabilmekte ve igde gibi kuru olarak tiiketilmektedir (Stiliisoglu

ve Cavusoglu,2014).

Sekil 7. Celtis australis meyvesi (Anonim, 2023 d)
6. EKOLOJIK ISTEKLERI

Citlenbik dogal olarak Akdeniz Bolgesi’nde ( Giiney Avrupa, Kuzey Afrika) da
goriiliir. Ayrica Asya da, Kirrm’da, Ukrayna’da, On Asya’da dogal olarak
yetigmektedir (Potocic vd, 1983; Jurc vd., 2016).
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6.1 iklim istegi

Citlenbik kurakliga dayaniklidir. Subtropik ve sicak iklimlere uyum saglamistir.
Bu nedenle karstik ve kurak arazilerin agaglandirilmasi i¢in ¢oklukla kullanilir. -
15 C’ye kadar olan diisiik sicakliklara dayaniklidir. Citlembik 15181 seven bir
bitkidir (Jurc vd., 2016; Potocic vd., 1983). 38 C ye varan sicakliklara
dayaniklidir. 500-2500m rakimda ve yillik ortalama yagis miktar1 1200-2500
mm yagis alan yerlerde yetisebilmektedir (Yadav ve Bisth, 2015).

6.2 Toprak istegi

Citlembik c¢ok farkli oOzellikte topraklarda yetistirilebilir. Citlembik hafif,
kumlu, sicak, kuru kiregli topraklarda bodur habitiis olugturarak gelisir. Bunun
yaninda nehir kryilarinda, egimli yamaglarda ve killi topraklarda iyi yetisebilir.
6.6-8.4 pH degerleri uygundur. Drenaj sorunu olan topraklarda problem yasar
(Luna,1996; Yadav ve Bisht, 2015).

7. BAHCE TESISi
7.1 Tohum ekimi

Tohumlar siravari olarak ekilir. Tohum ekim zamani coklukla Subat-Mart
aylaridir. Tohum kalitesi, bitkinin bulundugu cografi bdlgenin 6zelliklerine
gore degisebilir. Tohum alindiktan sonra hemen ekilebilir, ve ayrica 5 yil siire
ile saklanabilir (Singh vd., 2006). Sira aras1 mesafe 20 cm, sira iizeri mesafe 2,5
cm olmalidir. Tohumlar c¢imlendikten sonra sira iizeri mesafe 5 cm ye
yiikseltilir. Tohum ekim derinligi 1.5-2.0 cm olmalidir (Sagwal, 2003) Tohum
ekimi tamamlandiktan sonra, tohum ekim yataklarmin organik veya inorganik
malg ile kaplanmasi ¢imlenme siiresinin kisaltict etki yapar. Cimlenme 10-30

giin arasinda tamamalanir. Tohumun ¢imlenme randimani oldukga yiiksek olup
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%70 ve tizeridir. Tohum ekiminden 4-5 ay sonra asil yerlerine sasirtilabilirler
(Yadav and Bisth, 2015).

7.2 Fidan dikimi

Fidanlarm dikimi 2x2 m aralikla yapilir. Dikim ¢ukuru 1.0 m ¢apinda ve 0.75
cm derinliginde hazirlanir. Dikim g¢ukurlari 1:2 oraninda kompost ve toprak
karigimi ile doldurulur. Fidan dikimi i¢in en uygun donem fidanlarin yapraksiz

oldugu Aralik-Ocak donemidir.

Bir y1llik siire sonunda fidanlar ortalama 130 cm boya ve 5.85 ¢cm ¢apa ulagirlar.
Fidan kalite 6zelliklerini slirglin uzunlugu, silirglin agirligi, siirglin sayisi gibi
kalitsal 6zellikler belirler ve oldukga yiiksek genetik farklilik gosterir (Gairola
vd., 1990).

7.3 Kiiltiirel islemler
7.3.1. Sulama

Meyve elde etmek amaci ile yapilan yetistiricilikte damla sulama ve salma
sulama yapilabilir. Su stresine dayanikli bir tlir olmasi sulama aralik ve miktar
konusunda hassasiyeti ortadan kaldirir. Ancak bir 6rnek gelisimin saglanmasi
amaci ile damla sulama yontemi fidan yetistiriciligi doneminden itibaren

kullanilabilmektedir.
7.3.2 Giibreleme

Giibreleme uygulamas1 dncesinde toprak tahlili yapilmasi uygundur. Oncesinde
pH diizenlemesi gerekebilir ve rutin giibre uygulamasi pH ya uygun olmalidir.

Uzun salinimli giibre uygulamasi 6nerilmektedir.
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7.3.4 Budama

Citlenbik budama ihtiyact olmayan bir meyve tiridir. Kuvvetli gelisme
egiliminde olmasi sebebi ile derin kesimler, fizyolojik dengeyi, vejetatif
gelisme yoniinde baskin tutacaktir. Budama uygulamasi mutlak yapilacak ise

tepe hakimiyetinin énlenmesi amaci ile sonbahar-kis aylarinda yapilir.
8. ZARARLILAR VE HASTALIKLAR
8.1 Zararhlar

Aceria bezzi, 6nemli zararlar yapan bir akar tiiriidiir. italya’da citlenbik agaci
populasyonunun azalmasinda oldukea etkili olmustur. Aurica tomurcuklarda
meydana getirdigi zararlar sebebi ile meyve verimi 6nemli 6l¢iide azalmaktadir

(Mittempergher vd., 1999)

Xylotrechus namanganensis (S6giit boynuzlu bocegi), govdede agilan delikler

ve agacin solmasi en belirgin semptomlardir.
8.2 Mantar, viral ve bakteriyel hastaliklar

Fitoptera 6nemli zararlar olusturan fungal hastaliklardan birisidir. Semptom
bitkide solma ile baslar ve kuruma ve 6lim ile sonuclanir. Ozellikle P.
megasperma sensu stricto en dnemli zarar yapan tiiriidiir. Patojeni polifagtir ve
Malus spp. ve Kivi basta olmak {iizere pek ¢ok meyve tiirii ve odunsu siis
bitkilerinde yasamlarini siirdiirebilirler. Patojeni toprakta zorlu sartlarda bile

uzun siire kalabilir (Luongo vd., 2014).

Fitoplazma 6zellikle subtropik ve sicak iklimlerde yetisen Citlenbik tiirlerinde
etki yapan bakteriyel bir hastaliktir. Ozellikle kurak gecen mevsimler ve kis
soguklar1 siddetli semptom goriilmesine neden olur. Dallarda kuruma ve

Olimler en belirgin semptomlardir. Gegen 50 yillik siirede Citlenbik
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populasyonunun % 50 si bu sebeple yok olmustur. Hastaliktan ari fidan tiretimi

ve dikimi bu sebeple oldukc¢a dnemlidir.

Bir diger onemli zarar meydana getiren fungus Inonotus rickii’dir. Kentsel
peyzajda kullanilan siis bitkilerinde de 6nemli zararlar yapan bu fungus ¢iiriime
ve kansere sebep olarak 6nemli kayiplar meydana getirir (Magni ve Caudullo,
2016; Ramos vd, 2008).

9. COGALTMA
9.1. Generatif ¢ogaltma

Celtis australis’te tohum ekim zamani ekolojik kosullara gore degisir. Rakim
etkili bir faktordiir. Tohumlar subat- nisan aylar1 arasinda ekilir. Tohumlar
alindiktan sonra hemen ekilebilir, ancak kurumalar1 gerekir. Ardindan sicak

suya batirtlip ¢ikarilir ve ekim igin iki giin (48 saat) bekletilir.
9.2 Vegetatif cogaltma
9.2.1 Celikle ¢cogaltma

Odun dallardan alman celikler 5-15 cm uzunlugunda ve 1.5-2 c¢cm c¢apinda
olmalidir. 3000 ppm IBA uygulamasi koklenme yiizdesi, kok sayisi ve kok
uzunlugunu artiric1 etki yapar. Kok celikleri ile de ¢ogaltim yapilabilir. 5 cm
uzunlugunda alinan kok ¢elikleri torf-kum karigimi ortama dikilirler ( Bonner,
1974).

Kok celikleri ile ¢cogaltma bir diger vegetatif cogaltma yontemlerinden biridir

(Cagni ve Caudullo, 2022).
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9.2.2. Asi ile cogaltma
G0z agis1 basarili bir sekilde uygulanabilir.
10. SONUC

Citlenbik farkli kisimlar, farkl sekillerde ve farkli amaglarla kullanilan bir
meyve tiriidiir. Bu 6zellikler Citlenbigi hem tarimsal yetistiricilik i¢in hemde
orman bitkisi olarak olduk¢a 6nemli yapmaktadir. Yaprak ve meyvenin protein
iceriginin yliksek olusu ve Se gibi 6nemli mineralleri ihtiva etmesi 6nemini

artirmaktadir.

Bu ozellikler yapraklarin hem hayvancilik agisindan hem de insan sagligina
yararlart agisindan onemli kilmaktadir. Subtropik iklim ve sicak iklimlere
uyumu yaninda, soguk bolgelere adapte olmasi yetistiricilik bakimindan
olduk¢a 6nemlidir. Ulkemizin nerede ise tamammin meyvenin dogal yayilim
alan1 i¢cinde bulunmasi yetistiricilikle ilgili hedeflerin hizlandirilmasina katki
sunacaktir. Saglik a¢isindan yararlari, en 6nemli ozellikleridir. Giiniimiiziin
fonksiyonel gida arayisi i¢in alternatif olabilecek meyve tiirlerinden bir
tanesidir. Citlenbik agacinin hem meyve yetistiriciliginde hem de orman bitkisi
olarak kullanimmin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Tarimsal tiretimde sifir
atik prensiplerinin uygulanmasina ve siirdiiriilebilirligine katkis1 olacagi

diisiintilmektedir.
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1. GIRIS

Dikenli incir, Cactaceae familyasimin Opuntia cinsi i¢erisinde yer alan bitkilere
verilen bir isimdir. Dikenli incirin orijini Gliney Amerika olmakla birlikte,
Akdenize kiyisi olan iilkelerde, Afrika, Avustralya ve Asya’nin bazi iilkelerinde
de yetistiriciliginin yapildig1 ve yayilis alan1 gosterdigi bilinmektedir. Bu tiir,
iilkemizde yaygin olarak dikenli incir olarak adlandirilmakla birlikte hint inciri,
frenk inciri, pabug¢ inciri ve kaynana dili gibi farkli isimlendirmeleri
bulunmaktadir. Meksika, Amerika ve Avustralya’da dikenli incir, Ingiltere’de
hint inciri, Fransa’da berberi inciri, Ispanya’da dikenli armut isimleri ile

bilinmektedir (Uzun ve Sengiil, 1994; Inglese ve ark., 2002).

Dikenli incirin taksonomik simiflandirmasi:
Sinif: Angiospermae

Takim: Cactales

Familya: Cactaceae (Opuntiaceae)

Cins: Opuntia

Tiir: Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

Opuntia cinsi igerisinde 300 den fazla tiir bulunmakla birlikte, Akdeniz tilkeleri
arasinda yaygin olan Opuntia ficus-indica (L.) Mill. tirt dikenli incir olarak
bilinmektedir. Bu tiir incir diploid kromozom sayisina (2n=22) sahip olmakla
birlikte, tiirler aras1 dogal melezlemelerle tetraploid ve oktoploid formlarin
olustugu bilinmektedir (Wallace ve Gibson, 2002) Kiiltiir yetistiriciligi yapilan
dikenli incir gesitleri hekzaploid (2n=6x=66) veya oktoploid (2n=8x=88)

kromozom setine sahiptir (Pimienta-Barrios ve del Castillo, 2002).

Dikenli incir taze meyveleri i¢in yaklasik 500 yildir yetistiriciligi yapilan bir
tiirdiir (Le Houérou, 1996). Bu tiir, bir¢ok iilkede bahg¢e ve tarla iirlinlerinin
oldugu alanlar1 koruma amagh sinir bitkisi olarak yetistirilmektedir (Ak, 2007).
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Kurak ve yar1 kurak alanlarda erozyonun kontroliinii saglanmasinda ve
hayvanlarin beslenmesinde yem kaynagi olarak da kullanilmaktadir (Anaya-
Perez, 2001). Ancak, bu tiiriin kurakliga toleransinin yiiksek olmasi nedeniyle
su sikintis1 olan alanlarda yetistiricilik alanlarinin artmasi, meyve ve
yapraklarinin zengin igerigi ile insan saglig1 iizerine olan olumlu etkilerinin

ortaya ¢ikarilmasi bu tiire olan ilgili arttirmaktadir.

Dikenli incir ¢esitlerinin tatlari ¢ilek, karpuz, kavun, incir, muz ve turunggilleri
andirmaktadir. Bu tlirlin meyveleri vitaminler, mineraller, aminoasitler
(6zellikle prolin, glutamin ve taurine) ve sekerlerce zengindir. Ispanya’da
‘nopal’ adi1 verilen gen¢ ve gevrek dikenli incir yapraklar ¢ok sayida yerli
Amerikali ve Meksikali i¢in geleneksel bir gida kaynagidir. Dikenli incirin
meyvesi taze olarak tliketilmekle birlikte etli yapraklart sebze olarak
kullanilarak yemeklere ilave edilmekte, pisirilerek tiiketilmekte, konserve

yapilmakta ve salatalara ilave edilmektedir (Inglese ve ark., 2002).

Tiirkiye’de dikenli incir bitkileri engebeli alanlarda, evlerin gevresinde oldugu
gibi bireysel bitkiler veya gruplar seklinde dogal olarak yetigmektedir. Mevcut
dikenli incirlerin ¢cogunlugu dikenli yapidadir ve portakal-sar1 renkli yenilebilir
meyveler olusturmaktadir. Ulkemizde dikenli incir meyveleri ¢ogunlukla
bolgesel olarak tiiketilir ve meyveleri yerel pazarlarda ve geleneksel olarak

sokaklarda meyve kabugu soyularak tiikketilmektedir (Ak, 2007; Y1lmaz, 2010).
2. DIKENLI INCIRIN BIiTKIiSEL OZELLIKLERIi

Dikenli incir ¢ok yillik ve sukkulent (etli) yaprakli bir bitkidir. Bu tiiriin bitkileri
cali formunda veya tek govdeli olarak biiyiime sekline sahip olup, bitkileri 3
metre genislige ve 5-7 metre ylikseklige kadar boylanabilmektedir. Dikenli
incirde yaprak gibi goriinen yesil organlar (kladot) aslinda etli yapidaki
degisime ugramis govdelerdir. Bu yapraklar klorofil icerirler ve yaklasik 30-60
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cm uzunlugunda ve 10-40 cm genisliginde olup, yassi yada elips sekline
sahiptir. Yapraklar ¢ogunlukla gri-yesil renktedir ve lizeri su kaybin1 azaltan
kiitikula tabakasi ile kaphdir. Etli yapraklarin biiyiik bir kismini su olusturur.
Klatodlarin dis1 fotosentez islevini gerceklestiren klorenkima dokusundan, i¢
kisim ise su depolamada gorevli olan parankima dokusundan olugmaktadir
(Feugang ve ark., 2006). Etli yapraklar {izerinde olusan dikenler 2.5 cm
uzunluga kadar ulasabilirler ve bu yapraklar yaslandikca tizerindeki dikenler
dokiiliirler. Bitkinin alt kisimlarinda bulunan yapraklar bitki yaslandikca
odunlagmaya baglar (Sekil 1).

v . "‘ .dg' o Ll T 0’? SR
Sekil 1. Dikenli incir bitkisinden genel biiyiime durumundan bir gériiniim (Anonim,

2023a).

2.1. Cicek, diken ve meyve yapisi

Dikenli incirde etli tityler, dikenler, yaprak taslaklari, ¢igek organlart ve kokler

yapraklar lizerinde yumru seklinde bulunan ‘areole’ isimli yapilardan gelisirler.
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Dikenli incir ¢igekleri ‘areole’ yapilardan tekli ve sapsiz sekilde olusurlar ve bu
yapilarin giinese bakan yiizeylerinden daha c¢ok ¢igek meydana gelmektedir
(Sekil 2). Bu tiiriin ¢igekleri genel olarak fincan seklindedir. Gosterigli olan
cigekleri 6-10 cm uzunlugunda ve 5-7 cm capinda olup, boceklerle tozlanan
erselik cigcek yapisindadir. Erselik c¢icekleri kendine verimlidir (Bakewell-
Stone, 2023). Cigekleri tozlanma igin 8 ile 11 saat siireyle agik kalmaktadir.
Opuntia ficus-indica tiriiniin ¢icekleri 150 ile 400 adet arasinda degisen
yumurtaliga sahiptir. Ta¢ yapraklar1 ¢ogunlukla sar1 renkte olmakla birlikte,
pembe, turuncu, kirmizi ya da mor renkli olabilmektedir. Bu tiiriin ¢igekleri ¢ok

sayida tac¢ yaprak ve erkek organ igermekte olup, gicekte bir adet disi organ

bulunmaktadir (Pimienta-Barrios ve del Castillo, 2002).

i
_ Togeaee & 1 p
Sekil 2. Dikenli incirde farkli gelisim donemlerdeki ¢icek tomurcuklarindan goriiniim
(Bakewell-Stone, 2023).

Genel olarak, ¢icek tomurcuklar tek yillik etli yapraklar {izerinde olusurken,
yeni yapraklar iki ya da daha yasl yapraklardan meydana gelmektedir. Cigek

tomurcuklart yaklagik 5 mm uzunluga ulastiginda tomurcuk yapis1 morfolojik
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olarak ayirt edilebilmektedir. Cigek tomurcuklart olustuktan 1 ay sonra
ciceklenme baslamaktadir (Uzun ve Sengiil, 1994; Pimienta-Barrios ve del
Castillo, 2002). Alt durumlu olan yumurtalik, ¢ok karpellidir (6-12 karpel,
genellikle 8 tanesi tabanda birlikte biiyiir ve stigmatik bolgede ayrilir. Anterler
iki polen keseli ve iki tekali yapidadir (Sekil 3)

Disicik Tepesi

Disicik
Borusu

%\__ Canak
/ Yaprak
7

Yumurtahk

Perikarp

Sekil 3. Dikenli incirde ¢igek organlari (solda) ve ¢igegin boyuna kesiti (sagda)
(Inglese ve ark., 2017).

Dikenli incirlerde c¢icek tomurcugu farklilasmasi kuzey yarim kiirede kig
sonunda ve ilkbahar baglangicinda baslar. Cigeklenme gogunlukla mart-nisan
aylarinda meydana gelir ve 3 ile 5 hafta arasinda slirmektedir. Bu durum
ozellikle degisen iklim kosullarinda yeterli meyve tutumu igin 6nemli bir
avantaj saglamaktadir. Ayrica, bu tiiriin ¢iceklenmesi i¢in soguklama 6n kosul
degildir ve c¢igeklerin yaklasik %95°’i meyveye doniisebilmektedir (Pimienta-
Barrios ve del Castillo, 2002). Dikenli incirde apomiksis sik stk meydana
gelebilmekte ve bos tohumlar olusabilmektedir ve bazi dikenli incirlerde
vegetative partenokarpi veya stenospermokarpinin meydana  geldigi

bilinmektedir. Ayrica, dikenli incir tohumlarinda nuseller poliembriyoni de
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goriilmekte ve tek tohumdan iki yada ii¢ bitki meydana gelebilmektedir (Inglese
ve ark., 2017).

Dikenli incirde tozlanma c¢icek tozunun disicik tepesine gelmesi ile 24 saat
icerisinde baslar ve 48 saat sonra cicek tozu yumurtaliga ulasarak dollenmeyi
saglar. Cigek tozlarmin yumurtaliga ulagsmasi kademeli olarak gergeklesir ve bu
stire 10 giin kadar devam etmektedir. Tozlanmadan 4 giin sonra yumurtaliklarin

%481 dollenmis olur (Rosas ve Pimienta Barrios, 1986)

Kaktiis incirinde etli yapraklar iizerinde farklilagsmis ve dikenli seklini almig
yapraklar ‘areole’ denilen bolgelerde bulunur (Sekil 4). Govde iizerindeki
areole sikligi ve bu alanlardaki dikenlerin sayisi tiirlere goére farklilik
gostermektedir. Ayrica, ¢ogunlukla meyveler {izerinde bulunan ‘glochid’ adi
verilen kisa dik tiiyler bulunmaktadir. Bu tiiylerin meyve hasadi ve tiikketim
sirasinda ele batmasi nedeniyle tiliketiciler tarafindan istenilmemektedir

(Salgado ve Mauseth, 2002).

ince Dikenler__x [ >

1 \.‘jf‘ / 7/ /’ :‘\‘ \

\Q\‘\. \ }_ Tiiysii
\@L \ Dikenler

.

Yumru—— { /

/ e Dairesel

\ Dikenler

Sekil 4. Dikenli incirde diken yapisi (aerole)
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Dikenli incir meyveleri, meyve kilifi (reseptekulum) icerisine gémiilii bulunan
yumurtaliktan olusan basit liziimsii meyve yapisindadir. Meyveleri ¢ogunlukla
oval sekillidir ve 5-10 cm uzunluga ve 4-9 cm meyve c¢apina sahiptir (Sekil 5).
Meyveleri olgunluk oncesinde genel olarak yesil olmakla birlikte, meyve
olgunlagma asamasinda geside 6zgii sar1, turuncu, kirmizi ya da mor rengi
almaktadir. Meyve kabugu sert yapida olup, meyve eti siki, hafif kokulu ve
tatlidir. Dikenli incirde meyve iriligi, ¢esit, meyve tutumu, ¢ekirdek miktar1 ve
kiiltiirel uygulamalara gore degiskenlik gostermektedir. Ayrica, dikenli incirin
olgunlagma dncesindeki yesil renkli meyve kabugu stoma igermekte ve meyve
kabugundan fotosentez yaparak meyve gelisimine %8-10 oraninda katki
saglamaktadir (Inglese ve ark., 1994). Etli yapraktaki meyve miktar1 35-40
adete kadar g¢ikabilmektedir. Ancak, etli yapraklarin %60-70’1 4 ile 8 adet
meyve olustururlar (Inglese, 2009; Bakewell-Stone, 2023).

2023b)
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Dikenli incir meyvelerindeki tohum sayisi Italya’daki cesitlerde ortalama 273
adet, Israil gesitlerinde ortalama 268 ve Meksika cesitlerinde ortalama 203
adettir (Inglese ve ark., 2017).

2.2. Crassulacean asit metabolizmasi

Crassulacean asit metabolizmas1 (CAM), dikenli incirlerde ve kaktiislerde
goriilen 6zel bir karbondioksit doniisiim metabolizmasidir. Bu metabolizmaya
sahip bitkiler fotosentezle 4 karbonlu bilesik iiretirler. Bununla birlikte,
karbondioksitin alinmasi ve iiretilen 4 karbonlu bilekler geceleri olusturulur.
Clinkii bu bitkilerde diger meyve tiirlerinden farkli olarak giindiizleri stomalar
kapal1 olup, geceleri ise stomalar agiktir. Boylece, stomalardan gaz alis-verisi
hava oransal neminin giindiize gore yiiksek oldugu geceleri meydana gelir.
Bunun sonucunda, transprasyonla kaybedilen su miktar1 azaltilmig olur. Dikenli
incir gibi kaktiis bitkilerinde CAM bitkileri 1 kg kuru madde i¢in 50 kg su
kullanirken, ayn1 degerde kuru madde iiretimi i¢in C3 bitkileri 670 kg su ve C4
bitkileri 300 kg su kullanirlar (Uzun ve Sengiil, 1994; Niechayev ve ark., 2023).

3. URETiMi VE DEGERLENDIRME SEKiLLERi

Dikenli incir kuzey ve giliney yarim kiirede (Antartika disinda) yetistiriciligi
yapilabilen bir tlirdiir. Meyve iiretimi ile ilgili resmi istatistikler bulunmasa da
diinya genelinde 100.000 ha civarinda bir alanda ticari yetistiriciliginin
yapildig1 tahmin edilmektedir. Ayrica, Meksika, Afrika, Orta Dogu, Giiney
Amerika ve Akdeniz’e kiyist olan iilkelerde 6zellikle ev bahgelerinde veya

bahge siirlarinda dogal formda yetistirilmektedir (Inglese ve ark. 2002).

Dikenli incir Akdeniz iilkelerine 16. yy’da yayilmaya baslamis ve 19. yy’da
Sicilya adasinda ticari bahgeler kurulmaya baglanmistir. Sonraki yillarda
Kaliforniya, Sili, Israil ve Giiney Afrika iilkelerine yayilis gdstermistir (Inglese

ve ark. 2002).
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Diinya dikenli incir iiretiminde 70.000 ha alandan yilda 345.000 ton iiretim
yapan Meksika ilk sirada yer almaktadir. Akdeniz iilkeleri igerisinde italya
15.000 ha alandan yaklagik 70.000 ton iiretim gerceklestirmektedir. Giiney
Afrika 1000 ha alandan yaklasik 8000 ton iiretim gerceklestirmektedir. Sili’de
8000 ton, Israil’de 600 ton ve ABD’de 3600 ton iiretim yapildig
bildirilmektedir (Inglese ve ark., 2002). Bununla birlikte, ispanya ve Tiirkiye

gibi Akdeniz iilkelerinde de dikenli incir popiilasyonlar1 bulunmaktadir.

Meksika’dan ABD ve Kanada’ya ve Italya’dan ABD, Kanada, Fransa ve
Belcika gibi Avrupa iilkelerine dikenli incir ihracati yapildigi bilinmektedir.
Kisi bagt tiiketim Meksika’da 3.7 kg ve Sicilya adasinda 2.5 kg oldugu tahmin
edilmektedir. Ozellikle bu tiiriin meyvelerinin endiistriyel {iriinlerde
kullanilmasi1 ile gelecekte tiiketim miktarinin artacagr Ongoriillmektedir

(Nefzaoui ve Ben Salem, 2002).

Tiirkiye’de dikenli incirler yaygin olarak Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay,
Antalya ile Giiney Ege sahil kusaginda dogal olarak yetistirilmektedir. Bu
alanlarda diizenli bahgesinin olmadig1 gibi kiiltliir meyvesi olarak yapilmig
caligmalar da smirli sayidadir (Ak, 2006; Yilmaz ve ark., 2015; Tiitiincii ve ark.,
2016). Bu nedenle tilkemize ait yerel popiilasyondan gelistirilmis standart bir

¢esit bulunmamaktadir.

Dikenli incir meyveleri taze olarak tiiketildigi gibi marmelat, recel ve meyve
suyu olarak da degerlendirilmektedir. Azda olsa dondurma ve pasta sanayinde
de kullanilmaktadir. Meyvenin sahip oldugu ¢ekirdekler, 6nemli diizeyde yag
ve protein icermesinden dolayr hem insan beslenmesinde hem de yem
sanayinde kullanilim alan1 bulmaktadir. Meksika'da etli yapraklari sebze olarak
taze ve pisirilerek tiiketilmektedir (Arias ve ark., 2002; Inglese ve ark., 2002).
Dikenli incirin Meksika ve ABD’de etli yapraklarinin kurutulmasit ve

islenmesiyle sampuan, sa¢ kremi, sabun, yiiz maskesi gibi kozmetik iiriinlerde
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kullanildigr Dbelirtilmektedir (Séenz-Hernandez ve ark., 2002). Ayrica,
Meksika, Tunus, Cezayir gibi kurak iklim kosullarina sahip iilkelerde ve
Brezilya’da dikenli incirin etli yapraklarinin kolay ve ekonomik olarak

iretilmesi nedeniyle degerli bir hayvan yemi kaynagidir (Nefzaoui ve Ben
Salem, 2002).

4. BESLENMEDEKI YERi VE ONEMIi

Dikenli incir meyvelerinin besin igerigi nedeniyle insan sagligi lizerine olumlu
etkileri bulunmaktadir. Ozellikle, kanser, kalp-damar hastaliklar1 ve diabet
hastaliklarina karst olumlu etkileri nedeniyle bu meyve tiiriine olan ilgi
artmaktadir. Etli yapraklar diyet lifinin yani sira kaempferol, quercetin ve
isorhamnetin gibi biyoaktif bilesikler agisindan 6nemli bir igerige sahiptir.
Meyveleri fenolik bilesenler ve C vitamin bakimindan ve tohumlar yag asitleri
ve E vitaminince zengindir (Rodrigues ve ark., 2023). Meyveleri, fenolik asit
olarak ferulik asit, ana flavonoidler olarak rutin ve isorhamnetin tiirevlerini ve
betalain pigmentlerini, ayrica meyve kabugu ve meyve etinde en bol bulunan

renkli bilesikler olarak lutein ve beta-karoten igerirler (Barba ve ark., 2022).

Dikenli incir meyvesinin %85°1 su, %6-141 sekerler, %1°1 pektin, %0.3’i
protein, %0.51°1 yag ve %11°1 liften olusmaktadir ve enerji yogunlugu diisiik
olan bir meyve tiiriidiir (170 kj/100 g). Meyvenin temel sekerleri glikoz ve
fruktozdan olusmaktadir ve sitrik asit meyve suyundaki hakim asittir
(Nazareno, 2017). Ceside ve yetistirme kosullarma bagl olarak meyve
agirlhiginin yaklasik %30-40°1 meyve kabugundan ve %60-70’i meyve etinden
olugmaktadir. Meyve etinin %85’i meyve posasindan ve %15’i tohumdan

olugmaktadir (Inglese, 2009; Nazareno, 2017).

Dikenli incir meyvesindeki baskin amino asit prolin olup, amino asit i¢eriginin

%46’sin1 olusturmaktadir (Fernandez-Lopez ve ark., 2010). Dikenli incir
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meyve eti K, Mg ve Fe bakimindan zengin bir icerige sahiptir. Bu besinlerin
100 g taze meyve igerisindeki miktarlar1 510 mg K, 75 mg Mg ve 11 mg Fe
olarak belirlenmistir. Bu igerikler dikenli incir ¢esitlerine gore farklilik

gosterebilmektedir (Issami ve ark., 2024).
5. CESITLERI

Opuntia cinsi i¢erisinde meyve tiiketimi igin degerlendirilen temel tiir Opuntia
ficus-indica’dir. Halihazirda yetistiriciligi yapilan 6nemli ¢esitlerin meyveleri
dikensiz olarak tanmimlanmaktadir (Tablo 1). Ancak, dikensiz olarak belirtilen
cesitlerin Ozellikle sicaklik ve kuraklik stresine maruz kaldiginda diken
olusturabilmektedir (Inglese ve ark., 2002; Cervantes-Herrera ve ark., 2006;
Potgieter ve D’ Aquino, 2017).

Tablol. Baz iilkelerde yetistirilen dikenli incir gesitlerinin 6zellikleri

Meyve Meyve
Cesitad1 | Dikenlilik Kabuk/et rengi agirhg et SCKM Hasat Ulke
© orant (%) zamant
g (%)
. . . Kirmizi/koyu - Giiney
Algerian Dikensiz pembe 162 59 13.9 Tem./Agus. Aftika
. . Kirmizi/koyu < Giiney
Meyers Dikensiz pembe 176 61 13.6 Tem./Agus. Afiika
- . Giiney
Nudosa Az Kirmizi/kirmizi 236 61 11.2 Agus./Eyliil Afrika
\'fi‘;’jr Az kmfzalr/ﬁim 174 60 11.9 | Temn./Agus. | Meksika
Gialla Dikensiz | Sari/sari-turuncu 103 51 13.0 italya
Rossa Dikensiz | Kirmizi/kirmizi 90 12.2 italya
Moussa Dikensiz Sary/turuncu 101 51 14.4 Aralik Fas
Verde Dikenli Yesil/yesil 132 50 13.3 Subat/Nisan Sili

Kaynak: Cervantes-Herrera ve ark. (2006), Potgieter ve D’ Aquino (2017)

Dikenli incir gesitlerinin meyve kabuk ve et rengi gesitlere gore degiskenlik
gosterebilmekte ve kirmizi-mor, sari-turuncu, beyaz-krem ya da yesilimsi
olabilmektedir. Bu tiiriin yetistiricilik alanlar1 incelendiginde Meksika’da
erkenci cesitlerle hasat mayis (‘Tapona de Mayo’ ve ‘Pachona’) ile haziranda

(‘Naranjona’) gerceklestirilirken, gecci ¢esitlerde hasat eyliilde (‘Cristalina’) ya
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da ekimden kasima (‘Fafayuco,” ‘Cascaron,” ve ‘Charola’) kadar
siirdiiriilebilmektedir. Italya’da ‘Gialla’ ¢esidi toplam {iretimin %85’ini
olustururken, bu cesidi ‘Rossa’ ve ‘Bianca’ ¢esidi takip etmektedir. Italya’da
yetistirilen bu ¢esitlerin dikensiz oldugu belirtilmektedir (Inglese ve ark., 2002;
Potgieter ve D’ Aquino, 2017).

Uluslaras: ticarete konu olan dikenli incir gesitleri ‘Gialla’ (Italya), ‘Amarilla
Huesona’ (Meksika), ‘Ofer’ (Israil), ‘Malta’, ‘Gymnocarpo’ ve ‘Direkteur’
(Gliney Afrika) ve ‘Amarilla sin Espinas’ (Arjantin) sari-turuncu meyve etine
sahiptir (Sekil 6). Bununla birlikte, kirmizi-mor ya da pembe meyve etine sahip
‘Algerian’ (Giiney Afrika), ‘Rossa’ (italya), ‘Pelon liso’ ve ‘Rojo Pelon’
(Meksika) ve ABD’de pembe-kirmizi meyve eti ‘Andy Boy’ ¢esidi oldukca
popiilerdir. Italyan cesidi olan ‘Bianca’ tohumsuz olarak kabul edilmekte ve bu
cesit iiziim ve turunggillere benzer sekilde stenospermokarpik meyve
tutmaktadir (El Behi ve ark., 2015).

(https://www.ufs.ac.za/cactuspear/cultivars)
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Dikenli incirde beyaz yada yesilimsi meyve etine sahip cesitler yerel tiiketiciler
tarafindan tercih edilirken, meyve eti renkli gesitlerin ticari degerinin daha

yiiksek oldugu belirtilmektedir (Inglese ve ark., 2002).

Tiirkiye’de mevcut durumda 6zellikleri belirlenmis herhangi bir dikenli incir
cesidi heniiz bulunmamaktadir. Ancak, farkli aragtiricilar tarafindan yapilan
caligmalarda gesit aday1 olabilecek kalitede bireyler oldugu bildirilmektedir
(Y1lmaz ve ark., 2015, Tiitiinci ve ark., 2016; Sert, 2022).

6. DIKENLI INCIRIN EKOLOJIK iISTEKLERI
6.1. Iklim istegi

Subtropik bolgelerin  kurak alanlarinda yetistirilen dikenli incir, kis
sicakliklarinin 1liman oldugu (ortalama hava sicakligi >10 °C) ve yazin sicak
gectigi ekolojilere oldukca iyi adapte olabilmektedir. Bununla birlikte,
tomurcuk farklilagmasinin olustugu ilkbaharda olusan yiiksek sicakliklar ¢icek
tomurcugu olusumunu azaltmaktadir. Meyve gelisim siirecinde yagisin 300
mm’nin altina diistiigii yerlerde ekonomik verim ve meyve kalitesi (>120 g
meyve agirligi) i¢in sulama gerekmektedir. Ayrica, kaliteli meyve yetistiriciligi
icin yillik ortalama sicakliklar 16-18°C arasinda ve gilinliik maksimum
sicakliklarin  35°C’yi gecmemesi istenilmektedir. Ayrica, gece-giindiiz
sicakliklart meyve ve yaprak olusumunu etkilemekte olup, gece giindiiz
sicakliklar1 15/5°C oldugunda ¢igek tomurcuklari olusumu artarken, bu
sicakliklar 30/20 °C’yi astiginda daha fazla yeni yaprak olusumu meydana
gelmektedir (Salgado ve Mauseth, 2002).

Bitkiler 50°C sicakta da yetisebilmekte, ancak 70°C sicaklikta bitkinin
yasayamadigi bildirilmektedir. Meyve tutumundan sonraki ilk gelisim
periyodunda sicakliklarin 30°C’yi gecmesi meyvenin erken olgunlasmasina

neden olmaktadir ancak, meyve iriligi, meyve sertligi ve seker igerigini
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diistirmektedir. Dikenli incir bitkileri O°C diisiik sicakliga 4 saat siireyle maruz
kalmas1 durumunda etli yapraklarda ciddi zararlanma meydana gelmektedir

(Inglese ve ark., 2017).

Dikenli incirin soguklama siiresi ile ilgili detayli bir bilgi bulunmamakla
birlikte, Kanarya Adalar1 ve Arjantin’de soguk birikiminin 200 saatin altina
diistiigli alanlarda basaril bir yetistiricilik yapildigi ve bu nedenle soguklama
ile ilgili yetigtiricilik alanlarinda herhangi bir problem olusmadigi

belirtilmektedir (Salgado ve Mauseth, 2002).
6.2. Toprak istegi

Dikenli incir her tiirlii toprak kosulunda yetisen bir bitkidir. Sert kayalik
alanlarda ve %40’dan fazla kireg iceren topraklara dahi adapte olabilmektedir.
Toprak pH’st 5 ile 8 arasinda ve organik madde miktar1 %0.5’in altindaki
topraklar uygun olarak degerlendirilmektedir. Toprak tuzluluk degeri 2-4 EC
(elektriksel iletkenlik) arasinda olmasi ideal ve 4-7 EC arasinda olmasi kritik
olarak kabul edilmekle birlikte, EC degerinin 7’den biiyiik oldugu alanlar
yetistiricilik i¢in uygun degildir. Yeterli iirlin elde etmek i¢in topraktaki Ca ve

K miktar1 oldukg¢a 6nemlidir (Inglese ve ark., 2017).
7. DIKENLI INCIRDE COGALTMA

Dikenli incir ¢esitleri etli yapraklardan kolaylikla klonal ¢ogaltilmaktadir. Bu
amacla tekli ya da ¢oklu yaprak ¢elikleri yetistiricilikte tercih edilebilmektedir.
Yaprak celikleri kesim yeri topraga gelecek sekilde dik olarak dikilirler. Ayrica,
dikilecek yaprak celiklerinin kenarlar1 sira lizerine bakacak sekilde topraga
yerlestirilir. Celik dikimlerinin ge¢ sonbahar ya da erken ilkbaharda yapilmasi

onerilmektedir (Nasr ve Jamjoum, 2002).
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7.1. Tek yaprakh celikler

Bir ya da iki yasl yaprak ¢elikleri bu amagla kullanilmaktadir. Bir yasl yaprak
celikleri 2 yasli geliklere gore fazla sayida ve daha uzun kokler olusturmaktadir.
Genel olarak, tek yaprakli gelikler bitkinin ug¢ kismindaki olgun, ayni
biiyiikliikte ve hastalik-zararlilardan ari olan 1 yash etli yapraklar arasindan
secilir. Bu ¢elik tipi Ozellikle ekonomik ve kolay elde edilmesi nedeniyle
yaygindir (Potgieter ve D’Aquino, 2017). Bununla birlikte, g¢ogaltma
materyalinin kisith oldugu durumlarda tekli yaprak celikleri 2 ile 9 pargaya
ayrilarak ¢ok sayida yeni bitki elde edilmesi miimkiindiir. Bu ¢ogaltma seklinde
alinan yaprak parcalarinin en az iki adet aerole icermelidir ve bu celiklerin

koklenme orant %80’nin iizerindedir (Mulas ve Dessena, 2019).
7.2. Coklu yaprak celikleri

Dikenli incirlerin vegetative olarak c¢oglatilmasinda 1, 2 veya daha fazla
yaprakli ¢elikler kullanilabilmektedir. Bu amagla, Sicilya’da 2-3 yash ¢oklu
yaprak ¢elikleri yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu yolla gogaltilan bitkiler
daha hizli biiytimekte ve tek yaprakli celiklere gore daha erken meyve
vermektedirler. Ancak, bu gelik tipinin elde edilmesi ve taginmasi daha zordur
(Tudisca ve ark., 2015).

7.3. Tohumla ¢ogaltma

Dikenli incir yetistiriciliginde tohumla ¢ogaltma daha ¢ok 1slah ¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Bu tiirde tozlanma olmadan tohum meydana gelebilmektedir
(apomiktik tohum). Apomiktik tohum olusumu g¢esitlere gore degismekle
birlikte %11 ile %19 arasinda degismektedir (Bakewell-Stone, 2023). Ancak,
bu tiirlin tohum ¢imlenmesi i¢in H2=2 ile agindirma uygulamasi sonrasinda
25°C de %52 ile %60 oraninda gigceklenme elde edilebilmektedir (Altare ve
ark., 2006).
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8. BAHCE TESISI
8.1. Bahge yerinin secimi ve bitki dikimi

Dikenli incir yetistiriciligi diger meyve tiirlerine benzer sekilde uzun siireli bir
yatirim oldugu i¢in bahge tesisi Oncesinde yetistirilecek meyve tiirii igin bazi
noktalara dikkat edilmelidir. Bu bakimdan iklim, toprak, yer ve yoney en
o6nemli etkenlerdir. Bununla birlikte, kurulacak bahgenin tasima yoluna ve

pazara yakinlig1 gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Dikenli incirde bitki dikimlerinin giines 1s1§indan daha iyi yararlanilmasi igin
kuzey-giiney yoniinde yapilmasi tercih edilmelidir. Egimli arazilerde dikim
yapilacak alanda kontur dikimin tercih edilebilir. Dikim sonrasinda bitkilerin
asir1 sulanarak ciiriitilmemesine dikkat edilmeli ve koklenen yapraklar

iizerinde olusan meyveler saglikli bir biiylime icin koparilmalidir (Inglese ve

ark., 2002).

Dikimde kullanilacak yapraklarda enfeksiyon olusumunu 6nlemek i¢in bordo
bulamaci ile birlikte 0.4 ml methridathion ya da 1 g/L bakir oksiklorid ile dikim
oncesi dezenfeksiyon yapilmasi onerilmektedir. Dikilecek yapraklar kesik
ylizeyleri topraga gelecek sekilde ve yapraklarin yaklasik yarisi toprak icinde
kalacak sekilde dikilirler. Bu dikimin Akdeniz ekolojisinde ilkbahar sonunda
(yaz sicaklar1 baglamadan once) yapilmasi, kok gelisimi i¢in toprakta yeterli

nemin bulunmasi nedeniyle tercih edilmelidir (Liguori ve Inglese, 2015).
8.2. Dikim sekli ve arahiklar:

Dikenli incir bahgelerinde fidan dikimi Giiney Afrika, Israil, ABD ve Arjantin
gibi iilkelerde cit bitkisi seklinde gergeklestirilmektedir. Bu sistem birim
alandan daha ¢ok verim elde etmek icin tercih edilmektedir. Italya’da ise

dikenli incir bitkilerinde liggen ya da kare dikim sistemi kullanilmaktadir.
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Dikim mesafeleri biiyiik olgiide c¢esidin geligme giicii yaninda bakim
kosullarina bagh degiskenlik gostermektedir. italya’da 4x6 m’den (dekara 41
bitki) 6x6 m’ye (dekara 27 bitki) kadar farkli dikim mesafeleri tercih
edilmektedir (Tudisca ve ark., 2015). Dikim mesafeleri Israil’de 1.5x4 m
(dekara 166 bitki), Kaliforniya’da 1.5-4 m sira iizeri ve 4-6 m sira arasi
mesafelerde, Meksika’da 4x5 m (dekara 50 bitki), Gliney Afrika’da 2x5 m veya
2x4 m (Sekil 7) ve Arjantin’de 1.5x 6 m (dekara 111 bitki) olarak
kullanilmaktadir (Inglese ve ark., 2002; Potgieter ve D’Aquino, 2017).

Sekil 7. Giiney Afrika’da verime yatmis bir dikenli incir parselinden bir goriiniim
(https://southafrica.co.za/cactus-pear-production-in-south-africa.html)

9. DIKENLI INCIRDE BUDAMA

Dikenli incirde kullanilacak budama sistemi dogrudan dikim sikligi ile ilgilidir.
Bu tiirde budamanin temel amaci, bitkinin dis ylizeyindeki yapraklarin
yeterince 151k almasmi saglayarak yeterli meyve olusturmaktir. Ozellikle

ilkbaharda ¢i¢ceklenmeden onceki 2 aylik periyottaki 1siklanma bu bakimdan
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kritik neme sahiptir. Bitkinin gélgede kalan yapraklari ya diigiik verimli ya da

verimsiz olurlar.

Budama ile bitki biiyiikliigii kontrol atlinda tutulmakta, verim ve meyve iriligi
artmakta, hastalik-zararlilarla miicadele kolaylasmakta ve yash bitkilerde
genglestirme saglanmaktadir. Budama isleminde bitkide olusan ug yapraklarin
%20 ile %50’sinin uzaklastirilmas: gereklidir. Ayrica, asir1 yaprak kesimi
sonrasinda kuvvetli biiyiime tegvik edilerek verim kaybi1 meydana gelmektedir.
Budamada o6zellikle kii¢lik yapraklar yaninda hastalikli yapraklarin kesilerek
uzaklastirilmasina dikkat edilmelidir (Inglese ve ark., 2010).

Dikenli incirde budamanin genel olarak hasat sonrasinda yapilmasi 6nerilmekle
birlikte, ekolojik kosullara gore budama zamanlari farklilik gosterebilmektedir.
En uygun budama zamani Giiney Afrika’da mayis ile temmuz aylar1 arasinda;
Meksika’da kasim ile mart aylar1 arasinda ve Italya’da mayis ile haziran

arasinda yapilmasi o6nerilmektedir (Inglese ve ark., 2002).

Sekil Budamasi: Dikenli incir bitkilerinin biiyiimesinin kontrol altina alinmasi
ve istenilen seklin olusturulmasi igin sekil budamasi uygulanir. Bu amagla, stk
dikim yapilan birgok iilkede piramit budama sistemi kullanilmaktadir. Bununla
birlikte genis dikim araliklarmin kullanildig1 kare dikimlerde 3-4 ana gdvdeli
kiiresel sekilli veya goble budama sistemi yaygindir. Bu sistemde bitkilerin
geng yapraklart ¢ogunlukla yere yakin ve tacin dis kisminda olusturulur
(Inglese ve ark., 2002). Bununla birlikte, ilk iki y1l dikey biiyiiyen ve birbirine
yakin olan yapraklar ¢ikartilmahidir (Sekil 8).
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Budama Oncesi Budama Sonrasi

3.yl
Sekil 8. Dikenli incirde ikinci y1l ve {igiincii yilda uygulanan budama islemi
(Liguori ve Inglese, 2015)

Ana yaprak tizerinde ikiden fazla etli yapragin birakilmamali ve bu budama ana
yaprak iizerinde birakilan iki yaprak iizerinde de benzer sekilde uygulanmalidir

(Liguori ve Inglese, 2015).

Dikenli incirde aktif fotosentez iiretimi ¢ogunlukla 1 yash etli yapraklarda
gercgeklesirken, yasl yapraklar daha ¢ok karbonhidratlarin depo yeridir ve ¢igek
tomurcuklarinin ¢ogunlugu kuru agirligi 33 g olan bir yasindaki yapraklar
iizerinde olugmaktadir. Bu nedenle, her yil diizenli olarak yeni etli yapraklarin
olusturulmasi igin budama 6nemli bir islemdir. Bu kapsamda, dekara 35-40
bitkide 10-12 adet ve dekara 100-120 bitkide 2-3 adet meyve veren yaprak

birakilmalidir.

Verim Budamasi: Bu budama bir sonraki yilin meyvelerini olusturacak

sekilde yeni u¢ yapraklarin yeterli sayida olusturulmasi ve vegetatif ve generatif
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gelisme arasindaki dengeyi korumak amaciyla gerceklestirilir. Bitki
yiksekliginin 2.0-2.5 m’yi ge¢mesine miisaade edilmez (Potgieter ve

D’Aquino, 2017).

Gengclestirme Budamasi: Verimden diismiis dikenli incir bahgelerini
genclestirmek amaciyla bu budama uygulanir. Bu islemde toprak yiizeyinden
50 cm distten tiim dallar kesilir ve 3-4 dalli ve mesafeleri iyi olan siirgiinler

birakilir.

Budama sonrasi tiim bitki yiizeyinin 1:1 oraninda su:beyaz plastik boya
karigimi ile boyanmasi asir1 sicaklardan dolay: olusacak giines yanikligindan
korunma saglanmasi igin dnerilmektedir. Genglestirme budamasindan 2-3 yil
sonra bitki tekrar meyve vermeye baslar ve budama sonrasinda ¢ok sayida
olusan yaprak sayisini azaltmak i¢in seyreltme kesimleri yapilir (Mulas ve

D’Hallewin, 1992).

Yaz Budamasi: Yaz gelisme doneminde yaprak ve meyve arasindaki rekabeti
azaltmak igin Italya’da yaygin olarak kullanilan bir uygulamadir. Ancak, bu

uygulama periyodisiteye neden olabilmektedir.

Yaz budamasi kisin soguk gecen alanlarda yeni olusan geng siirgiinlerin
olgunlagmasi igin yeterli siire kalmadan kis soguklarmin olugmasit ve bu
siirgiinlerin soguktan zarar gdérmesi nedeniyle onerilmemektedir. Ozellikle
ilkbaharda kuvvetli bilyliyen gen¢ yapraklarin bilylimesinin kontrol altina

alimmas1 amaciyla yaz budamasi yapilmaktadir (Inglese ve ark., 2002).
10. YILLIK BAKIM ISLEMLERI
10.1. Giibreleme

Dikenli incirde dogru bitki besleme programimin olusturulmasi i¢in dncelikle

toprak ve yaprak analizleri yapilmalidir. Bu analizlere gére makro ve mikro
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besin elementi uygulamalar1 yapilir (Tablo 2). Bununla birlikte, bitki gelisme

donemlerine gore de giibreleme programi uygulanabilir (Tablo 3).

Tablo 2. Dikenli incirde toprakta bulunmasi istenilen besin elementlerinin optimum

diizeyleri
Toprak parametreleri Toprakta (mg/kg) Ug Yaprakta (%)
pH 6.5-7.5
P 20-30 0.1-0.3
K 80-100 1.5-4.0
Ca >400 2.0-45
Mg 100-150 1.0-1.5
Mn 30-70
Ca/N 4.0
K/N 3.4
N/P 4.5
Ca/Mg 3.0

Kaynak: Potgieter ve D’ Aquino (2017)

Meyve verim ve kalitesinin istenilen diizeyde saglanmasi i¢in giibreleme
olduk¢a Onemlidir. Ayrica, toprak pH’sinin 6.5-7.5 araliginda olmas1 bitki

besleme a¢isindan 6nemlidir.

Topraktaki tuz miktan arttikga dikenli incirde 6zellikle etli yapraklarin su
icerigi yaninda topraktan alinan P ve Ca miktar1 azalir. Dikenli incirde N 6nemli
bir smirlayici besin elementidir. Ozellikle, 2 ve 3 yash yapraklardaki N miktar
%2.2’nin lizerinde oldugunda asir1 vegetative gelisme, verimde azalma ve
olugan meyvelerde yeterli renk olusmamasi ile karsilagilmaktadir. Giibre
uygulamalarinin Akdeniz iilkelerinde kis doneminde uygulanmasi ve bu
donemde uygulanan NPK giibrelemesinin ilkbaharda olusan gigek miktarini

arttirmaktadir (Inglese ve ark., 2002; Potgieter ve D’ Aquino, 2017).
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Tablo 3. Dikenli incirde biiyiime sezonlarima gore 6nerilen bitki besleme programi

kg/da)
Besin elementi 1. yil 2.yl 3.yl >4 yil
N 5 5 7 10
P 1 1 2 3
K 2 2 3 5
Mg 1 1 2 4

Kaynak: Potgieter ve D’Aquino (2017)

10.2. Sulama

Dikenli incirin kuraga toleransi yiiksek bir bitki olarak kabul edilmesi popiiler
olmasini saglamaktadir. Bitkileri yillik 200 mm yagis alan yerlerde yagamini
stirdiirmektedir. Dikenli incirde meyve iiretimi igin y1llik yagisin 400-600 mm
olmas1 istenir, ancak bu miktar toprak tipine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Yaz aylarindaki yagisin <300 mm oldugu alanlarda sulama
yapilmast Onerilmektedir. Akdeniz iilkelerinde yagisin cogunlukla kis
doneminde meydana gelmesi nedeniyle, verim ve yiiksek meyve kalitesi icin
yaz periyodunda sulama yapilmalidir. Sulanan dikenli incirlerin meyve verim
ve kalitesinin sulama yapilmayanlara gore daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.
Sulama uygulamasi Italya, Fas, Israil ve Sili’de yaygin yapilan uygulamalardan
biridir (Liguori ve ark., 2013). Ozellikle, meyve gelisim periyodunda 30-50 mm
olacak sekilde 2-3 sulama uygulamasi meyve iriligini ve meyve eti miktarini
arttirmaktadir. Bununla birlikte, dikenli incirde ¢igek seyrelmesi uygulamasi
yapilmast durumunda ilk sulamanin tomurcuk patlamasindan 40 giin once,
ikinci sulamanin meyve tutumundan 5 hafta sonra ve son olarak olgunlagsma

baslangicinda olmak iizere 3 kez yapilmasi Onerilmektedir (Targa ve ark.,

2013).
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10.3. Seyreltme

Dikenli incirde meyve iriligi ¢eside, meyve gelisim periyodunun uzunluguna,
sulama ve mineral beslemeye ve en dnemlisi de iriin yiikiine bagli olarak
degiskenlik gostermektedir (Zegbe Dominguez ve Mena Covarrubias, 2010;
Inglese ve ark., 2017). Dikenli incir ¢igekleri diger meyve tiirlerinden farkli
olarak ¢ok az1 dokiilmekte ve ¢icekler ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmezse
yaklagik %95°1 meyve tutmaktadir. Bu nedenle, yeterli meyve iriliginin elde
edilmesi i¢in cicek seyreltmesi olduk¢a Onemlidir. Ozellikle ihracata
gonderilecek cesitlerin iri meyveli olmasit ve bu meyvelerin yiiksek fiyatla
satilmas1 nedeniyle seyreltme onemli uygulamalardan birini olusturmaktadir.
Bu uygulama hasadi kolaylastirma, diizenli ve erken meyve olgunlagmasi,
periyodisiteyi azaltma, meyvenin SCKM igerigini arttirma ve birinci sinif
meyve miktarini arttirmaktadir. Ayrica, seyreltme yapilmayan bitkilerde asirt
meyve yiikiinden dolay1 yaprak kirilmalari goériilmektedir (Inglese ve ark.,

2002; Zegbe Dominguez ve Mena Covarrubias, 2010).

Thracat yonelik yetistiricilikte ideal meyve iriligi igin (>120 g) etli yapraklar
tizerindeki meyve sayist 6 adetten fazla olmamalidir. Bu amagla, seyreltme
uygulamalarmin ¢igeklenmeden 2 hafta 6nce basglayarak meyve tutumundan 2
hafta sonrasina kadar yapilmasi onerilmektedir. Bu siireden sonra yapilan
seyreltmelerin meyve iriligini etkilememektedir. Seyreltme uygulamasi
sonrasinda sulama yapilmas1 meyve iriligini ve meyve et oranini arttirdig1 igin
onerilmektedir. Ayrica, etli yapraklarin benzer irilikte olmadig1 géz oniinde
tutularak meyve tutum doénemindeki tomurcuklar arasinda 50-70 mm mesafe
birakilarak da seyreltme yapilabilmektedir. Seyreltme uygulamalarinda
yapraklarin diiz yiizeylerinde olusan uzun boyunlu meyveler paketlemeye
uygun olmadigindan seyreltmede uzaklastirilir. Seyreltme uygulamasinda PVC
eldivenler ve keskin bir bigak ya da budama makaslar1 kullanilabilir. (Liguori

ve Inglese, 2015).
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11. HASAT VE VERIM

Dikenli incir meyvelerinde hasat ¢eside 6zgii irilik ve meyve kabuk renginin
olusmasiyla yapilir. Meyve eti sertligi ve ¢igek boslugunun diizlesmesi de hasat
kriteri olarak kullanilir. Dikenli incirde iyi bir yeme kalitesi i¢in hasadin tam
olumda yapilmasi Onerilmektedir (Kader, 2002). Hasattaki meyve iriligi
bitkideki meyve sayisindan daha ¢ok etli yaprak iizerindeki meyve sayisina
bagl olarak degiskenlik gdsterir. En iyi hasat iriligi i¢in etli yapraktaki meyve

sayisinin 6-7 adete diigiiriilmesi gereklidir.

Kaliteli ve verimli bir yetistiricilik i¢in hektara 350-450 bitki dikildiginde bitki
basina 100 ile 150 adet arasinda meyve birakilmasi ve hektara 1000 ile 1200
bitki dikildiginde bitki bagina 25 ile 45 adet meyve birakilmasi dnerilmektedir.
Bununla birlikte, dikenli incir gesitlerinde verim ¢eside, ¢evresel kosullara,
dikim sikligi ve bakim kosullarina bagli olarak degiskenlik gdstermekte
birlikte, dikimden sonra 2. veya 3. yildan itibaren meyve vermeye baslar, 6-8.
yaslarda maksimum verim alinmaya baglanir ve bu verim 25-30 yil boyunca

devam eder (Inglese ve ark., 2017).

Ticari bahgelerde en yiiksek verim Italya (Sicilya), Israil, Meksika ve Giiney
Afrika’da 20-30 ton/ha olarak gerceklesirken, ortalama verim 15 ton/ha olarak
belirtilmektedir. Ayrica, Meksika ve Kuzey Afrika {ilkelerindeki geleneksel
yetistiricilik alanlarinda hektara verim 4 ile 9 tona kadar diisebilmektedir

(Inglese, 2009).
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Sekil 9. Hasada gelmis bir dikenli incir bitkisinden goriiniim (Anonim, 2023a)

Dikenli incirde en erken meyve hasadi mart ve nisan aylarinda Giiney Afrika'da
gercgeklestirilirken (Sekil 9), en gec meyve hasadi ekim ve kasim aylarinda
Italya'da gergeklestirilmektedir (Inglese ve ark., 2002). Temmuz aymda yaz
meyvelerinin hasadindan hemen sonra uygulanan yogun giibreleme ve
sulamanin ardindan Israil'de kis doneminde de (Ocak-Subat) hasat

yapilmaktadir.

Dikenli incir klimakterik gostermeyen bir meyve tiiriidiir ve nigasta
icermemektedir. Bu nedenle, hasat sonrasinda depolama kosullarina goére
meyvenin SCKM igeriginde genellikle azalma meydana gelmektedir.
Meyveleri ¢ift sigmoid gelisim gdstermektedir. Meyve tutumu sonrasindaki ilk
haftalarda meyve kabugunda hizli bir biiylime gergeklesirken (1. gelisme
donemi), sonrasinda tohumda maksimum biiylime gerceklesir (2. gelisme
periyodu) ve meyve etindeki biiylime artisi hasatta yakin son 5-6 haftada
hizlanir (3. gelisme periyodu) (Reyes Agiiero ve Valiente Banuet, 2006).
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Hasat sonrasinda c¢esitlerin meyve yiizeyinde bulunan tiiysii dikenlerin

uzaklastirilmasi, hasat sonrasi kritik uygulamalardan birini olusturmaktadir.

Dikenli incirde birincil kalite faktorii iyi bir meyve tadi ve yiiksek besin ve
fonksiyonel gida degeridir. Ancak, yakin pazarlar i¢in meyveler tam olgunlukta
toplanmali ve ihra¢ edilecek meyveler ise hasat sonrasindaki raf Omriinii

uzatmak igin biraz daha erken toplanmalidir.

Dikenli incirde genel hasat kriterleri olarak; ¢eside 6zgii meyve kabuk renginin
olugmasi, SCKM oranit >%13 ve meyve eti sertligi (8 mm ug ile) >8 kg/cm?
olmasi, meyvedeki dikenlerin dokiilmesi, meyve kilifindaki ¢igek boslugunun

diizlesmesi, meyve eti orani, meyve kabugunun kolay soyulmasi (Sekil 10)

sayilabilir (Potgieter ve D’ Aquino, 2017).

Skil 10. Hasat doneminde kabugu soyulmus (solda) ve dilimlenmis (sagda) dikenli
incir meyveleri (Kader, 2002)

Hasat, ellere zarar verebilen ve gozlere girebilen dikenler nedeniyle zordur. Bu
nedenle meyve hasadi, dikenlerin yerinden ¢ikip havada gezinmesini 6nlemek

icin hava neminin yiiksek oldugu sabah saatlerinde yapilmali ve koruyucu



383 | MINOR MEYVELER -l

eldiven ve gozliik takilmasina 6zen gosterilmelidir. Italya’daki yetistiricilikte
iretimin yaklasik %75'1 agirlikca (120-140 g) “birincil” ve “ikincil” kalite
meyvelerden olugmaktadir. Ayrica, dikenli incire ait Kodeks Alimentarius’ta
yer alan kalite standardina gore, agirliga gore meyveler A smifi (90-105 g), B
sinifi (105-140 g), C smfi (140-190 g), D smifi (190-270 g) ve E siifi (> 270
g) olarak gruplandirilmaktadir (Inglese ve ark. 2002; Potgieter ve D’Aquino,
2017; CODEX, 2023). Taze olarak tiiketilecek dikenli incir meyveleri
dogrudan meyve kabugu soyularak da satima sunulmakta (Sekil 11) ve
meyvelerinin taze kesilmis (fresh-cut) olarak tiiketime sunulmasi ile ilgili

caligmalar yapilmaktadir (Panza ve ark., 2016, Liguori ve ark., 2021).

Sekil 11. Dikenli incirde farkli gesitlerin kabuklu ve kabugu soyularak satiga
sunulmasi (Anonim, 2023c)

Hasat sonrasinda dikenli incir meyveleri ¢eside, olgunluk derecesine ve hasat
zamanina bagl olarak 6-8°C ve %90-95 oransal nemde 2-5 hafta depolanabilir.
Kontrollii atmosfer kosullarinda (5°C’de %2 02+%2-5 CO,) depolama siiresi
4-8 haftaya uzayabilir (Potgieter ve D’ Aquino, 2017).
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12. SEZON DISI MEYVE URETIMI

Cogu meyve tiirinde ayn1 yetistirme sezonu igerisinde ¢iceklenme bir kez
meydana gelmekte ve tek hasat periyodu bulunmaktadir. Ancak, dikenli incir
ayni yetisme sezonu igerisinde farkli zamanlarda tekrardan c¢icek agma
kapasitesi olan bir meyve tiriidiir (Inglese ve ark., 2002). Dikenli incirde
normal hasat zaman1 temmuz-eyliil aylar1 kabul edilmekte ve bunun disindaki
donemlerde yapilan hasat sezon dis1 olarak tanimlanmaktadir. Sezon dis1 liretim
yaz donemine gore daha yiiksek fiyatli meyve satigina imkan sagladigindan
bazi iilkelerde tercih edilmektedir. Bu uygulama ile normalde yaklasik 4 ay olan

hasat siiresi 9 aya ¢ikabilmektedir (Liguori ve Inglese, 2015).

Italya'da sezon disinda bir kis iiriinii elde etmek igin ilkbaharda olusan gigekler
ve yeni olusan etli yapraklar koparilmakta ve 12-16 giin sonra ikinci dalga
cicekler olusmakta ve bu g¢iceklerden olusan meyveler 6-8 hafta sonra
olgunlagmaktadir. Ayrica, bu ikinci ¢icekler de koparilarak Agustos basinda
ticlincii bir ¢igeklenme olusturulur ve bu ¢igceklerden olusan meyveler aralik
aymdan subat ayina kadar olgunlasmaktadir. Cift uygulama yapilan bitkilerdeki
meyveleri kis soguklarindan korunmasi yaninda meyve gelisimi ve yeterli tat
olusumu i¢in sonbahar sonunda plastik ortii ile kapatilmasi 6nerilmektedir. Bu
uygulamadaki bitkilerde tekrar ciceklenme orani %20-40 arasinda

degismektedir (Liguori ve ark., 2006).

Bu uygulamalar Italya’da ‘scozzolatura’ ve Tunus’ta ‘yakhsi’ olarak
adlandirilmaktadir. Bu uygulamaya bitki dikiminden 3-4 yil sonra baslanir.
Halihazirda, Sicilya (talya) adasindaki dikenli incir yetistiriciliginin %95’inde
ilkbahardaki ¢igeklenme periyodundaki tiim ¢iceklerin koparilmasi ve temmuz
sonunda ikinci bir gigeklenme olusturularak, en iyi meyve gelisimi i¢in yagis
ve sicakliklarin meydana geldigi ekim ve kasim aylarinda meyve hasadi

(bastardoni) yapilmaktadir. Bu meyveler, yaz meyvelerine gore daha iri (120-
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200 g), meyve sekli bakimmdan daha uzun, et/¢ekirdek orani daha yiiksek ve
daha tath olmasi ile tercih edilmektedir. Bu amagla ‘Gialla’ ¢esidinde yapilan
bir calismada yaz tiriiniinde meyve agirligi 102 g, meyve eti oran1 %54, SCKM
icerigi %12 olarak belirlenirken, sonbahar {irliniinde meyve agirhigr 117 g,
meyve eti %58, SCKM %13 olarak belirlenmistir (D’Hallenwin ve Mulas,
1990).

Sezon dig1 (sonbaharda) hasat edilen meyveler yilbagina yakin pazara
sunuldugu i¢in yiiksek fiyatla satilmaktadir (Potgieter ve D’Aquino, 2017).
Sezon dis1 tiretim i¢in yapilan uygulamalardan elde edilen verim yaz sezonuna
gore %50 azalabilmekte ve renklenme problemleri olusabilmektedir. Bununla
birlikte, ¢icek ve geng yapraklarin uzaklastirilmasi islemi Giiney Afrika, Tunus
ve Fas’ta bagarili sonuglar verirken, Meksika’da yapilan uygulamalarda basarili
sonuclar elde edilemedigi ve bu uygulamanin ekoloji tarafindan etkilendigi

bilinmektedir (Hammami ve ark., 2015).

13. HASTALIK VE ZARARLILAR

Dikenli incirin kiiltiir yetistiriciliginin {ilkemizde heniiz yaygin olmamasi, bu
meyvenin hastalik ve zararlilar1 konusundaki bilgi birikimini kisitlamaktadir.
Bununla birlikte, dikenli incir yetistiriciliginin yapildig1 farkli {ilkelerde
karaleke (Pseudocercospora opuntiae), yaprak ve meyve clirikligi
(Lasiodiplodia theobromae, Botryosphaeria rhodina), yaprak ve meyvelerde
Alternaria ¢uiriikliigi (Alternaria spp.), Armillaria kok ve govde ¢iirikligi
(Armillaria mellea) hastaliklarinin goriilebildigi belirtilmistir. Bununla birlikte,
dikenli incir yetistiriciliginde en yaygin olarak unlu bit (Dactylopius opuntiae)
zarar1 goriilmekte, kaktiis giivesi, kaktiis beyaz kurdu ve kaktiis bocegi gibi
zararllarla da karsilasilmaktadir. Ayrica, Akdeniz meyve sinegi zararinin bu
tirlin meyvelerinde zarar yaptigi bilinmektedir (Granata ve ark., 2017;

Bakewell-Stone, 2023).
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14. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’nin sahip oldugu farkli iklim kosullart orijini olmadigimiz birgok
meyve tiirliniin de yetistiriciligine imkan saglamaktadir. Bu meyve tiirlerinden
biride dikenli incirdir. Bu tiiriin insan sagligi iizerine olan olumlu etkileri
yaninda iri meyveli, meyve ve kabuk rengi koyu renkli ve yeme kalitesi yliksek
olan ¢esitlerin iiretilmesi ile bu meyveye olan talebi arttiracaktir. Dikenli incirin
ozellikle kuraga dayanikli bir tiir olmasi ile kurak ve yar1 kurak alanlarda kisith
sulama imkanlar1 ile meyve yetistiriciliginin yayginlasmasma katki
saglayabilir. Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle su kisit1 bulunan alanlarda hem
meyve yetistiriciligi yapilmasina imkan vermesi hem de erozyonla miicadelede
kullanilabilmesi bu meyve tiirline gelecekte artan bir ilginin olacagin
gostermektedir. Bununla birlikte, dikenli incir yetistiricilik alanlariin artmasi
icin Ozellikle dikensiz olarak kabul edilen cesitlerin Tiirkiye ekolojine
adaptasyonlariin yapilmasi yaninda teknik-kiiltiirel uygulamalar konularinda
daha kapsamli ¢aligmalar yapilmasi yetistiriciliginin yayginlasmasi i¢cin 6nemli

goriilmektedir.
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1. GIRIS

Miirver, Amerika ve Avrupa iilkelerinde tarimi yapilan 6nemli bir bitkidir.
Tiirkiye’de de tarimi yapilmaya baglanmistir (Tanrikulu, 2021). Ekolojik olarak
¢ok genis bir adaptasyon yetenegine sahiptir olan miirver soguktan ve dondan
zarar gormemektedir (Anonim, 2023a). Kuzey yarimkiirede {iretimi yapilan
veya yabani olarak yetigen miirverin (Sambucus spp.), tiim kii¢cliik meyveli tiirler
arasinda en genis kullanim alanina sahip oldugu ifade edilmektedir. Sambucus
tiirleri, nehir kiyisi stabilizasyonu ve riizgar kesiciler dahil olmak {izere ¢ok
sayida kullanima sahiptir (Charlebois ve ark., 2010). Yabani hayvanlar i¢in
yiyecek ve siginak olarak, siis esyalari, el sanatlar1 ve oyuncak yapimi, insanlar
i¢in besin kaynagi ve tibbi amagli kullanim alanlar1 vardir (Charlebois ve ark.,

2010; Anonim, 2323Db).

Miirver meyveleriyle ilgili bilimsel aragtirmalar son yillarda artmasina ragmen
cok az sayida makale yayinlanmistir. Giinlimiize yaklastikca yayimlanan
makalelerin birgogunun miirverin besin igerigi ve saglik {izerine etkilerini ve
tibbi 6zelliklerinin konu alindig1 goriilmektedir (Youdim ve ark., 2000; Zakay-
Rones ve ark., 2004; Netzel ve ark., 2005; Dawidowicz ve ark., 2006; Thole ve
ark., 2006; Zafra-Stone ve ark., 2007; Roschek ve ark., 2009; Charlebois ve
ark., 2010; Hearst ve ark. (2010); Mahmoudi ve ark. 2014; Mikulic-Petkovsek
ve ark., 2014; Rodriguez-Mateos ve ark., 2014; Mikulic-Petkovsek ve ark.,
2014; Goud ve Prasad (2020); Ali¢ ve ark. 2021). Miirver ile ilgili bilgilerin yer
aldig1 Medica isimli eser MS 1. yiizyilda yazilmstir (Charlebois ve ark., 2010).
Kuzey Amerika'da artan ilgi nedeniyle ve Avrupa'nin pek ¢ok iilkesinde artan
ticari liretime ragmen, miirverin yetistiricilikle ilgili yonlerine ve onun gida ve

tibbi iiriin olarak potansiyeline ¢ok az ilgi gdsterilmistir.

Cok yonlii bir meyve oldugunun adeta yeniden kesfedilmesiyle birlikte,

miirverin antioksidan bakimmdan zengin olmasi nedeniyle diyetlere eklenerek
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hastaliklarin 6nlenmesini amaglayan ¢alismalar (Prior 2003; Willcox ve ark.
2004; Scalbert ve ark. 2005; Zafra-Stone ve ark. 2007; Seeram 2008) sonucunda
hem yiyecek ve hem de bir ilag olarak miirvere yeniden bir ilgi dogmustur.
Miirverin ticari liretimini artirmak i¢in hastalik ve zararlilara karsi dayanikli,
iiniform meyve olgunlagsmasi gdsteren, iri meyveli ve verimli genotiplere
ihtiyag vardir (Thomas ve ark. 2015). Buna paralel olarak son zamanlarda artan
ilgi ve gelismekte olan pazarlar, yiiksek verimli miirver gesitlerine olan ihtiyaci

artirmistir (Byers ve ark. 2010).

Ulkemizde daha gok miirver veya kara miirver olarak bilinen bu tiiriin ydresel
olarak kullanilan farkli adlar (sinonim) vardir. Kara miirver bazi yorelerde
Agac miirver, Melesir, Mindar aga¢, Mindirag, Patlangoz, Patlavug, Patlak,
Patlangag, Yalangoz ve Sisni olarak bilinmektedir. Ulkemizde bulunan S.
ebulus (ciice miirver) tiirii ise yoresel olarak Miirver otu, Yer miirveri, Az otu,
Ay1 otu, Hekimana, Livor, Patpatik, Kimgirik, Purtlak, Pellempiis, Telligelin,
Sahmelik, Yivdim ve Anzili olarak adlandirilmaktadir (Anonim, 2023c;
Anonim, 2023d).

Bu boliimde yetistiriciligi en fazla yapilan Avrupa (S. nigra) ve Amerika (S.
canadensis) miirverlerinin otjini, yayilimi, taksonomik simiflandirmasi, bitki ve
meyve Ozellikleri, yetistiriciligi, c¢ogaltilmast gibi genel ozellikleri

anlatilmaktadir.

2. ORJINI, YAYLIMI VE TAKSONOMIK
SINIFLANDIRILMASI

Yabani ve kiiltiire alinmuis tiirleri bulunan miirver (Charlebois ve ark., 2010;
Mikulic-Petkovsek ve ark., 2015; Anonim, 2023c) Avrupa, Asya, Kuzey Afrika
ve Amerika’nin ¢ogu bolgesinde yetisen bir tiirdiir (Anonim, 2023¢). Amerika

kitasinin kuzeyinde (ABD ve Kanada) fosillesmis tohumlart bulunmustur.
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Kanada’da yetistigi bilinen Sambucus canadensis tiirii yaklagik 1.500 m
yikseklige kadar bulunabilmektedir. Sambucus canadensis'in Himalayalar'da
2.200 m yiikseklikte yetistigi bildirilmistir. Insanlar tarafindan kendi dogal
yayllim alaninin disgina gotiiriilmiis olan bu tir, Orta Meksika, Belize,
Kostarika, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nikaragua ve Panama gibi Orta

Amerika iilkelerinin ¢cogunda bulunmaktadir (Charlebois ve ark., 2010).

Avrupa miirveri olarak bilinen Sambucus nigra, Kuzey Amerika'da uzun siiredir
siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Charlebois ve ark., 2010). Avrupa kdkenli
olan bu tiir, biitiin Avrupa, Kuzey Afrika, Kafkasya ve Anadolu’da yayilmistir
(Schmitzer ve ark. 2012; Alig, 2022; Anonim, 2023f). Danimarka, Cek
Cumhuriyeti, Almanya, Avusturya, Macaristan, Italya ve Romanya gibi bazi
iilkelerde ticari olarak yetistirilmektedir (Christensen ve ark., 2008; Finn ve ark.

2008; Charlebois ve ark., 2010; Anonim, 2023c).

Avrupa miirveri (S. Nigra), Ekim ay1 ortalama sicakligimnin 7 °C civarinda
oldugu enlem ve yiikseklik smirlarina yayilmistir. Bu sicaklik muhtemelen
tohum olgunlagmasini sinirlayicidir (Atkinson ve Atkinson 2002; Charlebois ve
ark., 2010). Sambucus nigra tiirli Kuzey Amerika, Dogu Asya, Yeni Zelanda ve
Giiney Avustralya gibi diinyanimn ¢esitli yerlerinde gotiiriilmistiir (Charlebois
ve ark., 2010). Suptropik ve iliman bdlgelerde yaygm bir sekilde dagilim
gosterirken, bazi tiirleri tropikal bolgelerde de yetismektedir (Charlebois ve
ark., 2010; Mikulic-Petkovsek ve ark., 2015, Alig ve ark. 2021).

Tiirkiye’de ise Bolu, Trabzon, Erzincan, Diizce ve [zmit illeri ile Orta Anadolu
bolgesinde yetistigi bilinmektedir (Kayabasi ve Etikan, 1998; Ali¢ ve ark. 2021;
Anonim, 2023c¢). Tiirkiye’de agag¢ formunda bilyiiyen S. nigra ve ¢ali formunda

biiyliyen S. ebulus (ciice miirver) tiirleri bulunmaktadir (Anonim, 2023c¢).
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Sekil 1. S. nigra ve ¢ali formunda biiyiiyen S. ebulus (ciice miirver)
tirlerinin Tiirkiye’deki yayilimi. (S. nigra; siyah, S. ebulus; beyaz nokta
olarak igaretlenmistir) (Diindar, 2009).

Cal1 veya agaccik formunda bir bitki tiirii olan Miirver (Sambucus nigra
L.), donceden Caprifoliaceae familyasinda yer alirken, yapilan genetik ve
morfolojik karsilagtirmalar sonucunda ortaya ¢ikan genetik akrabalik
nedeniyle Adoxaceae familyasina dahil edilmistir (Donoghue ve ark., 2003;

Diindar, 2009; Alig ve ark. 2021; Anonim, 2023c¢).

Familya : Adoxaceae
Cins : Sambucus

Tiir . S. nigra,

Sambucus nigra’nin disinda S. ebulus, S. wightiana, S. adnata, S.
gaudichaudiana, S. australasica, S. javanica, S. australis ve S. racemosa tiirleri
de bulunmaktadir (Charlebois ve ark., 2010; Mikulic-Petkovsek ve ark., 2015;
Anonim, 2023c¢). Bunun yaninda S. canadensis ve S. cerulea tiirleri daha ¢ok
Amerika kitasinda yayilim gostermektedir (Charlebois ve ark., 2010; Anonim,
2023f). Ayrica miirverin yeryiiziinde dagilim gosteren 40 tiire sahip oldugu
bildirilmektedir (Diindar, 2009; Anonim, 2023c¢).
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3. BITKISEL OZELLIKLERI
3.1. Habitiisii

Miirver, yaprak doken ¢ok govdeli cali veya tek govdeli bir bitkidir. Kuzey
enlemlerde boyu 3 metreye kadar ulasabilen ¢ali veya kiiciik agac seklinde
gelisirken, giiney bolgelerde agag¢ yiiksekligi 4,5 m'ye kadar g¢ikmaktadir.
Bununla birlikte nadiren 9 m yiikseklige kadar ulasabildikleri bildirilmektedir
(Charlebois ve ark., 2010). Avrupa miirverinin ise nadiren 10 metreye kadar
boylanabildigi ifade edilmistir (Atkinson ve Atkinson 2002; Wilczyn'ski ve
Podlaski 2005; Anonim, 2011).

Miirver ¢alis1 3 metreden fazla bir yayilma gosterebilir. Her iki tiirde (S. nigra,
S. canadensis) tabandan itibaren birbirine yakin biiyiiyen ¢ok sayida diiz daldan
olusan calilar olusturur ve bu bitkilere giir bir gériiniim kazandirir (Atkinson ve
Atkinson 2002). Yeni siirgiinler genellikle iki veya daha yash siirgiinlerden
cikar, ancak bazen dogrudan tabandan da ortaya ¢ikabilir. Sambucus nigra 20
ila 30 yasina ulastiginda tabandan dallanmayi durdurur ve daha ¢ok agag
benzeri bir form alir (Charlebois ve ark., 2010). Aga¢ émrii 25 yil kadardir
(Atkinson ve Atkinson 2002). Ancak nadiren 35 yildan fazla yasayabildigi
bildirilmistir (Wilczyn'ski ve Podlaski 2005). Amerikan miirverinin (S.
canadensis) kiiltiir ve yabani formlarinin agag¢ 6mrii de S. nigra tiiriine benzerdir

(Charlebois ve ark., 2010).

Ulkemizde yetisen diger bir tiir olan ciice miirver (S. ebulus) otsu yapida ¢ok
yillik bir bitkidir. Calilar 0,5-2 m arasinda boylanabilir. Siirliniicti ve rizomlu
bir bitkidir. Yapraklarinda 3-6 c¢ift yaprak¢ik bulunur. Cigekler genellikle
beyaz, bazen de pembe renklidir. Rakimi 500-2000 m olan vyerlerde
yetisebilmektedir (Anonim, 2023c).



MINOR MEYVELER -II | 400

e
A i
vt 5
i

Sekil 2. Sambucus nigra genel goriiniim (Anonim, 2022)

3.2. Siirgiinler

Siirgiinler zay1f odunsu yapidadir ve dolayisiyla kirillgan olurlar. Agir kar yiikii
kirilmasina neden olabilir. Kiigiik yan dallar genellikle biiylime mevsiminin
sonlarinda ortaya c¢ikar; bunlar genellikle kisin baslangicinda oSliirler
(Charlebois ve ark., 2010). Kabugu agik kahverengi, kahverengi-boz, sarimsi
veya grimsi renktedir ve belirgin lentisellerle kaplidir (Charlebois ve ark., 2010;
Anonim, 2023g). Lentiseller Avrupa miirverinde daha derin ¢atlakli ve

mantarimsi yapidadir.
3.3. Yapraklar

Yaprakeiklarin karsilikli dizildigi pinnat seklinde bilesik yapraklara sahiptir.
Yapraklarda stipiil bulunur. Bir yaprakta 5 ila 11 yaprak¢ik bulunabilir.
Sambucus canadensis tiirinde 7 (Charlebois ve ark., 2010) adet, S. nigra
tiiriinde ise genellikle 5 ila 7 adet yaprakgik bulunur (Atkinson ve Atkinson
2002). Uzunlugu 10-30 cm kadar olan yapraklarin rengi parlak yesilden orta

yesile ve sarrya kadar degisir. Ust kisimlar1 neredeyse tiiysiiz olan yapraklarin
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alt kisimlar1 6zellikle damarlar boyunca tiiyliidiir (Charlebois ve ark., 2010).
Ozellikle S. nigra bitkilerinin dekoratif degerleri ¢ok yiiksektir. Yaprakgiklar
kisa sapli, ince tirtikli, mizraksi-eliptik sekilli, 6-15 cm (S. canadensis) veya 3-
9 cm (S. nigra) uzunlugunda ve 2,5-6 cm genisligindedir. Alt yaprakg¢iklar
siklikla iigliidiir (Charlebois ve ark., 2010). Yaprak sapinin uzunlugu 3-10 cm
(S. canadensis) veya 3-4 cm (S. nigra) arasindadir (Charlebois ve ark., 2010;
Atkinson ve Atkinson 2002).

Sekil 3. Miirver yapraklarindan genel goriiniim (a: S. nigra; b: S. canadensis)
(Jarnagin ve ark. 2020)

3.4. Kokler

Kokler yiizlektir ve genellikle 20 cm derinlikte yer alir. Yanlara dogru gelisirler.
Lifli yapidadir ve ¢ok fazla dallanma gostermezler. Celikle cogaltilan bitkilerde
kokler ikinci yasinda 2 m'nin iizerinde bir uzunluga ulasabilir (Charlebois ve
ark., 2010).

3.5. Cigekler ve dollenme biyolojisi

Cicekler ve meyve salkimlar1 1 ve 2 yasindaki siirgiinlerin u¢ kisminda olusur.
Divergent (farkli boyda olma durumu) stamen yapisi kendi kendine tozlasmay1

engeller (Charlebois ve ark., 2010).
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Amerikan miirverinin ana ¢igeklenme donemi Hazirandan Agustos ayina kadar
devam eder. Yaz sonu-sonbahar baslarinda ara sira birkag yeni ¢igek salkimi
goriilebilir. Sicak iklimli yerlerde bitki dinlenmeye girmedigi i¢in y1l boyunca
cicek ve meyve iiretimi gozlemlenebilir. Cigeklenme durumu ¢ogunlukla cymes
seklindedir. Diiz tepeli ¢icek salkimlarinin ¢ap1 birkag santimetreden 35 cm'ye
kadar degisebilir. En biiyiik cicek salkimlari genellikle yeni siirgiinlerde
bulunur. Budanmamis bitkilerde, salkim sayisi arttik¢a salkim biyiikligii
azalma egilimindedir. Cigek biiyiikliigli 6 mm kadar olup renkleri kremsi
beyazdir. Yash siirgiinler iizerinden ¢ikan dallar tizerinde genellikle yalnizca
birkag ¢i¢ekten olusan kii¢iik salkimlar bulunur. Sambucus canadensis ¢icekleri
hafif kokulu, ancak S. nigra ¢igekleri ise daha fazla kokuludur. Miirver besli
yapida tam ¢igeklere sahiptir ancak ¢igekler nektar bezi icermez. Her iki tiirde
de meyvelerde ¢icek disi nektarlar mevcuttur. Avrupa miirverinde transpetal
damarlar yoktur. Yumurtalik alt durumludur ve ii¢, dort veya bes bolmelidir

(Charlebois ve ark., 2010).

Dogal ortaminda generatif ¢cogalma, meyveleri yiyen ve daha sonra tohumlari
kusan veya diskilayan kuglar ve memeliler tarafindan dagitilan tohumlar
yoluyla gerceklesir. Dogal ortaminda vegetatif ¢ogalma ise koklerden ¢ikan
picler, rizomlar ve yatik siirgiinlerin toprak yiizeyine temas ettikleri yerde

koklenmesi yoluyla gerceklesir (Charlebois ve ark., 2010).

Sekil 4. Cicekler (Anonim, 2023h)
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3.5.1. Tozlanma

Miirver ¢iceklerinde stamenlerdeki divergent yap1 nedeniyle kendine verimlilik
neredeyse imkansizdir. Optimum meyve iiretimi i¢in iki veya daha fazla ¢esidin
gerekli oldugu dile getiren arastiricilarin yaninda tek bir ¢esidin yeterli
oldugunu sdyleyenler de vardir. Siirekli olarak meyve veren izole edilmis
yabani bitkilere iliskin kapsamli goézlemler, Sambucus canadensis tiiriiniin
kendi kendine verimli oldugu iddiasin1 giiglendirmektedir. Cigeklerin nektarlar
olmadigindan, yalnizca polen arayan bdcekler icin ¢ekicidirler. Apioid bocekler
(bal ar1s1 gibi) tarafindan ziyaret edilmezler. Bu nedenle boceklerin tozlagma
stirecine katiliminin kesin olarak belirlenmesi zordur. Buna karsilik, Avrupa
miirverinin rutin olarak boceklerle tozlantigina inanilmaktadir (Charlebois ve
ark., 2010). Cesitli yaslardaki yabani ve kiiltlir bitkileri iizerinde yapilan
gozlemler, riizgar ve bitki yogunlugunun basarili tozlanma i¢in en Snemli
faktorler oldugunu gostermektedir (Guilmette ve ark. 2007;Charlebois ve ark.,
2010). Miirver meyvelerinin tozlanmasinda riizgarin 6nemi biiyiiktiir, 6zellikle
geng bitkilerde galilar kiiciik ve az c¢icekli oldugu icin ekim yogunlugunun

verim uzerinde dnemli bir etkisi olacaktir.
3.6. Meyve

Miirver meyveleri liziimsii meyve benzeri sert ¢ekirdekli meyveler olarak kabul
edilir (Charlebois ve ark., 2010) ancak ¢ogunlukla {iziimsii meyveler olarak
anilirlar (DOKA, 2016). Kiiciik meyve doneminde yesil, nispeten kompakt ve
dikdortgen sekillidirler. Temmuz'dan Eyliil'e kadar 6 ila 8 haftalik bir siire
icinde olgunlastikca, kiiresel sekil alirlar. Daha sonra yavas yavas kirmiziya
donerler ve sonunda siyaha donerek hafif mor ve parlak bir goriiniim kazanirlar.
Cigek saplar1 da olgunlagma siireci sirasinda genellikle kirmiziya doner. Cap1
5,0 ila 6,5 mm arasinda degisebilen meyvelerde 3-5 adet dikdortgen sekilli ten

rengi-sarimst renkte tohumlar bulunur. Meyve agirligi 46-186 mg arasinda
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degismekle beraber ortalama 81-90 mg agirligindadir (Charlebois ve ark.,
2010).

Sekil 5. Meyveler (Melek ve ark. 2019)

Sambucus nigra ve Sambucus canadensis tiirleri yaprak doken odunsu bitkiler
arasindadir. Her iki tiir de aymi ekolojide yetistirildiginde S. nigra, S.
canadensis'ten ¢ok daha erken vegetasyona bagslar ve 3 hafta daha erken cicek
acar (Finn ve ark. 2008). Ciceklenme zamanlari ¢ok farkli olmasina ragmen
meyve olgunlagmasi her iki tiir i¢in de es zamanli olup, yetistikleri yere bagl
olarak agustos basindan eyliil ortasina kadar tam olgunluga ulasirlar (Atkinson

ve Atkinson 2002; Charlebois ve ark., 2010; Finn ve ark. 2008;).

Sambucus canadensis bitkilerinde toprak listli aksam zarar gérmiis veya sert
budama yapilmigsa kok bogazindan kuvvetli siirgiinler ¢ikar ve kisa siire sonra
cicek acarlar. Bunlarda tek meyve salkimi bulunur. Bu salkimlar ikincil

govdelerdeki salkimlardan 14-21 giin sonra olgunlasir (Thomas ve ark., 2009).

Meyveler genellikle tamamen olgunlastiktan sonra birkag¢ giin saplarma bagh

kalir. Saplar olgun meyvelerin agirligiyla biikiiliir ve meyve kiimeleri zaman
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zaman riizgar veya bunlarla beslenen kuslarn agirliklart nedeniyle kopar

(Charlebois ve ark., 2010).

Yabani bitkilerin genelinde oldugu gibi, tam giines 15181 almayan bir yerde
yetisen ¢alilardan elde edilen meyveler, genellikle tam gilines 15181 alanlardan
daha gec olgunlagir. Cesitler ayni anda olgunlagsmazlar. Dolayisiyla ¢esit se¢imi
onemlidir. Bu hetorojen olgunlasma, meyve tasiyan siirgiinlerin yasi, meyve
salkimlarinin aldig1 giines 15181 miktar1 ve genetik faktorlerle ilgilidir. Giinege
maruz kalan yasli siirgiinlerdeki meyveler ilk 6nce olgunlasir. Miirver 1slahinda

homojen olgunlagma 6nemli bir faktérdiir (Charlebois ve ark., 2010).

Miirver meyveleri olgunlagma sirasinda oénemli biyokimyasal degisikliklere
ugrar. Amerikan ve Avrupa miirver ¢esitleri meyve tutumundan hasada kadar
benzer egilimleri takip etmektedir. Ornegin, titre edilebilir asitlik ve toplam
amino asit icerigi azalirken, suda ¢6ziiniir toplam kuru madde, antosiyaninler

ve fenoller ve antioksidan kapasite artar (Charlebois ve ark., 2010).

Amerika ve Avrupa miirverleri endozoochorous'tur. Yani tohumlar1 hayvanlar
tarafindan yutulmasi yoluyla yayilmaktadir. Ornegin S. ebulus L. i¢in bu durum

rapor edilmistir (Czarnecka 2005).
4, KULLANIM ALANLARI

Miirver bitkisinin meyveleri, c¢igekleri, yapraklari, kokleri, 6z ve agag
kabuklarinin farkli kullanim alanlar1 vardir (Charlebois ve ark., 2010). Boya
yapimi, Uflemeli ¢algi yapimi, silah yapimi, deri dabaklama, ve ¢iceklerinden

ilag yapimi1 buna drnek verilebilir (Charlebois ve ark., 2010; Anonim, 2023c).

Ancak pazarlanabilir ana {irlinler meyve ve ¢i¢eklerdir (Charlebois ve ark. 2010;
Byers et al. 2014; Athearn ve ark. 2021). Bununla birlikte miirver, 6zellikle gida
ve sifali bitki olarak degerlendirilmektedir (Sanli, 2006; Anonim, 2023j). Ayni

zamanda tibbi aromatik bitkiler arasinda sayilmaktadir (Bager, 2019;Y1lmaz,



MINOR MEYVELER -1l | 406

2020).

Kara miirver meyveleri taze olarak c¢ok fazla tiiketilmemektedir. Meyveleri
recel, marmelat, meyve suyu, sirke, sarap ve likor gibi iirlinlere islenmektedir
(Netzel ve ark., 2005; Veberic ve ark., 2009; Duymus, 2010; Mikulic-Petkovsek
ve ark. 2015; Senica ve ark. 2016; Todorovi'c ve ark. 2017; Arslanoglu ve ark.,
2019; Ali¢ ve ark. 2021; Kiprovski ve ark. 2021). Kara miirver meyvelerinin;
meyve suyu, glikoz surubu, sitrik asit ve potasyum sorbat ile hazirlanan
ekstraktlar seklinde de tiiketimi mevcuttur (Porter ve Bode, 2017). Ayrica sirke,
cay ve kizarmis elder flower (Hollerkiichln) olarak bilinen bir tiir atigtirmalik

seklinde de tiikketimine rastlanmaktadir (Valles ve ark., 2004).

Miirver ¢iceklerden ¢ay da yapilabilmektedir. Cigek salkimlart borek halinde
tilkketilmektedir. Geng siirgiinler pisirildiginde kuskonmaza benzer, ancak daha
yash yesil kisimlar1 zehirlidir. Miirver 6zii, ¢orbalarda koyulastirict olarak
kullanilmaktadir. Miirver suyu, miirver piiresi veya kurutulmus miirver olarak

tilkketilmektedir (Charlebois ve ark., 2010).

Kara miirver C, A ve B vitaminleri, flavonoidler, karotenoidler, kalsiyum ve
demir bakimindan zengin bir meyvedir. DNA’y1 serbest radikallerin
olusturdugu hasardan korur, iltihaba kars1 viicutta destekleyici etki gosterir,
solunum problemleri ve astima karsi terapotik etkiye sahiptir. Bagisiklik
sistemini giliglendirir ve sindirim sistemini uyarici etki yapar (Nile ve Park
2014). Kara mirverin antioksidan, antiviral, immiinomodiilator,
antiinflamatuar, antimikrobiyal, antikonviilsan, antiproliferatif, antidiyabetik,
antipiretik, antidepresan ve mide koruyucu etkilere sahip oldugu
bildirilmektedir (Mtynarczyk ve ark. 2018; Agalar, 2019; Alig ve ark. 2021;
Kiprovski ve ark. 2021; Ulusoylu-Dumlu, 2022). Ayni zamanda, idrar
soktiiriici, terletici ve miishil etkileri oldugu bildirilmektedir (Baytop, 1999;
Sanli, 2006). Bobrek rahatsizliklar1 ve idrar yolu hastaliklaria karsi kullanilir.
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Miirver meyve suyu sinir kokenli agrilar ve romatizmal sikayetlerde

kullanilmaktadir (Tiimen, G., Sekendiz, O., 1989; Sanli, 2006).

Miirver bitkisinin meyveleri, c¢icekleri, yapraklari, kokleri, 6z ve agag
kabuklarinin farkli kullanim alanlar1 vardir (Charlebois ve ark., 2010). Boya
yapimi, iiflemeli ¢algi yapimi, silah yapimi, deri dabaklama, ve ¢igeklerinden

ilag yapimi1 buna 6rnek verilebilir (Charlebois ve ark., 2010; Anonim, 2023c).

Ancak pazarlanabilir ana {irlinler meyve ve ¢i¢eklerdir (Charlebois ve ark. 2010;
Byers et al. 2014; Athearn ve ark. 2021). Bununla birlikte miirver, 6zellikle gida
ve sifal1 bitki olarak degerlendirilmektedir (Sanli, 2006; Anonim, 2023j). Ayn1
zamanda tibbi aromatik bitkiler arasinda sayilmaktadir (Bager, 2019;Y1lmaz,

2020).

Kara miirver meyveleri taze olarak ¢ok fazla tiiketilmemektedir. Meyveleri
recel, marmelat, meyve suyu, sirke, sarap ve likor gibi iiriinlere iglenmektedir
(Netzel ve ark., 2005; Veberic ve ark., 2009; Duymus, 2010; Mikulic-Petkovsek
ve ark. 2015; Senica ve ark. 2016; Todorovi'c ve ark. 2017; Arslanoglu ve ark.,
2019; Alg ve ark. 2021; Kiprovski ve ark. 2021). Kara miirver meyvelerinin;
meyve suyu, glikoz surubu, sitrik asit ve potasyum sorbat ile hazirlanan
ekstraktlar seklinde de tiiketimi mevcuttur (Porter ve Bode, 2017). Ayrica sirke,
cay ve kizarmig elder flower (Hollerkiichln) olarak bilinen bir tiir atigtirmalik

seklinde de tiiketimine rastlanmaktadir (Valles ve ark., 2004).

Miirver ¢iceklerden ¢ay da yapilabilmektedir. Cigek salkimlart borek halinde
tilkketilmektedir. Geng siirgiinler pisirildiginde kuskonmaza benzer, ancak daha
yash yesil kisimlar1 zehirlidir. Miirver 6zii, corbalarda koyulastirici olarak
kullanilmaktadir. Miirver suyu, miirver piiresi veya kurutulmus miirver olarak

titkketilmektedir (Charlebois ve ark., 2010).

Kara miirver C, A ve B vitaminleri, flavonoidler, karotenoidler, kalsiyum ve
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demir bakimindan zengin bir meyvedir. DNA’y1 serbest radikallerin
olusturdugu hasardan korur, iltihaba karsi viicutta destekleyici etki gosterir,
solunum problemleri ve astima karsi terapotik etkiye sahiptir. Bagisiklik
sistemini gliglendirir ve sindirim sistemini uyarici etki yapar (Nile ve Park
2014). Kara mirverin antioksidan, antiviral, immiinomodiilator,
antiinflamatuar, antimikrobiyal, antikonviilsan, antiproliferatif, antidiyabetik,
antipiretik, antidepresan ve mide koruyucu etkilere sahip oldugu
bildirilmektedir (Mtynarczyk ve ark. 2018; Agalar, 2019; Alig¢ ve ark. 2021;
Kiprovski ve ark. 2021; Ulusoylu-Dumlu, 2022). Ayni zamanda, idrar
soktiiriicti, terletici ve miishil etkileri oldugu bildirilmektedir (Baytop, 1999;
Sanli, 2006). Bobrek rahatsizliklart ve idrar yolu hastaliklarina karsi kullanilir.
Miirver meyve suyu sinir kokenli agrilar ve romatizmal sikayetlerde

kullanilmaktadir (Tiimen, G., Sekendiz, O., 1989; Sanli, 2006).
5. BESIN DEGERI

Miirver meyvelerinin besin igerigi, karsilastirma yapabilmek adina diger bazi
tirlerle birlikte Tablo 1°de verilmistir. Kimyasal bilesimi ve besin degeri
incelendiginde miirver meyvelerinin amino asit igeriginin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda, S. nigra'nin ¢igeklerinde, yapraklarinda ve gigek
ekstraklarinda 9'u insanlar igin gerekli olan 16 amino asit oldugunu

bildirilmistir (Kislichenko ve Velma 2006; Charlebois ve ark., 2010).

Ticari miirver suyu konsantresi, diger bazi kirmizi meyvelerin konsantreleriyle
kargilagtirildiginda toplam fenolikler agisindan en zengin ve antioksidan
kapasitesi en yliksek olanlardan biri oldugu bildirilmektedir (Bermu'dez-Soto
ve Tomas-Barber 2004). Avrupa ve Amerika miirverleri antosiyaninler ve
fenoller agisindan zengindir (Rimpapa ve ark. 2007; Charlebois ve ark., 2010;
Silva ve ark. 2017 ). Miirver meyvelerinin lif, kalsiyum, demir, fosfor, B6

vitamini ve A vitamini icerikleri dikkat ¢ekicidir. Ayrica C vitamini igerigi
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acisindan da oldukga iyidir. Yiiz gram miirver, 6nerilen giinliik A vitamini ve C
vitamini aliminin %60'in1 ve Onerilen gilinlik B6 vitamini aliminin %12'sini

igerir (Charlebois ve ark., 2010).

Sambucus nigra’da iki ana pigment olan siyanidin 3-sambubiyosit ve siyanidin
3-glukozit bulunur (Bermudez-Soto ve Tomas-barberan 2004; 43). Ayrica
quercetin ve flavonoller igerirler ancak ellagik asit tlirevleri igermezler
(Bermudez-Soto ve Tomas-Barberan 2004; Lau ve ark. 2004). Miirver ¢igekleri
quercetin, kaempferol (Brand-Garnys ve ark. 2007) ve diger glikosile edilmis
flavonoidler (Lin ve Harnly 2007) acisindan da zengindir. Miirver ¢igegi
6zlerinden ve ugucu yaglardan yaklasik 80 farkli kimyasal izole edilmistir. S.
canadensis, S. nigra ve S. racemosa'nin tohumlarinda yag miktar1 oldukca
yiiksektir (kuru agirligin yaklasik %30'a). Bunlar gida takviyesi veya kozmetik
madde olarak kullanilabilir (Charlebois ve ark., 2010).

S. nigranm islendikten sonra kalan posasinin yag icerigi %]12'ye kadar
cikabilmektedir ve bu posalar 6zellikle tokoferol agisindan zengindir (Helbig
ve ark. 2008). Hayvan yemine veya organik giibreye doniistiiriilebilir. Ayrica
gida, kozmetik ve ilag endiistrileri tarafindan kullanilabilen miirver posasindan
onemli miktarlarda antosiyanin ekstrakte edilebilir (Seabra ve ark. 2008). S.
nigra yapraklarinda ¢esitli  N-henilpropenoil-L-amino asit  amidleri
tanimlanmustir. S. nigra kabuklarinda (Turek ve Cisowski 2007) ve ¢igeklerinde
(Waksmundzka-Hajnos ve ark. 2007) farkli fenolik asitler bulundugu
bildirilmektedir (Charlebois ve ark., 2010).
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Tablo 1. Miirver ve diger bazi meyvelerin besin degerleri (100 g taze meyve

igin).
fcerik Miirv Uzii Cile Maviye
er m k mis
Su (%) 79.8 80.5 91.0 84.2
Enerji
(kcal) 73 69 32 57
Amino asit 0.57 0.56
(mg) 0.645 4 3 0.497
Kalsiyum
38 10 16 6
(mg)
ALkl 18.4 18.1 7.7 145
rat (g)
Yag(g) 0.50 0.16 0.30 0.33
Lif (g) 7.0 0.9 2.0 2.4
Demir
1.60 0.36 0.42 0.28
(mg)
Fosfor 39 20 24 12
(mg)
Protein
(NX6.25) 0.66 0.72 0.67 0.74
Sodyum 6 2 1 1
(mg)
Vitamin A
(1U) 600 66 12 54
Vitamin 0.08 0.04
B6 (mg) 0.230 5 7 0.052
Vitamin C 36.0 108 58.8 9.7
(mg)
Kaynak: Charlebois ve ark., 2010
5.1. Toksisite

Yapraklar1 ve saplar1 zehirlidir (Anonim, 2023k). Miirver yapraklar1 hidrojen
siyaniir (HCN) icermektedir. HCN igerigi 25 ppm'i asarsa alkollii icecek
yapiminda kullanilmamalidir. Miirver siirglinleriyle oynayan ¢ocuklar
potansiyel olarak alkaloit veya siyaniir zehirlenmesi riski altindadir. Altmis mg
siyaniir bir insan1 61diirmek i¢in yeterlidir (Charlebois ve ark., 2010). Meyveler
cok diisiik toksisiteye sahiptir ve meyve pisirildiginde toksik etki yok olur
(Anonim, 2023k). Dolayisiyla meyveler, herhangi bir rahatsizlik duymadan
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makul miktarlarda ¢ig olarak yenebilir. Asirt tiiketilirse rahatsiz eder ve
kusmaya neden olabilir. Meyveleri pisirerek tiiketilirse bu dezavantajlari
ortadan kalkar (Charlebois ve ark., 2010). Bitkinin polen, ¢i¢cek ve meyveleri
alerjik potansiyele sahiptir. Meyveleri ¢ig olarak tiiketildiginde veya ¢igek
ekstresi yiiksek dozlarda kullanildiginda bulanti, kusma veya diyareye neden

olabilir (Anonim, 2023m).

Ozellikle miirver yapraklari cesitli siyanojenik glikozitler icerdigi icin bir
miktar toksik oldugu diistiniilmektedir (Charlebois ve ark., 2010; Atkinson ve
Atkinson 2002). Yeterli miktarda tiiketilirse mide agrisi, mide bulantis1 ve
kusmaya neden olabilirler. Siyanojenik glikozitlerin doniisiimii, otgullara ve
mikrobiyal saldirilara karsi savunma mekanizmasi gorevi géren HCN'yi
iiretmek icin hidroksinitril liyazlar tarafindan gergeklestirilir. S. nigra'nin
toksisitesinin nadir ve diisiik oldugu bildirilirmistir. Cesitli Sambucus tiirlerinin
kabugunda bulunan lektinlerin toksisitesinden sorumlu oldugu diisiiniilmektedir
(Charlebois ve ark., 2010).

6. CESITLER

Cesit segiminde, ¢esitler arasindaki farklar ve her birinin amaca ne kadar uygun
olacag dikkate alinmalidir. Ornegin sarap imalathaneleri, yiiksek seker icerigi
fermantasyon i¢in daha iyi oldugundan, daha yiiksek Brix veya seker icerigine
sahip cesitleri tercih etmelidir (Anonim, 2023h). Cesit secerken dikkate

alinmasi gereken diger 6zellikler;

¢ Calmin biiytikliigii (dikim i¢in ne kadar alan var?)

* Olgunluktaki yiikseklik (bitki boyu budama yoluyla kontrol edilebilir)

* Cicek salkimlarinin boyutu

* Meyvelerin boyutu (meyve ne kadar biiyiik olursa meyve/tohum orani da o
kadar yiiksek olur)
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* Meyve salkimlarinin ayni donemde olgunlagsma durumu

Farkli zamanlarda olgunlasan gesitlerin segilmesi hasat donemini uzatir ve
ozellikle hava kosullarinin etkisiyle tiim mahsuliin tek bir zaman araliginda

hasat edilmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda yarar saglar.
6.1. Avrupa Miirveri (Sambucus nigra) ¢esitleri

Avrupa miirverinin kiga S. canadensis'ten daha az dayanikli oldugu
Amerika’daki {ireticiler tarafindan ifade edilmektedir. Ayrica, S. nigra'in daha
uzun bir sirede olgunlastigi yani {iniform bir olgunlagsma bulunmadigi
gorilmiistiir. Kuzey Amerika i¢in S. nigra’nin daha sicak alanlarda ve 6zellikle

cicek liretmek amaciyla yetistirilmesi 6nerilmektedir (Anonim, 2023h).
Korsor: Sarap veya likor yapiminda kullanilan, seker icerigi yliksek bir cesittir.

Samdal: Mitkemmel verimlidir. Oldukg¢a kuvvetli gelisir ve ¢alilarin kapladig:
alan siirekli genisleme egiliminde degildir. Bu da yetistiriciler i¢in kiiltiirel
islemler agisindan avantaj saglamaktadir. Calilar1 daha uzun siire verimli

kalmaktadir.

Samyl: Samdal kadar iyi verim alinir. Cigek kalitesi ¢ok iyidir.

Sampo: Giiglii biiylime gosterir. Saglam ve gii¢lii dallar1 yiliksek boyludur.
6.2. Amerika Miirveri (Sambucus canadensis) cesitleri

Bob Gordon: Meyveleri biiyiiktiir. Verimli bir gesittir. Salkimlar bas asag1 asili
durur. Bu da meyveleri kus zararindan korur. Bu cesit, yiiksek brix degeri

nedeniyle sarap iireticileri tarafindan tercih edilmektedir (Anonim, 2023h).

Eridu: Missouri Nehri Bolgesi'nin yerli ¢esididir. Gii¢lii gelisir. Meyveler orta
boylu ve ¢ok tatlidir. Bol verimlidir.
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Ranch: Kurakliga dayanikli bir ¢esittir. Bitki boyu kisadir. Tek govdeli gelisir.
Dik biiylimeye egilimlidir. Daha az verimli topraklarda iyi yetisir.

Wyldewood 1: Cigeklenmesi erkenci olmasina ragmen en geg olgunlasan giiglii

bir gesittir. Her gdvdede {i¢ salkim bulunma egilimindedir. Yiiksek verimlidir.
Wyldewood 2: Miirver gicegi liretimine uygundur. Giiglii gelisir.
Adams No 1: Kendine verimli, daha tatli bir ¢esittir.

Adams No 2: Tatli ve kendine verimlidir. Meyveler Adams No. 1'den biraz
daha kiigiiktiir ancak daha verimlidir. Hem Adams No. 1 hem de No. 2, iri

meyveli ve kuvvetlidir. Geg olgunlagirlar.

Coomer: Soguga dayaniklidir, meyvelerin hepsi ayni anda olgunlasir.
Berry Hill: Soguga dayaniklidir, meyvelerin hepsi ayni1 anda olgunlasir.
Goodbarn: Yari golgede iyi gelisir.

Johns: Orta veya biiyik meyveler olusturur. En biiylk meyve salkimina
sahiptir ancak verimi Adams'tan daha azdir. Bitkiler ¢ok kuvvetli ve uzun

boyludur. Adams'tan sonra olgunlagir.

Kent: Adams No. 1 ¢ogiiriidiir. Orta veya biiylik meyveler olusturur. Adams
No. 2'den 6nce olgunlasir. Oldukea yiiksek seker igerigine sahiptir.

Nova: Adams No. 2. ¢ogiiriidiir. Orta veya biiyiik meyveler olusturur. Meyveler
Kent ve Victoria'dan daha tatlidir. Adams No. 2'den daha erken olgunlasir.

Scotia: Adams No. 2. ¢ogirtdiir. Orta veya biliyik meyveler olusturur.

Meyveler Kent ve Victoria'dan daha tathidir. Seker icerigi en yiiksek cesittir.

Victoria: Adams No. 2. ¢ogiridiir. Orta biiyiiklikte meyveler olusturur.
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Salkimlar orta iriliktedir. Adams No. 2'den daha erken olgunlagir.

York: Geg olgunlasan, giiglii, verimli bir gesittir. Hafif eksi, notr lezzette ve
seker igerigi daha diisiiktiir. Tiim ¢esitler arasinda en biiylik meyveli olanlardan

biridir.
7. EKOLOJIK iSTEKLERI
7.1. iklim istegi

Amerikan ve Avrupa miirverleri genellikle tohumlarin ¢imlenmesi ve bitki
biiylimesi i¢in kosullarin uygun oldugu agik veya yar agik alanlarda bulunur.
Cogiirleri daha agresif tiirlerle rekabet edemez ve tam giineste veya kismi
gblgede en iyi sekilde gelisir. Bu a¢idan Avrupa miirverinin hafif talepkar
oldugu bildirilmistir. Ancak Amerikan miirveri golge alanlarda da

yetisebilmektedir (Charlebois ve ark., 2010).

Kara miirverin iklim ve toprak istegi; giinesli ve nemli bolgeler ile zengin
topraklardir. Genellikle ormanlik alanlarin kenarlarinda ve agik alanlarda

yetisen bir bitki tiriidiir (Kayabasi ve Etikan, 1998; Diindar, 2009;2).

Miirverin ¢ok cesitli iklim kosullarina adaptasyon kabiliyeti bircok bitkide
oldugu gibi genis bir yayilma alanina sahip olmasina imkan saglamistir.
Bununla birlikte miirver nemli bdlgelerde (batakliklar ve sulak alanlar ile
yiiksek arazi arasindaki gegis bolgeleri) daha iyi yetigir (Charlebois ve ark.,
2010).

Miirver, soguklama ihtiyaci karsilandiktan sonra, erken ilkbaharda havalarin
1sinmastyla birlikte tomurcuklarin patlamasindan sonra ilkbahar ge¢ donlarina
maruz kalirsa donun siddetine gore tomurcuk ve yapraklar zarar goriir.
Amerikan miirveri, yayilis alaninin en giineyinde, kesin bir kis mevsimi

olmayan ve yaz sicakliginin 40 °C'ye rahathikla ulasabildigi bolgelerde
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yetigebildigi i¢in dinlenme donemine girmeyebilir. Yetisebildigi Kuzey
enlemlerde kis sicaklig1 ¢ok diisiik seviyelere (-40°C) diismektedir. Bu durumda
Olimler goriilebilir. Kar ortiisiiniin miktar1 hasarin boyutunu belirlemektedir.
Kar ortiisii olmadigr durumlarda -20°C sicakliklarda bazi bitkilerin dldiigii
bildirilmistir (Charlebois ve ark., 2010). Kar yiikil nedeniyle siirglinler zarar
gorebilmektedir (Drapeau and Charlebois, 2012). Sambucus nigra tiirii kis
soguklarina diger bircok odunsu tiire gore daha az duyarlidir. Dogal dagilim
araligi, S. canadensis tiirii kadar kisa dayanikli oldugunu gostermektedir
(Wilczyn'ski ve Podlaski, 2005). Dogal yayilis alaninin kuzey sinirindan daha
sert ekolojilerde bile yetisen Sambucus canadensis tiiriiniin giiglii bitkisel
biiylimesi vardir ve ¢alilarin boyu genellikle 1,5 metreden fazladir. Her iki tiir
de daha soguk iklimlerde yetistirilebilir. Meyve olgunlasmasi, vegetasyonun
cok kisa oldugu kuzey iklimlerinde sorun olabilir. Bu durumda meyve iiretimi
yerine ¢igek {iretimi amaciyla yetistirilmesi uygun olur (Charlebois ve ark.,
2010).

7.2. Toprak istegi

Miirver ¢ok c¢esitli topraklarda yetistirilebilir. Organik maddece zengin
topraklarda miikemmel biiyiime ve verim alinabilir. Mineral topraklar da
miirver iiretimi i¢in de iyi kosullar saglamaktadir. Kumlu siizek topraklar ise
besin maddesi bakimindan yetersidir ve su tutma kapasitesi diisiiktiir. Bu

nedenle tercih edilmezler (Charlebois ve ark., 2010).

Miirver su drenaji eksikliklerini tolere edebilir; ancak tekrarlanan su baskini
bliyiimeyi ve verimi azaltacaktir. Asirt 1slak kosullarin etkisi, ne zaman
meydana geldiklerine bagl olarak degismektedir. Dinlenme doneminde su
altinda kalmas1 durumunda zarar minimum diizeyde kalabilir. Bilyiime mevsimi
boyunca asir1 su, eger uzun siirerse, koklerin bogulmasina, biiyiimenin

gecikmesine ve verimin azalmasina neden olur. Kok c¢iiriikliigli hastaliklart



MINOR MEYVELER -1l | 416

nedeniyle bitkiler 6lebilir. Drenaji yetersiz alanlarda Miirver bitkilerini setler
iizerine dikmek faydali olur. Miirver {iretimi i¢in uygun toprak pH'1 Avrupa
miirveri i¢in 4,2-8,0 arasinda olmalidir (Atkinson ve Atkinson 2002; Charlebois

ve ark., 2010).
8. BAHCE TESISI
8.1. Yer se¢cimi

Sambucus nigra ve S. canadensis tiirleri yer se¢imi bakimindan pek secici
degildir. Yine de yer secerken dikkatli olunmalidir. Miirver meyveleri siis
bitkisi veya meyve iiretimi amaclh tek basina, gruplar halinde, canl ¢it, veya
paravan olarak kullanilabilir (Charlebois ve ark., 2010). Peyzaj amach
kullanimlarda dip siirglinleri nedeniyle calilik olusturma egilimi dikkate
alinarak yeterli alan saglanmalidir. Miirver hem dogrudan giines 1s18inda hem
de golgede biiyliyebilir, ancak dogrudan giines 1s18inda verim daha fazladir
(Grochowski, 1986; Wazbinska ve ark., 2004).Ticari yetistiricilikte
giineslenmesi az olan alanlarda verim kayiplarinin olacag: dikkate alinmalidir.
Meyve veya ¢igek iiretimi amaciyla yetistirildiginde, hava akiminin iyi oldugu,
agaclardan ve diger riizgar engellerinden uzak yerler se¢ilmelidir. Boylece
hastalik, bocek, kus zararlarinin kismen 6niine gegildigi gibi polenlerin riizgarla

kolay dagilimi da saglanmis olur (Charlebois ve ark., 2010).
8.2. Arazi hazirhg

Dikim hazirlig: sirasinda, ¢ok yillik yabani otlar dldiiriilmeli, gerekirse pH 5,5
ile 7,5 arasinda ayarlanmali ve eger asir1 toprak nemi varsa drenaj yapilmali
veya setler lizerine dikim yapilmalidir. Miirverin verimsiz alanlara uyum
saglayabilmesi nedeniyle diger iiriinlerin yetistirilemedigi yerler i¢in cazip bir
secenektir. Onceden cilek, nane, yonca, patates veya domates iiretilmis yerlerde

miirver yetistirildiginde Verticillium kdkenli hastaliklarin meydana gelme riski
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artmaktadir (Charlebois ve ark., 2010).

Topragin verimliligini ve organik madde igerigini artirmaya yonelik her tiirli
uygulama, miirver agisindan faydali olacaktir. Yabani otlardan arindirilmis ve
ekimden bir y1l 6nce yavas biiyiiyen otlar ve yonca karigimiyla ekilen alanlarda
cok iyi sonuglar elde edilir. Bu tiir zemin ortiisii erozyonunu dnledigi gibi toprak
sicakligimi ve nem dalgalanmalarini hafifletir, su niifuzunu artirir ve yabani
otlar1 baskilayarak daha az bakim gerektirir. Tahta talas1 ve aga¢ kabugu gibi
organik malglar veya plastik malglarin kullanilmasi yabanci otlar1 engeller.
Miirverlerin kokleri sigdir ve plastik malg kullanimi topragin nemini koruyarak
ylizeye yakin kok gelisimini destekler. Bu tiir koklerin soguktan kaynaklanan
zararlara karsi plastik mal¢ kullaniminda daha biiyiik bir risk oldugu sdylense
de yapilan arastirmalar siyah plastik mal¢ kullaniminin herhangi bir olumsuz

etkisi olmadigini géstermistir (Charlebois ve ark., 2010).

8.3. Fidan dikimi

Tohumlardan, fidelerden veya celiklerden yeni bir bahge tesis edilebilir. Bir
yillik koklii ¢elikler en gok tercih edilen fidanlardir. Bir yasindaki bu fidanlar
kullanildiginda ikinci yilda 6nemli miktarda iirlin vermesi beklenirken, ¢ogiir
kullaniminda bunu tgilincli veya dordiincii yila kadar tiretmeleri beklenmez.
Tohumla ¢ogaltilmig fidanlarda genetik ¢esitlilik nedeniyle hetorojen bir {iretim
olacagindan ticari liretim agisindan tercih edilmezler (Charlebois ve ark., 2010).
Miirver, dikimden sonra sulamak kosuluyla yilin her doneminde dikim
yapilabilir. Genel olarak, dinlenme déneminde dikim yapmak iyi sonug¢ verir

(Charlebois ve ark., 2010).

Dikim siklig1 bakimindan, meyveler olgunlastikca calilarin capindaki artis
dikkate alinmalidir. Ticari mavi yemis ve ahududu iiretiminde oldugu gibi

primocane meyvelerinden iriin alinan yetistiricilik seklinde {iretim yapilabilir.
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Miirver yetistiriciliginde yaygin bir uygulama olarak basit t-kafes sistemi
kullanilmaktadir. Bu sekilde yapilan budama ile meyve iiretimini olumsuz
etkilemeden yetistiricinin siralar arasindaki koridorlar1 agik tutmasia olanak

saglanir (Charlebois ve ark., 2010).

Sira iizerinde 1,5 m veya daha az mesafe birakildiginda tam verim ¢agina
ulasmadan Once siralar bir ¢it haline gelecektir. Eger 2,0 m veya daha fazla
araliklarla dikim yapilirsa, her bir ¢aliliga, tam biiylimiis donemlerinde her bir
taraftan erisilebilir olacaktir. Daha genis aralik, daha iyi hava hareketi saglar;
bu da mantar hastaliklarinin goriilme sikligini azaltabilir ancak bitkiler arasinda
daha fazla yabanci ot biiyiimesine neden olur. Sambucus nigra calilar1 S.
canadensis'ten daha fazla yayilir ve genellikle dikim mesafesinin daha fazla
olmasini gerektirir. Sira aras1 mesafeler yetistiricinin elindeki ekipmana bagh
olarak degisebilir. Sira aras1 mesafeleri belirlemek icin, ¢ali gelisimi i¢in 2,0-
2,5 m birakilmali ve buna sira aralarinin bakimi i¢in kullanilacak ekipmanin
isleme genisligi de eklenmelidir. Sira iizeri 2,1-2,4 m ve S. canadensis i¢in sira
arasinda 3,0-3,6 m aras1 mesafe onermektedir. Sambucus nigra i¢in bu aralik

daha genis tutulmalidir (Charlebois ve ark., 2010).

Sekil 6: Setler tizerine dikim (Anonim, 2023n)
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8.4. Kiiltiirel islemler

8.4.1.Sulama

Miirver meyveleri genis ve sig bir kok sistemine sahiptir. Bu nedenle
yakinlardaki toprak neminden faydalanabilir. Fidan dikiminde veya celik
dikimlerinde dikim sulamasi mutlaka yapilmalidir. Devaminda o6zellikle
celikler haftada 1,5 ile 2,5 cm arasinda su almalidir. Miirver meyveleri, ¢ok
yillik tiirlerin ¢ogu icin gecerli olan genel yonergeler izlenerek sulandiginda iyi
performans gosterirler. Yani bilylime mevsimi boyunca haftada 2,5 cm su
verilmeli, meyve olgunlagsmast ve kurak donemlerde ise su miktari
artirllmalidir. Miirverler kurakliga pek dayanikli degildir (Atkinson ve
Atkinson 2002) ve yapraklarin erken sararmasi ve erken dokiilmesi gibi
zararlara neden olur. Avrupa miirveri, orta dereceli kurakliga karsi daha
toleranslidir (Vogt 2001). Yiiksek kaliteli meyvelerin ticari iiretimi i¢in sulama
gereklidir. Akdeniz iklimi kosullarinda yani yaz yagislarinin neredeyse hig
olmadigi bolgelerde, miirver iiretimi i¢in sulama sarttir. Su kisitina karsi

tolerans gostermezler (Rolbiecki ve ark. 2018).

8.4.2. Giibreleme

Dikimden 6nce toprak analizi yapilmalidir. Bu analiz sonucuna gore pH, fosfor
ve potasyum degerleri ayarlanmalidir. Toprak pH’s1 5,5-6,5 uygundur. Arazi
isleme sirasinda kompost veya giibre verilmelidir. Nitrojen (N) uygulamasi,
bitkinin yi1l boyunca ihtiyacim karsilayacak kadar olmalidir. Fosfor (P) veya
potasyum (K) gibi diger besin maddelerinin toprak mineralojisine veya organik
madde bilesimine bagli olarak eklenmesi gerekmeyebilir. Ancak takviyeye
ihtiya¢ duyuldugu zaman ihtiyag kadar 10-10-10 gibi genel bir giibre verilebilir.
Miirver nispeten yeni bir ticari {irlin oldugundan, bitkinin besin ihtiyaclart ve

optimum verim elde etmek i¢in uygun gilibreleme hakkinda su anda nispeten az
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sey bilinmektedir. Dikim 6ncesi alan uygun sekilde hazirlanarak, ilk yil nitrojen
disindaki tiim besin maddesi ihtiyact karsilanmalidir (Anonim, 2023h). Dikim
sirasinda azot uygulanmamalidir. Dikimden 4-8 hafta sonra hafif bir nitrojen
uygulamasi (doniim basma 4,5 kg’1 gegmeyecek sekilde) yapilabilir. Verim
cagindaki miirver bitkileri yillik olarak doniim basina 27-36 kg azota ihtiyag
duyar (Charlebois ve ark., 2010).

8.4.3. Toprak isleme ve yabanci ot kontrolii

Miirver bahgelerinde yabanci ot miicadelesi mutlaka yapilmalidir. Ozellikle
yeni tesis edilmig bahgelerde yabanci otlarla rekabet fidanlarin biiylimesini
olumsuz yonde etkiler. Ancak calilar iyice gelistikten sonra rekabetci hale
gelirler. Plastik malg sira aralarinda yabanci ot kontrolii i¢in uygundur. Bunun
yaninda sira aralarinda Ortii bitkisi de kullanilabilir. Bu durumda secilecek
bitkinin ¢ok yillik olmasi, yavas biiyliyen, minimum diizeyde bi¢gme, su ve
giibre gerektiren, organik madde birikimi i¢in uygun ortam saglayan, su ve
riizgar etkisini en aza indirerek toprak erozyonunu azaltan Ozellikte olmasi
gerekir. Miirver meyvelerinin kdkleri ylizlek oldugundan, topragin sikismasini
ve kok hasarmi onlemek icin bigme, toprak isleme gibi mekanik faaliyetler

minimuma indirilmelidir (Charlebois ve ark., 2010).
8.4.4. Budama

Miirver yetistiriciliginde budama, bitki biiylimesini kontrol etmek, 6li veya
hastalikli dallar1 uzaklastirmak, yeni siirglin ve dallarin gelismesini saglamak
icin yapilmaktadir. Meyve iiretimi i¢in budama yapmak mutlaka gereklidir. Kok
bogazindan ¢ikan siirgiinler genellikle iigiincii ve besinci yillar arasinda oliirler.
Budama sirasinda bu 6lii siirgiinler ¢ikarilir. Olii veya kirik dallari ¢ikarmak ve
biiyiimeyi yonetmek icin her yil bakim budamasi yapilmalidir. Olii dallarin

kaldirilmasi yalnizca hasadi kolaylagtirmakla kalmaz, ayni zamanda boceklerin,
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mantarlarin veya bakterilerin neden oldugu hastaliklarin goriilme sikligin da
azaltir. Budama sirasinda verimsiz ve ¢ogunlukla ticari degeri diisiik meyve
iireten dallar, 30 cm'den kisa olanlar ve sorunlu dallar ¢ikarilir (Charlebois ve

ark., 2010).

Fidan dikimini takip eden ilk 3 y1l boyunca meyve verimi istikrarh bir sekilde
artacaktir. Ancak, toplam meyve miktari artarken meyve salkimlari bu donemde
kiigiilecektir. Genellikle dordiincii yildan itibaren siirgiinlerin yaglanmasi
nedeniyle iiretkenlik azalacaktir. Bu nedenle budama yapilarak genclestirme
saglanmalidir. Miirverlerde ¢igek salkimlari cogunlukla dallarin ug kisimlarinda
olugur. Dallarin gelisme giicli meyve biylkligini etkiler. Zayif dallar kiiglik
meyveler {iretir. Kural olarak, yeni siirgilinler biraz daha biiyiik meyveler veren
biiyiik cicek salkimlarina sahip olurlar ve bu meyveler genellikle bir haftadan

kisa bir siire sonra olgunlasir (Charlebois ve ark., 2010).

Saglikli bir miirver fidan1 sert budamaya dayanabilir. Kok bogazina kadar
budama yapildiginda ¢ok sayida kuvvetli siirgiin meydana gelir. Ancak bu
durum budamanin yapildig1 yilda meyve iiretiminin 6nemli 6lgiide azalmasina
neden olabilir. Alternatif olarak iki yilda bir kok bogazina kadar sert budama
yapilabilir. Ancak meyve agisindan en olumlu yontem 3 ve daha yagh dallarin
¢ikarilmasidir. Yogun bir ¢alilik seklinde gelismis miirver bahgelerinde su stresi
ciceklenme sirasinda veya sonrasinda meyve dokiimlerine neden olabilir.
Meyve vermeyen siirgiinlerin budanmasi bu agidan 6nemlidir. Budamada 1-3
yasinda 2-9 adet dal birakilir. Sonrasinda bitkinin saglamligini arttirmak icin
yan ve ug¢ dallar budanir. Bitkiler genis aralikli, kuvvetli ve iyi bakim
kosullarinda yetistiricilik yapiliyorsa daha fazla siirgiin birakilabilir. Bunun
disinda, tiim dallar yer seviyesinden 60 c¢cm ile 1 m arasinda bir yiikseklikten
kesilerek de budama yapilabilir. Bu durumda kesim sirasinda siirgiinlerin yasi
ile ilgili bir se¢im yapilmaz. Hizli bir yontemdir ve makine ile budamaya imkan

saglar. Yeterince eski dal birakilmasi kosuluyla, bu tiir budama, giiclii
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stirgtinlerin gelisimini tesvik ederek ¢igek olusumunu artirir (Charlebois ve ark.,
2010).

9. ZARARLILAR VE HASTALIKLAR
9.1. Zararhlar

Miirver bitkilerine zarar veren birgok tiir bulunmaktadir. Frenk {iziimii kurdu
(Ramosia tipuliformis), miirver kurdu (Achatodes zeae ), Desmocerus palliatus,
Aphis sambuci L., Eriophyid akarlarindan olan (Eriophyidae) Eriofidmit
Epitrimerus trilobus, Cecropia giivesi (Hyalophora cecropia L.) larvalar,
Malacosoma americanum ve Malacosoma disstria tirtillari, Langium
atroviolaceum gibi testere sinekleri ile Macrophya trisyllaba ve Macrophya
ribis, sonbahar ag kurdu (Hyphantria cunea) ve pasli ot giivesi (Orgyia antiqua
L.) gibi tiirler miirver yapraklarinda beslenir. iki benekli oriimcek akar
(Tetranychus urticae) yapraklarm Ozsuyunu emer. Yetiskin Phyllobius
oblongus L. bocekleri miirver yapraklari ve tomurcuklarin kenarlarini yerken,

larvalar1 kokleri yer (Charlebois ve ark., 2010).

Patates pire bocegi (Epitrix sp.), yesil kokugsmus bocek (Acrosternum hilare),
Sabulodes aegrotata, Pseudococcus maritimus, Quadraspidiotus perniciosus ve
Thrips madronii tiirleri de miirverde zarar yapmakla beraber diger tiirler kadar

onemli bir hasara yol agmazlar.

Tim bunlarla miicadele i¢in insektisitlerin zamaninda uygulanmasi gerekir.
Ayrica miirver yapraklarmin bocek kovucu 6zelliklerinin oldugu yiizyillardir
bilinmektedir (Charlebois ve ark., 2010). Tip 2 ribozomu inaktive eden bir
proteinin S. nigra tiiriine bocek oldiiriicii aktivite kazandirmaktadir (Shahidi-

Noghabi ve ark., 2008).
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9.2. Mantar, viral ve bakteriyel hastaliklar

Peyzaj veya meyve iiretiminde kullanilan Sambucus tiirlerinde kanserlere yol
acan Cytospora leucosperma, Cytospora sambucicola, Diplodia sp., Nectria
cinnabarina, Neonectria coccinea, Sphaeropsis sambucina mantar tiirleri
hastalik yapabilmektedir. Enfekte olmus dallarin ug¢ kisimlar1 genellikle
Olmektedir. Miicadele i¢in enfekte olmus dallar budanmali ve imha edilmelidir

(Charlebois ve ark., 2010).

Miirverde; Ascochyta wisconsina, Phaeoramularia catenospora, Cercospora
depazeoides, Cercosporella prolificans, Phyllosticta sambuci, Mycosphaerella
sp., Ramularia sambucina ve Septoria sambucina tiirleri yaprak lekelerine yol
acar. Enfeksiyon genellikle orta siddettedir ve 6zel miidahale gerektirmez

(Charlebois ve ark., 2010).

Erysiphe penicillata, Erysiphe grossulariae, Phylactinia guttata ve Podosphaera
macularis tiirleri toz halinde kiifler yapar. Ayrica Corticium koleroga yanikliga,
Helicobasidium purpureum kok ciiriikliigiine, Phymatotrichum omnivorum,
Xylaria miiltipleks ve Verticillium albo-atrum tiirleri solgunluga neden olur.
Verticillium solgunlugu zayif siirglinleri bazen 6ldiiriir, ancak kural olarak bitki
enfeksiyondan kurtulur. Solanaceae familyasina giren tiirlerin yetistirildigi

alanlarda miirver dikiminden kaginmak yararli olur (Charlebois ve ark., 2010).

Miirver meyveleri viriisler i¢in 6zellikle iyi konakeilar gibi goériinmektedir.
Domates halkali leke ve Kiraz yapragi kivrilma viriisleri Avrupa ve Kuzey
Amerika'da gesitli mirver tiirlerini enfekte etmektedir. Nematodlar, yaprak
zararlilar1, yaprak bitleri gibi vektorleri kontrol etmek ¢ok zordur. Bu nedenle
viriisten ari fidanlarla bahge tesisi yapmak gerekir. Sambucus. nigra'da
fitoplazmanin varligini bildirmistir (Filipin ve ark., 2008) ancak herhangi bir

spesifik semptomla iliski gdstermemistir (Charlebois ve ark., 2010).
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9.3. Abiyotik stres kosullar:

Miirver tuza dayanikli degildir. Sambucus canadensis hava kirliligini tolere
eder. Bu nedenle kentsel alanlarda siis bitkisi olarak kullanilabilir. Sambucus
nigra, floriir ve sodyum (Charlebois ve ark., 2010), ozon (Kline ve digerleri
2008; Charlebois ve ark., 2010), siilfiirdioksit gibi ¢esitli kirleticilere ve kursun
gibi agir metallere kars1 dayaniklidir. Bununla birlikte, Polonya'da yetistirilen
Sambucus nigra ve Ukrayna'da yetistirilen yakin akraba bir tiir olan S.
racemosa'da ozon zararina siklikla rastlanmaktadir. Sambucus racemosa ve S.
mexicana tiirleri ozonun izlenmesinde biyoindikatdr olarak kullanilmigtir

(Charlebois ve ark., 2010).

Ayrica miirverlerde; su kisiti, zayif drenaj ve topragin sikigsmasi durumunda
bliyimede azalma meydana gelir. Herbisitlere ve bazi bitki biiyiime
diizenleyicilerine maruz kalirsa biiylimede gerileme, yapraklarda yanma veya

6liim meydana gelebilir (Charlebois ve ark., 2010).
10. HASAT

Mekanik hasat miimkiin olsa da pek uygun degildir. Ciinkii meyveler saplardan
kolayca ayrilmaz. Onemli miktarda meyvenin yere diismesine neden olur. Elle
toplama ile hasat daha uygundur. Bu sekilde bir is¢i 25-40 kg/saat meyve
toplayabilir (Charlebois ve ark., 2010).

Meyvelerin ¢ogunlugu koyu mavi-siyah renk aldiginda hasat edilmelidir.
Genellikle 2-3 haftalik bir siire boyunca 5-7 giinliik periyotlarla hasat edilebilir.
Salkimin tamami hasat sirasinda toplanir. Sabahlari, ¢igek saplarmin suyla
doldugu ve dolayisiyla daha kolay koptugu saatlerde daha kolay hasat edilir.
Meyve kalitesi hizla diisecegi i¢in hasattan sonra hizli bir sekilde sogutulmalidir

(Charlebois ve ark., 2010).
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Oldukga kiiciik boyutlar1 nedeniyle miirver meyvelerinin taze olarak satilmasi
pek miimkiin degildir. Miirverlerde meyve sap1 ile meyve arasinda tutarli bir
absisyon (kopma) tabakasi olusmadigi i¢cin meyveler salkimdan ayrildiginda
zarar goriir. Bu nedenle taze tiikketim i¢in salkim halinde ancak yerel pazarlarda
satilabilir (Charlebois ve ark., 2010). Hasattan hemen sonra iiriiniin
dondurulmasi veya kurutulmasi uzun siireli depolama imkani saglar (Anonim,

2023p). Ayrica meyve suyu dondurularak muhafaza edilebilir.

11. VERIM

Amerika'daki Sambucus canadensis tliriiniin yabani bitkilerinden biiyiik
miktarlarda miirver meyvesi hasat edilmektedir. Miirver bahgesi tesis edildigi
yil meyve alinmaz. Jivenil (genclik kisirligl) donemi 3 yila kadar
uzayabilmektedir (Charlebois ve ark., 2010). Dikim yilinda ¢igek goriilen
salkimlarinin koparilmasi bitkisel bilylimeyi tesvik eder. Verim ¢aginda iyi
bakim kosullarinda yaklasik 6,7 ve 8,3 ton/ha'lik bir {iretim s6z konusudur.
Dikimden sonra ikinci y1lda ¢ali bagina 1-3 kg arasinda tiretim elde edilmektedir
(Finn ve ark. 2008). Ancak yetistigi bolgenin iklimine gore verim ikinci yilda 6
kg’a kadar c¢ikabilir. Hatta bitki bagmma yaklasik 13 kg'a ulasildig
bildirilmektedir (Finn et ark. 2008). Miirverde budama yapilmazsa besinci yilda
verim biraz diigebilmektedir. Verimdeki artig kii¢iik meyve salkimlarina neden
olur ve bu da daha yiiksek hasat maliyetlerine yol agmaktadir. Sonraki yillarda
calilar yaglandik¢a verimliligin giderek azalmasi beklenebilir. Giiglii biiyiimeyi
tesvik edecek budama, mirverlerin verimli kalmasini saglamak igin ¢ok

onemlidir (Charlebois ve ark., 2010).

Sambucus nigra tiiriinde de yabani bitkilerden miirver hasadi yapilmaktadir.
Sambucus nigra tiliriiniin verimi S. canadensis tiirline gdre daha yiiksektir.
Macaristan'da yiiriitiilen bir ¢alismada S. nigra'nin farkl gesitleri i¢in verimlerin

5,2-23,0 kg/cali arasinda degistigini bildirilmistir (Charlebois ve ark., 2010).
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Kara miirver fidanlar ¢ok hizl biiyiimektedirler. Bitkiler dikildikten 1 y1l sonra
meyve vermeye baslamaktadir. Ancak, tam olarak verime yatmasi i¢in 4 yil
gecmesi gerekmektedir. Bitki basgina taze meyve olarak 15-20 kg, kuru meyve
olarak 3-4 kg verim alinabilmektedir. Bu durumda dekardan 2000 kg taze, 400
kg kuru meyve alinabilmektedir (Anonim, 2023a).

12. COGALTMA
12.1. Tohumla ¢ogaltma

Yetigkin bir bitki her biri 3-5 tohum igeren 2.000'e kadar meyve icerir. Boylece
tek bir bitki her yil onbinlerce tohum saglayabilir. Sambucus canadensis
miirverinde 1 kg’da 79.000-511.500 adet tohum bulunur. Tohumlar saglikli ve
verimli ¢alilardan toplanmalidir. Tohumlar kapali bir kapta 4°C’de saklanirsa
birkag yil canli kalabilir. Kural olarak, tohum ne kadar taze olursa ¢imlenme
orani da o kadar yiiksek olur. Sambucus canadensis taze tohumlar1 katlama
uygulamasinin  ardindan  %62,5 oraninda ¢imlenmektedir. Tohumlar
toplamadan hemen sonra ekilirse ¢imlenme orani %95’lere ulagmaktadir.
Tohum ¢imlenmesi kolaydir. Ancak katlama uygulamasi gerektirir. Aksi halde
tohumlarm ¢imlenmesi 2 yila kadar siirebilir. Katlama siiresi olarak 90 giin

yeterli olmaktadir (Charlebois ve ark., 2010).
12.2. Vegetatif ¢cogaltma

Miirver, celikle ¢ogaltma i¢in son derece uygun bir bitkidir. Celikler genellikle
budama islemleri sirasinda alinir. Sert odun celikleri kullanilarak kolayca
¢ogaltilabilir. Ayrica yumusak odun cgelikleri, yesil celikler, kok celikleri ve
doku kiiltiiriiyle de cogaltilabilmektedir.
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12.2.1. Celikle cogaltma
12.2.1.1. Odun celikleri

Kasim aymda yapilan budama isleminde alinan odun c¢elikleri 3-5 adet
tomurcuk igermelidir. Celikler demetler halinde bir araya getirilmeli, kum veya
turba yosunu igine dik olarak yerlestirilmeli, boylarinin yarisina kadar
gomiilmeli ve soguk bir ortamda (yaklasik 0 C) saklanmalidir. Odun ¢elikleri
ayrica miirverler dinlenme doneminde kis sonlarinda veya ilkbaharin baslarinda
hazirlanabilir ve dogrudan c¢ogaltma yataklarma aktarilabilir. Bitkiler
dinlenmeden ¢iktiktan sonra Nisan veya May1s aylarinda hazirlanan gelikler ise,

yetistiricilik yapilacak yere dikilmelidir (Charlebois ve ark., 2010).

Celiklerin dip kisimlar1 kéklenmeyi tesvik etmek amaciyla biiylime diizenleyici
madde (indolbutirik asit) ¢dzeltisi ile muamele edilebilir. Ancak bu uygulamay1
yapma zorunlugu yoktur. Celikler yine de koklenir. Koklenmede kullanilan
ortam iyi bir su tutma kapasitesine sahip olmasinin yaninda havalanmasi da iyi
olmalidir. Bu amagla genellikle kum kullanilmaktadir. Seralarda yapilan
koklendirme ¢alismalarinda %50-75 perlit ve %25-50 turba igeren karigimlar
iyi sonu¢ vermektedir. Yeni kokler ilk 2 hafta icinde ortaya ¢ikar. Bir aydan
sonra yeni koklerin ¢ikmasi durur. Bu yazarlara gére koklerin olusmasi igin
yapraklarin varlig1r gereklidir. Kalici konumlarina dikilen ¢elikler dikimden
sonraki 2 ay boyunca yaprak iiretir ve bu siirecin sonunda yeni kokler
olustururlar. Bu nedenle ortamin siirekli nemli tutulmasi gerekir. Uygun

kosullarda kdklenme oran1 %95'e kadar ¢ikar (Charlebois ve ark., 2010).
12.2.1.2. Yumusak odun ve yesil celikler

Bu ¢elikler biiyiime mevsimi sirasinda alinir. Genellikle dalin u¢ kismindan
hazirlanir. Kéklenme oraninin yiiksek olmasi i¢in fazla kalin (10 mm) gelikler

hazirlamamak gerekir. Celikler saglikli ve kuvvetli calilardan alimmalidir.
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Yumusak odun gelikleri i¢in en uygun donem, ¢i¢ceklenme sonu-meyve tutumu
arasindaki donemdir. Bu periyot miirverin yetistirildigi yerin iklim kosullarina
gbre Mayis sonu ile Temmuz basi arasinda degismektedir. Koklenme oranini
artirmak i¢in ¢elik hazirliglr sirasinda kurumasmi onlemek, celiklerin ug
kisimlarindaki iki yaprake¢ik disindaki diger yaprakgiklart koparmak ve

kdklenmeyi sisleme altinda yapmak onerilmektedir (Charlebois ve ark., 2010).
12.2.1.3. Kok gelikleri

Kok gelikleri biiylime baglamadan 6nce (ilkbahar baslarinda) hazirlanmaktadir.
Uzunluklar1 15-20 cm ve g¢aplar1 3-5 mm kadar olmalidir. Kok ¢elikleri fazla
derin olmayan kaplar icerisinde tizerleri 3 cm kadar ortamla ortiilerek sicak ve
nemli bir ortamda tutulur. Her bir kok parg¢asindan yeni siirgiinler olusacaktir
(Charlebois ve ark., 2010).

12.2.2. Doku Kkiiltiirii ile cogaltma

Miirverler in vitro olarak kolayca ¢ogaltilabilmektedir. Koklendirme i¢in yine
¢ogaltma ortami olarak kullanilan recete iyi sonug vermektedir. Dis kosullara
alistirma (aklimizasyon) asamasinda 6liim oranlar1 diisiiktiir (Charlebois ve

ark., 2010). Bu yolla iiretilen materyal viriisten ari olmaktadir.
13. SONUC

Diinya iizerinde genis bir yayilma alanina sahip olan Miirver gerek gida olarak
gerekse geleneksel tip ve ilag sektdriiniin hammaddesi olmasi itibartyla ¢ok
onemli bir {iziimsii meyve tiiriidiir. Miirver, besin degeri ve biyoaktif madde
icerigi yiiksek bir meyvedir. Immiin sistemin giiclendirilmesi ve birgok
hastaligin iyilestirilmesinde, miirverin tiiketimi olduk¢a yaygindir. Yabani
bitkilerden toplanan meyvelerin tiiketilmesi seklinde kullanim1 eski ¢aglardan

beri bilinmektedir. Tiirkiye dogal yayilma alanlar igerisinde olup lilkemizin her
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yerinde yetisme potansiyeli vardir. Giiniimiizde kiiltiir ¢esitleri mevcut olup bu
cesitler ile Tiirkiye’de de yeni bahgelerin kurulmasi miirverin iilkemizde
yayginlagmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica Amerika ve Avrupa’ da oldugu gibi
ilag ve kozmetik sektdriiniin ihtiyacini karsilamak {izere miirver gigeklerinin
iiretimine yonelik de tiretim planlamasi yapilmalidir. Miirver meyvesi ve
ciceklerinden iiretilmis beslenme katkisi ve ilaglarin oldukga yiiksek fiyatlardan
pazarlandig1 dikkate alindiginda miirver yetistiriciliginin treticilere yiiksek
gelir saglayacagi goriilmektedir. Bu nedenle iilkemizde ¢ok yonlii bir iizlimsii

meyve olan miirverin yaygmlagtirilmasi gerekir.
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1. GIRIS

Mersin, 1-5 m arasinda boylanabilen, herdem yesil, ¢ali formunda, odunsu bir
meyve tiirdiir. Ayn1 zamanda yaprak ve gigeklerinde yiiksek oranda ugucu yag
bulundurmasi ve geleneksel tipta birgok hastaligin tedavisinde kullanilmasi
nedeniyle degerli bir aromatic bitki tiirii olarak tanimlanmaktadir. Diinyada
Avrupanm giineyi ve Afrika kitasinin kuzeyinde yer alan ve Akdenize kiyist
olan iilkelerde dogal olarak yetismektedir. Tiirkiye’de ise Karadeniz, Ege ve
Akdeniz bolgelerinde dogal bir yayilis gostermektedir. Ozellikle Akdeniz
bolgesinin denize kiyisi olan illerinde Toroslarin eteklerinde ¢am ormanlari
icerisinde yaygin olarak bulunmaktadir. Siyah ve beyaz meyveli genotiplere
sahip olan bu tiirlin iri meyveli baz1 genotipleri yabani genotipler iizerine
asilanarak cogaltilmaktadir. Genel olarak kirsal bolgelerde ¢ogaltilarak iiretimi
yapilan bu genotipler daha ¢ok aile ihtiyacini kargilamak igin iiretilmektedir.
Fakat ihtiya¢ fazlas1 {iretimin yerel pazarlarda satilarak aile ekonomisine katki
saglandig1 da gorilmektedir. Mersin bitkisi eski Yunan mitolojisinde kutsal
olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye’de mersin bitkisinin &nemi oldukca
yiiksektir. Icerdigi ucucu yaglardan dolay1 kis aylarinda soba iizerinde 1sitilan
su icerisine yapraklar1 konularak oda igerisinin hos kokmasi saglanmaktadir.
Yine Akdeniz Bolgesinin bazi kesimlerinde insanlar bayram arefesi ve bayram
giinlerinde yakinlarinin mezarlarin1 ziyaret ettiklerinde saygi ifadesi olarak
mezar iizerine mersin dallar1 birakmaktadir. Meyvelerinin yiiksek oranda
fenolik madde ve vitamin igermesi nedeniyle son yillarda bilimsel
aragtirmalarda daha fazla ele alinmaktadir. Hala {ilkemizde kapama meyve
bahgesi seklinde bir {iretimi yapilmamakla birlikte 6nemi giderek artmaktadir.
Bununla birlikte kirsal bolgelerde diizensiz, 200-300m2'lik kiigiik alanlarda
mersin bahgesi diyebilecegimiz alanlar bulunmaktadir. Son yillarda Akdeniz
Universitesi, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Cukurova Universitesi,

Hatay Mustafa Kemal Universitesi ve Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
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Enstitiisii basta olmak iizere bazi liniversite ve arastirma enstitiilerinde mersinin
cogaltilmasi, besin degeri, 1slah1 ve kiiltiire alinmasi iizerine arastirmalar
yapilmaktadir. Bu bakimdan gerek meyve {iiretimi gerekse yapraklarmdan
ucucu yag liretimi amaciyla istiin 6zellikli genotiplerden arastirma amagh
kapama bahgeler kurulmustur (Oztiirk, 2018; Uzun ve ark., 2018; Alim ve
Kaya, 2023). Tiirkiye’de ‘Hambeles’ ve ‘ Asimersin’ isimleri ile beyaz meyveli,
‘Yakup’, ‘Islangi¢’, “Yumaklar’ ve ‘Tatlimersin’ yoresel isimleri ile siyah
meyveli mersin genotiplerinde yaygin olmasa da tek yada sinir agaci seklinde
sinirh bir diretim yapilmaktadir (San ve ark., 2016; Uzun ve ark., 2018; Alim ve
Kaya, 2023). Mersin bitkisi meyvesi disinda, peyzaj alanlarinda, kesme
cicekgilik sektoriinde ve geleneksel tedavi yontemlerinde de kullanildigi
bilinmektedir. Genis kullanim alanina ragmen, bugiine kadar mersin bitkisi
gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de hak ettigi degeri gormemistir. Fakat son
yillarda 6nemi giderek artan bir meyve tiirii haline gelmistir. Ileriki yillarda
mersinin kiiltiire alinmas1 ve 1slah1 iizerine daha kapsamli arastirmalarin
yapilacagi ongoriilmektedir. Bu bolimde mersin meyvesinin morfolojik ve
biyolojik 6zellikleri, ekolojik istekleri, ¢ogaltilmasi, yetistirme teknikleri ve

degerlendirme sekilleri incelenmistir.
2. SISTEMATIKTEKI YERI

Mersin iiziimsii bir meyve tiirii olup Myrtales takimi, Myrtaceae familyasi,
Mpyrtus cinsi igerisinde yer almaktadir. Myrtus cinsi igerisinde 6nemli 2 tiir
bulunmaktadir. Bu tiirler i¢erisinde en yaygin olan tiir M. communis L. tiiriidir.
M. communis L. tiirli 6zellikle Akdeniz iilkelerinde yayilmistir. M. nivellei tiirii
ise Kuzey Afrika bolgesinde dogal olarak bulunmaktadir. Orta Sahara Colii
daglarinda dogal olarak bulunan endemik bir tiirdiir. Bu tiir tibbi ve aromatik
bitki olarak degerlendirilmektedir. Mersin bitkisinin botanik siniflandirmasi

asagida gosterilmistir (Medda ve Mulas, 2021).
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Alem : Plantae

Bolim : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Alt Bolim : Angiospermae (Kapali tohumlular)

Sif : Dicotyledonae

Takim : Myrtales

Familya : : Myrtaceae

Cins : Myrtus

Tir : M. communis M. nivellei

Alt Tir : M. communis ssp melanocarpa (Siyah meyveli)

M. communis spp leucocarpa (Beyaz meyveli)

3. MERSININ MORFOLOJIK VE BiYOLOJIiK OZELLIKLERIi
Habitiis

Mersin bitkisi genel olarak dogal ortamlarinda ¢ali formunda gelisim
gostermektedir. Bitki ta¢ genisliginin genotiplere gore 60-130 cm, bitki
boyunun ise 60-150 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Mulas ve ark., 2002;
Aidi Wannes ve ark., 2019). (Sekil 1). Bununla birlikte dogal ortamlarda,
ekolojik kosullara bagh olarak ta¢ genisligi ve yiiksekliginin 5 m’ye kadar
cikabildigi goriilmektedir (Sekil 1). Kirsal kesimlerde budama yaparak tek
gbovdeli aga¢ formunda gelisime zorlansa da, genetik olarak ¢ok fazla dip
stirgiinii verme egiliminde oldugu i¢in basarili sonu¢ vermemektedir. Ticari

iiretim amaciyla kurulan bahgelerde genel olarak ocak ya da ¢it seklinde bir

habitiisiin olugturulmasi tercih edilmektedir.
Kok

Mersin hem yiizeysel hem de derine kadar geligsebilen kok sistemine sahiptir.

Ozellikle kurak kosullarda ve cakilli topraklarda olduk¢a derine kadar



MINOR MEYVELER -1l | 446

gelisebilmektedir. Bu nedenle kurak kosullara en dayanikli meyve tiirlerinden

birisidir.

P ) A b . 2 .
Sekil 1. Mersin bitkisinin dal, govde ve habitiisii.
(Fotograf: Prof. Dr. Bekir SAN)

Govde ve Dallar

Mersin ¢ali formunda ¢ok govdeli bir meyve tiiriidiir. Govde rengi krem-
kahverengi karisimidir. Goévde kalinlastikga kabugun dis kismindaki olii
dokularm dokiildiigii goriilmektedir. ilkbaharda siiren dallar ilk dénemlerde
acik yesil renkli, kalinlagtikca kahverengine donlismektedir (Sekil 1).
Siirgiinlerde bogum arasi uzunluklari gelisme kuvvetine gore 1-1.5 cm arasinda
degismektedir. Siirgiin uzunluklar1 agacin yasina, gelisme kuvvetine, iklim ve
toprak kosullarina gore degismektedir. Bahcge tesisinin ilk yillarinda yillik
stirglin uzunluklari vejetasyon sonunda gesitlere gore 33.5 ile 104.6 cm arasinda
degistigi belirtilmektedir (Uzun ve ark., 2018). Ancak yetigkin, verim ¢agindaki
bitkilerde yillik siirgiin uzunluklarinin vejetasyon sonunda genotiplere gore
3.73 ile 9.43 cm arasinda oldugu goriilmektedir. Yillik siirgiinler iizerinde

genotip ve cesitlere gore ortalama 1.83 adet ile 4.9 adet arasinda meyve

olustugu bildirilmistir (Dessena ve ark., 2017).
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Yaprak

Mersin yapraklart mizrak seklinde, mesinimsi, parlak, tiiysiiz ve agik yesil
renkli olup yasl yapraklarda renk koyulagmaktadir (Sekil 2). Yaprak sekli ve
biiylikliigli genotip ve cesitlere gore farklilik gostermekte, genisligi 0.64-1.9
cm, uzunlugu ise 2.1-3.9 cm arasinda degismektedir (Mulas ve ark., 2002;
Dessena ve ark., 2017; Aidi Wannes ve ark., 2019).

Cicek

Mersinde ¢igekler erselik olup tam c¢icek yapisindadir. Genotiplere gore
degismekle birlikte genel olarak tam ¢iceklenme tarihi Antalya ekolojik
kosullarinda haziran aymnin ikinci yarisinda gerceklesmektedir. Bununla
birlikte bilylime devam etttigi siirece yaz boyunca ¢i¢eklenmenin devam ettigi
goriilmektedir. Yaz aylarinda agan az sayida c¢igekler genellikle meyveye
doniismez. Dogada ciceklenmenin az oldugu sicak ve kurak gecen yaz
aylarinda ¢igeklenmenin devam etmesi nedeniyle arilar i¢in degerli bir besin
kaynagidir. Mersin ¢icekleri genellikle 5 adet yesil renkli ¢anak yaprak, 5 adet
beyaz renkli tag yaprak, ¢ok sayida erkek organ ve 1 adet disi organdan
olusmaktadir (Sekil 2). Ancak ¢igeklerdeki tag yaprak sayisi 6 ya da 8 adet olan
genotiplerin de bulundugu rapor edilmistir (Mulas ve Fadda, 2004). Cicek cap1
1.8 cm ile 3 cm arasinda degismektedir. Ta¢ yapraklar balon agamasinda agik
yesil renkli iken, agildiginda beyaz renge doniisiir. Ta¢ yapraklar daire ya da
oval sekilli olup, 1 ile 1.5 cm boyutlarindadir. Cigekler ayni yilin siirgiinlerinde
yaprak koltuklarinda ¢ogunlukla tekli ya da nadiren ikisi bir arada
bulunabilmektedir. Yetiskin agaglarda genellikle yillik siirgiinler iizerinde
yaprak sayisina yakin sayida ¢igege rastlanir. Bir ¢igekteki erkek organ sayisi
genellikle 100’den fazla olup, 250’nin tizerine ¢ikabilmektedir (Yildirim ve
ark., 2013; Dessena ve ark., 2017).
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Meyve

Mersin meyveleri iiziimsii meyve yapisindadir (Sekil 2). Siyah ve beyaz
meyveli ¢esit ve genotipler bulunmaktadir. Meyve iriligi yabani genotiplerde
genellikle 1g’dan daha kiigiiktiir. Ancak bazi mahalli ¢esitlerde 1g’n iizerine
cikabilmektedir. Yildirim ve ark. (2013) tarafindan Mersin ve Adana illerinde
2.01 g meyve iriligine kadar ¢ikabilen genotiplerin oldugu bildirilmistir. Meyve
sekli genotiplere gore basik, yuvarlak, ince uzun, eliptik, oval vb. sekillerde
olabilmektedir (Mulas ve Cani, 1999). Meyve iizerinde bulunan c¢anak
yapraklar acik ya da kapali durumdadir. Meyvelerde genellikle 2 ile 15 arasinda
tohum bulunmaktadir. Bazi genotiplerde tohum sayis1 15°den fazla da olabilir
(Sekil 3).

Sekil 2. Mersinde siirgiin, ¢igek tomurcuklari, ¢igekler, olgunlasmamis ve
olgunlagsmis meyve.
(Fotograf: Prof. Dr. Bekir SAN)
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Tohum

Mersin tohumlari kiigiik kivrik sekillidir. Tohumlar ¢ogunlukla kalp ya da
bobrek seklini animsatmaktadir (Sekil 3). Agirliklar1 genotiplere ve
embriyonun gelisim durumuna gore 7 ile 22 mg arasinda degismektedir (Mulas
ve Fadda, 2004; Dessena ve ark., 2017). Beyaz meyveli genotiplerde sari-krem
renkli, siyah meyvelilerde ise biraz daha koyu (agik kahverengi) renkli olan
tohumlarm diginda sert bir kabuk olmakla birlikte, kolay ezilebilmesi nedeniyle
yeme Kkalitesini olumsuz etkilememektedir. Yine de tohum sayisi az olan

cesitler tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir.

Sekil 3. Mersinde meyve ve tohumlarin yapisi
(Fotograf: Prof. Dr. Bekir SAN)

4. DOLLENME BiYOLOJiSi

Mersinin kromozom sayist 2n=2x=22 olup, diploid yapidadir (Ser¢e ve ark.,
2010b). Mersinin kromozom sayist konusunda ¢ok fazla ¢alisma olmamakla
birlikte triploid, tetraploid vb. kromozom yapilarma sahip genotiplerin
olduguna yonelik bir bilgiye rastlanmamistir. Cigek yapist erselik olup, genel
olarak kendine verimlidir. Mersin arilar ya da diger boceklerle tozlanmaktadir.
Bu bakimdan bahgede diger meyve tiirlerine benzer sekilde hektar bagima 2-5
adet ar1 kovani bulundurulmasi gerekmektedir. 10 farkli mersin klonu iizerine

yapilan bir aragtirmada tim klonlarda polen canlilik oranlarmm %85’in
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tizerinde oldugu belirlenmistir. S6z konusu 10 mersin klonunun polen
¢imlenme oranlarmin ise yaklasik %25 ile %90 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Arastiricilar 10 mersin genotipinde kendine ve agik tozlanmanin
meyve tutumu {iizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada yillara gore
farkliliklar olmasina ragmen tiim klonlarda kendine tozlanma ile yeterli meyve
tutumunun meydana geldigi ifade edilmektedir (Mulas ve Fadda, 2004). Genel
olarak mersin genotiplerinin kendine verimli oldugu, tozlayici olmadan
ekonomik verim alinabildigi goriilmektedir. ~ Ancak kendine uyusmaz
genotiplerin de olabilecegi g6z 6niine alinmalidir. Bahge tesis edilirken mutlaka
gesitlerin uyusma durumunun bilinmesi gerekir. Ayrica kendi ¢igek tozu ile
tozlanabilse bile yabanci tozlamanin verim artisina neden oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle bahge tesisinde en az iki gesitin kullanilmasi

gerekmektedir.
5. MERSININ EKOLOJIK iSTEKLERI
5.1. iklim istekleri

Mersin kurakliga en dayanikli bitkilerden birisidir. Ancak soguga dayanimi
yiiksek degildir. Sicakligin -10°C’nin altina diistiigii yerlerde 6zellikle toprak
iistli aksami soguktan zarar géormektedir. Ancak kok kismi zarar gérmedigi igin
ertesi yil ilkbaharda tekrar koklerden siirgiin verebilmektedir. Deniz
seviyesinden 800 m yiikseklige kadar olan bdlgelerde yetisebilmektedir.
Meyvelerinin olgunlasmasi genotiplere gore ekim ayindan subat ayma kadar
uzayabildigi i¢in sicakligm 0 °C’nin altina diigmesi istenmez. Ciinkii bitki
soguktan zarar gormese bile meyveler zarar gorebilir. Tiirkiye’nin Akdeniz
Bolgesi basta olmak iizere Ege, Marmara ve Karadenize kiyisi olan illerde
dogal olarak yetismektedir. Bol giines 15181 alan alanlardan hoslanir. Mersin,
suptropik iklim kosullarindan hoslanan bir tiir olup, tomurcuklarinin soguklama

gereksinimi yoktur. Hasat doneminde meydana gelen yogun yagislar, 6zellikle
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beyaz meyvelerde ¢iirimelere neden olabilmektedir. Ayrica meyvelerin
olgunlasma donemindeki diisiik sicakliklar ve soguk riizgarlar meyve

dokiimlerine neden olmaktadir (Medda ve Mulas, 2021).
5.2. Toprak istekleri

Mersin toprak yapisi bakimindan fazla se¢ici degildir. Ancak agir biinyeli,
taban suyu yiiksek olan topraklardan hoslanmaz. Ozellikle cakilli, gegirgen
topraklarda iyi yetismektedir. Nem orant yiiksek olan topraklarda kok
clriikliigii sik karsilagilan bir durumdur. Genellikle nétr ve hafif alkali
topraklarda daha iyi gelismektedir (Medda ve Mulas, 2021). Mersin toprak
tuzluluguna da toleransl bir meyve tiiriidiir (Calhan, 2020).

6. COGALTILMASI
6.1. Tohumla ¢ogaltma

Mersin tohumlar1 meyveden ayrildiktan sonra elek yardimiyla yikanarak meyve
eti kalintlarindan tamamen temizlenmelidir. Meyve eti kalintilar1 tohum
izerinde kaldiginda igerdigi fenolik maddeler nedeniyle ¢imlenmeyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Meyveden ¢ikarilan mersin  tohumlart hemen
¢imlendirilmeyecek ise kurutularak muhafaza edilmelidir. Mersin tohumlarinin
soguklama istegi olmamakla birlikte sert kabugundan dolay1 fiziksel dinlenme
gostermektedir (Khosh-Khui ve Bassiri, 1976). Bu nedenle soguk katlama
gerektirmez. Ancak ¢imlenme 6ncesinde sodyum hipokorit, siilfiiriik asit gibi
kimyasallar ile muamele etmek basariy1 artirmaktadir. Tohumlarin gibberelik
asit ile muamele edilmesi de ¢imlenmeyi tesvik edebilir. Mersin tohumlarinin
¢imlenmesinde siilfuirik asit ile 5-10 dakika muamele etmenin oldukga basarili
sonuclar verdigi belirlenmistir. Siilfirik asit ile muamele edilmis tohumlar 25-
30°C sicaklikta %90’ iizerinde ¢imlenmektedir (Kachout ve ark., 2020).

Bagka bir aragtirmada kirmizi 1s1§a maruz birakilan tohumlar (%90), karanlik
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kosullara (%75) gore daha yiiksek oranda ¢imlenme saglamigtir. Mersin
tohumlarinin ¢imlenme oranlart 20°C’nin altinda oldukca diismektedir
(Benvenuti ve Macchia, 2001). Bununla birlikte tohumlarda genetik agilim
meydana geldigi i¢in gesit ve klonlarin tohumla ¢ogaltilmas1 uygun degildir.

Tohumla ¢ogaltim sadece 1slah ¢aligmalarinda tercih edilmektedir.
6.2. Celikle cogaltim

Mersin ¢elikleri oldukga kolay koklenmektedir. Yesil ¢elik, yari odun ¢elikleri
ve odun gelikleri ile g¢ogaltilabilmektedir (Sekil 4). Celiklerin
koklendirilmesinde perlit, torf, vermikiilit gibi havalanmasi iyi, su tutma
kapasitesi yiiksek ortamlarin ya da bunlarin degisik oranlarda karisimlarinin
kullanilmas1 gerekir. Bu ortamlardan en fazla tercih edileni perlittir.
Koklendirme ortamlarmma dikilen geliklerde yeterli bir koklenme igin 6-8
haftalik bir siire gerekmektedir. Ozellikle kis aylarinda almacak celiklerin
koklendirilmesinde sisleme iiniteli seralar ve alttan 1sitmali kdklendirme
masalarinin kullanilmasi gerekir. Celiklerde koklenmenin tesvik edilmesi igin
indol biitirik asit ya da indol asetik asit ¢ozeltilerinin uygulanmasi koklenme
oraninin  artirilmasinda  olduk¢a etkilidir. "Rehovot' ve “Tzfat' mersin
¢esitlerinde odun ¢eliklerinin kdklenmesi iizerine ¢elik alma zamaninin etkileri
aragtirtlmistir. Calismada en yiiksek koklenme orani aralik ile subat aylari
arasinda alinan ¢eliklerde elde edilmistir (Klein ve ark., 2000). Alim ve Kaya
(2023) tarafindan yapilan ¢aligmada ise nisan ayinda aliman ¢eliklerin koklenme
oranlarmin, subat, mart ve mayis ayinda alman celiklere gore daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. Arastiricilar siyah meyveli genotiplerin beyaz meyveli
olanlara gore daha iyi koklendigini rapor etmislerdir. Calismada nisan ayinda
alman odun celiklerinde; siyah meyveli genotipte en yiiksek koklenme 1000
ppm IBA uygulamasinda %76, beyaz meyveli genotipte ise 500 ppm IBA
uygulamasinda %43 oraninda ger¢eklesmistir. Yaz baginda alinan yesil ¢elikler

ya da yaz aylarinda alinan odunsu ¢eliklerin de sisleme tiniteli seralarda perlit
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ortaminda bagarili bir sekilde koklenebildigi saptanmistir. Ancak 6zellikle yaz
baslarinda alinan yesil ¢elikler tizerindeki ¢igek tomurcuklarmin koparilmasi
gerekir (Mulas ve Cani, 1996). Sisleme tiniteli seralarda perlit ortaminda
koklendirilen c¢elikler, perlit+torf karisimi igeren plastik tlipler icerisine
sagirtilarak gelistirilmeli ve tiiplii olarak satiga sunulmalhidir (Sekil 5). Mersinin
celikle gogaltiminda genellikle 500 ile 2000 ppm iBA uygulamalarmin bagarili
sonu¢ verdigi saptanmis olmakla birlikte, her bir g¢esit ya da genotip igin

biiylimeyi diizenleyici madde dozunun optimize edilmesi gerekir.

Sekil 4. Mersinin g¢elikle ¢ogaltilmasi a, b: Yesil ¢elik (Mulas, 2012) ¢: Odun ¢elik
(Alim ve Kaya, 2023)

Sekil 5. Sisleme tiniteli serada koklendirilmis yesil ¢eliklerin plastik torbalara

sagirtilmasi (Mulas, 2012).
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6.3. As1ile cogaltim

Mersinin as1 ile cogaltimi konusunda herhangi bir bilimsel calismaya
rastlanmamistir. Ancak mersin ¢elikle oldugu gibi as1 ile de kolaylikla
cogaltilabilmektedir. Kirsal bolgelerde iireticiler tarafindan iri meyveli, meyve
kalitesi yiiksek olan genotipler yabani genotipler iizerine asilanarak
cogaltilmaktadir. Mersinin as1 ile ¢ogaltilmasinda T goz as1, 1 goz as1 (Sekil 6),
yama ag1 ve yongalt gbz asi tekniklerinin kullanildigi ve basarili sonuglar
verdigi gozlenmistir. Kalem ag1 tekniklerinin kullanildigi bir c¢aligmaya
rastlanmamis olmakla birlikte, g6z asilarinda elde edilen yiiksek as1 tutma orani

kalem asilarin da basarili sonug verebilecegini diistindiirmektedir.

Sekil 6. T g6z as1 (solda) ve I g6z as1 (sagda) yontemleri ile agilanmis mersin
fidanlar
(Fotograf: Prof. Dr. Bekir SAN)
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Mersinde fidan lretimi ¢ok yaygm olmamakla birlikte, genel olarak c¢elik
kullanilmaktadir. Ancak tohumlarin ¢imlenme oraninin yiiksek olmasi
nedeniyle, tohumlardan elde edilecek c¢ogiirler iizerine as1 yapilarak fidan
iiretimi yapilabilir. Bu durumda hangi yontemin ekonomik olacagi géz oniine
almmalidir. Zira agt1 ile fidan tiretiminde ¢ogiirlerin elde edilmesi i¢in eksta bir
isgiicline gereksinim duyulacaktir. Bu nedenle zorunlu olmadikga as1 ile fidan
iiretimi tercih edilmemelidir. Ancak mersinde {istiin 6zelliklere sahip anag (dip
siirgiinii vermeme, toprak kokenli biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayaniklilik, gelisme kuvveti vb.) kullanimma gereksinim duyulmasi

durumunda ag1 ile fidan {iretimi tercih edilebilir.

6.4. Doku Kkiiltiirii yontemi ile cogaltma

Mersinin ¢ogaltilmasinda kullanilan bir diger vejetatif ¢cogaltma sekli doku
kiiltiirleridir. Doku kiiltiirii ile gogaltma teknigi, hizli ¢ogaltma, viriis ve diger
hastaliklardan ari fidan {iretimi gibi avantajlarindan dolay1 son yillarda 6nemi
giderek artmaktadir. Mersinin doku kiiltiirii ile cogaltilmasi olduk¢a kolaydir
(Sekil 7). Ancak mersinin doku kiiltiirii ile ¢ogaltiminda fenolik madde
salgisindan dolay1 eksplantlarda kararmalar goriilebilmektedir. Bu durumda
salgilanan fenolik maddeleri absorbe edici aktif karbon ve polivinil prolidon
gibi maddeler besin ortamina ilave edilebilir. Fakat bu maddelerin besin
ortamina ilave edilmesi Fe, Cu gibi selatlar1 ve biiyiimeyi diizenleyici
maddeleri de absorbe ettigi i¢in cogaltmay1 olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Bu nedenle ¢ogaltma asamasinda bu maddelerin kullanilmasi yerine fenolik
madde salgis1 duruncaya kadar sik sik alt kiiltiirlere alarak besin ortaminin
degistirilmesi daha dogrudur. Bu sorunun énlenmesi i¢in sivi besin ortamlarinin
kullanildig1 bioreaktor sistemler de kullanilabilir. Koklendirme agamasinda ise
besin ortamina aktif karbon ilave edilebilir. Aktif karbon uygulamasinin fenolik
maddeleri absorbe etme yaninda siirgiin uzunlugunu 6nemli oranda artirdigi da

tespit edilmistir (San ve ark., 2015a). Cogaltma asamasinda MS besin ortamina
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1 mg/l BAP + 0.1 mg/l IBA ilave edilmesinin ¢ogaltma katsayis1 bakimindan
basarili oldugu, koklendirme asamasinda ise %2 MS besin ortamina 1.0 mg/l
IBA + 2.0 g/l aktif karbon ilavesinin basarili koklenme sagladigi bildirilmistir
(San ve ark., 2015a; Calhan, 2020). Yapilan baska bir ¢alismada, en fazla
cogalma katsayisimin 1 ya da 2 mg/l BAP ilave edilmis MS ortamlarinda
gergeklestigi bildirilmistir. Arastiricilar yeni nesil mikrogogaltim sitemlerinden
olan bioreaktdr sistemlerinin kullanilmasi ile ¢ogaltma katsayisinin ¢ok daha
fazla yiikselebildigini bildirmislerdir. Arastirmada 1 ya da 2 mg/l BAP ilave
edilmis yar1 kat1 MS ortamlarinda genotiplere gore eksplant bagina 1 ile 6 adet
arasinda siirgiin olustugu, aynt BAP konsantrasyonlarini i¢eren bioreaktor
sistemde MS ortamlarinda ise eksplant basina 7 ile 21 adet arasinda siirgiin
olustugu tespit edilmistir (Simsek ve ark., 2023). Dolayis1 ile mersinin ticari
olarak doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasi i¢in daha maliyetli olmasina ragmen
bioreaktdr sistemlerin kullanilmasi tavsiye edilebilir. Koklendirme agamasinda
yar1 kati besin ortamlar1 ile bioreaktor sistemler arasinda koklenme orani
bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi, koklenme oranlarinin 1 ya da 2 mg/1
IBA igeren ortamlarda geotiplere gére %80 ile %100 arasinda oldugu tespit
edilmistir (San ve ark., 2015a; Simsek ve ark., 2023). Baska bir arastirmada
mersinin mikrogogaltim ve in vitro kdklenmesi i¢in WPM besin ortaminin MS
ve OM besin ortamlarina gore daha iyi sonuglar verdigi belirtilmektedir
(Simsek ve ark., 2017). Cogaltma ve koklendirme asamalarinda biiyiimeyi
diizenleyici maddeler haricinde besin ortamina 7 g/l agar ve 30 g/l sakkaroz
ilave edilerek ortam pH’s1 5.8’e¢ ayarlanmalidir. Besin ortamlarma dikilen
mikrostirgiinler, 50 umol m? s 151k yogunlugu, 16 saat aydinlik, 25+1°C
sicaklik kosullarina ayarlanmis iklim odasinda kiiltiire alinmalidir. Ancak doku
kiiltiirii ile gogaltmada bir ¢esit i¢in basarili sonug veren yontem bagska bir gesit
icin bazen uygun olmayabilmektedir. Bu nedenle, in vitro g¢ogaltma ve
koklenme g¢aligmalarinda her bir genotip i¢in protokoliin optimize edilmesi

gerekmektedir.
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Mikrogogaltim ¢alismalarinda en 6nemli asamalardan birisi de dis kosullara
alistirma asamasidir. In vitro kosullarda koklendirilen bitkilerin dis kosullara
alistirilma asamasinda &nemli kayiplar meydana gelmektedir. in vitro
kosullarda  koklendirilmis mersin  mikrosiirgiinlerinin ~ dig  kosullara
alistirilmasinda oldukga basarili sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Koklii
bitkicikler steril perlit+torf karigimini igeren saksi ya da viyollere dikildikten
sonra sisleme tniteli seralara tasindiginda %86’dan %100’e varan oranlarda
basarili bir sekilde dis kosullara alistirilabildigi belirtilmistir (Hatzilazarou ve
ark., 2003; San ve ark., 2015a; Simsek ve ark., 2023).

Sekil 7. Mersinin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasi (Calhan, 2020, San ve ark., 2015a).

7. BAHCE TESISi
7.1. Bahge yerinin hazirlanmasi

Mersin bahgesi kurulacak arazinin tesviye yapilarak diizeltilmesi gerekir.
Egimli arazilerde bahge tesis edilecek ise teraslama yapilmasi gerekir.
Teraslama hem kiiltlirel iglemlerin yapilmasmi kolaylastiracak hem de
erozyonun 6nlenmesine katki saglayacaktir. Fidanlar dikilmeden &nce derin bir
stiriim yapilmasi gerekir. Eger dikim yapilacak arazide taban suyu yiiksek ise

mutlaka drenaj yapilmalidir.



MINOR MEYVELER -1l | 458

Sekil 8. Cit seklinde tesis edilmis mersin bahgesi, a: Tesisten 2 yil sonra, b: Tesisten 5
yil sonra (Mulas, 2012)

7.2. Fidanlarin dikimi

Mersin fidanlar1 dikilmeden once mutlaka dikim planlamast yapilmalidir.
Arazinin durumuna gore ¢it ya da ocak seklinde dikim sistemleri tercih
edilebilir (Sekil 8). Ayrica bitkiler budama yapilarak ve dip siirgiinleri alinarak
tek govdeli olarak gelismeye zorlanabilir. Bu durumda dikdortgen ya da kare
diki sistemleri de uygulanabilir. Cesitlerin gelisim kuvvetine goére dikim
mesafeleri belirlenmelidir. Mersin herdem yesil bir meyve tiirii oldugu i¢in
tiiplii fidanlarin kullanilmasi gerekir. Fidanlar dikilmeden 6nce tiip icerisinde
yogunlagsmis kokler var ise gevsetilerek sikisikligin dnlenmesi gerekir. Arazi
sartlarinin uygun olma durumuna gore fidan dikimlerinin sonbaharda yapilmasi
tercih edilmelidir. Dikimden sonra mutlaka can suyu verilmelidir. Sonbahar
dikimlerinde fidanlarin kok gelisimi daha kuvvetli olmakta ve ilk y1l daha hizli
bir biiyiime saglanabilmektedir. Iklim ve arazi kosullart uygun degilse
ilkbaharda da bahge tesisi yapilabilir. Ancak bu durumda miimkiin olan en
erken zamanda fidanlar dikilmeli ve sulama daha sik ve diizenli olarak
yapilmalidir. Mersin bahgesi tesis edilir iken ¢esidin tag genisligi ve yapilacak
mekanizasyon iglemlerine gore sira arasi ve iizeri mesafeler belirlenmelidir.

Bahge tesisinde ¢esitin gelisme kuvvetine gore 2-4 m sira iizeri ve 2-4 m sira
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aras1 mesafe verilebilir. Antalya’da 4x4 m sira arasi ve sira lizeri mesafelerde
tesis edilen bir bahg¢eden bitki basina 10 kg’a kadar verim alindig1 saptanmistir
(Uzun ve ark., 2018). Yapraklarindan ugucu yag iiretimi i¢in de bahge tesisi
yapilabilmektedir. Ugucu yag iiretimi i¢in slirgiin ve yapraklar kullanildig1 i¢in
daha sik dikim sistemleri uygulanir. Bu amagla en yiiksek dekara ugucu yag
veriminin 0.5x1 m sira arasi ve tlizeri mesafelerde tesis edilen bahgeden elde

edildigi tespit edilmistir (Oztiirk, 2018).
8. HASTALIK VE ZARARLILAR

Mersin hastalik ve zararlilara olduk¢a dayanikli bir meyve tiirtidiir. Diger tibbi
ve aromatik bitki tiirlerinde oldugu gibi mersin bitkisi de ugucu yag icerigi
bakimindan olduk¢a zengindir. Ucucu yaglar bdcekleri kovucu etkisinden
dolay1, hastalik ve zararli etmenleri mersin bitkisini tercih etmemektedir. Zira
yapilan arastirmalarda mersin yaprak, kok ve kabuklarindan elde edilen
ekstraktlarin yiliksek oranda antifungal, antibakteriyel, insektisital etkilerinin
oldugu tespit edilmistir (Khani ve Basavand, 2012; Senfi ve ark., 2014). Ancak
ozellikle nemli ve az giines alan yerlerde yetisen mersin yaprak, meyve ve
dallarinda kabuklu bit zararmma rastlanmaktadir (Sekil 9). Ayrica golge
alanlarda kirmizi  oOrtimcek, afit, beyazsinek gibi zararlilara da
rastlanabilmektedir. Golge alanlarda ortaya ¢ikan bu bocek zararlar
muhtemelen yetersiz 1s1klanma kosullarinda ugucu yag sentezinin azalmasinin
bir sonucu olabilir. Ayrica bu zararlilarin salgiladiklar sekerli sivi yaprak, dal
ve meyvelerin {izerini kaplayarak fotosentez ve solunumu olumsuz ydnde
etkilemekte, meyve Kkalitesini bozmaktadir. Yine bu sekerli sivilar mantarsal
hastaliklarin gelismesi i¢in uygun bir ortam olusturmakta ve bunun sonucunda
isli kiif olusumuna da rastlanmaktadir (Sekil 9). Alinabilecek en etkili kiiltiirel
onlem bitkilerin yeterli 151k almasini saglamaktir. Yine s6z konusu hastalik ve
zararlilarla miicadele i¢in uygun pestisitler ile ilaglama yapilmasi

gerekmektedir.
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Mersin bahgelerinde gériilen bir baska sorun ise kok ciiriikliigiidiir. Ozellikle
taban suyu yiiksek olan ya da agir biinyeli nemli topraklarda karsilasilan bir
sorundur. Bu bakimdan taban suyu yiiksek olan topraklarda ya mersin bahgesi

tesis edilmemeli ya da etkili bir direnaj sistemi kurulmalidir.

Sekil 9. Mersinde kabuklu bit zarar1 ve isli kiif olusumu
(Fotograf: Prof. Dr. Bekir SAN)

9. HASAT VE PAZARLAMA

Mersin  meyveleri genotiplere gore ekim ile ocak aylar1 arasinda
olgunlagmaktadir. Meyveler yiiksek oranda tanen igerdigi i¢in buruk bir tat
vermektedir. Olgunlagsmanin ilerlemesi ile tanen igerigi azalmakta ve buruk tat
kaybolmaktadir (Celik ve San, 2023). Bu nedenle meyvelerin tam olarak
olgunlagsmasinin  beklenmesi gerekir. Meyve hasati genellikle elle

yapilmaktadir. Ancak makine ile hasada da uygun bir tiirdiir. Mersin meyveleri
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tam hasata geldiginde kopma direnci azalmaktadir. Italya’da likér yapiminda
kullanilan mersin meyvelerinin makine ile hasat edilebildigi bildirilmektedir
(Sekil 10) (Mulas, 2012). Mersin meyveleri hasattan sonra uzun siire muhafaza
edilememektedir. Ozellikle beyaz meyveli olanlarda kararmalar gériilmektedir.
Kigiik plastik kaplar igerisinde ambalajlanarak pazara sunulabilecegi gibi

kurutularak ya da marmelat, regel vb. gida sektériinde de kullanilmaktadir.

Sekil 10. El hasat makinesi (solda) veya gelismis hasat makinesiyle (sagda) mersin
hasadi (Mulas, 2012).

10. VERIM

Mersin fidanlar1 2 yasindan itibaren meyve vermeye baslamaktadir. Uzun ve
ark. (2018) tarafindan Antalya’da yapilan arastrmada 4x4 m dikim
mesafelerinde tesis edilmis 3 farkli mersin genotipinin 2 yasinda yaklagik bitki
basina 1 kg, 3 yaginda ise bitki bagina 7-10 kg meyve verdigi tespit edilmistir.
Arastirmada 3 yasina kadar verimin hizli bir sekilde artarak maksimuma
ulastig1 saptanmustir. Zira ayn1 mersin bahgesinde 8 yasina kadar verimin ayni
seviyelerde devam ettigi belirtilmektedir (Uzun ve ark., 2016a; Alim, 2020).
Ancak kullanilacak farkli dikim sistemlerine ve dikim sikligina goére bitki

basina verimin degisebilecegi bilinmelidir. Ornegin Italya’da sik dikim
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formatinda tesis edilmis mersin bahgesinde genotiplere gore bitki basina
yaklasik 0.5 ile 4 kg arasinda meyve alindig1 belirtilmektedir (Mulas, 2012).
Yine yaprak ve c¢igeklerinden ugucu yag iiretimi amaciyla 50x100 cm
mesafelerde tesis edilmis bahgeden, tiplere gore 1171 kg/da yas yaprak verimi
ve 10.15 I/da ugucu yag verimine ulasilabildigi tespit edilmistir (Oztiirk, 2018).

11. BESLENME VE SAGLIK ALANINDA KULLANIMI

Mersin vitamin, tanen ve fenolik madde bakimindan olduk¢a zengin olan
meyve tiirlerinden birisidir. Meyvelerinin taze tiikketimi yaninda, ¢icek, yaprak,
kok ve kabuklar1 alternatif tip alaninda bircok hastaligin tedavisinde
kullanilmaktadir (Avcr ve Bayram, 2008; Babou ve ark., 2016). Meyveleri
kurutularak tiiketilebildigi gibi, marmelat, recel gibi gida teknolojisi alaninda
da kullanilabilmektedir. Ugucu yaglar bakimindan oldukga zengin olan
yapraklar ¢ay olarak da tiiketilmektedir (Aidi Wannes ve ark., 2009). Ayrica
yapilan arastirmalarda mersinin besinsel ve fitokimyasal bilesiminin yani sira,
antioksidan, antiinflamatuar, antimikrobiyal, antireflii, antiiilser, antidiarreal,
antidiyabetik, antimutajenik, hipolipidemik, antitrombotik ve antifibrotik
aktiviteleri gibi biyolojik etkilerinin oldugu ifade edilmektedir (Sepici-Dincel
ve ark., 2007; Serge ve ark., 2010a; Yildirim ve ark., 2015: Giampieri ve ark.,
2020; Hayder ve ark., 2014).

Fenolik maddeler

Fenolik bilesikler antimikrobial ve antioksidant ozellikleri yiiksek olan
maddelerdir. Mersinin meyve, kabuk, yaprak ve tohumlari 6nemli oranda
fenolik madde igcermektedir. Myrtus communis L. tiriiniin siyah ve beyaz
meyveli tipleri olup, siyah meyveler beyaz meyvelere gore daha fazla fenolik
madde igermektedir (San ve ark., 2015b). Ozellikle toplam fenolik, flavonoid,

flavonol ve antosiyaninler bakiminda siyah meyvelerin beyaz meyvelerden
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daha zengin oldugu belirtilmektedir (Messaoud ve Boussaid, 2011). Mersin
meyvelerinin olgunluk seviyesine goére fenolik madde igeriginin degistigi,
olgunlugun ilerlemesi ile birlikte toplam fenolik madde ve tanen igeriginin
azaldigi saptanmigtir (Fadda ve Mulas, 2010; Celik ve San, 2023). Mersin
yapraklarindaki fenolik madde igerigi ¢iceklenme doneminde, diger donemlere
gore daha yiiksek seviyelerdedir (Chryssavgi ve ark., 2008). Genel olarak
genotiplere gore degismekle birlikte, yapraklardaki fenolik madde igerigi
meyvelerden daha yiiksektir. Meyveler ozellikle kafeik asit, gallik asit,
klorogenik asit, p-hidroksibenzoik asit, ellajik asit, naringin ve sirinjik asit
bakimindan zengindir. Siyah meyveler 6zellikle p-hidroksibenzoik asit, kafeik
asit ve sirinjik asit icerigi bakimimdan, beyaz meyvelerden daha zengindir (San
ve ark., 2015b). Mersin yapraklar1 da fenolikler bakimimndan zengin olup,

gallik asit, kafeik asit, katesin tiirevleri, mirisetin tiirevleri ve quersetin

tiirevlerinin baskin oldugu goriilmektedir (Romani ve ark., 1999).
Ucucu yaglar

Mersin bitkisinin yaprak ve meyveleri ugucu yaglar bakimmdan zengindir.
Yapraklarm ugucu yag oran1 genotiplere ve ekolojik kosullara gére % 0.93’¢
kadar ¢ikabilmektedir (Oztiirk, 2018). Simdiye kadar yapilan arastirmalarda,
meyvelerinden 43 adet, yapraklarindan ise 38 adet ugucu yag izole edilmistir
(San ve ark., 2017). Mersin, iginde bulundugu fizyolojik doneme gore
degismekle birlikte a-pinene, 1,8-cineole basta olmak tizere linalool, myrtenyl
acetate, B-elemene, limonene, caryophyllene, geranyl acetate ve a- terpineol
bakimindan olduk¢a zengindir (San ve ark., 2017). Yapraklarindan izole edilen
ucucu yaglarin yaklasik %50-70°1 a-pinene ve 1,8-cineolden olugmaktadir
(Uzun ve ark., 2016b). Bununla birlikte yaprak ve meyvelerin ugucu yag
igeriginin ekolojik kosullar, mevsim ve genotipe gore 6nemli oranda farkliliklar
gosterdigi bildirilmektedir. Nitekim 6nemli ugucu yaglardan olan a-pinene,

linalool ve a-terpineol siyah meyvelilerde, myrtenil acetate ise beyaz meyveli
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tirlerde daha yiiksektir (Messaoud ve Boussaid, 2011). Ugucu yaglardan
myrtenil acetatin subat-mart aylarinda diger aylara gore daha yiiksek oranda
sentezlendigi, 1,8-cineole ve linalooliin ise agustos aymda daha fazla
sentezlendigi belirtilmektedir. Mersin meyveleri ise tam c¢iceklenmeden
yaklagik 60 giin sonra en yiiksek ucucu yag oranina ulagmaktadir. Meyvelerin
olgunlagmas ile birlikte bir miktar azalma goriilmektedir. Meyvelerde geranyl
acetate, terpinen-4-ol, a-pinene ve B-caryophyllene sentezi tam ¢igeklenmeden

30 giin sonra diger donemlere gore daha yiiksektir (Aidi Wannes ve ark., 2009).

Genellikle tibbi ve aromatik bitkilerde yiliksek oranda bulunan ugucu yaglar;
parfiim, kozmetik sanayi, sabun yapimi ve gidalarda aroma verici ya da
tatlandirict  olarak kullanilmaktadir. Ugucu yaglar geleneksel tedavi
yontemlerinde de 6nemli bir yere sahiptir. Mersin ucucu yaglarinin, bazi
patojenlerin bulagsmasini 6nledigi, gaz giderici ve {ist solunum yolu
hastaliklarinda etkili oldugu belirtilmektedir. Ayrica cilt hastaliklarmdaki
pozitif etkisi ve antiseptik 6zelliginden dolay1, haricen kullanilan yaki, krem ve
merhemlerde 6nemli katk1 maddelerindendir. Yine mersin ugucu yaglari ishal,
hemeroid ve solunum yollar1 enfeksiyonlart gibi hastaliklarin tedavisinde,
fungal ve bakteriyel enfeksiyonlarm onlenmesinde ve iltihap giderici olarak
kullanilmaktadir. Mersin, igerdigi ugucu yaglarin anti-diabetik 6zelliginden

dolay1 seker hastalari igin de 6nemli bir gida maddesidir (San ve ark., 2017).
Anti-fungal ve Anti-bakteriyel Etkileri

Mersin bitkisinin degisik organlarindan elde edilen ekstraktlarin fungal ve
bakteriyel hastaliklarin tedavisinde kullanildig1 bilinmektedir. iran’da mersin
yaprak ve tohumlarindan elde edilen methanol ekstraktlarinin 10 farkli bakteri
irkina karg1 gosterdigi reaksiyon incelenmis ve yapraklarin tohumlara gore daha
etkili oldugu saptanmustir (Shahidi Bonjar, 2004). Mersin eksraktinin siit,

yumusak peynir, lahana salatasi, az pigmis tavuk, sosis, ¢ig et {irlinleri, balik ve
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kabuklu deniz iriinleri gibi gidalarda gelisebilen ve bu gidalar tiikketen
insanlarda enfekte olan bazen 6liimlere kadar gidebilen Listeria monocytogenes

bakterisine karsi etkili oldugu belirlenmistir (Serio ve ark., 2014).

Mersin yaprak ve meyvelerinden elde edilen ugucu yaglar da 6nemli oranda
antimikrobial aktivite gostermektedir (Giindiiz ve ark., 2009; Yadegarinia ve
ark., 2006; Zanetti ve ark., 2010). Benzer sekilde Fadda ve Zanetti (2007)
tarafindan yapilan bir arastirmada mersin ugucu yaglarinin midede enfekte olan
ve kizariklik, agr ve iilsere neden olan Helicobacter pylori bakterisine karsi
etkili oldugu saptanmistir. Mersin ugucu yaglarin antifungal etkileri de vardir.
Yapilan bir aragtirmada mersin ugucu yaglarinin Fusarium solani, Rhizoctonia
solani ve Colletotrichum lindemuthianum mantarlarinin  gelisimini
siirlandirdigi belirlenmistir (Curini ve ark., 2003). Ayrica mersin ugucu
yaglar1 deri enfeksiyonlarina neden olan bazi mantarlarin da gelismesini
engellemektedir. Bu amagla yapilan bir arasgtirmada, ugucu yaglarin
Microsporum canis, Trichophyton rubrum ve Epidermophyton floccosum
mantar tiirlerine kars, ticari olarak kullanilan ilaglara esdeger bir etki gosterdigi
belirlenmistir (Bouzabata ve ark., 2015). Bu nedenle mersin ugucu yaglarinin
Ozellikle krem ve losyon yapimimda katki maddesi olarak kullaniimasi

Onerilmektedir.
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1. GIRIS

Dut (Morus spp.) bitkisi Urticales takimmin Moraceae familyasinin Morus
cinsinde yer almaktadir. Morus cinsi i¢inde yer alan tiir sayisinin 12 ile 100
arasinda degistigi arastiricilar tarafindan 6ne siiriilmiistiir (Erdogan ve Pirlak,
2005). Tiir say1sinin yani sira, dut bitkileri sahip olduklari farkli ploidi diizeyleri

ile genis bir agilim gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Dut tiirlerinin sahip oldugu ploidi seviyeleri

Tiir ada Ploidi seviyesi
Morus alba diploid (2x, 2n=28)
Morus alba, Morus indica triploid (3%, 2n=42),
Morus Iaevigatat,)M(_)rus (_:athayana, Morus tetraploid (4x, 2n=56),
oninensis
Morus serrata, Morus tiliaefolia hekzaploid (6%, 2n=84)
Morus cathayana oktaploid (8%, 2n=112)
Morus nigra dokosaploid (22x, 2n=308)

Kaynak: Vijayan et al., 2012

Bu kadar genis bir genetik agilim sebebiyle dut yetistiriciligi Asya ve
Japonya’nin Giineydogusundaki ug kesimini, Endonezya’nin Sumatra ve Jawa
adalarini, Arabistan’m Giineydogusundaki orman bdlgesini, Kafkasya, Iran,
Bat1 Afrika ve Amerika’nin Kuzey ve Giiney kesimlerini igine alan (Sekil 1)
genis bir cografyaya yayilmistir (Orhan, 2009; Agca ve Ilgin, 2017). Dut
bitkileri sahip oldugu g¢esitlilik sayesinde ipek bocekgiligi yetistiriciligi (M.
alba, M. indica, M. nigra, M. latifolia, M. multiculis), meyve yetistiriciligi (M.
alba, M. nigra, M. rubra, M. laevigata) kereste iiretimi (M. serrata) gibi farkli

amaglar i¢in yetistirilmektedir.
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Sekil 1. Diinya Uzerinde Farkli Dut Tiirlerinin Yayilim Alanlar1 (Orhan, 2009)

Ulkemizde bu tiirler arasinda ipek bocekgiligi ve meyve yetistiriciligi amaciyla
M. alba L. (beyaz dut), M. nigra L.(karadut), M. rubra L. (kirmiz1 dut), M.
laevigata (parmak dut) tiirlerinin yetistiriciligi yogun olarak yapilmaktadir.
Tiirkiye toplam dut iiretimi 2022 yili verilerine goére 72892 ton olarak
belirlenmigtir (Tablo 2). Genel olarak toplam dut iiretiminin %95’ini beyaz dut,

kalan %5’in ise diger olusturmaktadir (Ozgen, 2010).

Tablo 2. Tiirkiye dut iiretimi (TUIK, 2023)

2013 2016 2019 2022

Alan (da) 21143 21799 19916 16334

Uretim (ton) 74600 71724 69317 72892
Verim (kg/agac) 31 30 34 37

Ulkemizde yapilan dut {iretiminin yaklasik %60°1ik béliimii 10 il tarafindan
kargilanmaktadir. Dut {iretimi miktar1 en yiiksek iller; Malatya, Erzincan ve
Adiyaman olurken, aga¢ basina en yiiksek verim degerleri Erzurum,

Adiyaman ve Malatya illerinde belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. iller bazinda dut iiretim degerleri (TUIK 2023)

il Uretim (ton) Meyve veren agag Verim

sayisl (kg/agac)
Malatya 8625 147343 59
Erzincan 5877 107781 55
Adiyaman 5738 74641 77
Elazig 5718 126098 45
Erzurum 4616 58040 80
Diyarbakir 4474 141470 32
Ankara 4110 78466 52
Samsun 2136 54908 39
Kahramanmaras 1795 42830 42
Tokat 1552 39115 40

2. BITKISEL OZELLIiKLERI

Dut bitkileri arasinda bulunan genetik varyasyon, bitki 6zellikleri agisindan da
farkliliklar1 ortaya c¢ikarmaktadir. Ulkemiz de bu zengin cesitlilikten payini
almistir. Dut meyvesi igin yapilan yetistiricilikte 3-4 tiir 6n plana ¢ikmaktadir.
Tiirkiye’de dut agaglarmin yaklasik %95°i beyaz dut (M. alba), %31 kirmizi
dut (M. rubra) ve %2’si karadut (M. nigra) tiiriine ait oldugu belirtilmistir
(Ercigli, 2004; Orhan, 2009). Son yillarda ortii altt parmak dut (Morus
laevigata) yetistiriciligi de hizla artmaktadir. Bu boliimde bahsi gegen tiirlerin

bitki 6zellikleri kisaca ifade edilmistir.
2.1. Dut tiirleri
2.1.1. Beyaz dut (Morus alba L..)

Uzun yillardir hem iilkemizde hem de diinya {izerinde en ¢ok yetistirilen dut
tiirlerinden birisidir. Anavatan1 Cin olarak bilinen Morus alba Japonya, Kore,
Hindistan, Pakistan, Iran, Anadolu ve Avrupa’nmn belirli béliimlerinde
yetismektedir (Gokmen, 1973). Diger dut tiirleri ile kiyaslandiginda soguk ve
sert iklim sartlarina olduk¢a dayaniklidir. Agaclar1 hizli biiyiime 6zelliginde
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olup, 15 metreye kadar boylanabilen, yayvan ve biiyiik bir ta¢ yapisina sahiptir
(Yaltink ve Asuman, 2000). Bitkisel Ozelliklerinin sagladig1 avantajlar
sebebiyle diger dut tiirleri i¢in anag¢ olarak kullanilabilmektedir (Ozelgi ve
Yigit, 2022). Agac govdeleri acik gri renkli olup, sarkik sekilliden piramit
sekline kadar farkli tag formlari olabilmektedir (Karaat, 2019).

Beyaz dut yapraklar genis oval sekilli ve sivri uglu olmakla beraber tam veya
loplu bir yapiya sahiptir. Yaprak ayasinin dip tarafi yuvarlak veya kalp
seklindedir. Yapraklarin iist yiizii acik yesil ve piiriizsiiz, alt yiizi damarlar
boyunca tiiyli veya ¢iplak olabilmektedir. Kenarlari kiigiik, sik, yuvarlak veya
genis acili yaprak disleriyle ¢evrilidir. Yapraklar ayn1 bitkide farkl sekillerde
de goriilebilmektedir (Lale, 1992). Cicek salkimlari bir yillik dallar iizerindeki
tomurcuklardan ilkbaharda meydana gelen vyeni siirgiinlerin  yaprak
koltuklarinda tesekkiil eder (Yaltirik ve Asuman, 2000). Cicekleri kiigiik,
yesilimsi sar1 renktedir ve yaklasik 2 cm uzunlugundaki cigcek salkimlari
tizerinde bulunur. Cicekleri dort canak yaprak, dort stamen ve iki stile sahiptir
(Orhan, 2009). Beyaz dut bitkilerinin diger bazi morfolojik 6zellikleri Tablo

4’de verilmistir.

Sekil 2. Beyaz dut ¢igekleri (solda) ve meyveleri (sagda) (Foto: O. Saragoglu,
Orijinal)
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2.1.2. Karadut (Morus nigra L.)

Diger dut tiirlerine gére daha yavas biliytime egiliminde olan karadut bitkisinin
orijini Giiney Kafkasya ve Kuzey Iran bolgeleri olup Akdeniz bdlgesi ve
Gilineydogu Amerika’da dogal olarak yetistirilmekte ve Anadolu’da genis
dagilim gostermektedir (Ercisli, 2004). Karadut bitkisinin 30 metreye kadar
boylananlar1 goriilse de, genellikle boylar1t 10 metreyi ge¢meyen, genis,
yuvarlak tepeli, toplu bir tag yapisina sahiptir (Koyuncu ve ark., 2004). Kékleri
ise 15 metre derinlige kadar yayilabilen karadut bitkileri, koyu gri renkte bir
govdeye sahiptir. Siirglinleri koyu kahverengi, yaklasik 20 cm uzunlugundadir.
Yapraklari koyu yesil renkte ve kalin, 5-15cm uzunlukta, genellikle 3-5 pargall,
oval veya yuvarlaga yakindir (Orhan, 2009). Cigek salkimlari bir y1llik dallarin
yaprak koltuklarinda tesekkiil eder (Lale, 1992). Karadut, 2-3 cm uzunlugunda,
yaklagik 5-6 g agirliga ve siyah-mor renge sahip lezzetli meyveleri ile oldukga
degerlidir. Meyveler tamamen olgunlastiginda agactan diiser. Bu nedenle,
meyvelerin tamamen olgunlagsmadan hasat edilmesi tavsiye edilir. Fakat daldan
kopma direngleri yiiksek oldugundan meyve hasadi zordur (Koyuncu ve ark.,
2014). Karadut bitkilerinin diger bazi morfolojik Ozellikleri Tablo 4’de

verilmistir.

Sekil 3. Karadut disi (solda) ve erkek ¢icekler (sagda) (Foto: M.A. Demirel, Orijinal)
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2.1.3. Kirmzi dut (Morus rubra L.)

Kirmiz1 dut Kuzey Amerika orjinli olarak bilinmekle beraber, iilkemizde de
uzun yillardir yetistiriciligi yapilan bir tiirdiir (Miiller, 2001). Morus rubra L.
yaklagik 15-20 m boylanabilirken, kokleri ¢ok fazla derine inmemektedir
(Roger, 2004). Agac govdesi koyu gri renkte olup, yapraklart yesil renkli ve
kalp seklindedir. Genellikle dioik olmakla birlikte nadiren monoik c¢icek
yapisinda c¢icekleri de bulunan kirmizi dutlarin meyveleri kirmizidan siyaha
kadar farkli renklerde olabilmektedir (Orhan, 2009). Kirmizi dut bitkilerinin

diger baz1 morfolojik 6zellikleri Tablo 4’de verilmistir.

o‘(“...'.

Sekil 4. Farkli olgunluktaki Kirmizi dut meyveleri (Foto: O. Saragoglu, Orjinal)

2.1.4. Parmak dut (Morus laevigata W.)

Anavatan1 Hindistan, Nepal, Bat1 ve Giiney Cin olan parmak dut; albenisi
yiiksek, uzun, iri, kirmizi-siyah meyveleri sayesinde tiiketici tarafindan
begenilerek tiiketilen, Ozellikle son yillarda iiretimi yayilan, degisik
bolgelerimizde yetistirilmeye baslayan bir dut tiirii olarak karsimiza
cikmaktadir. Giliney bolgelerimizde Antalya, Anamur ve Mersin’de sera ve
yiiksek tiinellerde nisan mayis aylarinda iiriin verme 0Ozelligi olan getirisi

yiliksek bir meyve tiriidiir. Yine giiney bolgelerimizde agik arazide mayis-
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haziran aylarinda hasat imkéani ile cazip erkenci bir meyve tiirii olarak

goriinmektedir (Polat, 2013).

Parmak dut agaglar1 10 metreye kadar boylanabilen, yogun tagl bitki yapisina
sahiptir. Govde g¢evresi 1,5-2 m olup, gri renkli ve kabuklar piiriizsiiz dallara
sahiptir. Yapraklart koyu yesil, yaklasik 4,8-12,8 cm uzunlugunda ve 3,4-8,9
cm genisligindedir. Yaprak kenarlan tirtikli, yaprak sapi tiiylii, 2,5 ila 4 cm
uzunlugundadir (Abbasi ve ark., 2014). Cigek salkimlar1 bir yillik dallarin
yaprak koltuklarinda tesekkiil eder. Erkek kedicikler 1,5 cm uzunlugunda ince,
tiiylii ve sap dahil 5 ila 10 cm uzunlugundadir. Disi kedicikler silindiriktir, 2 cm
uzunlugundaki sap1 da dahil olmak {izere 5-12 cm uzunlugunda, sarkik, gevsek

cicekli ve neredeyse tiiysiizdiir.

Sekil 5. Parmak dut (M. laevigata) disi ¢icek ve meyveleri (Foto: O. Saracoglu,
Orijinal)
Olgunlagmamis meyveler koyu yesil iken zamanla sarims1 beyaz, kirmizi ve
nihayet olgun asamada siyah renklidir. Diger dutlara gore diisiik seker miktarina
sahip meyveler, yaklasik 2,9-4,3 cm uzunluk ve 1,2-1,4 cm genislige sahiptir
(Polat, 2013; Abbasi ve ark., 2014). Parmak dut bitkilerinin diger bazi

morfolojik 6zellikleri Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Baz1 Dut Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri

Morfolojik . ]
Karakterler M. alba M. nigra M. rubra M. laevigata
Tomurcuk rengi Kahverengi Koyu kirmizi Siyah Kahverengi

Tomureuk 46503090  18.00-7510 | 1550-38.00  24.10-79.55
boyutu (mm?)

Gri veya grimsi Gri veya grimsi

Dal rengi Koyu renkli Koyu renkli
sart sart
Dallanma Dik Yari dik Dik Yari dik
Yaprak rengi Soluk yesil Koyu yesil Koyu yesil Koyu yesil
Yaprak ylizeyi Piiriizsiiz Piiriizsiiz Piirtizli Piiriizli
Yaprak kenari Daha biiyik Daha biiyiik S1g loblu S1g loblu

yuvarlak digli yuvarlak disli
Clcek((‘:‘;‘;“l“gu 3-4 3-5 2-4 5-12
Beyaz-kirmizi-

Meyve rengi Beyaz-kirmizi Koyu siyah Kirmizi-Siyah siyah

Kaynak: Vijayan ve ark., 2012

2.2. Dollenme biyolojisi

Dut meyvesi, ¢ok sayidaki cigeklerin ¢anak halkalarinin (perigon) yumurtalik
ile birlesip gelismesi ile olustugundan dolay1 dut yalanci meyveler grubunda yer
alir (Agaoglu ve ark., 2019). Meyveciklerin iizerine dizildikleri eksen, ¢igek
sap1 ve meyve sap1 olarak iki boliimden olusur. Meyveciklerin bulundugu kisim
cicek sapi, diger taraf ise meyve sapidir. Meyve olgunlastikca ¢igek sap1 etli
hale gelirken, meyve sapin1 olusturan kisim etli yap1 kazanmamaktadir (Ozgen,
2010). Dut bitkisinde ¢igek salkimi gigek ekseni iizerinde birbirine ¢ok yakin
olarak yerlesmis ¢ok sayidaki ¢igeklerden olusmus olup ana cicek ekseni yan

dallardan daha uzundur (Demirel, 2022).

Dut agaglarinda monoik, dioik ve erselik cicek tiplerine rastlanabilmekle
birlikte, genelde agaclar monoik veya dioiktir (Demirel, 2022). Diger tiirlerde
oldugu gibi meyveler disi ¢igeklerden meydana gelmektedir. Disi cigekler

etlenip sulanarak meyveye doniisiirken, erkek ¢igekler ise bir siire sonra dokiiliir
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(Ozgen, 2010). Erkek kedicikler genellikle disi kediciklerden daha uzundur.
Erkek ¢igcekler gevsek dizilidir ve polenleri doktiikten sonra ¢igek salkimi kurur

ve dokulir.

Meyve biiyiikliigii ve kalitesi {izerine meyve dollenmesinin 6nemli etkisi vardir.
Bagarili bir dollenme ve tozlanma igin polen sayisi ve polen canliligi en 6nemli
kriterlerdir. Dut tiirleri arasinda polen canlilik oranlari degisiklik
gostermektedir. Erdogan (2015) yapmis oldugu ¢alismada Morus alba tiirtinde
bu oraninin % 68.81-76.62 arasinda oldugunu tespit ederken, Demirel (2022)
Morus nigra polen canlilik oranlarinin % 89,2-90,4 arasinda degistigini
belirtmistir. Aragtiricilar polen sayisinin da benzer sekilde tiir ve ¢esitlere gore

degiskenlik gosterdigini belirtmistir (Demirel ve Yildiz, 2021).
3. BESIN OZELLIiKLERi VE DEGERLENDIRME SEKIiLLERI

Gelisen pazar sartlar1 son yillarda tiiketici egilim ve taleplerinde de degisimlere
sebep olmustur. Klasik meyve kalite parametreleri pomolojik 6zellikleri igine
alirken, insan sagligi iizerine olumlu etkilerinin oldugu ¢esitli ¢aligmalarla
ortaya konulan antioksidanlar, fenolik maddeler, antosiyaninler, vitamin ve
mineral gibi bilesikler tiiketici tercihlerini etkileyen faktorler arasinda yerini
almustir. Basta karadut olmak tizere koyu kirmizi ve siyah renge sahip tiirler bu
kiymetli maddeler agisindan olduk¢a zengindir. Farkli tiirlere ait dut

meyvelerinin bazi kalite 6zellikleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Bazi dut tiirlerinde meyve kalite parametreleri

Besin Ozellikleri M.alba  M.nigra M. rubra
Meyve Agirlhigi (g) 3,49 4,37 2,14
Kuru Madde (%) 29,5 27,4 24,4
pH 5,60 3,52 4,04
Toplam Asitlik (%) 0,25 1,40 1,37
SCKM % 20,4 16,7 159
Fenolik Maddeler (mg GAE/100 g ta) 181 1422- 1035-
2737 1603
Toplam Monomerik Antosiyanin - 571 98.8

(mg siy-3-glu/g ta)
Antioksidan Kapasitesi (mmol TE/qg ta) 4.58 11.4-129  6.4-6.6
Askorbik Asit (mg/100 ml) 22.4 21.8 194

Kaynak: Ercisli ve Orhan, 2007; Ozgen ve ark., 2009; Farahani ve ark., 2019

Dut meyveleri sahip oldugu genetik c¢esitlilik sayesinde beyaz, kirmizi,
mor ve siyah gibi farkl renklerde, yiiksek veya diislik seker iceren, eksi veya
tatli lezzette olmak tizere ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir. Meyvelerin icerdikleri
vitamin ve mineral maddeler sebebiyle giinliik beslenme diizeni igerisinde yer
almasi Onerilmektedir (Chen ve ark., 2022). Farkh tiirler i¢in besin igerigi
degerleri degiskenlik gostermekle beraber, 100 g dut meyvesinin ortalama besin
icerigi Tablo 6’te belirtilmistir.

Tablo 6. Dut meyvesinin besin igerigi (100 g yenilen kisminda)

Besin Maddesi Deger Besin Maddesi Deger
Su (%) 87.5 Mg (mQg) 0.7-11.3
Protein (g) 18.0-28.8 Fe (mg) 1.9
Yag (g) 0.49 K (mg) 241
Karbonhidrat (g) 8.3 Vitamin A (1U) 174
Ca(mg) 80 Thiamin (mg) 184
P (mg) 40 Askorbik asit (mg) 13

Kaynak: Erdogan ve Pirlak, 2005
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3.1. Kullanim alam

Bu sebeple dut meyvesinin taze olarak tiiketilmesinin saglik agisindan énemli
faydalart bulundugu belirtilmistir (Bae ve Suh, 2007). Dut meyvesi taze ve
kurutularak tiiketildigi gibi, pekmez, recel, pestil, dut ezmesi, dondurma imalati,
cevizli sucuk (kome), sirke, meyve suyu konsantresi ve ispirto gibi iiriinlerin
iiretiminde kullanilmaktadir (Karatas, 2018; Kiralan ve Giindogdu, 2021; Al-
Salihi ve ark., 2022).

Dutun meyvesi kadar yaygin kullanim alanina sahip kisimlarindan birisi de
yapragidir. Dut yapragi yiiksek protein igerigi sebebiyle balik ve sigirlarin
beslenmesinde kullanilmakta, ipek bocegi yetistiriciliginin temel besin

maddesini olusturmaktadir (Hassan ve ark., 2020; Ning ve ark., 2021).
3.2. Raf 6mrii ve depolama

Dut hem hasatta, hem de hasat sonrasinda en hassas ve bozulabilir meyvelerden
biridir. Yaklasik 0-4 °C sicaklik degerlerinde 2-3 giin gibi ¢ok kisa bir raf
Oomriine sahiptir (Tinebra ve ark., 2021). Hasat sonras1 dut meyvelerinin raf
Oomriinii uzatmak i¢in diisiik sicaklik (Herman ve ark., 2022), modifiye
atmosferde paketleme (Tinebra ve ark., 2021; Kizildeniz ve ark., 2023),
1sinlama ve kaplama (Wen ve ark., 2019; Memete ve ark., 2022) gibi baz etkili
teknikler kullanilmigtir. Dut meyveleri yiiksek hassasiyetleri sebebiyle
dondurarak muhafaza edilen meyveler arasindadir. Ozellikle pasta ve dondurma
iiretimi i¢cin dut meyvelerine -40 °C’de soklama islemi uygulanip, -20 °C uzun

stire muhafaza etmek miimkiindiir.
3.3. Saghik acisindan yararlari

Farkli dut tiirleri iizerinde yapilan c¢alismalarda, dut meyvesinin yiiksek

biyoaktifigeriginden dolay1 6nemli bir antioksidan kaynagi oldugu belirtilmigtir
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(Saracoglu, 2018; Wen ve ark., 2019). Zengin antosiyanin igerikleri ile dut
meyveleri taze olarak tiiketildiginde saglik iizerine faydalari yaninda, dogal
gida renklendiricileri olarak kullanim agisindan da biiyilik potansiyele sahiptir
(Ozgen ve ark., 2009). Antosiyaninler suda ¢dziiniirler ve turuncu, kirmizi, mor,
siyah ve mavi gibi cekici renkler verirler. Antosiyaninler ayrica antioksidan
ozelliklere sahiptir ve antineoplastik, radyasyondan koruyucu, vazotonik,
vazoprotektif, antiinflamatuar, kemopreventif ve hepato-koruyucu 6zellikler
agisindan arastirilmaktadir (Vijayan, 2011). Dut bitkisinin faydalanilan kismi
sadece meyveleri degildir. Uzun yillar boyunca dutun yapragi, kokii ve
govdesinden (Tablo 7) saglik tizerine yararlari sebebiyle farkli sekillerde

yararlanilmistir (Venkatesh ve Seema, 2008).

Tablo 7. Farkli dut tiirlerinin saglik iizerine etkileri

Dut tiirii Kullanilan bitki pargasi Tibbi 6zellikler

KT, vk, gt HIV, oksiiriik, anti-iltihap, yiiksek

Morus alba tansiyon, diyabet, anti-timor,
meyveler ) S
hipoglisemi, miishil
Mo_rus Meyveler Yaralar tedavi edici
laevigata

Diyabet, AIDS, miishil, arteriyel

Morus nigra Kok, yapraklar, meyveler s, L Galleyie:

Anti-disentrik, mishil, idrar soktiirtici,

Morus rubra Kok zayiflik

Kaynak: Venkatesh ve Seema, 2008
4. EKOLOJIK ISTEKLERI
4.1. iklim istegi

Sahip oldugu tiir sayis1 ve genetik cesitliligin de etkisiyle dut bitkileri 1liman
bolgelerden subtropik kadar farkli ekolojik oOzelliklere sahip alanlarda
yetistirilebilmektedir. Bahge bitkileri alaninda yetistiriciligi yapilan birgok tiir

gibi 5-36°C araliginda gelisimleri devam etse de dut bitkileri genel olarak sicak
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thman ve sicak bolgeleri sever fakat asir1 giines yogunluguna duyarhdir.

Optimum gelisim saglanacagi sicaklik 24-28 °C’dir (Vijayan et al., 2012).

Sicaklik gibi yetistiricilik agisindan dnemli faktdrlerden bir tanesi de toprak ve
hava nemidir. Dut bitkileri igin yagis miktar1 diisiik olan bolgelerde sulama
yapilmadan yetistiricilik yapmak oldukca zor olsa da asir1 yagis yiikiiniin de
yapraklardaki karbonhidrat ve protein iceriginde azalmaya neden olacagi
bilinmektedir. Kuraklik stresi, dut bitkisinin erken yaslarinda, az gelismis bir
kok sistemi, diisiik hayatta kalma orani ve daha az meyve {iretimi ile
sonuglanan, dut yetistiriciligi i¢in baslica sinirlayici faktorlerdendir (Ou et al.,
2023).

Giines 15181, gelisim ve yaprak kalitesi igin onemli bir faktordiir. Bir giinde
ortalama 9-13 saatlik 1siklanma yeterli gelmektedir (Ustiin, 2019). Tropik
bolgelerden arktik alt1 bolgelere ve deniz seviyesinden 4000 m yiikseklige kadar
genis bir yayilim gosteren dut bitkisi, 40°C/-40°C sicaklikta yetistirilebilen tiir
cesitliligine sahiptir (Vijayan et al., 2012).

4.2. Toprak istegi

Dut bitkileri genel olarak toprak istekleri agisindan ¢ok segici degildir. Tuzlu
topraklar hari¢, birgok toprak yapisinda rahathikla yetistirilebilir. Dut
yetistiriciligi i¢in toprak tabakasi onemlidir. Genellikle s1§ topraklar tavsiye
edilmezken, derin topraklarda iyi gelisme gosterir. Bununla birlikte bazi
bitkilerin yetistiriciligi i¢in sinirlayici faktdrlerden olan kiregli, kurak ve kumlu
topraklar iizerinde yetistirmeye uygundur (Karlidag ve ark., 2017). Tuzluluga
duyarli olan dut bitkisi, toprak yapisinda %0,2’nin altinda tuz bulunan tuzlu-
alkali topraklarda yetisebilir. Yetistiricilik agisindan optimum toprak pH’s1 6,5-
7 olmalidir. Cok iyi drene olan, tercihen derin, verimli ve kumlu topraklar dut

yetistiriciligi igin idealdir (Ozgen, 2010).
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5. COGALTILMASI

Bahge bitkileri yetistiriciliginde bitki cogaltma yontemleri generatif ve vejetatif
olmak {izere iki grupta incelenmektedir. Dut bitkisi igin genellikle vejetatif
¢ogaltma yontemleri kullanilmakla birlikte, 1slah ¢alismalarinda ve bazi tiirlerde
asilama isleminde anaclik olarak generatif c¢ogaltma yontemi de

kullanilmaktadir.
5.1. Generatif (tohumla) cogaltma

Generatif (tohumla) ¢ogaltma yonteminde, tohumlar meyveden ¢ikarildiktan
sonra kurutularak hemen ekilebilir. Eger daha sonra ekim yapilacaksa kurutulan
tohumlar 4°C’de buzdolabinda birkag y1l muhafaza edilebilir. Dut tohumlarinda
genelde ¢imlenme sorunu yasanmaz. Fakat diger bir¢ok tiirde oldugu gibi
tohum ¢imlenme orani ¢evre sartlari ile dogrudan iliskilidir. Bu faktorlerden
birisi sicakliktir. Tohum ¢imlendirilmesinde kullanilacak sicakligin dut
tiirlerine gore degistigi bilinmekle birlikte, genel olarak 25 °C sicaklik degeri
ideal olarak kabul edilmektedir (Giindiiz ve ark., 2019). Uygun ¢evre sartlarinin
saglanmasi ¢imlenme oranini artirmak igin biliyiik dneme sahip olsa da bazi
durumlarda 6zellikle karadut gibi tiirlerde ilave uygulamalara gerek duyulabilir.
Aragtiricilar KNO3, GA3z ve prolin gibi baz1 kimyasal maddeler yardimiyla
tohum ¢imlenme oranlarmi artirmaya calismistir (Kacal ve ark., 2020).
Tohumla ¢ogaltma diger yoOntemlere gore ¢ok daha pratik goriinse de
olugabilecek agilimlardan dolay1 pek onerilmez. Fidan tiretimi gerceklesse dahi
bitki genellikle yavas geligip, ge¢ meyveye yatar. Ayrica meyve kalitelerinde
farkliliklar goriilebilir. Standart bir gogaltma yontemi olarak dnerilmese de ast

ile cogaltmak i¢in anag eldesinde kullanilir.
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5.2. Vejetatif cogaltma

Diger bircok meyve tiiriinde oldugu gibi dut bitkilerinin de gesit 6zelligini
kaybetmeden ¢ogaltilmasi, vejetatif tiretim yontemlerinin kullanilmasi ile
miimkiindiir. Dut bitkisinin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan vejetatif yontemler

asagida verilmistir.

e Agiyla ¢ogaltma
e Celikle ¢cogaltma
e Daldirmayla ¢ogaltma

o Doku kiiltiiriiyle ¢cogaltma
5.3. Asiyla cogaltma

Asi ile ¢ogaltma yontemleri anag iizerine takilan pargalarn niteligine gore iki
gruba ayrilir. GOz agilarinda kullanilan parga {izerinde yaprak sapi ile bir goz
bulunmasma karsin; kalem agsilarinda kullanilan parca, iizerinde 3-4 goz
bulunduran bir veya iki yash dal par¢asidir (Agaoglu ve ark., 2019). Dutlarin
as1 ile ¢ogaltilmasinda; dutun siit diye tanimlanan 6z sivisinin gikmasi, ast
gdziiniin altinda genellikle bosluk bulunmasi, as1 gozlerinin boyut farkliliklar
ve genetik faktorlerden kaynaklanan as1 uyusmazIligi gibi nedenlerle as1 tutma
oraninda zaman zaman basarisizliklarla karsilasilmaktadir. Genellikle beyaz,
kirmizi ve parmak dutlarda asi tutma basarist %90°1n tizerinde iken karadutlarda
as1 basar1 oran1 %20-40 arasinda degismektedir (Ozelgi ve Yigit., 2022). Dut
bitkilerinin as1 ile ¢ogaltilmasinda T ve ters T goz asilari, yarma ve kakma
kalem agilar1 kullanilir. Agilama isleminde anag olarak genellikle yabani beyaz
dut ¢ogiirleri tercih edilmektedir. Asi tuttuktan sonra bazi durumlarda kismi
uyusmazlik olusabilir, bu durum genellikle ag1 bolgesinde olusan siskinlik ile
tespit edilir (Sekil 6). Gecikmis uyusmazlik sebebiyle ileri sathalarda agi atmasi
olay1 gdzlemlenebilir (Ozgen, 2010).



MINOR MEYVELER -1l | 490

: .
AR
.'.. \

Sekil 6. As1 uyusazhgl géf:ﬁleﬁ k Ozgen, 2010)

5.4. Celikle cogaltma

Yeni bir bitki elde etmek amaciyla bitkilerin dal, kok, gévde ve yapraklarindan
kesilerek hazirlanan parcalara “celik” ad1 verilir. Bu bitki parcalarinin gesitli
kosullarda koklendirilerek yeni bir bitki elde edilmesine ¢elikle cogaltma iglemi
denir. Celikle ¢ogaltmada ana bitkiden kesilen bir parca koklendirildigi i¢in
meydana gelen yeni bitki agilim gdstermeden ana bitkinin 6zelliklerini tagir
(Agaoglu ve ark., 2019). Dut tiirleri i¢in fidan iiretiminde en ¢ok tercih edilen
yontemdir. Bu sistem dar alanda ¢ok sayida homojen bitki eldesini miimkiin
kilmasi agisindan 6nemlidir. Cabuk ve maliyeti diisiik bir yontemdir. Bir¢ok dut
tiirii gelikle gogaltma yontemi ile pratik bir sekilde ¢ogaltilabilir. Ancak as1 ile
¢ogaltmada oldugu gibi Ozellikle karadutta basari orani gerek koklenme
asamasinda gerekse koklendikten sonra topraga sasirtma asamasinda
farkliliklar gosterir (Saragoglu ve ark., 2016a). Celikle ¢cogaltma isleminde
geligin alindig1 kisimlara gore (dal, yaprak, yaprak-goz, govde ve kok) farkl
isimlerle anilabilir. Dut bitkileri genellikle dal ¢elikleri ile cogaltilir. Celiklerin
koklendirme ortamma dikilmeden bir siire bekletilmesi gerekiyorsa +4 °C
derecede, nemli gazete kagidi icinde muhafaza edilebilir. Celikle cogaltma

isleminde Onemli faktorlerden bir tanesi de celik alma zamanidir. Bahge
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bitkilerinde celikle ¢ogaltma ¢elik alma zamanlarina gore yesil g¢elik (yaz
celigi), yart odunsu ve odun ¢eligi (kis celigi) olmak iizere ii¢ kategoride
incelenir. Beyaz dut, kirmiz1 dut ve parmak dut bitkilerinin ¢ogaltilmasinda
genellikle yesil ¢elik ve odun ¢eligi kullanilir. Karadut ¢elikleri igin ise odun
celiklerinin daha basarili oldugu ifade edilmektedir (Karabulut ve Saragoglu,
2022).

Dut celiklerinin koklendirilmesi igin arastiricilar tarafindan farkli biiylime
diizenleyici uygulamalari tavsiye edilmektedir. Biiylime diizenleyici olarak IBA
(Indol-3-biitirik asit) ve NAA (1-Naftelen asetik asit) kullanilmakla birlikte, cok
sayida tiirde oldugu gibi ticari tiretim igin genellikle IBA tercih edilmektedir
(Cigdem ve ark., 2022). Biiylime diizenleyici oranlan tiirlere gore degisiklik
gostermektedir. Arastiricilar tarafindan beyaz dut tiirleri i¢in 5000-6000 ppm,
kirmiz dut tiirleri i¢in 4000-6000 ppm, parmak dut tiirleri igin ise 2000-3000
ppm dozlar 6nerilmistir (Canli, 2019). Karadut g¢eliklerinin kdklenmeleri igin
diger dut tiirlerine gore daha yiiksek IBA dozlarina ihtiya¢ vardir. Yapilan
caligmalarda 6000-8000 ppm dozlarmin karadut ¢eliklerinin kdklendirilmesi
icin uygun dozlar oldugu ifade edilmistir (Saragoglu ve ark., 2016b; Dinger ve
ark., 2022). Dut geliklerinin kdklenme performansini artirabilmek i¢in IBA’nin
yani sira paclobutrazol, kafeik asit, sinamik asit gibi farkli kimyasal maddeler
ve sulama suyu pH’smin diizenlenmesi, farkli istklanma miktarlari, kok bakteri
ilavesi gibi uygulamalarin etkili oldugu arastiricilar tarafindan 6ne siiriilmiistiir
(Cekig ve ark., 2013; Cezik ve ark., 2022; Isbilir ve ark., 2022; Karabulut ve
Saracoglu, 2022; Ocalan ve ark., 2022; Alka¢ ve ark., 2023; Karakoyun ve
Erdem, 2023).

5.5. Daldirmayla cogaltma

Bahge bitkileri yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan daldirma tipleri, basit-

adi daldirma, ug¢ daldirmasi, hendek daldirmasi, tepe daldirmasi ve hava
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daldirmasidir (Agaoglu ve ark., 2019). Dut bitkisinin gogaltilmasinda genellikle
hava daldirmast veya hendek daldirmasi sistemleri kullanilmaktadir. Bu tip
metotlarla ticari olarak seri bir iiretim yapmak; fazla is¢ilik gereksinimi, uygun
materyal bulma isleminin masrafli ve uzun siirede gerceklesmesi gibi
nedenlerden dolay1 tercih edilmemektedir (Ozgen, 2010). Son yillarda yapilan
caligmalarla tepe daldirma ve degistirilmis hendek daldirma (stool bed layering)
yontemlerinin kullanilmasiyla dut ¢ogaltilmasinda basarili sonuglar alindigi

belirtilmistir (Saragoglu ve ark., 2016a).
5.6. Doku Kkiiltiiriiyle cogaltma

Bitki organ, doku ve hiicrelerinin in vitro kosullarda steril sartlar saglanarak ve
gerekli besin maddeleri ile gelistirilmis besi ortami tizerinde kiiltiire alinmasi ve
cogaltilmasi, bitki doku kiiltiirii olarak adlandirilir (Ozelgi ve Yigit., 2022).
Koklendirme islemi gergeklestikten sonra elde edilmis kokli bitkicikler igin
ihtiya¢ duyulan sicaklik ve 151k gibi cevresel faktorler 6zel iklim odalar ile
saglanir. Son yillarda birgok iistiin 6zellikleri sebebiyle bitki ¢ogaltmak igin
hem diinyada hem de iilkemizde doku kiiltiiri ile ¢ogaltma ydntemleri
kullanilmaktadir. Ulkemizde doku kiiltiirii ile ¢ogaltma amaciyla diger dut
tiirleri tizerine yapilmis ¢alismalar (Karabulut, 2010) olsa da zor koklendigi igin
genellikle karadut bitkisi lizerine odaklanilmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir (Sengiil, 2012; Kalkisim ve ark., 2013; Palaz ve Ugur, 2022; Ozelci
ve Yigit, 2022; Sevgin ve ark., 2023).

6. BAHCE TESIiSI VE KULTUREL UYGULAMALAR

Dut bitkilerinin ideal verim yasma gelene kadar gegen siire ve uzun yillar
verimde kalmasi g6z 6niinde bulunduruldugunda dut bahgesi tesisi uzun vadeli
bir yatirimdir ve bu sebeple bahce tesis edilecek yer 6zenle secilmelidir.

Halihazirda Tirkiye’de ticari anlamda kapama dut bahgeleri yok denecek kadar
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azdir. Fakat son yillarda dut meyvesine olan talep artarak devam etmektedir. Bu
sebeple ortii alt1 (parmak dut yetistiriciligi) ve acikta kapama dut bahgeleri
kurulmaya baslanmistir. Bu boliimde bah¢e kurulumu igin dikkat edilecek
hususlar ve yetistiricilik donemlerinde yapilmasi gereken kiiltiirel uygulamalara

deginilmistir.
6.1. Yer secimi

Bahge yeri secerken hangi dut tiiriiniin tercih edilecegi biiylik 6neme sahiptir.
Ozellikle parmak dut, diger tiirlere gore kis soguklar1 ve bahar donlarma ¢ok
hassastir. Bu sebeple bahg¢e kurulumunda iklim sartlar1 ve mikroklima etkileri
dikkate alinmalidir. Bahge yeri kis giinleri, erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar
donemlerinde ¢ok soguk olmamalidir. Zira, ¢icek veya geng meyveler soguk
zararina ugrayabilir. Karadut agaglarinin ilkbahar ge¢ donlarina dayanimi
seftali, kiraz ve cevize gore daha iyi; elma ve visneye gore daha azdir (Ozgen,
2010). Ancak, kis aylarinda bahge yeri, yeterince soguga maruz kalarak normal
meyve tutmasi ve billylimesi i¢in gerekli olan soguk ihtiyacini tam olarak temin

edebilmelidir.
6.2. Fidan dikimi

Fidan dikimi genellikle sonbaharda yaprak dokiimiinden sonra veya ilkbaharda
agaclar uyanmadan onceki tarihlerde yapilir. Dikim isleminin kis1 yumusak
gegen yerlerde sonbaharda, kisi sert gecen bolgelerde ise ilkbaharda yapilmasi
uygundur. Dikim mesafesi olarak 7 m x 7 m dekara 20 aga¢ tavsiye edilir
(MEGEP, 2013). Nitekim birgok dut tiirii uzun yillar ayakta kalabilen ve biiyiik
tac olusturabilen yapiya sahiptir.
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6.3. Sulama

Dut bitkileri yogun sulama rejimlerine ihtiya¢ duymazlar. Ancak 6zellikle agag
tizerinde yogun meyve ylikii oldugu donemde, bitkinin susuz kalmasi meyve
dokiimlerine sebep olabilir. Diger taraftan yaz aylarinda diizenli sulama
uygulamalart meyve verme donemini uzatabilir (Barbour ve ark., 2008).
Topraktaki fazla su drene edilmelidir. Su ile doymus topraklarda kok uglart
zararlanarak biiylimenin durmasina neden olur. Ayrica, mantari hastaliklar artig
gosterir. Damla sulama diger meyve agaglarinda oldugu gibi dnerilen bir sulama

metodudur (Giines, 2013).
6.4. Giibreleme

Dutlar genellikle sicak, iyi drene olabilen tercihen derin tinli topraklardan
hoslanmaktadir. Yiizeysel kirecli ve tagh topraklar dut yetistiriciligi i¢in uygun
degildir. Dut agaglar asin1 giibrelemeye ihtiya¢ duymazken belli miktarlarda
giibre kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu yiizden her yil tatmin edici bir
gelisme igin 10:10:10 oranlarinda NPK giibrelemesi onerilmektedir (Karlidag,
2017).

6.5. Budama

Dut bitkileri, kesim isleminden sonra yogun 6z suyu salgilamalar1 nedeniyle
budama islemi kigin bitki dinlenme halindeyken yapilmalidir. Dikilen dut
fidanlar1 gelismeye baslayinca sekil budamalari, iiriin vermeye basladiklarinda
da {iriin budamalar yapilmaya baslanir. Agaglarin gelisimi ve iirlin vermesi
bakimindan budamanin dogru yapilmasi biiyiik Onem tasidigindan,
uygulamanin dut agaglarmi iyi taniyan kisiler tarafindan gerceklestirilmesi
yerinde olur. Ozellikle beyaz, kirmizi ve parmak dut tiirlerinin daha uzun

stirglinler verdigi ve hizli biiylidiigii, karadut tiplerinin ise daha kisa siirgiinler
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vererek yavas, saglikli ve biiylik agaclar meydana getirebilecegi diistiniilerek

buna uygun sekiller verilmeye ¢alisilmalhidir (MEGEP, 2013).

Dut bitkisinin budanmasi neticesinde meyve Ozellikleri tizerine etkilerinin
arastirlldigi ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Beyaz dutta yapilan bir
calismada bir 6nceki yil siirgiinlerin % 0, 20, 40 ve 60’nin budanarak, budama
miktarmin etkisi belirlenmistir. Arastiricilar dallarin %40’min  budandigi
uygulamanin aga¢ verimi, meyve biiyiikligii ve kalite parametreleri tizerinde

olumlu etkilerinin oldugunu belirtmistir (Pawan ve ark., 2017).
7. HASTALIK VE ZARARLILAR

Dut tiirleri genel itibariyle yogun hastalik ve zararli problemi yasanan bitkiler
degildir. Dut meyvelerinde fungal kokenli popcorn hastaligi (Ciboria
carunculoides) en biiyiikk zarara sebep olan hastaliklardandir. Hastaligin
miicadelesinde, agag tizerinde bulunan ve yere dokiilmiis enfekte meyvelerin
uzaklastirilmasi ve bordo bulamaci uygulamalari biiyiik 6neme sahiptir (Ju ve
ark., 2016). Dut tiirlerinde gozlemlenebilen bir diger hastalik bakteriyel
yanikliktir (Pseudomonas syringae). Hastaligin ilk belirtileri yapraklarda ve
stirgiinlerde kiigiik, suyla 1slanmis lekeler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Lekeler
zamanla genisleyip uzun, koyu kahverengi ila siyah renkli serit benzeri
lezyonlarla sonuglanmaktadir. Hastalikli yapraklarda oncelikle dal uglarinda
solma meydana gelirken, ilerleyen asamalarda 6limler olusmaktadir (Sahin ve
ark., 1999).

Dut kabuklu biti (Pseudaulacaspis pentagona) ve Dut Kosnili (Diaspis
Pentagona Targ) yogunluklarina gore bitkilerin kurumalarina kadar yol
acabilecek zararlilardir. Her iki zararli igin de kislik yaglarin kullanilmasi ve
fiziksel miicadele yontemleriyle biiyiik oranda ¢6ziim saglanabilir. Fiziksel

miicadele esnasinda gozlerin zarar gormemesine 6zen gosterilmelidir (MEGEP,
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2013). Dut bitkilerinde zararlanmalara yol agacak diger zararlilar beyaz sinek,
beyaz kelebek ve kirmizi oriimcektir (Mahadeva, 2018; Sakthivel ve ark.,
2019). Baz1 bolgelerde kus zarar1 da verimi olumsuz yonde etkileyecek kadar

onemli hale gelebilir.

8. VERIM VE HASAT

Dut agaclarinda mevsim igerisinde yaklagik birer hafta ara ile 6-10 defa hasat
yapilabilmektedir. Bu 6zelligi ile diger birgok meyve tiirlinden ayrilir (Ercisli
ve Orhan, 2005). Verime yatmis dut agacindan 20-100 kg arasinda iiriin alindig:
ifade edilmistir (MEGEP, 2013; Aykut ve ark., 2023)

Dut yetistiriciligini sinirlandiran faktorlerden bir tanesi bazi tiirlerde hasat
imkaninin sinirli olmasidir. Parmak dut meyveleri elle hasat i¢in en uygun dut
tiirlerindendir. Fakat diger dut tiirleri i¢in el ile meyve toplama islemi ¢ok fazla
tercih edilmez. Bu durumda beyaz dut ve bazi kirmizi dut meyveleri kuru ve
temiz oOrtiiler tizerine silkelenerek hasat edilir (Singhal ve ark., 2010). Fakat
karadut meyvelerinin yliksek kopma direngleri sebebiyle silkelenerek hasat
edilmesi ¢ok zordur. Meyve sapinin kisa olmasi nedeniyle karadut meyveleri el
ile sinirli miktarda hasat edilebilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 karadut 1slah
caligmalarmin yiiksek sap uzunlugu ve diisik kopma direncine sahip

genotiplere yogunlasmasi onerilebilir.
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1. GIRIS

Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bulunan ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin
kesigsiminde kalan {ilkemiz jeopolitik konumu farkli iklim tipleri ve toprak
ozellikleri gibi nedenlerle dogal olarak yetisen yenilebilir yabani bitkiler
agisindan oldukga zengin bitkisel ¢esitlilige sahip iilkelerdendir (Giiner, 2012).
Artan diinya niifusu, mevcut kaynaklarin azalmasi, saglik ve beslenme
arasindaki iligkinin anlagilmasi insanlart yeni besin kaynaklari aramaya
yoneltmektedir. Bu nedenle son yillarda Diinya’nin birgok bdlgesinde yabani
meyve yetistiriciligi onem kazanmaktadir. Besin degeri yiiksek olan bu
meyveler, verimli olmayan topraklarda ve ekstrem c¢evresel kosullar altinda

dahi yetigebilmektedir (Kuhnlein,1989).

Diinya’nim ¢esitli bolgelerinde yetisen yabani yenilebilir meyvelerin besinsel
icerigi uzun zamandir ilgi gekmekte olup, pandemi sonrasi bu tiirlerin alternatif
tibbi degerleri iizerine arastirmalar artmigtir. Zengin ve gesitli biyokimyasal
icerige sahip bu tiirlerin, birgok hastalik iizerine olan olumlu etkileri ortaya
cikarilmistir. Ayrica 6zellikle kirsal kesimde yasayan insanlar i¢in 6nemli bir
gecim  kaynagi oldugu, kadin ve cocuk is giciinin degerlendirilmesi
bakimindan tarimsal igletmelerde tamamlayici iiriin konumunda bulunduklar

vurgulanmaktadir (Kamiloglu ve ark., 2009).

Yeterli ve dengeli beslenme agisindan giinliik diyet icerisinde énemi bilinen
bitkisel {irlinlerde, fonksiyonel tiirlerin tanitimi ve tarimi yayginlasmalidir. Bu
baglamda gerek taze gerekse farkli kisimlarinin islenip katma deger
kazandirilldig1 yan {riinlerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Tiim bu sebeplere
istinaden tarimi1 daglik arazilerde meyve hasadi seklinde yapilan bu tiirlerde
seleksiyon c¢alismalari, selekte edilen genotipler ile yeni genotipler
gelistirilmesi oldukga 6nemlidir (Njume ve ark., 2009; Deveci ve ark., 2016).

Bu kitap boliimiinde, az bilinen karamuk bitkisinin tanitimi amaglanarak,
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taninirhi@inin  arttirilmasi amaglanmistir. Karamuk bitkisi asagida siralanan

taksonomik siniflandirma igerisinde yer almaktadir.

Boliim: Spermatophyta
Alt Boliim: Angiospermae
Smif: Magnoliidae
Takim: Ranunculales
Familya: Berberidaceae
Cins: Berberis

Tiir: Berberis crataegina

Berberidaceae familyasi yaklasik 14 cins ve 700 tiir igerir (Christenhusz ve ark.,
2016). Bitkiler nadiren kiigiik, genellikle 1-5 m yiikseklige ulagabilen ¢alilardir.
Tiirkiye’de yaygin olarak yetisen Berberis cinsine ait tiirler; B. crataegiana, B.
cretica, B. integerrima ve B. vulgaris’tir. Berberis crataegina, Anadolu’nun
farkli yorelerinde karamuk, dikenli iiziim, amber ekmegi, eksimen, diken
liziimi ve yilki calis1 gibi degisik isimlerle anilmaktadir (Baytop, 1999; Gedikli,
2006).

2. DUNYADA VE TURKIYEDE YETIiSTIiRIiCILiGi

Berberis, Asya, Avrupa, Afrika, Kuzey Amerika, Giiney Amerika’nin 1liman
iklime sahip bolgelerinde, Iran ve Pakistan’mn bazi kuzey bélgelerinde (Sekil 1)
yetistirilebilmektedir (Shamsa ve ark., 1999; Rounsaville ve Ranney, 2010).
Ulkemiz ve Iran smirlarini igerisine alan bolge, B. crataegina DC.’nin anavatani

konumundadir (Ansin ve Ozkan, 1993).
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Sekil 1. B. crataegina 'nin Diinyadaki yayilig alan1 (POWO, 2023).

Pakistan'da Berberis tiirlerinin ¢ogunlugu yiiksek daglarda (deniz seviyesinden
1400 m-3500 m yiikseklikte) bulunur. iran'da bes Berberis tiirii mevcuttur;
bunlar arasinda iki onemli tiir, yani B. ortobotrys ve B. khorassanica, iran'm
dogu, kuzey ve giiney bolgelerinde yetismektedir (Mozaffarian, 2008). Diger
onemli yerel tiirler zereshk de iran'in Giiney Horasan eyaletinde yaygin olarak
yetistirilmektedir (Kafi ve Balandri, 1995). iran'da 11.000 hektar alanda yaygin
olarak gériilen kizamik (B. vulgaris) tiirleri yetistirilmektedir ve Iran'da kizamik
meyvesinin dnde gelen iireticilerinden biridir. iran'da y1lda 10.000 tondan fazla
kurutulmus kizamik meyvesi tretilirken, maksimum iiretim Giiney Horasan'da
gergeklestirilmektedir. Ghaenat Ilgesi ve Giiney Horasan eyaleti yakinlarinda
bulunan alanin %97'sinden fazlasinda, iran'daki meyvelerin %95'ini iireten adi

kizamik yetistirilmektedir Peterson ve ark., 2005).
2.1. Tiirkiye'de Karamuk yetistiriciligi

Tiirkiye’'nin hemen her tarafindan rastlanan karamuk, Ozellikle Izmir,
Kirklareli, Ankara, Antalya, Denizli, Erzincan, Karaman, Kahramanmaras,
Kastamonu, Cankiri, Kayseri, Konya, Kiitahya, Malatya, Mugla, Nigde,

Sanlwurfa, Tunceli, Yozgat veSivas yoresinde yaygin olarak gdzlenmektedir.
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Bilimsel ad1 B. crataegina DC. olan karamuk Anadolu’nun degisik yorelerinde
diken iiziimi, yilki ¢alisi, amberparis, tavsan ekmegi gibi isimlerle de
bilinmektedirler (Arslanoglu ve Ayna, 2019). Kurak ve kayalik yamaglarla,
caliliklar arasinda biyiikli kiigtiklii gruplar halinde bulunan B. crataegina DC.,
yaygin bulunusg yerleri g6z 6niinde bulunduruldugunda, 800-1500 m rakimlarda
yetisme imkan1 bulabilmektedir (Davis, 1982; Ansin, ve Ozkan, 1993). Sekil
2’de iilkemizde yaygin bulundugu konumlar isaretlenmis olup, bitkileri dogal

olarak ¢cogalmakta, kapama bahge seklinde heniiz tarimina rastlanmamaktadir.

A N e
\ \

e - P—/// ’\$
Sekil 2. Berberis bitkisinin Tiirkiye tizerinde dagilimi
(TUBIVES, 2020)

3. KARAMUK MEYVELERININ BESIN DEGERLERI

Berberis crataegina, antioksidan etkisi yiliksek organik asitler ve fenolik
azitlerce zengin, 6énemli mineralleri ve aminoasitleri igerir (Gedikli, 2006).
Berberin, palmatin, berbamin, magnoflorin alkoloidleri ile kersetol, rutozit
yapisinda flovonoidler, malvidol formunda antosiyanin icermektedir.
Yapraklarinda kafeik asit ve klorojenik asit formunda fenolik bilegenler,
meyvelerde ise antosiyaninlerden malvidol, delfinidol, petunidol peonidol
oldugu belirtilmistir (Kosar,1999; Arslanoglu ve Ayna, 2019). Berberidaceae

familyasina ait ¢ogu bitkinin meyveleri, esas olarak askorbik asit veya C
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vitamini varligindan dolay1 eksi bir tada sahiptir. Eroglu ve ark. (2020), B.
crataegina meyvelerinin antioksidan kapasitesi iizerine yaptiklari ¢alismada,
meyvelerinin antioksidan diizeylerinin %62.83 ile %92.19 arasinda oldugunu,
DPPH radikal siipiiriicii aktivite testinde antioksidan seviyenin %11,92—-40,44
araliginda oldugunu, Gidik (2021), B. crataegina ile yapmis oldugu bir
caligmada antioksidan kapasiteyi belirlemek i¢cin DPPH yontemi kullanmig ve
sonucun 0.36 £ 0.01 oldugunu bildirmistir. Say (2021), toplam fenolik madde
miktarin1 80,76-110,92 mg GAE/g, toplam flavonoid madde miktarin1 77,71-
120,35 mg KE/g, kondanse tannin miktarin1 50,50- 62,14 mg KE/g ve toplam
antosiyanin miktarmi 2,75-3,21 mg/g araligmnda belirlemistir. Karamuk
meyvesinin yliksek oranda fenolik ve antosiyanin bilesenler icerdigi ve giicli
bir antioksidan yapiya sahip oldugu belirlenmistir. 2019 yilinda yapilan bir
calisma ile daha Once kimyasal icerik analizi ve antioksidan oOzellikleri
incelenmemis olan Sivas Divrigi bolgesinde yetisen Karamuk meyveleri
tizerinde ¢alisilmigtir. Karamuk meyveleri i¢in fenolik icerik 10.74 mg GAE/g,
toplam flavonoid igerik 36.24 mg CATEQ/G numune olarak, DPPH serbest
radikalini % 60 oraninda inhibe ettigini belirlemislerdir (Elmali Giilbas ve ark.,
2019). Karabulut (2018) Bayburt’tan temin ettigi B. vulgaris ve B. crataegina
meyvelerinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri, antioksidan aktiviteleri, toplam
fenolik madde miktarlari, mineral madde igerikleri ve fenolik madde
profillerini inceleyerek iki meyvenin bu Ozelliklerini karsilagtirmistir. B.
crataegina meyvesinin fenolik madde ve antioksidan miktarinin B. vulgaris’e
gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Okatan ve Colak (2018) Usak ilinin
Sivasli ilgesinde topladiklar: Berberis genotiplerin de toplam flavonoid igerigin
21,66 ile 965,97 mg CAT/100 g FW arasinda degistigini ve en yiiksek askorbik
asit degerinin 444,35 en diisikk 120,36 mg/100g olarak tespit etmislerdir.
Genotipler arasindaki antioksidan aktivitenin % 34,20 ile 126,27 arasinda
degistigini ve toplam fenol iceriginin 1198,53 ile 2616,78 mg GAE/100 g FW

arasinda oldugu belirtmislerdir. B. vulgaris meyveleri, fenolik bilesikler ve



MINOR MEYVELER -1l | 512

organik asitlerin i¢erigine bagli olarak antioksidan aktiviteleri agisindan 6nemli
bir potansiyele sahiptir (Gundogdu, 2013). B. crataegina meyvesi 22 ugucu
bilesige sahiptir; bunlar en yiliksek konsantrasyona sahip olan aldehitlerdir
(5382 png/kg), bunu alkoller (2487 pg/kg) ve lakton (2422 pg/kg) takip
etmektedir (Sonmezdag ve ark., 2018). Ersoy ve ark. (2018) Erzurum’da
yetisen on dort farkli kizamik meyvelerinden elde edilen bazi 6nemli
fizikokimyasal ozellikler (bitki biiyiime aligkanligi, meyvenin sekli, rengi,
agirligl, posa orani, ¢oziilebilir kat1 madde orani, toplam fenolikler, toplam
antosiyanin, antioksidan aktivite, organik asitler ve sekerler) incelenmistir.
Incelenen meyveler arasinda fizikokimyasal parametrelerin ¢cogu igin énemli
farkliliklar gozlenmistir. Analiz edilen kizamiklarda glikoz ve friikktozun baskin

sekerler oldugu bulunmustur.
4. DEGERLENDIRME SEKILLERIi

Berberis cinslerinde berberin ve berbamin olmak {izere iki ana etken madde
bulunmaktadir. Bu alkoloidlerin tibbi amaglar i¢in kullanilan ana bilesenler
oldugu bildirilmektedir (Mokhber-Dezfuli ve ark., 2014). Bu nedenle Berberis
tirleri bir ¢ok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica iilkemizde
geleneksel kullanimi da oldukga yaygindir. Ayn1 zamanda siis bitkisi olarak da
peyzaj alaninda kullanilan bir bitkidir. Odunlar1 tornacilikta, geng¢ dallari
stipiirge ve kiirdan yapiminda kullanilmaktadir. Kok, kabuk ve odunlarindan
sar1 boya elde edilir ve yiin, deri gibi malzemelerin boyanmasida kullanilir.
Yapraklart direkt tiiketilmekle birlikte gesitli yemeklerde lezzet vermek igin
katilmaktadir. Kurutulan geng yapraklari ile siirgiin uglar bitki ¢cay1 yapilarak
icilmektedir. Meyvelerinden hosaf, surup, garas tatlis1 gibi yoresel yiyecekler
yapilmaktadir (Uger, 1977). Taze karamuktan sikilarak elde edilen meyve suyu
icilebildigi gibi meyveler recel, marmelat veya c¢ay olarak da
degerlendirilmektedir. Ayrica kurutulmus meyvelerin kullanilmasi nedeniyle

Anadolu insaniin giinliik beslenmesinin bir bolimiinde ¢ok 6nemlidir (Eroglu
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ve ark., 2020). Aslaner ve ark. (2017) arastirmalar1 kapsaminda, Erzincan ili ve
cevresinde yabani olarak yetisen Karamuk meyvesini dondurma iiretiminde
kullanarak, meyvenin dondurma teknolojisi agisindan da degerlendirilmesinin
uygun olacagi sonucuna varmiglardir. Berberis gida endiistrisinde de biiyiik
potansiyele sahip énemli bir bitkidir (Ornegin, B. crataegina 'nin tohum yagi
ve meyve 0zleri). Ancak bu bitkilerin gida {iriinlerine dogrudan uygulanmasina

iliskin yalnizca birkag rapor mevcuttur (Kaya ve ark., 2018).
5. TIBBI VE AROMATIK OZELLIKLERI

Bitkinin tiim kisimlar1 tedavi amacli kullanilmaktadir. Ozellikle sar1 renkli kok
kabuklar1 daha etkili maddeler icermektedir. Geleneksel kullanimda Berberis
crataegina D.C. kisirlik, mayasil, gbz, cilt, agiz, romatizma, bas agrisi,

solunum, dolasim ve kadin hastaliklarmin tedavisinde kullanilmaktadir.

B. crataegina meyveleri tanen, organik asitler, yiiksek oranda C vitamini ve
antosiyanin icermektedirler (Baytop, 1999; Gedikli, 2006). Hindistan'da sifal
bitkiler eski caglardan beri hastaliklar1 tedavi etmek i¢in kullaniliyor. Bunlarin
cogu Berberis cinsine aittir. Berberis meyvesi, insan saghgi agisindan 6nemli
olan polifenoller, vitaminler, proteinler, askorbik asit ve antosiyanin agisindan
zengindir. Ayrica antikanser aktivitesini destekleyen alkaloidler agisindan da
zengindirler (Hanachi ve ark., 2006). Karamuk koklerinde bulunan maddelerin,
sark c¢ibanma kars1 etkili oldugu, bakterilerin gelisimini Onledigi ve ates
diisiiriicii etkisinin oldugu belirtilmistir (Uger, 2011). Ozkal ve Ertiirk (1996)
B. crataegina DC. bitkisinden elde edilen berberin alkoloidi ve ekstrelerinin
giiclii antifungal aktiviteye sahip oldugunu belirtmislerdir (Toroglu ve Cenet,
2006). Karamuk bitkisinin bronsit gibi soguk alginligi ve seker hastaliginin
tedavisinde kullanildig1 bilinmektedir. Ozellikle bronsit i¢in bitkinin kokleri
kaynatilir ve suyuigilir. Denizli, Tunceli, Kahramanmaras, Mugla, Malatya,

Kayseri, Karaman, Erzincan yorelerinde taze kokleri, Igdir, Sivas, Kayseri,
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Tunceli yorelerinde meyveleri, Kayseri’de yapraklar: ve Karaman’da ¢icekleri
seker hastalig1 tedavisinde kullanilmaktadir (Tuzlaci, 2016). Ulkemizin degisik
yorelerinde meyveleri; hemoroitlere karsi, tansiyon diisiiriicii, kan yapici, mide
rahatsizliklari, bagirsak rahatsizliklari, ishal, safra kesesi, kabizlik, sarilik,
soguk alginlig1 tedavisinde, kokleri; hemoroitlere karsi, bronsit, soguk alginligi,
sarilik tedavisinde, dallari; ishal, mide, bagirsak, yara ve kesik tedavisinde,
yapraklari; tansiyon diisiiriicii ve balgam soktiiriicii, ¢igekleri ise sarilik ve
hemoroitlere karsi1 kullanilir (Tuzlaci, 2016). Sivas yoresindeki incelemelerde
koklerin kaynatildigi, kaynatilan suyun sabahlar1 kahvaltidan 6nce bir cay
bardagi icilerek bobrek sancilarinda, kum dokmede ve sarilik gibi
rahatsizliklarin tedavisinde kullanildig: tespit edilmistir. Karamuk koklerinin
yakilmasiyla olusan kiiliin tuzsuz tereyagiyla karistirilarak elde edilen
merhemin her tiirlii yaray1 iyilestirdigi sdylenmektedir (Savran ve ark., 2002).
Eroglu ve ark. (2020), Berberis crataegina meyvesinin antimikrobiyal etkisini
inceledikleri bir caligmada meyve ekstraktinin  Staphylococcus aureus,
Salmonella typhimurium, Yersinia enterocolitica’ya kars1 etkili, Escherichia

coli ve Bacillus cereus’a kars ise etkisiz oldugunu bildirmislerdir.
6. BITKISEL OZELLIKLERI

6.1. Govde ve yapraklar

Bitki ¢ali formunda olup, ¢ok govdelidir. Genellikle bodur karakterdedir. 2
m’ye kadar boylanabilen, kisin yapragini doken calilardir. Siirgiinleri silindirik,
koyu kirmizi kahverengi ve tiiysiizdiir. Internodlart 10-25 mm dir. Dikenleri
basit, sari renkte, saglam, tabanda hafifce genislemis, yaklastk 20 mm
uzunluktadir (Ansin ve Ozkan, 1993). Geng govdeler iizerinde siyah lentiseller
yoktur. Genellikle yapraklar dikenlerden daha uzundur. Yapraklar cogunlukla
dar ters yumurta bigiminde 1-4 cm uzunluktadir. Kenarlar1 kaba disli veya tam

olup, sapsizdir. Yapraklarin iki yiizli de ayn1 renkte yari-parlak koyu yesil olup
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belirgin dallanmigs damarlanmaya sahiptir. Bu bitkilerin kabugunun ve
odununun i¢ yiizeyi sar1, kahverengi veya mordur. Dallari silindirik, koseli veya
cizgilidir. Bazen balmumu ile kaplanmistir. Uzun siirglinlerdeki yapraklar
cogunlukla 1-3 parcali dikene doniisiir. Normal yaprak bu dikenlerin
koltugundan ¢ikar ve siirgiinlerin iizerinde ¢ogu bir arada demetler halinde
bulunur. Yapragini doken tiirler oldugu gibi herdem yesil olan tiirleri de vardir
(Ghahreman, 1987; Mozaffarian, 2005).

. Sekll 2. Berberls crataeglna DC dal ve yapraklan

6.2. Cicekler ve fenoloji

Cigek kurullart salkim halinde olup, 1-3 cm boyundadir. Hiizme 6-15 ¢igekten
olugmaktadir. Cigek sap1 ince, 5-9 mm uzunlugundadir. Cigekleri yaklasik
olarak 7 mm g¢apindadir. Tomurcuklari ¢ok pulludur (Davis, 1982). Bitkiler
mart ayinda gelismeye, haziran aymnda cicek agmaya baslamaktadir.
Hermafrodit (erselik) yapidadir. Boeceklerle tozlanir. Bitkileri kendine
verimlidir. Meyve hamken kirmizi, olgunlaginca siyah, bugusuz ya da hemen
hemen bugulu; dikdortgensi-yumurtamsi, stilus kisa ve belirgindir. Meyve
ylizeyleri belirgin sekilde pusludur. Meyveler ekim ayinda hasat

edilebilmektedir (Rahimi-Madiseh ve ark., 2017).
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Sekil 3. Berberis crataegina DC. ¢igekleri

6.3. Meyve ve tohum

Yillik stirgiinleri meyve verir, dikim sonrast hemen meyve vermeye baslar.
Meyve ¢ap1 2.68-4.94 mm; meyve boyu 6.33-9.61 mm; meyve sap1 3.75-10.53
mm arasindadir. Eliptik yapidaki meyve, sonbaharda olgunlasinca siyah bir
renk alir (Davis, 1982). Meyvesi bir ya da birden fazla ¢ekirdek igeren etli
meyvelerdir. Bazilarinda meyveler tek tek bulunurken bazilarinda {iziim
salkimi seklinde goriiliir. Tad1 hafif eksidir. Bir meyvede genellikle her biri bir
zarla gevrili olan 2 tohum bulunmaktadir. Tohumlarin birbirine bakan yiizeyleri
hafif diiz, disa bakan taraflart disa dogru kavislidir. Tohumlart uzun

yumurtamsi ve kizil-kahverengidir (Baytop, 1999).
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6.4. Kok

Dogada tohum kokenli yayilim gosteren bu tiiriin kok yapist incelendiginde,
cok derinlere inerek olasi kurak stresine karsi tedbir aldig1 gézlemlenmistir.
Ancak, kokleri sulu alanda ¢ok yiizlek ve yayvan oldugu da yapilan gézlemler
arasindadir. Sonug olarak, ¢cimlenme ve erken gelisim donemlerinde hava ve

toprak neminin kokiin sekli tizerine belirleyici oldugu kanaatine varilmistir.

Sekil 5. Berbers crataegina.
7. EKOLOJIK ISTEKLERI

Farkli 6zelliklere sahip ekolojilerde yetisebilmektedir. Zor kosullarda da meyve
veren bu tiir, hem kiiltiir bitkisi hem de kurak kosullarda erozyon bitkisidir. Az
kumlu, orta diizeyde milli, agir killi topraklarda; besin maddesince fakir
topraklarda ve asit, notr ve bazik karakterli topraklarda da yetisebilir. Yari
goblgeli ya da hi¢ golgelenmeyen alanlarda da rastlanabilir. Kuru ya da nemli

her tiirlii toprak kosullarina adapte olabilir.
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8. KULTUREL iSLEMLER
8.1. Budama

Ozel bir bakim1 yoktur. Genellikle yash, kurumus ve hastalikli dal ya da cali
govdeler dipten kesilerek ¢ikartilir. Bitki boyu 4 metreyi bulan tiirlerde uzun
stirgilinler ugtan geriye dogru 1/3 oraninda kesilir. Bunlarin diginda herhangi bir

budama iglemi yapilmaz.
8.2. Giibreleme

Cok farkli toprak kosullarina adapte olmus farkli genotipleri rapor edilmistir.
Yayilis gosterdigi alanlar dikkate alindiginda, hafif alkali topraklarda, 6zellikle

yapraktan iz element destekli temel giibreleme islemi onerilebilir.
9. HASTALIK VE ZARARLILAR

Yetistiriciligi heniiz yaygin olmayan bu tiirlin, ekonomik kayiplara sebep
oldugu bilinen epidemi yapmis herhangi bir hastalik veya zararlis1 yoktur.
Berberis tiirlerinde bulunan hastalik ve zararlilar gézlemlenebilmektetir. Bu
baglamda, Ozellikle gram negative yapiya sahip, Erwinia amylovora
bakterisinin sebep oldugu ates yaniklig1 hastaligina dikkat edilmesi gerektigi

sOylenilebilir.
10. KARAMUK COGALTILMASI VE DiKiMi

Berberis bitkisi genellikle ¢elikle ¢ogaltilir (Whasley, 1979). Celikler ilkbahar
ve sonbaharda alinabilmektedir. {lkbaharda alinan yesil gelikler ile yaz sonunda
alinan yar1 odunsu c¢eliklerin kdklendirilmesi ile iiretilir (Anonim, 2008). Kok
yada dip siirgiinleri, meyveler hasat edildikten sonrasokiilerek dogrudan
araziye dikilebildigi gibi; sokiim sonrasi tiiplere dikilip, ilkbaharin sonlaria

dogru araziye dikilmesi daha basarili sonu¢ vermektedir (Huxley, 1992).
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Tohumla ¢ogaltimda; tohumlar meyveler tam olgunlastiginda ¢ikarilir. Sogukta
3-4 ay katlama islemi sonrasi ekilirse kolayca ¢imlenir. Tohumlarin dogrudan
araziye ekilmesi durumunda, kis sonlarina dogru veya erken ilkbaharda
cimlenirler (ekim-mart arasi). Asir1 olgun meyvelerden alinan tohumlarin
¢imlenmesi daha uzun siirer. Tohumlarin ¢imlenme orani oldukc¢a yiiksektir

(McMillan-Browse, 1985).

11. HASAT VE VERIM

Kizamik hasadi i¢in en uygun zaman, meyvelerin olgunlastigi sonbahar
mevsimidir. Bu asamada antosiyanin igeriginin yiiksek olmasindan dolay1
meyve koyu kirmizi renk kazanir, tatlilik artar, berberin ve eksilik azalir
(Moghaddam ve ark.,2013; Mahmoodi ve ark., 2009; Minore ve ark., 2008).
Kuzey Amerika ve Bat1 Avrupa'nin farkli bolgelerinde, kizamik agustos veya
eyliil aylarinda olgunlasir (Royer ve Dickinson, 1999). Tohumlar ekim ayinda
(Chapman ve Bessette, 1990) olgunlasabilir. Ancak hasadin 10 Eyliil'den 13
Kasim'a ertelenmesi antosiyanin igerigini yaklagik 2,5 kat artirir (Moghaddam
ve ark.,2013). Ayni zamanda verimi ve kaliteyi de artirabilir, ancak ¢ok fazla
geciktirme sonbaharin baglarinda bitkide soguktan zarar gérmesine neden
olabilir. Iran cekirdeksiz kizamik icin ¢igeklenmeden sonraki 170 giin, hasat
icin en uygun tarihtir (Mahmoodi ve ark., 2009). Meyve olgunlasmasi ve
gelisimi farkli cografi bolgelerde farklilik gosterir. Bu nedenle her bdlge icin
uygun bir hasat tarihinin optimize edilmesi 6énemlidir. Meyveler ekim ayinda
hasat edilebilmektedir (Rahimi-Madiseh ark., 2017). Verimi ile ilgili yeterli
kayit bulunmamaktadir. Sulanmayan alanlarda verimin 80-100 kg/da arasinda
oldugu tahmin edilmektedir. Karamuk dikenli bir meyve oldugu
icin eldivenlerle toplanir ve toplamasi oldukc¢a zahmetlidir. Bir agacin
toplanmasi 7-8 saat siirer. Meyveler toplandiktan sonra yas ya da kuru sekilde

satilir.
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12. SONUC

Berberis, farmakoloji ve gida endiistrisinde ¢ok sayida kullanima sahip 6nemli
bir yabani bitki tiiriidiir. Taze tiiketilmesine ilave olarak, sanayiye ¢ok farkli
sekilde entegre olabilen Berberis crataegina, saglik iizerine pozitif etkileri
kanitlanmig 6nemli bir tiir durumdadir. Meyvelerde, yapraklarda, govdelerde
ve koklerde bulunan bir¢ok fitokimyasalin biyolojik aktivite gosterdigi
kanitlanmistir. Ancak Anadolu cografyasinda dogal olarak yetisen ve
ekonomik dneme sahip olan bu tiiriin ekimi, hastaliklar1 ve {iretim teknolojisine
iligkin bilgiler azdir. Sahip oldugu ¢alimsi formu ile tarimsal igletmelerde,
kadin ve c¢ocuk is giicliniin etkin sekilde kullanimina olanak tanimaktadir. Bu
sebeplere istinaden, tiiriin tanitimi oldukga 6nemlidir. Ustiin 6zellik gosteren
genotipler belirlenerek, tarimina kisa zamanda baslanmali, uzun dénemde ise
bu genotipler ebeveyn olarak kullanilarak farkli amaclara yonelik kullanim

potansiyeli barindiran yeni genotiplerin gelistirilmesi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Igdegiller (Elaeagnaceae) familyasina ait olan giiz yemisi, giiz zeytini, kutsal
zeytin, kardinal zeytin, sonbahar igdesi veya Japon igdesi olarakta

adlandirilmaktadir (Ahmad ve ark., 2005).

Elacagnaceae familyasina ait Elaegnus cinsi 98 tiir i¢ermesine ragmen
bunlardan en 6nemli tiiriin giiz yemisi (Elaeagnus umbellata Thunb.) oldugu
arastirmacilar tarafindan ileri siiriilmektedir (Allan ve Steiner., 1972; Ahmad ve
ark., 2006).

Igde olarak isimlendirlen Elaeagnus angustifolia L (giimiisi yemis veya Rus
zeytini) ve kirmizi igde olarak bilinen Elaeagnus multiflora Thunb (goumi,
gumi, natsugumi, kiraz giimiis iiziimii) ise Elacagnus cinsine ait diger 6nemli
tiirler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Ahmadiani, 2000; Fordham ve ark., 2001;
Ge ve ark., 2009; Lee ve ark., 2007; Celik ve ark., 2012). Tiirkiye’de igde olarak
meyvesi tliketilen tiriin, E. angustifolia nin orientalis varyetesi oldugu
bilinmektedir (Celik ve ark., 2012).

Giiz yemisi (Elaeagnus umbellata Thunb.) Pakistan, Cin, Hindistan, Kore,
Japonya basta olmak iizere Bat1 ve Orta Asya’nin yan sira Giiney Avrupa’ya
6zgii olup, bu bolgelerde 1200-2100 m rakimlari arasinda dogal yayilim
gostermektedir (Ahmad ve ark., 2006; Cao ve ark., 2001; Liao ve ark., 2013;
Celik ve ark.,2017).

Giiz yemisi taze olarak tiiketilebildigi gibi, kuru meyve, meyve suyu, recel,
pekmez, pestil, jole, ketcap, pasta ve pasta siisii olarak unlu mamiiller
sanayinde, konserve ve alkollii igecek sanayinde de kullanilabilmektedir
(Hedrick, 1972; Reich, 1991; Celik ve ark., 2012). Bununla birlikte, Avrupa’da
ve Diinya’da giiz yemisinin sinirh tiikketimi nedeniyle, E. umbellata hakkinda

yeterli bilgi olmadig1 saptanmistir. Bilesimi ve sagliga faydali yonleri hakkinda,
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ozellikle de polifenol bilesimi ile ilgili olarak daha fazla arastirma yapilmasi

gerektigi bilinmektedir.
2. BESLENMEDEKI YERi VE ONEMIi

Gliz yemisi igerdigi zengin karotenoid, fenolik asit ve flavonoidler sayesinde
birgok hastaligin 6nlenmesinde kullanilabilmektedir (Mathews, 1994).
Hiicrelerin yenilenmesini saglayarak bagigiklik sistemini giiglendiren giiz
yemisinin katarakt gibi g6z hastaliklarin1 6nledigi ileri stiriilmektedir (Khattak,

2012; Celik ve ark., 2014).

Gelecegin harika meyvesi olarak nitelendirilen giiz yemisinin, Cin’de alternatif
tip alaninda kullamldig: bilinmektedir. Ust solunum yolu tedavisi, eklem
agrilar1 ve hastaliklar1 gibi birgok hastaligin tedavisinde de kullanildig:
bilinmektedir. Ayrica viicutta biriken agir metallerin uzaklastirilmasi i¢in
selasyon tedavilerinde de kullanilmaktadir. Likopen zengini gliz yemisinin
antidiyabetik etkiye de sahip oldugu bilinmektedir (Niknam ve ark., 2016;
Qayyum ve ark., 2019, Nazir ve ark., 2021; Celik ve ark., 2012).

Gliz yemisinin 100 graminda 53,96 mg kadar likopen bulunmaktadir
(Fordham,2001). Domatesten 17 kat daha fazla likopen igermesinin yani sira ve
antibakteriyel, antioksidan, antikanser ve agn kesici 6zellik de tasimaktadir
(Cao ve ark., 2001; Fordham ve ark., 2001; Sabir ve ark., 2007; Wang ve
Fordham, 2007; Scott, 2010; Asghar ve Rehman, 2012).

Giiz yemisi meyveleri A, B1, By, C, E, folik asit, triptofan, niasin vitaminleri
acisindan oldukc¢a zengin olmasiin yani sira bu harika meyvenin beta karoten
biyoaktif bilesikleri ve esansiyel yag asitlerini de biinyesinde bulundurdugu
bilinmektedir. Giiz yemisinin ortalama olarak 913 +45 ppm E vitamini igerdigi
de bilinmektedir (Wilmoth ve ark., 2000). Yapilan ¢alismalarda giiz yemisinin

bor, ¢inko, kalsiyum, demir, magnezyum, manganez, bakir gibi cesitli
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mineraller i¢erikleri de belirlenmistir (Beyer ve ark., 2002; Ma ve ark., 2003).
Miktarlar1 belirlenen mineraller incelendiginde fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve demirin yiizde igerikleri sirasiyla 0,054, 0,346, 0,049, 0,033 ve
0,007 mg olarak saptanmistir (Parmar ve Kaushal, 1982; Ahmad ve ark., 2006).
100 gram giiz yemisi meyvesi 69,4 g nem, 14,5 g toplam ¢dzliniir kat1 madde,
1,51 g asit, 8,34 g toplam seker, 8,13 g indirgen seker, 0,23 g indirgeyici
olmayan seker ve 12,04 mg C vitamini igermektedir (Graham, 1964; Ahmad ve
ark., 2006; Celik ve ark., 2014).

Giiz yemisinin i¢erdigi birincil yag asidinin linoleik asit oldugu ve buna ek
olarak oleik asit acisindan da zengin oldugu bilinmektedir (Kadir ve

Kuerbanjiang, 2011; Patel, 2015).

Yiiksek besin degeri ve likopen igeriginden dolay1 giiz yemisi meyvelerinin
pankreas, prostat kanseri gibi bircok kansere yakalanma riskini azalttig1 ileri
stiriilmektedir. Ayrica kolestrolii diizenleyerek kalp sagligma faydali etkileri
oldugu belirlenmistir. (Mohlenbrock ve Robert, 1986; Clinton, 1998; Ahmad ve
ark., 2006). Giiz yemisi tohumlarinin ve yagmin 6ksiiriigii dnleme ve akciger

hastaliklar tedavisinde de kullanildig: bilinmektedir (Chopra ve ark., 1956).

Meyveleri kadar dikkat ¢ekici hos kokulu ciceklere sahip olan giiz yemisi
bitkisine kelebek ve arilarin da ragbet ettigi bilinmektedir. Ayrica bu gosterisli
ciceklerden farmakoloji alaninda kanin durdurulmasi amaciyla yararlanilirken,
kozmetik sanayinde ise parfiim olarak kullanilmaktadir (Celik ve ark., 2014).
Cigeklerinden palmitik asit (%16,9) basta olmak iizere ¢jenol (%11,1), metil
palmitat (%10,5), 4-metil anizol (%33-42,7) ve 4-metil fenol (%10,9-13,3) gibi
cesitli  fitokimyasallarin  izole edilebildigi bilinmektedir (Bekker ve
Glushenkova, 2001).
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3. TARIHCESI, SISTEMATIKTEKI YERI VE GERMPLAZM

3.1. Tarihgesi

Orjin olarak Asya’ya ait olan giiz yemisi Asya’dan diinyaya yayilmis 1800°1i
yillarda Amerika ve Ingiltere’ye, 2000°li yillarda ise Tiirkiye’ye getirilmistir
(Ahmad ve ark., 2006; Celik ve ark., 2014).

Iliman ve subtropik iklim bitkisi olan giiz yemisi erozyonun kontroliine olumlu
etkisi sayesinde Amerika’da popiiler hale gelmistir. Giiz yemisi egzotik bir
meyve olup Uzak Dogu’da geleneksel besin, fonksiyonel gida ve sifa kaynagi
olarak kullanilmaktadir (Dirr, 1998; Fordham ve ark., 2003, Ahmad ve ark.,
2006; Celik ve ark., 2014).

3.2. Sistematikteki yeri ve germplazm

Elacagnaceae familyas1 Asya'da yogun bir yayilim gostermektedir. Ozellikle
Pakistan’in Himalaya bdlgesinde dogal olarak kendiliginden yetismektedir

(Ahmad ve ark., 2006).

Elacagnaceae veya Oleaster familyas: ii¢ cinsi icermektedir. Bu cinsler
Elaeagnus, Hippophae L ve Shepherdia Nutt olarak siralanmaktadir (Soltis ve
ark., 2005). Hippophae (yedi tiir) Asya'da yetismekte, Shepherdia (ii¢ tiir)
Kuzey Amerika'ya 6zgiidiir (Heywood ve ark., 2007).

Elaeagnaceae familyasinin en 6nemli cinsinin Elaeagnus oldugu bilinmektedir.
Elaeagnus’a ait yaklagik 98 tiiriin {igte ikisinin Cinghay-Tibet Platosu ve komsu
bolgelere 6zgii oldugu bilinmektedir. Ayrica tiim Hippophae tiirlerinin de dogal
yasam alanini bu bdlge oldugu saptanmustir. (Porter, 1959; Ahmad ve ark.,
2006, Qian ve ark., 2004; Sun ve Lin, 2010; Su ve ark., 2014).

Elaeagnus cinsi, erselik ¢i¢eklere sahip ¢ali tiirlerini icermekte ve bu ¢alilara ait
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stirgiinlerin genellikle olduk¢a uzun dikenlere sahip oldugu bilinmektedir. Bu
cinsin ekonomik agidan en degerli tiirleri E. angustifolia L., E. commutata
Bernh., E. pungens Thunb., E. multiflora ve E. umbellata'dir. Bu tiirler siis
bitkisi veya sifal1 bitki olarak yetistirilmektedir. E. angustifolia, E. multiflora
ve E. umbellata'nin meyveleri ise besin olarak tiiketilebilektedir (Patel, 2015).
Bu dogrultuda bir¢ok iilkede yeni Elaeagnus c¢esitleri yetistirilmektedir.
Hippophae ve Shepherdia cinsine ait tiirlerin de benzer amaglarla yetistirildigi

bilinmektedir (Wyman, 1936; Xu, 1994).

Elaeagnus umbellate Thunb. genel olarak Asya, Avustralya, Giiney Avrupa ve
Kuzey Amerikanin 1liman ve subtropikal bolgelerinde yaygin olarak
bulunmaktadir (Ahmad ve digerleri, 2006; Cao ve ark., 2001; Liao e ark., 2013;
Ye ve ark., 2012). Ayrica bu tiirlin yogun oldugu bdlgeler arasinda Cin,
Ozbekistan, Pakistan ve Kuzey Avustralya’da bulunmaktadir (Bekker ve
Glushenkova, 2001; Ahmad ve ark., 2006; Sun ve Lin, 2010; Liao ve ark.,
2013).

Sistematik smiflandirma:

Alem: Bitkiler

Boliim: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Rosales

Familya: Elaeagnaceae

Cins: Elaeagnus

Tir: Elaegnus umbellata Thunb (Allan ve Steiner., 1972; Dirr 1998;
Ahmad ve ark., 2006).
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4. BITKISEL OZELLIKLERI

4.1. Habitiisti

Yayvan gelisme gosteren ¢ali formlu giiz yemisi bitkisinin ana gévdesi ve kalin
dallar1 koyu kahve renklidir (Sather ve Eckardt, 1987; Ahmad ve ark., 2006;
Celik ve ark., 2012). Oldukg¢a dalli ve dikenli yapiya sahip bu ¢al1 3-5 metre
boylanabilmektedir (Dirr, 1983; Gleason ve Cronquist, 1991).

Sekil 1. Bitkinin genel goriinimii
Kaynak: (Anonim 2023a)

4.2. Cicek yapis1 ve meyve

Cigekleri hos kokulu, beyaz-agik sari renkli, 4 loblu ¢an veya trompet seklinde
olup salkim goiiriintimlidiir (Dirr, 1998). Hermafrodit yapidaki bu bitkinin
ciceklenme donemi ilkbaharda baslamakta ve ¢cogu bitki icin yaklagik 2 hafta
stirmektedir. Cicek 6nce beyaz, bitki yaslandikca ise sariya donmektedir. Hos
kokulu olan bu cigekler bal arilan i¢in iyi bir nektar kaynagi olarak kabul

edilmektedir (Hayes, 1976; Potter, 1995; Riffe, 2018). 2 yasindaki bitkilerin
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cicek agtig1 bilinmesine ragmen, bitkiler 3 yasina ulastiktan sonra her yil ¢icek

acip meyve vermektedir (Dirr, 1998; Uddin ve Rauf, 2012).

Sekil 2. Giiz yemisi bitkisinin ¢icegi
Kaynak: (Anonim 2023b)

Yapraklar, basit, degisik boyda 1-8 cm uzunlugunda ve 1-4 cm genisligindedir.
(Clewell ve Andre,1985; Godfrey, 1988). Meyveleri oval, yuvarlak sekilli ve
parlak kirmizi renkli, beyaz-giimiis beneklere sahiptir. Yaklasik 9 mm uzunluk
ve 5 mm capa sahip olan meyve ortalama 137 mg agirliginda olup perikarp
kismi ince, mezokarp kismi iiziimsi, sulu ve etlidir. Meyve 5-6 mm
uzunlugunda bir sapa sahiptir (Parmar ve Kaushal, 1982; Wagner ve ark.,1989).
Fenolikler ve karotenodilerce zengin olan mayhos domates tadindaki
meyvelerin tek ¢ekirdege sahip oldugu bilinmektedir. Meyveler yaklasik 3-9
mm capindaki cekirdekleriyle beraber tiiketilebilir. Meyvesinin agirlik¢a %
20’sini tek ve iri olan bu ¢ekirdek olusturmaktadir. Giliz yemisinin meyveleri
yaz ortasinda benekli agik yesil renkli olup, sonbaharda kirmiziya donmektedir.
Meyveler agustos aymdan ekim ayimin son haftasina kadar olgunlagir (Allan ve
Steiner, 1972; Wagner ve ark., 1989; Sternberg, 1996; Dirr, 1998). Likopen
icerigi yiiksek olan gliz yemisi meyvelerinin oda sicaklifinda 15 giin
bozulmadan saklanabildigi 6ne siiriilmektedir (Samakura ve Suga, 1987; Byers,

2001; Fordham, 2001).
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Meyvelerin icerdigi yliksek mineral ve vitamin sayesinde giiz yemisi kiiltiire
alinmis olup, giinlimiizde yeni 1slah cesitler gelistirilmektedir (Ahmad ve ark.,

2006; Zglinska ve ark., 2021; Celik ve ark., 2014).

Sekil 3. Giiz yemisi meyvesi
Kaynak: (Anonim 2023c)

5. EKOLOJIK iSTEKLERI
5.1. iklim istegi

Giiz yemisi 1liman ve subtropik iklim bitkisi oldugu i¢in tam giines alan
bolgelerde daha yiiksek verime sahiptir. Kurakligi ve asir1 kis soguklarmi tolere
edebilmekte ancak tam golgede yetisememektedir. Ayrica asirt yagmurlu ve
sulak alanlarda gelismesinin zor oldugu bilinmektedir (Smith, 1998; Reich,

2005; Clark ve Hemery, 2006; Celik ve ark., 2012; Soley, 2013).

Cok farkli iklim ve toprak kosullarina adapte olabilmektedir. Giiz yemisi
bitkisinin -35 °C’a kadar dayanikli oldugu bilinmektedir (Allan ve ark., 1972;
Tiffney ve ark., 1979; Smith, 1998; Reich, 2005; Clark ve Hemery, 2006; Celik
ve ark., 2012; Soley, 2013).
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Bu tiiriin Japonya'da yillik 1000-4000 mm yagis alan nemli bdlgelerde
yetisebildigi, Cin'de ise yillik yagis miktarinin yaklasik 400 mm oldugu yari
kurak bolgelerde bile biiyliyebildigi bildirilmistir (Sun ve Lin, 2010).

5.2. Toprak istegi

Derin, kumlu, killi, ince yapili ve ¢ok iyi drene edilmis topraklarda iyi
yetigmektedir. Yetistigi topraktaki pH istegi 4-8 arasinda degismekle birlikte,
verimsiz, ¢ok alkali-asitli topraklarda da yetisebilmektedir (Samakura ve Suga,

1987; Byers, 2001).

Kumsal alanlar, agir metal igerikli topraklar, maden bolgeleri ve asir1 tuzlu
bolgeler icin Onerilmektedir. Terk edilmis alanlar, corak ve verimsiz ¢ayirlik
alanlarda kolayca yetisebilmektedir (Samakura ve Suga, 1987; Byers, 2001;
Celik ve ark., 2012).

Giiz yemisi, biitiin Eleaegnus tiirlerinde oldugu gibi havadaki nitrojeni topraga
fikse etme oOzelligine sahiptir. Koklerindeki nodlarda bulunan simbiyotik
Frankia bakterilerinin yardimiyla toprak islahinda kullanilmaktadir (Byers,
2001; Celik ve ark., 2012). Verimsiz topraklarin 1slahinda ve erozyon 6nlemede

cok etkilidir (Samakura ve Suga, 1987; Byers, 2001).

6. COGALTIM YONTEMLERI

Giiz yemisinin ¢ogaltim yontemleri, generatif ve vegetatif olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Tohumla ve ¢elikle bu tiriin kolayca c¢ogaltilabildigi
bilinmektedir. (Tiffney ve ark., 1979; Smith, 1998, Ahmad ve ark., 2005).

Japonya'da bulunan meyve tiiketen kuslarin giiz yemisi meyvelerini tiiketmekte
istekli olduklar dolayisiyla bitkinin yayilmasi ve ¢ogalmasi i¢in 6ncii olduklart
bilinmektedir. Giiz yemisi tohumlarinin bu kuslarin yardimiyla ana bitkinin

200-300 m yakinina kadar dagilabildigi belirlenmistir (Kohri ve ark., 2011).
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Cigceklenme ve hasat donemi yer, yoney, bolge, rakim, 1siklanma, cesit ve

toprak sartlarina gore degisebilmektedir (Black ve ark., 2005).

Giiz yemisi kendine verimli bir tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat yabanci
bir ¢esitle verimin arttigi bilinmektedir (Smith, 1998; Reich, 2005; Clark ve
Hemery, 2006; Celik ve ark., 2012; Soley, 2013).

Vejetatif cogaltma, genetik temellerini koruyarak {istiin yeni bitkilerin elde
edilmesini saglar (Funk ve ark.,1979). Celikle ¢ogaltma yaygin olarak
kullanilan vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden biridir, basit, hizli ve ucuz bir
tekniktir. Bu ¢ogaltma teknigi, kii¢lik bir alanda bulunan daha az bireyden ¢ok
sayida bitkinin iiretilmesini saglar. Ayrica asilama ve mikro vejetatif ¢ogaltma

yontemleri gibi 6zel teknikler gerektirmez (Graca ve ark., 1983).

Gliz yemisine ait birgok ¢esit 1 yasindaki sert odun ¢elikle kolayca
¢ogaltilmaktadir. Dinlenmede olan ¢elikler Subat ay1 sonu veya Mart basinda
alinmali ve dikim gergeklestirilene dek dinlenmeyi karsilamak i¢in soguk bir

odada saklanmalidir (Allan ve Steiner 1972; Riffe, 2018).
7. CESITLERI

Gliz yemisi, meyvesi i¢in yetistirilmeye baslandiktan sonra ‘Ruby’, ‘Red
Milan’, ‘Sweet Milan,” ‘Cardinal’, °‘Ellagold’, ‘Charlie’s Golden’,
‘Elsberry’, ‘Redwing’ ve ‘Brilliant Rose’ gibi ¢esitler 1slah edilmis ve gelikle
cogaltilmaya ge¢ilmistir (Ahmad ve ark., 2006; Celik ve Cil, 2021).

Amber: Japonya’ya 6zgii ¢ok degerli bir ¢ali olmakla birlikte lezzetli ve
besleyici turuncu/sart meyvelerden olusan mahsuller vermektedir. Mayis
ayinda c¢icek agmaktadir. Ekimde meyveler tam irilige ulagir (Wang ve

Fordham., 2007, Anonim 2023d, Anonim 2023e).

Garnet: Iri, kirmizims1 bronz meyveleri tath ve lezzetlidir. Yiiksek verime
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sahip, orta boylu bir ¢ali olan Garnet, ayrica yogun ve hos kokulu ¢iceklere ve
koyu yesil yapraklara sahiptir. Erkenci bir gesittir. Mayis ayimin ilk haftasinda
cicek agmaktadir. Eylill ayinin ortasindan sonuna kadar olgunlagsmaktadir

(Anonim 2023d).

Red Milan: Cok verimli bir ¢esittir. 3-4 m yiikseklige ulasan bu gesit gii¢lii bir
cali olusturur. Tatli-eksi mayhos tada sahip olan sulu biiylik meyveler
stirglinlere yakin konumda bulunur. Meyveleri taze tiiketim ve konserve igin
uygundur. Eyliil ayinda olgunlagsmaya baglar, ancak en iyi tat EKim sonunda
ortaya ¢ikar (Anonim 2023d).

Sweet Milan: Calilar1 Red Milan’a gore daha az dayaniklhidir ve yaklagik 2
metreye kadar boylanmaktadir. Ancak daha biiyiik ve daha tatli meyvelere sahip
oldugu bilinmektedir. Bu ¢esit kendine verimli olmamakla birlikte tozlasma i¢in

farkl bir ¢eside ihtiya¢ duymaktadir (Anonim 2023d).
8. BAHCE KURULUMU VE BAKIMI

Bahge kurulumunun basarili olmasi igin 1 veya 2 yasindaki fidelerin dikimi,
sonbaharda yaprak dokiimiinden sonra ya da ilkbaharda gerceklestirilmelidir.
Toprak konusunda secici olmamakla birlikte iyi drene edilmis tinli topraklarin
giiz yemisi yetistiriciliginde ideal oldugu bilinmektedir (Allan ve Steiner, 1972;
Dumke, 1982). Giiz yemisinin zor sartlara kolayca adapte oldugu bilinmektedir.
Bununla birlikte ¢ok sig, kotii drene edilmis veya asir1 nemli topraklara dikimi
yapilan fidelerde basarinin saglanmadigi bilinmektedir (Allan ve Steiner 1972;
Dittberner ve ark., 1992).

Dikim islemi gerceklestirilmeden toprak siirmeli ve topragin oturmasi
saglanmalidir. Fidelerin kokleri dikim yapilana kadar nemli tutulmalidir.
Bitkilerin egilmemesi i¢in derin delikler acilip, dikim gergeklestirilmelidir.

Toprak, dikim sirasinda koklerin etrafina sikica sarilmahidir (Allan ve Steiner
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1972; Dittberner ve ark., 1992).

Blok veya sirali dikimler halinde kurulum gerceklestirilebilir. Blok seklindeki
dikimlerde en az 2,4x2,4 m kullanilabilir. Dekara 90 bitki (3,5x3 m)
dikildiginde verim 400-1400 kg/da arasinda degismektedir. 3-5 yash bir giiz
yemisi ¢alisindan ortalama 4-16 kg arasinda meyve alinabilmektedir (Allan ve

Steiner 1972; Clark ve Hemery, 2006; Black, 2007; Hussain, 2011).

Giiz yemisi calilarinin gdlge toleransi 6zelligi oldugundan ceviz ve benzeri
agaclarla birlikte yetistirilerek toprak veriminin arttirilmasi saglanmaktadir
(Schlesinger ve Williams, 1984; Althen, 1990; Kessler, 1990; Celik ve ark.,
2014; Celik ve ark., 2017).

Giiz yemisi kara ceviz (Juglans nigra) ile birlikte yasayabilen ender bitkilerden
biridir. Gliz yemisi kara cevizin kesim boyuna ulagmasi i¢in gerekli olan
zamandan tasarruf saglamaktadir. Cevizin daha diizenli bir gévde olusturmasini
saglayarak dallanmasini 6nlemektedir. Ayrica giiz yemisiyle birlikte yetistirilen
kara cevizde antraknoz ve Mycosphaerella yaprak leke hastaliklarinin
goriilmedigi bilinmektedir (Funk ve ark., 1979; Schlesinger ve Williams, 1984;
Althen, 1990; Kessler, 1990; Celik ve ark., 2014).

8.1. Giibreleme

Bahge kurulumu agsamasinda mineral ve vitamin bakimindan fakir topraklarda,
bitki basma az miktarda 5-10-5 veya 10-10-10 N-P-K giibre toprakla iyice
karigtirilarak uygulandiginda, bitkilerin iyi bir baslangi¢ yaptig1 belirlenmistir.
Kurak alanlarda da saman, talag veya aga¢ yongalar ile mal¢glama yapmanin
yararli oldugu gozlemlenmistir (Allan ve Steiner, 1972; Dittberner ve ark.,
1992).
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8.2. Sulama

Giiz yemisinin kurakliga ¢ok dayanikli oldugu bilinmektedir (Dumke 1982,
Leighton ve Simonds 1987). Bununla birlikte, bitkilerin asir1 kurak kosullarda
kuvvetli bityliyemedigi belirlenmistir (Riffe, 2018). Bu sebeple bahge kurulumu
esnasinda damla sulama tercih edilmektedir (Allan ve Steiner 1972; Dittberner
ve ark., 1992; Riffe, 2018).

Giiz yemisinin tam olgunluga ulastiktan sonra ¢ok bakim istemeyen bir bir bitki
oldugu bilinmektedir. Fakat kurulumda geng bitkilerin gelisimini maksimuma
cikarmak i¢in sulama mutlaka yapilmali ve temmuz ay1 sonuna kadar sulama
suyuna, 1-1-1 oraninda ¢6ziiniir giibre kullanilmalidir. Uygulama oranlar1 ve
siklig1 ise topragin gereksinimlerine, bilyiime mevsiminin uzunluguna baglhidir

(Allan ve Steiner 1972; Dittberner ve ark., 1992; Riffe, 2018).

8.3. Budama

Gliz yemisi bahgesi kurulumunda bitkinin uzun kdklerinin ve iist kisimlarinin
15 cm’ye kadar budanabilecegi bildirilmistir (Riffe, 2018). Giiz yemisi gibi ¢ok
govdeli calilar genellikle 8 ile 10 yaslarina gelinceye dek uzun ve ciliz bir
sekilde biiylimektedir. Bu yillarda alt dallar ve bazi ana govdeler 6lmekte
dolayistyla meyve verimi de azalmaktadir. Bu durum meydana geldiginde, kigin
sonlarinda veya ilkbaharin baglarinda elle veya doner ¢im bigme makinesiyle,
yerden 3-7 cm yiikseklige kadar siddetli budama ile bitkinin verimi arttirilabilir
(Burger 1973; Dittberner ve ark., 1992; Riffe, 2018).

Amerika’ya 1800’lii yillarda erozyonu oOnlemek icin getirilen bitki, 1slah
edilmedigi ve tohumla yayilmasmin kolay olmasimdan dolay1 bir¢cok bdlgede
istilac1 hale gelmistir. Giiz yemisi bitkisinin kontrolsiiz yayilimini engellemek
amaciyla gergeklestirilen uygulamalar incelendiginde; mekanik, biyolojik ve

kimyasal olmak {izere {i¢ kategori bulunmaktadir. Giiniimiizde istilac1 oldugu
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bolgelerde kontroliinde en etkili yontemin kimyasal miicadele oldugu
gdzlemlenmistir. Giliz yemisinin Ozellikle herbisitlere karst duyarli oldugu
bildirilmistir (Szafoni 1989, Sather ve Eckardt, 1987, Reed 1992, Darlington
1994). Herbisitler iki asamada uygulanmaktadir. Yere yakin bir sekilde kesilen
gliz yemisi bitkisine daha sonra s1vi herbisit uygulamasi gergeklestirilmektedir.
Bitki farkli testere ¢esitleriyle ya da bigme makinesiyle kesilerek diisiik basinglt
puskiirtiictiyle % 20-50'lik bir ¢ozeltideki glifosat formiilasyonu, kesilen yiizeye
hemen uygulanmaktadir. Bdyle bir uygulamanin bitkininin bilylime
donemlerinde ya da dinlenme doneminde gergeklestirilebilecegi saptanmuitir.
Bu uygulama bitkide yeniden kok gelisimini engellemekte ve filizlenmenin
baslamasini Onlemektedir. Bunun yani sira yapraktan uygulanan 2,4-D,
Glifosat, Dikamba gibi kimyasallarin da etkili oldugu bilinmektedir. (Kuhns,
1986; Szafoni, 1991; Celik ve ark., 2012; Riffe, 2018).

9. HASTALIK VE ZARARLILAR

Giiz yemisinin hastalik ya da zararlisinin bulunmadigi ileri stiriilmektedir (Dirr,

1998; Ahmad ve ark., 2005; Celik ve ark., 2012).

Gliz yemisi bazen geyikler bazen de tavsanlar tarafindan zarara ugramakta
ancak bu genellikle kalict bir hasara yol agmamaktadir. Bununla birlikte,
farelerin verdigi asir1 zarar bazen bitkileri 61diirebilmektedir. Kemirgen hasari
biliylik olasilikla yogun ¢im veya yabani otun bol oldugu alanlarda

gorlilmektedir. (Allan ve Steiner 1972; Riffe, 2018)

10. HASAT

Gliz yemisinin hasat zamani ¢eside bagli olmakla birlikte, genellikle ekim
kasim aylarma kadar siirebilmektedir. Makine veya silkeleme yoluyla hasat
edilmesinin yan1 sira meyve veren dallarin biitlin olarak kesilmesi seklinde de

hasat edilmektedir (Moore, 2013; Soley, 2013).



543 | MINOR MEYVELER -l

11. KAYNAKCA

Ahmad, S.D., Sabir, M.S., Juma, M., Asad, H. S., (2005). Morphological and
Biochemical Variations in Elaeagnus umbellate Thunb. From Mountains
of Pakistan. Acta Bot. Croat. 64(1):121-128.

Ahmad, S.D., Sabir, M.S., Zubair, M., (2006). Ecotype Diversity in Autumn
Olive (Elaeagnus umbellate Thunb.): A Single Plant with Multiple
Maconutrient Genes. Chemistry and Ecology, 22(6):509-521.

Ahmadiani, A., Hosseiny, J.,, Semnanian, S., Javan, M., Saeedi, F.
Kamalinejad, M., Saremi, S., (2000). Antinociceptive and anti-
inflammatory effects of Elaeagnus angustifolia fruit extract. J.
Ethnopharmacol. 72, 287-292.

Allan, P.F., Steiner, W.W., (1972). Autumn Olive: For Wildlife and Other
Conservation Uses (No. 458). US Government Printing Office.

Anonim, (2023a).
https://bs.plantnet.org/image/o/411e29676010c2ce8116061fdbd050a36
5edf926 (Erisim tarihi: 16.10.2023)

Anonim, (2023b).
https://bs.plantnet.org/image/o/e5683b4cc6e967ec57012a37¢7273c51a4
bec186 (Erisim tarihi: 16.10.2023)

Anonim, (2023c).
https://bs.plantnet.org/image/o/a54f2ec8fefobb79138eb55268ed26ee6¢5
e4fd2 (Erigim tarihi: 16.10.2023)

Anonim,  (2023d).  http://www.kwekerijdezoetewei.be/Fruit_olijfwilg.php
(Erigim tarihi: 16.10.2023)

Anonim, (2023e). https://www.burntridgenursery.com/Amber-tm-Autumn-
Olive (Erigim tarihi: 16.10.2023)

Asghar, S.F., Rehman, H., (2012). “Phytochemical Investigations on Elacagnus
Umbellata” Global J. Of Sci. Frotier Res. (B), 12(7), 7p.


https://bs.plantnet.org/image/o/411e29676010c2ce8116061fdbd050a365edf926
https://bs.plantnet.org/image/o/411e29676010c2ce8116061fdbd050a365edf926
https://bs.plantnet.org/image/o/e5683b4cc6e967ec57012a37c7273c51a4bec186
https://bs.plantnet.org/image/o/e5683b4cc6e967ec57012a37c7273c51a4bec186
https://bs.plantnet.org/image/o/a54f2ec8fef9bb79138eb55268ed26ee6c5e4fd2
https://bs.plantnet.org/image/o/a54f2ec8fef9bb79138eb55268ed26ee6c5e4fd2
http://www.kwekerijdezoetewei.be/Fruit_olijfwilg.php
https://www.burntridgenursery.com/AMBER-tm-AUTUMN-OLIVE
https://www.burntridgenursery.com/AMBER-tm-AUTUMN-OLIVE

MINOR MEYVELER -1l | 544

Burger, G.V., (1973). Practical wildlife management.

Chopra, R.N., Nayar, S.L., (1956). Glossary of Indian medicinal plants. Council
of Scientific and Industrial Research.

Clinton, S.K., (1998). Lycopene: chemistry, biology, and implications for
human health and disease. Nutrition reviews, 56(2), 35-51.

Celik, H., B. Karabulut, B. Soyler, D. Celik, Demirel, G., Isik, Y., (2012).
Giizyemisi (Eleagnus umbellata Thunb.) nin Bazi1 Pomolojik Ozellikleri
ile Tohumlarmin Cimlenmesi Uzerine Dissal Giberellin Uygulamasi ve
Sogukta Katlamanin Etkileri. 3-5 Ekim, Akdeniz Universitesi. IV. Ulusal
Uziimsii Meyveler Sempozyumu Bildiriler Kitab1: 314— 323,

Celik, H., Ates, S. ve Celik, D. (2014). Giizyemisi, Yeni Alternatif Meyve.
Hasad, Aylik Bitkisel Uretim Dergisi,30(353):56-60.

Celik, H. ve Celik, D., (2017). Effect of cutting time and IBA application on the
rooting of autumn olive berry (Elaecagnus umbellata Thunb.) cuttings.
Bahce, 46(1), 155-162.

Celik, H., and Cil, D. (2021). Effects of Externally Applied IBA Doses on
Rooting and Sapling Characteristics of Autumn Olive Berry Cuttings
Taken at Different Periods.

Darlington, J., (1994). Control of autumn olive, multiflora rose, and tartarian
honeysuckle. http://www. wvu. edu/~ exten/infores/pubs/pest/trim5412.
pdf, 5412-5415.

Dittberner, P. L., Dietz, D. R., Wasser, C. H., Martin, C. O., Mitchell, W.A.,
(1992). Environmental Impact Research Program and Defense Natural
Resources Program: Section 7. 5. 7, US Army Corps of Engineers
Wildlife Resources Management manual. Final report.[ELAEAGNUS
UMBELLATA] (No. AD-A-257372/3/XAB; WES/TR/EL-92-15).
Army Engineer Waterways Experiment Station, Vicksburg, MS (United
States). Environmental Lab.

Dumke, R.T., (1982). State Agency Programs for Bobwhite Quail Management



545 | MiINOR MEYVELER -Il

on Private Lands. In National Quail Symposium Proceedings (Vol. 2, No.
1, p. 15).

Fordham, .M., Zimmerman, Z.H., Black, B.L., Clevidence, B.M. and Wiley,
E.R., (2003). Autumn Olive: A Potential Alternative Crop. ISHS Acta
Hort. 626:437-439.

Funk, D.T., Schlesinger, R.C. and Ponder, F., (1979). Autumn Olive asa Nurse
Plant for Black Walnut. Bot. Gaz. 140:110-114.

Ge, Y., Liu, J, Su, D., (2009). In vivo evaluation of the anti-asthmatic,
antitussive and expectorant activities of extract and fractions from
Elaeagnus pungens leaf. J. Ethnopharmacol. 126, 538-542.

Gleason, H.A., and Cronquist, A. (1991). Manual of vascular plants of
northeastern United States and adjacent Canada. NY Bot. Garden. Bronx,
NY Ixxv.

Graca, M.E.C., (1983). Influence of light intensity on growth, nodulation and
nitrogen fixation of selected woody actinorhizal species. PhD
Dissertation, Purdue Univ. USA

Graham, P.H., (1964). The Elaeagnaceae in the southeastern United States J.
Arnold Arbor. 45, 274-278.

Godfrey, R.K., (1988). Trees, Shrubs, and Woody Vines of Northern Florida
and Adjacent Georgia and Alabama, The University of Georgia Press,
Athens, GA

Heywood, V.H., Brummitt, R. K., Culham, A., Seberg, O., (2007). Flowering
plant families of the world (Vol. 88). Ontario: Firefly books.

Hussain, 1., (2011). “Physiochemical and Sensory Characteristics of Elacagnus
Umbellata Thunb. Fruit from Rawalakot (Azad Kashmir) Pakistan”,
African J. Of Food Sci. And Tech, S.2(7), s.151-156.

Kadir, M. and Kuerbanjiang, B., (2011). Research on fat and protein
compositions in seeds of wild Elaeagnus angustifolia from Xinjiang

Uigur Autonomous.



MINOR MEYVELER -1l | 546

Kessler Jr, K.J., (1990). Destruction of Gnomonia leptostyla perithecia on
Juglans nigra leaves by microarthropods associated with Elaeagnus
umbellata litter. Mycologia, 82(3), 387-390.

Khattak, F.K., (2012). Free radical scavenging activity, phytochemical
composition and nutrient analysis of Elaeagnus umbellata berry. J. Med.
Plants Res. 6: 5196-5203.

Kohri, M., Kamada, M., Nakagoshi, N., (2011). Spatial-temporal distribution
of ornithochorous seeds from an Elaeagnus umbellata community
dominating a riparian habitat. Plant Species Biology, 26(2), 174-185.

Kuhns, L.J., (1986). Controlling autumn olive with herbicides. Proc. 40th Ann.
Meet. N.E. Weed Sci. Soc. Pp. 289-294.

Liao, C.R., Ho, Y.L., Huang, G.J., Yang, C.S., Chao, C.Y., Chang, Y.S., Kuo,
Y.H., (2013). One lignanoid compound and four triterpenoid compounds
with antiinflammatory activity from the leaves of Elaeagnus oldhami
Maxim. Molecules 18, 13218-13227

Lee, Y.S., Chang, Z.Q., Oh, B.C,, Park, S.C., Shin, S. R., Kim, N.W., (2007).
Antioxidant activity, anti-inflammatory activity, and whitening effects of
extracts of Elaeagnus multiflora Thunb. J. Med. Food 10, 126-133.

Ma, J.K.C., Drake, P.M.W., Christou, P., (2003). The production of
recombinant pharmaceutical proteins in plants. Nature Rev. Genet., 4,
794-805

Matthews, V., (1994). The New Plantsman, Royal Horticultural Society,
London

Mohlenbrock, F., Robert, H., (1986). Revised Edition; Guide to the Vascular
Flora of Illinois, Southern Illinois University Press, Carbondale, IL

Nazir, N., Zahoor, M., Uddin F. and Nisar, M., (2021). Chemical composition,
in vitro antioxidant, anticholinesterase, and antidiabetic potential of
essential oil of Elaesagnus umbellata Thunb. BMC Complement. Med.
Ther. 211: 1-13.



547 | MINOR MEYVELER -Il

Niknam, F., Azadi, A., Barzegar, A., Faridi, P., Tanideh, N. and Zarshenas, M.,
(2016). Phytochemistry and phytotherapeutic aspects of Elaeagnus
angustifolia L. Curr. Drug Discov. Technol. 13: 199- 210.

Parmar, C., Kaushal, M.K., (1982). Elaeagnus umbellata Thunb. In Wild Fruits
of Sub-Himalayan Region, pp. 23-25, Kalyani, New Delhi

Patel, S., (2015). Plant genus Elaeagnus: Underutilized lycopene and linoleic
acid reserve with permaculture potential. Fruits, 70, 191-199.

Plainfield, N.J., Moldenke, H.N., (1982). The Flora of New England. 2nd ed.,
Phytologia Memoirs

Porter, C.L., (1959). Taxonomy of Flowering Plants. San Francisco:
W.H.Freeman and Company.

Potter, T.L., (1995). Floral Volatiles of Elaeagnus umbellata Thunb. Journal of
Essential Oil Research, 7(4), 347-354.

Qayyum, R.,. Qamar, H.M.U., Salma, U., Khan, S., Khan T. and Shah, A.J.
(2019). Insight into the cardiovascular activities of Elaeagnus umbellata.
Farmacia. 67: 133-139

Qian, C., Chen, H., Qin, R, Lin, R., Wu, Z., Cui, H., (2004). Flora of China.

Reed William R., (1992). Elaeagnus umbellata
http://www.fs.fed.us/database/feis/plants/ shrub/elaumb.html Accessed:
9/24/00

Reich, L., (1991). Elaeagnus: Gumi, autumn olive, and Russian olive, p. 113—
120. In: Uncommon fruits worthy of attention. Addison-Wesley Publ.
Co., Reading, Mass.

Reich, L., (2005). Uncommon Fruits for Every Garden. Timber Press, 288p

Riffe, E.C., (2018). A Study of Autumn Olive (Elaeagnus Umbellata)
Phenology and Associated Physiological Traits that May Facilitate Its
Invasion of the Understory of a Southern Appalachian Forest (Doctoral
dissertation, Appalachian State University).

Sabir, M.S., Ahmad, D.S., Hussain, [.M., Tahir, K.M., (2007). “Antibacterial



MINOR MEYVELER -1l | 548

Activity of Elaeagnus Umbellata (Thunb.) a Medicinal Plant from
Pakistan”, Saudi Med. J., S.28(2), 5.259-263.

Samakura, F., Suga, T., (1987). “Changes in Chemical Components of Ripenin
Oleaster”, Phytochemistry, S.26(9), s.2481-2484

Sather, N., and Eckardt, N., (1987). Element stewardship abstract for Elaeagnus
umbellata.

Schlesinger, R.C., and Williams, R.D., (1984). Growth response of black walnut
to interplanted trees. Forest Ecology and Management, 9(3), 235-243.

Scott, T.L., (2010). Plant Medicine, The Ecological Benefits and Healing
Abilities of Invasives. Quide to Invasive Plants, Russian Olive and
Autumn Olive, Elaeagnus spp. 268-280p., Healing Arts Press.

Smith, C.L., (1998). Exotic Plant Quidelines. North Caroline State Univ., NC
Division of Parks and Recreation, 5p.

Soley, N., (2013). Reproductive Biology of the Invasive Plant Elaeagnus
Umbellata: Breeding System, Pollinators and Implications for Invasive
Spread, Southern Illinoi Univ., Thesis.

Soltis, D.E., Soltis, P.S., Endress, P.K. and Chase, M.W., (2005). Phylogeny
and evolution of angiosperms. Sinauer, Sunderland, Massachusetts,
USA.

Sternberg, G., (1996). Elacagnus umbellate-autumn olive. In Invasive Plants:
Weeds of the Global Garden. Handbook No. 149, J.M. Randall, M. Janet
(Eds), p. 54. Brooklyn Botanic Gardens, Brooklyn, NY

Su, T., Wilf, P., Xu, H. and Zhou, Z.K., (2014). Miocene leaves of Elaeagnus
(Elacagnaceae) from the Qinghai-Tibet Plateau, its modern center of
diversity and endemism. American journal of botany, 101(8), 1350-1361.

Sun, M., Lin, Q., (2010). A revision of Elaesagnus L.(Elaeagnaceae) in mainland
China. J. Systemat. Evol. 48, 356-390.

Szafoni, B., (1989). Vegetation Management Guideline—Autumn Olive
http://www. inhs. uiuc. edu/edu. VMG/autolive. html Accessed, 10(24),



549 | MINOR MEYVELER -l

00.

Szafoni, R.E., (1991). Vegetation management guideline: autumn olive,
Elaeagnus umbellata Thunb. Natural Areas Journal, 11(2), 121-122.

Tiffney, W., Eveleigh, D., Barrera, J., Mitchell, S., (1979). “Evaluation of Some
Nitrogen-Fixing Plants for Coastal Zone Management Applications”,
Symbiotic Nitrogen Fixation in the Management of Temperate Forests
(Gordon, J.C.; Wheeler, C.T.; Perry, D.A. - Editors), s. 420-428.

Uddin, G., Feroz, S., Ali, J. and Rauf, A. (2014). Antioxidant, antimicrobial
activity and phytochemical investigation of Pterospermum acerifolium
(Leaf petiole). J. Agric. Res. 3: 58-62.

Von Althen, F.W., (1990). The effects of alternate-row interplanting of five
species on black walnut growth (No. OX-409).

Wagner, W.L., Herbst, D.R. and Sohmer, S.H., (1989). Contributions to the
flora of Hawaii: 2. Begoniaceae: Violaceae and the monocotyledons.
Bishop Mus. Occas. Pap, 29, 88-130.

Wang, S.Y ., Fordham, I.M., (2007). “Differences in Chemical Composition and
Antioxidant Capacity Among Different Genotypes of Autumn Olive
(Elaecagnus Umbellata Thunb.)”, Food Techol. Biotechol., S.45(4), s.402-
4009.

Willmoth G.C., Foster J.G., Hess J.L., (2000). Tocopherol (Vitamin E) content
in three invasive, woody species on underutilized farmland. Proceeding
Reports of American Forage and grassland Council, 37th North
American Alfalfa. Improvement Council, Madison, Wisconsin: pp. 86-
90,

Wyman, D., (1936). Woody plants with ornamental fruits. Bull. Pop. Inf.
Arnold Arbor. Harv. Univ. Ser. 4, 71-82.

Xu, M., (1994). The medical research and exploitation of sea buckthorn.
Hippophae, 7, 32-34.

Zglinska, K., Galewska, A.R., Brys, J., Koczon, P., Borek, K., Roguski, M. and



MINOR MEYVELER -1l | 550

Niemiec, T., (2021). Elaeagnus umbellata fruit-chemical composition,
bioactive compounds, and kinetic of DPPH inhibition compared to
standard antioxidants. Emirates Journal of Food and Agriculture, 639-
646.



551 | MINOR MEYVELER -l

BOLUM 17

GOJi BERRY (KURT UZUMU) YETISTIRICILiGI

Zir. Yiik. Miih. ilknur ESKIMEZ?
Dog. Dr. Mehmet POLAT?
DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10446939

! Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii
Isparta, Tiirkiye. ilknureskimez01@gmail.com, Orcid ID: 0000-0003-4443-505X

2 Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
Isparta, Tirkiye. mehmetpolat@isparta.edu.tr, Orcid 1D: 0000-0002-2415-4229


https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10446939
mailto:ilknureskimez01@gmail.com

MINOR MEYVELER -1l | 552



553 | MINOR MEYVELER -l

1. GIRIS

Lycium barbarum tiirii, diinya genelinde en ¢ok “’goji berry’” ve “’wolfberry”’
isimleriyle bilinmektedir (Sun ve ark.,, 2019). “Goji>’> terimi, ‘’gou’’
kelimesiyle ifade edilen “’kurt’” anlamina gelir ve meyveleri genellikle <’kurt
tizim{i>” olarak adlandirilmaktadir. Bu terimin ilk olarak 1973’de Tanaduk
Botanik Arastirma Enstitiisii'ndeki arastirmacilar tarafindan kullanilmistir
(Aparecida Plastina Cardoso, 2023). Ulkemizde yetisen farkl tiirleri ise halk
arasinda ” atlangag, termiye ¢alisi, sincan dikeni, seytan ipligi, teke, egri ve boz

dikeni ¢ gibi farkli isimlerle de anilmaktadir (Giiner ve Aslan, 2012).

T1bbi ve aromatik bitkiler, giiniimiizde gida, kozmetik, boya, tekstil, ilag, tartm
gibi cesitli sektorlerde kullanilmaktadir. Solanaceae familyasina ait olan L.
barbarum L. tiirii, 6zellikle Asya iilkelerinde, 6zellikle Cin'de, tibbi ve aromatik
bir bitki olarak taninmakta ve halk arasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Oguz ve Erdogan, 2016; Goktas ve Gidik, 2019). Meyvesi olduk¢a besleyici
ve antioksidan 6zelliklere sahip olmasi sebebiyle, son birkag yilda “’siiper gida
veya mucize meyve’’ gibi farkli isimlerle de bilinmektedir (Yu ve ark., 2023).
Nitekim, 2017 yilinda Tiirkiye'de diizenlenmis Tarim Oscar Odiilii
Yarismasi’nda tibbi ve aromatik bitkiler kategorisinde 6diil kazanmistir. Son
yillarda gigeklerinden dallarina kadar her seyiyle hem bir sifa kaynagi olarak
hem de gida {iriinii olarak farkli sekillerde degerlendirilmektedir (Akytiiz ve ark.,

2023; Delimustafoglu ve Kilig, 2023).

2. SISTEMATIKTEKI YERI

Uziimsii meyveler grubu igerisinde yer alan goji berry, ¢cali formunda gelisen
cok yillik bir bitkidir. Bu meyve, 21. yiizyilin ’Stiper Meyvesi’’ olarak
adlandirilmakta  olup, genellikle Cin'in  Gilineybati  bolgelerinde
yetistirilmektedir. Ayrica, Gilineydogu Asya ve birgok Avrupa iilkesinde
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Ozellikle tibbi aromatik bitki olarak yetistirilip kullanilmaktadir (Amagase ve
Nance, 2008; Anonim, 2023e; Delimustafaoglu ve Kilig, 2023). Sistematikteki
yeri su sekildedir;

Boliim : Magnoliophyta
Sinif : Magnoliopsida
Takim : Solanales

Familya : Solanaceae

Alt Familya : Amygdaloideae
Cins : Lycium

“’Kurt fiziimii>” olarak bilinen ve diinya genelinde ticari olarak yetistirilen
Lycium cinsine ait ti¢ tiir bulunmaktadir (Wang ve ark., 2015). Bu tiirler

sunlardir:

1. Lycium barbarum Linnaeus
2. Lycium chinense Miller

3. Lycium ruthenicum Murray

8 SRS
VP S
Sekil 1. Farkl: tiirlere ait goji (C) L. ruthenicum
berry meyveleri

Kaynak: (A) Anonim, 2023a; (B) Anonim, 2023b; (C) Anonim, 2023c
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3. ANAVATANI VE DUNYA UZERINDEKI DAGILISI

Diinyada yaklasik 80 tiirii iceren Lycium cinsi, Solanaceae familyasinin bir
iyesidir ve tropik ile subtropik bdolgelerde yaygin olarak bulunmaktadir.
Himalayalar'dan, Bati Cin, Mogolistan ve Tibet'e kadar dogal olarak farkli
formlar1 yetismektedir (Levin ve Miller, 2005).

Goji berry’nin diinya iizerinde en fazla tiretiminin yapildig: iilke olan Cin'de
Lycium chinense M., Lycium barbarum L. ve Lycium ruthenicum M. gibi farkli
tirleri bulunmaktadir (Bucheli ve ark., 2011). Bu tiirler genellikle tropik
bolgelerde bulunmalarina ragmen, ¢cogunlukla kurak ve yar1 kurak bolgelerde,

nadiren de olsa yari tuzlu bolgelerde yetisebilmektedir (Fukuda ve ark., 2001).

Kurt iiziimii, ticari alanda Tibetliler ve Cinliler arasinda énemli bir rekabet
konusu olmustur. Bu bitkinin “’Lycium’2 adinin, ait oldugu cinsin adini belirten
bir terim olarak, Giiney Anadolu'daki antik Likya bolgesinden geldigi
diistintilmektedir (Giilsen, 2013).

Lycium barbarum L. tirinin morfolojik o6zellikleri iizerine yapilan
aragtirmalarda, yapraklarin lanset veya uzun eliptik formda oldugu, cigek
sapmin 1-2 cm uzunlugunda oldugu ve genellikle kaliks loblarinin ugta 2 veya
3 dis icerdigi belirtilmistir. Korolla tiipii 8-10 mm uzunlugunda olup, loblardan
(5-6 mm) belirgin bir sekilde daha uzundur. Bu tiiriin meyveleri kirmizi veya
turuncu-sar1 renkte olup, dikdortgenimsi veya oval bir sekle sahiptir.
Meyvelerin i¢inde bulunan tohumlar genellikle 4-20 adet arasinda degigsmekte
olup, kahve-sari renkte bulunmaktadirlar L. barbarum L. tiiriiniin cografi
dagilimina bakildiginda, genellikle Cin'in Ningxia, Gansu, Qinghai ve Xinjiang
sehirlerinde bulundugu goriilmektedir (Mi ve ark., 2015; Oguz ve ark., 2016).

Lycium chinense M. tiiriine ait bitkilerin yapraklari, keskin oval,

dikdortgenimsi, lanset veya dogrusal sekillerde olabilir. Cigek sapmin uzunlugu
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genellikle 1-2 cm'dir. Kaliksin yaris1 genellikle 3-5 pargalidir. Korolla tiipi
veya daha alttaki loblar daha kisadir, tabandaki loblar ise tiiyliidiir. Flamentleri,
hafifce kabarik ve tiiylii bir yapiya sahiptir (Oguz ve ark., 2016). Bu tiire ait
meyveler genellikle kirmizi renkte ve oval veya dikdortgen sekillidir.
Tohumlar ¢ok sayida ve sari renklidir. Bu tiiriin cografi dagilimi, genellikle
Cin'in Anhui, Fujian, Gansu, Guangdong, Guangxi, Guizhou, Hainan, Hebei ve

Zhejiang sekhirleridir (Mi ve ark., 2015).

Lycium ruthenicum M. tiiriine ait bitkiler, genellikle ¢ok dallidir. Yapraklart
yart sapsiz, etli, dogrusal veya hafif silindir seklinde olup, nadiren de olsa lineer
formdadir. Cigek sap1 genellikle 5-10 mm uzunlugundadir. Kaliks diizensiz
sekilde 2-4 loblu olup, loblar seyrektir. Filamentleri seyrek kabarik tiiyler
igerebilir. Meyve Kkaliksi hafif¢e siskindir. Meyveler mor-siyah renkte,
genellikle kiiresel sekilde olup, bazen kenarlar1 veya tepesi ¢entiklidir. Tohum
rengi ise kahverengidir. (Sekil 1). Bu tiirlin cografi dagilimi, Cin'in Gansu, Nei
Mongol, Ningxia, Qinghai, N Shaanxi, Xinjiang, Xizang sehirleri, Afganistan,
Kazakistan, Kirgizistan, Mogolistan, Pakistan, Rusya, Tacikistan,
Tiirkmenistan, Ozbekistan, Giineybati Asya ve Avrupa iilkeleri olarak

bilinmektedir (Mi ve ark., 2015; Oguz ve ark., 2016).
4. GOJi BERRY’NIN TURKIYE’DEKi URETiMi

Tiirkiye'de “’kurt tiztiimi”> meyvesinin ilk denemelerinin Sivas Cumhuriyet
Universitesi tarafindan 1 dekarlik alanda yapildigi ve basarili sonug alinmasi
tizerine Tirkiye’nin bir¢ok ilinde pilot deneme alanlarmin kuruldugu dile
getirilmektedir (Anonim, 2022). Son yillarda, Sivas, Isparta, Aksaray, Yozgat
ve Kayseri basta olmak tizere Orta Anadolu’da birgok ilde tiretimi

yapilmaktadir.
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Sahil bolgelerinde yiiksek nemin meyve verimini digiirdiigi, raf omriinii
azalttig1 ve bitkinin 3500 m yiikseklige kadar adapte olabildigi bilinmektedir
(Oguz ve ark., 2022). Ulkemizde iiretilen Kurt iiziimii miktartyla ilgili resmi bir
kayit bulunmamaktadir. Tiirkiye’de, tibbi agidan 6nemli olan Lycium barbarum
L. tiiriinlin yan1 sira Lycium chinense M. tiirii ve bu tiiriin hibritleri (NQ1, NQ3,
NQ7 ve NQ9) ile Damaye ¢esidi de yetistirilmektedir. Lycium ruthenicum M.
tiiriiniin meyveleri diger tiirlerden, ¢esitlerden veya hibritlerden daha pahalidir
ve pazarlama riski daha yiiksektir. Bu tiiriin bitkilerinin dikenli bir yapiya sahip
olmast nedeniyle iretimi pek tercih edilmemektedir. Heniiz kapama bahge
olarak yetistirilmiyor olsa da Lycium ruthenicum M. (siyah goji) tiiriiyle ilgili
olarak da yetistirme ve adaptasyon denemeleri devam etmektedir (Oguz ve ark.,
2016; Catav, 2019). Kurt tiziimi treticileriyle yapilan goriismelerden elde
edilen bilgilere gore ise, 2018 yili igin Kurt izimi tiretim miktarinin 25 tonu

(kuru) gegmedigi goriilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021).

5. BESLENMEDEKIi ONEMi VE DEGERLENDIRME
SEKILLERI

Goji berry, icerdigi zengin antioksidanlar, polisakkaritler, flavonoidler, fenolik
asitler, karotenoidler ve C vitamini gibi besin 6geleriyle beslenme agisindan
onemli bir kaynaktir (Donno ve ark., 2016). Ozellikle polisakkaritler, Lycium
barbarum'un 1s1 ve ultrason ekstraktlarinda belirgin bir sekilde bulunmakta
olup, antioksidan ozellikleri ile hiicresel boyutta etki gostermekte ve saglik

acisindan oldukga faydali etkileri bildirilmektedir (Amagase ve ark., 2009).

Goji berry, tibbi aromatik bitki kategorisinde yer alan kiymetli bir bitkidir. Bu
bitkinin yapraklarindan ve kuru meyvelerinden ¢ay yapilmakta, dallari tavuk
yemi olarak kullanilabilmekte ve gigeklerinden bal iiretilebilmektedir. Ayrica,
meyvesi hem kuru hem de yas olarak tiiketilmektedir (Akyiiz ve ark., 2023).

Goji  berry,  marmelattan  mesrubata  kadar  ¢esitli  alanlarda
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degerlendirilmektedir. Goji meyvesi regeli ve jolesinin yiiksek fenolik (351 mg
GAE/100g) ve flavonoid (53,06 mg QE/1009) igerigine sahiptir. Bu degerler,
goji berry'nin antioksidan kapasitesini vurgulayarak, serbest radikallere karsi
etkili bir savunma mekanizmas1 saglayabilecegini gostermektedir. Ayrica, goji
berry receli ve jelinin %60,98 ve 9%41,96 oraninda antioksidan aktivite
gostermesi, bu lriinlerin saglik lizerinde olumlu etkileri olabilecegini isaret

etmektedir (Istradi ve ark., 2013).

Arastirmacilar, goji berry bitkisinin antioksidan 6zelliklere sahip polisakkaritler
bakimindan olduk¢a zengin oldugunu ortaya koymuslardir. Bu meyve, 52 farkl
antioksidan bilesik iceren flavonoid ve fenolik asitlerle zenginlesmistir (Oguz
ve ark., 2019a; Amagase ve Farnsworth, 2011). Goji berry (Lycium barbarum
L.) meyvelerinde sinamik asitler, flavonoller, benzoik asitler, katesinler ve C

vitamini i¢erdikleri tespit etmislerdir (Donno ve ark., 2016).

Sinamik asit grubunda ferulik asit en yiiksek miktarda bulunmustur (125,80
mg/100 g fw). Flavonol grubunda hiperosid en yiiksek miktarda (116,27
mg/100 g fw), benzoik asit grubunda galikasit (15,31 mg/100 g fw) ve katesin
grubunda ise epikatesin en yliksek miktarda bulunmustur (229,18 mg/100 g fw).
Ayrica, C vitamini igerigi 48,94 mg/100 gfw olarak belirlenmis ve kurutulmus
meyveler i¢cin 370 kcal/100 g kalori igcerdigi tespit edilmistir. Goji berry
meyvesi ayrica organik asitler olan sitrik asit, malik asit, fumarik asit ve sikimik
asit icermektedir (Mikulic-Petkovsek ve ark., 2012; Kulaitiené ve ark., 2020).
L. barbarum'un yapraklarinin 43,73 + 1,43 mg/g flavonoid igerdigi, L.
chinense'nin yapraklarmin ise 61,65 + 0,95 mg/g flavonoid igerdigi
belirlenmistir. Ayrica, klorojenik asit, gentisik asit, kafeik asit ve kaempferol
gibi fenolik bilesiklerin kalitatif ve kantitatif analizleri yapilmistir (Mocan ve
ark., 2014). Bu bilesikler, goji berry'nin antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugunu ve saglik acisindan degerli bir kaynak oldugunu desteklemektedir

(Shah ve ark., 2019). Beslenme agisindan goji berry'nin yiiksek C vitamini
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icerigi (48,94 mg/100 gfw) de dikkate degerdir (Mikulic-Petkovsek ve ark.,
2012). Sonug¢ olarak, goji berry, saglikli bir beslenme diizeninde

degerlendirilebilecek 6nemli besin dgelerini igeren bir meyvedir.

6. GOJi BERRY’NIN MORFOLOJIK VE BIiYOLOJIK
OZELLIKLERI

6.1. Bitki siirgiin ve yaprak ozellikleri

Goji berry bitkisi, cok yillik bir gali tirtidiir. Genellikle 2-4 metre yiiksekligine
kadar ulasabilmektedir. Kisin yapragmi doker ve cesitli iklim ve cevresel
kosullara uyum saglar. Goji berry bitkisi, dik, odunsu ve yuvarlak bir gévdeye
sahiptir. Stirgiinler ince, uzun ve genellikle ¢apraz biiyiime egilimindedir. Boyu
uzadik¢a, govde dallara ayrilir ve bu dallar da daha kiiciik siirgiinlere
doniigmektedir. Bu bitkinin yapraklari genellikle soluk yesil renkte olup,
kenarlar hafif dalgalidir. Yapraklar karsilikli olarak dizilmis, oval veya uzun
oval sekilde olabilir. Yapraklarin uzunlugu genellikle 2 ila 5 cm arasinda
degismektedir. Yaprak ylizeyi piiriizsiiz ve parlak olup, alt kism1 daha soluk
renktedir Bu bitki oldukga fazla kok siirglinii vermektedir (Wang ve ark., 2015;
Luchian ve ark., 2022).

6.2. Tomurcuklar, cicekler ve meyve yapisi

Cigekleri genellikle govdeden tek basmna ya da her biri 3-5 ¢igek iceren
infloresans seklinde bulunabilir. Cigeklerin kaliks kismi, 2-4 adet tiiyle kaplidir.
Genellikle 5 adet tag yapragi bulunmaktadir. Tag yapraklar tek renklidir veya
lila tonlarindan yogun mor renklere kadar degismektedir (Sekil 2). igerisinde
birkag¢ veya daha fazla tohum bulunduran meyveleri iki bolmeli olan goji bitkisi,
genellikle etli ve sulu bir yapiya sahiptir ve kirmizi, turuncu, sar1 ya da siyah
renkte olabilir (Luchian ve ark., 2022). Lycium tiirlerinin birgogu, 10'dan fazla

tohum igeren etli meyve yapisina sahipken baz1 Amerikan tiirleri 2 tohumlu ve
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sert meyve yapisindadir. Lycium cinsine ait birgok tiir, fizyolojik erdisi ¢igek
yapisina sahip monoik bir bitki iken, bazi tiirleri ginodioik bir yapiya sahiptir
(Levin ve Miller, 2005). Cicekleri ¢esit ve tiire bagl olarak degisiklik
gostermekle birlikte, cigeklenme genellikle nisan aymin ortalarmdan eyliil

ayina kadar devam edebilmektedir (Catav, 2019).

Sekil 2. Goji berry (L. barbarum) ¢icek yapisi
Kaynak: (Luchian ve ark., 2022)

7. GOJi BERRY’NiIN EKOLOJIK ISTEKLERi
7.1. iklim istegi

Goji berry, dusiik sicaklik ve kuraklik gibi ¢evresel iklim kosullarina karsi
oldukc¢a dayanikli bir bitki tiirtidiir. Ayn1 zamanda, nispeten nemli kosullarda
yetigtirilmeye de uygundur. Kok sisteminin topraga uyum saglamasinin
ardindan, kurak kosullarda kolayca yetistirilebilmektedir (Polat ve ark., 2020).
Goji berry bitkileri giinesi sever ve yazin +39 °C ve kigin -26 °C'ye kadar olan
sicakliklara dayanabilmektedir. Ulkemizin neredeyse her bdlgesinde
yetigtirilebilmekle birlikte, ekonomik olarak deniz seviyesinden 800-2000 m
yiikseklige kadar olan bolgelere daha iyi adapte olmaktadir (Oguz ve ark.,
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2022). Bu bitkinin yaklagik olarak soguklama ihtiyaci 1640 saattir (Jing ve ark.,
2004). Fungal hastalik riski ve meyvelerin ge¢ olgunlasma riski nedeniyle,
ozellikle sahil bolgelerinde goji berry yetistiriciligi ¢ok fazla tercih
edilmemektedir (Oguz, 2019a; Oguz ve ark., 2019b).

7.2. Toprak istegi

Goji berry bitkisinin yetistirilmesi oldukg¢a kolaydir. Bu bitkiler gesitli toprak
tiplerinde yetisebilir. Goji berry, iyi drenajli, hafif kumlu, orta kuvvetli
topraklardan agir kil-kumlu, alkali ve farkli pH degerlerine sahip topraklarda
(pH 7-8) kolaylikla yetistirilebilmektedir. Ancak, yiiksek yeralti suyu
seviyelerine sahip gecirimsiz topraklar, goji berry yetistiriciligi i¢in uygun

degildir (Maughan and Black, 2015).

Goji berry bitkisi, Tiirkiye'de genellikle I¢ Anadolu Bélgesi'nin yiiksek rakimli
illeri (Nigde, Nevsehir, Aksaray), Dogu Anadolu Boélgesinin soguk kis
sartlarina uygun illeri (Van, Erzurum), Karadeniz Bdlgesi'nin i¢ kesimleri
(Rize, Trabzon) ve Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin sicak yaz sartlarina uygun
illeri (Sanlurfa, Diyarbakir) gibi bolgelerde basariyla yetistirilebilmektedir
(Oguz ve ark., 2022). Yetistiriciler, iklim, toprak yapis1 ve ¢evresel faktorleri
gdz Oniinde bulundurarak en uygun bdlgeleri se¢meli ve bu dogrultuda

yetistiricilik yapilmalidir (Maughan ve Black, 2015; Oguz ve ark., 2021).
8. GOJi BERRY’NIN COGALTILMASI

8.1. Tohumla cogaltma

Tohumla tiretim igin, goji berry meyveleri 3-4 saat boyunca su i¢inde bekletilir.
Meyveler yumusadiktan sonra igindeki kiigiik tohumlar tek tek cikarilip
onceden hazirlanmisg torf (1:1) ile hazirlanmis viyoller igerisine ekimi

yapilmalidir. Tohumlar sabah ve aksam sulama sprinkleri ile sulanarak toprak
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neminin korunmasi saglanir. Topragin kurumasini 6nlemek i¢in ekilen saksinin
iistiine seffaf plastik benzeri bir ortii ortiilerek toprak nem igeriginin korunmasi
saglanir. Ardindan ¢imlenme i¢in giines 1s181na birakilir. Ortam sicakligi 20-25
°C arasinda olmalidir. Bu kosullar saglandiginda, genellikle tohumlarin
¢imlenmesi 7 ila 10 giin siirer. Bu siire, ¢evresel sicaklik ve ekilen tohum tiiriine
bagli olarak kisalabilir. Modern iiretim tesislerinde veya daha biiyiik
dikimlerde, bu islemler sicaklik ve nemin kontrol edildigi bir sera ortaminda
gergeklestirilir. Tohumlar toplu bir kapta ekildiyse, her birinin iki veya iig¢
yaprak gelistirdiginde ayr1 bir ortama aktarimi yapilmalidir. Bu asamada,
gelisimi hizlandirmak igin siv1 bitki besin ¢ozeltileri ile giibreleme yapilabilir.

(Oguz, 2019).
8.2. Celikle ¢ogaltma

Dinlenme déneminde alinan 25 cm uzunlugundaki odun ¢elikleri, kdklendirme
ortamma yerlestirilir. Koklendirme ortami olarak genellikle perlit ve torf
karigimi (1:1) oraninda kullanilmaktadir. Ayrica, koklendirme siirecini tesvik
eden biiylimeyi diizenleyici maddeler (IBA-NAA gibi) kullanmadan da ¢elikler
koklenebilmektedir (Oguz, 2022).

8.3. Doku Kiiltiirii ile cogaltma

Doku kiiltiiri yontemi ile, bitki tohumlari, organlarin, dokular1 gibi farkli
kisimlar kullanilarak, steril kosullar altinda yapay besi ortamlarinda ¢ok sayida
bitki elde edilebilmektedir (Ropu, 1999; Stanica, 2002; Cristea, 2010; Polat ve
Eskimez, 2021). Lycium barbarum, dogrudan somatik embriyogenez (Hu ve
ark., 2001; Fira ve ark., 2011; Osman ve ark., 2012) ve dolayli somatik
embriyogenez (Hu ve ark., 2008; Osman ve ark., 2013) kullanilarak doku
kiiltiirii ile gogaltilabilir. Dogrudan somatik embriyogenezde farkli eksplantlar
kullanilmaktadir.  Goji'nin  olgun meyvelerinden alinan tohumlarin

sterilizasyonu igin birgok farkli yontem kullanilmaktadir. Ornegin, tohumlar,
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icerdikleri %4,85 NAOH veya %4,50 NAOH ile sterilize edilebilir ve ardindan
steril saf su ile yikanir. Sterilize edilmis tohumlar, 19 x 110 mm'lik cam
tiiplerde, ¢cimlenme i¢in 10 ml kiiltiir ortam1 icinde yerlestirilir. MS ortami
olarak, 20 g/l sukroz, 7 g/l agar ve pH 5.8 igceren hormonsuz ortamlar
kullanilmaktadir. Regenerasyonu tesvik etmek ve biliylime ortaminda kok
olusumu ve kallus olusumu i¢in IAA, NAA, IBA, BAP ve Kin sitokininleri ile
farkli dozlarda (0,0022-2,25 mg/l) GAs kullanilir. IBA igeren 1 mg/l kiiltiir
ortaminin siirglin kok gelisimi i¢in %100 basart sagladig1 gdézlemlenmistir.
Kiiltiir ortaminda kok stirgiinleri olusturan bitkilerin bir iklim odasina transfer
edilmesi ve bitki yetistirme ortami olarak karigik/kumlu torf kullanilmasi
onerilir. Goji berry bitkilerinin ¢cevredeki yasama oraninin %90-98 oldugu rapor
edilmistir (Danaila-Guidea ve ark., 2015).

9. BAHCE TESISI VE YILLIK BAKIM ISLERI
9.1. Bahge Tesisi

Goji berry fidanlari i¢in ¢ukurlar 40-60 cm eninde ve 60—70 cm derinliginde
olmali ve bu fidanlar genellikle 2.5x1.5-3x2 metre araliklarla dikilmektedir. Bu
dikim plani, arazi kosullarina ve cift¢inin mekanizasyon ekipmanlarina ve
planina bagli olarak biraz degisebilir. Amerika'da, tercih edilen dikim araliklar
genellikle 3x2 metredir (Maughan ve Black, 2015). Dikim zamani, iklim ve
fidan tipine bagl olarak degisiklik gosterir. Tiiplii fidanlar, iyi bakim
yapildiginda yaz aylarina kadar dikilebilir. Dikimden 6nce yaralanmis kokler
temizlenmeli ve yanmig ahir giibresi karistirtlmis har¢ kullanilarak fidanlar
dikilmelidir. Dikimden sonra fidanin kok kisimlar1 ¢ignenmek suretiyle, kokler
hava almayacak sekilde bastirilir ve ilk can suyu verilmelidir. Fidanlara mutlaka
herek kullanilmalidir. Malg kullanimi, yabanci ot miicadelesinde biiyiik

kolaylik saglar (Maughan ve Black, 2015; Oguz ve ark., 2019).
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9.2. Sulama

Bolgelere bagl olarak degisen oranlarla birlikte, 6zellikle ilk yillarda yaz
kurakligma kars1 basa ¢ikabilmek ve istenen verimi elde etmek icin sulama
elzemdir. En uygun sulama sistemi genellikle damla sulama yontemidir.
Yagisin yeterli oldugu bolgelerde ise zamanla sulama miktar1 kademeli olarak
azaltilarak, genellikle 3-4 yil sonra sulama faaliyetine son verilmesi
diistiniilebilir. Bu strateji, su kullanimini1 optimize etmek ve bitkinin sulama
aligkanliklarin1 gelistirmek icin tasarlanmis siirdiiriilebilir bir yaklagimi

yansitmaktadir (Anonim, 2018).
9.3. Giibreleme

Goji berry meyveleri Solanaceae familyasindaki tiirlere benzer bir sekilde
yetistirilmektedir. Dikimden once toprak hazirligi yapilmali ve yilda 3 defa
meyvenin farkli zamanlarinda (tomurcuk agma, ¢iceklenme ve meyvelerin
olgunlastig1 donem) azotlu giibreleme yapilmalidir. Bu bitki tuz stresine karsi
duyarlidir ve ¢ok fazla giibre kullanmaya gerek yoktur. Sadece kompost
kullanilarak ihtiyact oldugu besin maddelerini karsilayabilmektedir (Himelrick,
2019).

9.4. Budama

Fidanin ilk dikildigi asamada, 30 cm seviyesinden tepe kesimi yapilmali ve bu
siirecte fidan, bir kamis yardimiyla desteklenmelidir. I1k yilin sonunda, yaklagik
olarak 60 cm seviyesinden tepe kesimi uygulanmali ve bir lider ile birlikte 3
yan dal birakilmalidir. fkinci yil ve sonraki yillarda ise fidanin boyunun 1.30

cm olmasi yeterli olacaktir (Anonim, 2018).

Bu tiirlin meyveleri, genellikle ilkbahar ve sonbaharda biiyilyen odun

dallarindan alinmaktadir. Budamanin temel amaglari, bitki boyunu
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siirlandirmak, hasat islemlerini kolaylastirmak, bitkinin yeterli miktarda 1s1k
almasini saglamak ve agacin fizyolojik dengesini koruyarak kaliteli meyveler
elde etmektir. Bu hedeflere ulagsmak icin her yil diizenli olarak budama islemleri
yapilmal1 ve bitki sekli korunmalidir. Yaz aylarinda, biiyiimeyi kontrol etmek
ve yan dal olusumunu tesvik etmek amaciyla ek olarak budama yapilabilir. Goji
berry meyvelerinde budama islemleri, yaz ve kis budamasi olarak ihtiyaca gore

her iki donemde de uygulanabilir (Himelrick, 2019).
9.5. Hastalik ve zararhlar

Bu bitkinin yetistirildigi baz1 bolgelerde, zararli organizmalar arasinda yaprak
bitleri, trips ve akarlar ©One c¢ikmaktadir. Hastaliklar agisindan
degerlendirildiginde; antraknoz, meyvelerde erken yaniklik ve mantar
enfeksiyonlar1 gibi sorunlar ve nem seviyeleri dengesiz oldugunda cicek
uclarinda ¢iiriimeler ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, hasat iglemleri geciktiginde

kuslar da bitkiye zarar verebilmektedir (Himelrick, 2019).
10. HASAT VE PAZARLAMA
10.1. Hasat

Goji berry liretimi en fazla Cin'de gerceklesmektedir. Cin'de 2016 yil1 verilerine
gore, 82.000 hektarlik alandan 95.000-ton kurt iiziimii iiretilmistir. Ulkemizde
ise kurt {iziimii {iretimine dair resmi kayitlar bulunmamakla birlikte, girisimci
ciftcilerin sagladig1r bilgiler, son 5-6 yilda goji berry yetistiriciligine
baslandigini ve bitkinin uyum saglayarak basarili bir sekilde yetistirildigini
gostermektedir. Ancak, bu iiretimin heniiz sinirli alanlarda gergeklestigi
gbzlemlenmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021). Hasat islemi, mayisin
sonlarindan baslayarak ekim ayinin ortalarina kadar devam etmektedir (Catav,

2019).
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10.2. Ambalajlama ve Depolama

Goji Berry meyveleri, ambalajlama siirecinde 6zenle islenmelidir. Seffaf ve
saglam ambalaj malzemeleri kullanilmalidir, bu da tiiketicilere iiriiniin
goriiniisiini sergilerken ayn1 zamanda meyvelerin fiziksel biitiinliiglinii koruma

avantaji saglar.

Ambalajlama siirecinde hijyen standartlarina uyulmali ve meyvelerin temiz ve
giivenli bir ortamda paketlenmesi saglanmalidir. Goji berry meyveleri
genellikle distik sicakliklarda depolanmalidir. Yapilan calismalarda diisiik
sicakligin, meyvelerin tazeligini ve besin igerigini koruma konusunda etkili bir
yontem oldugu rapor edilmistir (Istradi ve ark., 2013). Goji berry meyvelerinin

0 °C sicaklikta 12 giin siireyle muhafaza edilebilecegi belirlenmigtir.
10.3. Pazarlama

Goji berry meyveleri, sadece taze tilketim icin degil ayn1 zamanda cesitli
sekillerde islenebilmektedir. Bu tiir, ¢igek bali, regel, tursu, yapraklarindan elde
edilen cay ve kurutulmus meyve gibi farkli bigimlerde degerlendirilmektedir

(Sekil 3).

Goji berry'nin kurutulmus meyveleri dogal formunu koruyarak uzun siireli
saklama ve tiiketme imkani sunan bir tiriindiir. Kurutulmus meyve, genellikle
besleyici 6zellikleri ve antioksidan igerigi nedeniyle tercih edilir. Hem Goji
berry bali hem de kurutulmus meyvesi, tiiketicilere dogal ve saglikli bir
alternatif sunarak beslenme diizenlerine katki saglamaktadir (Yan ve ark.,

2023).
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(A) (B)
Sekil 3. (A) Goji berry bali, (B) Goji berry’nin kurutulmus meyvesi
Kaynak: (Anonim, 2015)

11. VERIM

Goji Berry bitkisi bir yasindan itibaren meyve vermekle birlikte tam verime
besinci yildan itibaren ulagmaktadir. ilk yillarda daha diisiik miktarlarda
baslayan verim, zamanla artig gdstermektedir. Birinci yilda agac¢ basina 40 gr
yas meyve elde edilirken, besinci yilda yaklasik agac¢ basina 1,5 kg, onuncu
yilda bu miktar 10 kg’a kadar ¢cikmaktadir. Benzer sekilde, kuru meyve verimi
birinci yilda 10 gramdan baslayarak onuncu yilda 2.5 kilograma kadar

ulagsmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2018).
12. BAZI ONEMLI CESITLERI

Yogun olarak L. barbarum tiiriine ait gesitler bilinmektedir. Bunlar; “’NQ1,
NQ3, NQ7, NQ9 ve Damaye’’ cesitleridir.

NQI1 c¢esidi, genis bir sekilde kullanilan ve ticari kurt lizimi yetistiriciligini
diisiinenler tarafindan tercih edilen c¢esitlerden biridir. Bu gesit, hastaliklara
kars1 yiiksek diizeyde dayaniklilik gosterir ve erken verime yatma ozelligiyle
dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4). Dikenleri az ve yapraklar1 koyu yesil renge

sahiptir. Meyveleri orta biiyiikliikte olan bu ¢esidin, tam verim yilinda bitki
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basina verimi ortalama 8 kg civarindadir. Ayrica, NQ1 ¢esidi hizli biiylime ve

gelisme 6zelliklerine sahiptir (Oguz ve Erdogan, 2016).

©)
Sekil 4. NQ1 ¢esidinin (A) cigegi, (B) meyvesi ve (C) bitki yapisindan bir goriiniim
Kaynak: (Catav, 2019)

NQ3 ¢esidi, hizl1 ve kolay biiyiimektedir. Hizli biiyiime 6zelligi sayesinde kisa
stire iginde olgunlasir ve oldukga verimli bir gesittir. Agacin yetisme siireci,
diger pek ¢ok meyve agacina kiyasla daha kisa bir zaman alir ancak NQ?3 ¢esidi,

oldukga kiiciik meyve yapisina sahiptir (Anonim, 2023d).
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NQ7 ¢esidi, NQ1 ¢esidi ile benzer 6zelliklere sahiptir. Yapilan arastirmalara
gore %34 civarinda daha yiiksek bir verime sahiptir. Ayrica, bu ¢esidin
meyveleri, NQ1 ¢esidinden biraz daha biiyiik boyutlara sahiptir (Sekil 5).
Modern Kurt {iziimi bahgelerinin ¢ogu, bu c¢esidin avantajli 6zellikleri

nedeniyle tercih edilmektedir (Oguz ve Erdogan, 2016).

(©)
Sekil. 5. NQ7 ¢esidinin (A) ¢igegi, (B) meyvesi ve (C) bitki yapisindan bir gériiniim
Kaynak: (Catav, 2019)

NQ9 cesidi, Bu ¢esidin meyveleri kirmizi renkli, oval veya dikdortgen sekle
sahiptir. NQ1 ve NQ7 cesitleri ile benzer 6zellikler gostermektedir (Sekil 6).
Yapraklar1 keskin oval ve dikdortgenimsi bir yapiya sahiptir. Bu c¢esidin
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tohumlart oldukga fazla sayida bulunur ve kahve-sari renklidir (Oguz ve

Erdogan, 2016).

©

Sekil. 6. NQ9 ¢esidinin (A) ¢icegi, (B) meyvesi ve (C) bitki yapisindan bir gériiniim
Kaynak: (Catav, 2019)
Damaye ¢esidi, meyvesinin tatli, iri ve etli olmasiyla dikkat ¢eken oldukca
popular bir gesittir. Bitki basina verim yaklasik 5 kg civarindadir. Aromasi
oldukga hos olan bu ¢esidin, meyve igerigindeki su miktari diisiiktiir, bu nedenle

kurutulduklarinda hacim kaybi minimum diizeydedir. Bitki sert, gevrek yapili
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ve dikenlidir (Sekil 7). Yapraklari gri tonlarina dogru bir egilim gosterir.
Dikenli yapisi sebebiyle hasat etmesi zordur (Oguz ve Erdogan, 2016).

©)

Sekil. 7. Damaye ¢esidinin (A) ¢icegi, (B) meyvesi ve (C) bitki yapisindan bir
goriinim
Kaynak: (Catav, 2019)

13. TESEKKUR
Calismada ismi gecen doktora ogrencisi Ilknur ESKIMEZ 100/2000

Siirdiiriilebilir Tematik alaninda doktora yapmaktadir. Ogrencimize maddi

destegini esirgemeyen Yiiksekdgretim Kuruluna tesekkiir ederiz.
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	ÖNSÖZ (1)
	1 BÖLÜM
	2 SIN Ahlat Bölümü 25.12.2023
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