Exp/orac/é d’'un passat-
ge submergit a la cova
des Pas de Vallgornera,
a Llucmajor (Mallorca). El
desenvolupament de les
tecniques de busseig en
coves ha permés l'accés
al medi anquihali, un ti-
pus d’habitat criptic a la
zona litoral marina poblat
per nombrosos llinatges
d’animals relictes.

[Foto: Antoni Cirer]
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Crustacis del medi subterrani

Damia Jaume

Les aigues subterranies, tant les que ocupen el
medi intersticial mar{ com les que es troben situa-
des terra endins, accessibles Ginicament per coves
i pous, o les de llits de rius i planes al-luvials (medi
hiporreic) acostumen, per llur relatiu aillament, a
hostatjar un bon nombre d’endemismes. Els ani-
mals que hi viuen mostren sovint trets morfologics,
fisiologics i de comportament que s’interpreten
com adaptacions al medi cavernicola. Entre els
artropodes, les manifestacions més destacables son
la regressio de 1’aparell visual i de la pigmentacio
corporal, aixi com la prolongacid extrema dels
apendixs corporals (antenes, cames, etc.). A més,
molts pertanyen a llinatges primitius, sovint des-
coneguts a la superficie, i cal considerar-los com
reliquies filogenetiques o biogeografiques. Es trac-
ta, doncs, d’una fauna extremament rellevant des
del punt de vista cientific, a més del de la conser-
vacid. Les contrades calcaries del nostre pais, amb
una important incidencia dels fenomens carstics,
sobretot a les illes, han estat historicament un cen-
tre de primer ordre per al desenvolupament de la
zoologia subterrania. Només cal esmentar els es-
tudis pioners del cientific romanes Emil Racovitd
(1868 — 1947) a les coves del Drac, a Manacor, al
comencament del segle xx.

L’exploracid cientifica del medi aquatic subter-
rani en terres catalanes ha estat molt important les
altimes decades, cosa que s’ha reflectit en el des-
cobriment de, com a minim, 48 especies de crus-
tacis noves per a la ciencia, entre les quals s’in-
clouen 7 nous generes. La majoria d’aquests nous
taxons provenen d’un medi molt peculiar: les de-
nominades cavernes anquihalines. Es tracta d’a-
quifers afectats per la intrusi6 marina i que formen
llacs subterranis, uns espais que faciliten llur ex-
ploracio6 directa. El desenvolupament d’equips de
busseig cada cop més sofisticats, com ara aparells
de circuit tancat, ha fornit els espeleobussejadors
d’una autonomia impensable fa pocs anys. Aixo ha
permes descobrir sistemes subterranis totalment
submergits de dimensions aclaparadores. Aix{, i a
tall d’exemple, la cova de sa Gleda, a Manacor, té
més de 10,5 km de passatges totalment submergits,
i la del Pas de Vallgornera, a Llucmajor, més de
62 km.

Un dels trets més distintius dels taxons anquiha-
lins, pobladors d’aquests ambients, és llur patrd de
distribucid general, desconcertant a primer cop
d’ull: totes les especies d’un mateix genere es co-
neixen en illes separades per conques oceaniques
senceres a més de grans masses continentals; a les
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Balears, Yucatan i Nova Caledonia, per exemple.
A més, aquestes distribucions disjuntes extremes
son comunes a molts grups d’animals anquihalins,
fins al punt que la composicid faunistica de les
coves anquihalines d’arreu del mon es pot predir
amb forca facilitat. Per més aillada i allunyada de
la resta que estigui una localitat anquihalina des-
coberta de nou, la proporcid de nous taxons coin-
cidents amb els d’altres estacions anquihalines
sera molt alta. Aquesta observacio, juntament amb
altres evidencies, com el reduit potencial de dis-
persio a gran distancia inherent als animals ca-
vernicoles, apunta a la vicarianga com a element
modulador d’aquests patrons de distribuci6 dels
organismes. De fet, la inclusio gairebé perfecta
d’aquests patrons de distribucid dins les arees co-
bertes per les mars del final del Mesozoic i el prin-
cipi del Terciari suggereix que podrien ser el re-
sultat de vicarianca a causa de la tectonica de
plaques. Molts d’aquests animals estigobis (és a
dir, habitants exclusius del medi aquatic subter-
rani) poden, doncs, haver derivat de fauna marina
que hauria colonitzat el medi subterrani durant
aquests periodes tan remots.

A continuaci6 s’ofereix un repas, que no €s ex-
haustiu, dels nous taxons exclusivament subterra-
nis descoberts des del 1987 als Paisos Catalans,
amb algun breu comentari, si escau, sobre el seu
patr6 de distribucio general.

Les dues darreres decades han estat testimoni de
la troballa dels primers decapodes estigobis a la
peninsula Iberica. Es tracta de Typhlatya mirave-
tensis (especie trobada el 1995 a I'ullal de la ram-
bla de Miravet, al Pla de 1’ Arc, Cabanes, Castelld)
i T. arfeae (descoberta I’any 2005 en una cova al
marge de I’estany de Salses i a la font d’Estramar,
Salses), que constitueixen els Gnics representants
europeus d’un genere d’atids (Atyidae) estricta-
ment cavernicola conegut fins aleshores a les illes
Galapagos, el Carib, les illes Bahames, i també a
dues illes associades a la dorsal mesoatlantica:
Bermuda i Ascension. Les especies de Typhlatya
semblen estretament emparentades amb Stygioca-
ris, un altre génere d’atids cavernicoles integrat
per dues especies de 1’ Australia nord-occidental.
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Dr’altra banda, en un parell de coves del litoral ma-
llorqui (cova Genovesa i cova des Coll, a Manacor
i Felanitx), s’ha capturat un nou alfeid (Alpheidae)
cavernicola pertanyent al genere Bermudacaris
(I’especie resta encara per ser formalment descri-
ta), que és integrat per altres tres especies, ende-
miques respectivament de Bermuda, el litoral de
I’ Australia nord-occidental i el Vietnam; 1’especie
mallorquina i la de Bermuda son les tiniques d’ha-
bits cavernicoles. Cal esmentar també la troballa
d’Odontozona addaia a les coves submarines de
Fornells, a Menorca, si bé aquesta especie té els
ulls desenvolupats normalment i el cos pigmentat,
i cal considerar-la més aviat una especie esciafila
(és a dir, ‘que defuig de la llum’) marina que es-
trictament cavernicola.

Dels misidacis, al nostre territori hi ha diverses
especies que de dia son dins a les coves i a la nit
surten a alimentar-se a aigiies obertes. Es el cas
d’Hemimysis margalefi i H. lamornae, ambdues
frequients a les coves submarines balears. Ni I’una
ni I’altra presenten la regressid de 1’aparell ocu-
lar ni de la pigmentacid corporal tipiques dels ve-
ritables misidacis cavernicoles. Sf que tenen aques-
tes caracteristiques, en canvi, les especies trobades
recentment a la regi6 mediterrania que son es-
trictament cavernicoles, Stygiomysis hydruntina i
Spelaeomysis bottazzii, propies d’algunes coves
del sud d’Italia, i Troglomysis vjetrenicensis, del
carst dels Balcans. I ara també és el cas de Burri-
mysis palmeri, descobert en una cova anquihalina
de Cabrera el 1993, i que, per tant, és un dels pocs
representants estrictament cavernicoles d’aquest
grup a la regid Mediterrania. L’especie pertany a
un genere monotipic, emparentat llunyanament
amb Deltamysis, un taxon també monotipic de
I’ocea Pacific nord-america.

Els termosbenacis, aquest grup enigmatic i poc
nombrods de crustacis cavernicoles que es caracte-
ritzen perque les femelles porten els embrions dins
una cambra dorsal constituida per la closca, tenen
un Gnic representant al nostre territori: Tethysbae-
na scabra, una especie propia de coves anquihali-
nes de Mallorca, Menorca, Cabrera i sa Dragonera,
a les Balears. Els termosbenacis son molt frequients

Typhlocirolana troglobia
€s un isopode cirolanid
endemic del Pla de I'Arc
(Cabanes, Castello). Els
cirolanids son crustacis
tipicament marins, de cos-
tums necrofags o depre-
dadors. Els unics repre-
sentants del grup fora de
la mar ocupen aigties sub-
terranies en regions que
foren cobertes per antics
mars epicontinentals.
[Foto: Sergio Montagud]
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Kensleylana briani és
un isopode cirolanid en-
demic del Pla de I'Arc
(Cabanes, Castelld). Va
ser descrit el 2005 com
a especie i genere nous a
les coves carstiques de
la rambla de Miravet.

[Foto: Sergio Montagud]
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a les picnoclines desenvolupades als llacs anqui-
halins, on sembla que s’alimenten dels naivols de
materia organica, bacteris i protists suspesos en
aquestes interfases.

Entre els amfipodes, destaquen les troballes re-
cents fetes en els estudis de coves anquihalines.
Psammogammarus burri (descrit I’any 1992 a les
capes més fondes d’una cova anquihalina a Ca-
brera, 1’Ginica localitat coneguda de 1’especie)
pertany a la familia dels melitids (Melitidae), ti-
picament marina, i és un dels amfipodes amb ca-
racteristiques més similars a les dels troglobis
coneguts, en el sentit que mostra una prolongaci6
extrema dels apendixs corporals (antenes, cames
i uropodis), suposadament com una adaptaci6 a
la vida a I’ambient cavernicola. A la mateixa fa-
milia que I’anterior pertany Pseudoniphargus, del
qual s’han descrit sis especies a les Balears (P.
mercadali, P. racovitzai, P. pedrerae, P. pitiusen-
sis, P. triasi i P. daviui), a més d’una especie ad-
dicional a Banyuls (P. leucatensis). Aquest gene-
re, estrictament subterrani, és extremament divers
i mostra una distribucid general que compren les
ribes de la Mediterrania occidental, la peninsula
Iberica i tots els arxipelags de la Macaronesia —a
excepcio de les illes del Cap Verd—, a més de
I’illa de Bermuda, a I’ Atlantic nord-occidental.
Dins la familia dels nifargids (Niphargidae), tipi-
cament d’aiguies dolces i subterranies, cal esmen-
tar dos nous representants d’un genere endemic
de la peninsula Iberica: Haploginglymus bergae
i H. morenoi, coneguts de la font de la Gratella,
a Berga, i del medi hiporreic del Matarranya, res-
pectivament. Entre els bogidiel-lids (Bogidielli-
dae), també exclusivament subterranis, Racovella
biramea fou descrita el 2007 a partir d’exemplars
d’una cova anquihalina del litoral de Felanitx, a
Mallorea, i el seu genere és monotipic. Altres bo-
gidiel-lids nous descoberts darrerament, aquests
d’habits hiporreics, son Bogidiella torrenticola,
del torrent de Pareis, a Mallorca, i Medigidiella
uncinata, dels rius Cabriol (Valencia) i Petit
(Castello), a més d’altres rius d’ Albacete, Alme-
ria, Conca i Granada. Dins la familia dels salen-

tinel-lids (Salentinellidae), també exclusivament
estigobis, Salentinella longicaudata fou descrita
al medi hiporreic del Ttria, el riu Petit i el Matar-
ranya, a Valencia, Castell6 i Terol, respectiva-
ment, a més d’altres rius d’Osca i Navarra. Cal
esmentar finalment un melitid (Melitidae) marf{
propi del medi intersticial, amb regressiod ocular
parcial: Nuuanu beatricis, que viu en fons areno-
sos del sud-oest mallorqui.

Pel que fa als isopodes, a les darreres decades
ha aparegut nova informacid sobre cirolanids (Ci-
rolanidae), una familia tipicament marina, de cos-
tums majoritariament necrofags i amb una munid
d’especies cavernicoles a la major part de les re-
gions subtropicals del mon. Aixi, Kensleylana
briani és un genere monotipic de 1’ullal de la
rambla de Miravet, al Pla de 1’ Arc (Cabanes, Cas-
telld), estretament emparentat amb Faucheria, del
sud-est de Franca. Metacirolana ponsi és 1’inic
representant mediterrani del seu génere, amb es-
pecies cavernicoles a Yucatan. L Gnica localitat
coneguda de I’especie és la cova des Burri, a Ca-
brera. Typhlocirolana troglobia fou descrita
recentment també a 1’ullal de la rambla de Mi-
ravet, i és el tercer representant d’aquest genere
de cirolanids hipogeus conegut al nostre pafs. La
distribucid general del genere Typhlocirolana in-
clou la franja llevantina iberica, les Balears, Sici-
lia i també el Marroc i Algeria.

Deixant de banda els cirolanids, cal remarcar la
troballa de Trogloianiropsis lloberai, un asel-lota
(Asellota) caracteritzat per la prolongacid extre-
ma de les antenules. Es un genere monotipic pro-
pi de coves anquihalines i litorals de Mallorca i
Cabrera, si bé se’n coneixen altres representants,
encara no formalment descrits, en coves anquiha-
lines de terres extremament llunyanes, com 1’illa
de Cozumel, al Carib mexica, i I’illa de Lifou,
prop de Nova Caledonia, al Pacific. Altres nous
asel-lotes estigobis, aquests propiament d’aigua
dolca, descoberts a les nostres contrades inclouen
Proasellus phreaticus, del medi intersticial del
Ter, i un representant del genere Bragasellus, en-
demic de la peninsula Iberica: B. lagarioides, del
Gaia i el riu d’Algars, a Tarragona, i el Matarra-
nya, a Terol, a més d’altres localitats a Burgos,
Palencia i Osca. Finalment cal esmentar diverses
especies del genere Microcharon, diminuts is0-
podes de cos fusiforme i cama curta tipics del
medi intersticial de rius i de les ribes de la mar:
M. margalefi, del Ter; M. meijersae, del Cabriol,
a Requena, i de pous de Corbera i Carcaixent, a
Valencia; M. letiziae, de nombrosos pous de la
provincies d’Alacant, Valencia i Terol, i M. lon-
gistylus, del medi intersticial del riu Bergantes, a
Castelld, a més d’altres localitats del mateix tipus
a Navarra, Burgos i Osca.

Entre els sincarides, un tnic batinel-laci (Bathy-
nellacea) s’ha afegit a la nostra fauna: Orihuela-
bathynella notenboomi, descrit el 1989 en un pou
d’Oriola (Alacant).

Els copepodes calanoides, que son majoritaris al
plancton marf, tenen entre les formes més primiti-
ves especies suprabentoniques, i en alguns casos
han colonitzat les coves submarines i anquihalines
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com una extensio del seu habitat natural. Els
darrers anys s han descrit una munio d’especies i,
fins i tot, nous generes, d’algunes coves de les Ba-
lears i Sardenya. Aixi, Exumella mediterranea
(Ridgewayiidae) és propi de coves de Mallorca,
Menorca i Cabrera, a més de 1’ Alguer, a Sardenya
(grotta Verde, del Dasterru de la Dragunara). Se’n
coneixen tres especies més, que viuen als fons are-
nosos de Jamaica, les illes Bahames i en un cenote
de Yucatan, a Mexic, respectivament. Una altra
especie, no descrita encara formalment, viu en ai-
guies subterranies de Lanzarote. Paramisophria
mediterranea és un arietelid (Arietellidae) conegut
Gnicament en una cova litoral de Mallorca, i el seu
genere té representants cavernicoles, pero també
altres propis de fons marins, tant soms com batials.
Les especies de Paramisophria presenten una mor-
fologia molt caracteristica, amb el cos fortament
asimetric, com el llenguado. En diferents coves de
Mallorca habita una segona especie, tampoc des-
crita formalment encara. Tant Exumella com Pa-
ramisophria son predadors voragos d’altres cope-
podes, els quals capturen amb els maxil-lipedes
hipertrofiats i fornits de fortes espines. Stygocyclo-
pia balearica és un pseudociclopiid (Pseudocy-
clopiidae) habitant de coves anquihalines de Ma-
llorca, Menorca i Cabrera, a més del tub volcanic
dels Jameos del Agua, a Lanzarote. T¢ tres conge-
neres en altres coves del mon: a Australia, a les
Filipines i a les illes Loyauté, a Nova Caledonia
(on, en aquestes darreres illes, encara no ha estat
descrit). Thompsonopia mediterranea, un altre
pseudociclopiid, es coneix Ginicament per una co-
va litoral mallorquina, i t€ dos congeneres al su-
prabentos d’aigies somes del Japd i de I’ Atlantic
oriental. Finalment, cal esmentar Stephos vivesi,
un estefid (Stephidae) diminut descrit recentment
en coves anquihalines de la costa de Manacor, a
Mallorca, on és una especie simpatrica de I’ende-
misme S. margalefi. Tot i ser afins, aquestes dues
especies congeneres tenen trets morfologics distin-
tius 1 difereixen ostensiblement per la mida corpo-
ral. Tant els pseudociclopiids com els estefids son
detritivors, en contraposicid als calanoides preda-
dors esmentats anteriorment.

Els primers representants dels misofrioides
(Misophrioida), un ordre primitiu de copepodes,
van ser descrits els anys noranta, a partir de ma-
terial capturat en coves anquihalines de les Ba-
lears i de I’ Alguer, a Sardenya. Aixi, Speleophria
gymnesica i Speleophriopsis balearicus pertanyen
a generes estrictament cavernicoles amb distribu-
cions disjuntes extremes. Pel que fa al primer, a
més de les Balears, es troba a I’ Adriatica, Bermu-
da, Yucatan i el nord-oest d’ Australia; i el segon,
a Lanzarote, Bermuda i les illes Palau, aquestes
darreres al Pacific occidental. D’altra banda Ex-
pansophria sarda, habitant de les capes més fon-
des de la cova del Dasterru de la Dragunara, una
petita cova anquihalina utilitzada des de temps
immemorial com a punt d’aiguada pels navegants,
a I’ Alguer, constitueix també un genere estricta-
ment cavernicola amb especies vicaries al tnel
del Jameos del Agua, a Lanzarote, i a les Galapa-
gos. Les especies d’ Expansophria mostren un tret
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morfologic distintiu en la capacitat de distensiod
extrema dels somites del prosoma corporal, que
s’ha relacionat amb la seva capacitat d’ingerir
grans volums d’aliment. Malgrat que aixo podria
ser una adaptacio a la incertesa de trobar aliment
a les coves, cal dir, pero, que aquesta capacitat de
distensid corporal es coneix també en un altre
genere de misofrioides, Benthomisophria, de dis-
tribucid batial.

Les troballes més rellevants de copepodes ciclo-
poides fan referencia a la familia dels ciclopinids
(Cyclopinidae), tipicament marina, i inclouen dos
nous generes monotipics, endemics de les Balears.
Aixi, en coves de Mallorca i Cabrera s’ha desco-
bert Troglocyclopina balearica, habitant de les
capes menys salabroses, gairebé dolces, d’algunes
cavernes anquihalines. Es I’Ginic ciclopinid conegut
que ha penetrat dins aigiies continentals. D’altra
banda, Ginesia longicaudata es coneix en un @nic
llac anquihali del litoral de Capdepera, a Mallorca;
és un dels pocs copepodes coneguts amb
el tegument cobert d’excrescencies. També cal
esmentar la descripcid d’ Hemicyclopina begoniae,
del medi intersticial de la platja del Saler, a Va-
lencia, el segon representant del seu genere, pre-
sumptament limitat a les platges de Canes, a Fran-
ca. Finalment, quant a ciclopoides tipicament
dulciaquicoles, Eucyclops leschermoutouae fou
descrit el 2004 en un pou de Soller, i aparentment
se circumscriu a aquesta vall mallorquina.

Un parell de coves litorals mallorquines van lliu-
rar, ’any 1997, els primers representants coneguts
a la mar Mediterrania de la familia dels superor-
natiremids (Superornatiremidae), uns copepodes
harpacticoides caracteritzats per mostrar un nom-
bre inusualment elevat d’espines a les cames. Aixi,
els generes Superornatiremis i Intercrusia, fins
aleshores monotipics i restringits a coves anquiha-
lines de Bermuda, tenen cadascun un representant
a Mallorca: S. mendai i I. garciai. D’altra banda,
Neoechinophora xoni, descobert a les mateixes
coves que les especies precedents, pertany a un
genere amfiatlantic integrat per quatre especies
cavernicoles que es troben a Bermuda i Lanzarote.
Entre el harpacticoides tipicament dulciaquico-
les, cal esmentar, per a acabar, el parastenocarid
Parastenocaris hispanica, un copepode diminut
1 filiforme trobat en diferents indrets de Valencia,
Castelld, Terol, Conca i Soria, sempre en medi hi-
porreic.

Typhlatya miravetensis
€s un decapode estigo-
bi del Pla de I'Arc (Ca-
banes, Castello). Molts
crustacis cavernicoles
pertanyen a generes amb
distribucions disjuntes
extremes. Es el cas de
les Typhlatya, conegudes
unicament en aigles sub-
terranies de les Galapa-
gos, el Carib, les illes de
la dorsal mesoatlantica i
les ribes de la Mediter-
rania occidental.

[Foto: Sergio Montagud]
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