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CERN: Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
Europai Nuklearis Kutatasi Tanacs
Eurdopai Részecskefizikai Laboratorium

.QFKI 57 ev a reszecskefizikai kutatasban
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CERN: Eurodpai Részecskefizikai
Laboratorium

e 1954-ben 12 orszag alapitotta, ma mar 20 orszag tagja
e +Romania + Ciprus, Szlovénia, Izrael, Szerbia, Toroko.
e Evente tobb mint 10000 felhaszndlé (kutatd)

e Eves koltségvetése kdzel 1100 MCHF

_ a sixiéme session du Conseil fut organisée & Paris du 29 juin au
Clest i cette occasion que la Convention établissant I'Organisation fut signée. sous réserve de ratification. par douze Etats membres
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pivezet alapitd okirata az eredei alairasokkal 2004: A 20 tagorszag
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@ Babel-torony, amely muikodik

e A CERN 20 tagorszaga 18
killonb6z06 hivatalos nyelvet
hasznal

e A 80 orszagbdl érkezo
kutatok kozel 100 nyelven
beszélnek

e A CERN hivatalos
munkanyelvei
az angol és a francia
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A CERN elhelyezkedeése
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Kikkel taldlkozhatunk? S

-

Alkalmazottak [2800 o0ssz. — 18 magyar] (2010-es
adatok)

A CERN kozvetlen alkalmazasaban allnak

e Munkatarsak (staff members) [2340 - 9]
e Osztdndijasok (fellows) [412 — 9]
e Tanulok, egy. hallgatok (apprentices)

Szerzodésesek

Mashol rendelkeznek jogviszonnyal (egyetemek, kutatdintézetek,
non-profit szervezetek)

e Felhasznaldk (users, associates) [10 300 - 69]
e Diakok (students) [441 - 8]

‘Beszallitok, szolgaltaté cégek alkalmazottai
Profitorientalt vallalkozasok alkalmazottai
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A CERN gyorsitokomplexuma
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A valaha épitett legnagyobb, az elemi részecskek
vizsgalatara szolgalo tudomanyos meroberendezés.

Négy hatalmas foldalatti
csarnok készllt az oriasi
detektorok szamara

A vilag legnagyobb
teljesitmenyl tudomanyos
részecskegyorsitdja

Szupravezetd magnesei
alacsonyabb
homeérsékleten mint a
vilaglr hidege
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Mindenkinek van részecskegyorsitodja...

a hagyomanyos televizios késziilék!

Részecskéket ,gyart”
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Részecskeforras |
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A Nagy hadron-utkézteto (LHC)

Az LHC megvaltoztathatja
a wlagegyetemrol alkotott kepunket.
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Az LHC épitése <

27 km keriletd
100 méterre a fold alatt

(=1 =4 L] =7 —f
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A CMS-detektor
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ALICE: A Large Ion Collider Experiment
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Nagy magyar csoport (RMKI+ELTE)
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Mikroszkopok Tavcsovek Optikai- és radioteleszkopok

Nagyobb energia — révidebb hullamhossz — kisebb tavolsag
— meélyebb szerkezet
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A részecskefizika kisérleti modszere

1) Energiakoncentracid a
részecskéken (gyorsito)

A S “ ol
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Accelerated ) ‘_ Particles

2) Részecskék uitkoztetése
(6srobbanas-kozeli allapot
eloidézése, Uj részecskék

keltése)

Detector
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Az anyag alkotoeleme;

Generation 3

Generation 2

Generation 1

Quarks (Gell-Mann) 1964

Proton

Napjaink periédusos rendsze

re

Quarks Leptons

@Bottom G Tau

Electron

Horvath Dezs6: A CERN bemutatasa

O
=
2
3
B e L

e Tau-neutrino

Muon-neutrino

@

Electron-neutrino

R s b e




Napjaink periodusos rendszere

Leptons Bosons

electron

neutrino e

\-

neutrino p
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The Standard Modael

A. Pich - CERN Summer Lecturas 2005
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A Fizikai Szemle melléklete, 2008. junius

AZ ELEMI RESZECSKEK ES ALAPVETO KOLCSONHATASOK
Standard Modellje

Az elemi részecskékre és alapvetd kolcsonhatasokra vonatkozo jelenlegi legpontosabb ismereteinket 6sszegzi a Standard Modell, amely az erds és egyesitett elektrogyenge
kolcsonhatasok elmélete. A gravitacio, jollehet alapvetd kolcsonhatas, nem része a Standard Modelinek.

Fermionok - a: anyag épitokovel, spinjuk: 1/2, 3/2, 5/2 ... B0zonok - a kolcsonhatasok kozvetitsi, spinjiik
> e — Az atom szerkezete el

1/2)

kvark

D gamma- 0

v elektron oS
<10 foton

*# neutring

Ww uwp 0,003 | 2/3
d) down

ikl SRR 3 Szintoltés: a kvarkok és gluonok
,szintoltést” hordoznak. A kvar- W-bozon

muon
© charm W neutring | <00002| 0 kok harom-, a gluonok nyolcféle
v .szinlek” lehetnek. Kvarkok és Z-null
@ strange & mion L02 =t gluonok szabadon nem létezhet- bozon

tau proton nek. Oket a szintoltések kozott ha-
to V; o < 0,02 ? 5
& rop % neutriné %‘w S t6 alapvetd erds kolcsonhatas kétféleképpen kitheti 6ssze szinsemleges
b bottom D tau 1,7771 :elt(;t‘rsor: hadronokba: vagy harom kvark alkothat egy bariont, vagy egy kvark-

antikvark-par alkothat egy mezont.

Toémeg: azrészec’skefizikéban az Zenergiét elektronvo!)tban (eV), a lqa’;e- . =10%m A visszamaradé erds kolcsonhatas a szinsemleges nukleonok — vagyis

get GeV/c” egységekben (E = ;nc ) méri 217 GeV=10"eV=160-10"7). i » protonok & nentranl ke 10 cn v o Keperd az atommagot alkoté neutronok és protonok — kozétt hat (ez felelds a
A _ , or a kvarkok és elektronok 0,1 mm-nél kisebbek lenndngky e 4 N : :

Aproton tomege 0,938 GeV/c*=1,67-10"""kg. : mager&kért”), jellegében a Van der Waals-kélcsonhatashoz hasonlit.

az atom pedig 10 km &tmérsjd lenne!

Toltés: az elektromos toltéseket a protontéltés egységében adjuk meg. A spin a részecske sajat perdiilete. A spint 7t egységekben adjuk meg,
Aproton téltése 1,60 - 107" Coulomb. aholTi=h/27=6,58-10"2° GeVs=1,05-1034]s.

Fermionikus hadronok A kolcsonhatasok tulajd agai Bozonikus hadr

tomeg, energia,
lendiilet

szintoltés lasd magyarazat iz elektromos toltés

P proton kvarkok, gluonok hadronok kvarkok, leptonok | elektr. toltottek minden @Y pion

= anti- = & ARpE raviton

P proton uud | 0,938 -1 1/2 gluonok mezonok W, W+, Z%bozon y-foton ey ngm figyeliikimag) I kaon

M) neutron | udd | 0,940 [ o0 | 1/2 m 25 - 08 1 104 D Con |vd 0770 | 1| 1

B-null
¥ mezon

Ny eta-c
]J’ mezon

A lambda 60 104 10

Q) omega

Antianyag: a részecskének altalaban van _ Az eredeti posztert a Contemporary Physics
santirészecskéje”, amely azonos tulajdonsa- 3 Project (http://CPEPweb.org) készitette. A
gu, de ellentétes toltési, mint a részecske. Né- magyar valtozat Kairman Tamas és Somogyi
hany elektromosan semleges részecske egy- f Gabor munkaja.
ben sajat antirészecskéje is. llyen a Z%-bozon, a 3 /7?/' ﬂ

y-foton, vagy az n.-mezon, de a K%-kaon, mely o g 5 hadronok b
ds kvark-antikvark-parbél all, mar nem. Mokt hadror}g

1036

Megijelent a Fizikai Szemle mellékleteként, a
Paksi Atomerdmii Zrt. tamogatasaval. Le-
oL tolthetd a http://fizikaiszemle.hu honlaprél.
Az abrak a jellemzé fizikai folyamatokat csak adron® 5
szemléltetik, hozzajuk értelmes médon skalat \\\\a @ Keresl’(ede‘lmi forgalomba nem ‘hozh’ato,
rendelni nem lehet. A kékeszold tartomanyok oktatasicéiraszabadon felhasznalhato;

a gluonok felhdjét, illetve mezejét, a piros vo- Egy neutron protonra, elektronra és antineut- Nagy energi zésben Nagy energiajti, erésen kdlcsonhaté protonok wAs 3
nalak a kvarkok palyajat mutatjak. rinéra bomlik egy virtulis W-bozon (gyenge (elektrogyenge kolcsonhatas) ° kelté- itkozésekor keletkezhetnek hadronok és nehéz <@> . b
kélcsénhatas) kozvetitésével. Ez a béta-bomlas. se, y-foton vagy Z*-bozon kozvetitésével. részecskék, példaul Z-bozonok. mym paksi atomerdmii

ai Szemle

http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0807/08jun_poszterl.jpg
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A Standard modell a meréseket jol leirja, CMS
de vannak rejtélyei

Mystery

‘- Miért van éppen harom részecskegeneracio?

Mystery

‘- Hol van a Higgs-bozon? Az LHC segit
o megoldani
‘- Miért nincsenek antigalaxisok? ez_elfet a
Mystery rejtelyeket

‘\_ Mi alkotja a sotét anyagot?
R
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CMS

Az LHC két protonnyalabja masodpercenként 40 millio
alkalommmal fog talalkozni, esetenként 10-20 p-p Utkdzéssel

VARUNK 1 HIGGS-ESEMENYT!
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CMS

CERN-i szamitastechnika: LHC-grid

CMS—térherek (WLCG Tier-1 kdzpontok):
Barcelona, Bologna, Chicago, Karlsruhe, Lyon, Oxford, Taipei
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Orvosi alkalmazasok
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CMS

@ Kormanyzati alkalmazasok
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Evente kozel 500 didk, akik hazaviszik
az itt szerzett tudasukat

CMS




I

CMS

Es a tandrok, akik utjukra inditjdk Sket...

(=1 =4 L] =7 —f
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@ Es ha valaki kivancsi,

hol talal még valamit a CERN-rél a weben? ,z/=—"\

"

‘Mindenhol |

You )

facebook.

S
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Nyitott laboratorium
A CERN a nyitott tarsadalom jo példaja:

- Minden kutatasi eredmény nyilvanos

- Mindenhova be lehet menni, ahol nincs veszély
és nem zavarjuk a dolgozdkat

e Mindenutt szabad fényképezni

e Webkamerak figyelik az LHC és detektorai
mukoddését

S
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A CMS vezérloterme

cmseye0s 2011-04-16 13:08:16

BAOvebben: Hadronlovagok, MTV, 2011
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https://cms.web.cern.ch/cms/Media/CMSeye/cam7.html
https://cms.web.cern.ch/cms/Media/CMSeye/cam7.html
https://cms.web.cern.ch/cms/Media/CMSeye/cam7.html

Pontos
fizika,
lehet
tanulni
beldle!

Kate McAlpine (AlpineKat): LHC Rap

YOU T“ba | htp:/wwwyoutubs.comiwatch?v=j50ZssEojth]

% . Large Hadron Rap

alpinekat 4 videos [¥| Subscribe

ATTENTION
o TENSION
DANGER

% Like & | 4 Addto ¥ | Share  [R

Uploaded by alpinekat on Jul 28, 2008

Rappin' about CERN's Larae Hadron Collider! Links below...
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