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بررسی اسانس گونه‌های مختلف جنس جعفری‌کوهی 
)Pimpinella( در رویشگاه‌های ایران و کاربرد آنها 
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Abs‌tract
Pimpinella genus belongs to the Lamiaceae family and contains 150 species distributed in Europe, Asia and Africa. 
Six of the 22 species in Iran are native. Pimpinella species are used as food digestion, antiparasitic and antifungal, 
antimicrobial, anti-flatulence, analgesic, anti-epileptic and anticonvulsant, anti-indigestion, expectorant, appetite sup-
pressant, diaphoretic and healing. Pimpinella essential oils were very different in different species and plant parts. 
Essential oils yield fluctuated from 0.04 in the stems plus the leaves of P. affinis to 7.5% in the seeds of P. deverroides. 
Limonene (80%) and trans-a- bergamotene (90%) chemotypes were found in the P. affinis essential oil. The main 
compounds were (E)-anethole (90%) in P. anisum essential oil, ꞵ-bisabolene (50%, with antioxidant and antimicrobial 
properties) in P. aurea essential oil, limonene (63%) in P. barbata essential oil, and limonene (82%), and pregeijerene 
(67%) in P. puberula and P. deverroides essential oil. Pregeijerene (59%), limonene (17.6%), elemicine (12.5%) 
were recognized in P. eriocarpa essential oil. ꞵ-caryophyllene (40%) and Germacrene D (29%) were identified in P. 
kotschyana essential oil and Germacrene D (36%) was in P. olivieroides essential oil. In P. khorasanica essential oil, 
E-β-farnesene (54%) and in P. khayami essential oil, pregeijerene (32%) were found. Trans-α- bergamotene (77%) 
and pregeijerene (87%) were found in P. tragioidesessential oil. In different organs of P. tragium Germacrene D (34%), 
Germacrene B (18%), ꞵ-pinene (23%)and sabinene (12.3%) were found. Antibacterial effects of some Pimpinella 
species including P. kotschyana, P. puberula, P. khorasanica and P. khayami , against positive and negative gram 
bacteria were approved.  Some of the chemical compounds in the Pimpinella essential oils of plant parts, such as (E)-
anethole, b-bisabolene, trans-a- bergamotene, and elemicine, are widely used in the pharmaceutical and cosmetic 
industries.
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Investigation on essential oil of different species of Pimpinella in Iran's 
habitats at and their uses

F. Askari*

چکیده
جنس Pimpinella متعلق به تیره چتریان است و در اروپا، آفریقا و آسیا، 150 گونه دارد. 6 گونه از 22 گونه موجود 
در ايران بومي هستند. گونه‌هاي Pimpinella به‌عنوان هضم‌کننده غذا، ضدانگل، ضدقارچ، ضدمیکروب، ضدنفخ، ضددرد، 
ضدصرع و ضدتشنج، خلط‌آور، اشتها‌آور، معرق و التيام‌دهنده استفاده می‌شوند. میزان اسانس در گونه‌ها و اندام‌های مختلف 
جنس Pimpinella بسیار متفاوت است. بازده اسانس از 0/4درصد در ساقه ‌‌و برگ گونه P. affinis تا 7/5درصد در 
برای  )90درصد(  برگاموتن  آلفا-  ترانس-  و  )80درصد(  لیمونن  کموتیپ‌های  است.  متغیر   P. deverroides گونه  بذر 
گونه P. affinis معرفی شدند. آنتول )90درصد( در اسانس P. anisum، بتا- بیزابولن )50درصد( در اسانس بذر گونه 
 P. 82درصد( و پری‌گایجرن )67درصد( در اسانس( لیمونن ،P. barbata در اسانس )لیمونن )63درصد ،P. aurea
puberula و P. deverroides ترکیب‌های عمده هستند. در P. eriocarpa پری‌گایجرن )59درصد(، لیمونن )17/6درصد( 
و المیسین )12/5درصد( شناسایی شد. بتا- کاریوفیلن )40درصد( و ژرماکرن‌دی )29درصد( در اسانس P. kotschyana و 
ژرماکرن‌دی )36درصد( در اسانس P. olivieroides شناسایی شد. در P. khorasanica ترانس- بتا- فارنزن )54درصد( 
و در گونه P. khayami پری‌گایجرن )32درصد( وجود داشت. در P. tragioides ترانس- آلفا- برگاموتن )77درصد( و 
پری‌گایجرن )87درصد( معرفی شد. در اندام‌های P. tragium ترکیب‌های ژرماکرن‌دی )34درصد(، ژرماکرن‌بی )18درصد(، 
 Pimpinella بتا- پینن )23درصد( و‌ سابینن )12/3درصد( شناسایی شد. آثار ضدمیکروبی اسانس تعدادی از گونه‌های جنس
شامل P. kotschyana، P. puberula، P. khorasanica و P. khayami بر ضدباکتری‌های گرم منفی و مثبت تأیید 
شد. بعضی از ترکیب‌های شیمیایی موجود در اسانس اندام‌های مختلف جنس جعفری کوهی مانند ترانس- آنتول، بتا-بیزابولن، 

ترانس- آلفا- برگاموتن و المیسین در صنایع داروسازی و آرایشی بهداشتی کاربرد بسیار دارند.
واژه‌های کلیدی: : Pimpinella، اسانس، آنتی‌باکتریال، کشت، بتا- بیزابولن، ترانس- آلفا- برگاموتن.
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مقدمه

 Pimpinella L . جنس 
 Apiaceae متعلق به خانواده

با نام فارسی جعفری کوهی و با 
22گونه، چهار زیرگونه و یک واریته 

در مناطق مختلف ایران پراکنش دارد 
)مظفریان،‌1382( )جدول 1(.

 Pimpinella L. گیاه‌شناسی جنس  ازنظر 
به‌ندرت دو و چندساله  گیاهانی یک‌ساله و 
هستند. برگ‌های قاعده‌ای 1 تا 4 بار شانه‌ای 
و برگ‌های ساقه‌ای به اشکال گوناگون دیده 
می‌شوند. گل‌آذین به‌صورت چتر مرکب و دارای 
برگه و برگک است. گلبرگ‌ها به رنگ‌های سفید، 
زرد، قرمز و ارغوانی دیده می‌شوند. میوه‌ها به 
اشکال تخم‌مرغی، بیضوی، مستطیلی و کروی 

دیده می‌شوند )مظفریان، 1386(.

 خواص درمانی 
به‌عنوان   Pimpinella گونه‌هاي جنس 
رچ،  قا ضد و  نگل  ا ضد  ، ا غذ ه  هضم‌کنند
و  معرق  اشتها‌آور،  خلط‌آور،  ضدمیکروب، 
التيام‌دهنده استفاده می‌شوند. در درمان برخي 
انبساط  و  انعطاف‌پذيري  مانند  بيماري‌ها  از 
دارند.  نقش  نفخ  و  سوءهاضمه  ماهيچه‌اي، 
به‌عنوان ضددرد در رفع میگرن، رفع دردهای 
مالیخولیا،  ادرار، درمان  قاعدگی زنان، تکرر 
ضدکابوس، ضدصرع و ضدتشنج به‌ کار می‌رود 
 Akhtar et al., 2008; Al-Bayati, 2008;(

P. isaurica، P. aurea و  Zargari, 1988(. گیاهان 
P. corymbosa، به‌منظور افزايش توليد شير، به غذاي 
حيوانات افزوده می‌شوند. ريشه P. saxifraga در ترکيه 
به‌عنوان مسکن، اشتها‌آور، خلط‌آور و تقویت‌کننده به 
 P. anisetum کار می‌روند،‌ همچنین از برگ‌ها‌ي
در سالاد و از بذرهاي آن در ترشي استفاده می‌کنند 

.)Tabanca et al., 2006(
 P. anisum فعاليت ضدميکروبي گونه‌های
 P. و   )kubo and Himejima, 1991(ا

 Askari et al.,( تأیید شده است kotschyana
 P. diversifolia 2011(. عصاره اتانولي بذر
DC يک اثر قوي ضدقارچي دارد و عصاره 
کل گياه داراي فعاليت اسپرم‌کشي قوي در موش 
است )Tabanca et al., 2007(. عصاره‌ 
آبي ريشه P. major فعاليت ضدباکتري دارد 
)Tabanca et al., 2005(. فعاليت ضدقارچي 
عصاره خشک P. anisum روی گونه‌هاي 
قارچ‌هاي درماتوفيت )پوستي( مشخص شده 
 P. عصاره .)Yazdani et al., 2009( است
saxifraga خصوصيات ضدميکروبي مهمي 
نشان داده است )Duško et al., 2006(. آثار 
 P. flabellifolia آنتي‌اکسيداني و ضدمیکروبی
و P. anisetum مطالعه شد و هر دو گونه 
 P. anisetum .آثار آنتی‌اکسیدانی نشان دادند
داد  نشان  را  قوي‌تري  فعاليت ضدميکروبي 
)Tepe et al., 2006(. عصاره بخش‌هاي 
هوايي P. aurea اثر آنتي‌اکسيداني نشان داد. 
همچنين اسانس اين گياه در مقابل چند باکتري، 

 Safaei-ghomi et( اثر ضدميکروبي داشت
آنتي‌اکسيداني  اثر  تحقيقی  در   .)al., 2008
اسانس بخش‌هاي  و  و ضدميکروبي عصاره 
هوايي P. aurea مطالعه شد. عصاره اين گونه 
در اين بررسي به‌عنوان يک منبع آنتي‌اکسيدان 
طبيعي در حد متوسط معرفي شد. ولي اسانس 
اثر  اثر آنتي‌اکسيداني نشان نداد. همچنين  آن 
ضدميکروبي اين گياه علیه 10 باکتري بررسي شد 
که اسانس آن بر ضد‌باکتري‌هاي کلبسيلا‌پنومونيه، 
پروتئوس ولگاريس و استافيلوکوکوس اورئوس، 
اثر ضدميکروبي نشان داد،‌ درحالی‌که عصاره آن 
 Safaei-ghomi et( اثر ضدميکروبي نداشت
al., 2008(. گونه P. brachycarpa در طب 
سنتی کره در درمان اختلالات دستگاه گوارش، 
آسم، بی‌خوابی و سرفه‌های مداوم استفاده می‌شود 
)Lee et al., 2013(. در طب سنتی برزیل چای 
دم‌کرده دانه‌های P. anisum به‌عنوان آرام‌بخش 
 Gamberinia et al.,( استفاده می‌شده است
2015(. همچنین از ریشه گونه P. major و 
ریشه گونه P. saxifrage به‌عنوان ادویه استفاده 

.)Seidemann, 2005( می‌کردند
در مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، 
تحقیق و مطالعه پیرامون ترکیب‌های شیمیایی 
مطالعه  با   Pimpinella گونه‌های  اسانس 
در سال 1377   P. anisum گونه  اسانس 
توسط عسکری و همکاران آغاز شد و مطالعه 
سایر گونه‌ها و زیرگونه‌های این جنس تا سال 

1399 ادامه یافت )عسکری، 1399(.
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جدول 1- اسامی گونه‌ها و زیرگونه‌های جنس Pimpinella )جعفری کوهی(

ردیفگونه‌هاردیفگونه‌هاردیفگونه‌ها

P. rhodantha Boiss.19P. khayami Mozaff. Ed*10P. affinis Ledeb1

P. saxifraga L.20P. khorasanica L. Engstrand11P. anisactis Rech.f.*2

P. stocksii Boiss.21P. kotschyana Boiss.12P. anisum L.3

P. tragium Vill.22P. olivieri Boiss.13P. aurea DC.4

P. tragiodes (Boiss.) Benth*23P.olivierioides Boiss & Hausskn. 14P. barbata (DC.) Boiss5

P. tragiumVill. ssp. depressa (DC.) Tutin24P. pastinacifolia (Boiss.) wolff*15P. deverroides (Boiss.)*6

P. tragium Vill. ssp. lithophila (Schischk.) 
Tutin

25P. peucdanifolia Fisch.16
P. dichotona (Boiss. et 

Hausskn)
7

P. tragium Vill. ssp. polyclada (Boiss & 
Heldr.) Tutin

26P. puberula (DC.) Boiss.17
P. eriocarpa Banks & 

S o l a n d
8

P. anthriscoides var. anthriscoides27P. ranunculifolia Boiss.18P. gedrosiaca Bornm.*9

.گونه‌های انحصاری با علامت ستاره )*( مشخص شده‌اند
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  اقدامات و یافته‌ها
در این نامه علمی نتایج تحقیقات مربوط به 13 
گونه از جنس Pimpinella و سه زیرگونه آن 
ارائه می‌شود. سایر گونه‌های گزارش‌شده در 
فلور ایران، در رویشگاه‌های ایران یافت نشد 
و شناسایی ترکیب‌های شیمیایی آنها امکان‌پذیر 
اسانس )شکل  مقایسه درصد  و  تعیین  نبود. 
1( و شناسایی ترکیب‌های شیمیایی گونه‌های 
در  رشد،  مختلف  مراحل  در   Pimpinella
اندام‌های مختلف شامل ساقه ‌و برگ، گل‌آذین، 
بذر و ریشه از نمونه‌های جمع‌آوری ‌شده از 
در  آن  نتایج  و  انجام  مختلف  رویشگاه‌های 
منتشر شد  داخلی  متعدد خارجی و  مقالات 
که در ادامه به آنها اشاره می‌شود. در این نامه 
علمی به‌طور جامع درصد اسانس و ترکیب‌های 
شیمیایی گونه‌های مختلف جنس جعفری کوهی 
اسانس  می‌شود. جزئیات درصد  داده  شرح 
مختلف  گونه‌های  شیمیایی  ترکیب‌های  و 
Pimpinella در جدول‌های 2 و 3 آمده است.

Pimpinella affinis Ledeb گونه 
 اندام هوایی P. affinis در مرحله گل‌دهی و 

بذردهی در سال‌های 1382 و 1383 از باغ 
گیاه‌شناسی نوشهر جمع‌آوری و اسانس‌گیری 
روش  به  بذر  و  گل‌آذین  برگ،  ساقه ‌و  از 
تقطیر با آب انجام شد. در سال 1382 درصد 
اسانس ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و بذر به‌ترتیب 
0/26،‌ 1/1 و 1/ 4 درصد و در سال 1383 
به‌ترتیب 0/26، 0/86 و 2/45  مقادیر  این 
درصد بود. ترانس- آلفا- برگاموتن به‌عنوان 
ترکیب شاخص در هر دو سال و در تمام اندام‌ها 
شناسایی شد. میزان ترانس- آلفا- برگاموتن 
در سال 1382 در ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و 
بذر به‌ترتیب 91/1، 96/2 و 90/2 درصد و 
به‌ترتیب 94/3،  مقادیر  این  در سال 1383 
84/9 و 95/5 درصد بود )جدول‌های 2 و 

3( )عسکری و همکاران، 1385(.
گیاه P. affinis در مرحله گل‌دهی از دو منطقه 
در استان تهران )خجیر و چالوس( جمع‌آوری 
به  بذر آن  برگ، گل‌آذین و  از ساقه ‌و  شد. 
بازده  اسانس‌گیری شد.  با آب  تقطیر  روش 
نمونه  بذر  و  برگ، گل‌آذین  اسانس ساقه ‌و 
جمع‌آوری ‌شده از منطقه خجیر 0/04، ‌1/98 
برگ،  ساقه ‌و  اسانس  بازده  و   %5/33 و 

از چالوس  بذر جمع‌آوری‌ شده  و  گل‌آذین 
0/37، 1/74 و 4/05% بود. لیمونن ترکیب 
اصلی اسانس گل‌آذین و بذر نمونه جمع‌آوری‌ 
شده از خجیر به‌ترتیب 47/9 و 90/5 درصد 
و نمونه جمع‌آوری ‌شده از چالوس 37/8 و 
70/8 درصد بود. گاما-ترپینن-7-ال ترکیب 
اصلی ساقه ‌و برگ و گل‌آذین خجیر 69/9 و 
63/7 درصد و نمونه چالوس 72/8 و 49/1 
.)Askari and Sefidkon, 2006( درصد بود

ترانس- آلفا- برگاموتن تريكب معطري است 
كه به‌عنوان ماده ‌اوليه برای سنتز بسياري از 
تريكب‌هاي معطر به كار مي‌رود. اين تريكب به 
فراواني )بيش از 90درصد( در اسانس اندام‌هاي 
مي‌شود.  يافت   P. affinis گونه  مختلف 
به‌عنوان  گياه مي‌تواند  اين  اسانس  بنابراين، 
منبعي براي استخراج ترانس- آلفا- برگاموتن 

معرفي شود )عسکری و همکاران، 1385(.

Pimpinella anisum L.  گونه 
در   P. anisum )انیس(  میوه خشک‌شده 
فصل تابستان از استان‌های فارس و اصفهان 
آب  بخار  با  تقطیر  روش  با  و  جمع‌آوری 

Pimpinella affinis Ledeb گونه
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برای  اسانس  بازده  اسانس‌گیری شد. 
نمونه اصفهان 3/3درصد و برای نمونه 
ترکیب   11 بود.  3/0درصد  فارس 
مختلف در اسانس آن شناسایی و ترکیب 
89/03درصد  آنتول  ترانس-  عمده 
به‌ترتیب در استان فارس و  و 91/69درصد 
استان اصفهان شناسایی شد. سایر ترکیب‌های 
شناسایی‌شده شامل آلفا- زینجیبرن به میزان 
نمونه فارس و 0/92درصد  1/01درصد در 
مقدار  به  استات  اوژنول  اصفهان،  نمونه  در 
در  2درصد  و  نمونه شیراز  در  1/43درصد 
میزان  به  گورجونن  گاما-  اصفهان،  نمونه 
نمونه فارس و 1/85درصد  3/27درصد در 
نمونه اصفهان، استراگول 2/38درصد در  در 
نمونه فارس و 1/04درصد در نمونه اصفهان بود 
)جدول‌های 2 و 3( )عسکری، 1378؛ عسکری 

و همکاران،‌ 1377(.
ایران  در  موجود  انیس  گونه  اسانس  مقدار 
نسبت به سایر کشورها بیشتر است. همچنین 
ترانس- آنتول با غلظتی در حدود 90درصد 
بیشتر از نمونه‌های سایر کشورها است. به همین 
علت کیفیت اسانس انیس ایران بالاتر از سایر 

کشورها است )عسکری و همکاران،‌ 1377(.

Pimpinella aurea DC. گونه

Pimpinella aurea DC. گونه 
 P. aurea یکی از رايج‌ترين گونه‌هاي چندساله
است كه تقريباً در بیشتر مناطق معتدله سرد ايران 
پراكنده است. پراكندگي جغرافيايي این گونه 
در شرق آناتولي، ايران، تركمنستان، ارمنستان، 
روسيه و گرجستان است. در ايران در شمال 
غرب، غرب، مركز، شمال شرق و جنوب شرق 

پراكنده است )مظفريان، 1386(.
اندام‌های مختلف گیاه P. aurea شامل بذر، 
گل‌آذین و ساقه ‌و برگ در مرحله گل‌دهی و 
بذردهی از مناطق فشم و توجال در استان تهران 
در سال 1382 جمع‌آوری و به روش تقطیر با 
آب اسانس‌گیری شدند. بازده اسانس نمونه‌های 
بذر، گل‌آذین و ساقه ‌و برگ منطقه فشم به‌ترتیب 
1/97، 1/54 و 0/44 درصد و منطقه توچال 
بود.  درصد   0/48 و   0/47  ،1/2 به‌ترتیب 
مهم‌ترین ترکیب شاخص در اندام‌های مختلف 
هر دو رویشگاه به‌جز ساقه ‌و برگ منطقه فشم، 
بتا- بیزابولن بود. میزان بتا- بیزابولن در نمونه بذر 
و گل‌آذین منطقه فشم به‌ترتیب 50/8 و 29/5 
درصد و در نمونه بذر، گل‌آذین و ساقه ‌و برگ 
منطقه توچال به‌ترتیب 76/5، 55/2 و 18/3 
درصد بود. دیگر ترکیب عمده اسانس گل‌آذین 

و بذر فشم، ویریدیفلورول به‌ترتیب 32/5 و 
37 درصد بود. در اسانس ساقه و برگ منطقه 
لیمونن )18/3درصد( و ویریدیفلورول  فشم 
)12/8درصد(، آلفا-پینن )11/5درصد( و کسان 
بیزابولن  بتا-  )10/5درصد( و منطقه توچال 
)18/3درصد( و ژرانیل‌استات )14/7درصد( 
شناسایی شد )جدول‌های 2 و 3( )عسگری و 
.)Askari et al., 2005a همکاران، ‌1382 و

به‌منظور  در مطالعه دیگری در سال ،1389 
 P. aurea اسانس  کیفی  و  کمی  ارزیابی 
مختلف  مراحل  در  گیاه  مختلف  اندام‌های 
و  وردآورد  توچال،  رویشگاه  سه  از  رشد 
لواسانات جمع‌آوری و به روش تقطیر با آب 
اسانس‌گیری شد. در هر سه رویشگاه نمونه‌های 
ساقه ‌و برگ کمترین درصد اسانس و نمونه 
نتایج  بیشترین درصد اسانس را داشتند.  بذر 
آنالیز ترکیب‌های اسانس نشان داد، در اسانس 
ساقه ‌و برگ منطقه وردآورد سیترونلیل‌استات 
)19/7 تا 42/3 درصد(، ژرانیل‌استات )8/9 
تا   1/6( بیزابولن  بتا-  و  درصد(   25/9 تا 
63/6 درصد( مهم‌ترین ترکیب‌های اسانس در 
سه مرحله رویشی، شروع بذردهی و بذردهی 
توچال  منطقه  اصلی  ترکیب‌های  بود.  کامل 
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شامل بتا- بیزابولن )17/6 تا 71/1 درصد(، 
لیمونن )2/8 تا13/4 درصد( و ژرانیل‌استات 
رویشگاه  در  بود.  درصد(   12/8 تا   2/8(
کوپائن  آلفا-  بذردهی  مرحله  در  لواسانات 
)26/4درصد(، ژرماکرن‌دی )14/9درصد( و 
لیمونن )12/8درصد( ترکیب‌های اصلی اسانس 
ساقه ‌و برگ بودند. اسانس بذر هر سه رویشگاه 
شامل بتا- بیزابولن )58/4 تا81/1 درصد( و 
آپوکسی- آلوآرومادندرن )4/5 تا 28/1 درصد( 

بود )مظفری دهشیری و همکاران، 1392(.
در مطالعه دیگری اثر اندازه بذر با مش 20، 25 و 
30 بر ویژگی‌های کمی و کیفی اسانس بذر گونه 
P. aurea جمع‌آوری ‌شده از سه منطقه توچال، 
وردآورد و لواسانات از استان تهران بررسی شد. 
میانگین درصد اسانس بذر منطقه توچال با مش 
20، 25 و 30 به‌ترتیب 4/01درصد، 3/20درصد 
و 1/12درصد، منطقه وردآورد 5/69درصد،‌ 
3/20درصد و 1/94درصد و منطقه لواسانات 
3/21درصد، 2/70درصد و 1/85درصد بود. 
در اسانس این گونه با بذرهای متفاوت ترکیب 
اصلی اسانس بتا- بیزابولن بود که مقدار آن بین 
57/2درصد تا 83/6درصد متغیر بود. ترکیب 
شاخص دیگر آپوکسی- آلو آرومادندرن بود 
که بین 3/9درصد تا 30/6درصد تغییر می‌کرد. 
نتایج این مطالعه نشان داد، اندازه بذر تأثیری بر 
ویژگی‌های کیفی اسانس ندارد )مظفری دهشیری 

و همکاران، 1393(.
نویسنده روی  تحقیقات گسترده  به  توجه  با 

ویژگی‌های شیمیایی اسانس این گونه )عسکری 
و همکاران، 1393(، اسانس آن می‌تواند همانند 
تولید  در  به‌طور وسیع  آلمانی  بابونه  اسانس 
محصولات متنوع آرایشی و بهداشتی استفاده 
شود و برای تولیدکنندگان بذر این گونه ارزش 
اقتصادی زیادی داشته باشد. ترکیب ارزشمند 
اسانس این گونه، بتا- بیزابولن است که )واجد 
آثار آنتي‌اکسيداني و ضدمیکروبی( در اسانس 
تمام اندام‌های گیاه، در مرحله گل‌دهی و بذردهی 
وجود دارد، ولی مقدار آن در بذر بیشتر است، 
دارد  بیشتری  بازدهی  بذر  اسانس  همچنین 
)عسکری و همکاران، 1383(. اين تريكب در 
گياه بابونه نيز يافت مي‌شود، ‌به‌طوری‌که خاصيت 
دارويي بابونه به‌دلیل وجود اين تريكب است. در 
بذرهای این گونه بازده اسانس چندبرابر گل‌های 

بابونه است )عسکری و همکاران، ‌1396(.

 گونه  ).Pimpinella barbata (DCا
گونه P. barbata در جنوب و غرب ايران، 
تا  بهار  اوايل  است.  پراکنده  عراق و سوريه 
اوايل تابستان فصل گل‌دهی و ميوه‌دهي این 
نواحی صحاري- سندي و  گونه است. گياه 
در  معمولًا  گياه  اين  است.  توراني  ايرانی- 
و  استان خوزستان و روی خاک‌های گچی 
شهرهای  اطراف  مختلف  مناطق  در  مارنی 
باغ‌ملک،  شوشتر، مسجدسليمان، هفت گل، 
مي‌رويد  آغاجاری  و  بهبهان  رامهرمز،  ايذه، 

)مظفريان، 1386(.

برگ،  اندام ‌هوایی، ساقه ‌و  از  اسانس‌گیری 
گل‌آذین و بذر نارس و رسیده P. barbata با 
استفاده از روش تقطیر با آب انجام شد. بازده 
اسانس اندام ‌هوایی، ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و 
بذر نارس و رسیده به‌ترتیب 0/67، 0/42، 
ليمونن  بود.  1/71درصد  و   2/05  ،1/29
مختلف  اندام‌هاي  اسانس  شاخص  تريكب 
به‌نسبت‌هاي 15درصد تا 63درصد بود. میزان 
آن در اندام هوایی )14/9درصد(، ساقه ‌و برگ 
بذر  )24/3درصد(، گل‌آذین )46/9درصد(، 
نارس )45/3درصد(، بذر رسیده )63/6درصد( 
اسانس  بود. پری‌گایجرن )32/7درصد( در 
اندام‌هوایی، گاما- مورولن )28/2درصد( در 
ساقه ‌و برگ و متیل‌اوژنول )18/7درصد( در 
بذر نارس شناسایی شد )جدول‌های 2 و 3( 

.)Askari et al., 2010(

 Pimpinella deverroides  گونه 
(Boiss.) Boiss

گونه‌های  از  یکی   P. deverroides گونه 
انحصاری Pimpinella ایران است و پراكندگي 
جغرافيايي آن در منطقه ايرانی- توراني است.
اندام هوایی گیاه در مرحله گل‌دهی و بذردهی 
در دو سال متوالی 1385 و 1386 از استان 
لرستان جمع‌آوری شد )شکل 1( و با روش 
تقطیر با آب از ساقه ‌و برگ،‌ گل‌آذین و بذر 
ساقه ‌و  اسانس  درصد  شد.  اسانس‌گیری 
برگ،‌ گل‌آذین و بذر در سال 1385 به‌ترتیب 

Pimpinella deverroides (Boiss.) Boiss. گونه
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7/1درصد  و  2/5درصد  0/6درصد، 
به‌ترتیب 1/3درصد،  و در سال 1386 
2/4درصد و 7/5درصد بود. در اسانس 
میزان  به  پری‌گایجرن  ندام‌ها  ا تمام 
35/5درصد تا 67درصد شناسایی شد. 
ترکیب شاخص بعدی گایجرن به میزان 8/2درصد 
تا 14/1درصد در تمام اندام‌ها شناسایی شد 
)جدول‌های 2 و 3( )عسکری و همکاران، 1389(.
بازده اسانس بذر P. deveroides، 7/5درصد 
و بسيار چشمگير است و از بازده اسانس بذر 
 P. acuminata بسياري از گونه‌ها مانند بذر
 P. ،)1/97درصد( P. aurea ،)0/08درصد(
 P. tragioides )1/33درصد(،   tragium
)5/33درصد،   P. affinis )2/49درصد(، 
P. serbi� 2/49درصد(،  و  4/055درصد 

ca،)3/2درصد(، P.diversifolia )0/3درصد 
 )1/71-2/05( P. barbata و )و 0/85درصد
از  بعضي  بذر  بازده اسانس  با  بیشتر است و 
 P. anisum مانند Pimpinella گونه‌هاي جنس
 5/7( P. eriocarpa ،)10/67-3/13 درصد(
درصد(، P. squamosa )7/0-4/6 درصد(، 
 P.و درصد(   1/8-6/01(  P. puberula
برابري ميك‌ند.  kotschyana )7/1درصد( 
به‌دست‌آمده مي‌توان دريافت، گونه  نتايج  از 
درصد  بالابودن  به‌خاطر   P. deveroides
اسانس )7/5درصد در بذر( از اهميت بسياري 
برخوردار است )عسکری و همکاران، 1389(.

 Pimpinella eriocarpa  گونه  
Banks & Soland

گونه P. eriocarpa در جنوب شرق آناتولي، 
در  است.  پراکنده  فلسطين  و  عراق، سوريه 
ايران، در غرب و جنوب حضور دارد )مظفريان، 
1386(. در مطالعه‌ای اندام ‌هوایی و بذر گیاه در 
مرحله گل‌دهی و بذردهی از منطقه خجیر در 
شمال شرقی تهران جمع‌آوری شد و به روش 
اندام‌  با آب اسانس‌گیری شد. اسانس  تقطیر 
بود.  بذر )5/7درصد(  هوایی )1/3درصد( و 
مهم‌ترین ترکیب‌های شناسایی‌شده در اندام ‌هوایی 
پری‌گایجرن )59/9درصد(، لیمونن )17/6درصد( 
و المیسین )12/5درصد( بود. همچنین ترکیب‌های 
لیمونن )49/3درصد(  مهم اسانس بذر شامل 
)جدول‌های  بود  )44/5درصد(  المیسین  و 
.)1384 همکاران،  و  )عسکری   )3 و   2

ريشه  و  و ضدنفخ  ادرار‌آور  معرق،  برگ‌ها 
و  و خلط‌آوراست  قابض  ملايم،  ضدالتهاب 
استفاده  انسداد روده  از  ناشي  اختلالات  در 
مي‌شود. ريشه براي تسکين سرفه يا آثار التهاب 
حنجره و برونشيت استفاده مي‌شود و دانه‎ها 
ضدنفخ هستند )عسکری و همکاران، 1384(.
 P. یکی از ترکیب‌های شاخص اسانس گونه
eriocarpa، المیسین بود. المیسین )elemi نیز 
گفته می‌شود( ترکیبی از ترکیب‌های آلی طبیعی 
است و یکی از اجزای تشکیل‌دهنده اسانس‌های 
از  یکی  المیسین  است.  گیاهی  مختلف گونه 
اسانس  اولئورزین و جزو اصلی  ترکیب‌های 
Canarium luzonicum است و نام المیسین 
از این درخت نام‌گذاری شده است. المیسین، 
همچنین در روغن اسانسی میوه جوزهندی و 
ادویه‌ آن به مقدار 2/4درصد و 10/5درصد وجود 
دارد. روغن اسانسی Elemi به‌طور سنتی برای 
حمایت از ظاهر پوست استفاده می‌شود. همچنین 
برای تولید آلکالوئید مسکالین )mescaline( به 
 Canarium luzonicum کار می‌رود. اسانس
https://(شناخته می‌شود elemi  معمولاً به‌عنوان
.)en.wikipedia.org/wiki/Elemicin

Pimpinella khayami L.  گونه 
گونه P. khayami بومی ایران است و به‌صورت 
وحشی در مناطق شمال شرقی ایران رشد می‌کند. 
این گیاه یک گیاه چندساله با ساقه‌های متعدد، 
گل‌آذین سفید و میوه‌های تخم‌مرغی 3 و 4 است 
)مظفریان،‌1386(. اسانس‌گیری از گل‌آذین و بذر 
گونه P. khayami با استفاده از روش تقطیر با 
آب در دو سال متوالی انجام شد. نمونه‌ها از شمال 
غرب خراسان،‌ شهرستان اسفراین، کوه شاه‌جهان، 
ارتفاع 1800 متر جمع‌آوری شدند. درصد اسانس 
از 1/0 تا 1/9 درصد بود و پری‌گایجرن به‌عنوان 
ترکیب عمده )6/3درصد و 13/8درصد( در 
نمونه گل‌آذین و )8/4درصد و 32/2درصد( 
در نمونه بذر به‌ترتیب طی دو سال مشاهده شد 
.)Askari et al., 2017( )3 جدول‌های 2 و(

پری‌گایجرن، ترانس- بتا- فارنسن و بتاکوببن 
به‌عنوان اجزای اصلی در گل‌آذین و اسانس 
در هر دو سال مشخص   P. khyamii بذر 
شد. پری‌گایجرن )60درصد( ترکیب شاخص 
اندام‌های هوایی P. eriocarpa بود  اسانس 
به‌عنوان  )Askari et al., 2006(. همچنین 

یک جزء اصلی )10درصد( در اسانس ریشه 
 P. puberulla و در اسانس ساقه P. mojor
)Askari et al., 2009(. یافت شد )15درصد(

Pimpinella khorasanica  L .  گونه 
گونه P. khorasanica انحصاري ايران و در 
منطقه ايرانی- توراني )شمال شرق ايران( پراکنده 
است )مظفریان،‌1386(. ترکیب شیمیایی ساقه 
 P. khorasanica بذر  ‌و برگ، گل‌آذین و 
برگ،  اسانس ساقه ‌و  شناسایی شد. درصد 
گل‌آذین و بذر با روش تقطیر با آب 0/3، 2/4 
و 3/0 درصد گزارش شد. ترانس- بتا- فارنزن 
)48/6 تا 54/1 درصد(، آر- کورکومن )10/1 
تا 17/8 درصد( و فونیکولوم )5/3 تا 6/3 
درصد( ترکیب اصلی در اسانس ساقه ‌و برگ 
بذر پری‌گایجرن  بود. در اسانس  و گل‌آذین 
 11/1( زینجیبرن  آلفا-  و  درصد(   15/8(
درصد( ترکیب‌های عمده اسانس را تشکیل دادند 
.)Askari et al., 2013( )3 جدول‌های 2 و(

این گونه قابل‌توجه است.  مقدار اسانس بذر 
همچنین دو ترکیب عمده ترانس- بتا- فارنزن 
و آر- کورکومن خاصیت ضدآفت و ضدالتهاب 
ایزومر طبیعی  بتا- فارنزن دارای یک  دارند. 
است. ایزومر ترانس در روغن اسانسی گیاهان 
مختلف وجود دارد. همچنین توسط شته‌ها به‌عنوان 
فرمون زنگ خطر، هنگام مرگ منتشر می‌شود تا 
سایر شته‌ها را از بین ببرد. نشان داده شده است، 
چندین گیاه، از‌جمله گونه‌های سیب‌زمینی، فرمون 
را به‌عنوان دافع حشرات طبیعی سنتز می‌کنند. 
کورکومن، ماده‌ای در زردچوبه، ممکن است به 
کاهش التهاب کمک کند. نتایج چندین مطالعه 
نشان می‌دهد، ممکن است علائم آرتروز و آرتریت 
روماتوئید، مانند درد و التهاب را کاهش دهد

.)https://www.webmd.com(

 Pimpinella kotschyana  گونه 
Boiss

گونه P. kotschyana در آناتولي، شمال عراق 
و شمال غرب، غرب و مركز ایران پراكنده است. 
 P. ساقه ‌و برگ، سرشاخه ‌گل‌دار و گل‌آذين گياه
kotschyana در مرحله گل‌دهي و بذر نارس، 
بذر رسيده و بذر خشك آن در مرحله بذردهي 
از منطقه لواسانات در شمال ‌شرقي استان تهران 
جمع‌آوري شد )شکل 1(. بازده اسانس ساقه ‌و 
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Pimpinella  kotschyana Boiss. گونه

Pimpinella olivieroides Boiss. & Hausskn گونه

Pimpinella eriocarpa Banks & Soland گونه

برگ، سرشاخه ‌‌گل‌دار، گل‌آذين، بذر نارس، بذر 
رسيده و بذر خشك آن به‌ترتيب 0/05، 0/31، 
0/65، 7/10، 5/16 و 5/32 درصد )نسبت به 
وزن خشك( بود. در گل‌آذين، بذر نارس، بذر 
رسيده و بذر خشك آن 16، 13، 17 و 16 
تريكب شناسايي شد‌ كه ميزان بتا_ كاريوفيلن 
به  به‌ترتيب  اصلي  تريكب  مهم‌ترين  به‌عنوان 
مقدار 40/5، 49/9، 40/6 و 40/8 درصد 
بود. ژرماکرن‌دی )29/9،‌ 11/7، 11/3 و 12/4 
درصد( ترکیب‌های عمده اسانس در گل‌آذین و 
بذر در مراحل برداشت اول، دوم و سوم بود. 
لیمونن به میزان )7/8درصد( در اسانس بذر در 
جمع‌آوری مرحله دوم مشاهده شد )جدول‌های 

.)Askari et al., 2011( )3 2 و
بازده اسانس بذر P. kotschyana )7/1درصد( 
بسيار چشمگير و با بازده اسانس بذر بعضي 
 P. گونه  مانند:   Pimpinella گونه‌هاي  از 
 P.anisum )7/1درصد(،   deverroides
 P. eriocarpa درصد،   3/13-10/67
 4/6-7/0( P. squamosa )5/7درصد(، 
درصد(، P. puberula )6/01-1/80 درصد( 
و P. kotschyana )7/1درصد( برابري ميك‌ند 

)عسکری و همکاران، 1389(.

 Pimpinella olivieroides  گونه 
Boiss. & Hausskn

گونه P. olivierioides در منطقه غرب و مرکز 
P. oliv�  پراکنش دارد. اندام‌های هوایی گیاه 

ieroides در مرحله گل‌دهی از منطقه نهاوند در 
سال 1391 جمع‌آوری شد )شکل 1(. نمونه‌های 
ساقه ‌و برگ، ریشه و گل‌آذین به روش تقطیر 
با آب اسانس‌گیری شد. اسانس ساقه ‌و برگ 
)0/09درصد(، ریشه )0/52درصد( و گل‌آذین 
)36/5درصد،  ژرماکرن  بود.  )0/57درصد( 
21/9درصد، 11/1درصد( و بی‌سیکلوژرماکرن 
)7/5درصد، 5/9درصد، 4/4درصد( به‌ترتیب 
ترکیب‌های عمده اسانس در ساقه ‌و برگ، ریشه 
و گل‌آذین بودند، نکته جالب توجه در‌مورد اين 
اسانس‌ها رنگ آنها است که به‌ترتيب آبي روشن، 
آبي کاربني و سبز چمني بودند. بتا- بیزابولن 
)24/9درصد( تنها در اسانس ریشه و ترنس 
پینوکامفن  پینوکامفن )14/7درصد( و سیس 
)13/4درصد( ترکیب‌های عمده دیگر اسانس 
ساقه‌ و برگ بودند )جدول‌های 2 و 3( )عسکری 
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و احمدی، 1396(.
گونه P. olivierioides در ايران و ترکيه 
وجود دارد و در ترکیه از دیرباز به‌طور 
سنتی در درمان برخی بیماری‌ها استفاده 

)Tetik et al., 2013( .می‌شده است

 گونه  ).Pimpinella puberula (DCا
پراكندگي جغرافيايي گونه P. puberula در 
جنوب شرق آناتولي، ايران، تركمنستان، افغانستان، 
پاكستان، عراق و اردن است. در ايران در شمال، 
مرکز، غرب، شمال شرق و جنوب شرق پراكنده 

است )مظفريان، 1386(.
 P. puberula در مطالعه‌ای، اندام هوایی گیاه
از دو رویشگاه رامهرمز در استان خوزستان و 
مشهد در استان خراسان در مراحل رشد رویشی، 
‌گل‌دهی و بذر‌دهی جمع‌آوری شد. درصد اسانس 
در نمونه اندام هوایی، ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و 
بذرهای نارس و رسیده جمع‌آوری ‌شده از رامهرمز 
به‌ترتیب 0/49، 0/31، 3/81، 6/01 و 1/80 
درصد و نمونه مشهد به‌ترتیب 0/96، 0/87، 
3/59، 6/94 و 4/96 درصد بود. بازده اسانس 
بذر به حدود 5درصد مي‌رسد. ترکیب‌های عمده 
اسانس شامل لیمونن )21/7 تا 82/4 درصد(، 
پری‌گایجرن )14/6 تا 55/4 درصد( و گایجرن 
)7/2 تا 11/7 درصد( بود. متيل‌اوژنول و الميسين 
از ديگر تريكب‌هاي مهمي بودند كه تنها در اسانس 
نمونه‌هاي رامهرمز يافت شدند )جدول‌های 2 و 

.)Askari et al., 2009( )3
تريكب پری‌گایجرن در اسانس این گونه غالب 
Junipe�  است. این ترکیب در اسانس برگ‌هاي 

rus erectopatens )13/2درصد( شناخته شده‌ 
 Geijera برگ‌هاي .)Laurence, 2003( است
parviflora محتوي گایجرن است. وقتي در 
شرايط معمولي تقطير با بخار آب و تقطير جزء 
به جزء اسانس‌گيري شود، pregeijerene در 
آن پديدار مي‌شود و مقدار geijerene كاهش 

,)Jones. 1986( ميي‌ابد

Pimpinella tragioides  گونه 
 )Boiss.) Benth. et Hook(.
برگ،  از ساقه ‌و  اسانس‌گیری  مطالعه‌ای  در 
گل‌آذین و بذر P. tragioides با روش تقطیر 
با آب انجام شد. عملکرد اسانس ساقه ‌و برگ 
)0/15درصد(، گل‌آذین )0/79درصد( و بذر 

)2/49درصد( بود. ترکیب عمده اسانس ساقه ‌و 
برگ و گل‌آذین ترانس- آلفا- برگاموتن به‌ترتیب 
به میزان )77/1درصد( و )70/3درصد( بود. 
ترکیب اصلی اسانس بذر شامل پری‌گایجرن 
 Askari( )3 87/0درصد( بود )جدول‌های 2 و(

.)and Sefidkon, 2007
ترانس- آلفا- برگاموتن تريكب معطري است 
از  به‌عنوان ماده ‌اوليه برای سنتز بسياري  كه 
تريكب‌هاي معطر به كار مي‌رود. اين تريكب به 
فراواني )بيش از 90درصد( در اسانس اندام‌هاي 
يافت مي‌شود  P. affinis هم  مختلف گونه 

)عسکری و همکارن، 1385(.

Pimpinella tragium Vill. گونه 
P. tragi�  یکی از رايج‌ترين گونه‌هاي چندساله 

um است كه تقريباً در سراسر مناطق معتدله سرد 
ايران پراكنده است )مظفریان، 1386(.

P. tra�  ویژگی‌های کمی و کیفی اسانس گونه 
gium مطالعه شد. مواد گیاهی از منطقه پلور 
جمع‌آوری )شکل 1( و به روش تقطیر با آب 
از ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و برگ اسانس‌گیری 
شد. میزان اسانس ساقه ‌و برگ )0/08درصد(، 
گل‌آذین )0/37درصد( و بذر )1/33درصد( بود. 
ترکیب‌های عمده ساقه ‌و برگ شامل ژرماکرن‌دی 
)18/3درصد(،  ژرماکرن‌بی  )34/7درصد(، 
برنیل‌استات )15/8درصد( بودند. ترکیب‌های 
عمده گل‌آذین شامل بتا- پینن )23/8درصد(، 
دکانول  هگزا  ، 4درصد( /1 ( ژرماکرن‌بی 
)10/3درصد( بودند. ترکیب‌های بذر شامل بتا- 
پینن )25/3درصد(، ژرماکرن‌بی )17/8درصد( و 
سابینن )13/6درصد( بودند )جدول‌های 2 و 3( 

.)Askari and Sefidkon, 2005(
در مطالعه دیگری ترکیب‌های شیمیایی گونه 
P. trgium جمع‌آوری ‌شده از تبریز و ارومیه 
و اندام‌های ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و ریشه سه 
 P. tragium subsp. lithophila، زیرگونه 
P. tragium subsp. pseudotragium و 
P. tragium subsp. depressa شناسایی 
شد. میزان اسانس ساقه همراه برگ 0/11 تا 
0/45 درصد، اسانس گل‌آذین بین )0/17 تا 
1/4 درصد(، بازده اسانس بذر )0/18 تا 2/26 
تا 2/2  بازده اسانس ریشه )0/1  درصد( و 
درصد( بود. در گونه P. tragium جمع‌آوری 
‌شده از تبریز در نمونه ساقه ‌و برگ ترکیب‌های 

شاخص شامل آلفا- پینن )9/15درصد( و بتا- 
پینن )8/61درصد(، در نمونه گل‌آذین سابینن 
)25/36درصد(  پینن  بتا-  )36/33درصد(، 
نمونه  در  و  )15/48درصد(  پینن  آلفا-  و 
و  دیکتامنول )24/77درصد(  ریشه سیس- 
گونه  در  بودند.  )8/12درصد(  اسپاچولنول 
P. tragium جمع‌آوری‌شده از استان ارومیه 
غالب  ترکیب‌های  برگ  ساقه ‌و  نمونه  در 
)15/79درصد(،  دیکتامنول  ترانس-  شامل 
نمونه  در  )10/08درصد(،  کاریوفیلن  ای- 
گل‌آذین ترانس- دیکتامنول )25/31درصد(، 
ریشه  نمونه  در  و  )18/94درصد(  گایجرن 
ترکیب‌های عمده شامل گایجرن )26/66درصد( 
بودند.  )15/4درصد(  بی‌سیکلوژرماکرن  و 
 P. tragium زیرگونه  اصلی  ترکیب‌های 
نمونه ساقه ‌و برگ  subsp. lithophila در 
شامل گایجرن )26/52درصد( و‌ ژرماکرن‌دی 
سابینن  گل‌آذین  نمونه  در  )12/87درصد(، 
)37/12درصد( و ژرماکرن‌دی )11/63درصد( 
و در نمونه ریشه ترکیب‌های عمده شامل گایجرن 
)26/97درصد( بودند. ترکیب‌های عمده در نمونه 
 P. tragium subsp. ساقه ‌و برگ زیرگونه
pseudotragium جمع‌آوری ‌شده از شهرستان 
خوی شامل گایجرن )27/59درصد(، سیس- 
دی‌هیدروکارون )17/04درصد( و ژرماکرن‌دی 
شامل  گل‌آذین  نمونه  در  )14/68درصد(، 
ژرماکرن‌دی )34/40درصد(،‌ ترانس– دیکتامنول 
)11/13درصد(، در نمونه بذر شامل ژرماکرن‌دی 
)51/81درصد( و در نمونه ریشه شامل گایجرن 
)15/12درصد(، بتا- بیزابولن )12/87درصد( و 
‌سیس- دی هیدروکارون )10/39درصد( بودند. 

)عسکری و همکاران، 1399(.
ژرماکرن‌دی یکی از ترکیب‌های شاخص این گونه 
است. اين تريكب داراي خواص ضدمكيروب، 
لارو  روي  و  است  حشرهك‌ش  و  ضدقارچ 
حشرات اثر كشنده دارد )ميرمصطفي، 1379(.

 مطالعه آثار ضدمیکروبی گونه‌های 
  Pimpinella جنس

 P. گونه‌های  اسانس  ضدمیکروبی  آثار 
kotschyana، P. puberula، P. kho�

rasanica و P. khayami با روش استاندارد 
ضدمیکروبی انتشار در دیسک بر ضدباکتری‌های 
 Bacillus subtilis، Bacillus مثبت  گرم 
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گونه   .Pimpinella tragium Villگونه  ).Pimpinella puberula (DCا

Pimpinella جدول 2- اسانس اندام‌های مختلف گونه‌های

نام گونه

اسانس )درصد(

منبع
ساقه ‌و برگریشه

اندام

هوایی

سرشاخه

گل‌دار
بذر/ میوهگل‌آذین

P. affinis-0/04--1/985/33Askari et al., 2005b

P. affinis-0/37--1/744/05Askari et al., 2005b

P. affinis-0/26--0/862/49Askari et al., 2005b

P. anisum-----3-3/31378‌ ،عسکری

P. aurea-0/44--1/541/97Askari et al., 2005a

P. aurea-0/88-0/24--2/413/611392 ،مظفری دهشیری و همکاران

P. aurea-0/63-0/16--1/262/771392 ،مظفری دهشیری و همکاران

P. aurea-0/57-0/18---2/581392 ،مظفری دهشیری و همکاران

P. aurea-----5/69-1/941393 ،مظفری دهشیری و همکاران

P. aurea-----3/21-1/851393 ،مظفری دهشیری و همکاران

P. barbata-0/420/670/451/291/71-2/05Askari et al., 2007

P. barbata---1/1--Askari et al., 2007
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P. deveroides-0/6--2/57/51389 ،عسکری و همکاران

P. deveroides-1/3--2/47/11389 ،عسکری و همکاران

P. eriocarpa--1/3--5/7Askari et al., 2006

P. kotschyana-0/05-0/310/655/16-7/1Askari et al., 2007

P. khorasanica-0/3--2/43Askari et al., 2013

P. khayami1 ،1/11.6 ،1/9Askari et al., 2017

P. olivierioides0/520/09--0/57-Askari & Ahmadi, 2017

P. puberula-0/310/491/593/811/80-6/01Askari et al., 2007

P. tragioides-0/15--0/792/49Askari & Sefidkon, 2007

P. tragium-0/08--0/371/33Askari & Sefidkon, 2005

P. tragium½0/12--0/6-1399 ،عسکری و همکاران

P. tragium1399 ،عسکری و همکاران

 P. tragium subsp.
Lithophila-0/21--0/170/291399 ،عسکری و همکاران

 P. tragium subsp.
Pseudotragium0/330/38--0/50/181399 ،عسکری و همکاران

Pimpinella جدول 3- تريكب‌هاي شناسایی‌شده در اسانس اندام‌های مختلف گونه‌های

نام گونهتريكب‌هاي شاخص و میزان آنها )درصد(اندام مورد‌استفادهمنبع

Askari & Sefidkon, 2006ساقه ‌و برگγ-terpinene-7-ol (69.9%)P. affinis

Askari & Sefidkon, 2006ساقه ‌و برگγ-terpinene-7-ol (72.8%)P. affinis

Askari et al., 2005bساقه ‌و برگtrans-α- bergamotene (94.3%)P. affinis

Askari & Sefidkon, 2006گل‌آذینγ-terpinene-7-ol (37.6%), limonene (47.9%)P. affinis

Askari & Sefidkon, 2006گل‌آذینγ-terpinene-7-ol (49.1%), limonene (37.9%)P. affinis

Askari et al., 2005bگل‌آذینtrans-α- bergamotene (84.9%)P. affinis

Askari & Sefidkon, 2006بذرlimonene (90.5%)P. affinis

Askari & Sefidkon, 2006بذرlimonene70.8%), methyl eugenol (9.7%), trans-nerolidol 
acetate (9.1%)

P. affinis

Askari et al., 2005bبذرtrans-α- bergamotene (95.5%)P. affinis
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Pimpinella جدول 3- تريكب‌هاي شناسایی‌شده در اسانس اندام‌های مختلف گونه‌های

نام گونهتريكب‌هاي شاخص و میزان آنها )درصد(اندام مورد‌استفادهمنبع

anethole (90%)P. anisum-(E)بذرعسکري و همکاران،1377

Askari et al., 2005a1,8ساقه ‌و برگ-cineole and limonene (21.4%), viridiflorol (12.8%), 
α-pinene (11.5%), kessane (10.5%)

P. aurea

Askari et al., 2005aگل‌آذینviridiflorol (32.5%) and β-bisabolene (29.5%)P. aurea

Askari et al., 2005aبذرβ-bisabolene (50.8%) and viridiflorol (37.0%)P. aurea

Askari et al., 2010گل‌آذینLimonene (46.9%), γ-muurolene (18.2%)P. barbata

Askari et al., 2010بذرLimonene (63.6%), elemicine (13.8%)P. barbata

Askari et al., 2010ساقه ‌و برگLimonene (24.3%), γ-muurolene (18.6%)P. barbata

Pregeijerene (35.5-67%), geijerene (8.2-41.1%)P. deverroidesعسکري و همکاران،1389

pregeijerene (59.9%), limonene (17.6%), elemicine (12.5%)P. eriocarpaاندام هواييعسکري و همکاران،1384

limonene (49.3%), elemicine (44.5%)P. eriocarpaبذرعسکري و همکاران،1384

Askari et al., 2011گل‌آذینβ-caryophyllene (40.5%), germacrene D (29.9%)P. kotschyana

Askari et al., 2011بذرβ-caryophyllene (40.8%), longipinalol (19.3%), germacrene D 
(12.4%)

P. kotschyana

Askari & Ahmadi, 2017ساقه ‌و برگgermacrene D (36.5%), bicyclogermacrene (7.5%), trans-
pinocamphene (14.7%), cis-pinocamphene (13.4%)

P. olivieroides

Askari & Ahmadi, 2017ریشهgermacrene D (21.9%), β-bisabolene (24.9%), 
bicyclogermacrene (4.4%)

P. olivieroides

Askari & Ahmadi, 2017گل‌آذینgermacrene D (11.1%), bicyclogermacrene (15.9%)P. olivieroides

Askari et al., 2009ساقه ‌و برگLimonene (46.6%), pregeijerene (14.6%), elemicine (14.0%)P. puberula

Askari et al., 2009گل‌آذینLimonene (58.9%), elemicine (27.3%)P. puberula

Askari et al., 2009بذرLimonene (82.4%), elemicine (7.0%)P. puberula

Askari & Sefidkon, 2007ساقه ‌و برگ(E)-α-bergamotene (77.1%)P. tragioides

Askari & Sefidkon, 2007گل‌آذین(E)-α-bergamotene (70.3%)P. tragioides

Askari & Sefidkon, 2007بذرpregeijerene (87.0%)P. tragioides

Askari & Sefidkon, 2005ساقه ‌و برگgermacrene D (34.7%), germacrene B (18.3%), bornyl acetate 
(%15.8), β-caryophyllene (5.6%)

P. tragium

Askari & Sefidkon, 2005گل‌آذینβ-pinene (23.8%), germacrene B (14.1%), hexadecanol 
(10.3%), β-caryophyllene (7.3%), germacrene D (6.2%)

P. tragium

Askari & Sefidkon, 2005بذرβ-pinene (25.3%), germacrene B (17.8%), sabinene(13.6%), 
β-caryophyllene (4.8%),

P. tragium

 ,Trans-dictamnol (15.79%), E-caryophyllene (10.08%)ساقه ‌و برگعسکری و همکاران، 1399
Spathulenol (8.71%)

P. tragium

 Trans-dictamnol (25.31%), geijerene (18.94%), sabineneگل‌آذینعسکری و همکاران، 1399
(6.87%)

P. tragium

ریشهعسکری و همکاران، 1399
geijerene (26.66%), -β bisabolene (12.99%), Cis-carveol 
(9.62%)P. tragium
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Staph� و cereus، Micrococcus luteuss
ylococcus aureus و باکتری‌های گرم منفی 
 Yersinia enterocolitica، Klebsiella
oxytoca، Klebsiella pneumoniae، Ser�

ratia marcescens، Escherichia coli و 
Pseudomonas aeruginosa مطالعه شد 
 Askari et al., )Askari et al., 2011؛ 
 Askari et ؛Askari et al., 2013 2009؛

.)al., 2017
 P. kotschyana فعالیت ضدمیکروبی اسانس
به گونه باکتری، ترکیب شیمیایی اسانس و زمان 
جمع‌آوری گیاه بستگی دارد. اسانس جمع‌آوری‌ 
شده در مرحله دوم بذردهی )بذر رسیده( بر 
Pseudomo� و Bacillus cereus ضدباکتری 

nas aeruginosa مؤثر بود. اسانس گل‌آذین، 
مرحله اول و مرحله دوم بذردهی )بذر نارس و 
رسیده(، بر باکتری Escherichia coli مؤثر بود.
 Disk با روش  اسانس‌ها  آثار ضدمكيروبي 

باكتري‌هاي گرم  diffusion method روي 
مثبت )استافيلوكوكوس اروئوس، مكيروكوكوس 
باسيلوس  و  سوبتيليس  باسيلوس  لوتوس، 
شرئوس( و گرم منفي )سودوموناس ائروژينوزا، 
كلبسيلا پنومونيه، كلبسيلا اكسي توكا، يرسينيا 
انتروكوليتكيا، سراشيا مارسنس و اشرشيا كلي( 
مقايسه  در  رسيده  بذر  اسانس  بررسي شد. 
و  )نارس  بذرها  اسانس گل‌آذين و ساير  با 
بر  بيشتري  آثار ضدمكيروبي  رسيده(  كاملًا 
باكتري‌هاي گرم مثبت و گرم منفي داشته است. 
اثر ضدمكيروبي بذر كاملًا رسيده )به‌جز يرسينيا 
كمتر   ) باسيلوس سوبتيليس  و  انتروكوليتكيا 
است. اين امر نشان مي‌دهد، آثار ضدمكيروبي 
اسانس‌ها تنها به وجود كي تريكب خاص بستگي 
ندارند. نتايج نشان داد، این اسانس‌ها داراي آثار 
ضدمكيروبي قابل‌ملاحظه‌اي هستند كه مي‌تواند 
به‌عنوان جايگزيني مناسب براي آنتي‌بيوت‌كيهاي 
سنتزي كه مقاومت باكتري‌ها به آنها روز‌به‌روز 

در حال افزايش است، به كار رود )جدول‌های 
.)Askari et al., 2011( )5 4 و

 Pimpinella اسانس‌  ضدمكيروبي  آثار 
puberula که از مناطق رامهرمز و مشهد در 
مراحل رويشي، گل‌دهي و بذردهي جمع‌آوری 
قابل‌ملاحظه‌اي  اختلاف  داد،  نشان  بود  ‌شده 
باكتري‌هاي  بين  اسانس  به  از‌نظر حساسيت 
گرم ‌مثبت و باكتري‌هاي گرم‌ منفي وجود ندارد. 
آثار ضدمكيروبي  به  باكتري‌هاي گرم ‌مثبت 
اسانس P. puberula حساس‌تر بودند. به‌علاوه 
آثار ضدمكيروبي اسانس نمونه‌هاي رامهرمز 
 Askari et al.,( بيشتر از نمونه‌هاي مشهد بود
2009(. نتایج آنالیز واریانس آثار ضدمیکروبی 
گونه P. khorasanica نشان داد، اختلاف 
معنی‌داری در میان همه تیمارها وجود داشت 
 Micrococcus luteus و همه باکتری‌ها به‌جز
و Staphylococcus aureus به ترکیب‌های 
 Askari et al.,( شیمیایی اسانس مقاوم هستند

Pimpinella جدول 3- تريكب‌هاي شناسایی‌شده در اسانس اندام‌های مختلف گونه‌های

نام گونهتريكب‌هاي شاخص و میزان آنها )درصد(اندام مورد‌استفادهمنبع

 ,α-pinene (9.15%), β-pinene (8.61%), Germacrene D (7.18%)ساقه ‌و برگعسکری و همکاران، 1399
(epi-α)-bisabolol (6.08%)

P. tragium

Sabinene (36.33%), β-pinene (25.36%), α-pinene (15.48%)P. tragiumگل‌آذینعسکری و همکاران، 1399

 Cis- dictamnol (24.77%), Spathulenol (8.12%), α-pineneریشهعسکری و همکاران، 1399
(7.93%), (epi-α)-cadinol (6.04%)

P. tragium

 Geijerene (26.52%), Germacrene D (12.87%), Cis- dictamnolساقه ‌و برگعسکری و همکاران، 1399
(7.35%)

P. tragium subsp. 
Lithophila

 Sabinene (37.12%), Germacrene D (11.63%), (Z,E)-farnesylگل‌آذینعسکری و همکاران، 1399
acetate (10.31%),

P. tragium subsp. 
lithophila

 Geijerene (26.97%), Spathulenol (6.67%), Cis-dihydro-carvoneریشهعسکری و همکاران، 1399
(6.21%),

P. tragium subsp. 
Lithophila

 ,Geijerene (27.59%), Cis-dihydro carvone (17.04%)ساقه ‌و برگعسکری و همکاران، 1399
Germacrene D (14.68%),

P. tragium subsp. 
Pseudotragium

 Germacrene D (34.40%), Trans-dictamnol (11.13%), β-pineneگل‌آذینعسکری و همکاران، 1399
(6.41%)

P. tragium subsp. 
Pseudotragium

,Germacrene D (51.81%), β-pinene (8.90%)بذرعسکری و همکاران، 1399
P. tragium subsp. 
Pseudotragium

-Geijerene (15.12%), bicyclogermacrene (8.31%), Transریشهعسکری و همکاران، 1399
dictamnol (7.83%)

P.tragium subsp. 
Pseudotragium

Askari et al., 2013E-β-farneseneP. khorasanica

Askari et al., 2017گل‌آذینpregeijerene (6.3%, 13.8%)P. khayami L.

Askari et al., 2017بذرpregeijerene (8.4%, 32.2%)P. khayami L.
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Pimpinella الف( مقایسه درصد اسانس ساقه و برگ گونه‌های مختلفPimpinella  ب( مقایسه درصد اسانس گل‌آذین گونه‌های مختلف

Pimpinella  ج( مقایسه درصد اسانس بذر گونه‌های مختلفPimpinella   د( مقایسه درصد اسانس ریشه گونه‌های مختلف

شکل 1- مقایسه درصد اسانس اندام‌های مختلف گونه‌های Pimpinella، الف( ساقه و برگ، ب( گل‌آذین، ج( بذر، د( ریشه.

جدول 4- تجزیه واریانس تأثیر اسانس اندام‌های مختلف P. kotschyana روی میکروارگانیسم‌های مختلف
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**51/15**25/17**46/77**16/65**53/85**9/77**167/48**38/10**54/38**6/69تیمار         4

100/920/951/850/951/221/701/150/770/871/93خطا

Total14----------

CV-5/615/138/955/486/887/166/166/024/306/06

** و * به‌ترتيب معني‌داري در سطح كي و پنج درصد و ns، عدم وجود اختلاف معني‌دار است.
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جدول 5- مقايسه ميانگين‌هاي داده‌هاي مربوط به تأثیر اسانس اندام‌های مختلف P. kotschyana روی میکروارگانیسم‌های مختلف

تیمار

K
le

bs
ie

lla
 o

xy
to

ca

K
le

bs
ie

lla
 p

ne
um

on
ia

E
sc

he
ric

hi
a 

co
li

Y
er

ci
ni

a 
en

te
ro

co
lit

ic
a

P
se

ud
om

on
as

 a
re

ug
in

os
a

S
er

ra
tia

 m
ar

ce
sc

en
s

M
ic

ro
co

cc
us

 lu
te

us

S
ta

ph
yl

oc
oc

cu
s 

au
re

us

B
ac

illu
s 

su
bt

ilis

B
ac

illu
s 

ce
re

us

a19/50 b18/00 a17/00 b15/00 b17/50 c17/50 a15/00b19/00 C20/00b 19/33گل‌آذین

ab19/00 c16/00 a11/50 c14/67 B11/50 d17/50 a12/00 C19/33 C22/00b 17/00بذر نارس

ab18/50 b19/00 a18/50 b19/00 a18/50 cb19/50 a16/00b26/00 a22/50b 17/50بذر رسیده

b13/00 d11/00 b42/00 c16/50 ab21/00 ab13/50 b9/67 d21/00b20/00b 16/00بذر خشک

b25/00 a12/00 b30/00 a15/00 b22/55 a19/00 a20/00 a23/00b30/00b 15/50آنتی‌بیوتیک

حروف مشابه در هر ستون بيان‌گر عدم وجود اختلاف معني‌دار است.

2013(. در مطالعه آثار ضدمیکروبی اسانس 
P.khayami با روش استاندارد ضدمیکروبی 
نشان داده شد، همه باکتری‌های مورد آزمون به‌جز 
aureus Staphy� و Micrococcus luteuss

lococcus در برابر اسانس گل‌آذین و بذر مقاوم 
.)Askari et al., 2017( )6 هستند )جدول

گونه‌های   درمورد کشت  تحقیقات   
  Pimpinella

به‌منظور مطالعه آثار خاستگاه بذر و زمان کشت 

P. af�  بر درصد و ترکیب‌های شیمیایی اسانس 
finis آزمایش مزرعه‌ای در ایستگاه تحقیقاتی 
البرز در سال 2007 انجام شد )شکل 2(. اثر 
خاستگاه بذر بر عملکرد بذر و درصد اسانس 
گل‌آذین و بذر معنی‌دار بود. تأثير رويشگاه بر 
عملکرد بذر مشخص کرد كه بذر جمع‌آوري شده 
از رويشگاه خجير با ميزان 281/9 کيلوگرم در 
هکتار بيشترين مقدار را داشته است و نسبت به 
نوشهر اختلاف معني‌داری را نشان داد. درصد 
اسانس گل‌آذين جمع‌آوري شده از رويشگاه 

خجير با ميزان 2/44درصد بيشترين مقدار را 
داشت و نسبت به نوشهر اختلاف معني‌داری را 
نشان داد. تأثير رويشگاه بر عملکرد بذر مشخص 
کرد، اسانس بذر جمع‌آوري شده از رويشگاه 
خجير با ميزان 5/02درصد بيشترين مقدار را 
داشت و نسبت به نوشهر )1/88درصد( اختلاف 

معني‌داری نشان داد.
همچنین برهم‌کنش خاستگاه بذر )نوشهر و خجیر( 
و زمان کشت )آبان، آذر و فروردین( بر ارتفاع 
گیاه، درصد اسانس ساقه ‌و برگ، گل‌آذین و بذر، 

جدول 6- فعالیت ضدمیکروبی اسانس‌های Pimpinella puberula به‌دست‌آمده از مناطق مشهد و رامهرمز    )قطر هاله عدم رشد بر حسب میلی‌متر(

مشهدنمونه‌هایرامهرمزنمونه‌های

CENTETRSUSIFSLAPGENTETRSUSIFSLAPمیکروارگانیسم‌ها

14nt9/58/56/57/510/514nt009/5710
 Pseudomonas
aeroginosa

18/5nt0000018/5nt00000Klebsiella oxytoca

27/5nt0000027/5nt00000
 Serratia
maecescens

nt1500000nt1500000Escherichia coli

15nt00011015nt1010087
 Yercinia
enterocolitica

nt3618/527/525/027/532/5nt361012/512/517/519Bacillus cereus

nt359/510/5109/58/5nt350912/5810Micrococcus luteus

nt22/5801090nt22/500000Bacillus subtilis

nt3011101113/518nt3038/511/58/512
 Staphylococcus
aureus

ntnt0001015ntnt815121314Candida albicans
AP= اندام هوایی،SL = ساقه همراه برگ،IF = گل‌آذین، US= بذر نارس، RS= بذر رسیده، TET = تتراسایکلین، GEN = جنتامایسین، nt= تست نشده.
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عملکرد بذر و درصد لیمونن و آلفا- برگاموتن 
معنی‌دار بود.

اثر متقابل تاريخ كشت و رويشگاه بر ارتفاع 
گياه مشخص کرد تاريخ كشت بذر در آذر ماه 
و در رويشگاه نوشهر با ميزان 83/17 سانتي‌متر 
داراي بيشترين مقدار بوده و این اختلاف نسبت به 
ساير تيمارها معني‌دار بوده است. اثر متقابل تاريخ 
كشت و رويشگاه بر بازده اسانس ساقه ‌و برگ 
مشخص کرد به بذر رويشگاه خجير در تاريخ 
كشت آبان و آذر با ميزان 0/50 و 0/50 درصد 
و تيمار آذر نوشهر 0/50 داراي بيشترين مقدار 
بوده و نسبت به ساير تيمارها اختلاف معني‌دار 
بوده است. اثر متقابل تاريخ كشت و رويشگاه 
بر بازده اسانس گل‌آذين مشخص کرد، تاريخ 
كشت بذر در آذر ماه و در رويشگاه خجير با 
ميزان 2/97درصد داراي بيشترين مقدار بوده و 
این اختلاف نسبت به ساير تيمارهاي رويشگاه 
تاريخ  متقابل  اثر  بوده است.  نوشهر معني‌دار 
كشت و رويشگاه بر اسانس بذر مشخص کرد، 
تاريخ كشت در ماه آذر و رويشگاه خجير با 
ميزان 6/11درصد داراي بيشترين مقدار بوده 
تيمارهاي رويشگاه نوشهر  به ساير  و نسبت 
متقابل  اثر  است.  داشته  معني‌داری  اختلاف 
تاريخ كشت و رويشگاه بر عملکرد بيولوژيک 
مشخص کرد، بذر رويشگاه خجير در تاريخ 
كشت آذر با ميزان 24/26 کيلوگرم در هکتار 
داراي بيشترين مقدار بوده و اختلاف معنی‌داری 
را نسبت به ساير تيمارها داشته است. اثر متقابل 
تاريخ كشت و رويشگاه بر درصد نشان داد، 
تاريخ كشت آذر مربوط به بذر رويشگاه خجير 
با ميزان 88/47درصد داراي بيشترين مقدار بوده 
است، همچنين تاريخ كشت بذر در آبان ماه و 
در رويشگاه نوشهر داراي بيشترين مقدار ترانس 
آلفا- برگاموتن )94/87درصد( است كه این 
اختلاف نسبت به ساير تيمارها معني‌دار بوده است.

نتايج نشان در میان نمونه‌ها بيشترين بازده اسانس 
بذر رويشگاه خجير  به  )8/6درصد( مربوط 
كشت شده در آبان ماه و كمترين بازده )كمتر از 
0/2درصد( مربوط به ساقه و برگ بوده است. 
بیشترین ارتفاع گياه نشان داد تاريخ كشت آذر 
مربوط به بذر رويشگاه چالوس با ميزان 77/9 
سانتي‌متر داراي بيشترين مقدار بوده و این اختلاف 
نسبت به ساير تيمارها معني‌دار بوده است. ترکیب 
اصلی کموتیپ تهران لیمونن )بیش از 83درصد( 

و گایجرن بود. ترکیب غالب کموتیپ مازندران 
 Askari( بود )آلفا- برگاموتن )بیش از 91درصد

.)et al., 2012
در مطالعه دیگری اثر مناطق جمع‌آوری بذر و 
 P. affinis تاریخ کشت بر عملکرد کمی بذر گونه
مطالعه شد. به این منظور بذرها از مناطق خجیر، 
نوشهر و چالوس جمع‌آوری شدند و در تاریخ‌های 
15 آبان، 15 آذر و 20 فروردین طی سال‌های 
1385 و 1386در ایستگاه تحقیقات البرز کرج 
کاشته شدند )شکل 2(. در سال 1385 اثر تاریخ 
کاشت به‌تنهایی بر عملکرد بذر معنی‌دار نبود، ولی 
تأثیر محل جمع‌آوری بذر )رویشگاه( و تاریخ 
کشت و اثر متقابل آنها بر عملکرد بذر در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود. بذرهای جمع‌آوری 
بیشترین عملکرد به  ‌شده از رویشگاه خجیر 
میزان 175/1 کیلوگرم در هکتار را نشان دادند و 
بیشترین عملکرد بذر در کشت آذر ماه مربوط به 
بذرهای رویشگاه خجیر به میزان 191/4 کیلوگرم 
در هکتار مشاهده شد. در سال 1386 اثر تاریخ 
کشت، رویشگاه و آثار متقابل آنها بر عملکرد بذر 
در سطح یک درصد معنی‌دار بود و همانند سال 
1385 بیشترین عملکرد بذر از بذرهای رویشگاه 
خجیر به میزان 281/9 کیلوگرم در هکتار مشاهده 
شد و عملکرد بذر در کشت آبان ماه به میزان 
218/9 کیلوگرم در هکتار از سایر تاریخ‌های 
کشت بالاتر بود. درمجموع نتایج این مطالعه نشان 
داد، کشت‎های پاییزه به‌دلیل داشتن دوره رشد 
طولانی نسبت به کشت‌های بهاره از عملکرد 
بالاتری برخوردار هستند و بذرهای جمع‌آوری 
بالاتری  بذر  ایستگاه خجیر عملکرد  از  ‌شده 
را نشان دادند و برای کشت معرفی می‌شوند 

)عسکری و شریفی‌عاشورآبادی، 1389(.
در مطالعه دیگری اثر رویشگاه و زمان برداشت 
 P. aurea بذر بر شاخص‌های جوانه‌زنی گونه
بررسی شد. به این منظور بذرها از رویشگاه‌های 
طبیعی آنها شامل وردآورد، توچال و لواسانات 
در دو مرحله شروع رسیدگی و رسیدگی کامل 
برداشت شدند. نتایج نشان داد اثر رویشگاه بر 
درصد جوانه‌زنی و شاخص بنیه بذر در سطح 
زمان  در‌حالی‌که  است.  معنی‌دار  یک درصد 
اثر  نیست.  معنی‌دار  بر صفات فوق  برداشت 
متقابل رویشگاه و زمان برداشت بر شاخص‌های 
جوانه‌زنی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
 ،)16/26( بذر  بنیه  شاخص  بالاترین  بود. 

درصد جوانه‌زنی )65/50درصد( و وزن هزار 
دانه )1/900 گرم( مربوط به بذرهای رویشگاه 
مرداد  ماه‌های  برداشت  زمان  در  لواسانات 
)شروع رسیدگی( و مهر )رسیدگی کامل( بود، 
بنابراین، با توجه به نتایج، بذر جمع‌آوری‌ شده 
از رویشگاه لواسانات برای کشت و کار این گونه 
توصیه می‌شود )عسکری و همکاران، 1392(.

گیاه P. aurea در مزرعه کاشته شد )شکل 
توچال،  رویشگاه  از  گیاه  این  بذرهای   .)1
جمع‌آوری و در سال 1389 در مزرعه، کاشته 
تا سال 1392  و رشد رویشی و زایشی آن 
ارزیابی شد. نتایج نشان داد؛ این گیاه چندساله 
بذر می‌دهد. همچنین،  است و در سال سوم 
بذر  بود و کاشت  بهاره  از  بهتر  پاییزه  کشت 
باید به‌صورت مستقیم در زمین زراعی انجام 
شود )شکل 1( )عسکری و همکاران،‌1396(.
P. erio� در مطالعه دیگری به‌منظور تکثیر گونه 

carpa بذر این گونه از رویشگاه جمع‌آوری و 
در پاییز سال 1393 در مزرعه در شرایط زراعی 
کاشته شد )شکل 1(. نتایج این مطالعه نشان داد، 
کشت بذر این گونه باید به‌طور مستقیم در زمین 
انجام شود و انتقال گیاهچه از گلخانه به زمین 

کاملًا ناموفق بوده است )عسکری، 1393(.
 Pimpinella طبق نتایج بازده اسانس اندام هوایی
eriocarpa کاشته شده در ایستگاه تحقیقاتی البرز 
در مراحل مختلف رشد )شکل 2(، بازده اسانس 
ساقه و برگ در مراحل گل‌دهی، پایان گل‌دهی و 
بذردهی به‌ترتیب 1/28، 0/47 و 0/12 درصد 
بود. به این معنی که در طول رشد گیاه تا مرحله 
رسیدن بذر، مقدار اسانس در ساقه و برگ کاهش 
می‌یابد و در اندام‌های زایشی افزایش پیدا می‌کند 
به‌طوری‌که اسانس گل‌آذین از 1/72درصد در 
مرحله گل‌دهی به 6/1درصد در مرحله پایان 
گل‌دهی و شروع بذردهی می‌رسد. در مرحله 
رسیدگی بذر مقدار اسانس کاهش می‌یابد. این 
نتایج با تحقیقات Askari و همکاران در سال 
 Pimpinella kotschyana 2011 روی گونه

مطابقت دارد. )عسکری، 1393(.

 نتیجه‌گیری نهایی و پیشنهادها 
میزان اسانس در گونه P. anisum، 3/3درصد، 
در گونه P. aurea از 0/44 تا 5/69 درصد، در 
گونه P. puberula از 0/31 تا 6/94 درصد، 
در گونه P. barbata از 0/42 تا 2/05 درصد، 
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در گونه  P.  affinis از 0/04 تا 5/33 
درصد، در گونه P. deverroides از 0/6 
 P. eriocarpa تا 7/5 درصد، در گونه
 P. گونه  در  درصد،   5/7 تا   1/3 از 
kotschyana از 0/05 تا 7/10 درصد، 
در گونه P. olivieroides از 0/09 تا 0/57 
درصد، در گونه P. tragioides از 0/15تا 
2/49 درصد، در گونه P. tragium از 0/08 
 P. khorasanica تا 2/26 درصد، در گونه
 P. khayami از 0/3 تا 3/0 درصد و در گونه
از 1/0 تا 1/9 درصد گزارش شد )شکل 2(.

ترکیب‌های اصلی شناسایی‌شده در گونه‌های 
مختلف به این شرح بود. در مطالعات مختلف در 
گونه P. affinis لیمونن )80درصد( و ترانس- 
آلفا- برگاموتن )90درصد( به‌عنوان ترکیب‌های 
و  لیمونن  کموتیپ  و  شدند  شناسایی  عمده 
ترانس- آلفا- برگاموتن در این گونه معرفی شد.
و  آنتول )90درصد(   P. anisum گونه  در 
در اندام‌های مختلف P. aurea بتا- بیزابولن 
این ترکیب دارای  )50درصد( شناسایی شد. 
آثار آنتي‌اکسيداني و ضدمیکروبی است. لیمونن 
در   P. barbata ترکیب‌ عمده  )63درصد( 
بود. نارس و رسیده  بذر  اندام‌های گل‌آذین، 

لیمونن )82درصد( و پری‌گایجرن )67درصد( 
 P. deverroides و P. puberula در اسانس
ترکیب‌های عمده بودند. پری‌گایجرن در اسانس 
P. deverroides شناسایی  اندام‌های  تمام 
به‌عنوان کموتیپ  این گونه را می‌توان  شد و 
اندام هوایی  پری‌گایجرن معرفی کرد. در در 
پری‌گایجرن  کموتیپ   P. eriocarpa گونه 
لیمونن  کموتیپ  آن  بذر  در  و  )59درصد( 
)17/6درصد( و المیسین )12/5درصد( شناسایی 
شد. در گونه P. kotschyana بتا- کاریوفیلن 
در  )29درصد(  ژرماکرن‌دی  و  )40درصد( 
 P. اندام‌های مختلف شناسایی شد. در گونه
olivieroides ژرماکرن )36درصد( در کلیه 
اندام‌ها و بتا- بیزابولن تنها در ریشه شناسایی شد.

ترانس- بتا- فارنزن )54درصد( ترکیب اصلی 
در کلیه اندام‌ها در گونه P. khorasanica بود. 
فارنزن جزو تريكبي بسياري از اسانس‌هاي معطر 
است، عطر خوشبويي است كه كاربرد فراواني 
دارد. درحقيقت ماده بسيار مفيدي براي توليد 
عطرهاي عالي است. فارنزیل‌استات به‌عنوان كي 
تثبيتك‌ننده نور خوب در فلور گياهان شرقي 

عمل ميك‌ند. در‌حاليك‌ه فارنزیلیدن‌استون در 
سبزي پوشش گياهي با اهميت است. فارنزن 
در گل سرخ هم يافت مي‌شود، تريكب‌هايي از 
هورمون‌هاي جنسي حشرات شته Aphid هستند 
)ميرزا، 1375(. در گونه P. khayami ترکیب 
عمده در همه اندام‌ها پری‌گایجرن )32درصد( بود. 
در گونه P. tragioides کموتیپ ترانس- آلفا- 
برگاموتن )‌77درصد( در ساقه ‌و برگ و گل‌آذین 
و پری‌گایجرن )‌87درصد( در ریشه معرفی شد.

در گونه P. tragium ترکیب‌های ژرماکرن‌دی 
)34درصد(، ژرماکرن‌بی )18درصد(، بتا- پینن 
)23درصد(،‌ سابینن )12/3درصد( و دیکتامنول 
در اندام‌های مختلف شناسایی شد. در زیرگونه 
P. tragium subsp. lithophila گایجرن 
شناسایی  مختلف  اندام‌های  در  سابینن  و 
 P. tragium subsp. زیرگونه  در  شد. 
Pseudotragium گایجرن و ژرماکرن‌دی 
شدند. معرفی  غالب  ترکیب‌های  به‌عنوان 

در  شیمیایی  ترکیب‌های  اهمیت  به  توجه  با 
کموتیپ‌های  کشت  جنس،‌  این  گونه‌های 
به‌منظور  عی  زرا یط  شرا در  معرفی‌شده 
مطالعات  آنها در  مؤثره  مواد  از  بهره‌برداری 
از گونه‌های  تعدادی  پیشنهاد می‌شود.  آینده 
برداشت بی‌رویه و عوامل  به‌دلیل  این جنس 
بنابراین  طبیعی در رویشگاه‌ها وجود ندارند. 
و  این گونه‌ها  بذر  آینده کشت  مطالعات  در 
بعد  مرحله  در  و  گلخانه  در  آنها  سازگاری 
مطالعه ترکیب‌های شیمیایی آنها توصیه می‌شود.

در مطالعات آثار ضدمیکروبی نیز مشاهده شد که 
 Pimpinella اسانس تعدادی از گونه‌های جنس
دارای آثار ضدمیکروبی بر ضدباکتری‌های گرم 
البته این آثار براساس  منفی و مثبت هستند، 
نوع اندام گیاهان و مرحله جمع‌آوری و ترکیب 
تحقیقات  در  می‌کند.  تغییر  اسانس  شیمیایی 
آینده مطالعه آثار ضدمیکروبی سایر گونه‌های 

  Pimpinella توصیه می‌شود.
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