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رنده، در توان تنها شمارة مربوط به نگا در اين مورد مي. شود فارسي نوشته مي
در تنظيم فهرست منابع براي كتاب و  .دكرفهرست منابع را در داخل پرانتز ذكر 
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 )Abstract( چكيده به زبان انگليسي -2-9
هاي كليدي  چكيدة مقاله به زبان انگليسي، برگردان كامل عنوان، متن و واژه

 .استچكيده فارسي 
 .صورت زيرنويس آورده شود هزير عنوان و مشخصات آنها ب) گان( نام نگارنده 

 شيوة نگارش -3
 و اندازة B-nazanin قلمبا ، در اطرافحاشية متر   سانتي5/2مقاله با رعايت 

 Times New Romanه غير از فونت انگليسي داخل متن كه با قلم ب، 12حروف 
 و داخل آنها به 10 با اندازه ها شكل، عناوين جداول و نمودارها و 10و اندازه 

مامي ت.  تنظيم شود12به اندازه  Bnazanin Bold فونت تمام زيرتيترها ،9اندازه 
ايپ شده و تعداد ت  Word 2003 Xpاصول نگارشي در برنامةمقاله با رعايت 

 .  صفحه نباشد12صفحات آن بيشتر از 
به آدرس ) سنم(پژوهشي كشور - نشر مجلات علميةاز طريق سامانمقاله 

http://isj.iup.irارسال شود  .  
 :ها، اشكال و تصاوير رعايت نكات زير الزامي است در تنظيم جداول، منحني

. صورت منحني يا به شكل ديگر در مقاله تكرار شوند اول، نبايد بهاطلاعات جد •
 .شماره و عنوان در بالاي جدول ذكر گردد

هر ستون جدول داراي عنوان و واحد مربوط به خود باشد و چنانچه تمام  •
توان واحد را در عنوان جدول ذكر  ارقام جدول داراي واحد يكسان باشند، مي

 .نمود
نتايج . شودصورت زيرنويس ارائه  ن و متن جدول، بهتوضيحات اضافي عنوا •

 و در شدههاي علمي در جدول منعكس  هاي آماري، به يكي از روش بررسي
 .هر صفحه نبايد بيش از دو جدول آورده شود

 هر مقاله شامل منحني، نمودار، عكس و نقشه بوده و همه بطور هاي شكل •
ها به صورت سياه و سفيد  لشك. شوند گذاري مي يكسان به عنوان شكل شماره

تهيه شده و شماره و ) DPI300حداقل (و با كيفيت، مناسب و مطلوب 
 .  عنوان آنها در پايين بيايد

 واحدهاي استفاده شده در مقاله در سيستم متريك باشد •
 رنگي  واز هر گونه ضخامت خطوط( صورت ساده ترسيم شوند ه بها جدول •

 ).بودن پرهيز شود
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 100                                                         )       100-109 (2139 تابستان/ دومشمارة / هفتممجلة علمي پژوهشي مرتع، سال 
 

  
 براي مديريت چراي دام Bromus tomentellus ةكاربرد دانش فنولوژي گون

 
 *1علي احساني

 
 20/02/92:  تاريخ پذيرش– 15/10/91: تاريخ دريافت

 
 

 چكيده
هاي چراي دام، جلوگيري از چراي زودرس، شناخت   تنظيم برنامهبرايشناخت مراحل مختلف فنولوژي گياهان مهم مرتعي 

 مراحل فنولوژيك گونة مهم مرتعي .آوري بذور بسيار حائز اهميت است هاي گياهي و جمع  غذايي گونهخوشخوراكي و ارزش
Bromus tomentellus  در هر . شد مختلف رويشي با موقعيت جغرافيايي متفاوت بررسي ة منطق12 در 1389 -1386از سال

 ي پايه انتخاب و در هر فصل رويشB. tomentellus 10ي  مرتعةهاي جغرافيايي مناطق، از گون  رويشي پس از ثبت ويژگي ةمنطق
 ة رويش و رشد رويشي، مرحلةاي يكبار تاريخ وقوع مراحل حياتي گياه شامل مرحل  روز يكبار و در فصل زايشي هفته15هر 
 نزديكترين با استفاده از آمار و اطلاعات هواشناسي. دشهاي ويژه ثبت  شدن گياه در فرم  خشكة، بلوغ بذر و مرحلدهيگل

هاي   با مراحل مختلف فعاليتتفسيرمنظور تطابق و  منطقه بههاي آمبروترميك  منحني رويشي ةايستگاه هواشناسي هر منطق
 نتايج مورد بررسي هاي سال در B. tomentellusة  گونهاي فنولوژيك در نهايت با توجه به وقوع پديده. دشحياتي گياه ترسيم 

 حرارت درجه بودن بالا و محيط خشكي دليل  به ،1387 سال بويژه) 1389 و 1388 ،1387 (ها سال از برخي در داد نشان
 در. شده است تمام مرطوب هاي سال از زودتر مدت همين و شده شروع زودتر هفته 3 الي يك حدود فنولوژي گياه مراحل
همچنين . است تر طولاني پاييزه مجدد درش همچنين و گياه فعاليت و رشد دوره زمان مدت) 1386( نسبتاً مرطوب هاي سال

نتايج نشان داد با افزايش ارتفاع از سطح دريا زمان رشد رويشي در شرايط مناسب بارندگي از اواخر اسفند تا اوايل اردبيهشت 
اع يكساني مناطقي كه تقريبا ارتف .افتد خير ميأبه ت نيز شدن گياه  خشكة، بلوغ بذر و مرحلدهيگل ةمتفاوت و به تبع آن مرحل

هاي كليد  پايه اطلاعات فنولوژيك گونه توان بر  در نتيجه مي.اند  فنولوژي با هم مشابهة از نظر طول دور،نسبت به يكديگر دارند
آوري  نسبت تعيين زمان مناسب ورود و خروج دام و اعمال مديريت صحيح در سيستم چرايي مراتع و تعيين زمان مناسب جمع

 .ريزي كرد بذر برنامه
 

 . آب و هوا، مديريت چرا،Bromus tomentellus فنولوژي، :هاي كليدي واژه

                                                 
 تع كشورها و مرا استاديار مؤسسه تحقيقات جنگل -1
  ehsani_arian@yahoo.com:نويسندة مسئول: * 
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 مقدمه
 اول ةطور طبيعي در درج هانتشار جغرافيايي هر گياه ب

شود، در نتيجه   عوامل آب و هوايي كنترل ميةوسيلب
پذير  هاي خاصي امكان  گياهي در محدودهةپراكنش هر گون

ك گونه در يك علاوه بر حضور يا عدم حضور ي. است
اين منطقه كه تابع شرايط آب و هوايي آن منطقه است، 

.  مراحل فنولوژي گياه نيز بي اثر نخواهد بودعامل بر
هاي مختلف  در لغت به معناي مطالعه پديدهفنولوژي 

شمار  شناختي در مرتع به و يكي از مباحث مهم بومزيستي 
مسائل مراتع كشور از نظر اقتصادي، اجتماعي و . رود مي

كه  اي برخوردارند، در صورتي زيست محيطي از اهميت ويژه
توانند  برداري شوند مي طور صحيحي مديريت و بهره به

. دكنننقش مهمي در شكوفايي اقتصادي جامعه ايفاء 
برداري صحيح از مراتع مستلزم شناسايي و  مديريت و بهره

فنولوژي يكي از . هاي اصلي است مطالعه فنولوژي گونه
احث گسترده اكولوژي بويژه بحث مديريت چرا بشمار مب
منظور از بررسي تغييرات مراحل حياتي گياهان . رود مي

زدن بذور در گياهان يكساله، شروع رشد در  تاريخ جوانه
دهي و طول دوره آن، تاريخ  گياهان چندساله، تاريخ برگ

، زمان رسيدن و بلوغ بذر و ريزش دهي گلشروع و خاتمه 
نجام مشخص كردن تاريخ خاتمه رويش و دوره آن و سرا
 تنظيم برايشناخت مراحل حياتي گياهان . باشد خواب مي

هاي چراي دام و جلوگيري از چراي زودرس و  برنامه
هاي گياهي و  شناخت خوشخوراكي و ارزش غذايي گونه

 ةگون. آوري بذور بسيار حائز اهميت است جمع
 B. tomentellusاز جنس   Bromusه قبيل Bromeae  

گياهي  .است Poaceae  و خانوادهPoideae خانوادهزير
اي و داراي تيپ  هاي ماشوره  پايا با ساقهساله و چنداست

 كلاس بيولوژيك كامفيت كه داراي درجه خوشخوراكي
 در مناطق داراي پراكندگي بسيار زياداين گونه . استيك 

اگرس و در مناطق كوهستاني البرز، زه استپي يمرويشي ن
  در ناحيه رويشي ايران و تورانيو رشته كوههاي مركزي

ها و  در تيپ اراضي كوهها، تپه. گستردگي وسيعي داردنيز 
هاي فوقاني، دامنه ارتفاع زياد و با فراواني بيشتر در  تراس
خشك  در اقليم نيمهاغلب . شود هاي شمالي ديده مي شيب
هستاني  كوگندميان و يكي از بهترين رويش داردسرد 

ي قربان .آيد مي بشماربراي اصلاح و توسعه مراتع ييلاقي 

 .Bة  گونهاي اكولوژيك در بررسي برخي از ويژگي) 1995(

tomentellus كه رشد گرفته ج آبخيز تهران نتيةدر حوز 
شود و به ازاي هر  شروع مي اين گونه اواسط اسفند ماه

 روز 15 تا 7سطح دريا حدود   متر افزايش ارتفاع از1000
و همكاران  1 در بررسي برتيلر.گردد خير رشد ملاحظه ميأت
در جايي )  متر به بالا950(  شرايط ارتفاعي بالا )1990(

كه شيب تند و آب و هواي مرطوب حاكم است، شروع 
رشد و آغاز رويش گياهان در مقايسه با مناطق پست تر 

 و همكاران 2در بررسي جولي. شود ديرتر شروع مي
فنولوژي گياهان در ارتفاعات متوسط و بالا،  )2005(

شود در  توسط درجه حرارت و فتوپريود تنظيم مي
كه در ارتفاعات پايين و نواحي نيمه خشك توسط  صورتي
 و 3در مطالعات براندو. شود هاي فصلي تنظيم مي بارندگي

بيان شد دما و فتوپريود از عوامل تنظيم ) 2006(همكاران 
 انجام تحقيقات نتايج. شوندوب ميكننده فنولوژي محس

 هاياست، گونه داده نشان) 2006( 4فراستر توسط شده
 حداقل كه نمايندمي رويش به شروع زماني مطالعه مورد

-يافته چنين. باشد رسيده صفر بالاي به هوا درجه حرارت
 آوري درجه جمع با دهد مي اجازه مرتع مديران به هايي

 آمادگي محلي هواشناسي ايهايستگاه از روزانه حرارت
صادقيان و . بدست آورند سال يك در چرا براي را مرتع

 مرتعي گونه چهار فنولوژي در مطالعه) 2004(همكاران 
به  B. tomentellus ةفارس در مورد گون دهبيد در پايگاه

اواخر  چرا شروع زمان بهترين كه اين نتيجه رسيدند
 و بهترين داشته ادامه خرداد اول نيمه تا و ارديبهشت

 دوم تا نيمه خرداد اواخر گونه اين در بذر آوري جمع زمان
 ة نتايج بررسي مراحل فنولوژي گون.باشد مي تير

 B. tomentellus  در ايستگاه خركه سنندج از سوي
نشان داد مرحله رويش از اواخر اسفند ) 1999( قصرياني

د دهي اوايل خرداع تا دهه اول ارديبهشت، مرحله گلشرو
دهي اوايل تير ماه آغاز و اواخر تير رسيدن آغاز، مرحله بذر
اين گونه در اوايل مرداد وارد مرحله . رسد بذر به اتمام مي

خواب تابستانه و از اوايل آبان رشد مجدد پاييزه در برخي 
 خواب ةسپس مرحل. از سالها آغاز و تا اوايل آذر ادامه دارد

                                                 
1- Bertiller  
2- Jolly  
3- Brando 
4- Fraser 
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اساس  بر. دامه داردزمستانه شروع و تا اواخر اسفند ا
 شناخت مراحل ،)2007 (٢و ياتس ١هاي سخولا بررسي

. فنولوژيك گياهان مرتعي از نظر اقتصادي بسيار مهم است
ثير أهر تغيير در مراحل فنولوژيك گياهان مرتعي تحت ت

آوري داشته  هاي اقليمي ممكن است پيامدهاي زيان عامل
يك تغيير اي از  خشكسالي نمونه خوب شناخته شده. باشد

فنولوژي چند ) 2002( اكبرزاده و ميرحاجي .مفرط است
 را در B. tomentellus ةگون مهم مرتعي از جمله ةگون

 ج نشان داد كهينتا .منطقه پلور مورد بررسي قرار دادند
 .بستگي داردطول مراحل فنولوژيك به درجه حرارت 

، در بررسي تغييرات فصلي )2007(داغي و همكاران  قره
 B. tomentellus ةهاي محلول در گون ر كربوهيدراتذخاي

مراتع پلور در جاده هراز با اقليم كوهستاني سرد و ارتفاع 
اند كه رشد رويشي   متر از سطح دريا گزارش كرده2600

 بر حاكم كوهستاني هوايي و آب شرايط به توجهگونه با 
 و آغاز فروردين اواخر از جديد برگهاي ظهور با منطقه، اين

 ابتداي از زايشي رشد. يابد مي ادامه ارديبهشت اواخر ات
. شود مي آغاز گلدار هاي ساقه ظهور با خرداد دوم هفته
 پرگل ةمرحل و شود مي آغاز خرداد دوم نيمه از دهي گل
 به شروع تير اواسط در بذرها. باشد مي خرداد اواخر در آن

 آغاز آنها ريزش نيز مرداد اواسط در و نموده رسيدن
 اين در شهريور اوسط در خزان و خشكي علائم. شود يم

 خواب موقت دوره وارد گياه  سپس و گردد مي نمايان گونه
عيين فنولوژي ت) 2010( آذرنيوند و همكاران .شود مي
 روز رشد-با استفاده از روش درجهرا  B. tomentellusة گون

 كه مراحل فنولوژيك دادتايج نشان ن .بررسي كردند
. بيني است روز رشد قابل پيش- استفاده از درجهگياهان با

روز -تعيين رابطه بين مراحل فنولوژيك گياهان و درجه
رشد در بكارگيري اصول مديريت چرا، خصوصاً در تعيين 

سازي رشد و مديريت بسيار سودمند  آمادگي مرتع و مدل
 و 3هاي بعمل آمده از سوي لسيكا  در بررسي.خواهد بود
زمان گلدهي و مراحل فنولوژيك ) 2010( 4كيتلسون

از . ثير درجه حرارت و بارندگي قرار داردأگياهان تحت ت
هاي متفاوت  كه ارتفاع از سطح درياي اين سايت آنجايي

                                                 
1- Sekhwela 
2- Yates 
3- Lesica  
4- Kittelson 

باشند در نتيجه مراحل فنولوژيك متفاوتي را در  مي
كه در اين  سايتهاي مختلف از اين گونه شاهد هستيم

 كه ارتفاع بر وقوع بيان كردند )2010( 5كريمينس رابطه
ثير دارد و با افزايش ارتفاع، أرخدادهاي فنولوژيك گياهان ت

افتد كه علت آن را  زمان شروع رشد گياهان به تأخير مي
در نتيجه كاهش درجه حرارت و دير آب شدن برفها در 

هدف از اين تحقيق بررسي مراحل . ارتفاعات بالا دانست
عنوان يكي از  به B. tomentellus  ةمختلف فنولوژي گون

 متفاوت در مناطق   سايت12هاي مهم مرتعي در  گونه
مختلف رويشي كشور جهت دستيابي به مديريت چراي 

 .مناسب بوده است
 

 مواد و روش
از سال  B. tomentellus نةمراحل مختلف فنولوژيك گو

 رويشي كشور با موقعيت ة منطق12 در 1389 تا 1386
 ةدر هر منطق. شدبررسي ) 1جدول (جغرافيايي مختلف 

 پايه 10هاي جغرافيايي،   رويشي پس از ثبت ويژگي
 روز يكبار 15 سال در فصل رويش هر 4انتخاب و در طول 

و در فصل زايشي هفته اي يكبار تاريخ وقوع مراحل حياتي 
آغاز و خاتمه ، آغاز و خاتمه مرحله رويشي: (گياه شامل

  و مرحلهدن بذرآغاز و خاتمه مرحله رسي، دهيله گلمرح
آمار . دشهاي ويژه ثبت  در فرم) گياه شدن خشك

هواشناسي شامل درجه حرارت متوسط ماهانه و ميزان 
بارندگي ماهانه از نزديكترين ايستگاه هواشناسي به منطقه 
تهيه شده و همچنين نمودار دوره خشكي به منظور تطابق 

. دشبا مراحل مختلف فعاليتهاي حياتي گياه ترسيم 
هاي مختلف مورد  انجام مراحل حياتي گونه در محلسر

مطالعه كه از نظر ار تفاع از سطح دريا و عرض جغرافيايي 
روابط اقليمي و  براي تفسير.  مقايسه شد،متفاوت بودند

هاي  هاي آمبروترميك ايستگاه فنولوژي از منحنيمراحل 
 . استفاده شد مطالعاتي

                                                 
5 - Crimmins 
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  مورد مطالعهةوژيك منطقجغرافيايي و اكولهاي   ويژگي-1 جدول
 موقعيت جغرافيايي

 )دومارتن( اقليم
 متوسط ارتفاع
 طول شرقي شماليعرض  از سطح دريا

 رديف استان شهرستان مرتع

 1 تهران فيروزكوه فيروزكوه 52ْ  36 َ 6ً  35ْ  52 َ 60ً  3150 مرطوب كوهستاني نيمه

 2 آذربايجان شرقي اسكو سهند 46ْ  20 َ 2ً  37ْ  44  27ًَ 3060 خيلي مرطوب فراسرد

 3 چهارمحال بختياري شهركرد كرسنك 50ْ  28 َ 35ً  32ْ  31 َ 19ً  2580 نيمه مرطوب فراسرد

 4 سمنان شهميرزاد جاشلوبار 53◦ 57َ 36ْ  45َ 2404 نيمه خشك سرد

 5 قزوين الموت الموت 50ْ  32 َ 18ً  36ْ  21 َ 7ً  2400 نيمه خشك

 6 مركزي اراك انجدان 50ْ 7 ' تا  49 ْ 57َ   34ْ  04 تا َ 33ْ 55َ 2377  سردنيمه خشك
ارتفاعات سرد و 

 اي مديترانه
 7 گلستان گرگان سرعلي آباد 54  33َ 36   40 2315

 8 كردستان قروه قروه 47ْ  48 َ 57ً  32ْ  2 َ 47ً  2300 نيمه خشك

مرطوب و خنك با 
 هاي سرد زمستان

2250  ً36 َ 45  ْ36  ً21 َ 48  ْ48 
 

 9 زنجان زنجان بادامستان

 10 فارس شيراز چشمه انجير 52 25ْ تا 52َ 20َْ 29 55ْ تا 29َ 50َْ 1975 اي معتدل مديترانه

 11 آذربايجان غربي قره باغ قره باغ 45 02ْ 29َ تا 44ً 58ْ 23ًَ 38 3ْ 23َ تا 38ًَْ 1752 نيمه خشك سرد

 12 البرز هشتگرد كردان 50ْ  55َ 35ْ  51َ 1650 نيمه خشك فراسرد

 
 نتايج

در  B. tomentellus ةگون بررسي مراحل فنولوژي نتايج
هاي  شكل در) 1389-1386( هاي مورد بررسي طي سال

 ميانگين بارندگي و درجه حرارت ماهانه  و)4( تا )1(
ارائه شده  )12(تا ) 5(هاي  در شكل مناطق مورد مطالعه

  سهندة در منطقB. tomentellus  گونةيرشد رويش. است
از اوايل ارديبهشت شروع و تا آخر خردادماه ادامه داشته و 

 از اواخر خرداد شروع و تا اواسط تير ادامه ادامه دهيگل
از اول شهريور بذردهي گياه شروع و كم كم گياه . مي يابد

 فيروزكوه نيز رشد رويشي از ةمنطق در. شود خشك مي
. و تا آخر اين ماه ادامه داردبهشت آغاز دهه اول اردي

دهي از اوايل خرداد شروع شده و در اواسط تيرماه گل
در اواسط شهريور نيز گياه . وقوع مي پيوندد دهي آن به بذر

كرسنك رشد رويشي از ة در منطق. رود رو به خشكي مي
دهي گل. يابد اواخر فروردين ادامه مياواخر اسفند آغاز و تا 

 ارديبهشت شروع و از اوايل خرداد گياه به بذر دهه اول در
در . شود  در نهايت از اوايل مرداد گياه خشك مي.نشيند مي

 جاشلوبار رشد رويشي از اواسط فروردين آغاز و در ةمنطق
دهي از بذر. رسد بهشت گياه به گلدهي ميدهه سوم اردي

 شدن گياه از اواسط تيرماه خشكاواسط خرداد شروع و در 
 الموت رشد رويشي در ارديبهشت ةدر منطق. افتد اتفاق مي

از اواسط . نشيند آغاز و از اوايل خرداد گياه به گل مي
دهي آغاز و از اواسط تير گياه رو به خرداد تا اوايل تير بذر

 انجدان در فروردين و ةدر منطق. رود خشكي مي
دهي و بذردهي گل. شود يبهشت رشد رويشي آغاز ميارد
ترتيب از اوايل خرداد و تير شروع شده و از اوايل  ه بهگيا

آباد از   سرعليةدر منطق. رود شهريور گياه رو به خشكي مي
د رشد رويشي و از اواخر دهه دوم فروردين تا اوايل خردا

دهي و همچنين شروع بذر. دهد گياه رخ ميدهي خرداد گل
داد ترتيب در دهه اول تير و اواسط مر شدن گياه به خشك

 قروه و بادامستان گياه از اواخر اسفند ةدر منطق. باشد مي
 و در اواخر ارديبهشت شروع به رشد رويشي خود را آغاز

دهي از دهه سوم خرداد آغاز همچنين بذر. كند دهي ميگل
. كند و اين گونه از اوايل مرداد شروع به خشك شدن مي

 آغاز  چشمه انجير رشد رويشي از اوايل فروردينةدر منطق
. استديبهشت دهي از دهه اول ارشده و شروع گل

ترتيب از  شدن گياه به دهي و خشكهمچنين شروع بذر
باغ   قرهةدر منطق. افتد اوايل خرداد و اواسط تير اتفاق مي

دهي آن نيز از ويشي از اوايل ارديبهشت آغاز و گلرشد ر
 دهيهمچنين از اواسط تير بذر. شود مينيمه خرداد شروع 

. رود مي شدن در اواخر مرداد گياه رو به خشكرخ داده و 
ترتيب از اواخر  دهي به كردان رشد رويشي و گلةدر منطق
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 گيري بحث و نتيجه
 بر آب و هوايي مؤثر عوامل كلي مهمترين طور به

 و حداقل دماي: از عبارتند گياهان مراحل مختلف فنولوژي
 بارش، پراكنش ةنحو و رژيم بارش، نوع و مقدار حداكثر،

و  طوبت نسبي هوار) فتوپريود ةدور طول (خورشيد تابش
در اين بررسي با توجه به تغييرات آب و هوايي . باد سرعت

و تغييرات درجه حرارت و رطوبت هوا و تأثير تغييرات 
 مراحل روي بر مؤثرتري نقش ارتفاعي، دما و بارش

هاي مورد مطالعه  گونه مورد بررسي در سايت فنولوژي
 رد B. tomentellusة گون فنولوژي مراحل .اند داشته
 ها سال از برخي در داد نشان نتايج مورد بررسي هاي سال

 دليل به ،1387 سال بويژه) 1389 و 1388 ،1387(
 مراحل مجموع حرارت، درجه بودن بالا و محيط خشكي

 در .گرفته است انجام كوتاهي زمان مدت در فنولوژيك
 مرطوب نسبتاً اي ميانگين سال وجز كه 1386 سال

 و گياه فعاليت و رشد دوره زمان مدت شده، محسوب
 و تر طولاني ها گونه برخي در پاييزه مجدد رشد همچنين

) ميانگين زير (خشك هاي سال جزء كه سالها بقيه در
 گياه فنولوژيك مراحل ،)1389 و 1388 (شود مي محسوب

 مدت همين و شده شروع زودتر هفته 3 الي يك حدود
ابراين دما  بن،شده است تمام مرطوب هاي سال از زودتر

شدن ساقه  زني، طويل عامل مهمي است كه از مرحله جوانه
 .دهي تأثير داردآذين و بذر  رشد رويشي و ظهور گلو

 اغلب براي پيش بيني مراحل روزهاي متراكم درجه
 -درجه .  گيرد فنولوژيك زندگي گياه مورد استفاده قرار مي

روز محاسبه واحد گرما است كه توسط گياه دريافت 
هاي تجمعي  برخي از پژوهشگران، درجه حرارت. شود مي

)GDD(از مراحل عنوان معيار زمان بروز هر يك  ه را ب
با توجه به تكامل . اند نظر قرار داده در گياهان مدفنولوژيك

هاي مورد مطالعه در اين  نيافتن مراحل فنولوژيكي گونه
، تعيين زمان وقوع مراحل فنولوژي 1387تحقيق در سال 

هاي گياهي مراتع مناطق خشك براساس درجه  ونهدر گ
زيرا در ، رسد  كافي به نظر نمي)GDD(هاي تجمعي  حرارت

مين دماي مورد نياز أ فنولوژيك علاوه بر تةبروز هر مرحل
آن مرحله، وجود حداقل رطوبت مورد نياز گياه در خاك 

در غير اين صورت گياه قادر به عبور از آن . لازم خواهد بود
مناطق خشك و بياباني  در.  نخواهد بودفنولوژيك ةمرحل

كشور در آغاز فصل رشد رطوبت كافي در خاك وجود 
در اين شرايط چنانچه محيط زودتر گرم شود، آغاز . دارد

البته در مناطق . رشد زود هنگام در گياهان بروز مي يابد
هاي جوي  ثر از ريزشأگرم و خشك، آغاز فصل رشد مت

اطق دما براي رشد گياهان فراهم و  زيرا در آن من،است
. گردد كمبود رطوبت عامل محدوديت در رشد محسوب مي

 اتفاق افتاده 1389 در دوره مطالعه، اين پديده در سال
 برعكس در فصل پاييز دماي هواي محيط براي رشد. است

گياهان فراهم بوده و كمبود رطوبت خاك بيشتر مانع ادامه 
چه بارندگي در اين چنان. باشد رشد در گياهان عرصه مي

كند و  فتد، رشد گياهان استمرار پيدا ميزمان اتفاق بي
 پايان زمان از. شود تر مي دوره رشد در آن سال طولاني

 صورت در (مجدد رشد تا موقت خواب شروع تا بذر ريزش
 زمان مدت گياه) زمستانه خواب تا پاييز در بارندگي عدم

 به موضوع اين. كند مي سپري ركود حالت در را طولاني
 اتفاق 1387 سال مانند خشك خيلي هاي سال در خصوص

ها بروز   مطالعه در همه سايتةاين شرايط در دور. افتاد
ليكن افزايش دوره رشد صورت گرفته در سال . نيافته است

 مرتبط به رشد زود هنگام در گياهان بوده فقط 1389
وع ن زمان وقبا استناد به نتايج اين پژوهش، تعيي. است

 گياهي بر ةدر هر گون) دهيزمان گلبويژه (مراحل فنولوژي 
 تنها )GDD(هاي تجمعي  هاي درجه حرارت اساس  داده

در شرايط بارندگي مشابه سال مطالعه آن كاربرد خواهد 
هاي اساسي اقليمي است  بارندگي يكي از شاخص. داشت

مجموع . هاي طبيعي مؤثر است كه در ساختار اكوسيستم
باران (بارندگي در طول فصل رشد يا كل بارندگي ساليانه 

نقش اصلي را در روابط آب، خاك و گياه بازي ) مؤثر
مين أ از بارندگي تاغلبنياز آبي گياهان مرتعي . كند مي
بارندگي مهمترين عامل در تعيين نوع پوشش . شود مي

خشك  در مناطق خشك و نيمه. گياهي در هر منطقه است
ندگي از سالي به سال ديگر متفاوت است و از هر ميزان بار

مقدار بارندگي در صورت شدت زياد بخشي بصورت 
 بنابراين تمام ،گردد رواناب، بخشي نفوذ و بخشي تبخير مي

رسد، بلكه  صورت مؤثر به مصرف گياه نمي بارندگي به
صورت رطوبت در خاك ذخيره و در  بخشي از بارندگي به

 نوع و مقدار. گيرد ه گياه قرار ميفصل رويش مورد استفاد
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بارش نقش اساسي در مراحل  پراكنش نحوه و رژيم بارش،
 .نمايند مختلف فنولوژي ايفاء مي

ثير دما، أتحت ت B. tomentellus  گونةمراحل فنولوژي
بارندگي و ارتفاع از سطح دريا قرار دارد و رشد رويشي اين 

بودن گونه با افزايش درجه حرارت محيط و مناسب 
اين تحقيق نشان داد نتايج . گيرد رطوبت خاك صورت مي

با توجه به تغييرات آب و هوايي بويژه تغييرات درجه 
 ةفنولوژي گون حرارت و تأثير تغييرات ارتفاعي زمان مراحل

B. tomentellus  در مناطق مختلف رويشي در شرايط
 متفاوت هشتمناسب بارندگي از اواخر اسفند تا اوايل اردبي

دهي، بلوغ بذر و مرحله خشك شدن گلة و به تبع آن مرحل
برتيلر و اين نتيجه با نتايج . افتد خير ميأبه ت نيز گياه

 شروع رشد و آغاز رويش گياهان در )1990(همكاران 
در مقايسه با مناطق )  متر به بالا950(شرايط ارتفاعي 

ي و جول همچنين با نتايج .شود تر ديرتر شروع مي پست
 فنولوژي گياهان در ارتفاعات متوسط و )2005( همكاران

 در ،شود بالا، توسط درجه حرارت و فتوپريود تنظيم مي
خشك توسط  كه در ارتفاعات پايين و نواحي نيمه صورتي

در مناطق .  مطابقت دارد،شود بارندگيهاي فصلي تنظيم مي
 گياه با داشتن رويشي فيروزكوه و سهند مراحل فنولوژيك

يشترين ارتفاع نسبت به سايتهاي ديگر نسبتا مشابه ب
 رويشي گياه به دليل سرماي موجود در اين ةدور. باشد مي

خير قابل توجه نسبت به أمناطق از نيمه ارديبهشت و با ت
 و سعيدفر و )1995(نجفي . افتاد هاي ديگر اتفاق  سايت

 نيز در نتايج خود به اين مهم دست )2000(راستي 
هترين زمان چرا نيز براي اين مناطق با توجه به ب. يافتند

در مناطق رويشي . فنولوژي گياه از اواسط تير ماه مي باشد
آباد مراحل  كرسنگ، جاشلوبار، قروه، انجدان و سر علي

فنولوژي گياه با داشتن ارتفاع و شرايط آب و هواي نسبتاً 
يكسان و مشابه از اواسط فروردين لغايت نيمه اول 

) 2005(احمدي و شاهمرادي . ت آغاز مي شوداردبيهش
نيز در تحقيقات خود به نتايجي مشابه در اين مورد دست 

بهترين زمان چراي دام در اين مناطق نيمه . پيدا كردند
در مناطق رويشي الموت قزوين و . باشد خردادماه مي
خير زياد در رشد رويشي و كوتاه بودن أكردان البرز ت

 شرايط آب و هوايي منطقه از جمله مراحل حياتي گياه به
با توجه به شرايط . شود مي خشكي و سردي محيط مربوط

دهي گياه اوايل خرداد بهترين زمان چرا در اين منطقه  گل
دليل شراط   رويشي بادامستان نيز بهةدر منطق. باشد مي

خوب بارش دوره رويش گياه از اوايل فروردين آغاز شده و 
. باشد ين منطقه از نيمه خردادماه ميبهترين زمان چرا در ا

در منطقه رويشي چشمه انجير فارس نيز به دليل شراط 
معتدل آب و هوايي و ارتفاع كم نسبت به سايتهاي مورد 

)  فرورديناوايل(افتد  مطالعه، دوره رويش سريعتر اتفاق مي
دهي گياه بهترين زمان چرا در اواخر و با توجه به زمان بذر

باشد كه با نتايج صادقيان و همكاران  ارديبهشت مي
باغ نيز با   رويشي قرهةدر منطق. باشد مشابه مي) 2004(

داشتن ارتفاع كم از سطح دريا نسبت به ديگر مناطق مورد 
اوايل (خير زياد در زمان رشد رويشي أمطالعه، داراي ت

اقليم خشك و سرد منطقه توجيه . باشد مي) ارديبهشت
زمان مناسب چرا در اين . باشد ميخوبي براي اين مسئله 

 . منطقه اوايل تير ماه است
طور كلي شروع رشد روشد رويشي و مراحل مختلف  به

ثير دما، بارندگي و أتحت ت B. tomentellus ةفنولوژيك گون
نتايج اين تحقيق با نتايج . ارتفاع از سطح دريا قرار دارد

د از  دما و فتوپريو)2006(  برنادو و همكارانمحققان،
 فراسر. شوند كننده فنولوژي محسوب مي عوامل تنظيم

 هوا درجه حرارت رويش گياهان به حداقل  شروع)2006(
 زمان )2010(  لسيكا و كيتلسون.نياز دارد صفر بالاي به

ثير درجه أگلدهي و مراحل فنولوژيك گياهان تحت ت
 ارتفاع بر )2010( كريمينس. حرارت و بارندگي قرار دارد

ثير دارد و با افزايش أدادهاي فنولوژيك گياهان توقوع رخ
افتد كه علت  ارتفاع، زمان شروع رشد گياهان به تأخير مي

 آن را در نتيجه كاهش درجه حرارت و دير آب شدن برف
 .در ارتفاعات بالا دانست، مطابقت دارد

 در مناطق اغلببا توجه به اينكه مراتع كشور ما 
 و رژيم دمايي خاصي در خشك قرار گرفته خشك و نيمه

كشور حاكم است، در صورت آگاهي صحيح از مراحل 
هاي مناسب جهت تنظيم  توان برنامه فنولوژيكي گياه مي

برداري و استفاده صحيح از مراتع همانند  هاي بهره برنامه
هاي چرايي و  تعيين زمان ورود و خروج دام، تنظيم برنامه

د و به احيا و كر برداري مراتع را ارائه مدت زمان بهره
سخولا و . تجديد حيات در مراتع مخروبه و فقير كمك كرد

 شناخت مراحل فنولوژيك گياهان مرتعي از )2007( ياتس
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هر تغيير در مراحل . نظر اقتصادي بسيار مهم است
هاي اقليمي  ثير عاملأفنولوژيكي گياهان مرتعي تحت ت

لي خشكسا. آوري داشته باشد ممكن است پيامدهاي زيان
 ،اي از يك تغيير مفرط است نمونه خوب شناخته شده

بنابراين ورود بموقع دام به مرتع و خروج به هنگام آن از 
 . شود برداري و بهبود وضعيت مرتع مي مرتع موجب بهره

دهد تا  مي اجازه مرتع مديران به هاي اين تحقيقيافته
 نسبت به B. tomentellusة با كاربرد دانش فنولوژي گون

مال مديريت صحيح در سيستم چرايي مراتع، تعيين اع
زمان مناسب ورود و خروج دام، تعيين زمان مناسب 

عنوان يك گونه مرتعي مهم و كليدي  آوري بذر به جمع
ريزي و دستيابي به مديريت چراي مناسب و  برنامه

تعيين زمان چرا بر پايه . ندكناقتصادي دام و مرتع اقدام 
در مراتع از نظر  B. tomentellus ةتاريخ فنولوژي گون

اي برخوردار است، زيرا مراتعي كه  اقتصادي از اهميت ويژه
 نقش مهمي در ،برداري شوند با مديريت صحيح بهره

 ةهمچنين از گون. كند شكوفايي اقتصادي جامعه ايفاء مي
 B. tomentellus،دليل تنوع رويشگاهي، اهميت در  ه ب

خوراكي، توليد نسبتاً حفظ، احياء و اصلاح مراتع، خوش

علوفه و وفور آن در سطح مراتع به عنوان يكي از  بالاي
 تنظيم تقويم چرايي  ريزي هاي كليد و معرف در برنامه گونه

، مديريت چرا، صدور پروانه چرا و ابزار مديريت )فصل چرا(
  .دكربرداري  دام نيز بهره

از جمله گندميان كليدي و با  B. tomentellus ةگون
دليل تنوع رويشگاهي در مراتع  زش مرتعي است كه بهار

استپي كشور  مناطق مختلف رويشي بويژه مناطق نيمه
هاي مرتعي  عنوان گونه غالب و همراه در تركيب تيپ به

حضور داشته و علاوه بر خوشخوراكي و ارزش بالاي 
، )گوسفند و گاو(اي و تعليف دام سبك و سنگين  علوفه

طح يقه قابل ملاحظه در حفاظت دليل دارا بودن س به
خاك، كاهش روان آب سطحي، افزايش نفوذ آب در خاك 

 لذا ،و كاهش فرسايش خاك نقش بسيار با اهميت است
منظور پايداري و بقاء اين گونه از سيستم   بهشود توصيه مي

چراي سنگين . چرايي مناسب و نسبتاً كوتاه استفاده شود
ياه به شدت كاهش و مفرط مانع تشكيل گل و توليد گ

براي حفظ، اصلاح و توسعه مراتع در مناطق . يابد مي
 .استپي مورد توجه قرار گيرد نيمه
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Abstract 

The recognition of different phenological stages of valuable rangeland species is highly important 
for grazing planning. It also assists managers to adjust the grazing period in accordance with the time 
of phenological stages of the species with high palatability and nutritive value and also detect the 
appropriate time for seed collection. Phenological stage of Bromus tomentellus were studied at 12 
different vegetative regions within different sites during 2007-2010. The site characteristics of each 
location were recorded and 10 B. tomentellus plants were selected to study the phonological changes. 
The growth, flowering, seed maturity, and drying stages of the species were recorded every other week 
and once a week in growing and reproductive stages, respectively. Ombrothermic curves of the studied 
areas were drawn using the meteorological data of the nearest synoptic station and were used to 
compare with different phenological stage of B. tomentellus. According to the results, in some years 
(2008, 2009 and 2010), especially in dry and warm weather condition in 2008, phenological stages of 
the species started and finished 1 to 3 weeks earlier than the wet years. In a relatively wet year (2007) 
the growth period and fall regrowth of the species was longer than normal years. The results indicated 
that vegetative growth in good rainfall condition differed from late March to early April and 
consequently flowering, seed maturity and drying stages were delayed with increasing altitude. Also, 
the species in sites with similar altitude had the same phonological periods. These results can be used 
by range mangers to adjust the grazing program and identify the appropriate time of seed collections 
for restoration projects.  
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 چكيده
 براي حاضر ةمطالع. است منابع اين از پايدار و مستمر برداري بهره لازمه مراتع ستگيشاي تعيين و اكولوژيك توان ارزيابي

سهولت استفاده كارشناسان در براي زنبورداري در طالقان مياني  مراتع جهت بندي شايستگي قابليت دستورالعمل طبقه تعيين
 20(زا  گرده و شهدزا گياهان تركيب درصد معيار رچها تلفيق از شايستگي نهايي مدل ،اساس اين بر. شد عمليات ميداني انجام

 ) امتياز10(زنبورداري  دوره طول در منطقه دماي متوسط و ) امتياز10(جاده  از فاصله ،) امتياز10(آب  منابع از فاصله ،)امتياز
 و متري 200 نسكتترا 4 استقرار با سيستماتيك-تصادفي روش به گياهي هاي تيپ در برداري نمونه بدين منظور. دش تعيين

 شهدزا گياهان پوشش درصد گونه، هر پوشش درصد موجود، هايگونه فهرست پلات هر در .انجام شد مربعي متر يك پلات 40
هاي مدل تلفيق به روش فائو هاي حاصل از دستورالعمل با نقشهتطابق نقشه. مشخص شد آنها تركيب درصد و زا گرده و
 و گياهي تركيب در زا گرده و شهدزا هايگونه كاهش كه داد نشان  نتايج.شد بررسي ILWISر افزا با استفاده از نرم) 1991(

 از منطقه دماي و آب منابع مناسب پراكنش و دهنده شايستگي كاهش عوامل از هاتيپ از بعضي در دسترسي و راه وجود عدم
هيچ  كه داد نشان منطقه مراتع شايستگي نهايي جنتاي. بودند براي زنبورداري منطقه مراتع شايستگي دهنده افزايش عوامل

 65/58 و 2S درصد در طبقه 35/41 قرار نگرفت و N و 1S مورد مطالعه در دو طبقه شايستگي ةدرصدي از مساحت منطق
 هزار هكتار از 16 نتايج حاصل از تطابق بين دو روش تعيين شايستگي نشان داد كه بيش از .قرار گرفت 3Sدرصد در طبقه 

دستورالعمل كارشناسان را قادر خواهد اين  .بندي شدند صورت يكسان طبقه در دو روش به)  درصد64بيش از (اتع منطقه مر
  .ساخت تا در صحرا به تناسب شايستگي مراتع براي زنبورداري پي ببرند

 
 .مياني طالقان دستورالعمل، زنبورداري، مرتع، شايستگي: هاي كليدي واژه
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 مقدمه
 رويه، بي چراي از گذشته هاي سال طي شورك مراتع
 كشاورزي هاي زمين به مرتعي هايعرصه تبديل و تخريب
 بدون و رويه بي برداري بهره نتيجه در ، استنبوده مصون

 موجبات مراتع، پتانسيل و شايستگي گرفتن نظر در
 به توجه با. )21(است  آورده فراهم را منابع اين تخريب
 و مرتعي اراضي ارزيابي ايران، مراتع حاضر حال وضعيت
 و مستمر برداري بهره جهت شايستگي و پتانسيل تعيين
 ساير از بايد راستا اين در. رسدمي نظر به ضروري بهينه

 طبق بر مرتعي، هاي عرصه هاي پتانسيل و ها توانمندي
 و اكولوژيك توان ارزيابي كرد، استفاده آنها شايستگي

 طريق از دارد تلاش كه است ينديآفر شايستگي تعيين
 هماهنگ و درخور اي توسعه طبيعت، با انسان رابطه تنظيم

 منظور به مؤثر گامي اين. )16(سازد  فراهم را طبيعت با
 .شود مي اطلاق پايدار توسعه براي اي برنامه آوردن دست به

 هايآگاهي سطح افزايش با همراه جامعه نيازهاي افزايش
 و استفاده كه شده عثبا برداران، بهره و محققان

 مراتع از منظوره تك و دام چراي جهت فقط برداري بهره
 ديگر از گيري بهره و منظورهچند استفاده در برابر
 امروزه. )13(است  گشته كم اهميت مرتع هاي پتانسيل
 حفاظت بلكه نيست، دام چراي جهت تنها مرتع از استفاده

 و گردشگري ،دارويي گياهان زنبورداري، زيستي، تنوع از
 توان ها،پتانسيل از كي ي.)14(هستند  مورد توجه نيز غيره
 كه اين باشدمي عسل زنبور پرورش براي منابع اين بالقوه
 بهره واحدهاي كردن اقتصادي جهت در گامي تواندمي امر

 باشد، مراتع از برداران بهره حاصله درآمد افزايش و برداري
 نوع اين براي مرتع شايستگي كه است لازم بنابراين
 حوزه). 6 (شود مشخص دام چراي مانند به نيز كاربري
 عسل زنبور پرورش زمينه در پتانسيل بودن دارا با طالقان
 عسل توليد ميانگين و كندو 9728 بهربردار، 215 داراي

 زيادي مطالعات). 17 (باشدمي كيلوگرم 33/4 كندو هر در
 اما است، دهش گرفته صورت شايستگي تعيين زمينه در

 تعيين به و بوده دام چراي زمينه در مطالعات بيشتر
 توجه كمتر مرتع از حاصله هاي استفاده ساير شايستگي

 .است شده
 طالقان مراتع شايستگي) 2011 (همكاران و فدايي

 و) 1991 (فائو روش اساس بر را زنبورداري جنبه از مياني
 آنها. دادند انجام 1جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده

 مدل زير سه زنبورداري جهت مرتع شايستگي تعيين در
آب را مورد بررسي  منابع و محيطي عوامل گياهي، پوشش

                                                 
1  - Geographic Information Systems 

 گلدهي، دوره طول (گياهي پوشش مدل زير در قرار دادند،
 مورد هاي گونه جذابيت و زا گرده و شهدزا گياهي تركيب
 جاده زني محيطي عوامل مدل زير در ،)عسل زنبور استفاده

 در و خاك و دما و ارتفاع ها، تيپ به دسترسي مسيرهاي و
 عوامل از آب منابع به دسترسي آب، منابع مدل در نهايت

 نيز در) 2011 (همكاران و اميري .اشان بودند مورد مطالعه
 تعيين و بررسي به اصفهان سميرم آقاچ قره مراتع

 بررسي عوامل پرداختند، زنبورداري نظر از مراتع شايستگي
 و رستگار.  مدل فائو صورت گرفته استاساس بر  شده

 جذابيت شاخص گيري اندازه طريق از) 2007 (همكاران
 زنبور استقرار زمان مدت و تعداد فاكتور دو تركيب از كه

 ثابت سطح و دقيقه 5 ثابت زمان مدت در گياهان روي
 به شد،مي حاصل تاجي پوشش از مربع متر سانتي 100

 استان پلور ييلاقي در مراتع پذيري زنبور تانسيلپ ارزيابي
 زنبورپذيري توان و پتانسيل نظر از. پرداختند مازندران

 طبقه ضعيف و متوسط خوب، عالي، كلاس، 4 مراتع را به
 به) 2008 (همكاران و ٢ماريس نور. كردند بندي
 از استفاده با عسل زنبور پرورش سايتهاي بندي پهنه

 چندمتغيره گيري تصميم و فياييجغرا اطلاعات سيستم
زا،  ايشان در اين مطالعه گياهان شهدزا، گرده. پرداختند

هاي دسترسي، ارتفاع و اشكال هيدرولوژي و منابع شبكه
سيستم  مدل تلفيق از نتايج. آب را مورد بررسي قرار دادند

 داد نشان 3چندمتغيره گيري تصميم با اطلاعات جغرافيايي
 شايسته غير طبقه در منطقه راضيا از درصد 73/34 كه

)N (شايسته طبقه در درصد 27/65 و) S (بندي طبقه 
 شدند تقسيم طبقه سه به خود شايسته اراضي كه شدند

 شايستگي درصد، 1S (72/13 (بالا شايستگي طبقه كه
) 3S (متوسط شايستگي و درصد 24/27) 2S (خوب

 و جوادي .دادند اختصاص خود به را درصد 32/24
 زنبورداري براي را لار مراتع بندي طبقه) 2010 (ارانهمك

 نتايج. دادند انجام جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده با
 مراتع از درصد 05/40 كه داد نشان مطالعه اين نهايي
 در درصد 1S(، 08/9 (خوب شايستگي طبقه در منطقه
 طبقه در درصد 74/37 و) 2S (متوسط شايستگي طبقه

 عامل مهمترين آنها. گرفتند قرار) 3S (كم شايستگي
 پوشش درصد كاهش و دما را شايستگي دهنده كاهش
 از و خشكسالي اثر در عسل زنبور علاقه مورد گياهي
 گلدهي، دوره طول حضور، شايستگي بر مؤثر عوامل

 منابع پراكنش عسل، زنبور علاقه مورد هاي گونه جذابيت

                                                 
2- Nour Maris 
3- Analytical Hierarchy Process 



 112                                                                                 1392تابستان / دومشمارة / هفتمل مجلة علمي پژوهشي مرتع، سا
 

 امراض و آفات ودوج عدم و دسترسي مسير و ها جاده آب،
هم ) 2012 (١شريف و اميري. كردند در مراتع پلور بيان

 را اصفهان استان واهرگان مراتع در زنبورداري شايستگي
. كردند بررسي جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده با

 زا گرده و شهدزا هاي گونه فراواني كمي كه كردند بيان آنها
 كننده محدود عوامل از گلدهي دوره طول كوتاهي و

 خوب پراكنش مقابل در و بوده منطقه مراتع شايستگي
 شايستگي افزايش باعث مطلوب اقليمي شرايط آب و منابع

 تعيين در) 2012 (ارزاني و اميري. شدند براي زنبورداري
 تحليل از استفاده با زنبورداري براي مناسب مكانهاي
 انبي اصفهان سميرم آقاچ قره ةحوز در مراتبي سلسله
 مراتع گياهي هايتيپ زنبورداري شايستگي كه كردند
 موردعوامل  اهميت درجه بررسي. باشدمي متفاوت منطقه
 ،687/0 وزن گياهي پوشش شاخص كه داد نشان بررسي
 وزن آب منابع به دسترسي و 244/0 وزن محيطي عوامل
) 2010 (٢موراياما و استوكيو. كردند كسب را 069/0

 در سايتي در را عسل زنبور رورشپ شايستگي ارزيابي
 ارزيابي و سيستم اطلاعات جغرافيايي از استفاده با فيليپين

 از فاصله ،عامل 4 از استفاده با آنها. دادند انجام چندمتغيره
 و شهدزا گياهي منابع و ارتفاع رودخانه، از فاصله جاده،
 ارائه زنبورداري براي را شايستگي نهايي مدل زا گرده
 .كردند
 و استعدادها و نيازمنديها شناخت كه آنجايي زا
 نه مراتع، از مناسب استفاده جهت در اصولي ريزي برنامه
 و حفظ و كندمي جلوگيري مراتع تخريب روند از تنها
 و باعث بهبود بلكه دارد، همراه به را منابع اين احياء

 اينكه و شد خواهد برداران بهره اقتصادي وضعيت افزايش
عيين شايستگي بر اساس حال تمام مطالعات تچون تا به 

شد و  انجام مي) 1991(كننده روش فائو عامل محدود
تعيين شايستگي انجام شده بر اساس عامل محدود  روش

 مراتع شايستگي تعيين در )1991(كننده در مدل فائو 
 مورد عواملبه جهت تعداد (پيچيده  و پرهزينه زمانبر،
 نياز به كارهاي عواملز باشد و در برخي امي )بررسي

ارزيابي قابليت  حاضر مطالعه از لذا هدف آزمايشگاهي دارد،
جهت ) 2008(دستورالعمل پيشنهادي ارزاني و همكاران 

 تناسب ارزيابي هزينه كم و كاربردي ساده، مدلي ارائه
  .بوده است زنبورداري براي مياني طالقان مراتع
 
 ها روش و مواد

                                                 
1- Amiri and Shariff 
2- Estoque and Murayama 

 به مياني طالقان تحقيق اين در مطالعه مورد ةمنطق
 تا ثانيه 43 و دقيقه 36 و درجه 50 جغرافيايي مختصات

 درجه 36 و شرقي طول ثانيه 20 و دقيقه 53 و درجه 50
 ثانيه 19 و دقيقه 19 و درجه 36 تا ثانيه 19 و دقيقه 5 و

 باشدمي هكتار 12/37977 مساحت با و شمالي عرض
 كوهستاني اي حوزه مياني طالقان آبخيز ةحوز. )1شكل (

 متر 4100 ارتفاع با منطقه ارتفاعي نقطه ترين مرتفع. است
 1700 ارتفاع با آن نقطه ترين پست و دريا سطح از بالاتر
 متر 69/2465 حوزه متوسط ارتفاع. است شده واقع متر

 درصد 80/33 حوزه متوسط شيب و دريا سطح از بالاتر
گزارش شده  متر ميلي 630 ساليانه بارش متوسط. باشدمي

 سرد ارتفاعات آمبرژه روش اساس بر منطقه اقليم. است
شود  مي بندي طبقه) سرد مرطوب و سرد مرطوب نيمه(
)8( . 

. كرد منتشر را اراضي ارزيابي روش 1976 سال در فائو
 در روش اين چارچوب در اي گسترده مطالعات حال به تا

 بر ضرحا مطالعه. است گرفته صورت جهان مختلف مناطق
 صورت )2008(ارزاني و همكاران  دستورالعمل اساس

اما است،  عواملآن امتياز دهي به  اساس كه گيرد مي
 در. باشدمي) 1991 (فائو روش پايه بر آن نيز كلي اصول

 به استفاده مدل هر هاي عامل زير بندي طبقه جاي به آن
 عوامل همه با روش محدود كننده،N  و 1S، 2S، 3S طبقات

 و شده دهي امتياز و شناسايي زنبورداري مدل در ودموج
 طبقه شده حاصل امتيازات مجموع اساس بر آخر در

 تعيين N و 1S، 2S، 3S طبقات به كاربري نوع آن شايستگي
 جهت مرتع شايستگي مدل در زيادي عوامل. شودمي

بر اساس بررسي  مطالعه اين در كه مؤثرند زنبورداري
 تركيب درصد ه دانش بومي عواملمنابع، اهميت و بر پاي

 جاده از فاصله آب، منابع از فاصله زا، گرده و شهدزا گياهان
 مطالعه زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط و

شدند با توجه به اهميت درصد تركيب گياهان شهدزا و 
زا در شايستگي يك منطقه براي زنبورداري، بيشترين  گرده

ي اين عامل در نظر گرفته شد و براي برا)  امتياز20(امتياز 
 دماي متوسط و جاده از فاصله آب، منابع از  فاصلهعوامل
 10زنبورداري هر كدام جداگانه  ةدور طول در منطقه

 . )1جدول (امتياز در نظر گرفته شد 
 پيمايش و مطالعه مورد ةمنطق به رفتن با ابتدا
اهي در گي پوشش گيري اندازه و آماربرداري حوزه، صحرايي

 در كه گياهي بندي تيپ ةنقش. شد انجام ها تيپ داخل
 مطالعه اساس و مبنا عنوان به بود شده تهيه) 8 (مطالعات

 هايمحدوده ميداني پيمايش با سپس و شد گرفته قرار
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 دستگاه و توپوگرافي ةنقش داشتن همراه به با هاتيپ
 روش اساس بر گياهي هايتيپ محدوده 1ياب موقعيت
 اين بر. شد هنگام به و تصحيح فيزيونوميك-تيكفلوريس
 شناسايي مياني طالقان ةمنطق در گياهي تيپ 17 اساس
 صورت به  معرف هر تيپةبرداري در منطق نمونه و شده

  .گرفت صورت سيستماتيك-تصادفي
 رابطه عسل زنبور پرورش جهت منطقه ك يشايستگي

 آن يزا گرده و زا شهد گياهان تركيب درصد با مستقيمي
 رسيدن جهت مطالعه اين در دليل همين به دارد، منطقه

 با گياهي تيپ هر گيري پوشش در و اندازه امر اين به
 در جهات مختلف بسته (متري 200 ترانسكت 4 استقرار

 هر امتداد در پلات 10 كارگيريب و) توپوگرافي وضعيت به
 و شناسايي زا گرده و شهدزا گياهي هايگونه ابتدا ترانسكت

 هايگونه گياهي تركيب درصد و برآورد آنها پوشش درصد
 استفاده با و )6(شد  محاسبه تيپ هر در زا گرده و شهدزا

 .گرفت صورت هاتيپ امتيازدهي) 1( جدول از
 پس گياهي، تيپ هر آب در منابع از فاصله تعيين براي

 منطقه آب منابع ةنقش ها،آن موقعيت كردن مشخص از
 گياهي تيپ هر در عامل اين به ازدهيامتي  سپس و توليد
 نقشه دهي به فاصله از جاده ابتدا امتياز براي.شد انجام
 و رسم GIS محيط در مسيرهاي خاكي و آسفالته و ها راه

 تيپ هر فاصله و دستورالعمل اساس بر سپس و بندي طبقه
همچنين براي . شد انجام هاتيپ به امتيازدهي راه، از

 متوسط ميزان آمار ابتدا طقه،من دماي متوسط بررسي
 طالقان شهرك و آرموت گلينك، هاي ايستگاه ماهانه دماي
 و دما بين همبستگي رابطه يك ايجاد با و شد گرفته
 اين سپس و توليد منطقه همدماي نقاط نقشه ارتفاع،
 و بندي طبقه) 1( جدول در موجود مقادير طبق بر نقشه

جدول . شد حاسبهم آن اساس بر گياهي تيپ هر امتيازات
اري و چگونگي معيارهاي مورد مطالعه در مدل زنبورد) 1(

 دهد و دربندي اين معيارها را نشان مي دهي و طبقهامتياز
 هر در معيارها همه شده كسب امتيازات محاسبه با نهايت
 زنبورداري براي هاتيپ شايستگي بندي طبقه گياهي، تيپ
 .شد انجام

 مراتع شايستگي تعيين رد) 2011(فدايي و همكاران 
 گياهي، پوشش مدل زير سه زنبورداري برايطالقان مياني 

 آب را مورد بررسي قرار دادند كه منابع و محيطي عوامل
 تركيب گلدهي، دوره طول (گياهي پوشش مدل زير در

 استفاده مورد هايگونه جذابيت و زاگرده و شهدزا گياهي
 و جاده نيز محيطي عوامل مدل زير در ،)عسل زنبور

                                                 
1  - Global Positioning System 

 در و خاك و دما ارتفاع، ها،تيپ به دسترسي مسيرهاي
بر  را آب منابع به دسترسي آب، منابع مدل در نهايت

مورد مطالعه قرار ) 1991(اساس روش محدود كننده فائو 
كه تعيين شايستگي مرتع جهت  از آنجايي. دادند

زمانبر، ) 2011(زنبورداري در مطالعه فدايي و همكاران 
و پرهزينه )  مورد بررسيعواملبه جهت تعداد (يده پيچ
، لذا در اين مطالعه با تكيه بر ارزيابي صحرايي چهار است
 از فاصله زا، گرده و شهدزا گياهان تركيب درصد عامل
 طول در منطقه دماي متوسط و جاده از فاصله آب، منابع
با استفاده از  زنبورداري، شايستگي مرتع تعيين شد و دوره
 تطابق بين دو نقشه Cross و دستور ILWISافزار  نرم

 . حاصل از دو روش تعيين شايستگي مشخص شد
 
 نتايج

 داد نشان منطقه دسترسي و راه از فاصله نهايي نتايج
 01/3659 كيلومتر،/. 5-5/1 طبقه در هكتار 13517 كه
 19019 و 5/2-5/3 طبقه در 1666 ،5/1-2/5 طبقه در

). 2 شكل (دارد قرار كيلومتر 5/3 از بيش طبقه در هكتار
 كه داد نشان منطقه آب منابع از فاصله نتايج همچنين

 كيلومتر، يك از كمتر طبقه در هكتار 19/14834
 هكتار در 55/4314 و 1-3 طبقه هكتار در 33/2096

 از بخشي هيچ و است گرفته قرار كيلومتر 4-6 طبقه
). 3 شكل (نگرفت قرار كيلومتر 6 از بيش طبقه در منطقه
 50/15670كه  داد نشان منطقه دماي متوسط نتايج
 1/21750 گراد، سانتي درجه 17-25 طبقه در هكتار
 هكتار 2680 و گراد سانتي درجه 27-36 طبقه در هكتار

 شكل (است گرفته قرار گراد سانتي درجه 10-17 طبقه در
 داد نشان زا گرده و شهدزا گياهان تركيب درصد نتايج). 4
 درصد كمترين 15 تيپ و بيشترين 2 و 1 هايتيپ كه

در جدول . باشند مي دارا را زا گرده و شهدزا گياهي تركيب
 گياهان شهدزا و گرده و كلاس جذابيت آنها فهرست )3(

 اساس بر سپس. براي پرورش زنبور عسل آورده شده است
 شد انجام بررسي مورد عوامل به امتيازدهي دستورالعمل

 اساس بر. است شده آورده) 3( جدول در آن نتايج كه
 امتياز بيشترين 8 و 10 هاي گياهيتيپ جدول اين نتايج

 3 و 4 گياهي هايتيپ و) 75/31 و 25/33 ترتيب به(
 .كردند كسب را) 7/20 و 25/20 ترتيب به (امتياز كمترين
 طبقات درصد و مساحت و زنبورداري مدل نهايي نتايج
 نشان )4( جدول در مطالعه مورد منطقه مراتع شايستگي

 هايتيپ تمام كه دهدمي نشان نتايج. است شده داده
 قرار 3S و 2S شايستگي طبقه دو در مطالعه مورد منطقه
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 را منطقه مراتع از درصدي هيچ N و 1S طبقات و گرفتند
 منطقه مراتع كل از بطوريكه ،ندادند صاختصا خود به

 3S طبقه در درصد 65/58 و 2S طبقه در درصد 35/41
 نتايج حاصل از تطابق دو ).5  و شكل4جدول  (دارند قرار

افزار  روش تعيين شايستگي زنبورداري با استفاده از نرم
ILWIS هزار هكتار مراتع منطقه، بيش 25 نشان داد كه از 

در دو )  درصد مراتع منطقه64بيش از ( هزار هكتار 16از 

 هزار هكتار 9بندي و كمتر از  روش به صورت يكسان طبقه
صورت غير يكسان  از مراتع منطقه در دو روش به

هاي بندي شدند، البته بايد يادآور شد كه ساير تيپ طبقه
بندي شدند و  گياهي منطقه نيز با يك طبقه اختلاف طبقه

باشد  درصد مي55ش بيش از قابليت اطمينان بين دو رو
 ). 5جدول (

 
 )5(زنبورداري  مدل ز جاده و متوسط دماي منطقه دردرصد تركيب گياهان شهدزا و گرده زا، فاصله از منابع آب، فاصله ا امتياز -1 جدول

 امتياز معيار رديف
 20 زا گرده و شهدزا گياهان تركيب درصد 1
 10 آب منابع از فاصله 2
 10 جاده از فاصله 3
 10 زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط 4

 50 مجموع 
 درصد  تركيب گياهان شهدزا و گرده زا

 15-20 دهند مي تشكيل زا گرده و شهدزا گياهان را تيپ گياهي تركيب رصدد 76-100 بين 1
 8-14 دهند مي تشكيل زا گرده و شهدزا گياهان را تيپ گياهي تركيب درصد 51-75 بين 2
 1-8 دهند مي تشكيل زا گرده و شهدزا گياهان را تيپ گياهي تركيب درصد 26-50 بين 3
 0 دهند مي تشكيل زا گرده و شهدزا گياهان را پتي گياهي تركيب درصد 25 از كمتر 4

  فاصله از منابع آب
 10 باشد كيلومتر 1 از كمتر آب منبع تا تيپ فاصله 1
 5-9 باشد كيلومتر 1-3 بين آب منبع تا تيپ فاصله 2
 1-4 باشد كيلومتر 4-6 بين آب منبع تا تيپ فاصله 3
 0 اشدب كيلومتر 6 از بيشتر آب منبع تا تيپ فاصله 4

 فاصله از جاده
 10 باشد كيلومتر/. 5 تا 5/1 بين جاده تا تيپ فاصله چنانچه 1
 5-9 باشد كيلومتر 5/1 تا 5/2 بين جاده تا تيپ فاصله چنانچه 2
 1-4 باشد كيلومتر 5/2 تا 5/3 بين جاده تا تيپ فاصله چنانچه 3
 0 باشد كيلومتر 5/3 از بيشتر يا/. 5 از كمتر جاده تا تيپ فاصله چنانچه 4

 زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط
 10 باشد گراد سانتي درجه 17-25 بين زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط چنانچه 1
 5-9 باشد گراد سانتي درجه 26-37 بين زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط چنانچه 2
 1-4 باشد گراد سانتي درجه10-17بين زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط چنانچه 3
 0 باشد گراد سانتي درجه 37 از بيشتر يا 17 از كمتر زنبورداري دوره طول در منطقه دماي متوسط چنانچه 4

 طبقه شايستگي                                                                                                                           مجموع امتيازات                      
 1S 40 از بيش امتيازات مجموع 1
 2S 30-39 بين امتيازات مجموع 2
 3S 15-29 بين امتيازات مجموع 3
 N 15 از كمتر امتيازات مجموع 4
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)12 ( گياهان منطقه و كاربري آنها از نظر زنبورداريفهرست -2جدول  
 ياهنوع گ

 شهدزا زا گرده
كلاس جذابيت براي زنبور 

 رديف خانواده نام گونه عسل

∗ ∗ II Astrodacus orientalis Apiaceae 1 

∗ ∗ III Ferula gumosa Apiaceae 2 

∗ ∗ III Ferula ovina Apiaceae 3 

 ∗ III Ferula persica Apiaceae 4 

 ∗ III Heracleum persicum Apiaceae 5 

 ∗ III Zosimia absinthifolia Apiaceae 6 

∗ ∗ IV Diplotaenia cachrydifolia Apiaceae 7 
 ∗ III Achillea talagonicum Asteraceae 8 

 ∗ III Artemisia vulgaris Asteraceae 9 

∗ ∗ II Centaurea virgata Asteraceae 10 

∗ ∗ III Cichorium intybus Asteraceae 11 

∗ ∗ III Cousinia assyriaca Asteraceae 12 

∗ ∗ III Crisium arvense Asteraceae 13 

∗ ∗ III Echinops ritrodes Asteraceae 14 

∗ ∗ III Taraxacum syriacum Asteraceae 15 

∗ ∗ III Tragopogon caricifolius Asteraceae 16 

 ∗ III Tragopogon pterocarpus Asteraceae 17 

 ∗ III Tragopogon repens Asteraceae 18 

∗ ∗ II Berberis integerrima Berberidaceae 19 

∗ ∗ II Anchusa italica Boraginaceae 20 

∗ ∗ II Lappula microcarpa Boraginaceae 21 

 ∗ IV Acanthophyllum bracteatum Caryophylaceae 22 

 ∗ IV Acanthophyllum crassifolium Caryophylaceae 23 

 ∗ III Vaccria liniflora Caryophylaceae 24 

∗ ∗ IV Capsella bursa-pastoris Cruciferae 25 

∗ ∗ III Crambe orientalis Cruciferae 26 

∗ ∗ III Descurainia Sophia Cruciferae 27 

∗ ∗ II Sisymbrium irio Cruciferae 28 
 ∗ I Astragalus aegobromus Fabaceae 29 

∗ ∗ I Astragalus gossypinus Fabaceae 30 

∗ ∗ II Glycyrrhiza glabra Fabaceae 31 

∗ ∗ III Lathyrus sativus Fabaceae 32 

∗ ∗ I Lotus corniculatus Fabaceae 33 

∗  I Melilotus officinalis Fabaceae 34 

∗ ∗ I Onobrychis talagonica Fabaceae 35 

∗ ∗ I Onobrychis gaubae Fabaceae 36 

∗ ∗ I Onobrychis sativa Fabaceae 37 

∗ ∗ I Ononis spinosa Fabaceae 38 

 ∗ II Coronilla varia Fabaceae 39 

∗ ∗ II Trifolium repens Fabaceae 40 

∗ ∗ II Trifolium pratens Fabaceae 41 

∗ ∗ II Hypericum armenum Hypericaceae 42 

∗ ∗ II Hypericum scabrum Hypericaceae 43 

∗ ∗ II Juglans regia Juglandaceae 44 
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)12 ( گياهان منطقه و كاربري آنها از نظر زنبورداريفهرست -2جدولادامه   
 ياهنوع گ

 شهدزا زا گرده
لاس جذابيت براي زنبور 

 عسل
 رديف خانواده نام گونه

 ∗ III Ajuga chamaecistus Labiatae 45 

 ∗ I Marrubium vulgare Labiatae 46 

∗ ∗ II Mentha longifolia Labiatae 47 

∗ ∗ II Nepeta racemosa Labiatae 48 

∗ ∗ III Phlomis olivieri Labiatae 49 

∗ ∗ III Phlomis punges Labiatae 50 

∗ ∗ III Salvia limbata Labiatae 51 

∗ ∗ III Salvia verticillata Labiatae 52 

∗ ∗ I Stachys inflate Labiatae 53 

 ∗ I Stachys lavandulifolia Labiatae 54 

 ∗ II Teucrium orientale Labiatae 55 

 ∗ II Teucrium polium Labiatae 56 

 ∗ I Thymus fallax Labiatae 57 

 ∗ I Thymus kotschyanus Labiatae 58 

 ∗ III Ziziphora clinopoides Labiatae 59 

∗ ∗ III Ziziphora tenure Labiatae 60 

 ∗ IV Tulpia schrenki Liliaceae 61 

∗ ∗ II Lamium album Liliaceae 62 

∗  III Malva sylvestris Malvaceae 63 

∗  II Plantago lagopus Plantaginaceae 64 

∗  II Plantago lanceolata Plantaginaceae 65 
∗  IV Acantholimon erinaceum Plumbaginaceae 66 
∗  IV Acantholimon aspadanum Plumbaginaceae 67 
∗ ∗ IV Acantholimon sorchense Plumbaginaceae 68 
∗ ∗ II Setaria italica Poaceae 69 
∗  IV Dactylis glomerata Poaceae 70 
∗ ∗ III Rumex scutatus Polygonaceae 71 
∗ ∗ III Rannunculus arvensis Ranunculaceae 72 
∗ ∗ I Reseda luteola Resedaceae 73 
∗ ∗ I Amygdalus eburnean Rosaceae 74 
∗ ∗ I Amygdalus lycioides Rosaceae 75 
∗ ∗ II Crataegus monogyna Rosaceae 76 
∗ ∗ II Crataegus elbursensis Rosaceae 77 
∗ ∗ II Crataegus persica Rosaceae 78 

 ∗ II Asperula glomerata Rubiaceae 79 
∗  II Salix aegyptiaca Salicaceae 80 
∗  I Verbascum speciosum Scrophulariaceae 81 
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 طبقات و زنبورداري دوره طول در دما متوسط و جاده از فاصله آّب، منابع فاصله گياهي، تركيب درصد معيارهاي به دهي امتياز -3 جدول
 مطالعه مورد منطقه گياهي هاي تيپ در شايستگي

 تيپ گياهي نام
 تركيب درصد
 و شهدزا گياهان

 زا گرده

 منابع فاصله
 آب

 فاصله
 از

 جاده

 متوسط
 دما

 عمجمو
 امتيازات

 طبقه
شايستگي 
زنبورداري 
منطقه بر 

اساس 
 دستورالعمل

شايستگي زنبورداري بر اساس روش  طبقه
 محدود كننده فائو

Agopyron tauri- 
Astragalus spp- Prangus 

uloptera 
5/15 7 0 4 5/26 S3 S3 

Astragalus spp- 
Acantholimon 

aspadanum- Onobrychis 
cornuta 

4/15 6 0 0 4/21 S3 S3 

Astragalus gossypinus- 
Thymus kotschyanus- 
Echinops polygamus 

7/10 2 4 4 7/20 S3 S2 

Astragalus gossypinus-
Agopyron tauri 

25/9 7 0 4 25/20 S3 S2 

Goelbia alopecuriodes- 
Agopyron trichophorum 
- Gundelia tournefortti 

8 7 10 4 29 S2 S3 

Astragalus gossypinus – 
Ferula ovina 13 8 3 4 31 S2 S3 

Gundelia tournefortti -
Agopyron tauri 

5/8 6 7 4 5/25 S2 S2 

Artemisia aucheri-
Astragalus gossypinus 

75/8 4 9 10 75/31 S2 S3 

Astragalus gossypinus- 
Stipa barbata--Thymus 

kotschyanus 
13 5 9 4 31 S2 S3 

Astragalus gossypinus- 
Bromus tomentellus 

75/11 5/7 4 10 25/33 S2 S2 

Agopyron tauri- 
Eringium bungei 

25/11 7 8 4 25/30 S2 S3 

Astragalus gossypinus- 
Bromus tomentellus- 
Thymus kotschyanus 

75/12 5 0 4 75/21 S2 S2 

Centaurea virgata- 
Astragalus gossypinus 

6/4 7 9 10 6/30 S2 S2 

Ferula ovina- Prangus 
uloptera 

6/4 5/6 4 4 1/19 S3 S3 

Astragalus spp- Lotus 
goeblia 

0 3 8 10 21 S3 S3 

Astragalus spp- 
Euphorbia aellei 

1 10 0 10 21 S3 S3 

Centaurea virgata- 
Agopyron trichophorum 

6 6 0 10 22 S3 S2 

 
 زنبورداري مدل در مطالعه مورد منطقه مراتع شايستگي طبقات درصد و مساحت -4 جدول

 مساحت درصد )هكتار( مساحت شايستگي طبقات
 - -  )1S(شايستگي بالا 

 2S(  75/10577 35/41(شايستگي متوسط 
 3S(  15/15001 65/58(شايستگي كم 

 - - )N(ايستگي  عدم ش
 100 9/25576 كل جمع
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 ILWISفزار  نرم تطابق نتايج بين دو روش فائو و دستورالعمل در تعيين شايستگي با استفاده از  -5جدول 
 %37/55 1ميانگين دقت

 %40/55 2ميانگين قابليت اطمينان
 %98/60 3دقت كلي

1-Average Accuraccy, 2- Average Relaibility, 3- Overall Accuraccy 
 

 
 آب منابع فاصله نقشه -2 شكل     جاده از فاصله نقشه -1 شكل

 
  مياني طالقان مراتع نهايي شايستگي نقشه –4شكل   دستورالعمل اساس بر زنبورداري دوره طول در دما متوسط نقشه -3 شكل

  نقشه تطابق و عدم تطابق دو روش تعيين شايستگي-5شكل      
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 گيري نتيجه و بحث
 گياهي موجود ة گون175نشان داد كه از مجموع نتايج 

زا   گونه گياهي شهدزا و گرده81در منطقه طالقان مياني، 
، Labiataeهاي باشند كه بيشتر متعلق به خانوادهمي

Fabaceae ،Asteraceae ،Apiaceae ،Rosaceae و 
Cruciferae حاصل از درصد تركيبنتايج . باشندمي...  و 

 يكهاي گياهي زا نشان داد كه تيپ گياهان شهدزا و گرده
هاي  و تيپ) درصد66/78 و 79ترتيب  به ( بيشترين2و 

 كمترين ميزان درصد تركيب گياهي 16 و 15گياهي 
 26 و 27/20ترتيب  به (زا را دارا هستند شهدزا و گرده

زاي  بررسي درصد تركيب گياهي شهدزا و گرده. )درصد
دهنده اين واقعيت است كه  مطالعه نشانهاي مورد تيپ
هاي گياهي كه در ارتفاعات پايين و در مجاورت تيپ

 شخم، نظيردر معرض تغييراتي چون روستاها قرار دارند 
ها عمدتاً اند و تركيب گياهي اين تيپ تبديل و تخريب بوده

از گياهاني يكساله و غير خوشخوراك و غير قابل استفاده 
ها داراي باشند در نتيجه اين تيپيتوسط زنبور عسل م

زا  ارزش و امتياز كمتري از حيث گياهان شهدزا و گرده
هاي گياهي مناطق كوهستاني و باشند، در مقابل تيپمي

ارتفاعات منطقه كه از خطر تغير و تخريب و تبديل مراتع 
به اراضي كشاورزي و ديمزار و همچنين چراي مفرط و 

 داراي درصد تركيب گياهي اند، زودرس در امان بوده
هاي طوريكه تيپ  به،باشندزاي بالاتري مي شهدزا و گرده

 مورد مطالعه ة كه در بالاترين نقطه ارتفاعي منطق2 و يك
باشند، داراي بالاترين ميزان درصد تركيب گياهي مي

البته شيبدار بودن و غير قابل . باشندزا مي شهدزا و گرده
 باعث در امان ماندن و حفظ ها نيزدسترس بودن اين تيپ

زا شده است، همچنين بايد بيان  هاي شهدزا و گردهگونه
ها نيز محيط بودن بعضي از تيپ كرد كه ساختار كوهستاني

زا  هاي شهدزا و گرده مناسبي را براي رشد بعضي از گونه
هاي أ همانطور كه بيان شد در تيپ. فراهم آورده است

ايين مراتع در طي سالهاي دست و ارتفاعات پ مناطق پايين
برداري و در نتيجه آن  صورت غير اصولي بهره ته بهشگذ

اند، در نتيجه تركيب گياهي  آسيب جدي را در پي داشته
دست منطقه داراي گياهان نامرغوب از نظر  هاي پايينتيپ

توان بيان كرد كه تركيب باشد، لذا ميزنبورداري مي
وامل محدود كننده زا يكي از ع گياهان شهدزا و گرده

ها جهت پرورش شايستگي مراتع منطقه در بعضي از تيپ
 كردند بيان) 2011 (همكاران و فدائي .باشدزنبور عسل مي

 از آگاهي زنبورداري، در توليد حداكثر به رسيدن براي كه
 و آگاهي عدم و دارد اهميت زا گرده و شهدزا گياهان
 استفاده به منجر زا، گرده و شهدزا گياهان شناخت
 جوادي. شد خواهد مراتع زنبورپذيري ظرفيت از نامناسب

 مورد گياهي پوشش درصد كاهش) 2010 (همكاران و
 دهنده كاهش عامل را خشكسالي اثر در عسل زنبور علاقه

. كردند بيان زنبورداري جهت منطقه مراتع شايستگي
 زاشهد هايگونه فراواني كمي نيز) 2012 (شريف و اميري

 عوامل از اصفهان استان واهرگان مراتع در از گرده و
 اميري. منطقه دانستند زنبورداري شايستگي كنندهمحدود

 در زا گرده و شهدزا گياهان كمبود نيز) 2011 (همكاران و
 جذابيت نظر از IV و III كلاس گياهان وجود و منطقه
 مراتع شايستگي دهنده كاهش عوامل از را عسل زنبور براي

 رستگار و همكاران .كردند بيان زنبورداري يبرا منطقه
ها كه بعضي از تيپبيان كردند كه با وجود اين) 2007(

 ولي چون اين ،باشندزا مي هاي شهدزا و گردهداراي گونه
 داراي كلاس جذابيت بالايي براي پرورش زنبور هاگونه

عسل نبودند، در نتيجه اين مناطق داراي پتانسيل زنبور 
 .اشندبپذيري نمي

 در بوده محدود عسل زنبور پرواز شعاع كه آنجايي از
 زنبور بهتر سلامت و چرا جهت آب منابع فاصله نتيجه
منطقه مورد مطالعه داراي اقليم و چون  دارد اهميت عسل

متر و كوهستاني   ميلي600ش از ينيمه مرطوب، بارندگي ب
باشد هاي آب طبيعي فراواني ميباشد و داراي چشمهمي
نتايج فاصله از منابع . از پراكنش مناسبي برخوردارندكه 
 مدل در محدوديت ايجاد باعث مطالعه مورد منطقه در آب

 فاصله نظر از گياهي تيپ هيچ و نشد عسل زنبور پرورش
 صفائيان مطالعات. نكرد كسب را صفر امتياز آب منابع

 طالقان منطقه در) 2011 (همكاران و فدايي و) 2005(
 از يكي آب منابع از فاصله كه است اين از حاكي مياني

 مراتع شايستگي دهنده افزايش و مطلوب عوامل مهمترين
 همكاران و اميري. باشدمي زنبورداري جهت منطقه

 ارزاني و اميري ،)2010 (همكاران و جوادي ،)2011(
 عامل كه كردند بيان) 2012 (شريف و اميري و) 2012(

 ايجاد باعث بورداريزن مدل در آب منابع از فاصله
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 اين بلكه نشد، اشان مطالعاتي مورد منطقه در محدوديت
 منطقه مراتع شايستگي دهنده افزايش عوامل دسته از عامل
 .بود

 عوامل از يكي دسترسي مسيرهاي و جاده از فاصله
 ها،كلني انتقال و حمل جهت زنبورداري امر در مهم

 حمل جهت همچنين و بازار و منطقه به آسانتر دسترسي
 و كنندگان مصرف به آمده دست به محصولات بردن و

 و جاده از فاصله نتايج  بررسي.)9(باشد مي خريداران
كه از آنجايي كه منطقه  داد نشان دسترسي مسيرهاي

ها داراي مورد مطالعه كوهستاني بوده و بعضي از تيپ
باشند، در نتيجه مشاهده شد كه در شيب زياد مي

شده در ارتفاعات بالادست و كوهستاني از هاي واقع  تيپ
نظر جاده و مسيرهاي دسترسي داراي محدوديت هستند و 

دست و اطراف روستاها  هاي واقع شده در مناطق پايينتيپ
البته بايد بيان كرد . از اين نظر هيچ محدوديتي نداشتند

كه كوهستاني و شيبدار بودن و وجود سازند حساس 
 و احداث راههاي دسترسي را با موجود در منطقه) مارن(

 فدايي و نتايجدر تأييد اين . مشكل مواجه كرده است
و اميري و ) 2011(و اميري و همكاران ) 2011(همكاران 

عدم وجود جاده و مسيرهاي مناسب ) 2012(ارزاني 
كننده  محدودعواملها از را در بعضي از تيپدسترسي 

اما . ي بيان كردندشايستگي مراتع منطقه جهت زنبوردار
جاده و مسيرهاي ) 2010(در مقابل جوادي و همكاران 

دهنده  ثر و مطلوب افزايشؤدسترسي را از عوامل م
شايستگي مراتع منطقه لار جهت زنبورداري بيان كردند 

نبودن و شيبدار نبودن  توان كوهستانيكه البته دليل را مي
راوان اشان و وجود راههاي دسترسي ف منطقه مطالعاتي

 . دانست
 ةدرج عسل زنبور فعاليت براي عوامل مهمترين از يكي
 حرارت ةدرج) 2006 (احمدي و عبادي. باشدمي حرارت
 درجه 35 تا 20 را عسل زنبور فعاليت جهت مناسب

 و حرارت درجه و عسل زنبور هاي فعاليت بين. دانند مي
). 1 (دارد وجود همبستگي مختلف فصول در نسبي رطوبت

 بر تابستانه حرارت درجه تأثير بررسي با) 2006 (1يقرن آل
 رسيد نتيجه اين به سعودي عربستان در عسل زنبور روي
 گراد سانتي درجه 40 از حرارت درجه صورتيكه در كه

                                                 
1-Al-qarni 

 زنبور هاي فعاليت روي بر زيادي و مهم اثرات كند، تجاوز
 تأثير حرارت، درجه اهميت موارد ديگر از يكي. دارد عسل
 طور به. است گياهان زايي گرده و شهدزايي زانمي بر آن

 پيدا افزايش گلها شهد ميزان حرارت درجه افزايش با كلي
 جهت گياهان آمادگي بر حرارت درجه همچنين .كندمي
 ارتفاعات در نتيجه در و گذاشته اثر عسل زنبور برداري بهره

 خواهد متفاوت گياهان آمادگي و برداري بهره زمان مختلف
 مورد مطالعه كوهستاني بوده و ةاز آنجايي كه منطق. ودب

طور همزمان  ، در نتيجه بهستارتفاع از سطح درياي آن بالا
هاي بالادست و كوهستاني در بعضي از مناطق و تيپ

دست و مناطق دشتي  هاي پايينكاهش دما و در تيپ
افزايش دما را شاهد هستيم و در نتيجه زمان شروع 

هاي بالادست در بهار با تأخير صورت اري از تيپبرد بهره
در نتيجه توپوگرافي و وجود اختلاف ارتفاع در . گيردمي

هاي گياهي موجود در منطقه، باعث ايجاد درجه بين تيپ
 مطالعات صورت .حرارتهاي متفاوتي در منطقه شده است

، اميري و همكاران )2011(گرفته توسط فدايي و همكاران 
كه از ( دما عامل) 2012(ميري و ارزاني و ا) 2011(

را از ) شد برداري حاصل مي تركيب دما و طول دوره بهره
دهنده و مطلوب شايستگي مراتع منطقه   افزايشعوامل

ترتيب در طالقان مياني و سميرم بيان  جهت زنبورداري به
در منطقه سد ) 2010(در مقابل جوادي و همكاران . كردند

و دماي منطقه را مهمترين عامل در لار، درجه حرارت 
 .كاهش شايستگي مراتع جهت زنبورداري نام بردند

نتايج نهايي مدل شايستگي پرورش زنبور عسل در 
دهد كه هيچ درصدي از  مورد مطالعه نشان ميةمنطق

 و 1S مورد مطالعه در دو طبقه شايستگي ةمساحت منطق
N 1 درصد در طبقه شايستگي 35/41 قرار نگرفت وS و 

در .  قرار گرفت3S درصد در طبقه شايستگي 65/58
شده در مدل پرورش زنبور عسل  معيارهاي مطالعه بررسي

توان بيان كرد كه كاهش درصد تركيب پوشش گياهي مي
زا و فاصله از جاده و مسيرهاي دسترسي در  شهدزا و گرده
دهنده شايستگي مراتع  ها از عوامل كاهشبعضي از تيپ

برداري بي رويه، شخم و  اشد، استفاده و بهرهبمنطقه مي
تخريب مراتع باعث تغيير در تركيب گياهي و هجوم و 

 از IV و III  جذابيتجايگزيني گياهان يكساله و كلاس
نظر پرورش زنبور عسل در منطقه شده است، همچنين به 
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هاي دليل شيب تند احداث جاده در بعضي از تيپ
 است و وجود سازند حساس بالادست تقريباً وجود نداشته
ها، در احداث جاده منجر به  در بعضي از مناطق و تيپ

همچنين فاصله منابع آب و دماي . فرسايش خواهد شد
مؤثر در افزايش شايستگي مراتع منطقه منطقه از عوامل 

 .باشندجهت پرورش زنبور عسل مي
زنبورداري  يستگيشا نييتع از حاصل يينها جينتا

 كه داد نشان دستورالعمل اساس بر يانيم طالقان اتعمر

 مستعد مناطق كيتفك و ييشناسا به قادر دستورالعمل نيا
 در آن ييآكار و باشديم زنبورداري نظر از مستعد ريغ و

كننده انجام شده بر اساس روش محدود مدل با سهيمقا
 و زمان و نهيهز در ييجو صرفه به توجه با) 1991 (فائو

 كارشناسان دستورالعمل اين. است توجه قابل مدل يسادگ
 طرحهاي تهيه هنگام در كه ساخت خواهد قادر را

 به عرصه در كاربردي و ساده دستورالعملي با مرتعداري
 .دببرن جهت زنبورداري پي مراتع از استفاده تناسب
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Abstract 

Evaluating the rangeland ecological capabilities are necessary for sustainable utilization of range 
resources. The appropriateness of middle Taleghan rangelands for apiculture was evaluated by 
considering the plants composition with high nectar and pollen values (20 scores), distance from water 
resources (10 scores), distance from road (10 scores) and temperature (10 score). A random-systematic 
method was used to collect the data. Four 200 meters transects were established in each vegetation 
type and percentage cover of plants with high value for apiculture were measured using 40 plots (with 
size of 1 square meter each). The appropriateness of vegetation types for bee industry was mapped 
using the guidelines in suggested manual and FAO approach (1991). The agreements of these two 
maps were then calculated by ILWIS software.  Low percentage cover of plants species attractive to 
bees and low road accessibility were the two most important limiting factors for rangeland suitability 
for apiculture in the study area. Appropriate watering point distribution in the rangeland and suitable 
temperature range were also identified as important factor to increase range suitability for apiculture. 
According to the results, 10577/75 hectares (41/35%) of the studied area were classified as moderately 
suitable (S2) and 15001/15 hectares (58/65%) had poor suitability (S3). Sixteen thousands hectares 
(>64 %) of the rangelands for apiculture were classified by the two methods similarly. 
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 Salsola arbusculiformis) ( زالكچهونةها و خاك زيراشكوب گتجمع املاح در اندامزماني و مكاني بررسي تغييرات  

 
 ٣يكاف محمد و *٢جنگجو محمد ،١باقرزاده نيحس

 
 15/03/92:  تاريخ پذيرش– 15/09/91: تاريخ دريافت

 
 

 چكيده
 )Salsola arbusculiformis(زالكچه بوته هاي ها در اندامجمع نمكتغييرات زماني و مكاني تاين پژوهش با هدف بررسي 

در سه باز مجاور  از زيراشكوب گياه و فضاي )سطحي و عمقي( هاي خاكنمونه.  انجام شدشرق ايراندر مراتع گرمه، شمال
هاي  در سه زمان، ولي نمونه نيز هاي برگنمونه .تهيه شد) شروع رشد رويشي، گلدهي و پايان بذردهي زالكچه(زمان فصل رشد 

 جفتي و بررسي tروش مقايسه پارامترها بين خاك فضاي باز و زيراشكوب به.  تهيه شد،آخر فصل رويشدر  تنهاساقه و ريشه 
 در اسيديته . انجام شدSPSS 16افزار   گياه به روش تحليل واريانس با استفاده از نرمهايرات زماني عناصر در انداميتغي
  هدايت الكتريكي،1121(mg/lit) سديممقدار اشكوب  زير سطحيدر خاك. باز بودبيش از فضاي ) 94/8(كوب زالكچه اشزير

(ds/m) 56/5 م تفاوت بود؛ ولي از نظر عنصر منيزيباز  در خاك سطحي فضاي ها بيش از مقدار آنسديم جذب  نسبتو
 5/2 و ساقه، مقدار پتاسيم  در برگ )mg/kg1266(ه دار آن در ريش برابر مق17 برگ مقدار سديم در. داري وجود نداشت معني

 برابر 4  و)mg/kg1424 ( برابر ساقه7منيزيم برگ  و همچنين  مقدار ساقه  برابر مقدار آن در2 و )mg/kg1820 (برابر ريشه
گياه : گيري نتيجه. ير بودندمقدار سديم برگ در طي فصل افزايش، پتاسيم كاهش و منيزيم بدون تغي.  بودمقدار آن در ريشه

شدن خاك  هاي آنها باعث قليايينمك ،هاپس از ريزش برگ. كنددر برگ ذخيره مياز خاك عمقي جذب و زالكچه املاح را 
 .  تواند باعث كاهش تنوع زيستي گياهي و استقرار نهالهاي جديد در زير بوته شود شود، كه ميمي

 
  .مرتع، خراسان شماليگياه شورزيست،  نمك، سديم، غلظت، درجامه :كليديهاي  واژه
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 مقدمه
  تجمعكند كه شوري خاك هنگامي ايجاد مشكل مي

هاي محلول در ناحيه ريشه به حدي بالا باشد  غلظت نمك
اثرات  مورد در ).28( كه مانع از رشد بهينه گياه شود

 تحقيقات بر شور شدن خاك، گياهان خانواده اسفناجيان

. است شده انجام جهان مناطق ساير و راندر اي زيادي
، شوري خاك تحت پوشش سياه تاغ را به )1983 (1وست

 سبب ايجاد كهدليل ريزش بقاياي آن و تجزيه آنها دانسته 
 .شود فشرده در پاي اين گياه گزارش ميخاكي قليايي و

گرم  ميلي60سديم در سياه تاغ بطور متوسط ميزان تجمع 
ين گياه و نسبت سديم به پتاسيم برگ خشك ادر هر گرم 

، استدر هر گرم برگ خشك گزارش شدهگرم  ميلي57/3
 مقدار املاح سديم ريخته شده به سطح كه براين اساس

 كيلوگرم در هكتار در سال 36 سياه تاغ خاك توسط گونه
كه بر روي برخي اثرات در بررسي . )18( شده است برآورد

 بر محيط هاي تحت Atriplex canescensشناختي بوم
هاي است كه گونهانجام شده، نتايج نشان داده كشت 

آتريپلكس سبب افزايش ماده آلي، نيتروژن كل، اسيديته، 
قابليت هدايت الكتريكي، سديم، كلر و سولفات محلول در 

نسبت به خاك  انداز خودعصاره اشباع خاك زير سايه
بب افزايش كه اين عوامل س. شودانداز ميخارج از سايه

 شودمتري مي سانتي0-10 خاك در عمق يشديد شور
داغ را به كمك ره توليد قكهاي ديگر  در مطالعه. )1(

ند اههاي شور بررسي كرداي در عرصههاي هستهتكنيك
 كه كاشت اين گونه و انجام عمليات آبياري نتايج نشان داد

 خاك SAR  و pH ،ECطور قابل توجهي موجب كاهش  به
هاي مقاومت در مطالعه مكانيسمهمچنين . )33 (دوشمي

مشاهده شده  Salicornia europaea به شوري در گياه
در انشعابات خيلي بيشتر از مقدار آن  Na است كه مقدار

اي كه روي سه گونه در مطالعه). 36(ست ها در ريشه
، سالسولا انجام شد نتايج نشان داد كه با افزايش شوري

 در ،ابديهاي سه گونه افزايش ميدر اندامNa  تجمع
كند و هر سه گونه كاهش پيدا ميK كه تجمع  حالي

 ).11( سالسولا در شوري پايين بيشترين رشد را دارند
نيز در تحقيقي در دشت سگزي اصفهان به ) 2011( زندي

در  Haloxylon ammodendronاين نتيجه رسيد كه نقش 
                                                 
1- West 

وب خود غير قابل انكار است شور كردن خاك تحت اشك
كه با افزايش رشد سياه تاغ شور شدن خاك به شدت 

  .افزايش يافته است
هاي   از بوته (Salsola arbasculiformis)گياه زالكچه

مرتعي غالب در مراتع قشلاقي شهرستان گرمه در استان 
هاي اوليه نشان داد كه اين  بررسي. خراسان شمالي است
 نتايج يك .هاي بومي استوجه دامگياه بسيار مورد ت

نشان داد كه در زيراشكوب ) 17 ( در منطقهپژوهش قبلي
 شور  لذا.اي بسيار فقير استاين گياه تنوع و غناي گونه

 اصلي فرضيه خاك به گياه از املاح انتقال اثر در شدن خاك

 مطالعههدف،  باحاضر  تحقيق رو ايناز . بود اين تحقيق

 چگونگيزالكچه از نظر شوري و ه ايگ زيراشكوب خاك

و  خاك هاي مختلفدر افق املاح انتقال و جابجايي
 روابط با شناخت بتوان تا هاي مختلف گياه انجام شد اندام

 هايحل راه مناطق مشابه، در حاصل نتايج تعميم و حاكم

  تحت پوشش زالكچهمراتعمديريت  يزمينه در مناسبي
 .كرد توصيه

 
 ها  وشمواد و ر

 Salsola نام علمي  گياه زالكچه با:معرفي گياه

arbasculiformis Drop. انيخانواده اسفناج از 
(Chenopodiaceae)بات چوبي تا ارتفاع ، چندساله  باانشعا

ميوه در زمان گلدهي آن تابستان و تشكيل متر،  سانتي70
توراني، در مناطق  اين گياه در منطقه ايران و. پاييز است

شود، گياه زالكچه طور متراكم ديده مي اني گاهي بهكوهست
نام آن ). 2(آيد به شدت چرا شده و به شكل كروي در مي

-شور شبه) 26(در كتاب فرهنگ نام گياهان ايران 
) 2(فلور ايران  اي ذكر شده است و در كتابدرختچه

مردم محلي اين گياه را . عنوان زالكچه ذكر شده است به
 . شناسندمي) جومدر(در تحت نام جامه

 مورد مطالعه در مراتع استپي ة منطق:معرفي منطقه
منطقه . شهرستان گرمه در خراسان شمالي واقع شده است

   56 ̊  23 ́  38/3 ̋  عرض شمالي و 37 ̊ 13 ́ 2/15 ̋ در
 متر 1455  ارتفاع متوسط آن.طول شرقي واقع شده است

اسي داراي سازند شناز نظر زمين. باشداز سطح دريا مي
 200 -150 متوسط بارندگي در اين منطقه .كنگلومرا است

 . باشدمتر ميميلي
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ها،  پوشش بوتهتاجدر اين تحقيق : هاي پژوهشمتغير
به ) برگ، ساقه و ريشه(زمان رشد و نوع اندام گياهي 

م، سديم، پتاسيم، منيزيهاي تأثيرگذار و عنوان عامل
خاك و  (ESP و SAR الكتريكي، اسيديته، كلسيم، هدايت

 . وابسته در نظر گرفته شدند عواملعنوان به )گياه
 تاج پوشش بررسي اثر براي: ها بوتهتاج پوششاثر 
 15-0(نمونه خاك جداگانه از لايه سطحي ها چهار  بوته

از ) متر سانتي15-30( خاك عمقي  و)متر سانتي
 )شاهد (جاورمزيراشكوب گياه زالكچه و فضاي باز 

 اول برداري درنمونه. هاي حقيقي تهيه شدصورت نمونه هب
 و ) مرداد5(، حداكثر رشد ) ارديبهشت25 (فصل رويش

 .تهيه شد) 1391 مهر 10(آخر فصل 
هاي خاك همزمان با تهيه نمونه: اثر زمان رشد

 4 هوايي برگ در سه زمان رشد در هايي از اندام نمونه
تر الگوي تجمع املاح بررسي دقيقبراي . تكرار تهيه شدند
هاي جوان هاي برگ بطور جداگانه از برگدر گياه، نمونه

در سه ) هاي سال قبلساقه(، مسن )هاي سال جاريساقه(
 . تهيه شد )اول فصل، حداكثر رشد و آخر فصل(زمان رشد 

هايي از اندام هوايي برگ، نمونه: اثر نوع اندام گياهي
.  تكرار تهيه شدند4صل رويش در ساقه و ريشه در آخر ف
تر الگوي تجمع املاح در گياه، براي بررسي دقيق

هاي جوان، مسن و طور جداگانه از برگ ههاي برگ ب نمونه
 . خزان كرده تهيه شدند

هاي خاك، مقدار  تجزيه نمونهبراي :آزمايشگاهيتجزيه 
EC و pH به روش عصاره اشباع و مقدار Na ،Ca و Mg 

 هايپارامتر تيتراسيون تعيين شدند ومحلول به روش 
SAR  و ESP16 (هاي خاك نيز محاسبه شدنمونه( .
هاي برگ، ساقه و ريشه نيز در شرايط آزمايشگاه نمونه

آسياب شده و سپس مقدار سديم و پتاسيم به روش نشر 
م توسط دستگاه جذب اتمي يشعله و مقدار منيز

خاكشناسي در آزمايشگاه گياهان ويژه و گيري  اندازه
 .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد

برداري از خاك و گياه در نمونه :برداريروش نمونه
ها در عرصه استقرار ترانسكت. ها انجام شدامتداد ترانسكت

برداري صورت سيستماتيك و انتخاب محل نمونه به
 .انجام شد) اصول اعداد تصادفي(صورت تصادفي  هب

مقايسه پارامترها بين خاك  :ها تحليل دادهتجزيه و 
بررسي .  جفتي بررسي شدtروش فضاي باز و زيراشكوب به

بر ) جوان و مسن(و نوع برگ ) فصل رويش(اثر زمان 
در به روش تحليل تغييرات عناصر در برگ گياه جامه

تغييرات زماني عناصر در ساقه . واريانس دوطرفه انجام شد
طرفه انجام  واريانس يكتجزيهبه روش در و ريشه گياه جامه

 .انجام شد  ميانگين به روش توكيهمقايس. شد
 

 نتايج
: ها بر خصوصيات شيميايي خاك  بوتهتاج پوششاثر 

مقايسه نتايج خصوصيات شيميايي خاك زيراشكوب و 
فضاي باز نشان داد كه خاك زير اشكوب گياه زالكچه 

كه هم در لايه سطحي  بطوري،داراي خاصيت قليايي است
 زير ESPو  Na ،EC ،SARو هم در لايه عمقي مقدار 

. 1 شكل(داري بيش از فضاي باز بود طور معني اشكوب به
 و Caهاي دو ظرفيتي از نظر كاتيوناما ). الف، ج، و، ي

Mgكه تنها در لايه عمقي خاك  تفاوت كمتر بود بطوري
 شكل(ها بيش از فضاي باز بود عامل اينزيراشكوب مقدار 

 در خاك سطحي زير  CaMgهمچنين مقدار). ب و د. 1
با هم تفاوت  اشكوب گياه زالكچه و خاك سطحي فضاي باز

در خاك عمقي زير اشكوب  ولي ،داري را نشان ندادمعني
دار بود ها معني گياه زالكچه وخاك عمقي فضاي باز تفاوت

و  هم در لايه سطحي (pH)اسيديته خاك ). ه. 1 شكل(
هم در لايه عمقي خاك زير اشكوب گياه زالكچه  بيشتر از 

 فضاي باز بود  در لايه سطحي و عمقي خاك pHمقدار 
 ). ر. 1شكل(

 در طي فصل  خاكخصوصيات شيمياييتغييرات 
بررسي روند تغييرات خصوصيات خاك از  نتايج :رويش

خاك سطحي زير  ها درها و ساير پارامترنظر تجمع يون
فضاي باز در طول فصل رشد نشان  اشكوب گياه زالكچه و

  از ابتداي فصل رويش ESPو EC ،Na، SARداد كه مقدار 
در آخر فصل تا زمان حداكثر رشد رويشي تفاوتي نكرد اما 

الف،ج، و، . 2 شكل(داري افزايش يافت رويش بطور معني
 زمان حداكثر  درلي و،در اول فصل زياد بود Ca مقدار). ي

سپس دوباره به سمت آخر رشد كاهش چشمگيري داشت، 
از ابتداي فصل رشد تا م مقدار منيزي. فصل افزايش داشت

ن وليك ، افزايش يافتداريطور معني ه ب حداكثر رشدزمان
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فصل رشد تغييرات محسوسي از نظر اين عنصر  در

 از ابتداي CaMgمقدار ). ، دب. 2 شكل(مشاهده نشد 
. 2 شكل (فصل تا آخر فصل رشد با روند كاهشي روبرو بود

 در طول فصل رشد تغييرات pH مقدار كه در حالي). ه
 ).ر. 2 شكل(زيادي نداشت و تقريبا ثابت بود 

: ر طي فصل رويشتغييرات غاظت عناصر در برگ د
بر اساس تحليل واريانس دوطرفه بر روي دو عامل زمان 

هاي  ساقه(و موقعيت برگ بر روي ساقه ) فصل رويش(
مشخص شد كه هر ) هاي سال قبل جاري و ساقه سال

دوي اين عوامل بر تجمع عناصر پتاسيم و سديم در 
داري داشت؛ علاوه بر اين  هاي گياه زالكچه اثر معني برگ
ت دو عنصر پتاسيم و سديم در طي فصل رويش تغييرا

 ). 1جدول (تحت تاثير موقعيت آنها بر روي ساقه بود 
 جوان گياه يهابررسي روند تغييرات سديم در برگ

زالكچه در طي فصل رويش نشان داد كه مقدار سديم از 
 يويش تا زمان حداكثر رشد افزايش جزئابتداي فصل ر

 ،وسي را نشان دادداشت سپس در آخر فصل كاهش محس
كه مقدار آن در اول فصل و آخر فصل با هم تفاوت  طوري به

بررسي روند تغييرات زماني ). الف. 3 شكل(دار داشت معني
 مسن نشان داد كه مقدار عنصر يهااين عنصر در برگ

). ب. 3 شكل(داري داشت سديم يك روند كاهشي معني
 فصل هاي جوان از ابتدايمقدار عنصر پتاسيم در برگ

). ج.3 شكل(رويش تا آخر فصل رشد روند كاهشي داشت 
 مسن از ابتداي فصل رويش تا يهاكه در برگ در حالي

 سپس .طور چشمگيري كاهش يافت زمان حداكثر رشد به
نشان داري را معني  و غيرييدر آخر فصل يك افزايش جز

هاي جوان و هم م هم در برگمقدار منيزي). د. 3شكل(داد 
سن در طول فصل روند افزايشي را نشان داد هاي مبرگ

دار هاي مختلف تفاوت معني ولي بين مقدار آن در زمان
 . )و، ه.3 شكل(نبود 

 نتايج :هاروي مقدار تجمع يونبر  اثر نوع اندام گياه
حاصل از مقايسه عناصر غذايي در اندام هاي مختلف گياه 

دهد كه مقدار رويش نشان ميزالكچه در آخر فصل 
بيشتر از ) برابر 17(چشمگيري  طور هها ب برگ  در Naيون

م و پتاسيم نيز مقدار عناصر منيزي. باشدساقه ميريشه و 
داري بيش از ساقه و ريشه در برگ گياه زالكچه بطور معني

ها تفاوتي بين كه از نظر اين عامل  در حالي،آن بود
كرده روي هاي خزان هاي موجود روي گياه و برگ برگ
 .)الف، ب و ج. 4شكل ( وجود نداشت زمين

 
 دربر تغييرات عناصر در برگ گياه جامه) زمان( واريانس دوطرفه براي بررسي اثر سن برگ و فصل رويش تجزية -1جدول 

ه درج عنصر رييتغ بعامن
 آزادي

 يدار يمعن F مربعات نيانگيم

Mg 2 3546044,79 31/1 294/0 
K 2 33530000 61/14 000/0 شيرو فصل 
Na 2 641300000 48/26 000/0 
Mg 1 63/1672281 618/0 442/0 
K 1 20850000 09/9 007/0 برگ سن 
Na 1 311200000 85/12 002/0 
Mg 2 1703493 629/0 544/0 
K 2 9743209 23/4 031/0 برگ سن * شيرو فصل 
Na 2 156200000 45/6 008/0 
Mg 18 2706728   
K 18 2294160   خطا 
Na 18 24220000   
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، )ج ( Na،)ب(Ca، )الـف  (EC:  بررسي اثر كانوپي بوته زالكچه بر خصوصيات شيميايي خاك در لايه هاي سطحي و عمقي از نظـر -1 شكل

Mg) د( ،SAR) و( ،CaMg ) ه( ، ESP)ي ( وpH) ر( 
 

 
وب گياه زالكچه وفضاي باز در طـول فصـل           مقايسه روند تغييرات خصوصيات خاك از نظر تجمع يونها درخاك سطحي زير اشك             -2 شكل

 )ر (pHو ) ي(ESP ، )ه ( CaMg، )و (SAR، )د (Mg، )ج ( Na،)ب (Ca، ) الفECرشد از نظر عامل هاي 
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هاي جوان در نمودارهاي سمت چـپ  سديم، پتاسيم و منيزيوم در طي فصل رويش، تغييرات برگ  مقايسه روند تغييرات املاح -3 شكل

 بطور جداگانه  قابل مقايسه هستند) ب، د، ه(هاي مسن در نمودارهاي سمت راست رگو ب)الف، ج، و(
 

 
 )ج( و منيزيم) ب( ، پتاسيم)الف(  مقايسه غلظت عناصر در اندام هاي گياه زالكچه درآخر فصل، سديم-4 شكل

 
 گيري بحث و نتيجه

اثرات شوري بر رشد گياهان مفهومي وابسته به گياه  
شوري معين ممكن است منجر به كاهش يك ). 19(دارد 

عملكرد محصول گياهي گردد، حال آنكه براي گياهان 
 زيرا حد تحمل گياهان ،ديگر زياني در بر نداشته باشد

 بر اساس نتايج اين .)19(مختلف به شوري متفاوت است 
دار هدايت پژوهش گياه زالكچه سبب افزايش معني

ت به خاك اشكوب نسب زيرسطحي الكتريكي در خاك 
 اين امر را دليل مجاور شده است كه فضاي بازسطحي 

توان به برگشت بيوماس گياهي و تجزيه آن و تجمع مي
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هاي در بررسي). 15 و 14(املاح در سطح خاك ربط داد 
انجام شده در مورد گياه تاغ نيز نتايج نشان داد كه ميزان 

ك ها بيش از خااشكوب بوته هدايت الكتريكي در خاك زير
  و31، 30، 22، 15، 6(باشد  مجاور مي فضاي بازسطحي

داري اسيديته در خاك سطحي افزايش معنيعلت  ).32
زير اشكوب نسبت به خاك سطحي شاهد و وجود اختلاف 

عمق متفاوت خاك در زير اشكوب داري آن در دو معني
جذب عناصر قليايي   در نتيجهتوان مي راگياه زالكچه

. )15(ق خاك توسط گياه زالكچه دانست موجود در اعما
ثير گونه تاغ بر أهاي انجام شده در زمينه تدر بررسي

 اشكوب خود مشاهده شده است كه  زيرخصوصيات خاك 
بقاياي اين گياه سبب تجمع املاح زيستي موجود در 

 و افزايش هاي فوقاتي خاكهاي سديم در افقكربنات
 5/8محلول خاك بين كه اسيديته طوري قليايت آن شده به

در بعضي از ). 31 و 25، 21( گزارش گرديده است 9تا 
هاي تاغ و گز تفاوتي از  هاي انجام شده بر روي گونهبررسي

ها و فضاي باز  نظر اسيديته خاك در زيراشكوب بوته
 ).  32 و 4 (مشاهده نشد

هاي هوايي زالكچه موجب همچنين ريزش اندام
هاي شيميايي خاك و يداري در ويژگتغييرات معني

 15 -0(موجب افزايش عناصر و املاح خاك سطحي 
در  SAR  وNa، ESPكه مقدار طوري ، بهشد) مترسانتي

در لايه . بود) شاهد(خاك زير اشكوب بيشتر از فضاي باز 
ثير گياه بر خاك تحت أنيز ت) متر سانتي30-15(عمقي 

،  Ca ،Mg ،Na ،EC،pH و مقدارپوشش محسوس بود 
ESP و SAR كه ، نسبت به خاك فضاي باز افزايش يافت 

دليل .  بودالبته اين افزايش كمتر از افزايش لايه سطحي
 از اعماق Mg و Na ،Caاين امر احتمالا جذب عناصر 

هاي هوايي ها و اندامخاك توسط گياه و سپس ريزش برگ
نشان ) 2011(زندي، ). 15(باشد گياه به سطح زمين مي

 -30 و 30 -0هاي  دامنه شور شدن خاك به افقداد كه
 90 -60هاي متري از سطح محدود شده و افق سانتي60
 . اندثير قرار نگرفتهأمتري خاك تحت ت سانتي120  - 90و

، SARو پارامترهاي Na مقدار يون  افزايش تدريجي
ECو  ESP در طول فصل رويش در خاك سطحي
ها و  ريزش برگ بهتوانرا مياشكوب گياه زالكچه زير

رو از اين ،)5 ( نسبت دادتجزيه آنها در پايان فصل رويش

 در خاك زير اشكوب  SAR  وNa، ESPمقدار بيشتر بودن 
مشابه   مجاور آن)شاهد(فضاي باز گياه زالكچه نسبت به 

 تاثير  در)22 و 25، 6( ساير محققان با نتايج  بررسي
 از طرفي، در .استهاي خاك كاري تاغ بر ويژگيجنگل

مطالعات انجام شده در رابطه با اثرات گياه آتريپلكس بر 
 )2001( و چالاك )1996(هاي خاك توسط ناصري ويژگي

 نتايج مشابهي از نظر  )1966(  و همكاران 1وروستانگ و
ها نسبت به هاي ياد شده در پاي بوتهافزايش پارامتر

 و نييپاي اگونه تنوع  بنابراين.منطقه شاهد به دست آمد
 به احتمالا) 17 (زالكچه ةگون اشكوب ريز دري اگونه فقر
 شدنيي ايقل  و خاكاملاح   وEC دار معنا شيافزا ليدل

 . است خاك
روند  از  در طول فصل رويشMg و  Caهايمقدار يون

كرد در بررسي حيدريان آقاخاني و تبعيت نميمشخصي 
سيم و كلاست كه نيز گزارش شده ) 2012(همكاران 

طور مشخصي با  منيزيوم بر خلاف فسفر و پتاسيم به
مقدار سديم در . كندپيشرفت مراحل فنولوژي تغيير نمي

طور كلي يك روند كاهشي را  هاي جوان و مسن بهبرگ
نشان داد كه اختلاف مقدار سديم در مراحل مختلف 
رويشي به احتمال زياد به تغييرات رطوبت در دسترس 

ت كه موجب تغييرات در ميزان جذب گياهان مربوط اس
غييرات پتاسيم در طول همچنين ت). 10(شود سديم مي

نشان داد كه مقدار پتاسيم در هاي جوان فصل در برگ
هاي جوان و  مسن در اول فصل بيش از مقدار آن در برگ

توان به روند طبيعي كه اين اثر را ميآخر فصل بود، 
 و 9(  نسبت دادهاي گياهيكاهش اين عنصر در بافت

م در طول فصل نيز نشان  نتايج حاصل از مقدار منيزي).23
داد كه مقدار منيزيوم در برگ هاي جوان و مسن در آخر 

دليل را به ) روند افزايشي(فصل بيشترين مقدار بود 
 توان به افزايش مقدار پتاسيم در مرحلهاحتمال زياد مي

) ويشاول فصل و حداكثر رشد فصل ر (يرشد رويش
م يش پتاسيم معمولا سرعت جذب منيزيدانست، زيرا افزا

 ). 24(دهد را كاهش مي
در اندام هاي برگ، ساقه و Mg  و Naاز مقايسه مقدار 

شود كه مقدار اين عنصر در ريشه گياه زالكچه مشخص مي
 ساقه و ريشه يهابيشتر از مقدار آن در اندامها خيلي  برگ

                                                 
1- Rostango 
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هاي نمكي مختص خانواده  هبا توجه به اينكه كيس. است
 تجمع دليلرسد كه نظر مي  لذا به،باشد اسفناجيان مي

توان به  بيشتر املاح در برگ نسبت به ساقه و ريشه را مي
هاي  صورت كيسه هست كه بها  برگاكوئلوتجمع املاح در 

هاي برخي گياهان تيره اسفناجيان مشاهده در برگ نمكي
 زمان مشخص در مقدار نمك در يك). 19( شودمي

هاي جوان است در  هاي پيرتر بسيار بالاتر از برگ برگ
رسد  مي به حدي نهايتدر هاي پيرتر، غلظت نمك  برگ

توانند نمك را ، مگر اينكه برگها بكه باعث مرگ گياه شود
اري كنند كه بدين طريق پروتوپلاسم ها جايگذ در واكوئل

ت در بررسي اثرا). 28(شود  از سميت يوني حفظ مي
شوري بر رشد، عملكرد، تجمع املاح زيره سبز نتايج نشان 

هاي گياهي داد كه ميزان افزايش تجمع سديم در بافت
در ). 29(باشد  بافت برگ بيشتر از ريشه ميزيره سبز در

نيز  هاي مسنكلر در بخش  نگهداري سديم وندميانگ
 . )8 (استيكي از سازوكارهاي تحمل به شوري 

هاي هاي جوان نسبت به برگ برگمقدار پتاسيم در
پتاسيم در داخل . مسن و همچنين ساقه و ريشه بيشتر بود

هايي كه شدت متابوليسم در آنها زياد گياه معمولا در برگ
هاي مريستمي پراكنده وجود است و همچنين در بافت

 جوان شدت متابوليسم زياد دارند، يهادارد چون برگ
تغييرات فصل از ) . 9(زياد است بنابراين مقدار پتاسيم نيز 

ر تراكم عناصر قبيل شدت نور، دماي محيط و طول روز ب
در فصل بهار نسبت برگ به . گذاردمعدني گياه اثر مي

ساقه بيشتر و مقدار ديواره سلولي كمتر است، در نتيجه 
اين تغييرات، غلظت عناصر معدني در اندام هاي گياه 

 ).28(كند تغيير مي
هاي اين پژوهش نقش گياه افتهي با توجه به

 در شور كردن خاك  (Salsola arbasculiformis)زالكچه
ي هاسميمكان با اهيگ نياتحت اشكوب خود مشخص است، 

 برگ در را آن عمده و كرده جذب خاك از را املاح مختلف
 آنها هيتجز و هابرگ زشير از پس كه كنديم رهيذخ

 راي سطح خاك ملاحا شيافزا كه برگشته خاك به مجددا
 هابرگ زشير كه كرد انيب توانيم نيبنابرا دارد دنبال به
 شيافزا عمده عامل زالكچه اهيگ يهاربذ احتمالا و

. باشديم Mg و Na ،Ca جمله از خاك محلولي هاونيكات
 و خاك EC شيافزا موجب خود ها،ونيكات نيا شيافزا
تحقيق و با توجه به نتايج اين . شودي م خاك تييايقل

 S. arbasculiformisةاشكوب گونزيرشدن خاك اثبات شور

ويژه در افق سطحي، اين احتمال وجود دارد كه بذر ب 
زني و تجديد ده از گياه بر سطح خاك، در جوانهريخته ش

حيات طبيعي خود به دليل شوري بيش از حد لايه 
شود ، بنابراين پيشنهاد ميشودسطحي خاك دچار اشكال 

تي در رابطه با ميزان مقاومت به شوري اين گونه در مطالعا
كارهاي  و  تعيين ساز و همچنينزني مرحله جوانه

فيزيولوژيك مقاومت به شوري و دفع نمك اضافي در اين 
 .گياه انجام شود

 
نامه  پايانبخشي از نتايج مقالهاين  :اريزسپاسگ

 حسين باقرزاده است، كه بخشي از كارشناسي ارشد
عاونت پژوهشي دانشگاه آن از بودجه متمركز مهاي  هزينه

از . مين شده استأت) 22468با كد طرح (فردوسي مشهد 
آقاي مهندس (رياست محترم اداره منابع طبيعي آشخانه 

مين اسكان در ايستگاه كرنخ و رياست أبراي ت) اسدي
، )زدانييآقاي مهندس (محترم اداره منابع طبيعي گرمه 

زاده ديد آقاي مهندس تقيهاي باز براي هماهنگي
جهت مشاركت در دانشجوي وقت دانشگاه فردوسي به
 . بازديدهاي صحرايي بسيار سپاسگزاريم
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Abstract 

This research aimed to evaluate the spatio-temporal trends in salt concentrations within the plant 
parts and understory soil of Salsola arubusculiformis, a rangeland shrub, in Garmeh Northeast Iran. 
Soil samples from surface and deep layers were taken from understory and its nearby open areas, at 
early vegetative, flowering and end of seed ripening stages of S. arbusculiformis. Leaf samples were 
collected at the three stages, but stem and root samples were only collected at the end of growing 
season. Comparison of soil parameters between understory and open areas was conducted by the 
paired-t test. However, the effects of time on salt concentration within the soil or plant parts were 
compared using ANOVA, by SPSS 16 software. According to the results, soil pH was higher under 
canopy (8.92) than the adjacent open area. Moreover, Na (1121 mg/lit), EC (5.56 ds/m) and SAR 
(29.7) were higher under the canopy, with similar concentration being found for Mg. Amount of 
sodium concentration in leaves (1266 mg/kg) was 17 times higher than those that of roots and stems, 
further potassium was 2.5 and 2 times higher in leaves than roots (1820 mg/kg) and stems. Amount of 
potassium in leaves were 7 times higher than that of stems (1424 mg/kg) and 4 times larger than roots. 
Amount of Na increased, that of K reduced and Mg did not change during the growth season. In 
conclusions, S. arbusculiformis can take up salts from deep soil layers and accumulate them within its 
leaves. The salts are then returned to the soil, via leaf shedding, and change surface soil towards the 
sodic conditions; hence these can subsequently reduce plant diversity and establishment of new 
seedlings under the canopy of S. arbusculiformis.  

 
Key words: Salsola arbusculiformis, Salt concentration; Sodium, Halophytes, Rangelands, Northern 
Khorasan. 
 
 

 

                                                            
1- MSc Student, Faculty of  Natural Resources and Environment,  Ferdowsi University of Mashhad  
2- Associate Professor, Faculty of  Natural Resources and Environment,  Ferdowsi University of Mashhad 
*: Corresponding author: majnkju@um.ac.ir  
3- Professor, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad  



  134                                                         )       431- 431 (2139 تابستان/ دومشمارة / هفتممجلة علمي پژوهشي مرتع، سال 
 
  

 با تأكيد بر رطوبت قابل Bromus tomentellus  گونةهاي خاك و توليدبررسي تأثير بافت خاك بر برخي ويژگي
  **) حسنجون طالقانمرتع:  مورديةمطالع(دسترس خاك 

  
  5 و ابوالفضل معيني4، حميدرضا عباسي3، علي طويلي2*، محمد جعفري1ستاره باقري

  

15/02/92 : تاريخ پذيرش– 31/03/91: تاريخ دريافت  
  

  

  چكيده
بافت خاك در افزايش و كاهش ذخيره رطوبتي خاك  . استكننده توليد گياهان كمبود رطوبت خاك       مهمترين عامل محدود  

در اين پژوهش اثر بافت خاك بر برخي خـصوصيات خـاك و             . خشك مؤثر است  ويژه در مناطق نيمه   نتيجه توليد گياهان به    و در 
 روش به واحدكاريةمنظور ابتدا نقشبدين.  با تأكيد بر رطوبت قابل دسترس خاك بررسي شدBromus tomentellus ةگون توليد

 تهيه و سـپس بـه حفـر پروفيـل تـا عمـق               1:25000 در مقياس    (GIS) اطلاعات جغرافيايي    ةژئومورفولوژي با استفاده از سامان    
 ـ 30در آزمايشگاه براي    .  شد  اقدام دواني گياه در هر يك از واحدها       ريشه ، pH  ،EC  ،N  ،P  ،K  ،OC  ،CaCo3ر  يدقـا  م ة خـاك  نمون

FC  ،WP            بـرداري از پوشـش گيـاهي بـه روش تـصادفي          نمونـه . شـد  گيـري   انـدازه  به منظور بررسي ارتباط آنها با بافـت خـاك
 آب قابـل  ةبـراي مقايـس  .  متر انجـام شـد  150 ترانسكت به طول 2 متر مربعي و در طول 1×1  پلات15سيستماتيك در قالب 

نتـايج  . طرفه و آزمون دانكن اسـتفاده شـد    واريانس يك  ةور جداگانه، از تجزي   طهاي مختلف موجود در منطقه به      س در بافت  دستر
هاي با بافت رسي و شن لومي با درصـد رطوبـت در    ترتيب در خاك   نشان داد كه بيشترين و كمترين مقدار آب قابل دسترس به          

هاي سنگين با مقادير بـالاتر رس   بنابراين خاك است، در خاك شن لومي      د درص 1/0 رسي و     در خاك   درصد 2/0 ظرفيت زراعي 
هـاي   هاي اسيديته، هدايت الكتريكي و كربن آلـي بـين گـروه            ويژگي. كنند بيشتري از رطوبت خاك را در خود ذخيره مي         مقدار

هـاي بـافتي از تفـاوت      برخي گـروه هاي مورد مطالعه بين كه ساير ويژگي  در حالي  ،داري نشان ندادند   مختلف بافتي تفاوت معني   
هاي لومي با ترتيب به خاكترين مقدار توليد بهترين و پايينبه توليد نيز نشان داد كه بالانتايج مربوط   . دار برخوردار بودند   معني
  . است مربوط  كيلوگرم در هكتار71/3هاي شني لومي با مقدار   كيلوگرم در هكتار و خاك63/18 مقدار

  
 .Bromus tomentellus، ظرفيت زراعي، نقطه پژمردگي  بافت خاك، آب قابل دسترس،:ليديهاي كواژه

  
  
  
  

                                                 
  . هاي آبخيز انجام شده است اين پژوهش با حمايت قطب علمي مديريت پايدار حوزه**: 

  كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران دانش آموخته -1
  اه تهرانشگ استاد دانشكدة منابع طبيعي دان-2
 jafary@ut.ac.ir: نويسندة مسئول: *
   دانشيار دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه تهران-3
  ها و مراتع كشور مربي پژوهشي،بخش تحقيقات بيابان، موسسه تحقيقات جنگل-4
  استاديار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران-5
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  مقدمه
 خصوصيات فيزيكي خاك اهميت     شناسي  بوماز ديدگاه   
كـه خـصوصيات شـيميايي خـاك از          طوري   به زيادي دارند، 

بافت خـاك   ). 20(پذيرند  خصوصيات فيزيكي آن تأثير مي    
دار خـاك اسـت و بـر روي         يكي از خصوصيات فيزيكي پاي ـ    

 خـاك ماننـد وزن مخـصوص ظـاهري،          هـاي ديگـر     ويژگي
ذخيره رطوبتي و درصد اشباع خـاك، مقـدار مـاده آلـي و              

رطوبت ). 15(گذارد  ظرفيت تبادلي كاتيوني خاك تأثير مي   
 ،داردتـأثير زيـادي     خاك بر رشد و بهبود پوشـش گيـاهي          

مبـود  ي كـه بـا ك     يهاخشك و محيط   ويژه در مناطق نيمه     به
-رطوبت خاك همچنين عامـل محـدود      ). 5(ند  ا  آب مواجه 

 بنـابراين   ،كننده تعـداد و انـدازه گياهـان چندسـاله اسـت           
محدوديت اصلي براي توسعه پوشش گياهي و حاكم بالقوه         

آب قابل دسترس خـاك   ). 4 (باشدبراي پيشروي بيابان مي   
براي استفاده گياهـان بـا تعيـين ظرفيـت زراعـي و نقطـه               

الوصـول   دائم و عوامل مؤثر بـر مقـدار آب سـهل          پژمردگي  
ي نظيـر نقطـه     يهـا  ويژگـي  ).40( گيـرد گياهان انجام مـي   

پژمردگي و ظرفيت زراعـي در خاكهـاي متفـاوت يكـسان            
نبوده و نگهداشت رطوبت يا جريان آب در آنها نيز متفاوت           

هر گياهي با توجه به خصوصيات فيزيولوژي ويژه        . باشدمي
تواند ادامه حيات داده    رطوبت خاك مي  در دامنه خاصي از     

و رشد و نمو نمايد مقادير بيشتر رطوبـت باعـث خفگـي و              
-ييآنجا از). 16(شود مقادير كمتر باعث پژمردگي گياه مي

بـرداري  كه مقدار آب خاك، نخستين متغير مـؤثر در بهـره         
خشك و مهمترين عامل تـنش بـراي   مراتع در مناطق نيمه  

داشتن اطلاعات كافي از تغييـرات  پوشش گياهي است، لذا     
رطوبت خاك براي پـي بـردن بـه تغييـرات آب و هـوايي،               

در ايـن    .محصول ضـروري اسـت    پوشش گياهي و عملكرد     
هاي متعددي انجام شده كه در زير به برخي         زمينه پژوهش 

  .شوداز آنها اشاره مي
بافت خـاك، مـواد آلـي و    ) 2004( 1توماس و همكارن

مهمترين خصوصيات يك رويـشگاه     هاي خاك را    عمق افق 
 2جانز). 37(اند  در ارتباط با آب قابل دسترس معرفي كرده       

 تحقيقي نشان داد كه ظرفيت نگهداري آب در         در) 1981(
دسترس گياهان با توجه به نوع بافت خاك متفـاوت اسـت            

                                                 
1- Thomas 
2- Johns 

اي كـه خاكهـاي رسـي سـنگين و نـسبتاً عميـق              گونـه ه  ب
). 17(باشـند   ا مـي  ظرفيت ذخيره مقـدار زيـادي آب را دار        

ــسون ــا و لاري ــت ) 1979 (3گوپت ظرفيــت نگهــداري رطوب
سيزده خـاك را در پتانـسيل ماتريـك مختلـف، از طريـق              
رگرسيون چند متغيره و با استفاده از مقادير شن، سـيلت،           
رس، مواد آلي و وزن مخصوص ظاهري خاك تخمين زدند          

بينـي  كه همبستگي مقادير واقعي رطوبت و مقـادير پـيش         
طـي  ) 2008 (4پـن و همكـاران    ). 11( آن زيـاد بـود       شده

 در  TDR ماه توسـط     7اي رطوبت خاك را به مدت       مطالعه
ــهفــضاي شــبكه ــا فواصــل مــشخص   اي ب صــورت افقــي ب

نتـايج نـشان داد توپـوگرافي، پوشـش         . گيري كردنـد   اندازه
كـه رطوبـت    گياهي و بافت خاك از جمله عواملي هـستند          

). 25(دهنـد  ثير قـرار مـي    تـأ  بارش تحت  خاك را بعد از هر    
-مهمترين عامـل محـدود    ) 1975 (5استودارت و همكاران  

كننده توليد گياهان را كمبود رطوبت خاك معرفي كردنـد          
هـاي  و اعلام كردند كه هر عاملي كه موجب كاهش جريان         

توانـد در   سطحي و افزايش ذخيره رطوبت خاك شـود مـي         
 )2007 (6چـن و همكـاران    ). 33(افزايش توليد مؤثر باشد     

گزارش كردند كه رطوبت خاك محتوي رطوبت خاك، آب         
قابل دسترس براي تبخير از سطح زمين و در نتيجه رشـد            

 رو  از ايـن   ،دهـد تأثير قـرار مـي     و توليد محصولات را تحت    
هاي رطوبت خاك ابـزار مهمـي       اطلاعات قابل قبول از داده    

 در   بنـابراين  ،)6(اسـت   يني عملكرد محصولات    ببراي پيش 
ين پژوهش نوع بافت خاك در واحدهاي كاري موجـود در           ا

هـاي  منطقه تعيين شد و ارتباط بين بافت خاك با ويژگـي          
ــة  شــيميايي خــاك و توليــد  Bromus tomentellusگون

  .دش بررسي
  

  هامواد و روش
ــ ــژوهش زير  ةمنطق ــن پ ــه در اي ــورد مطالع ــو م ه زح

ه طالقـان ميـاني اسـت كـه در ارتفاعـات            زحسنجون از حو  
 كيلومتري شمال غرب تهران     90ي البرز مركزي و در      جنوب

 50 °50َ تــا 50° 37َطــول جغرافيــايي (واقــع شــده اســت 
).  شـمالي  50 °50َ تـا    50 °37َشرقي و عـرض جغرافيـايي       

                                                 
3- Gupta & Larson 
4- Pan 
5- Stoddart 
6- Chen 
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 هكتار است حداقل ارتفاع منطقه      9323وسعت اين منطقه    
.  متر از سـطح دريـا اسـت        3100 متر و حداكثر آن      1700
 تيپ اراضـي اسـت بيـشترين        5امل   مورد مطالعه ش   ةمنطق

متوسـط  . انـد سطح منطقه را مراتع به خود اختـصاص داده       
ابتـدا بـا كمـك     ).39(متر است  ميلي500بارندگي سالانه 

 ةاستفاده از سامان   و پيمايش صحرايي و با       1:50000نقشه  
-هاي شيب، جهت، زمين    نقشه ،)(GISاطلاعات جغرافيايي   

لوژي تهيه و در نهايـت بـا        هاي ژئومورفو شناسي و رخساره  
 مورد مطالعه تهيه    ةكاري منطق هاي   واحد ةتلفيق آنها نقش  

كاري پروفيلـي بـه عمـق نفـوذ          واحد 30  سپس در هر   .شد
گيـري وزن    منظـور انـدازه    بـه . دواني گياهان حفر شد   ريشه

نخورده از پروفيل خاك     دست ةمخصوص ظاهري ابتدا نمون   
ها به برداشت   قبرداشت شد و پس از تشخيص و تفكيك اف        

هاي شـيميايي خـاك شـامل       ويژگي. اقدام شد نمونه خاك   
pH  ،EC  ،N  ،P  ،K  ،OC  ،CaCo3 منظور بررسـي ارتبـاط      به

بـه مقـدار رطوبـت      . گيـري شـدند   آنها با بافت خاك اندازه    
باقيمانده پس از خروج آب ثقلـي از خـاك بـر اثـر نيـروي                

  يا حد بـالاي رطوبـت خـاك        FC(1(جاذبه، ظرفيت زراعي    
 ديگر بازده رطوبتي خاك كه گياه       ةمحدود). 32(گويند  مي

ــت از خــاك   ــه جــذب رطوب ــادر ب  نقطــه نيــست،در آن ق
 ).3(شـود   نشان داده مـي   PWP 2پژمردگي دائم است كه با      

با اسـتفاده از دسـتگاه صـفحات فـشاري     WP و  FC   عامل
بـراي ايـن    . گيري شـد  طور جداگانه اندازه   براي هر نمونه به   

 كيلـو   30هاي اشباع خاك تحـت فـشار         دا نمونه منظور ابت 
پاسكال براي تعيين رطوبت در حد ظرفيت مزرعه و فـشار           

 كيلو پاسكال براي تعيين ميـزان رطوبـت در نقطـه            1500
هـاي  سـپس بـا اعمـال عمـق افـق         . پژمردگي قرار گرفتند  

پروفيــل خــاك، ميــانگين وزنــي بــراي نقطــه پژمردگــي و 
   . محاسبه شد)2( و )1( هايرابطهظرفيت زراعي مطابق 

  ميانگين وزني ظرفيت زراعي) 1(رابطه 
FC= FC١×h١+FC٢×h٢+FC٣×h٣/H(cm)  
 

  ميانگين وزني نقطه پژمردگي) 2(رابطه 
WP= WP1×h١+WP2×h٢+WP3× h٣/H(cm 

هـاي اول تـا سـوم       عمـق افـق   : h 3 تا :1hهاي بالا   در رابطه 
  .استهاي خاك عمق كل افق: Hپروفيل خاك و 

                                                 
1- Field Capacity 
2- Permanent Wilting Point 

مقدار رطوبتي اسـت كـه بـين دو          بل دسترس آب قا 
 PWP و نقطـه پژمردگـي       FCحد پتانسيل ظرفيت زراعـي      

نسبت به جـذب   FC قرار داشته كه گياه از زمان شروع حد 
شـود  نـشان داده مـي     AW3 د و با علامـت    كن  آب اقدام مي  

د شو  مي  محاسبه )3( رابطه   از آب قابل دسترس     مقدار). 3(
)14:(  
 

 BD×D× [١٠٠/FC–PWP]=TAW  ) 3(رابطه 
نقطـه  : PWP،  )درصـد (ظرفيت زراعـي    : FCكه در آن    

) ٣gr.cm( وزن مخـصوص ظـاهري  : BD، )درصد(پژمردگي 
  . است)mm(دواني  عمق ريشه:  Dو

آيد بدست مي ) 4(وزن مخصوص ظاهري بوسيله رابطه      
)14:(  

اي Pb= Ms/Vt     [Kg.m-3  )4(رابطه   gr.cm-3] 
                                                                          

حجـم  : Vtو  ) گـرم (وزن خاك خـشك     : Msكه در آن    
 بدسـت   )5(نيز با اسـتفاده رابطـه        Vtمقدار  . سيلندر است 

  ):23(آيد مي
 ٤/H×[٣.١٤D٢]=V  )5(رابطه 

ارتفـاع  : Hقطر داخلي اسـتوانه و      : 2Dكه در اين رابطه     
  .استوانه است

ابل دسترس بخشي از آن بـه سـهولت         از مجموع آب ق   
كه با   الوصول گويند  شود كه به آن آب سهل     جذب گياه مي  

شود و بـا اسـتفاده از رابطـه         نشان داده مي   RAW4علامت  
  ):3(آيد  بدست مي)6(

 RAW= (TAW) (MAD)  )6(رابطه 
ــه   ــن رابط ــهل: RAWدر اي ــول  آب س ، )mm/m(الوص

TAW :      كل آب قابل دسـترس)(mm/m    ابطـه    كـه از ر)3 (
حـداكثر تخليـه مجـاز اسـت و         : 5(MAD) آيد و بدست مي 

بيانگر مقدار آبي است كه موجب رساندن محتوي رطوبـت          
گياهان و براي    )18( شودخاك به نقطه ظرفيت زراعي مي     

  ).2 (شودنظر گرفته مي  در5/0مرتعي 
گيري توليـد و ارتبـاط آن بـا آب          منظور اندازه  سپس به 

 گياهي مشترك در تمام     ة يك گون  بايستقابل دسترس مي  
كرد تا امكان مقايـسه     واحدهاي كاري منطقه را انتخاب مي     

                                                 
3- Available Water 
4- Readily Available Water 
5- Maximum Allowable Deficiency 
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 از  ،شـد هاي مختلف خـاك فـراهم مـي       توليد در بين بافت   
 ةمنظور انتخاب گون رو ابتدا يك بازديد كلي از منطقه به     اين

 در Bromus tomentellusگياهي مـشترك و خوشـخوراك   
 2سپس در هر واحد كاري    . همه واحدهاي كاري انجام شد    

) در راستاي شيب و عمود بر شـيب       ( متري   150ترانسكت  
برداري در خـاك منطبـق      هاي نمونه اي كه با محل   به گونه 

در امتداد هر ترانـسكت بـا اسـتفاده از          . باشد قرار داده شد   
 روش تصادفي سيستماتيك اقدام به استقرار پلات يك متر        

. گرديـد ) هاي گياهي گونهباتوجه به نوع و پراكنش      (مربعي  
 متـر از    10 پـلات هـر كـدام بـه فاصـله            15اي كه   گونه به

 30در مجمـوع    . ها مستقر شـد   يكديگر در امتداد ترانسكت   
سـپس بـه قطـع و       . پلات در هر واحد كاري اسـتفاده شـد        

بـراي بررسـي صـفات و       . شـد اقـدام   توزين گونه مورد نظر     
ه بـر روي    طرف ـ واريانس يك  ةهاي مختلف خاك تجزي   ويژگي

انجام  آزمون دانكن ها با  ميانگينةصفات انجام شد و مقايس    
  .شد
  

  نتايج
هـاي   واريانس خصوصيات خـاك در گـروه       ةنتايج تجزي 

ــه در جــدول   ــورد مطالع ــافتي م .  آورده شــده اســت)1(ب
شود از نظر نيتـروژن و سـيلت در         همانطور كه مشاهده مي   

 درصـد اخـتلاف   5هـاي مختلـف در سـطح آمـاري      بافـت 
دار وجــود دارد و در مــورد آهــك، رس، ســنگريزه و  معنــي

دارد و از   فسفر اختلاف آماري در سطح يك درصـد وجـود           
هـاي مختلـف     و هـدايت الكتريكـي در بافـت        نظر اسيديته 
  .شودداري مشاهده نمياختلاف معني
 نتايج حاصل از مقايسه ميانگين هر يك        )2(در جدول   

همانگونـه كـه    . از خصوصيات بالا نـشان داده شـده اسـت         
هـاي رسـي بـالاترين درصـد رس و          شود خاك  مشاهده مي 

انـد و بـالاترين مقـدار       كربن آلي را به خود اختـصاص داده       
  .شوددرصد شن در خاك شن لومي مشاهده مي

هاي مختلف بافت خـاك بـر    واريانس گروه ةنتايج تجزي 
هاي وزن مخصوص ظـاهري، ظرفيـت زراعـي،         روي ويژگي 

 آب سـهل الوصـول و        قابـل دسـترس،    نقطه پژمردگي، آب  
همانطور كه ملاحظه    .آورده شده است  ) 3(توليد در جدول    

داري شود در مورد ويژگي نقطه پژمردگي اختلاف معني       مي
شـود و تنهـا در وزن       هاي بافتي مشاهده نمـي    در بين گروه  

مخصوص ظاهري در سـطح آمـاري پـنج درصـد اخـتلاف             
مترها در سـطح آمـاري      معني دار وجود دارد و در ساير پارا       

  .دار وجود دارد يك درصد اختلاف معني
 ميانگين خصوصيات خاك و توليد      ةبراي بررسي مقايس  

هـا  هاي گوناگون آزمون دانكن بـر روي داده       علوفه در بافت  
هاي شود كه خاك  با توجه به نتايج، ملاحظه مي     . انجام شد 

رسي بالاترين درصد رطوبت نقطه ظرفيت زراعـي و نقطـه           
اند و در پي آن بالاترين      مردگي را به خود اختصاص داده     پژ

ــل دســترس و آب ســهل  ــادير آب قاب ــز در  مق الوصــول ني
ترتيـب   شـود و بعـد از آن بـه        هاي رسي مشاهده مـي     خاك
هاي لومي، لومي رسي شني، لوم شني و شـن لـومي            خاك

الوصول را بـه     بالاترين مقادير آب قابل دسترس و آب سهل       
ايـن در حـالي اسـت كـه بـالاترين           . اندخود اختصاص داده  

جـدول  (شـود  هاي لومي مشاهده مي  مقادير توليد در خاك   
 ـ ).4  Bromus tomentellus ةاز طرفي رابطه بين توليد گون

با درصـد رطوبـت در نقطـه ظرفيـت زراعـي هـر كـدام از                 
هـاي بـافتي مـورد نظـر از طريـق رابطـه رگرســيون        گـروه 

  .دست آمدصورت زير به به
  

 Yield=33.87 (FC)+2.96  )7 (رابطه

  
  هاي بافتي موجود در واحدهاي كاري منطقه مورد مطالعهتجزيه واريانس خصوصيات خاك در گروه -1جدول 

 ميانگين مربعات

   منابع تغيير
df 
 

 سنگريزه شن سيلت رس كربن آلي آهك
نيتروژ
 ن

 اسيديته پتاسيم فسفر
هدايت 
 الكتريكي

 n.s 597/0 **92/2637 *53/296 **56/2815 **54/2996 *019/0 **40/97 **86/40 n.s490/0 n.s165/0 95/259** 4 بافت خاك

اي طخ
 099/0 15/2 40/4 11/14 006/0 84/435 22/81 19/73 95/25 266/0 97/19 25  آزمايش

n.s :درصد 1دار در سطح اختلاف معني: ** درصد      5دار در سطح اختلاف معني: *دار      عدم وجود اختلاف معني  
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  منطقه مورد مطالعه هاي بافتي مورد بررسي در واحدهاي كاري  مقايسه ميانگين خصوصيات خاك در گروه-2جدول

 بافت خاك
كربنات 
كلسيم 

(%) 

  كربن آلي
(%) 

  رس
(%) 

  سيلت
(%) 

  شن
(%) 

  سنگريزه
(%) 

  نيتروژن
(%) 

  فسفر
)ppm( 

  پتاسيم
)ppm( 

 اسيديته
هدايت 

الكتريكي 
)(ds/m 

Clay a66/16 a17/1 a08/57 bc14/17 c77/25 b09/19 a1539/0 a70/22 a77/11 a72/7 a4620/0 
 /.18 /.18 /.67 78/1 ./.38 28/7 42/2 62/2 71/2 /.10 26/7 اشتباه معيار

Sandy clay 
loam 

b75/2 a7780/0 b70/26 b70/19 b58/53 ab60/39 ab0462/0 bc62/19 b41/8 a67/7 a1228/0 

 ./.19 /.16 /.69 85/1 /.006 20/8 83/2 03/2 61/2 /.26 /.22 اه معياراشتب

Loam b89/3 a16/1 bc67/21 a78/38 c53/39 ab37/45 ab0530/0 a72/31 b50/6 a60/7 a2050/0 

 ./.8 /.19 65/1 66/2 ../.9 55/35 /.63 082/4 44/3 /.24 76/1 اشتباه معيار

Sandy loam b58/4 a5975/0 cd36/14 bc97/18 b62/66 a82/64 ab0444/0 bc93/18 b66/6 a22/7 a1387/0 

 ./.13 /.62 /.68 /.47 ./.14 53/4 28/3 98/2 /.69 /.17 /.88 اشتباه معيار

Loamy Sand b71/2 a3450/0 d55/9 c39/5 a04/85 a55/68 b0255/0 c90/14 b43/5 a95/7 a1300/0 

 ./.10 /.15 /.56 40/2 ../.8 83/15 72/3 79/8 07/1 /.22 /.57 اشتباه معيار

  .باشده ميدار و قرار گرفتن در يك گروحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
  

   منطقه مورد مطالعه تجزيه واريانس خصوصيات فيزيكي خاك و توليد مرتع در واحدهاي كاري-3جدول
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
df توليد الوصول آب سهل آب قابل دسترس نقطه پژمردگي ظرفيت زراعي وزن مخصوص ظاهري 

 n.s004/0 **89/9509 **51/2384 **97/147 009/0** 122/0* 4 بافت خاك

 39/7 81/388 92/1551 002/0 002/0 040/0 25 خطاي آزمايش
n.s :درصديكدار در سطح  اختلاف معني:** درصد      5دار در سطح -اختلاف معني: *دار      عدم وجود اختلاف معني   
  

   دانكنايبا استفاده از آزمون چند دامنه هاي بافتي مورد مطالعه  مقايسه خصوصيات فيزيكي خاك و توليد علوفه گروه-4 جدول
 بافت خاك

وزن مخصوص 
 )gr/cm3(ظاهري 

درصد رطوبت در 
 ظرفيت زراعي

درصد رطوبت در 
 نقطه پژمردگي

  آب قابل دسترس
mm/m)( 

  الوصولآب سهل
)mm/m( 

  توليد
)kg/he( 

Clay ab30/1 a2667/0 a1667/0 a99/123 a99/61 b11/14 

 07/43 25/9 51/18 /.1 ./.1  ./.7 اشتباه معيار

Sandy clay loam ab38/1 b1840/0 a11/0 b35/75 b67/28 b71/12 

 81/32 78/8 56/17 ./.2 ./.3 ./.8 اشتباه معيار 

Loam b09/1 ab2050/0 a1250/0 ab21/105 ab60/52 a63/18 

 17/75 54/20 07/41 ./.2  ./.1 ./.7 اشتباه معيار 

Sandy loam a52/1 b1875/0 a1225/0 b57/44 b21/22 c15/6 

 11/23 33/2 27/5 ./.1 ./.1 ./.6 اشتباه معيار 

Loamy Sand a49/1 b17/0 a12/0 b73/43 b86/21 c71/3 

 68/24 11 20/22 ./.4 ./.4 ./.5 اشتباه معيار 

 دار و قرار گرفتن در يك گروهحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
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  گيريبحث و نتيجه
بالاترين مقدار رس و در پي آن  دهد نشان مينتايج 

بالاترين درصد رطوبت در نقطه ظرفيت زراعي و نقطه 
ن  همچني.استهاي رسي پژمردگي مربوط به خاك

هاي رسي و  خاكمانند با بافت ريز هايمشاهده شد خاك
هاي لومي رطوبت قابل استفاده بيشتري نسبت به خاك

خاك مخزن نگهداري رطوبت براي . درشت بافت دارند
هاي مختلف مقادير متفاوتي آب را در خاك. گياه است

دارند كه به بافت و توزيع اندازه خلل و فرج خود نگه مي
) 1990 (1وو و همكاران). 19 و 1(ارد خاك بستگي د

هاي نگهداري رطوبت را به توزيع اندازه ذارت، توزيع ويژگي
ها مربوط دانهزه خلل و فرج و توزيع اندازه خاكاندا

اين پژوهشگران عقيده دارند نسبت توزيع اندازه . اند دانسته
ها در تعيين قدرت ها و خاكدانهذرات به توزيع اندازه روزنه

مانريك و . اري رطوبت خاك بسيار مهم استنگهد
 نيز نشان دادند كه مقدار آب در نقطه )1991 (2همكاران

ظرفيت زراعي با درصد رس همبستگي مستقيم و با درصد 
 3نتايج نيكولاس. شن رابطه معكوس و غيرمستقيم دارد

 FCنشان داد كه هر چه مقدار رطوبت در نقطه ) 1989(
 كمتر باشد ظرفيت PWP در نقطه بالاتر و يا مقدار رطوبت

) 2011 (4سينگو. نگهداري آب خاك نيز بيشتر خواهد بود
نيز اعلام كرد كه درصد رس عامل اصلي محدودكننده 

 5يانزي. دسترسي آب در خاك در نقطه پژمردگي است
هاي با بافت الوصول خاكدر بررسي آب سهل) 2011(

الوصول در متفاوت به اين نتيجه رسيد كه مقدار آب سهل
 تراكم، محتوي رس و مواد آلي دليل هاي لوم شني بهخاك

هاي رس لومي و لوم رسي كمتر كمتر، نسبت به خاك
 . باشد كه با نتايج اين تحقيق همسو مياست

هاي با  در خاكBromus tomentellus ةتوليد گون
ها با دارا بودن آب قابل بافت لومي نسبت به بقيه بافت

ذرات حاصلخيز كننده ( ذارت سيلت دسترس و درصد
هاي شني لومي باشد و خاكبيشتر، بالاتر مي) خاك

خود   را بهB. tomentellus ةكمترين مقدار توليد گون
اند كه كمبود آب قابل دسترس ناشي از اختصاص داده

                                                 
1- Wu 
2- Manrique 
3- Nicholas 
4- Singo 
5- Yuanzi 

ها يكي از دلايل كاهش توليد بافت درشت در اين خاك
  كردبايد اذعان. اشدبها نسبت به بقيه موارد مي اين بافت

 واحد كاري منطقه اثر عامل توپوگرافي ةكه با تهيه نقش
 مورد بررسي و توليد عواملشامل شيب و جهت و بر روي 

اعلام ) 2006 (6استون و اسچلگل. از ميان برداشته شد
 تغييرات عملكرد گندم در قسمتي از درصد 70كردند 
د است كننده توليهاي آمريكا كه آب عامل محدوددشت

در مناطقي كه  .مربوط به ظرفيت نگهداري آب خاك است
متر است بارندگي   ميلي500بارندگي سالانه كمتر از 

 ،نسبت به ساير عوامل بيشترين همبستگي را با توليد دارد
متر باشد   ميلي500ولي در مناطقي كه بارندگي بيشتر از 

 استكننده توليد در منطقه  رطوبت خاك عامل تعيين
همان يابد بهكه مقدار آب خاك كاهش مي  هنگامي).13(

 آبي  تنش آن درجه حرارت تاج پوشش وبه دنبالاندازه 
يابد كه در نهايت منجر به كاهش گياهان هم افزايش مي

   ).30(شود توليد محصولات مي
هاي  نيتروژن و پتاسيم در خاكقداردر اين تحقيق م

 نيتروژن نقش .ها بالاتر بودرسي نسبت به بقيه خاك
مهمي در استفاده آب براي گياهان دارد و آن را تقويت 

هاي خشك  حتي مشاهده شده كه در اكوسيستم.كندمي
). 26 (.استآب و نيتروژن محدود كننده توليدات اوليه 

نشان داد كه روابط ) 2009 (7سانجي و همكارن نتايج
 . مثبتي بين مقدار رس، مواد آلي و نيتروژن وجود دارد

- خاكپتاسيم) 1961 (8لين در ارتباط با پتاسيم مك
هاي با بافت مختلف كانادا را مقايسه كرد و نشان داد كه 

هاي  برابر خاك2هاي رسي ميزان متوسط پتاسيم خاك
 برابر 11 برابر خاكهاي ليموني درشت و 4ليموني نرم، 

هاي رسي را هاي شني بوده كه علت غني بودن خاكخاك
هاي رسي بيشتر كانياصيت تبادلي و تثبيت دارا بودن خ
 . معرفي كرد

هاي لومي و رسي مطابق نتايج به ترتيب خاك
فسفر . بيشترين مقدار فسفر را به خود اختصاص دادند

قابل جذب در خاك توسط عوامل متعددي نظير واكنش 
خاك، ميزان موادآلي رطوبت خاك، بافت خاك و مقدار 

نگونه كه در نتايج اين هما). 35(شود رس كنترل مي
                                                 
6- Ston & Schlegle 
7- Sanjay 
8- Maclean 
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هاي رسي بالاترين درصد تحقيق مشاهده شد خاك
افزايش كربنات . كربنات كلسيم را به خود اختصاص دادند

كلسيم منجر به كاهش هدايت هيدروليكي و افزايش حفظ 
 1گلابس وتولونا). 12(شود و نگهداري رطوبت خاك مي

ه هاي خود به اين نتيجه رسيدند كدر بررسي) 2000(
كند پتانسل آب خاك با تغييرات كربنات كلسيم تغيير مي

و توانايي خاك براي ذخيره و رها كردن كردن آب براي 
و تجمع ) ميزان رس(گياه با توجه به نوع بافت خاك 

 . كندهاي محلول تغيير مينمك
در هر خاكي محتوي مواد آلي خاك با ريز شدن بافت 

توانايي اثر اندازه ذزات يابد و اين بيانگر خاك افزايش مي
آلي ريز و درشت و  سيلت و رس بر روي مجموعه مواد

باشد يند معدني شدن ميآحفظ و حمايت آنها در برابر فر
نتايج بدست آمده در اين تحقيق نيز اين موضوع را ) 36(

بيان كرد با افزايش ماده آلي ) 1995 (2امرسون. اثبات كرد
. يابد افزايش ميPWP و FCدر علفزارها، مقدار رطوبت در 

گزارش دادند كه صرفنظر از ) 1994(امرسون و همكاران 
مقدار رس، با افزايش مقدار كربن آلي، ظرفيت نگهداري 

هاي حاصل از تجزيه بقاياي آلي و رطوبت در اثر ژل
 3زين و همكاران. يابدترشحات ميكروبي، افزايش مي

مطالعات نيز در ) 2007 (4و شرستا و همكاران) 2007(
 . اندخود به نتايج مشابهي دست يافته

گيري هدايت الكتريكي خاك عامل كليدي براي اندازه
تغييرپذيري خصوصيات مكاني خاك مانند شوري، بافت و 

هاي  خاك، نتايج اين تحقيقبر اساس .آب خاك است
هاي لومي بالاترين مقدار هدايت رسي و بعد از آن خاك

 6و شونين و همكاران) 2005 (5ينكرو. رندالكتريكي را دا
 همبستگي تغييرات هدايت الكتريكي را با محتوي )2004(

بنابراين با مشخص كردن نوع رس خاك گزارش دادند، 
بردن به خصوصيات توان علاوه بر پيبافت خاك مي

فيزيكي و شيميايي خاك ميزان ذخاير آب خاك را نيز 
 با تكيه بر مشخص كرد و نسبت به اصلاح و احياء مراتع
  .نوع بافت خاك و ميزان رطوبت خاك اقدام كرد

                                                 
1- Globus & Tuleninova 
2- Emerson 
3- Zin 
4- Shrestha 
5- Corwin 
6- Shevnin 
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Abstract 
Available soil moisture has great influence on rangeland production and it highly depends on the 

types of soil texture. This study aimed to evaluate the effects of soil texture on Bromus tomentellus 
yield. The relationships between some soil properties with soil texture were also studied. 
Geomorphology methods and GIS techniques were used to provide land unit maps in scale of 1:25000. 
In each unit, the amounts of pH, EC, N, P, K, OC, %CaCo3 and soil texture of soil samples were 
measured. The B. tomentellus yield was also measured in all unites.  Vegetation cover of the species 
were then studied in 15 plots (1m2) along two 150 meters transects. Analysis of variance and Duncan 
test were used to compare the water availability in different soil textures. According to the results, soil 
water capacity in “clay” and “loamy sand soils” were 0.2 %   and   0.1% respectively. It indicated that 
clay soils are able to store higher water contents. Electrical conductivity, pH, and organic carbons of 
soil samples in different texture types did not vary significantly but other studied soil properties were 
different. The land units dominated by “loam” and “loamy sand” soil texture had highest (18/63 
kg/hec ) and lowest (3/71 kg/hec) B. tomentellus yields.   
 
Key words: Soil texture, Water availability, Field capacity, Permanent wilting point, Bromus 
tomentellus. 
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 هاي خاك ثير تغييرات شيب و عمليات اصلاح مرتع بر ترسيب كربن و كاتيونأبررسي ت

 )دشت كالپوش، خراسان شمالي:  مورديةمطالع(
 

 3مند عبدالرضا بهره و 2، موسي اكبرلو2، حميد نيك نهاد قرماخر*1عيسي جعفري فوتمي
 

 15/03/92:  تاريخ پذيرش– 15/10/91: تاريخ دريافت
 
 

 چكيده
در اين مطالعه تأثير تغييرات شيب و عمليات اصلاح مراتع دشت كالپوش واقع در استان خراسان شمالي بر ترسيب كربن و      

  تكرار و از عمق5برداري به روش سيستماتيك تصادفي در   عملياتي و شاهد نمونهةدر منطق. هاي خاك بررسي شد كاتيون
در هر . انجام شد) شيب شيب و پنجه پشتي، پاي شيب، شيب ه، شانهقل(متري خاك و در پنج موقعيت شيب   سانتي0-15

و ) اند ها داخل فاروها كاشته شده آتريپلكس(هاي آتريپلكس  بوته هاي آتريپلكس، خاك زير موقعيت شيب، از خاك بين بوته
هاي  ويژگي).  شاهدةق خاك از منطة نمون25 عملياتي و ة خاك از منطقة نمون50در مجموع (برداري شد   شاهد نمونهةمنطق

  آلي، نيتروژن، تخلخل، كربن ترسيب شده، سديم، كلسيم، منيزيم، پتاسيم و ظرفيت ظاهري، كربن مخصوص  خاك از قبيل وزن
 استفاده  LSD واريانس و آزمونةها از روش تجزي منظور تجزيه و تحليل داده به. گيري شد كاتيوني در آزمايشگاه اندازه  تبادل
 شاهد و موقعيت قله ة، كربن آلي در منطق) درصد74/0( شاهد و موقعيت قله ة نشان داد كه ميزان ازت در منطقنتايج. شد

. است بيشتر از دو تيمار ديگر )ton c/ha13/56 (شده در خاك مرتع شاهد و موقعيت قله  و ميزان كربن ترسيب)  درصد28/5(
 .  استها بيش از دو تيمار بين بوته و شاهد  بوته هاي مورد بررسي در خاك زير همچنين كاتيون

 
  .كاري  عمليات اصلاحي، تغييرات شيب، تخريب خاك، آتريپلكس:هاي كليدي واژه
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 مقدمه
فرسايش يك تخريب جدي براي زمين محسوب 

اراضي زارعي جهان را تهديد % 40شود و نزديك به  مي
رنده عنوان گزينه بازدا حفاظت خاك به). 17(د كن مي

هاي فرسايش و افزايش  فرسايش، در راستاي كاهش هزينه
). 11(وري كشاورزي از اهميت خاصي برخوردار است  بهره

اصلاح مراتع سلسله عملياتي است كه جهت افزايش بازدهي 
توليد و با رعايت شرايط اكولوژيكي در هر منطقه به مورد 

ايش اصلاح و احياي مراتع موجب افز. شود اجرا گذارده مي
هاي دامي را به  كمي و كيفي توليد علوفه شده و فرآورده

هاي احيا و  يكي از روش. رساند حداكثر مقدار ممكن مي
در مراتع مناطق خشك، اغلب . كاري است اصلاح مراتع بوته

هاي مرتعكاري همراه با ذخيره بارش استفاده  از روش
شود كه به آن روش بيومكانيكي گويند و از اين راه  مي

هاي گياهي مورد  حداقل بارندگي منطقه براي استقرار گونه
خصوصيات و ذخاير مواد غذايي ). 2(گيرد  استفاده قرار مي

در خاك به شدت به نوع پوشش گياهي وابسته است، در 
هاي ريشه و  ثر از پاسخ به فعاليتأواقع خصوصيات خاك مت

خصوصيات لاشبرگي است كه از گياهان چندساله به ناحيه 
 جعفري و قربانيان). 3(ريزد  يرتاج پوشش آنها فرو ميز
روابط برخي خصوصيات خاك و گياه مرتعي ) 2007(

Sasola rigida نتايج كه بررسي كردند بياباني مناطق در را 

 و رشد براي خاك سديم و پتاسيم افزايش از حاكي ها آن
 فردوئي  رنجبر.است كرده ايجاد محدوديت گياه اين توسعه

 و Atriplex canescens جذب نمك خاك بوسيله )1992(
هاي سطح برگ يا ساقه ذكر  دفع آن به خاك را از راه كرك

در تحقيقي تحت ) 2005 (همكاران و حنطه. كرده است
روي خاك  Atriplex canescens ةثير كشت گونأعنوان ت

د كه خصوصيات پتاسيم، فسفر، كرمراتع زرند ساوه اشاره 
ماده آلي و هدايت الكتريكي در عمق نيتروژن، اسيديته، 

ها افزايش يافته است، و كشت آتريپلكس  بوته  زير20-0
ها  تر و نواحي بين بوته نتوانسته در خاك اعماق پايين

) 1925 (1هايوارد و فايرمن. داري ايجاد كند تغييرات معني
 ة خاك را در سه گون-در بيابان اسكالنت يوتا رابطه گياه

A. confertifolia،A. tridentata و Sacobatus 

vermiculataنتايج تحقيق نشان .  مورد بررسي قرار دادند
                                                 
1 - Fireman & Hayward 

ها و افزايش  داري بين اندازه تاج گونه داد كه رابطه معني
هاي محلول و سديم قابل تبادل  مقدار اسيديته كل، نمك

نيز افزايش مقدار ) 1973 (2شارما و تونگوي. وجود دارد
اسيديته، منيزيم، پتاسيم، سديم را در هدايت الكتريكي، 

گزارش   A. munularia وA. versicariaهاي  انداز بوته سايه
هاي ويرانگر اوايل دهه هفتاد در استان  پس از سيل. دندكر

هاي  گلستان، عمليات بيومكانيكي فراواني در سرشاخه
گرگانرود انجام شده است كه بررسي نتايج اين عمليات بر 

اك و احيا پوشش گياهي نيازمند مطالعات خصوصيات خ
مكانيكي اصلاح   كه عمليات بيو در صورتي. باشد وسيعي مي

هاي  دار انجام شوند، در موقعيت مراتع در مناطق شيب
 عوامل. توانند داشته باشند مختلف شيب، اثرات متفاوتي مي

 مديريت خاك، نوع اراضي، كاربري توپوگرافي، مانند بسياري

 در را آلي كربن مكاني گياهي تغييرات وششپ و اراضي

  بعد از اقليم توپوگرافي.كنند مي كنترل مختلف هاي مقياس

 يك در كننده تغييرات خصوصيات خاك كنترل دومين عامل

 و آب بر توزيع تأثير با توپوگرافي) 28( است مشخص منطقه
 فواصل در هك است مهمي عوامل از دريافتي انرژي ميزان

 جمله از خاك هاي تغييرپذيري ويژگي بر زيادي تأثير كوتاه

اين تحقيق، اثرات عمليات   در، بنابرايندارد خاك آلي كربن
اصلاح بيومكانيكي بر برخي خصوصيات خاك در 

 .هاي مختلف شيب مطالعه شده است موقعيت
 

 معرفي منطقه
 دشت كالپوش استان خراسان شمالي در ةمنطق     

 55 دقيقه تا 58 درجه و 55 طول جغرافيايي ةمحدود
 درجه و 37 دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 59درجه و 

  و دقيقه شمالي قرار دارد17 درجه و 37 دقيقه تا 15
 متر 1250 متر و حداكثر ارتفاع 1015داراي حداقل ارتفاع 

باشد و   هكتار مي2000 مساحت منطقه حدود .باشد مي
 Atriplex canescensةبوسيله گونل است كه  سا15بيش از 

هاي آتريپلكس داخل كنتورفارو كشت  بوته(كاري شده  بوته
 پايه در هكتار و 625هاي آتريپلكس  و تراكم بوته) اند شده

 32910 شاهد ةهاي گياهي موجود در منطق تراكم گونه
 .استپايه در هكتار 

                                                 
2 -Sharma & Tongway 



 146                                                                                 1392تابستان / شمارة دوم/ مجلة علمي پژوهشي مرتع، سال هفتم
 

شاهد در هر  عملياتي و ةهاي خاك در منطق      نمونه
پنجه شيب، پاي شيب، شيب پشتي، شانه (موقعيت شيب 

هاي آتريپلكس كاشته شده در  و در زير بوته) شيب و قله
در هر (داخل كنتور فاروها و بين كنتورفاروها برداشته شد 

 نمونه در زير 5 خاك شامل ة نمون10قسمت شيب 
 50ها و در مجموع   نمونه بين بوته5هاي آتريپلكس و  بوته

برداري خاك مرتع شاهد  نمونه). نمونه در منطقه عملياتي
برداري خاك   موقعيت شيب و در هر موقعيت نمونه5نيز در 

 ). 1شكل( تكرار انجام شد 5در 

 
 هاي مختلف شيب منطقه  ها در قسمت  موقعيت نمونه-1شكل

 
 هاي آزمايشگاهي روش

وزن مخصوص به روش  :وزن مخصوص ظاهري خاك
 زير رابطه تخلخل خاك نيز از .)5( تعيين شد كلوخه

 ).  4(محاسبه شد 
                                                                    )1( رابطه

 
Pd :65/2ها مابين  وزن مخصوص حقيقي كه براي خاك-
فته  در نظر گر65/2در اين تحقيق . گيرند  در نظر مي67/2
 .شد

 BD :ظاهري خاك بر حسب گرم بر  مخصوص وزن
 . متر مكعب سانتي

گيري نيتروژن كل خاك با روش كجلدال انجام  اندازه
  ).16 (شد

هاي خاك پس از حمل به   نمونه:كربن آلي خاك
آزمايشگاه و خشك شدن كامل در هواي آزاد با الك نيم 

 الك شده سپس خاك. متر از قسمت مازاد جدا شد ميلي
آلي خاك به روش والكي و بلاك بر پايه  جهت تعيين كربن

پتاسيم و تيتراسيون آن  كرومات اكسيداسيون تر توسط دي
در اين روش ميزان ). 19(با سولفات آهن استفاده شد 

. آيد بدست مي) OC(%آلي  آلي بر حسب درصد كربن كربن
ربن ك) وزن(براي برآورد ميزان كربن و بدست آوردن توده 

جاي درصد بر اساس اي در خاك، بايد كربن را ب خيرهذ
) گرم كربن در كيلوگرم خاك(مقدار در واحد وزن خاك 

 ).2رابطه (محاسبه كرد 
 )2( رابطه

   

 كه در آن 
 ميزان توده كربن آلي در خاك :    

كربن آلي : OC%اك و برحسب گرم كربن در كيلوگرم خ
 .باشد خاك بر حسب درصد مي

آلي در واحد وزن خاك   با داشتن مقدار وزن كربن
ظاهري و عمق   مخصوص  و وزن) (

 مقدار كربن آلي در واحد سطح و 2مربوطه، از طريق رابطه 
 ). 26(آيد  عمق خاص بدست مي

        )3( رابطه

       
 :كه در آن

SC:     مقدار كربن بر حسب تن در هكتار در عمق خاص 
OC:آلي در خاك بر حسب گرم كربن در   ميزان توده كربن

ظاهري خاك بر حسب  مخصوص  وزن:Bdكيلوگرم خاك، 
 . عمق خاك به متر است:eمترمكعب،  گرم بر سانتي

 و سديم قابل جذب با استفاده از دستگاه مقدار پتاسيم
سنج و مقدار كلسيم و منيزيم قابل جذب به روش  شعله

به كاتيون خاك  تبادل ظرفيت. ).26(د شتيتراسيون، تعيين 
 . تعيين شد) 7 (1روش چاپمن

 واريانس، يكنواختي از آزمون  پس:لتحلي و تجزيه روش

 پارامترهاي هاي ميانگين بودن برابر صفر فرضيه نآزمو براي

 شد انجام(ANOVA) يكطرفه  واريانس ةمطالعه، تجزي مورد

 آزمون از تيمار، سه در ها ميانگين مقايسه منظور به آنگاه و

LSD  29 و 23(شد  استفاده( . 
 
 

                                                 
1- Chapman 
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 نتايج
هاي مختلف شيب  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت

 از نظر وزن مخصوص بين :بر وزن مخصوص خاك
پشتي تفاوت  شده در موقعيت شيب تيمارهاي مطالعه

، در LSDآزمون  نتايج بر اساي. شود داري مشاهده مي يمعن
ها  بوته  داري بين خاك بين پشتي، تفاوت معني شيب قسمت 

ولي بين . شود ي آتريپلكس مشاهده مي ها بوته با خاك زير
ها تفاوت  بوته ها و زير بوته  خاك مرتع شاهد با خاك بين

تغييرات وزن ). 2شكل (شود  داري مشاهده نمي معني
هاي متفاوت شيب از الگوي خاصي  مخصوص در موقعيت

 . كند پيروي نمي
 

هاي مختلف شيب  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت
شيب و  پشتي، پاي در موقعيت شيب :بر ازت خاك

اري د شيب بين تيمارهاي مورد مطالعه تفاوت معني پنجه
شيب ميانگين  در موقعيت قله و شانه. شود مشاهده نمي

 ها با خاك مرتع شاهد و زير بوته  درصد ازت خاك بين
 داري ندارد، اما بين درصد ازت خاك زير ها تفاوت معني بوته
داري مشاهده  ها و خاك مرتع شاهد تفاوت معني بوته
 )813/0 (بيشترين درصد ازت خاك). 3شكل ( شود مي

باشد  شيب در مرتع شاهد مي خاك موقعيت پنجهمربوط به 
موقعيت قله مربوط به ) 310/0 (و كمترين درصد ازت خاك

 .باشد ها در منطقه عملياتي مي و زير بوته
 

هاي مختلف شيب  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت
جز موقعيت قله آلي خاك ب ز نظر كربنا :بر كربن آلي خاك

. شود داري مشاهده نمي بين تيمارهاي مختلف تفاوت معني
 بوته و  در موقعيت قله تيمار بين بوته با تيمارهاي بين

اما بين تيمار مرتع شاهد و ، داري ندارد شاهد تفاوت معني
). 4شكل ( شود داري مشاهده مي بوته تفاوت معني زير

در موقعيت پنجه شيب ) 77/5(لي بيشترين در كربن آ
 .شود  ديده ميشاهدمنطقه 

 
هاي مختلف شيب  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت

در موقعيت  :بر نسبت كربن به نيتروژن خاك
ها  بوته شيب بين خاك مرتع شاهد و زير پشتي و پاي شيب 
ها  داري وجود دارد و خاك بين بوته بوته تفاوت معني  ا بينب

ها تفاوت  بوته از نظر نسبت كربن به ازت با خاك زير
 ).5 شكل( داري ندارد معني

 
هاي مختلف شيب  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت

دهد كه تمام   نشان مي)6( شكل :بر ترسيب كربن
داري از نظر  تيمارهاي مورد مطالعه داراي تفاوت معني

باشند و تيمار مرتع شاهد در تمام  آلي خاك مي  كربن
 .استآلي   هاي شيب داراي بيشترين درصد كربن موقعيت

 
هاي مختلف شيب  كي در موقعيتاثر عمليات بيومكاني

از نظر درصد تخلخل بين تيمارهاي  :بر تخلخل خاك
داري  پشتي تفاوت معني هاي شيب مطالعه شده در موقعيت

بوته  بين تيمارهاي شاهد با تيمارهاي زير. شود مشاهده مي
كه  شود، در حالي داري مشاهده نمي بوته تفاوت معني  و بين

 داري دارد بوته تفاوت معني  زيربوته با تيمار  تيمار بين
 ).7 شكل(
 

هاي مختلف شيب  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت
 در موقعيت قله بين خاك شاهد با زير :بر سديم خاك

داري وجود  ها آتريپلكس تفاوت معني بوته  ها و بين بوته
ها تفاوت  بوته  ها و بين بوته بين خاك زيرندارد اما 

) 03/4 (نتايج نشانگر افزايش. شود داري مشاهده مي معني
هاي  در موقعيت. ستسديم در قياس با ساير تيمارها

پشتي تفاوتي بين خاك مرتع شاهد و  شيب و شيب شانه
داراي  ها بوته شود و خاك زير ها مشاهده نمي بوته خاك بين

باشد و درصد سديم  اري با دو تيمار ديگر ميد تفاوت معني
 يافته )86/4، شيب پشتي 55/4شانه شيب  (در آن افزايش

شيب بين خاك مرتع شاهد و  در موقعيت پاي. است
  اما تيمار بين،داري وجود ندارد ها تفاوت معني زيربوته

مقدار  و است دار تيمار ديگر داراي تفاوت معنيها با دو  بوته 
در . دهد داري از خود نشان مي  آن كاهش معنيسديم در

بين خاك مرتع داري  شيب نيز تفاوت معني موقعيت پنجه
 ها وجود دارد، اما مابين خاك زير بوته شاهد و خاك بين

داري  ها و مرتع شاهد تفاوت معني بوته  ها با خاك بين بوته
 ).8 شكل( شود نميمشاهده 
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 بررسي تغييرات وزن مخصوص خاك در تيمارهاي مختلف -2شكل

 

 
 ررسي تغييرات درصد ازت خاك در تيمارهاي مختلف ب-3شكل 

 
  بررسي تغييرات درصد كربن آلي خاك در تيمارهاي مختلف-4شكل 
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  بررسي تغييرات نسبت كربن به نيتروژن خاك در تيمارهاي مختلف-5 شكل

 
  بررسي تغييرات كربن آلي خاك در تيمارهاي مختلف-6 شكل

 
  بررسي تغييرات درصد تخلخل خاك در تيمارهاي مختلف-7شكل 
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هاي مختلف  اثر عمليات بيومكانيكي در موقعيت
شيب و   هاي شانه در موقعيت :شيب بر كلسيم خاك

 ها با خاك زير بوته  شيب بين خاك تيمار شاهد و بين پاي
كه بين   در حالي،خورد چشم مي داري به ها تفاوت معني بوته

. داري وجود ندارد  تفاوت معني ها بوته  خاك شاهد و بين
هاي قله و پنجه شيب مانند يكديگر  شرايط در موقعيت

داري  باشد و تمامي تيمارهاي مطالعه شده تفاوت معني مي
 پشتي، مابين تيمار بين در موقعيت شيب. يكديگر دارند با
داري  ها تفاوت معني بوته ها با تيمار شاهد و زير بوته 

وت ها تفا بوته  اما بين تيمار شاهد و زير،شود مشاهده نمي
بيشترين ميزان كلسيم ). 9شكل (داري وجود دارد  معني

 و )34/5 (شيب ها و در موقعيت شانه بوته در تيمار زير
 شيب و در تيمار بين كمترين ميزان آن در موقعيت پنجه

 .است) 36/1(ها  بوته 
 

هاي مختلف  وقعيتاثر عمليات بيومكانيكي در م
شيب بين   در موقعيت شانه: شيب بر منيزيم خاك

ها تفاوت  بوته  ها با مرتع شاهد و بين بوته تيمارهاي زير
شود و درصد منيزيم در آن تيمار  داري مشاهده مي معني

 اما ،دهد داري از خود نشان مي معني) 768/0(افزايش 
اوت ها، تف بوته  تيمار بين مابين خاك مرتع شاهد و

شيب مابين  در موقعيت پاي. داري وجود ندارد معني
داري  ها تفاوت معني بوته تيمارهاي مرتع شاهد و تيمار زير

ها  بوته  كه بين خاك تيمار بين حالي  در،شود مشاهده نمي
داري  ها، تفاوت معني بوته با خاك مرتع شاهد و خاك زير

داري  طور معني ها به وجود دارد و منيزيم در تيمار بين بوته
بيشترين ميزان منيزيم در ). 10 شكل(كاهش يافته است 

ها و در موقعيت پنجه شيب و كمترين  بوته تيمار زير
 .باشد ميزان آن در موقعيت قله و مرتع شاهد مي

 
هاي مختلف  ثر عمليات بيومكانيكي در موقعيتا 

شيب،  در موقعيت شانه : خاكشيب بر پتاسيم
شيب مابين خاك مرتع شاهد و خاك  پشتي و پنجه شيب
داري وجود ندارد، اما مابين خاك  ها تفاوت معني بوته  بين

ها تفاوت  بوته  ها با خاك مرتع شاهد و بين زيربوته
كمترين ميزان ). 11شكل ( خورد داري به چشم مي معني

 است و )51/0 (پتاسيم خاك در موقعيت قله مرتع شاهد

شيب منطقه  بيشترين ميزان پتاسيم خاك در موقعيت پاي
 .باشد  مي)67/2 (ها عملياتي و در تيمار زيربوته

 
اثر عمليات بيومكانيكي و موقعيت هاي مختلف 

در : CEC(1(خاك كاتيوني تبادل يب بر ظرفيتش
شيب مابين خاك مرتع شاهد و خاك  موقعيت شانه

شود، اما بين  داري مشاهده نمي ها تفاوت معني بوته بين
ها تفاوت  بوته ها و مرتع شاهد با خاك بين بوته خاك زير

كاتيوني وجود دارد و در  تبادل داري از نظر ظرفيت معني
داري  ها كاهش معني خاك بين بوته اتيونيك  تبادل  ظرفيت

  تبادل  در موقعيت پاي شيب، ظرفيت. شود مشاهده مي
در قياس با دو ) 16/156(ها  بوته خاك در زير كاتيوني

داري افزايش يافته است اما مابين  طور معني هتيمار ديگر ب
شكل ( شود داري ملاحظه نمي آن دو تيمار، تفاوت معني

ها  بوته كاتيوني در زير  تبادل  فيتبيشترين ميزان ظر). 12
و كمترين ميزان آن، در ) 16/156(شيب  و در موقعيت پاي

 . وجود دارد)10/50 (ها بوته  شيب و بين موقعيت پنجه

                                                 
1- Cautions Exchange Capacity 
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 ارهاي مختلف بررسي تغييرات سديم خاك در تيم-8شكل 

 
  بررسي تغييرات كلسيم خاك در تيمارهاي مختلف-9 شكل

 
  بررسي تغييرات منيزيم خاك در تيمارهاي مختلف-10شكل 
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  بررسي تغييرات پتاسيم خاك در تيمارهاي مختلف-11شكل 

 

 
  بررسي تغييرات ظرفيت تبادل كاتيوني خاك در تيمارهاي مختلف-12شكل 

 
 گيري بحث و نتيجه

 مانند شود مي جفر و خلل افزايش باعث كه عاملي      هر
 ظاهري مخصوص وزن گياهي پوشش نوع و مرتع احداث

 كاشت نتيجه در كه رسد مي نظر به. دهند مي كاهش را
 از ناشي آثار و فاروها داخل در آتريپلكس هاي بوته
 ها بوته زير در خاك ظاهري  مخصوص  وزن آنها، دواني ريشه

ر د. است يافته داري معني كاهش ها بوته بين با قياس در
ها بيشتر  بوته پشتي درصد تخلخل خاك زير موقعيت شيب

ظاهري رابطه   مخصوص  بين تخلخل خاك و وزن. باشد مي
  بدين معني كه با افزايش تخلخل از وزن.عكس وجود دارد

دواني   ريشهدليل هب). 13(شود  ظاهري كاسته مي  مخصوص 
ها  بوته هاي آتريپلكس در خاك، تخلخل خاك زير بوته

 عملياتي در ةآلي در منطق  كاهش ماده. باشد بيشتر مي
دليل اين باشد كه خاك  تواند به ميقياس با منطقه شاهد 
 ها خاك سطحي بوده ولي خاك زير مرتع شاهد و بين بوته

ها و داخل فارو كه خاك سطحي است، خاك عمقي  بوته
قبل از عمليات اصلاحي بوده و ماده آلي خاك عمقي كمتر 

داري بر  ثير معنيأكس نتوانسته است تاست و كشت آتريپل
يكي از دلايلي كه مانع از  .روي ماده آلي خاك بگذارد
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ثير آللوپاتي أها شده است، ت بوته آلي خاك زير افزايش ماده
آتريپلكس بر محيط اطراف خود و همچنين افزايش ميزان 

ها كه مانع از رويش گياهان  شوري در خاك زيربوته
بدست ) 25 و 16، 6(ا نتايجي كه اين نتايج ب. شود مي

دند كه كشت آتريپلكس سبب افزايش كرآوردند و گزارش 
در موقعيت پنجه .  همخواني ندارد،آلي شده است ماده

آلي مشاهده   شيب مرتع شاهد بيشترن درصد كربن
ثر بر ؤشود كه آبشويي و فرسايش از مهمترين عوامل م مي

هاي  قعيتخاك از قسمت قله به مو آلي  انتقال كربن
در . مطابقت دارد) 28(اين نتايج با نتايج . باشد تر مي پايين
 شاهد، ميزان ازت خاك ة عملياتي در قياس با منطقةمنطق

دلايلي كه در بند قبل و در خصوص . كاهش يافته است
 عملياتي در قياس ةدر خاك منطق آلي  كاهش ميزان كربن

ت خاك نيز صدق د، در خصوص ازشبا منطقه شاهد ذكر 
كه افزايش ازت را در ) 22(اين نتايج با نتايج . دكن مي

  مطابقت،كس را گزارش كردند تحت كشت آتريپلةمنطق
 .ندارد

هاي  شاهد در تمام موقعيت ةكربن خاك منطق      ترسيب
) زيربوته و بين بوته(شيب بيشتر از منطقه عملياتي 

 آلي  بودن درصد كربنتواند به بالا  آن ميدليل كه. باشد مي
از عوامل كم بودن . خاك در منطقه شاهد مربوط باشد

   عملياتي كه سبب كاهش ترسيبةآلي در منطق  ماده
ها  در خاك بين بوته. ها شده است بوته خاك زير در كربن
. استآلي خاك كم   گياهي ماده  نبود پوششدليل نيز به
با  خاك كربن  ترسيب رابطه انگربي) 22(تحقيقات  نتايج
 مقدار لاشبرگ گياهي، هاي گونه نوع گياهي، پوشش درصد

 بهبود .است و مديريت اراضي كاربري نوع گياهي، بقاياي و
رفت عناصر غذايي، كاهش  كيفيت آب و خاك، كاهش هدر

فرسايش، افزايش حفاظت و توليد محصول بيشتر نيز از 
پتانسيل ). 24(ست ها در خاك كربن  مزاياي ترسيب

گياهي، مكان و شيوه مديريت ة كربن بر حسب گون  ترسيب
هاي خاك نتايج نشانگر  در مورد كاتيون). 7(متفاوت است 

آن است كه در تمام تيمارهاي مورد مطالعه، ميزان 
داري در قياس  طور معني ها به بوته ها در تيمار زير كاتيون

 9( اين نتايج با نتايج . استبا دو تيمار ديگر افزايش يافته
 تحت كشت ةكه افزايش املاح را در منطق) 12و 

 ةدر منطق.  مطابقت دارد،آتريپلكس را گزارش كردند

هاي  عملياتي بر خلاف تيمار شاهد، روند افزايش كاتيون
شود  شيب مشاهده نمي خاك از قله به سمت موقعيت پاي

و ) كند به استثناء كلسيم كه از الگوي خاصي پيروي نمي(
اين امر بيانگر اثرات عمليات احياء بيومكانيكي بر ميزان 

باشد  هاي مختلف شيب مي هاي خاك در موقعيت كاتيون
 ممانعت از جريان آب دليل كه كنتور فاروهاي حفر شده به

در طول شيب سبب تجمع املاح در داخل فاروها و زير 
مر  شاهد اين اةكه در منطق  در حالي،اند ها شده آتريپلكس

اند و  خورد و املاح در طول شيب شسته شده به چشم نمي
يكي از علل كم . اند هاي پايين شيب تجمع يافته در قسمت

هاي خاك در فاصله بين فاروها و  بودن كاتيون
هاي كاشته شده داخل آنها نسبت به داخل  آتريپلكس
تواند حركت املاح از خاك بين فاروها در اثر  فاروها مي

ثير گياه أ داخل فاروها باشد و علت ديگر آن تجريان آب به
تر خاك جذب  آتريپلكس است كه املاح را از سطوح پايين

ها به سطح خاك سبب افزايش  كرده و در اثر ريزش برگ
 همچنين از آنجا كه خاك .هاي خاك شده است كاتيون

داخل فاروها و زير آتريپلكس خاك عمقي شرايط گذشته و 
 شستشوي عمقي دليل باشد به ا ميقبل از احداث فاروه

هاي عمقي خاك  هاي خاك تجمع املاح در قسمت كاتيون
افتد، مجموع اين عوامل سبب افزايش  اتفاق مي

ها   آتريپلكس هاي خاك در خاك داخل فاروها و زير كاتيون
ها بيشتر از ساير  بوته  خاك زيرCECميزان . شده است

هاي   كه بيشتر بودن كاتيوناستارهاي مورد مطالعه تيم
 تبادل  ها سبب افزايش ظرفيت بوته خاك در تيمار زير

  تبادل  همچنين تغييرات ظرفيت. كاتيوني خاك شده است 
 اين .كند آلي خاك پيروي نمي كاتيوني از تغييرات ماده

  تبادل  كه بيان كرد تغييرات ظرفيت) 1(نتايج با نتايج 
 همخواني ،كند  از تغييرات ماده آلي تبعيت ميكاتيوني

 .  ندارد
تلفيق فاروها با كاشت يك     (عمليات اصلاح بيومكانيكي         

گيـاهي و در طـولاني        جهت افزايش پوشـش   ) اي  گونه بوته 
 مورد مطالعه قابل    ةمدت، اثرگذاري بر مقادير رواناب منطق     

يـر  كـه ايـن امـر بـا مشـاهداتي نظ           ، اما هنگامي  استقبول  
هـا در بـاب       شـود، نگرانـي     افزايش شوري خاك همـراه مـي      

برگشت ناپذيربودن تغييرات، صدمه جدي بـه خصوصـيات         
يا بروز سـاير تغييـرات ناخواسـته در منـاطق تحـت             خاك  
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يابد و ناپايدار بودن اقدامات انجام شده         عمليات افزايش مي  
كـــه  بيـــان كـــرد )۱۹۹۹ (1اسشـــينگر. نمايـــد رخ مـــي
تواند منجر به تخريب ساختمان خـاك         كاري مي  آتريپلكس

هاي غيـر     اگرچه كاشت گونه  . دشوسطحي وافزايش رواناب    
توانـد بسـيار وسوسـه        بومي داراي بردباري يا توليد بالا مي      

هـا نيـز       اما به اثرات درازمدت حضور اين گونـه        ،انگيز باشد 
هاي كم توليدتر ولـي       د و نبايد آنها را به گونه      كربايد توجه     

هاي بومي هـر      توليد گونه . سازگار و پايدار بومي ترجيح داد     
منطقه متناسب با پتانسيل محيطي و ظرفيـت آن اسـت و            
 تلاش در جهت تغيير آن ممكن اسـت بـه بـروز ناپايـداري             

 در Atriplex canescensكشت ). 12(انجامد يغيرطبيعي ب
 از  .)14 (اسـت اكولوژيك   هاي غيرشور مغاير با اصول      خاك

باشـد،    آنجا كه خاك منطقـه شـاهد، خـاكي غيرشـور مـي            
 انتخاب اين گياه جهت كشـت در فاروهـاي منطقـه مـورد            

ــت   ــوده اس ــتباه ب ــه اش ــلاح   . مطالع ــات اص ــه عملي نتيج
دليـل   بيومكانيكي بر برخي خصوصيات خـاك سـطحي بـه         

، منفــي Atriplex canescens غيربــومي ةاســتفاده از گونــ
هـاي   د كه در آينده از گونهشو  پيشنهاد مي.شود ارزيابي مي 

 Eurotia ceratoides  و Artemisia sieberiماننـد  بـومي  
 . كشت در فاروها استفاده شودبرايبجاي آتريپلكس 

 

                                                 
1- Schlesinger 
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Abstract 

The effects of slope changes and some management practices on carbon sequestration and soil 
cations were studied in the kalpush plan - North Khorasan province. The soil samples were collected 
in the restored area and control sites using systematic- random method. Soil samples with five 
replications in each site were then collected from 0-15 centimeters of soil surface with five slope 
position (summit, shoulder, back, foot and toe slopes). In all slope positions, soil samples were taken 
from understory of Atriplex in contour furrows and its nearby open areas (50 soil samples from the 
area under management practices and 25 soil samples from control sites).. Some soil characteristics 
including bulk density, organic carbon, nitrogen, porosity, sequestrated carbon, Na, Ca, Mg, K, and 
CEC of collected samples were then measured. Analysis of variance and LSD test were used to 
analyze the data. According to the results, nitrogen content,  organic carbon and sequestrated carbon in 
control sites and summit position were 0/74%, 5.28%  and 56.13 ton c/ha respectively and had 
significantly higher than other sites. Also the amounts of cations under plant species were significantly 
more than between plants and control sites. 
  
Key words: Improvement practice, Slope changes, Soil degradation, Atriplex planting. 
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هاي كرمانشاه و كردستان   نيتروژن و ماده آلي خاك در مراتع استاناثر تغيير كاربري اراضي مرتعي به ديمزار بر

 ) حوزة آبخيز ليله، روانسر و رازآور:مطالعة موردي(
 

 3 حامد جنيدي جعفري و*2، رضا عرفانزاده1معصومه رحيمي دهچراغي
 

 31/02/92:  تاريخ پذيرش– 15/06/91: تاريخ دريافت
 
 

 چكيده
خاك از هاي كيفي  مهمترين شاخص اثر تغيير كاربري اراضي از مرتع به ديمزار بر برخي از تعيينين پژوهش به منظور ا
حوزه رازآور، كلوچه و (و كردستان ) حوزه ليله و حوزه روانسر(دو استان كرمانشاه اي در   آلي ذرهماده ذخيره  نيتروژن وقبيل

 در مجاور آن قرار  دقيقا با پيمايش صحرايي در هر حوزه يك مرتع و ديمزاري كه،1391اواخر بهار در  .شدانجام ) مرواريد
 صد برداري از خاك و پوشش گياهي، در هر كاربري، دو ترانسكت نمونه براي .شدعنوان محدوده مطالعاتي انتخاب   به، بودگرفته
 به  پلات يك متر مربعي10و در طول هر ترانسكت ) شيبيك ترانسكت عمود بر جهت شيب و يك ترانسكت در جهت  (متري

از  در ابتدا و انتهاي هر ترانسكت.  تكرار انتخاب شد32 تكرار و در مجموع مناطق 4 ،در هر كاربري. دش مستقر  متر10فواصل 
مستقل استفاده براي تجزيه و تحليل اطلاعات از آزمون تي استيودنت . دش برداشت هاي خاك نمونه متري  سانتي0-25عمق 
دار بر ذخاير نيتروژن و كربن اكوسيستم  ثير معنيأدر مناطق مورد مطالعه تبديل مرتع به ديمزار داراي ت  كه نشان دادنتايج. شد

، نتايج اين بررسي نشان داد يطور كل به. بستگي داشت) گندم يا نخود(اما نوع و شدت تغييرات به نوع گونه كشت شده ، است
توان با انتخاب نوع  گردد، اما اين اثر منفي را مي ير كاربري از مرتع به ديمزار سبب كاهش كيفيت خاك مي اگر چه تغيكه

 . كشت تعديل داد
 
  .اي آلي ذره پوشش گياهي، تغيير كاربري اراضي، ديمزار، مرتع، مواد:  كليديهاي هواژ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 اه تربيت مدرس دانشگيدانشكده منابع طبيع دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري،  -1
  دانشگاه تربيت مدرسدانشكده منابع طبيعي استاديار -2
 Rezaerfanzadeh@modares.ac.ir:  مسئولة نويسند:*
  دانشگاه كردستان استاديار دانشكده منابع طبيعي-3
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 مقدمه
تخصيص اراضي كاربري اراضي در مفهوم كلي شامل 

 ديمي و(هايي نظير مرتع، جنگل، كشاورزي  ه فعاليتب
عنوان يكي  مراتع به .)1( آبخيز است ة در حوزو غيره) آبي

طور  روند كه به هاي اراضي به شمار مي ترين كاربرياز مهم
مستقيم و غير مستقيم معيشت دامداران و كشاورزان به 

ت در ايران بسياري از مراتعي كه در وضعي. آن وابسته است
خوب و مناسب قرار داشته اند، مورد شخم و كشت قرار 

. شود  استفاده مي ديمگرفته و از آن در جهت توليد زراعت
و جززماني اين مراتع با دارا بودن خاك خوب و عميق 

 سهم مطالعات قبليطبق . اند بهترين مراتع محل بوده
 درصد 32تغيير كاربري اراضي مرتعي در تخريب مراتع 

غرب ايران نيز از ). 4(قم قابل توجهي است بوده كه ر
تغييرات شديد كاربري اراضي مصون نمانده و كاهش 

هاي  وسعت اراضي جنگلي و مرتعي و تبديل آنها به كاربري
كشاورزي، تجاري و مسكوني و نيز تشديد سيلاب و 
افزايش ميزان فرسايش سالانه خاك، همگي بر اين امر 

از مراتعي كه در وضعيت بسياري  در واقع. دلالت دارد
خورده و تبديل به  اند، شخم خوب و متوسط قرار داشته

اند و با توجه به رشد روزافزون جمعيت و نياز  ديمزار شده
ها همچنان ادامه  به محصولات غذايي اين تغيير كاربري

 ).13(دارد 
 ارزيابيهاي مهم   آلي خاك يكي از شاخصادهم

 حفظ آب و ه آلي سببماد .رود به شمار ميكيفيت خاك 
خيزي   عاملي براي تداوم حاصل و نيزتنظيم حركات آن

خاك، جلوگيري از فرسايش و پيشروي بيابان و فراهم 
كننده يك محيط مناسب براي فعاليت بيولوژيكي خاك 

 استفاده و مديريت بهينه مواد آلي يك جنبه مهم .باشد مي
 ). 17(هاي زراعي است  توليد پايدار در سيستم

ماده آلي خاك شامل دو بخش مواد هوموسي و 
ذخاير مواد بخش عمده اي از . باشد  مي1تركيبات ناپايدار

 2اي مواد آلي ذرهناپايدار شامل آلي تعريف شده در بخش 
)POM(مطالعات نشان داده است كه ارتباط مواد .  است

رو  اي با اجزاي مواد معدني ناچيز بوده و از اين آلي ذره
 مواد آلي كه با اجزاي مواد معدني خاك در تر از سريع

                                                 
1- Labile 
2- Particulate Organic Matter 

 پس استفاده از اين .شوند ارتباط هستند، تجزيه مي
ثير تيمارهاي مختلف بر أشاخص براي بررسي ت

تر خواهد بود  تر و دقيق هاي كيفيت خاك مناسب شاخص
اي از نظر مقدار تجزيه، حد واسط بقاياي  ماده آلي ذره). 8(

د و به عنوان مخزن موقتي باش گياهي تازه و هوموس مي
اين بخش هرچند سهم ناچيزي . شود ماده آلي شناخته مي

دليل  دهد، ولي به از حجم خاك را به خود اختصاص مي
بودن از عناصر  داشتن زمان بازگشت كوتاه و نيز غني

هاي مهم كيفيت خاك به  غذايي و كربن يكي از شاخص
ل از كربن اي كه متشك مواد آلي ذره ).11(آيد  حساب مي

 بوده، بسيار حساس  (POM-N) و نيتروژن(POM-C)آلي 
به تغييرات مديريتي در مقايسه با مجموع كل ماده آلي 

هاي  شاخصگيري  بنابراين اندازه ،)17(باشد  خاك مي
هاي مختلف آن در طول   و تغيير قسمتكيفي خاك

شك در مديريت مراتع و تبديل  يند تبديل كاربري، بيآفر
 .  كمك خواهد كردماآنها به 

  بخشي از مديريت هرچه بهتر اراضي مرتعي،براي

هاي وسيعي از آن   كه قسمتكرمانشاه و كردستان مراتع
 هاي كشاورزي از نوع ديم تبديل يا در حال تبديل به زمين

 و ) سال از تبديل اين اراضي مي گذرد10حداقل (باشد  مي
ر بر مواد آلي ثير تغيير جوامع گياهي از مرتع به ديمزاأت

بررسي شد تا علاوه بر تضمين بقا و سلامتي اين اي  ذره
منبع خداداي به راه حلي مناسب جهت مقابله با بحران 
كيفيت خاك و در نهايت به توسعه پايدار محيط زيست 

در مناطق مورد مطالعه تاكنون تحقيقات بسيار . رسيد
مركز بر  با تدر ارتباط با اثر تبديل مراتع به ديمزاركمي 

نقش مهمي  با توجه به. اي انجام شده است مواد آلي ذره
قتصادي، هاي مرتعي در اهداف درازمدت ا كه اكوسيستم

ويژه اثرات آن در تعديل اجتماعي و زيست محيطي ب
 مورد نواحي اين ،اي و تغيير اقليم دارد گازهاي گلخانه

 .مطالعه و تحقيق قرار گرفت
 

 ها روش و  مواد
مناطق مورد مطالعه در : اطق مورد مطالعهمعرفي من

در استانهاي كرمانشاه و محدوده جغرافيايي غرب كشور، 
 آبخيز ليله ةاي از حوز قسمت عمده . دارندكردستان قرار

كلوچه و مرواريد ، رازآور  آبريز روانسرهاي جوانرود و حوزه
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 كه تشكيل داده )كشت ديم (هاي زراعي را مراتع و زمين
مختصات . شود موم و كودها استفاده نميدر آن از س

 30 زماني ةدور(ميانگين بارش و دماي ساليانه  جغرافيايي،
اشت دبندي آمبرژه ياد و اقليم مناطق بر اساس طبقه) ساله

 ).1جدول (دند شبرداري 
 

 تحقيق روش
 با ، همزمان با رشد غالب گياهان1391در اواخر بهار 

لاعات اوليه در مناطق پيمايش صحرايي و با استفاده از اط
،  روانسر،هاي ليله مورد مطالعه محدوده كاري در حوزه

در هر حوزه يك مرتع . دش كنترل رازآور كلوچه و مرواريد
مصاحبه  در مجاور آن قرار گرفته و  دقيقاو ديمزاري كه
  سال قبل10داد حداقل  برداران نشان مي حضوري با بهره

عنوان محدوده مطالعاتي   به،نيز كاربري مرتعي داشته است
اي انتخاب شدند كه از  مرتع و ديمزار به گونه .شدانتخاب 

نظر فيزيوگرافي و اقليمي شرايط مشابهي داشته باشند تا 
با ثابت در نظر گرفتن همه شرايط، بتوان اثر تغيير كاربري 

 مورد بررسي و مقايسه ، روي اراضيآثاررا با حذف ديگر 
 . قرار داد

برداري از خاك و پوشش گياهي، در هر  نمونهبراي 
يك ترانسكت عمود بر  ( صد متريكاربري، دو ترانسكت

و در طول هر ) جهت شيب و يك ترانسكت در جهت شيب
با توجه به تاج پوشش ( پلات يك متر مربعي 10ترانسكت 

.  مستقر گرديد متر10 به فواصل )و الگوي پراكنش گياهان
هايي   با توجه به محدوديتدر ابتدا و انتهاي هر ترانسكت

نظير هزينه و زمان و عواملي چون اهداف مطالعه و همگن 
 32 تكرار و در مجموع مناطق 4 بودن خاك در هر كاربري

 و منطقه  با توجه به كوهستاني بودنو. تكرار انتخاب شد
 متري  سانتي0-25از عمق محدوديت عمق خاك 

و با تركيب  برداشت 1 نقطه5 حداقل از ،هاي خاك نمونه
 .دست آمدا، براي هر پلات يك نمونه خاك بآنه

 و نوع تيپ بر  پوشش گياهي،خصوصيات فيزيوگرافي
 ). 2جدول (دند شاساس گونه غالب ياداشت برداري 

 فيزيكي و شيميايي خاك، ويژگي هاي تعيين منظور به
شده در دماي آزمايشگاه خشك گرديده هاي برداشت  نمونه

سپس كربن آلي . تري عبور داده شدم  ميلي2و از الك 
                                                 
1- Core 

 به روش تجزيه فيزيكي 3اي  و نيتروژن آلي ذره2اي ذره
، 4 خاك كلبراي تعيين درصد كربن آلي .)6(تعيين شدند 

تعيين ). 16 و 10( دشاز روش والكي و بلك استفاده 
 ). 22( با دستگاه كجلدال انجام شد 5نيتروژن كل خاك

ها، ابتدا نرمال  سه دادهمنظور تجزيه و تحليل و مقاي به
و در صورت . هاي توزيع بررسي شد با شاخصها  بودن داده

ها  ها با استفاده از تبديل لگاريتمي داده نرمال نبودن داده
 اثر تغيير كاربري اراضي در ةبراي مقايس .نرمال گرديدند

 با استفاده از هر منطقه از آزمون تي استيودنت مستقل و
 .نجام شد اSPSS 17 افزار نرم

 
 نتايج

مقايسه عوامل مورد مطالعه خاك بين دو كاربري در 
 :استان كرمانشاه

نتايج نشان داد كه با تغيير كاربري اراضي از  : ليلهةحوز
 در  ليلهة در حوز)كشت متناوب با غلات(رازمرتع به نخود
درصد  48با اي   مقدار كربن آلي ذرهبرداري، زمان نمونه

درصد . گرم بر كيلوگرم رسيد/. 95 به 83/1از كاهش 
 گرم بر 17/2از درصد كاهش  25با اي  نيتروژن آلي ذره

 گرم بر كيلوگرم در ديمزار 64/1كيلوگرم در مرتع به 
 و نيتروژن كل از 90/0 به 32/1كربن آلي كل از . رسيد

داري داشت   كاهش معني گرم بر كيلوگرم83/2 به 38/3
)01/0p<()  3جدول.( 

نتايج بيانگر آن بود كه تغيير كاربري :  روانسرةحوز
 روانسر در درصد ماده ةزار در حوز اراضي از مرتع به گندم

اي اختلاف معني داري ايجاد  آلي كل و كربن آلي ذره
روژن آلي  و نيت64/5 به 20/6اما نيتروژن كل از ، نكرد
دار   گرم بر كيلوگرم كاهش معني10/3 به 20/3اي از  ذره

 ).4جدول  ()>01/0p( داشت
 

مقايسه عوامل مورد مطالعه خاك بين دو كاربري در 
 :استان كردستان

نتايج بيانگر آن بود كه تغيير كاربري : كلوچه يروستا 
در روستاي كلوچه سبب كاهش زار  اراضي از مرتع به گندم

                                                 
2- Particulate organic matter-Carbon (POM-C) 
3- Particulate organic matter-Nitrogen (POM-N)  
4- Total organic carbon (TOC) 
5- Total nitrogen (TN) 
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.  گرم بر كيلوگرم شد17/1 به 78/3اي از   آلي ذرهنيتروژن
گيري شده در اين تحقيق  در ساير خصوصيات اندازه

 ).5جدول () >01/0p(اختلاف معني داري مشاهده نشد 
نتايج بيانگر آن بود كه تغيير كاربري : ديمروار گردنه

در گردنه مرواريد سبب كاهش زار  اراضي از مرتع به گندم

.  گرم بر كيلوگرم شد06/2 به 43/3ه اي از نيتروژن آلي ذر
گيري شده در اين تحقيق  در ساير خصوصيات اندازه

 ).5جدول () >01/0p(اختلاف معني داري مشاهده نشد 

 مناطق مورد مطالعه مشخصات -1 جدول
 اقليم

ميانگين دماي 
 )°C( ساليانه

ميانگين بارش 
 استان منطقه مختصات جغرافيايي )mm(ساليانه 

  577  20 نيمه مرطوب  دقيقه عرض شمالي48 درجه و 34 دقيقه تا 47 درجه و 34
 قيقه طول شزقي د30 درجه و 47 دقيقه تا 29 درجه و 45

 ليله

 روانسر  دقيقه طول شرقي31 درجه و 46 دقيقه تا 29 درجه و 46  600  2/18 نيمه مرطوب  دقيقه عرض شمالي48 درجه و 34 دقيقه تا 47 درجه و 34
 كرمانشاه

  دقيقه عرض شمالي43 درجه و 34 دقيقه تا 42 درجه و 34
  600  1/13 اي مديترانه

  دقيقه طول شزقي53 درجه و 46 دقيقه تا 52و  درجه 46
  كلوچه

 متر  ميلي600  1/13 اي مديترانه  دقيقه عرض شمالي54 درجه و 34 دقيقه تا 53 درجه و 34
  دقيقه طول شرقي32 درجه و 46 دقيقه تا 52 درجه و 46

 مرواريد
 كردستان

 
 مشخصات تيپ هاي گياهي مناطق مورد مطالعه -2جدول

شيب  جهت 
 )درصد(

تاج پوشش  )متر(ارتفاع 
 )درصد(

تركيب گياهي 
 منطقه كاربري تيپ گياهي )درصد(

 Astragalus %60 51/58 1398-1671 10-20 شمالي
microcephalus 

 مرتع

 ديمزار Cicer arietinum %81 03/65 1398-1671 10-20 شمالي
 ليله

 مرتع Astragalus acanthus %65 32/57 1398-1671 10-20 شمالي
 انسررو ديمزار Triticum sativum %83 16/62 1398-1671 10-20 شمالي

 Avena sp.-Taeniatherum %49 23/59 1936-1425 10-20 شمالي
crinitum مرتع 

 ديمزار Triticum sativum %81 78/58 1936-1425 10-20 شمالي
  كلوچه

 -Astragalus gossypinus %41 17/61 1936-1425 10-20 شمالي
Festuca ovina مرتع 

 ديمزار Triticum sativum %78 36/64 1936-1425 10-20 شمالي
 مرواريد

 
  ليلهة در حوزدر تيمارهاي مرتع و تحت كشت ديم فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگي مقايسه -3جدول 

t درجه آزادي ميانگين اشتباه معيار Skewness Kurtosis ويژگي تيمار 
 مرتع 19/0 48/1 83/1 36/0

 ٭٭ 23/2
15/0 95/0 

 ديمزار 27/0 09/0 4
POM-C 
(g/kg) 

 ديمزار 46/1 28/0 4 64/1 16/0 ٭٭ 36/2 مرتع 11/1 17/0 17/2 14/0
POM-N 
(g/kg) 

 ديمزار 47/2 21/1 4 55/1 27/0 ٭٭ 56/2 مرتع 13/2 11/1 28/2 06/0
TOM (g/kg) 

 مرتع 12/2 34/1 38/3 03/0
 ٭٭ 33/2

04/0 83/2 
 TN (g/kg) ديمزار 99/1 90/0 4
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 روانسر ة در حوزدر تيمارهاي مرتع و تحت كشت ديم فيزيكي و شيميايي خاك هاي ويژگي مقايسه -43جدول 
t درجه آزادي ميانگين اشتباه معيار Skewness Kurtosis ويژگي تيمار 

 ns 73/0 مرتع 23/0 32/1 66/0 21/0
11/0 58/0 

4 
 ديمزار 87/0 10/0

POM-C (g/kg) 

 10/3 05/0 ٭٭ 24/0 مرتع 93/1 28/0 20/3 06/0
 POM-N (g/kg) ديمزار 58/1 31/0 4

 ns 30/0 75/1 43/0 مرتع 43/2 19/1 08/2 26/0
 ديمزار 32/2 21/1 4

TOM (g/kg) 

 مرتع 32/2 11/1 20/6 05/0
 ٭٭ 22/0

07/0 08/6 
4 

 TN (g/kg) ديمزار 75/1 93/0

 
  روستاي كلوچه دردر تيمارهاي مرتع و تحت كشت ديم فيزيكي و شيميايي خاك هاي  ويژگي مقايسه-5جدول 

t درجه آزادي ميانگين اشتباه معيار Skewness Kurtosis ويژگي تيمار 
 مرتع 43/0 93/1 73/0 19/0  75/0

 11/0 56/0 
 ديمزار 42/0 84/0 4

POM-C (g/kg) 

 مرتع 65/1 34/0 78/3 04/0 ٭٭ 21/0
 POM-N (g/kg) ديمزار 74/1 82/0 4 17/1 05/0 

17/0- ns 17/0 91/1 92/1 15/2 مرتع 

 ديمزار 83/2 72/1 4 95/1 16/0 
TOM (g/kg) 

19/0 ns 05/0 11/6 12/1 34/2 مرتع 
 07/0 98/5 

 TN (g/kg) ديمزار 43/1 90/0 4

 
  مرواريدة گردن دردر تيمارهاي مرتع و تحت كشت ديمفيزيكي و شيميايي خاك  هاي ويژگي مقايسه -6جدول 

t درجه آزادي ميانگين اشتباه معيار Skewness Kurtosis ويژگي تيمار 
24/0 ns 17/0 78/0 43/1 99/0 مرتع 

 15/0 61/0 
 ديمزار 87/0 76/0 4

POM-C (g/kg) 

 مرتع 12/1 98/0 43/3 05/0 ٭٭ 74/0
 POM-N (g/kg) ديمزار 13/1 45/0 4 06/2 02/0 

56/0- ns 15/0 88/1 76/1 01/2 مرتع 

 ديمزار 12/2 34/1 4 77/1 12/0 
TOM (g/kg) 

22/0 ns 05/0 16/5 76/1 14/2 مرتع 
 07/0 74/5 

 TN (g/kg) ديمزار 97/1 90/0 4

 عدم وجود اختلاف معني دار: ns درصد، يك سطح اختلاف معني دار در: ٭٭
POM-C ::اي،  كربن آلي ذرهPOM-N :اي،  ماده آلي ذرهTOM : ،ماده آلي كلTN : ،نيتروژن كلg/kg :گرم بر كيلوگرم ،Kurtosis ::،كشيدگيSkewness :چولگي 

 
 گيري بحث و نتيجه

 آبخيز ليله با تبديل كاربري مرتع به ديمزار ةدر حوز
مقدار كه  طوري به ،ر عامل كيفي خاك كاهش يافتهر چها

 25اي  نيتروژن آلي ذره درصد، 48اي  كربن آلي ذره
 درصد 16و نيتروژن كل  درصد 31كربن آلي كل درصد، 

واقع   چه در اين حوزه دراگر. داري داشت كاهش معني
گونه غالب هر دو كاربري از خانواده بقولات بودند و 

يير كاربري تغيير قابل توجهي در شد با تغ بيني مي پيش
در توجيه .  اما اين طور نشد، خاك بوجود نيايدهاي ويژگي

اين نتيجه بايد اشاره كرد كه كشت ادواري نخود يكساله 
ها حتي تا حد  در نهايت منتج به خروج تمام توليد بوته

خروج . شود ز ديمزار ميكني آنها توسط كشاورزان ا ريشه
 گياهان از ديمزار منتج به كاهش شديد  ماندهكامل باقي

نتايج . دشو نهايت ذخاير كربن و نيتروژن ميدر لاشبرگ و 
) 2008( و همكاران 1هاي يوسفي اين پژوهش با يافته

 و 1و شاي) 2011( و همكاران 2مختاري). 1(سو بود هم

                                                 
1- Yousefi 
2- Mokhtari 
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در تحقيقات خود تغييرات كاربري ) 2011(همكاران 
اي و روند  هش مواد آلي ذرهجنگل به مرتع را دليلي بر كا

شمار آوردند و تغييرات كاربري را  نزولي كيفيت خاك به
مطالعات بر اين ساير نتايج حاصل از . سودمند ندانستند

اي تحت شرايط   كه اجزاء مواد آلي ذرهد كردندكيأنكته ت
علاوه ). 6(شخم مراتع به طور قابل توجهي كاهش مي يابد 

 احمدي محققين نظيرري از تحقيقات تعداد ديگاين بر 
؛ )2005( و همكاران 3؛ جان)2003( و همكاران 2ايلخچي

 و همكاران 5و جنيدي) 2006( و همكاران 4بونگيواني
غيير كاربري اراضي مرتعي اند كه ت نيز ابراز داشته) 2012(

گذاشته ثير منفي أبه كشاورزي بر ميزان مواد آلي خاك ت
زار در آخر فصل رشد اين، پاكسازي ديم علاوه بر. است

باعث افزايش فرسايش آبي كه يك عامل مهم در كاهش 
حساسيت بيان شده است كه . شود كيفيت خاك است، مي

بيشتر اراضي كشاورزي در برابر فرسايش، عاملي براي 
كه  طوري آيد، به كاهش ماده آلي كل خاك به شمار مي

 يند فرسايشآاي از كربن آلي خاك از طريق فر بخش عمده
صورت محلول همراه با روانĤب از دسترس خارج  و به
تهويه بهتر خاك توان به   از ديگر عوامل مي).20 (شود مي

سبب در واقع اين شخم . اشاره كردزراعي در اثر شخم 
افزايش اكسيداسيون كربن شده و تبديل آن به دي اكسيد 

نتيجه كاهش كربن ورودي و افزايش كربن  كربن و در
 رمكرطور  به خاك ،در نخودزار. گردد  ميخروجي از خاك

ها در معرض شكستگي قرار  زير و رو شده و خاكدانه
 بنابراين مواد آلي محبوس شده در آنها در ،گيرند مي

. شوند معرض حمله ميكروبي قرار گرفته و زودتر تجزيه مي
 در بررسي تغيير )1998( و همكاران 6 آگولارهمانطور كه

يل كاهش ماده آلي در ديمزارها كاربري بيان كردند دل
عمليات شخم و كشت بوده كه سبب تجزيه ماده آلي، به 
هم خوردن خاك سطحي، افزايش تجزيه بيولوژيك كربن، 

توان   مي).3 (افزايش هدر رفت خاك و فرسايش شده است
بيان كرد كه در خاك مرتع، به دليل عدم كشت و زرع و 

سريع ماده آلي خاك نيز وجود لاشبرگ فراوان، بين تجزيه 

                                                                       
1- Shi 
2 - Ahmadi Ilkhchi 
3- John 
4- Bongiovanni 
5- Joneidi 
6- Aguilar 

اما در اراضي ، و تجمع سريع لاشبرگ توازن وجود دارد
 .)20(خورد  زراعي اين توازن به چشم نمي

زار   آبخيز روانسر تغيير كاربري اراضي از گونةدر حوز
ثير أاين تغيير كاربري ت. زار اتفاق افتاده است به گندم

.  كيفي خاك مورد مطالعه داشتهاي ويژگيمتفاوت بر 
گندم از جمله . اي و كربن كل تغييري نكرد كربن آلي ذره

در سطوح (محصولاتي است كه كشاورزان آنرا با كمباين 
از ) در سطوح ناهموار و كوچك(و يا داس ) هموار و وسيع
. كنند متري سطح خاك درو مي  سانتي10ارتفاع حدود 

بنابراين با اين طريقه برداشت گندم، مقدار قابل توجهي از 
ماند كه با توجه به تراكم  شبرگ در سطح زمين باقي ميلا

تواند يك ذخيره چشمگيري در  زارها مي كشت در گندم
حتي اگر تبديل مرتع به . افزايش كربن آلي خاك باشد

اي و  زار باعث افزايش مواد آلي بويژه كربن آلي ذره گندم
 . شد جاي تعجب نبود كل هم مي

 كاربري اراضي از تحقيقاتي كه نشان دهد با تبديل
مرتع به ديمزار باعث عدم تغيير يا افزايش تركيبات مواد 

در  مشابه يتحقيقآلي مي شود كم است از جمله در 
، تغيير كاربري مرتع به كشاورزي را بر ميزان مناطق ديگر

همچنين حاج . )14(افزايش كيفيت خاك موثر ديدند 
ار اظهدر استان اصفهان ) 2002( و همكاران 7عباسي

داشتند كه در اثر تغيير كاربري اراضي، مقادير كربن آلي 
 آن را اندازه و دليلداري داشته كه  ذره اي افزايش معني

حجم بالاي بقاياي گياهي وارد شده به خاك كشاورزي 
تبديل مرتع ) روانسر(با اين وجود در اين حوزه . دانستند

. يداي و كل گرد به ديمزار باعث كاهش نيتروژن آلي ذره
 غالب گون به عنوان يك گونه تثبيت  تبديل مرتعي با گونه

ي نيتروژن به گندم زار، احتمالاً با عث كاهش  كننده
 . نيتروژن در قالب تركيبات مختلف آن شده است

 رازآور كلوچه و مرواريد تبديل مرتع به ةدر دو حوز
اي و كربن كل نشده  زار باعث تغيير در كربن آلي ذره گندم
توان گفت به همان دليلي كه در حوزه روانسر به  مي. است

آن اشاره شد تبديل مرتع به كشاورزي اثر منفي بر اين 
اين،  علاوه بر. خصوصيات كيفي خاك نداشته است

نيتروژن كل نيز در اين دو حوزه با تغيير كاربري تغيير 
در هر دو مرتع با تبديل به ديمزاري كه گونه غالب . نيافت

                                                 
7- Hajabbasi 
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هاي ليله و  بر خلاف حوزه( يك گرامينه است آن گندم كه
تغييري ) هاي غالب مرتعي آن لگوم بودند روانسر كه گونه

با اين وجود در هر دو . در ميزان نيتروژن كل ايجاد نشد
اي با تبديل كاربري اراضي مرتعي  حوزه نيتروژن آلي ذره

تواند بحث  اين تغيير از دو جنبه مي. به كشاورزي كم شد
ل اينكه نشان مي دهد حساسيت نيتروژن آلي ذره او: شود

اي به تغيير كاربري نسبت به نيتروژن كل بيشتر است كه 
 عاملتوصيه مي شود محققين در مطالعات مشابه اين 

 ةدوم اينكه در حوز. نظر قرار دهند را بيشتر مدكيفي خاك
مرواريد تبديل مرتع به گندم زار باعث كاهش نيتروژن آلي 

 است اما اين كاهش آنقدر نبوده است كه اثر اي شده ذره
به هر حال كاهش . آن در نيتروژن كل هم منعكس شود

 آبخيز رازآور كلوچه با تبديل ةاي در حوز نيتروژن آلي ذره
با گونه غالب (زار  به گندم) با گونه غالب گرامينه(مرتع 

والاتي است كه در اين تحقيق امكان بيان ئاز س) گرامينه
قي براي اين تغيير ميسر نشد و نياز به تحقيق دليل منط
شايد گياهان همراه گونه غالب از جمله عوامل . بيشتر دارد

 و 1 كلمنتنتايج تحقيق حاصل با تحقيق. اين تغيير بودند
و ) 2002( و همكاران 2؛ پاخورست)1967(همكاران 

بيان داشتند با تبديل  كه) 2006( و همكاران 3نوستو
 جوامع طبيعي به كشاورزي، نيتروژن آلي كاربري اراضي از

 .مشابه بودشود،  اي كم مي ذره
كيد بر كاهش عوامل أاگر چه تحقيقات قبلي مكررا ت

كيفي خاك بويژه مواد آلي آن با تبديل از مرتع و جوامع 
، اما نتايج اين )13(اند  طبيعي به ديمزار و كشاورزي كرده

 تبديل ها قابلتحقيق نشان داد كه اين نتايج به تمامي 
ترين نوآوري اين شايد بتوان گفت مهم. تعميم نيست

هاي  تحقيق، انجام همزمان آن در چند منطقه با كشت
واقع اين تحقيق نشان داد كه اثر تغيير     در. مختلف باشد

كاربري مرتع به ديمزار بر خصوصيات كيفي خاك يكسان 
  ونههاي مرتعي و همچنين نوع گ نبوده و بستگي به گونه

بديهي است با انتخاب . كشت شده در ديمزار دارد
هاي مناسب زراعي جهت كاشت در ديمزارهاي كشور  گونه

هايي كه حتي الامكان بقاياي گياهي بيشتري را در  گونه(
، مي توان اثرات منفي تبديل كاربري )سطح خاك نگه دارد

                                                 
1- Clement 
2- Pakhurst 
3- Nosetto 

كيد بر أ بنابراين ضمن ت.را حذف يا به حداقل رساند
واد آلي خاك به تغيير كاربري و ارزيابي آن در حساسيت م

اين مطالعه در گردد  هاي مديريتي، پيشنهاد مي فعاليت
 .سال هاي مختلف پايش گردد

ها در  طور كلي نتايج نشان داد مديريت اكوسيستم به
اي هدايت شوند كه ضمن  هاي آبخيز بايستي به گونه  حوزه

و توان اكولوژيك در نظر گرفتن منافع اقتصادي به عملكرد 
واقع   در .آن نيز بپردازد تا به توسعه پايدار بيانجامد

بردار در  عنوان مدير يا بهره توان گفت نقش انسان به مي
كننده  هاي مرتعي اساسي و تعيين پايداري اكوسيستم

ا توجه به اهميت اكولوژيكي مراتع غربي كشور، ب. است
طالعه قابليت، نتايج اين تحقيق ضرورت توجه بيشتري به م

 در اين مناطق را مراتعتغيير كاربري عدم اصلاح، احيا و 
 نظر به اهميتي كه مراتع .دهد يبيش از پيش نشان م

مين غذاي دام و نگهداري خاك دارد أمملكت براي ت
شايسته است بيش از آنچه تابحال بدان توجه شده مورد 

 .توجه و مراقبت قرار گيرد
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Abstract 
This study aimed to determine the effects of land use changes from rangeland to rain-fed land on 

some qualitative soil factors such as nitrogen and particulate organic matter in Kermanshah (Lileh and 
Ravansar watersheds) and Kordestan (Razavar, Kalucheh and Morvarid watersheds) provinces. A 
completely random design method was used to collect soil samples from each land use and watershed. 
The data was then analyzed using un-paired t-test. The results showed that land use changes from 
rangeland to rain-fed land had significant impact on qualitative soil factors. The kind and severity of 
the changes varied due to the kind of planted species in agricultural land. Land use change from 
Astragalus microcephalus to Cicer arietinum in Lileh, total organic matter, total nitrogen content, 
particulate organic matter-C (POM_C) and –N were significantly decreased 32%, 55%, 48% and 24%, 
respectively. Land use changes from Astragalus acanthus to Triticum sativum in Ravansar had no 
significant changes on POM-C and TOM, but decreased TN and POM-N 10% and 4%, respectively. 
In Kalucheh and Morvarid watersheds, POM-N was decreased 69% and 40% as a result of land use 
changes, respectively (P<0.01). In overall, the results showed that the negative impacts of land use 
changes in natural communities could be minimized by planting appropriate agricultural plants. 
 
Key words: Dry farming, Land use change, Particulate organic matter, Rangeland, Vegetation. 
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 خشك سميرم اي مراتع نيمه اي در سه ظرفيت علوفه  تنوع، غنا و يكنواختي گونهبررسي 

 
 2غلامعلي حشمتيو  *1اله مرادي عزت

 
15/03/92:  تاريخ پذيرش– 15/11/91: تاريخ دريافت  

 
 

 چكيده
تواند موجب  ت كه ميهاي مرتعي اس بوم اي زيست گذار بر ساختار جامعه و تركيب گونهچراي دام از عوامل مهم و تأثير

سه  خشك سميرم، اي در مراتع نيمه اثر چرا بر تنوع، غنا و يكنواختي گونه بررسي منظور به .اي نيز شود تغييراتي در تنوع گونه
 پلات 120انتخاب و با استفاده از)  در هكتار واحد دامي در ماه8 و 5، 5/2( متفاوت اي علوفههاي  سامان عرفي داراي ظرفيت

در داخل هر پلات درصد تاج . شداقدام برداري   به نمونهتصادفي-صورت سيستماتيك  به ترانسكت6مربعي در طول متر يك 
و منهينگ و همچنين  هاي تنوع سيمپسون و شانون وينر، غناي مارگالف شاخص. دشاي ثبت   و وفور گونه، فرم رويشيپوشش
 انجام و مقايسه SPSSافزار  ها در نرم تجزيه و تحليل داده. دهاي يكنواختي كامارگو و اسميت و ويلسون محاسبه ش شاخص
هاي  نتايج نشان داد كه شاخص .انجام شدمختلف توسط آزمون توكي چرايي هاي  هاي مختلف بين مناطق با ظرفيت شاخص
 در سامان عرفي  بوده و(P<0.05)دار  ينر بين سه سامان عرفي داراي اختلاف معنيمارگالف و منهينگ و شاخص شانون وغناي 

 واحد دامي در ماه كمترين 5/2اي   واحد دامي در ماه بيشترين و در سامان عرفي داراي ظرفيت علوفه8اي  داراي ظرفيت علوفه
هاي  شاخص. داري مشاهده نشد شاخص تنوع سيمسون بين سه سامان عرفي اختلاف معني كه از نظر حالي در. استمقدار 

 واحد دامي در 5سامان داراي ظرفيت علوفه اي   و در(P<0.01) ويلسون داراي اختلاف معني دار يكنواختي كامارگو و اسميت و
 . بودند  واحد دامي در ماه كمترين مقدار5/2سامان داراي ظرفيت  ماه بيشترين و در

 
  . سميرم،خشك مراتع نيمه ،اي علوفه ظرفيت اي، اي، يكنواختي گونه گونه غناي اي، گونه تنوع:  كليديهاي واژه
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 مقدمه 
هاي مرتعي مناطق  مديريت چراي پايدار در اكوسيستم

خشك جهت درك و فهم تغييرات تركيب و تنوع  نيمه
اي درباره پويايي  اي جوامع گياهي نيازمند دانش ويژه گونه

هاي  پوشش گياهي و پاسخ آنها به عوامل اقليمي و ظرفيت
ترين آشفتگي در   عمدههاي اهلي چراي دام. استاي  علوفه

تركيب و تغيير  نقش مهمي در و .استخشك  مراتع نيمه
 جمله از تنوع شاخص. اي گياهي دارد تنوع گونه

 پارامتر دو تركيب از كه است گياهي هاي جوامع مشخصه

 گونه اي  غناي.ميشود محاسبه و يكنواختي گونه اي غناي

 توزيع نحوه به يكنواختي و كند مي ها اشاره گونه تعداد به

 و غنا( پارامتر دو تركيب از. گردد مي ها بر گونه بين افراد
 از ).25(شود  مي محاسبه اي گونه شاخص تنوع) يكنواختي

 مشابه، يكنواختي با گياهي در جوامع مقايسه، نظر

 شاخص است، بيشتري اي غناي گونه داراي كه اي جامعه

 گونه تعداد بهعبارت ديگر   به.دهد مي نشان را بالاتري تنوع

 گفته اي نيز گونه غناي جامعه، از معيني واحد سطح در

 توزيع نحوة به اما گيرد، مي بر در را ها كل گونه كه شود مي

 از و گفته ميشود يكنواختي ها گونه اين در بين افراد كليه

 سنجش مفهوم به كه اي گونه تنوع مؤلفه، اين دو تركيب

 و 7 (آيد مي دست، باست يكنواختي اي توسط گونه غناي
ها در جوامع گياهي   رفتار مستقل هر يك از گونه).36

و چراي سنگين دام موجب  )43 (استامري شناخته شده 
دار و متفاوت و تغييرات پوشش گياهي  اثرات معني

 گراديان در طول گياهي تنوع و تركيب در تغيير. گردد مي

 متفاوت شرايط منطقه، به توجه با و منطقه هر در چرايي

  عامل)1999( گريس و جوتيلا .)2002 (1 ويلسوناست

عوامل  مهمترين جمله از را دام چراي زمان و شدت
منطقه  هر گياهي پوشش تركيب و تنوع تغييردهنده

 بين ميزان )1990 (2ماير  نوي نظربر اساس .دانند مي
 وجود منفي همبستگي دام چراي شدت و گياهي پوشش

فضاهايي  ايجاد باعث متوسط و سبك چراي وي نظر  به.دارد
آنجا  در توانند مي ديگري يكساله هاي گونه كه شود مي

بجز  ها گونه بيشتر فراواني رويه، بي چراي و يابند استقرار
 سير .دهد مي كاهش را غيرخوشخوراك و خوابيده گياهان

                                                 
4- Wilson. 

 

هاي   با تغيير گروهاغلبقهقرايي و تخريب پوشش گياهي 
گياهان و نيز با افزايش غالبيت عملكردي و فرم رويشي 

هاي چند ساله  هاي يكساله و كاهش مداوم گونه گونه
جهت كمك و تسهيل در . )35 و 29، 5( دشو مشخص مي

خشك  ههاي مناطق خشك و نيم مديريت اكوسيستم
برداري پايدار، درك و  منظور حفاظت بيولوژيكي و بهره به

اي  ههاي علوف فهم تغييرات پوشش گياهي در ظرفيت
مطالعه در طول . استمختلف امري كليدي و ضروري 

گراديان چرايي روشي است جهت مشاهده تغييرات پوشش 
 در .)9 (اي هاي مختلف علوفه گياهي تحت ظرفيت

، شدت دامگذاري يك اي علوفهمطالعات تغييرات ظرفيت 
 كليدي و اثرگذار بر الگوهاي تغييرات و پاسخ پوشش عامل

 از يكي و غيريكنواخت رويه بي راي چ.)38(است گياهي 

 و اند مواجه آن همواره با مرتعداران كه است مشكلاتي

 عدم متنوع، پوشش گياهي توپوگرافي، آب، منابع از فاصله

 هستند مواردي  ازاو هو آب و آفات مرتع، با دام نوع تناسب

). 17 (شوند مي از مرتع غيريكنواخت استفاده باعث كه
اديان چرايي جوامع گياهي تحت  در مطالعات گراغلب
شوند و كم  هاي چرايي در طول گراديان تشريح مي شدت
باشد مطالعاتي كه طول دوره چرا يا ظرفيت چرا را در  مي

و نيز اثرات نرخ . طول گراديان بررسي نموده باشند
) ظرفيت چراي دام(دامگذاري و تعداد دام در واحد سطح 

 طالعه شده استو چراي سنگين و كوتاه مدت كمتر م
 به )2005(همكاران  و  شكري).2004(دروگ و همكاران 

 البرز كوهستاني مراتع اي گونه غناي بر چرا شدت اثر بررسي

 بالادست واحد كوهستاني در كه گرفتند نتيجه و پرداختند

 چراي سمت سبك به چراي از چرا، شدت افزايش با

 هستانيكو ولي در كند، نمي تغييري اي گونه غناي متوسط

 چراي از شدت چرا افزايش با دست پايين و دست ميان

 سمت به چراي متوسط از و متوسط چراي سمت به سبك

زارع . يافته است كاهش اي گونه غناي شديد، چراي
اي و  رابطه بين تنوع گونه) 2008(چاهوكي و همكاران 

عوامل محيطي در مراتع پشتكوه يزد مطالعه و نتيجه 
ايش شدت چراي دام تنوع گونه اي گرفتند كه با افز

 4اي كه شدت چراي كمتر از  يابد و به گونه كاهش مي
 وست. كند  ميهدرصد تغييرات پوشش گياهي را توجي

بيان كردند كه حفظ يا ) 1996(و فولبرايت ) 1993(
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اي در مناطق خشك و نيمه خشك يكي  افزايش تنوع گونه
بايست  د كه ميباش  از اهداف مهم مديران منابع طبيعي مي

 با )2009(اجتهادي  و عكافي .مورد توجه قرار گيرد

 چراي مديريت با منطقه يكنواختي دو و تنوع مقايسه

 شده حفاظت منطقه رسيدند كه نتيجه اين به متفاوت

 چرا تحت منطقه به بالاتري نسبت يكنواختي و تنوع داراي

 12 با مقايسه يك قرق) 2008( ارزاني و همكاران. باشد  مي
ساله با منطقه چرا شده نشان دادند كه چراي دام بر روي 

 و  جوري.تركيب گونه اي اثر معني داري نداشته است
 گونه غناي و تنوع هاي شاخص مقايسه با ) 2009(همكاران 

 در تنوع كه دادند نشان رامسر صفارود مراتع در اي

 سبك چراي و متوسط وضعيت با هاي مرتعي اكوسيستم

 بيشترين مدت طولاني قرق با در مناطق و فتهيا افزايش

 اردستاني  قهساره.افتد مي اتفاق اي غناي گونه و تنوع مقدار

 تنوع بررسي براي هاي مناسب شاخص )2010( همكاران و

 قرار ارزيابي مورد را مرتعي اصفهان مكان چهار در اي گونه

 نيمه مناطق در اي گونه مؤلفة غناي كه دريافتند و دادند

 استپي درمنه زارهاي در مناطق يكنواختي مؤلفه و تپياس

 خاني و همكاران .بيشتر، مؤثرند تنوع دادن نشان در
 اي در گونه غناي و تنوع هاي با مطالعه شاخص) 2011(

بررسي و اعلام  خشك مناطق چرايي در مختلف سطوح
 اي تنوع گونه و غنا كاهش باعث دام شديد چراي داشتند

ه قبلأ ذكر شد در مطالعات گراديان همانطور ك. ميشود
هاي چرايي در طول  چرايي جوامع گياهي تحت شدت

باشد مطالعاتي كه طول  شوند و كم مي گراديان تشريح مي
دوره چرا يا ظرفيت چرا را بررسي نموده باشند و نيز اثرات 

ظرفيت چراي (نرخ دامگذاري و تعداد دام در واحد سطح 
 مدت كمتر مطالعه شده است و چراي سنگين و كوتاه) دام
  تنوع، غنا و يكنواختي گونه ايتغييراتدر اين مطالعه  فلذا
خشك   در مراتع نيمهمتفاوت 1 علوفه ايهاي ظرفيتدر 

 .دشررسي شهرستان سميرم استان اصفهان ب
 
 ها روش و مواد

  مطالعه مورد منطقهمعرفي 
بخشي از  (مورد مطالعه به نام چالقفا ةمراتع منطق

 بوده كه چهار سامان عرفي مرتعي به )قه الگويي ونكمنط
                                                 
1- Animal Unit per Month (AUM). 

 650 هكتار، دوازده امام چالقفا 3716چالقفا (نامهاي 
  هكتار و پشت قفا قزلرخاني2254هكتار، آقداش چالقفا 

 غرب كيلومتري 30 را شامل گرديده و در)  هكتار1203

در طول جغرافيايي  اصفهان استان شهرستان سميرم
 شرقي و عرض جغرافيايي 539000 تا 533000

  واقعutm شمالي بر حسب 3478000 تا 34710000

اقليم منطقه بر اساس روش دومارتن .  )1شكل ( شده است
و متوسط ) 2007(نيمه خشك محسوب مي گردد مرادي 

ميانگين بارندگي . باشد  متر مي2752ارتفاع از سطح دريا 
  ميلي متر بوده و متوسط5/399 ساله اين منطقه 10

گراد است و از   درجه سانتي6/10درجه حرارت ساليانه 
شناسي آن داشتن شيل خاكستري بوده  مشخصات زمين

كه داراي سنگ آهكي مارني سفيد تا كرم رنگ و مارن 
منطقه كوهستاني . گيرند باشد و در سازند پابده قرار مي مي

باشد و  بوده و از نظر خاك كم عمق و غير يكنواخت مي
گردند خداقلي  بندي مي رده 2لپتوسولزجزء خاكهاي 

 هكتار مرتع از سال 400 مورد مطالعه ةدر منطق). 2004(
عنوان منطقه  باشد كه جهت مقايسه به  قرق مي1387
 در نظر گرفته ) واحد دامي در ماه8داراي ظرفيت ( شاهد
 . شد

 
، 1هاي   موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه، شماره-1شكل 

 و 5، 8اي  ظرفيت علوفههاي مرتعي با  سامانرتيب  به ت3 و 2
  واحد دامي در ماه5/2

                                                 
2- Leptosols. 
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  تحقيق روش
نقشة  از استفاده با مطالعه مورد منطقة محدودة ابتدا

 بازديدهاي انجام با و سپس  تعيين1:50000توپوگرافي

 ميداني و اندازه گيري توليد به شيوه قطع و توزين،

علوفه اي  فيتظر اساس بر كاري محدودة واحدهاي
به  توجه با ذكرشده واحدهاي  در.گرديد تفكيك متفاوت،
هاي  ظرفيت با سامانه عرفي مديريت سه شيوة اختلاف
توليد (  قرق شاهد،)منطقه الگويي ونك( چالقفا اي علوفه
 واحد دامي 8 كيلوگرم علوفه خشك و داراي ظرفيت 480

 امام دوازده، متوسطاي  ظرفيت علوفه ،) در هكتاردر ماه
 كيلوگرم علوفه خشك و داراي ظرفيت 300توليد (چالقفا 

 ،ضعيفاي  ظرفيت علوفه و ) در هكتار واحد دامي در ماه5
 كيلوگرم علوفه خشك و ظرفيت 75توليد (آقداش چالقفا 

 سامان و در هر تفكيك ) در هكتار واحد دامي در ماه5/2
 اقدام به 1تو در تو هاي پلات روش از استفاده با مرتعي عرفي

نياز روزانه هر واحد ( شد اي گونه فهرست تهيه
  .) كيلوگرم منظور شد2به علوفه خشك ) گوسفند(دامي

 و فرم رويشي( گياهي خصوصيات پوشش بررسي منظور به
 مكان مرتعي از هر در )تاج پوشش، تراكم درصد ، عمر طول

 متري 100ترانسكت  2 امتداد در متر مربعي يك هاي پلات

در هر يك از (استفاده  سيستماتيك-تصادفي تصور به
 با توجه به تعيين تعداد  پلات40هاي عرفي مرتعي  سامان

و اندازه پلات نيز به روش حداقل سطح ) به روش آماري
داراي ( با منطقه شاهد نهايتدر تعيين و ) 1989 (2بونهام

 كه قرق ) واحد دامي در ماه در هكتار8ظرفيت علوفه اي 
 ،گرفت  برداري صورت نمي  و بهرهبود  و حفاظت شده

و  غنا تنوع، عددي هاي ارزيابي شاخص  براي.دشمقايسه 
 و منهينگ مارگالف و غناي هاي شاخص يكنواختي،

 هلتش و 4شانون  و3سيمپسون تنوع هاي شاخص
و  )2009(، اجتهادي )1999(، كربز )1983(فورستر
و اسميت و ) 1993( 5هاي يكنواختي كامارگو شاخص
 ,McAleece(هاي افزار با استفاده از نرم) 1996 (6ويلسون

                                                 
1- Nested Plot.                                      5- Camargo. 
2- Bonham.                                            6- Smith and Wilson.    
3- Simpson.  
4- Shannon. 

 
 

1997(Biodiversity Professional Beta  و Ecological 

Methodology (Kenny & Krebs,2001)و Past محاسبه  

واريانس  تجزية، ها داده توزيع بودن نرمال به باتوجه. شدند
مقايسة  و مختلف هاي شاخص به مربوط هاي داده

چرايي  هاي ظرفيت با مناطق بين تنوع مختلف هاي شاخص
  انجامSPSS  افزار نرم محيط در توكي آزمون توسط مختلف

 مورد مطالعه سه تيپ گياهي تفكيك ة در منطق.شد
 -Agropyron tricophorum چالقفا با تيپ مرتعي .گرديد

Bromus tomentellusهاي همراه   و گونهBoissiera 
squarrosa- Poa bulbosa- Stipa barbata- Stachys 

inflate- Daphnae mucronatha دوازده امام چالقفا با ،
 Bromus tomentellus- Astragalusتيپ گياهي

adscendense  هاي همراه و گونه Agropyron 

elongatum- Prangus ferulaceae-،Stipa barbata-  و ،
 -Astragalus adscendenseآقداش چالقفا با تيپ گياهي

Agropyron tricophorumهاي همراه  گونه  وEryngium 
bilardieri- Bromus tomentellus-Astragalus 

gossypianusاشند ي م . 
 

 نتايج 
آزمون  و طرفهيك واريانس تحليل و تجزيه براساس

هاي  شانون واينر و شاخص اي گونه تنوع توكي، شاخص
 اي مارگالف و منهينگ بين سه سامان عرفي غناي گونه

 درصد 5 سطح در اي متفاوت داراي ظرفيت علوفه

)P<0/05( از نظر .داري را نشان دادند  اختلاف معني 
اي سيمپسون بين سه سامان عرفي  شاخص تنوع گونه

 نتايج. داري مشاهده نشد مورد مطالعه اختلاف معني

 و يكنواختي در تنوع، غنا هاي  شاخص محاسبة از حاصل

هاي غناي  شاخص .ستا شده داده نشان )1( جدول
اي مارگالف و منهينگ در هر سه سامان مرتعي با  گونه

اي رابطه مستقيم داشته و در سامان مرتعي  ظرفيت علوفه
مرتع  بيشترين و در  واحد دامي در ماه8داراي ظرفيت 
كمترين مقدار بوده و  واحد دامي در ماه 5/2داراي ظرفيت 

) P<0/05(بين سه سامان مرتعي در سطح پنج درصد 
 .شود داري مشاهده مي اختلاف معني

هاي  ينر نيز همانند شاخصاي شانون و شاخص تنوع گونه
اي داشته و  اي رابطه مستقيم با ظرفيت علوفه غناي گونه
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كمترين مقدار بوده و بين سه  ) واحد دامي در ماه5/2(در 
 اختلاف (P<0.05)سامان مرتعي در سطح پنج درصد 

 ولي از نظر ،)1جدول (شود  يمعني داري مشاهده م
اي سيمپسون بيشترين مقدار مربوط به  شاخص تنوع گونه

)  واحد دامي دام5(اي  سامان مرتعي داراي ظرفيت علوفه
بوده و كمترين مقدار هم مربوط به سامان مرتعي داراي 

بوده و بين سه سامان مرتعي )  واحد دامي دام5(ظرفيت 
داري  وت اختلاف معنياي متفا هاي علوفه داراي ظرفيت
شاخص يكنواختي نيز در سامان مرتعي . مشاهده نشد

 5/2(بيشترين و در )  واحد دامي دام5(داراي ظرفيت 
كمترين مقدار بوده و بين سه سامان  )واحد دامي دام

) P<0/01(مرتعي مورد مطالعه در سطح يك درصد 
 ).1جدول (اختلاف معني داري مشاهده شد 

هاي مورد  يك از سايت ياهي در هرهاي گ تركيب گونه
باشد  صورت بارز متĤثر از فشار چرا مي مطالعه متفاوت و به

اي در  با توجه به تنوع و غناي بالاي گونه). 2جدول (
اي برخي از  منطقه مورد مطالعه، تغييرات تركيب گونه

ي ا علوفهي ها تيظرف در گياهي هايگونهمهمترين 
كاهش ظرفيت . ده است آورده ش)2( در جدول متفاوت
اي كه خود بيانگر افزايش فشار چرا در دوره چراي  علوفه

هاي خوشخوراك  باشد موجب كاهش درصد گونه قبلي مي
هاي با خوشخوراكي كمتر در تركيب  و افزايش گونه

در سامان مرتعي داراي بالاترين . ده استشاي  گونه
 شاهد عنوان كه به)  واحد دامي در ماه8( اي ظرفيت علوفه

گرفت برخي از  عمل نموده و چرا در آن صورت نمي
هاي با  هاي خوشخوراك افزايش و برخي از گونه گونه

 .اند خوشخوراكي كمتر كاهش يافته
 

 )طرفهتجزيه واريانس يك (متفاوت اي هاي علوفه ظرفيت در تنوع و يكنواختي گونه اي غنا، هاي شاخص مقايسة -1جدول 

 ظرفيت علوفه اي شاخص
 F Sig مقدار عددي  )AUMواحد دامي در ماه (

8 93/0 
 مارگالف 71/0 5
5/2 47/0 

*33/21 002/0 

8 58/0 
5 61/0 

 
 غناي گونه اي

 
 منهينگ 

5/2 48/0 

*450/2 321/0 

8 80/0 
 سيمپسون 78/0 5
5/2 49/0 

ns 88/1 005/0 

8 65/3 
5 12/3 

 
 تنوع گونه اي

 شانون واينر
5/2 46/2 

*34/25 001/0 

8 19/0 
 كامارگو 25/0 5
5/2 17/0 

**23/11 0 

8 24/0 
5 28/0 

 
 

 كنواختيي
 اسميت و ويلسون

5/2 15/0 
**92/18 0 

 . عدم وجود اختلاف معني دارns: درصد و  5 سطح در داري معني : * درصد 1 معني داري در سطح :**
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         . متفاوتي ا علوفهي ها تيظرف در گياهي هايگونه زيستي دوره و رويشي فرم زيستي، شكل راتييتغ -2 جدول

 يا علوفه تيظرف

  واحد دامي در ماه8  واحد دامي در ماه5 واحد دامي در ماه ماه5/2
 متغير

 درصد تعداد درصد هاگونهتعداددرصد هاگونهتعداد
 12/8 16 40 22 73/5 10پهن برگ 
 13/9 18 36/36 20 8 14 گندمي
 66/77 153 19/18 10 85/82 145 بوته

 يرويش فرم

 07/5 10 45/5 3 42/3 6 درختچه
 78 136 31 17 76 133 چندساله زيستي دوره 22 38 69 38 24 42 يكساله

 
 متفاوتي ا علوفهي ها تيظرف در گياهي يهااي برخي از مهمترين گونه يرات تركيب گونه تغي-3جدول 

 )واحد دامي در ماه در هكتار(اي  ظرفيت علوفه
5/2 5 8 

 اي درصد در تركيب گونه
 گونه

4/6 7/3 5/2 Agropyron tricophorum 
6/1 9/3 4/5 Bromus tomentellus 
5/7 8/3 2/1 Astragalus adscendense 

2 2/2 5/3 Agropyron elongatum 
8/0 7/3 3/2 Prangus ferulaceae 
6/0 2 4/4 Stipa barbata 
6/5 6/4 3/0 Eryngium bilardieri 
1/3 6/2 4/3 Astragalus gossypianus 
5/1 3/2 2/4 Boissiera  squarrosa 
6/8 3/6 4/3 Agropyron tricophorum 
1/2 2/4 6/6 Poa bulbosa 
9/3 6/4 2/7 Stachys inflate 
1/1 6/2 4/3 Artemisia aucheri 
3/8 7/5 6/2 Echinops faricus 

6 3/4 5/0 Hertia angustifolia 
7/8 8/6 4/3 Acanthophyllum bracteatum 
1/2 3/4 6/7 Kochia scoparia 
9/7 5/2 2/0 Noaea minuta 
8/1 6/3 4/7 Hordeum bulbosum L 
7/0 1/4 7/6 Medicago sativa 
6/0 3 8/4 Festuca ovina 

 
  گيري  بحث و نتيجه

اي مارگالف و  هاي غناي گونه نتايج نشان داد شاخص
اي رابطه  منهينگ در هر سه سامان مرتعي با ظرفيت علوفه

 واحد 8مستقيم داشته و در سامان مرتعي داراي ظرفيت 
 5/2سامان داراي ظرفيت  بيشترين و در در ماه،دامي 

وده و بين سه سامان كمترين مقدار ب در ماه،واحد دامي 

داري  اختلاف معني) P<0/05(مرتعي در سطح پنج درصد 
 نيز طي )2005( و همكاران 1 هنريكز.شود مشاهده مي

 كه در نداي در آفريقاي جنوبي به اين نتيجه رسيد مطالعه
مكانهايي كه فشار چرا بيشتر بوده و در زمان مطالعه 

تنوع اي كمتري داشتند، شاخص غنا و  ظرفيت علوفه

                                                 
1- Hendricks.                       3- Gillen. 
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 -نويهاي  اين نتايج با يافته. استاي كمترين مقدار  گونه
 و گياهي پوشش ميزان بين  كه بيان داشت )1990 (1ماير

 سبك چراي و دارد وجود همبستگي منفي دام چراي شدت

  هاي گونه كه شود مي ايجاد فضاهايي باعث متوسط و
 بي چراي و يابند استقرار در آنجا ميتوانند ديگري يكساله
 با .منطبق مي باشد دهد، مي را كاهش ها گونه فراواني رويه،

افزايش فشار چراي دام درصد گونه هاي خوشخوراك در 
تركيب گونه اي كاهش و گونه هاي با خوشخوراكي كمتر 

 نيز با بررسي )1998( و همكاران 2گيلنافزايش داشته اند،
 غناي و تنوع هاي مختلف چرا بر و ظرفيت ها سيستم تأثير

 به اي كم ظرفيت علوفه كه گرفتند گياهان نتيجه اي  گونه

 خوشخوراك تنوع گياهان كاهش و اي گونه تركيب در تغيير

بيان نيز  )2004( و همكاران 3 هيكمن.شود مي منجر
  نظر داري از معني تفاوت چرايي هاي  سيستمداشتند

هاي  اما ظرفيت ندارند، اي گونه غناي و تنوع بر تأثيرگذاري
اين نتايج . باشند مي تأثيرگذار ها شاخص اين ايي برچر

و اقدامي و ) 2010(هاي قهساره و همكاران منطبق با يافته
اي  با كاهش ظرفيت علوفه. باشد مي) 2012(همكاران 

اي نيز كاهش يافته اند و شكري و  هاي غناي گونه شاخص
نيز به ) 2007(و زامورا و همكاران ) 2005(همكاران 

  اين مطالعهطبق نتايج. اند اي رسيده هچنين نتيج
اي رابطه  اي با ظرفيت علوفه هاي تنوع گونه شاخص

 با افزايش فشار چرا و كاهش ظرفيت مستقيم داشته و
عبارتي  به .يابد اي نيز كاهش مي اي، تنوع گونه علوفه

اي در سايت داراي بالاترين ظرفيت  بيشترين تنوع گونه
 اي بالا ه هميشه تنوع گونه البت.شود چرايي مشاهده مي

اي نيست و ممكن است با  دليل بر بالا بودن ظرفيت علوفه
هاي غير خوشخوراك يا با  افزايش فشار چرايي، گونه

اي   خوشخوراكي كمتر در مرتع افزايش و تنوع و غناي گونه
 اين دو موضوع با ظرافت و دقت بايد ، بنابراينرا بالا ببرند

، )2008(ع چاهوكي و همكاران زار .از هم تفكيك گردد
 و )2005(، هنريكز و همكاران )2007(سلامي و همكاران 
نيز طي مطالعاتي به چنين ) 2011(خاني و همكاران 

 دريافتندنيز ) 2012(اقدامي و همكاران . نتايجي رسيدند
هاي  اي شانون جهت بررسي سايت كه شاخص تنوع گونه

                                                 
2- Noy- Meir.                        4- Hickman.   

 
 

 نتايج .باشد تحت شدت چرايي متفاوت مناسب مي
و عكافي و اجتهادي ) 2009(مطالعات جوري و همكاران 

. باشند هاي اين مطالعه مي افتهيمنطبق با ) 2009(
هاي يكنواختي كامارگو و اسميت و ويلسون در  شاخص

 واحد دامي 5اي  سامان مرتعي داراي ظرفيت علوفه
 واحد 5/2اي  داراي ظرفيت علوفهبيشترين و در سامان 

مترين مقدار و بين هر سه سامان مرتعي  كدامي در ماه
اي متفاوت در سطح يك درصد  داراي ظرفيت علوفه

)P<0/01 (نيكان و . شود داري مشاهده مي اختلاف معني
جوري و . نيز به چنين نتايجي رسيدند) 2012(همكاران 
اي  با مطالعه اثر شدت چرا بر تنوع گونه) 2008(همكاران 

اخص يكنواختي در مرتع دند بيشترين مقدار شكربيان 
 . مورد مطالعه مربوط به سايت تحت چراي سبك بود

د حفاظت كرگيري  توان نتيجه با توجه به نتايج فوق مي
مراتع در برابر چراي دام و قرق آنها موجب افزايش 

گردد و در ارتباط با  اي مي هاي غنا و تنوع گونه شاخص
اين مثلأ در (شاخص يكنواختي، ظرفيت چرايي متوسط 

موجب وجود شاخص يكنواختي )  واحد دامي دام5مطالعه 
بالا شده و اثر مثبتي بر پوشش گياهي دارد و مطالعات 

 ،)2009(الحسيني  ، خادم)2009(عكافي و اجتهادي 

 4و آلادوس )1990( نوي ماير ،)2004(هيكمن و همكاران 
. كنند يگيري را تأييد م نيز اين نتيجه) 1998(و همكاران 

شود چراي شديد منجر به كاهش  طور كه مشاهده ميهمان
 و پهن و گندميهاي خوشخوراك  اي و گونه ظرفيت علوفه

گردد و عدم چرا و  ساله مياي چند افزايش گياهان بوته
ساله اي چند هاي بوته قرق كامل نيز منجر به افزايش گونه

 ممكن د، از طرفيشو هاي خوشخوراك مي و كاهش گونه
هاي مرتعي نيز  ت و عدم چراي گونهمد قرق بلنداست

خشبي و  ( گياهكچليباعث ضعف بنيه و شادابي و نيز 
  گردد)توخالي شدن بوته گياه و از دست دادن شادابي

منظور حفظ غنا، تنوع و يكنواختي  بهبنابراين  ،)31(
شود از   در مراتع توصيه مي و توليد علوفه مناسباي گونه

 و همچنين عدم چراي مراتع و قرق كامل وچراي شديد 
اي   و مراتع متناسب با ظرفيت علوفه آنها پرهيزمدتبلند

 در قرق نمودن مناطق .قرار گيرند آنها مورد استفاده و چرا
 ،نظر قرار گيردهاي موجود نيز مي بايست مد تركيب گونه

                                                 
1- Alados. 
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هاي غير  زيرا ممكن است قرق موجب افزايش گونه
نيز ) 2008(ع چاهوكي و همكاران خوشخوراك گردد، زار

  .به نتايج مشابهي دست يافتند
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Abstract 

Livestock grazing has great influence on rangeland composition structure, which can also change 
the vegetation diversity. This study has been conducted to compare the diversity, richness and 
evenness of plant species in the three rangeland sites with various forage capacities in the Chalghafa 
semi-arid rangelands of Semirom. Three range sites with low (AUM=2/5), moderate (AUM=5) and 
high (AUM=8) grazing capacities were selected and cover percentage and number of plant individuals 
per species were recorded in 120 one square meters plots along 6 transects using a systematic random 
sampling method. Margalef & Menhinck richness indices, Simpson & Shannon diversity indices and 
Smith and Wilson evenness indices were calculated in all sites. The data were analyzed and the 
diversity indices were compared between the sites using Tukey test in SPSS software. According to 
the results, the richness indices in sites with various forage capacities (AUM=2.5, 5 & 8) were 
significantly different (p<0.05). The Shannon diversity indices also varied significantly (p<0.05) 
between the sites with different forage capacities but the differences of Simpson index between the 
sites were not significant. The Camargo, Smith and Wilson evenness indices varied between the sites 
significantly (p<0.01) and the highest and lowest values of evenness indices were observed in sites 
with AUM=5 and 2.5 respectively. 
        
Key words: Species diversity, Species richness, Species evenness, Forage capacity, Semirom semi-
arid rangeland. 
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 خشك  نيمه و خشكبررسي اثر چراي دام بر تركيب گياهي در طول شيب تغييرات بارش در مراتع

 
  4 حمزه علي شيرمردي و3، مصطفي سعيدفر*2، پژمان طهماسبي1زينب منصوري

 
 31/02/92:  تاريخ پذيرش– 15/06/91: تاريخ دريافت

 
 

 چكيده
ع گياهي در طول شيب تغييرات بارش در برخي مراتع خشك اين تحقيق با هدف بررسي اثر چراي حيوانات بر تركيب جوام

وال كه تغييرات تركيب جوامع گياهي به چراي ئخشك استان اصفهان و چهارمحال و بختياري، در پاسخ به اين س و نيمه
با ميزان چگونه است و اينكه آيا چراي حيوانات در مراتع ) متر  ميلي1423 تا 250از (حيوانات در طول شيب تغييرات بارش 

 انجام ؟شود يا در مراتعي كه ميزان بارندگي بيشتر است بارندگي كم موجب تغيير بيشتري در تركيب جوامع گياهي مرتعي مي
 متر مربعي تخمين زده شده 4هاي يك تا  كه در پلات منطقه 41در اين تحقيق اطلاعات مربوط به درصد پوشش گياهان . شد

تحليل تطبيقي  بندي روش رج از گياهي در اثر چراي حيوانات تركيب در تغيير  بررسيمنظور به. آوري گرديد   جمع،است
بررسي اثر متقابل چراي حيوانات و بارش، از مكان مناطق بر روي محور اول تحليل تطبيقي  براي. شد گيري شده استفاده قوس
عنوان متغير  ها به، بارش و اثر متقابل آنانات چراي حيوو) تركيب گياهي جوامع گياهي(عنوان متغير پاسخ  گيري شده به قوس

 تغييرات شيب حيوانات، چراي كه دهد نشان مي بندي رج از روش حاصل  نتايج.مستقل در تحليل خطي عمومي استفاده شد
  نتايج تحليل.دهد گيري شده شيب تغييرات چراي حيوانات را نشان مي محور اول تحليل تطبيقي قوس و بوده منطقه در اصلي

، و )>05/0p(داري براي تغييرات تركيب جوامع داشته است  عمومي خطي نيز نشان داد كه فقط چراي حيوانات، اثر معني
عبارت ديگر تغيير در تركيب پوشش   به).<05/0p(داري را نشان نداده است  تغييرات بارش و اثر متقابل بارش و چرا اثر معني

 با بارندگي زياد و بارندگي طقهثير ميزان بارندگي نبوده و در هر دو منأن تحت تگياهي در بين مناطق با چراي سبك و سنگي
همچنين نتايج نشان داد كه چراي حيوانات باعث كاهش تغييرات در . كم تغييرات در تركيب پوشش گياهي يكسان است

هد يا با شدت كم چراي تركيب گياهي در طول شيب تغييرات بارش شده است در شرايطي كه اين تغييرات در مناطق شا
 اين موضوع است كه تغيير در تركيب گياهي مناطق مورد بررسي در اثر چراي حيوانات بيانگرنتايج  .شود حيوانات مشاهده مي

 يكسان بوده و اين فرضيه كه چراي حيوانات تغييرات بيشتري را در تركيب گياهي ،اند در مناطقي كه بارندگي زياد و كم داشته
 .شود  رد مي،آورد  بوجود ميمناطق خشكتر

 
 تطبيقي تحليل استپي،   بارش، مراتع استپي و نيمهشيب تغييراتتركيب جوامع گياهي، تغييرات چراي دام،  :يكليد هاي واژه
 .گيري شده قوس
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 همقدم
حضور  مراتع به رساننده آسيب و مخرب عوامل از كيي
با توجه به نقش مهم  ).14(است  آن چراي شديد و دام

هاي متعددي كه  گياهان در تعادل اكوسيستم و استفاده
نمايد،  طور مستقيم و غير مستقيم از آنها مي بشر به

ضرورت شناخت روابط بين گياهان باعوامل مديريتي 
جهت ثبات و ) رطوبت(و عوامل محيطي ) چراي حيوانات(

ا نقش چر ).17 (پايداري آن امري اجتناب ناپذير است
كنندگان در تغيير تنوع و تركيب گياهي، موجب شده 

اي به روابط  ها توجه ويژه است تا مديران اين اكوسيستم
با اين وجود، روابط . متقابل حيوانات و گياهان داشته باشند

متقابل گياهان و حيوانات هميشه از يك الگوي خاص 
هاي زيادي در   كند و در نتيجه پيچيدگي پيروي نمي

ها  ريزي و مديريت پوشش گياهي اين اكوسيستم برنامه
ها از پاسخ متفاوت جوامع  اين پيچيدگي. شود نمايان مي

ت گياهي مختلف به چراي حيوانات در شرايط متفاو
يك شاخص مهم (گاه محيطي مانند قابليت توليد زيست

). 17 (گيرد نشأت مي) اه بارندگيگقابليت توليد زيست
 گياهي به چراي حيوانات در اينكه تغييرات تركيب جوامع

طول شيب تغييرات بارش چگونه است و آيا چراي 
حيوانات در مراتع با ميزان بارندگي كم موجب تغيير 

شود يا در  بيشتري در تركيب جوامع گياهي مرتعي مي
مراتعي كه ميزان بارندگي بيشتر است، از جمله سوالات 
 كليدي است كه پاسخ به آن در نحوه مديريت چراي

. كند حيوانات در شرايط متفاوت كمك فراواني مي
مطالعاتي كه در اين زمينه در مناطق مختلف دنيا انجام 

براي  .شده است، تناقضات زيادي را به همراه داشته است
هاي  مثال، نتايج حاصل از مطالعات بعضي از اكولوژيست

دهد كه چراي حيوانات با كاهش قدرت  گياهي نشان مي
ن غالب در يك جامعة گياهي، شرايط حضور رقابتي گياها

آورد و در بسياري از مطالات اثر  گياهان ديگر را فراهم مي
اي و تركيب جامعة گياهي را  چراي حيوانات بر غناي گونه

 كانر و .)16 و 13، 2(بسيار ناچيز يا فاقد اثر اعلام كردند 
، تأثير تغييرات بارندگي و چراي دام را )1995 (1روكس
  زارهاي كارو در افريقاي گياهي بوته غييرات پوششروي ت

 مورد بررسي قرار 1971  تا1949هاي  سال  طي  جنوبي در
                                                 
1- Conner & Roux  

اغلب گياهي مزبور،  دارند كه تغيير جامعة  داده و اظهار مي
م در دا تحت تأثير تغيير بارندگي بوده و تأثير چراي 

 و آنجلو، آلزركا .است تر شده هاي زماني طولاني، مهم دوره
چرا را روي پويايي   چراي دام و غير  آثار)1998 (2همكاران

مراتع بياباني جنوب غربي  از جوامع گياهي  پوشش يكي 
 بررسي و اظهار 1994 تا 1935هاي   يوتا بين سال ايالت
 گياهي مزبور  دارند، تغييرپذيري و پويا بودن جامعه مي

 ميلچونوس و .بيشتر تحت تأثير چرا است تا اقليم
، در بررسي اثر چرا روي جوامع گياهي )1993 (3همكاران

دند كه چراي كرائه در طول تغييرات بارش اين نظريه را ار
ترين تغيير در تركيب گياهي را در مناطق با حيوانات بيش

ترين تغيير را در انگين ساليانة بارندگي بالا و كممي
جود و مناطقي كه ميانگين ساليانة بارندگي پايين دارند، به

 4آورد كه اين نظريه به نظريه تعميم چراي حيوانات مي
 .)8 و 1(همچنين تئوري وجود منابع غذايي . معروف است

به بيان اثرات متقابل قابليت توليد زيستگاه و چراي 
سنجي گياهي كه ميان  پردازد و بر اساس به حيوانات مي

هاي فتوسنتزي جديد  اختصاص منابع غذايي به توليد بافت
هاي بازدارندة چراي  اختصاص منابع غذايي به بافتو 

در اين تئوري . ريزي شده است  پايه،حيوانات وجود دارد
تر از  فرض بر اين است كه گياهان در مناطق خشك

هاي گياهي مرتبط با استراتژي اجتناب براي مقابله  ويژگي
كه در مناطق   در حالي،كنند با چراي حيوانات استفاده مي

هاي مرتبط با استراتژي تحمل، گياهان را  گيمرطوب ويژ
رساند، در نتيجه  در مواجهه با چراي حيوانات ياري مي

راتژي تغييرات در تركيب گياهي در جوامعي كه از است
ير تأث. تر از بقيه مناطق استكنند كم اجتناب استفاده مي

هاي افراد يك  رفت بافتمستقيم چراي حيوانات باعث هدر
شود كه در نهايت، اثر خود را به شكل  گونة گياهي مي

تغيير در تركيب و ساختار تاج پوشش يك جامعة گياهي 
واكنش گياهان به چراي حيوانات به ). 17(دهد  نشان مي

توانايي افراد اين گونه گياهي براي جبران و احياي 
 با افزايش قابليت .هاي از دست رفته بستگي دارد بافت

هاي هوايي  ، نسبت اندام)طوبتويژه رب(توليد يك زيستگاه 
به زميني و همچنين توسعه تاج پوشش گياهي افزايش 
                                                 
2- Angelo Alzerreca  
3- Milchunas 
4- Generalized model of grazing  
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در مناطق با قابليت توليد مناسب، گياهان . يابد مي
اين . هاي مناسبي براي دريافت نور دارند سازگاري
ها، در عوض اين گياهان را در مقابل با چراي  سازگاري

يوان به اين كند و با ورود ح حيوانات آسيب پذيرتر مي
در . ها، احتمال تغيير در تركيب و تنوع زياد است گاه زيست
، )تر در اينجا خشك(تر  هاي با قابليت توليد پايين گاه زيست

هايي از  گياهان براي سازگاري با خشكي معمولاٌ استراتژي
كه آنها را در ) اجتناب از چرا(دهند  خود به نمايش مي

اين موضوع . كند تر مي قاوممقابله با چراي حيوانات نيز م
تر شدت  شود كه نسبت به مناطق مرطوب باعث مي

 ). 17(تر باشد  تغييرات در اين مناطق كم
خشك  بيشتر مراتع كشورمان در مناطق خشك و نيمه

قرار گرفته كه تاريخي از چراي چند هزار ساله حيوانات را 
ال اينجاست كه پاسخ جوامع ئوس). 17(به همراه دارند 

اهي موجود در اين مراتع از نظر تركيب به چراي گي
حيوانات در طول شيب تغييرات بارندگي چگونه است؟ 

تر مشاهداتي كه از تأثير چرا بر روي مراتع در  بيش
) يك متر مربعي(هاي كوچك  كشورمان داريم در مقياس

اي تاكنون اثر چراي حيوانات بر  باشد، و هيچ مطالعه مي
 در شيب تغييرات بارندگير طول تركيب جوامع گياهي د

را مورد بررسي قرار نداده ) اي منطقه(تر هاي بزرگ مقياس
وال كه ئ بنابراين اين تحقيق در پاسخ به اين س،)17(است 

تغييرات تركيب در جوامع گياهي بيشتر تحت تأثير كدام 
آيا چراي حيوانات و اينكه  گيرد، يك از عوامل فوق قرار مي

ن بارندگي كم موجب تغيير بيشتري در در مراتع با ميزا
شود يا در مراتعي كه  تركيب جوامع گياهي مرتعي مي

 در مراتع استپي  منطقه41در  ميزان بارندگي بيشتر است،
استپي استان اصفهان و چهارمحال و بختياري انجام  و نيمه

 .ه استشد
 

 ها مواد و روش
در اين تحقيق اطلاعات مربوط به درصد پوشش 

هاي اصفهان و چهارمحال و   مرتع در استان41گياهي 
اين اطلاعات ). 1 ، شكل1 جدول(د شآوري  جمعبختياري 

هاي  نامه  از مطالعات مراكز تحقيقاتي يا پاياناغلب
در اين مطالعات در هر كدام . شددانشجويي بود كه انجام 

هاي غالب گياهي در عرصه مشخص  از مناطق ابتدا تيپ

تصادفي  -روش سيستماتيك از برداري نمونه منظور به .دش
 با توجه به محدوديت زماني و .شد استفاده در هر تيپ،

، تعداد قطعات نمونه، بسته به واحد رويشي هزينة پژوهش
و نيز ساختار و ميزان يكنواختي آن در مناطق مورد 

برداري متفاوت بوده   واحد نمونه60 تا 20بررسي بين 
هاي رويشي هر منطقه  يپ با توجه به تفاوت در ت.است

 متر مربع 4برداري بين يك تا  مساحت واحدهاي نمونه
استپي يك متر مربع و  متفاوت بود كه در مناطق نيمه

 متر مربع در نظر گرفته 4اي  مراتع استپي با پوشش بوته
هاي موجود در هر  در هر كدام از اين مطالعات گونه. شد

داشت و درصد هاي مخصوص ياد پلات شناسايي و در فرم
. گونه با استفاده از روش تخمين تعيين شد پوشش هر

مناطق مورد بررسي بر اساس فاصله از روستا يا مناطق 
در اين مناطق  از كارشناسان اطلاعات  كسباستراحت دام،

ها  و همچنين مستندات موجود در مطالعاتي كه از آنها داده
 ذارينرخ دامگ(اخذ شد به دو گروه فشار چرايي سبك 

نرخ دامگذاري  (و سنگين ) كمتر از دو واحد دامي در هكتار
.. بندي شد   تقسيم)بيشتر از دو واحد دامي در هكتار

اطلاعات مربوط به بارندگي درازمدت در اين مناطق از 
سنجي موجود در منطقه يا از  هاي باران طريق ايستگاه

كه آوري شد  ترين ايستگاه به منطقه مورد نظر جمع نزديك
 ميلي متر ثبت 1200تغييرات بارش بين مناطق در حدود 

تواند بيانگر يك شيب تغييرات  گرديد و از اين نظر مي
اقليم مناطق نيز . بارش در بين مناطق مورد مطالعه باشد

 اقليمي ايران به روش دومارتن ةبا استفاده از نقش
ساير اطلاعات از جمله . دشيافته، مشخص  گسترش

يايي، متوسط ارتفاع از سطح دريا و تيپ مشخصات جغراف
جدول (د شغالب گياهي مناطق مورد بررسي، نيز مشخص 

 ).1، شكل 1
 

 ها تجزيه و تحليل داده
در ابتدا يك ماتريس گونه در پلات از هر منطقه تهيه 

ها در مناطق مورد نظر،  آوري كامل داده شد و پس از جمع
 يكسان در برداري به منظور رفع محدوديت روش نمونه

، از درصد )برداري هاي نمونه تعداد و اندازه واحد(مناطق 
 صورت ماتريس گونه در منطقه گرفته شد و در نهايت به

 براي تجزيه و تحليل )برداري شده اي كه نمونه منطقه(
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روش  از گياهي تركيب درتغيير  منظور بررسي به. دشتهيه 
تفاده از ، با اس١گيري شده تطبيقي قوستحليل بندي  رج
 مكان تفاوت بررسي براي. شد  استفادهCanocoافزار  نرم

برداري با شدت زياد و با شدت كم چراي  نمونه واحدهاي
 ديگر آيا عبارت به( هاي استخراجي روي مؤلفه حيوانات بر

مورد بررسي تركيب گياهي ي مناطق در جوامع گياه
 ابتدا) است هاي چرايي متفاوت، متفاوت مناطق با شدت

  روي بر برداري واحدهاي نمونه از كدام هر بارهاي
سبك و  شدت چرايي تفكيك به و دوم اول محورهاي
 براي 2خطي عمومي آناليز از شد سپس استخراج سنگين

دار بودن تأثير تغييرات چرا و بارش و اثر  بررسي معني
برداري  نمونه واحدهاي مكان روي متقابل چرا و بارش بر

 از رگرسيون خطي ساده براي همچنين .استفاده شد
هاي اول و دوم و  ارتباط بين مكان مناطق بر روي مؤلفه

ميزان بارش مناطق به تفكيك مناطق چراي سنگين و 
 .سبك استفاده شد

                                                 
1- DCA (Detrended Coerspondnace Analysis)  
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  مشخصات جغرافيايي مناطق مورد بررسي-1جدول 
 استان

كد 
 مناطق

 تيپ غالب گياهي شدت چرا مناطق
بارش 

 )متر ميلي(
 غرافياييطول ج نوع اقليم

عرض 
 جغرافيايي

ارتفاع از سطح 
 )متر(دريا 

 Astragalus  adscendens شديد گداركبك 1
Glycyrrhiza glabra 

 2152 "33´42°31 "12´15°51 اي مديترانه 557

 -Cousinia.bakhtiarica شديد هرمو 2
Astragalus gossypinus 

 2358 "31´48°31 "42´15°51 اي مديترانه 477

 - Astragalus  adscendens شديد چاه گرگ 3
Cousinia.bakhtiarica 

 2219 "39´46°31 "02´12°51 اي مديترانه 480

 -Psatyrostachys fragilis شديد چاه گنده 4
Cousinia.bakhtiarica 

 2296 "00´46°31 "50´13°51 اي مديترانه 488

5 
احمديه 
 دوتو

-Psatyrostachys fragilis شديد
Cousinia cylindracea 

 2344 "54´19°31 "59´59°51 اي مديترانه 467

6 
دوتوقزلجه 
 الات اباد

 شديد
Astragalus gossypinus-

Acanthophyllum 
microcephalum 

 2184 "35´21°31 "12´53°51 اي مديترانه 467

-Bromus tomentellus شديد مرجن 7
Astragalus verus 

 2100 "44´05°32 "32´18°51 خشك بيابان 250

 -Scariola orientalis شديد هوره 8
Astragalus verus 

 2330 "34´37°32 "51´46°50 اي مديترانه 345

 Astragalus verus-Cousinia شديد تنگ صياد 9
tenuiramula 

 2290 "44´09°32 "34´08°51 اي مديترانه 288

-Astragalus adscendens شديد قيصريه 10
Daphne mucronata 

 2587 "09´04°32 "36´20°51 مرطوب 800

 2220 ´58°31 ´17°51 نيمه خشك Phlomis persica 253 شديد بروجن 11

جهارمحال و 
 بختياري

  -Astragalus adscendens شديد درازدره 12
Psatyrostachys fragilis 

 2180 "04´92°32 "02´23°50 اي مديترانه 337

  -Astragalus adscendens شديد درازدره 12
Psatyrostachys fragilis 

 2180 "04´92°32 "02´23°50 اي نهمديترا 337

 Astragalus verus- Annual شديد بن 13
grass 

 2200 "04´30°32 "22´46°50 اي مديترانه 337

14 
بالادست 
دانشگاه 
 شهركرد

 Bromus tomentellus- Annual شديد
grass 

 2255 43´26°32 "32´46°51 اي مديترانه 319

-Astragalus adscendens شديد كوهرنگ 15
Daphne mucronata 

1423 
خيلي 
 مرطوب

50°02´34" 32°30´34" 2650 

 چهارمحال و
 بختياري

 شديد فرخشهر 16
Cousinia cylindracea-

Acanthophyllum 
microcephalum 

 2256 "12´12°32 "52´00°51 اي مديترانه 288
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  مشخصات جغرافيايي مناطق مورد بررسي-1جدول ادامه 

 استان
كد 
 مناطق

 مناطق
شدت 
 چرا

 تيپ غالب گياهي
بارش 

 )متر ميلي(
 نوع اقليم

طول 
 جغرافيايي

عرض 
 جغرافيايي

ارتفاع از 
سطح دريا 

 )متر(

 Scariola orientelis- Noaea شديد )ده كلبعلي(چادگان  17
mucronata 330 12´42°52 نيمه خشك

" 
32°50´54" 2500 

 Scariola orientelis- Noaea شديد )آنالوجه(جادگان  18
mucronata 330 03´35°50 نيمه خشك

" 
32°56´14" 2600 

 Astragalus adscendens-Poa شديد ميدانك 19
bulbosa 479 55´16°50 اي مديترانه

" 
32°51´45" 2540 

20 
دامنه (پيشكوه موگويي
 )نبالا تنگدوزا

05´59°49 اي مديترانه Gypsophila bicolor- Festuca ovina 636 شديد
" 

33°02´34" 2750 

21 
دامنه (پيشكوه موگويي 

 )پايين تنگ دوزان
04´59°49 اي مديترانه Gypsophila bicolor- Festuca ovina 636 شديد

" 
33°03´18" 2950 

22 
پيشكوه موگويي 

 )تنگدوزان(
43´00°50 اي مديترانه Gypsophila bicolor- Festuca ovina 636 شديد

" 
33°02´54" 2800 

23 
پشتكوه موگويي 

 )مكدين سفلي(
 -Bromus tomentellus شديد

Poa bulbosa 400 32´42°49 اي مديترانه
" 

33°52´09" 1820 

24 
دره (پشتكوه موگويي 

 )بادام
 Goundelia tournefortii-Bromus شديد

tomentellus 400 55´41°49 اي رانهمديت
" 

33°02´34" 1940 

25 
پشتكوه موگويي 

 )كولاد(
 Taraxacum montanum-Salvia شديد

multicaulis 400 39´44°49 اي مديترانه
" 

33°51´42" 2300 

 اصفهان

 Daphne mucronata -Hordeum شديد پشتكوه موگويي 26
bulbosum 400 42´51°49 اي مديترانه

" 
33°58´54" 2300 

 Astragalus adscendens- Eryngium سبك كرسنك 27
billardieri 600 2570 "42´31°32 "42´28°50 مرطوب 

 Astragalus adscendens-Daphne سبك نعل اشكنان 28
mucronata 800 2513 "42´21°32 "30´19°50 مرطوب 

 سبك گودناز 29
Astragalus adscendens-Hordeum 

bulbosum-Acantholimon 
festucaseum 

 2350 "04´16°31 "37´19°51 نيمه مرطوب 850

 Bromus tomentellus-Euphorbia سبك بروجن 30
boissierinia 253 2220 ´58°31 ´17°51 نيمه خشك 

جهارمحال و 
 بختياري

 -Astragalus adscendens سبك كوهرنگ 31
Delphinium cyphoplectrum 1423 

خيلي 
 2650 "34´30°32 "34´02°50 مرطوب

 Scariola orientelis- Noaea سبك )ده كلبعلي(چادگان  32
mucronata 330 2500 "54´50°32 "12´42°52 نيمه خشك 

 Scariola orientelis- Noaea سبك )آنالوچه(جادگان  33
mucronata 330 2600 "14´56°32 "03´35°50 نيمه خشك 

 Astragalus adscendens-Poa سبك ميدانك 34
bulbosa 479 2540 "45´51°32 "55´16°50 اي مديترانه 

35 
دامنه (پيشكوه موگويي
 )بالا تنگدوزان

 2750 "34´02°33 "05´59°49 اي مديترانه Gypsophila bicolor- Festuca ovina 636 كسب

36 
دامنه (پيشكوه موگويي 

 پايين تنگ دوزان
 2950 "18´03°33 "04´59°49 اي مديترانه Gypsophila bicolor- Festuca ovina 636 سبك

37 
پيشكوه موگويي 

 )تنگدوزان(
 -Gypsophila bicolor سبك

Festuca ovina 
 2800 "54´02°33 "43´00°50 اي مديترانه 636

38 
پشتكوه موگويي 

 )مكدين سفلي(
 Bromus tomentellus- Poa سبك

bulbosa 
 1820 "09´52°33 "32´42°49 اي مديترانه 400

39 
دره (پشتكوه موگويي 

 )بادام
-Goundelia tournefortii سبك

Bromus tomentellus 
 1940 "34´02°33 "55´41°49 اي مديترانه 400

40 
پشتكوه موگويي 

 )كولاد(
-Taraxacum montanum سبك

Salvia multicaulis 
 2300 "42´51°33 "39´44°49 اي مديترانه 400

 اصفهان

- Daphne mucronata سبك پشتكوه موگويي 41
Hordeum bulbosum 

 2300 "54´58°33 "42´51°49 اي مديترانه 400
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 ال و بختياري و مناطق مورد بررسياصفهان و چهار مح نقشه مرز استان -1شكل 
 

 نتايج
نتايج كلي نشان داد كه چراي حيوانات مهمترين عامل 

نتايج . در تغييرات تركيب گياهي بين جوامع گياهي است
DCAميزان تغييرات در تركيب  داده است كه  نشان

طول شيب (جوامع گياهي مناطق نسبتاْ بالا بوده است 
). 37/2، 15/3، 02/4، 1/5ترتيب  محور اول به 4تغييرات 

 و 29/0، 33/0، 54/0، 87/0ترتيب،  ارزش ويژه محورها به
درصد تغييرات توجيه شده توسط هر محور به ترتيب، 

نتايج نشان داد كه . باشد  مي1/27، 8/23، 2/19، 8/11
دهد  محور اول شيب تغييرات چراي حيوانات را نشان مي

برداري با چراي شديد حيوانات   نمونهو واحدهاي) 2شكل (
در قسمت چپ محور اول و مناطق با شدت چراي سبك 

 هر اند به عبارت ديگر در سمت راست اين محور قرار گرفته

 حركت محور راست سمت به چپ محور سمت از چه

 ،)18(يابد  مي كاهش چراي حيوانات شدت كنيم، مي

چراي حيوانات توان گفت محور اول، تغييرات  بنابراين مي
بندي تغييرات  محور دوم حاصل از رج. دهد را نشان مي

 نتايج. دهد درون مناطق با شدت چراي شديد را نشان مي

  تركيب در بررسي آماري اختلاف در GLMحاصل از 
داده است  يك نشان مناطق مؤلفه بارهاي روي بر گياهي

 مكان واحدهاي در شده مشاهده اختلافات كه،
دار شده  اول از نظر آماري معني محور روي بر يبردار نمونه

و چراي حيوانات مسئول تغييرات در ) 2جدول (است 
 =06/14F (مكان مناطق بر روي محور اول شده است

001/0P=(.كه اثرات متقايل بارش و چراي   در صورتي
نتايج حاصل براي مؤلفه دوم . دار نشده است حيوانات معني

 عوامل مورد بررسي چراي كدام از نشان داد كه هيچ
حيوانات، بارش و اثر متقابل آنها بر روي تغييرات 

 . هاي مناطق بر روي مؤلفه دوم تأثير ندارد مكĤن
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 واحدهاي در اين گراف. چرايي مديريت دو گياهي جوامع تركيب در تغيير بررسي  برايDCAبندي  رج روش از حاصل دياگرام -2شكل 

باشند  هايي كه كدهاي مناطق مورد بررسي مي و شديد به ترتيب به دو صورت داواير توپر و توخالي و با شمارهسبك  نمونه برداري چراي
 .است شده داده ، نشان)1جدول(

 
نتايج رگرسيون خطي ساده بين مكان مناطق چراي 
سبك و چراي سنگين بر روي مؤلفه اول با بارش نشان داد 

كيب گياهي مناطق كه ارتباط معني داري بين بارش و تر
مورد بررسي وجود ندارد و اختلافي در شيب خط مكان 

مناطق با شدت چراي زياد بر روي محور اول و بارش با 
شيب خط مكان مناطق با شدت چراي كم وجود ندارد 

 ).3شكل (
 . 

 
 DCA.هاي نمونه برداري محور اول و دوم   بر بارهاي واحد GLM نتايج ْ-2جدول 

  بارهاي محور اول مبارهاي محور دو

P F P F 
 ارذعوامل تأثير گ

 چراي دام 06/14 001/0* 66/0 42/0

 بارش 001/0 99/0 70/0 4/0

 اثر متقابل چراي دام و بارش 96/0 76/0 83/0 36/0

  درصد5داري در سطح  معني: *

 

 
متر، در شدت   ميلي1423-250يب تغييرات بارندگي ، در طول شDCAبرداري بر روي مؤلفه يك   تغييرات بارهاي واحدهاي نمونه-3شكل 

 چراي سبك و شديد
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 بحث و نتيجه گيري
وال مورد بررسي در اين تحقيق بررسي اثر متقابل ئس

عنوان شاخصي براي قابليت  به(چراي حيوانات و بارش 
عبارت   به.بر تغييرات تركيب گياهي بود) توليد زيستگاه

 در اثر چراي حيوانات ديگر تغييرات تركيب جوامع گياهي
در مناطق با بارش كم بيشتر است يا در مناطق با بارش 

 كه در دو نظريه تعميم چراي حيوانات ميلچونوس و ؟زياد
 و 1 (و نظريه وجود منابع غذايي كلي) 1993 ( 1همكاران

 . بيان شده است) 8
  نشان داده است كه چرايGLM و DCAآناليز نتايج 

تركيب  نظر از وامع گياهي متفاوتيج ايجاد موجب حيوانات
شده  گياهي، در مناطق با شدت چراي سبك و شديد

 تركيب جوامع اختلاف در بررسي در GLM نتايج. است

 كه داد يك نشان مؤلفه روي بر مناطق بار روي بر گياهي

 بر برداري نمونه واحدهاي مكان شده در مشاهده اختلافات

 شدت چراي دام،اول فقط در اثر تغييرات  محور روي

و اثر متقابل ) =F=001/0P ,06/14(دار شده است  معني
. بارش و چراي حيوانات در اين تغييرات سهيم نبوده است

عبارت ديگر تغييراتي كه در تركيب جوامع گياهي در اثر  به
چراي حيوانات بوجود آمده است در طول شيب تغييرات 

) متر يليم 1423(تا زياد ) متر  ميلي216(بارش از كم 
توان اين ادعا را ثابت كرد كه تفاوت در  يكسان است و نمي

تغييرات بوجود آمده در مناطق با شدت بارش كم بيشتر 
شدت  در برداري نمونه پراكنش واحدهاي محدوده .است

 راستاي در هم و اول محور راستاي در هم چراي شديد

با  ارتباط در اين موضوع كه در صورتي است، محور دوم
 نتايج حاصل .شده است تر مشاهدهكم دت چراي سبكش

از تحقيق ما با نظريه تعميم ميلچونوس و همكاران 
در تضاد ) 8 و 1 (و نظريه وجود منابع غذايي كلي) 1993(

 بيان شد در اين دو نظريه اثر  نيزطور كه قبلهمان. است
چراي حيوانات بر تركيب جوامع گياهي را در شرايطي كه 

نتايج . كنند  يكسان فرض نمي،كند ر ميبارندگي تغيي
، )1998 (2آنجلو، آلزركا و همكاران مطالعات ديگري مانند

از  چرا را روي پويايي پوشش يكي  اثرات چراي دام و غير 
 يوتا بين  مراتع بياباني جنوب غربي ايالت جوامع گياهي 

                                                 
1- Milchunas 
2- Angelo Alzerreca 

، تغييرپذيري و پويا نشان دادند 1994 تا 1935هاي  سال
ست تا  تحت تأثير چرا گياهي مزبور بيشتر ةبودن جامع

 حاصل از تحقيق حاضر ي كه شبيه به نتايجتغييرات اقليم
ثير تغييرات أت) 1995 (3 و روكسچنين كانرمه. است

گياهي  بارندگي و چراي دام را روي تغييرات پوشش
هاي  سال  طي   جنوبي در زارهاي كارو در افريقاي بوته

قرار داده و نشان دادند كه  مورد بررسي 1971  تا1949
اين چراي حيوانات است كه به تنهايي باعث اختلاف زياد 

با اين . در تركيب گياهي مناطق مورد بررسي شده است
وجود مطالعات ديگري نيز وجود دارند كه به وجود اثر 
متقابل بين چراي حيوانات و ميزان بارش در تغيير تركيب 

توان مطالعات  ان ميدند كه از اين ميكرگياهي اشاره 
 5، هاوكس و سوليوان)2005 (4وايس و ابراهامسون

 و 7، ويتام)1984، 1983، 1979 (6نوتون ، مك)2001(
را نام برد كه همه نشان دادند با ) 1991(همكاران 

ثير چراي أتغييرات در منابع غذايي خاك و رطوبت ت
 . كند حيوانات بر تركيب جوامع گياهي تغيير مي

توان در توجيه نتايج حاصل از اين  را ميچند عامل 
. تحقيق كه بر خلاف نظريه تعميم بوده است در نظر گرفت

يكي از موارد مهم كه سهم بسيار زيادي در تعيين روند 
تغييرات تركيب و پوشش گياهي در حضور چراي حيوانات 

مقياس (گاه در گذشته است كه زيستدارد، سابقة چرايي 
سابقة . جربه كرده استت) ا ساله ها و هزار زماني صد

ثير أآيد كه ت شمار مي گاه، از اين نظر مهم بهچرايي زيست
گاه دارد هاي موجود در آن زيست تكامل گونهزيادي بر روند 

شان، صاحب  هاي گياهي را در طي روند تكاملي و گونه
كند كه توانايي پايداري جمعيت خود را در  هايي مي ويژگي

تر مراتع بيش. دست آورندانات بمواجهه با چراي حيو
خشك قرار گرفته كه  كشورمان در مناطق خشك و نيمه

تاريخي از چراي چند هزار ساله حيوانات را با خود به 
ر مناطقي كه از بارش كم  چه د،)17(همراه دارند 

 ، چه مناطقي كه داراي بارش زياد هستند،ندبرخوردار
 چنين .گردد يورمان مشاهده مسابقه زيادي از چرا در كش

ها تجربه شده هايي كه سابقه چرايي زيادي در آن گاهتزيس
                                                 
3- Conner & Roux 
4- Wise & Abrahamson 
5- Haweks & Sullivn 
6- McNaughton 
7- Whitham 
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به ) استپي زاگرس بيشتر مناطق استپي و نيمه(است 
اند  احتمال زياد گياهان در روند تكاملي خود توانسته

هاي زيادي براي مقابله با چرا پيدا كنند و  استراتژي
هاست  اند مدت گياهاني كه حساسيت زيادي به چرا داشته

در نتيجه ، )17 و 16(اند  كه از تركيب خارج شده
هاي اين مناطق به چراي حيوانات احتمالاً بايد  پاسخ

 .يكسان باشد
اي كه بايد در اينجا به آن توجه شود اين است كه              نكته

 حاضر تنهـا بـه اثـر متقابـل چـراي حيوانـات و               ةدر مطالع 
هـاي    تركيب جامعه گياهي پرداخته شده اسـت و شـاخص         

تنوع : تمام اجزاي تنوع  (ديگر پوشش گياهي همچون تنوع      
مورد ) بتا( گاهي  و بين زيست  ) گاما(اي    ، منطقه )فاآل( محلي
گونــه مطالعــة متأســفانه هيچ. ي قــرار نگرفتــه اســتبررســ

جامعي كه در برگيرندة همة عوامل فوق در يك سطح ملي           
تر بيـان   كه پيش ـ   طوريهمان). 17(شد، انجام نگرفته است     با

ه چرايي و قابليت توليـد    اثرات متقابل موجود بين سابق     شد
عنـوان عوامـل اوليــه    گاه و چـراي حيوانـات بـه   يـك زيسـت  

گذار در تغيير تنوع و تركيب گيـاهي و مقـدار هجـوم             تأثير
 ـ           گونه چنـين  هم. دهاي مهاجم بايد مـورد توجـه قـرار گيرن

عنـوان   ي و نقش توپوگرافي به    علاوه بر رطوبت شرايط خاك    
عنـوان   خوراك بـه  هاي فيزيكي و گياهان غير خوش ـ       هگاپناه
گاه زنده، عامـل مهمـي در پاسـخ گياهـان بـه چـراي               پناه

كـه در چـه      بايد مورد توجه قرار گيـرد و اين        حيوانات دارند 
هـاي مهـاجم       گونـه  ازديـاد شرايطي افزايش تنوع ناشـي از       

 نيز از ابهاماتي است كه بايد در آينـده بـه آن توجـه               ،است
ــود  ــع  ).  19  و17(ش ــديران مرات ــوارد م ــياري از م در بس

مناطقي كه بارندگي كمتري داشته نسبت به مناطقي كـه          
ثير أبارندگي بيشتري داشته حساسيت بيشتري نسبت به ت       

مخرب چراي حيوانات داشته كه اگرچـه ايـن امـر صـحيح             
ر دهــد حتــي د  امــا نتــايج ايــن تحقيــق نشــان مــي ،بــود

خشـك و كوهسـتاني اثـر        هاي زياد در مراتع نيمـه      بارندگي
 200تـا  (تواند شبيه به مناطق خشـكتر       چراي حيوانات مي  

مخــرب باشــد و همــان   ) متــر در ايــن مطالعــه   ميلــي
هاي مديريتي كه در مناطق خشـك وجـود دارد            حساسيت

نيز بايد وجـود    ) 1شبيه به مناطق جدول     (در مناطق ديگر    
 . داشته باشد
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precipitation in steppe and semi-steppe rangelands 
 
 

Z. Mansoori1, P. Tahmasebi2*, M. Saeedfar3 & H.A. Shirmardi4 
  

Received: 05 September 2012, Accepted: 21 May 2013 
 
 

Abstract 
This study inspected the effects of grazing on the plant community composition along a gradient of 

rainfall (250-1423mm) in arid and semi-arid rangelands of Isfahan and Chaharmahal & Bakhtiyari 
province; in response to the question whether grazing creates more changes in plant community 
composition in rangelands with either low or more rainfall. Data on vegetation cover of 41 regions 
were gathered from previous studies and classified into light and heavy grazing intensity. Detrended 
Coerspondnace Analyze (DCA) was used to investigate changes in plant community composition. In 
order to test the interactive effect of grazing and rainfall, the scores on the Axis1 DCA introduced in 
General linear model as the response variable along with grazing, rainfall and their interaction as the 
fixed variables. The results of DCA showed that grazing by large domestic animals was the main 
responsible for the changes in plant community composition. Furthermore, the result of GLM revealed 
that grazing had the significant effect on plant community composition (p<0/05) and there was no the 
interaction effect of grazing & rainfall (p>0/05). The results confirmed that the hypothesis that 
claimed grazing by large herbivores creates more changes in plant community composition in the 
rangelands with lower amount of rainfall might be rejected and the same changes might be occurred in 
both the rangelands with low and high amount of rainfall. 
 
Key words: Plant community composition, gradient of rainfall, arid and semi-arid rangeland, 
Detrended Coerspondnace Analyze (DCA). 
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