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meso- a batypelagial

Hlubokomorsky plankton a nekton

* nedostatek az nepfitomnost svétla a primarni produkce

« transparentni nebo ¢ervené zbarveni (tj. prakticky neviditelni), predatofi,
bioluminiscence, nékdy gigantismus, Spatna kalcifikace

* meduzy, zebernatky, hlavonozci, korySi (Copepoda, Isopoda, Amphipoda,
Caridea), chiméry, zraloci, ryby, vorvan obrovsky (az -2200 m)

Epipelagic Zone
20H0m

Mesopelagic Zone

1M

] Gigantocypris sp. (Ostracoda)
Bathypetags: Zune 6 druht; max. 3 cm, kolem -1000 m,

Phronima sp.

obrovské reflexni o&i — zachyti slabé (Alrl?phlgolda),
000m bioluminiscenéni zareni; zivi se velke ocl, lovi
klanonozce,

hlavné klanonozci e ,
osidluje tuniky salp

Munnopsis sp. (Isopoda)
,deep sea spiders”
plavani vpred i vzad
(,Slapani vody*)

Abyssopelagic Zone




meso- a batypelagial

Cephalopoda

« témér vSichni jsou predatofi, slozité chovani, vysoce organizovana NS,
komorové oko, ramena + chapadla s pfisavkami, silné zobakovité Celisti...

ca 90 ramen bez pfisavek; -100 az -300 m,
denni vertikalni migrace; Spatné vidi; kanal

gz e KR (siphuncle) - regulace obsahu plynu/vody v
Architeuthis dux - kraratice obrovska komorach a tim vznasivosti, v -800 m

el. Architeuthidae; f. Teuthida, az 14 m, | schranka praskne
& méné, teprve od r. 2004 snimky z pfir. ) ) '
habitatu -900 m, ve vSech oceanech,
Zivi se rybami a chobotnicemi,
sama je potravou vorvané obrovského —




http://www.youtube.com/watch?v=I3PwT Kix8 meso- a batype/aglé/ CephalOpOda

nadr. Octopodiformes

« hlubokomofiské druhy - ouskovité vyristky k plavani a mala vnitini kostra

Stauroteuthis syrtensis
30 cm, az -1000 m, Atlantik

Vampyroteuthis infernalis — vampyrovka hlubinna

Grimpoteuthis spp. az 30 cm, tropy a mirné pasmo, -600 az -1000 m,
,,dumbcz octopus ramena spojena blanou; velké odi, pres které pretahuje
ca 13 druhu, max. 20 cm kuzi, 2 dlouhd filamenta registujici kofist; fotofory

-3000 az -4000 m



htto://www.youtube.com/watch ?v=UXI8F-eloiM&NR=1& feature=fvwp meso- a batypelagial

Hlubokomorske ryby

« velmi dobré smyslové organy - napf. tykadlovité vyruastky, citliva postranni
¢ara, velké citlivé oci nebo dobry €ich a hmat
« bioluminiscence — symbiotické bakterie ve fotoforech, slouzi k pfilakani kofisti,

vhitrodruhové komunikaci a rozmnozovani nebo obrané oslepenim predatora;
u nékt. produkce Cerveného sveétla

« modifikovana tlama a cCelisti, ostré zuby, Spatné osifikované kosti, kfehka kuze
« maskovani — zbarveni tmave, Cervené nebo prusvitné

Lophiiformes — dasove - paprsek hibetni ploutve jako svetelkujici véjicka

1\

Cel. Ceratiidae - tykadlovkoviti

¥ %Z ca lm f.? trpasli.c":l', Haplophryne mollis k"

v dospélosti ziji pljchycenl na ¢, gel. Linophrynidae Caulyphryne sp., éel.

zcelavatrofup az na varlgta; ) bradovousoviti Caulophrynidae - erto-
-1000 az -2000 m, Celosvetove; Vé]|éka redUkované; ankovi“’; bez Vé“éky,

napf. Ceratias holboelli 3 trpasliéi, pisedii na 9 hmatova tykadla




meso- a batypelagial: hlubokomorské ryby

Perciformes - ostnoploutvi
- Chiasmodon niger - zubovka ¢erna

cel. Chiasmonidae

subtropy a tropy, -700 az -2800 m;
max. 25 cm, spodni Celist pfesahuje
horni, polyka vcelku ryby vétsi nez je
sama (Gempylus serpens 86 cm)
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vcel. Stgmudae - svgthpsowhv Agryropelectus sp.
cervene f9tofoty — vidi €ervené &el. Sternoptychidae - stfibrnagoviti
zbarvene org.; larva s dlouze ploché télo, teleskopické oci, maskovani:

stopkatyma ocima odraz na bocich, zespoda bioluminiscence



abysal a batypelagial: hlubokomofské ryby

Argentiniformes - stfibrnicotvafri
Cel. Opistoproctidae — strasnikoviti, ,barreleye fish*

Macropinna microstoma
1. foto *2004, rotujici o¢ni koule

Winteria telescopa - strasik tmavy v transparentni hlavové tkani; krade
obrovské ¢ocky, bioluminiscence kofist ulovenou trubysi?

@ Saccopharyngiformes - velkotlamky, pfibuzni uhofu

Eurypharynx pelecanoides- Sirotlamka pelikanovita
Cel. Eurypharyngidae: jen 1 druh; ca 1 m, malé zuby,
obrovska tlama, ale kofist prevazné mali korysi, konec
ocasu svétélkuje; tropy a subtropy, -900 az -8000 m

Anguilliformes - holobfisi

Nemichtys scolopaceus - uhofovka zobakovita
cel. Nemychtiidae; az 1,5 m dlouhy, rozbihavé cCelisti,
malé hakovité zuby — hakuje konc&etiny korysu




batyal a abysal

Hydrotermalni vyvery

vyvéry horké mineralni vody podél sttedooceanskych hibetl a prahd,
hloubka obvykle ca -2500-4000 m

cerné kuraky (>350°C, vysrazené sulfidy kovu, az 30 m vysoké kominy),
bilé kuraky (30-350°C, Ba,SO,), vyvéry o X°C teplejSi nez okolni voda
hosti rozvinuta benticka spoleenstva: prim. producenti - archebakterie
oxidujici sirovodik — potrava nebo symbionti; bradatice, mlzi, krabi, krevety,
plzi, jezovky, hvézdice, hadice, sasanky, polypovci, ryby

nahlé lokalni extinkce a rychlé kolonizace nové vzniklych vyvéra, zivotnost
X-XO0 let

o
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batyal a abysal: hlubokomorské vyvéry

studené vyvéry - hypersalinni prisaky, prisaky uhlovodiku a prisaky na

subdukénich zénach; i v hloubkach kolem -100 m
relativné mala diverzita, ale ¢asto enormné vysoka biomasa

prasak uhlovodikd Cerné kuraky



batyal a abysal: hlubokomorské vyvery

,Pogonophora“ — bradatice, pogonofory

dfive jako samostatny kmen, nyni skupina (tfida, rad?) uvnitf ,Polychaeta®
dlouhé €ervovité az nitkovité télo v chitinoproteinové rource, pohyb uvnitf
trubice

hemoglobin se 2 vazebnymi misty: pro kyslik a sirovodik; dychaci pohyby
chapadel

vétSinou gonochoristé, oplozeni vnéjsi

larvy planktonni a planktonotrofni, travici soustava ¢asem atrofuje, autotrofni
bakterie fagocytovany

ca 120 druhu, stale nové objevy; -80 az -9900 m

Lamellibranchia satsumi
(Vestimentifera)
trubice az 5 m, prisak uhlovodikd,
zaliv Kagoshima, -82 m

Riftia pachyptila



batyal a abysal: hlubokomorskée vyvéry: Pogonophora

« 4 télni oddily 1) tentakulomera: rizny pocCet chapadel, nékdy stocené do spiraly
— dychani, 2 zrohovatélé laloky; 2) frenulomera: 2 tvrdé hiebeny (frenulum)
nebo 2 kfidlovité vybézky pro uchyceni v trubici; 3) gonomera - nejdelsi:
pohlavni org. a trofozom — zlaznata tkan s chemautotrofnimi symbionty;

4) opistosoma: stétiny k ukotveni v trubici
o 2 skupiny
1. Previata (syn. Frenulata) - maji frenulum;
chladna voda, od velkych hloubek az do
litoralu (Ochotské mofe); nékt. i omezeny
prijem org. |., €el. Siboglinidae (*1914)

tentacles trunk
cephalic forepart
lobe 1‘
E

i paired
cilia =" ‘ papillae

cilia

———

fx,ar = f

ef A

I chaetae /
here /

unpaired
papillag

Ly

SpESORcHA ) Bobmarleya gadensis
*2008, zaliv Cadiz, -2200 m

(removed
from tube)

Siboglinium



batyal a abysal: hlubokomorskée vyvéry: Pogonophora

2) Vestimentifera - az 1000 chapadel dale rozvétvenych

Plume sucks in oxygen, carbon dioxide,
and hydrogen sulfide so that microbes
living inside the trophosome can process
it as food.

Riftia pachyptila

Traphosame — — Traphasome - microbes that have , Co . , - o
sembist it Wi e vych. Pacifik, Cerné kuraky - Casto
Contey —— LSOl ot e tvowsha—— dominantni, nejrychleji rostouci bezobr.
wom —{ | \ @S (85-160 cm/rok), rychla kolonizace nové
Tube —] q | vzniklych habitatt (staly pool larev?)
e T el o
b i Lamellibranchia
Capillary SE /U_ymeSi
7 {Su.f,df%m@m trubice max. 3 m,
L e AN ___—Trunk - The tubewarm has prﬁsak UthVOdl'klc:I,
ol o o o e ietabe FEXHon Mexicky zaliv,
Chemosynthetic {’::Q'.f-:l:‘\_ar_ \w | are stored within, -500 az -800 m;
e | Ve A0S pomaly rist,

Lo

az >250 let (1),
Jkoreny“ nasava
H,S



batyal a abysal: hlubokomorske vyvery

Molusca: Bivalvia

* mizi s chemoautotrofnimi symbionty: Vesicomyidae, Mytilidae, Solemyidae,
Thyasidae, Lucinidae, Teredinidae

« kolonizace hlubokomorskych vyvéra pravdépodobné z mélkého more,
mezistupen: velrybi zdechliny, potopené drevo

* larvy neseny abysalnimi proudy (X00 km), stimulace pfisednuti: vysoka
mikrobialni denzita, teplota a H,S

Calyptogena magnifica - az 25 cm
f. Veneroida, Cel. Vesicomyidae
(Kelliellidae?); hydrotermalni vyveéry,
metanové prusaky; Vychodopacificky prah
a Galapazsky rift; chemoautotr. symbionti
na zabrech; travici trakt vymizel; aktivné
lezou; potrava pro chobotnice?

Bathymodiolus: ca 20 druhu
f. Mytiloida, Cel. Mytilidae
Atlantik; pfichyceni byssovym
vlaknem, symbionti na zabrech, ale
usta a stfevo zachovany, filtrace
bakterii z vody; hustoty az 300
ind./m2; nejvétsi B. boomerang
(az 36 cm)



batyal a abysal: hlubokomorske vyvery

,Polychaeta”

« z hydrotermalnich vyvérl a studenych prisakd znamo ca 110 druhu (z ca 8 Cel.)

* ruzna troficka uroven — spasaci bakterialnich povlaku, predatofi, mrchozrouti
(napf. Galapagomystides aristata - hemofag?)

« Polynoidae — 2. nejvétsi Cel., 20 podcel.; abysalni plané, pfikopy, hydrotermalni
vyvery (40 druhu), velrybi mrsiny; 23 % druht komenzalnich - hostitelé: zahavci,
mizi, Vestimentifera atd.

r =
SINA eI

o ——

A
B R,
| - !

;
i

Branchipolynoe, Cel. Polynoidae Alvinella pompejana, ¢el. Alvinellidae
ca 20 druht na Vestimentifera, az ca 13 cm; mukdzni rourky na sténach
Bathymodiolus a Calyptogena (az 90% cernych kuraku, pionyrsky druh; zad az
prevalence!) komenzalové nebo paraziti? 80°C, pfid ca 20°C; na zadech epibiontni
v hostiteli heterosexualni pary chemolitotrof. bakterie




batyal a abysal: hlubokomorske vyvery

Decapoda: Caridea

« krevety Cel. Alvinocarididae (Mirocarididae) - specialisté na redukéni prostredi,
Bresiliidae, Oplophoridae

« zvlastni adaptace oc€i, karetenoidové pigmenty, chemoautotrofni epibionti (na
ustnich koncetinach, sténach zaberni komurky, ve stfevé)

3
’ 1N
B
.,.
S T

e Rimicaris exoculata, Cel. Bresiliidae
B TSy ™ az 5,5 cm; dominantni na kominech cernych
Alvinocaris, &el. Alvinocarididae kuraku Stredoatlantskeho hibetu (az 2500
rod Siroce rozsiren v Atlantiku i ind./m2); oko chybi, ale ma svétloCivny
Pacifiku; >10 druh(; vysoké denzity dorzalni organ (modro-zelena a IR) x u
na slavkovém podlozi juvenill podobna stavba jako oko povrch.

druht



batyal a abysal: hlubokomorske vyvery

Decapoda: Anomura, Bachyura

« Anomura - vétSinou pouze ¢astec¢na nutricni zavislost na chemoautotrofech;
Cel. Galatheidae, Kiwaidae, Chirostylidae, Lithodidae
« Brachyura — specializované cCel. Bythograeidae, Xenograpsidae....

r \S
Bythograea thermydron
Cel. Bythograeidae: 13 druhu
vrcholovi predatofi hydroterm.
vyvéru v Pacifiku; pruasvitny
karapax, bez pigmentace; u
dospélcl chybi vnéjsi struktura
oka x u juvenilt oko velmi
citlivé; gravidni @ - vétsi
vzalenost od vyvérl (embrya

citliva na sulfidy)

Kiwa hirsuta

,yetti-lobster® *2005
cel. Kiwaidae, ca 15 cm;
hydroterm. vyvéry
- Vychodopac. prah;
slepy, ochlupeni:
symbiontni bakterie; AN
mrchozrout Lithodidae




batyal a abysal: hlubokomorske vyvery

Benthoctopus
ca 25 druhd,
-200 az -3000 m

Thermarces cerberus -
Cel. Zoarcidae — slimuloviti Vulcanoctopus hydrothermalis
(Perciformes - ostnoploutvi) el. Octopodidae

endemit hydroterm. vyvért Vychodopacif.
prahu; ¢ velmi vzacné, nemaji spermathéku;
paraziticky klanonozec Genesis
vulcanooctopusi (*2000)

Byth/tes hO//ISI cel. Bythltldae
jeskynovcoviti (Ophidiiformes -
hrujovci); bézny na Galapazském a
Vychodopac. riftu




batyal a abysal

Hlubokomorske dno: abysalni plan

ca 60 % povrchu Zemeé

pram. hloubka -4500 az -6000 m, nerovnosti prekryté jemnym prachem
predevsim Atlantik a Indicky o., Pacifik malo (lemovan prikopy, které zachyti
vétsSinu sedimentu)

biogenni sedimenty — vapnity kal (kokolitky, dirkonosci, jemné rozdrcené
schranky zivodichl), makroulomky mékkysu a koralt, kfemity kal (rozsivky,
mFiZovci)

zdanlivé pusta, ale relativné velka druhova bohatost

dirkonosci, hlistice, stejnonozci, mnohostétinatci, mlzi, ostnokozci, zaludovci;
zdrojem potravy nejCastéji baktérie

continental margin

.

Sahedl boeak sira-hwl

: verlical exaggeration 120
E21 ¢ continental siope -

1 o : ‘"i -4 ‘ continental rise abyssal plain
;i.';-‘". . 4 i ," 5 T T T T T T T T
3% i"{" P B e 0 100 200 300
Bzl st O - distance from shore (km)

nadobi z Titanicu
abysalni plan, sv. Atlantik



batyal a abysal: hlubokomorské dno

Cnidaria _ »Porifera“

b ; ~g
, Hexactinellida —mnohojaderné
Boloceroides daphneae  gyncitium, kiemité jehlice, dasto

_cel. Boloceroididae tvofi podetné skupiny; a)
(Actiniaria); prum. §tvo|u Hyalonema sp.,-100 a% -6000
S “  1m,chapadlaaz3m; m, b) Euplectella aspergillum
Pennatulacea, Alcyonaria: vych. Pacifik, kolem houba pleten4, a2 60 cm
A) Umbellula: 42 druht -2500 m, blizko
¢el. Umbellulidae hydroterm. vyvéru, *1990
Actiniaria:
Actinoscyphia sp.

Cel. Actinoscyphidae

fly- “
»Hy-trap anemone Chondrocladia - ca 35 druht

(Demospongia), karnivorni,
kolem -2000 m




http:/www.youtube.com/watch?v=RJ1C1N40OG9s&feature=channel batyé/ a abysé/ hlubokomorské dno

Biremas sp. (,Polychaeta®) -
trsy jemnych chapadel  pycnogonida - nohatky
kolem ust k plavani  pjypokomoréti az 50 cm (1),
saji na bezobratlych;
Monterey Canyon ca -3000 m

Megadicopia hias
Ascidiacea, Cel.
Bathynomus gigantheus Octacnemidae; Monteray Bay,

(Isopoda, ¢el. Cirolanidae) -200 az -1000 m; dravec,
az 70 cm: velké sloZené Ustni otvor rychle sklapne,

odi, schopnost volvace, kofist (klanonozec) je
mrchozrout i dravec; velka stravena, zase se otevie
vajicka, larva chybi; studené

vody Atlantiku, -200 az -2200 m




batyal a abysal: hlubokomoi'ské dno

Echinodermata

» hlavni slozka bioty morského dna,
zanechavaji typické cesticky

Ophiuroidea - hadice

« celkem ca 1900 druhut, mnoho z nich hlubokomofrskych:

-500 az -7000 m
« Casto sdruzeny s houbami a Zahavci

Gorgonocephalus arcticus Amphiura filiformis
,Northern basket star” cel. Amphiuridae
cel. Gorgonocephalidae (f. Ophiurida); zahrabava

(f. Euryalida); Sev. Atlantik se do sedimentu; Severni

az -1500 m more, -5 az -1200 m

\ :

Holothurians

4

AN

Depth, km

Kumulativni nardst druht
ostnokozcu - sv. Atlantik, vleéna sit

(Gage 1986)



batyal a abysal: hlubokomorskeé dno: Echinodermata

Crinoidea - lilijice

« bazalni vétev ostnokozcu
« télo vyztuzené pohyblivymi vapenitymi destiCkami —
« vétSina druhu (x tis.) fosilnich — radialni speciace

v ordoviku a triasu; crinoidoveé vapence (+ dirkonosci,

mekkysi)
» fosilni a hlubokomofské maji stvol (,sea lilies*)
« typické na hranach kontinentalniho zlomu

* recentni hlubokomorské: f. Isocrinida, Millericrinida,
Cyrtocrinida, ¢ast Comatulida (ca 20 druhu)

,—pinnule

crown

——arms
i —~aboral cup

=
=]
=

stalk

Rhizocrinus lofotensis

Cel. Bythycrinidae, Comatulida
az 10 cm; Casto husté porosty,
od -800 az do vice nez -2000 m;
(,Zivouci fosilie* - *G.O. Sars,
1864)

doliolaria
Agatricocrinus
americanus




batyal a abysal: hlubokomorské dno: Echinodermata

Asteroidea - hvézdice

« az do hloubek -6000 m a vice; predatofi/mrchozrouti, filtratofi (napf.
Novodinea, potravou jsou nejc. batypelagicti klanonozci), ,bahnozrouti®

Xyloplax turnerae - 2-13 mm,
abysal, na potopeném drevé;
Concentricycloidea - pav.
jako 6. tfida ostnokozcu, ale
ziejmé patfi mezi hvézdice

Cel. Zoroasteridae "
36 druhu, hloubky -200 az -6000 m | ‘
celosvétoveé; maly stfedovy ter€ a A—
dlouha stihla ramena; bilé az

HYDROPORE

oranzovocervené; fosilni zaznam

INTER-RING CANAL RADIAL CANAL

AMPULLA

Figure 2. Comparison of adult water-vascular morphology. a: Concentricycloids (based on original
descriptions of Xvloplax turnerae (Rowe et al. 1988). bt Other asterozoans (based on asteroids).



batyal a abysal: hlubokomorskeé dno: Echinodermata

Holothuria - sumysi

* 95 % biomasy morského dna; vétsina bentickych, ale nékt. dokdzou aktivné
plavat
* Dbohata stfevni mikrofléra - u€innéjsi traveni

Paelopatides confundens
cel. Synallactidae; ca 20 cm,
schopnost plavat

St e
Scotoplanes globosa
,sea pig“, Cel. Elpidiidae
az 10 cm; Atlantik a
Indopacifik, ca -1000 m;
tubularni kracivé vybézky,

§F]

Enypniastes eximia
cel. Pelagothuridae
ca 20 cm; jemné

AT , casto vysoké denzit

Zelat|nozn| telo, Chybl http://www.voutuk¥.com/watch'?v:devsGCSc};q = _}r;.!-i c-
Vépmté des“éky, obrana: it youtube.comiwaloh =grStN3VziMafeature-r Psychropotes /Ongicauda
lepivé vladkno; plave, ale Cel. Psychropotidae

Spatné kradi kosmopolitni druh



batyal a abysal: hlubokomorské dno: Echinodermata

Echinoida - jezovky

systém slozity, nejasny

f. Echinothuroidea — bazalni skupina pravidelnych jezovek, vétSina druht
hlubokomofrskych; schranka tenka, dekalcifikovana, primarni ostny
.Kopytkaté®, hibetni ostny s jedovym vackem, asi 50 druht; az do -5000 m

A

J‘Araeo'som'a belli
f. Echinoida vych. Indicky ocean

Dermechinus horridus ,cactus urchin®
3x vys§8i nez Sirsi, Aristelova lucerna
mala — zfejmé filtrujici mikrofag,
primarni ostny dlouhé svitici,
sekundarni kratké, ale ve velkém
mnozstvi; |. polokoule




http://www.youtube.com/watch?v=yOKdog8zbXw

batyal a abysal: hlubokomorské dno: Echinodermata

Ryby a paryby

Aulopiformes - jinozabfi

Bathypterois grallator - bezoCka chudovita, ,tripod fish*
cel. Ipnopidae; max. 40 cm, tuhé prodlouzené bfisni a
ocasni paprsky, plankton narazi do prsnich ploutvi;
hemafrodit

Lophiiformes

cel. Ogcocephalidae — chfestivcoviti, ,walking bat-fish*
chemické latky k nalakani kofisti: korysi, ryby,
mnohostétinatci; -200 az -1000 m

Hexanchiformes - Sedouni

Chlamydoselachus anguineus - zralok limcovy
az 2 m, kosmopolit, -150 az -1500 m, ,zivouci fosilie*;
lovi sépie, zraloky a hlubokomofrské ryby



batyal a abysal: hlubokomorské dno

...zdechlina rozezrana na horkém lozi z oblazku...”

« morsky snih — drobna téla (zooplankton) padajici ke dnu (krab Xenograpsus
testudinatus — mélké hydroterm. vyvéry u Taiwanu, ca -200 m)

« uhynula téla kytovcu, paryb, ryb a tulenu — sukcese spoleenstva rozkladacu
1. mobilni mrchozrouti — rozklad mékkych tkani (riznonozci, hlubokomorské
ryby a zraloci), rychlost rozkladu az 40—60 kg/den

2. oportunisicti rozkladaci (mnohostétinatci, klanonozci, krabi, hadice) —
kolonizace Zivinami obohaceného okoli, denzity az 40 tis. ind./m?
3. anaerobni rozkladaci kosti (Cervi, mlzi, stejnonozci, bakterie) —
spoleCenstva podobna hydroterm. vyvérim
« velrybi mrSiny - relativné ¢asté habitaty, dosud zaznamenano >400 druhu

rozkladacu (z toho ca 21 vyluéné), rozklad muze trvat 10-15 let




batyal a abysal: hlubokomorské dno: velrybi mrsiny

Cel. Lysianassidae — nejvétsi Cel. riznonozcu (>500 druhd),
jedni z nejhojnéjsich mrchozroutt ve svétovém oceanu;
napf. Eurythenes gryllus — max. 14 cm, kosmopolit, hlavni
dekompozitor hlubokomofského prostiedi, batotolerantni
(az -7800 m), stenotermni; veliké mandibuly na krajeni
potravy, velké stfevo, pomaly metabolismus, prezije dlouhé
hladovéni, pfi zrani zvétSi objem téla 3-5x

Columbellidae:
Astyris permodesta Osedax frankpressi — Cel. Siboglinidae, Q@ az 7 cm,

3 0,2 mm — ziji v téle @ (az 100 ind./?), stadium
trochofory, determinace pohlavi dle mista, kde larva
prisedne; slizovity obal, tkané se symbiont. bakteriemi
trvale zanorené v kosti (zelené), pérovita chapadla

k dychani kysliku; vysoka produkce vajicek (vajeCniky
bile), po sezrani kosti Cerv uhyne; dosud 2 druhy rodu

Lithod‘idae: Mnidopsis sp.



batyal a abysal: hlubokomorské dno: velrybi mrsiny

sliznatky ¢el. Myxinidae (Cyclostomata)
kolonizuji mrSinu jako prvni, ¢asto X00
jedincu z okoli az 2 km; napf. Eptatretus,
Myxine

ryby ¢el. Macrouridae - hlavounoviti
(Gadiformes - hrdloploutvi)
az 15 % vsech abysalnich ryb;
napf. Coryphaenoides armatus
- hlavoun ozbrojeny; sv. Pacifik

Somniosus pacificus - svétloun pacificky
(Squaliformes - ostrouni); udajné az 7 m, sev. Pacifik, kontinentalni Self a svahy, az
kolem -2000 m; na velrybich mrsinach nejvétsi jedlik



