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Motivace 

  Proč se mění den a noc? 

   

  Čím je způsobeno střídání ročních období? 



Navázání 

Víme, že se tělesa ve sluneční soustavě nějakých způsobem pohybují. 
Jaké mohou mít tyto pohyby dopady na Zemi? 



Rotační pohyb Země 

• Země se otáčí kolem své osy ve směru: 
• od západu k východu (proti směru pohybu hodinových ručiček) 

• Zemská osa je pomyslná čára procházející severním a jižním pólem 
Země a má sklon: 

•  66° 30‘ od ekliptiky 

• Úhlová rychlost rotace je stálá: 
•  15° za hodinu, tj. 360° za 24 hodin 

• Obvodová rychlost se mění v závislosti na zemské šířce 
• Na rovníku je cca 465 m/s, na pólech je nulová 



Střídání dne a noci 

• Jsou přímým důsledkem rotace Země 

• Bezprostředně podmiňují denní rytmus procesů a jevů 

• Změny v délce dnů a nocí jsou důsledkem oběhu Země kolem Slunce 



Coriolisova síla 

• Vodorovný pohyb je uchylován doprava na severní polokouli a doleva 
na jižní  

• Určuje pohyb vzdušných a vodních mas (pasáty, mořské proudy, 
tlakové výše, resp. níže) 



Slapové jevy 

• Jsou periodické deformace tvaru zemského tělesa 

• Jsou vyvolány odstředivou silou způsobenou rotací Země a gravitací Slunce 
a Měsíce 

• Rozlišujeme mořské slapy (dmutí), slapy zemské kůry a slapy atmosféry 
• Příliv a odliv 

• Máme různé druhy přílivu a odlivu 
• Půldenní: příliv se opakuje vždy po 12 h 25 min, který každý následující den vrcholí o 

50 min později 
• Skočný (největší příliv): V případě, že se Země, Měsíc a Slunce nacházejí v jedné 

rovině kolmé k ekliptice (měsíc v úplňku nebo novu) 
• Hluchý: jestliže spojnice Země s Měsícem a spojnice Země se Sluncem svírají pravý 

úhel 



Oběh Země okolo Slunce 

• Země obíhá po eliptické dráze kolem Slunce ve směru: 
• Proti pohybu hodinových ručiček 

• Vzdálenost Země od Slunce není stálá: 
• Přísluní = perihélium, odsluní = afélium 

• Vzpomeňte, jaká je střední vzdálenost Země od Slunce 
• 1 AU 

• Oběžná rychlost je v přísluní největší a v odsluní nejmenší 

• Průměrná rychlost oběhu Země je 29,8 km/h a obíhá Slunce přibližně 365 a 
čtvrt dne => 

• Jednou za čtyři roky nastává tzv. přestupný rok s 366 dny a 29. únorem 



Střídání ročních období 

• Důsledek oběhu Země okolo Slunce a prakticky stálého sklonu zemské 
osy k rovině ekliptiky 

• Čím jsou významná data 21.3., 21.6., 23.9., a 21.12.? 
• Jarní rovnodennost, letní slunovrat, podzimní rovnodennost, zimní slunovrat 



Soumrakové jevy 

• Soumrak je přechodná doba mezi dnem, kdy je naše místo 
osvětleno slunečním zářením, a nocí, kdy je ve stínu Země 

• Přechod ze dne do noci se nazývá ranní soumrak (svítání), přechod 
ze dne do noci večerní soumrak 

• Nejrychlejší je přechod mezi dnem a nocí v tropech, kde Slunce 
zapadá a vychází kolmo k obzoru, nejpomalejší v polárních 
oblastech 

• Soumraky dělíme na: 
• Občanský – od 0°do 6° 
• Nautický – od 6°do 12° 
• Astronomický – od 12° do 18° 



Teplotní pásy 

• Pro tepelné podmínky na Zemi je rozhodující úhel dopadu slunečních 
paprsků 

• Základní teplotní pásy jsou: 
• Teplý pás – najdeme mezi obratníky Raka a Kozoroha 

• Mírné pásy (severní a jižní polokoule) – jsou vymezeny obratníky a polárními 
kruhy 

• Polární pásy (severní a jižní) – se nachází od polárního kruhu až po póly 



Pohyby zemské osy 

• Základní dva pohyby zemské osy se nazývají: 
• Precese a nutace 

• Precese je: 
• Pravidelný krouživý pohyb zemské osy 

• Způsobena vnějšími silami (gravitační působení Slunce, Měsíce, ostatních planet, …) 

• Nutace je: 
• Pravidelný „kývavý“ pohyb zemské osy 

• Narušení precesního pohybu drobnými kolísáními způsobenými změnami velikostí a 
směru přitažlivých sil Slunce a Měsíce. 

 



Opakování 

1. Sklon zemské osy od ekliptiky? 

2. Jmenuj tři dnes specifikované druhy 
přílivu. 

3. Pojmenujte jinak přísluní, resp. odsluní 

4. Tři druhy dělení soumraků. 
 

5. Vymezte teplý, mírné a polární pásy. 
 
 

6. Jak se nazývají dva základní pohyby zemské 
osy? 

 

1. 66° 30‘ 

2. Půldenní, skočný a hluchý 
 

3. Afélium, perihélium 

4. Občanský, nautický a astronomický 
 

5. Mezi obratníky, resp. Obratníkem a 
polárním kruhem, resp. Polárním 
kruhem a pólem 

6. Precese a nutace 

 



Úkoly na doma 

• Zjistěte: Soumrakové jevy jsou doprovázeny efektními změnami zbarvení 
oblohy na straně osvětlené Sluncem: jak se tento projev nazývá? 
 

• Zhlédněte animace:  
• https://www.geogebra.org/m/xXeXssy4#material/Kr8VUjZK 
• https://www.geogebra.org/m/xXeXssy4#material/ypFHP469 
• Pokuste se vlastními slovy popsat rozdíl  

 
• Zopakujte si pomocí videa důvody střídání ročních období: 

https://www.youtube.com/watch?v=7XMio1OnH7s&list=PLFcxGz5kW8N0FtL
2sfMJrXnKybYb6pb-0&index=2  

• Poslouchejte pozorně a odpovězte: V kolik hodin u nás vychází a zapadá Slunce 21.3., 
21.6., 23.9., a 21.12? 
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Děkuji za pozornost 


