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Abstrakt

Prace se zaméfuje na studium spolecenstva drobnych savci z jeskyné Dagmar.
Osteologicky material byl separovan z fosilifernich vrstev 2, 4 a 5 komplexu D a
vrstvy 2 komplexu B. Popsany jsou rovnéZ jednotlivé morfologické znaky
vyznamnych skupin savcii se zvlastnim zietelem k ¢eledim Arvicolidae a Soricidae.
Vystupem prace je determinace zastupcl jednotlivych skupin na zakladé
morfologie stolicek M1 v ptfipadé hrabost a determinace na zakladé morfologie
spodni Celisti v ptipadé jinych skupin (Eulipotyphla, Chiroptera). Biostratigrafické
zatazeni a paleoekologické vyhodnoceni taxont ukazalo, Ze vrstva 5 komplexu D
musela byt uloZena ve II., III. nebo IV. interglacidlu cromerského komplexu na
stanovisti, kde prevazovalo lesni prostfedi a vegetace. Spolecenstvo jeskyné
Dagmar je dokladem teplého obdobi s pomérné vysokou druhovou diverzitou a
vcelku rozmanitou potravni nabidkou ve srovnani s glacidlnim prostredim.

Abstract

The thesis focuses on study of communities of small mammals from the Dagmar
cave. Osteological material was separated from fossiliferous layers 2, 4 and 5 of
complex D and layer 2 of complex B. Different morphological characteristics of
significant mammal groups are also described with particular reference to the
families Arvicolidae and Soricidae. Outcome of this work is the determination of
representatives of various groups on the basis of the morphology of M1 molars in
case of voles and determination on the basis of the morphology of the lower jaw in
the case of other groups (Eulipotyphla, Chiroptera). Biostratigraphical inclusion
and paleoecology based on taxa evaluation showed that the layer 5 of complex D
was deposited in II., IIl. or IV. Interglacial of the Cromerian complex on biotope
where forest environment and vegetaion predominated. Dagmar cave community
is evidence of the warm period, with a relatively high species diversity and
relatively diverse food offer compared to glacial environments.
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1. Uvod

Podkmen Vertebrata (obratlovci) je nejrozsdhlejsi skupinou strunatc. Potravu vyhledavaji
aktivng, télo maji bilateralné soumérné s dobie vyvinutou hlavou, ve které je ulozen mozek —
hlavni ¢ast nervové soustavy. Pro kmen strunatcti, kam se obratlovci fadi, je velmi typicka struna
hibetni (chorda dorsalis, notochord), ktera se u vySe organizovanych skupin strunatct
neuchovava po cely Zivot jedince (Spinar 1984, Rogek 2002).

Savci jsou evoluéné nejpokrocilejsi skupina obratlovctl, do které patii zivoCichové velikosti
malého rejska o hmotnosti 2 g (bélozubka nejmensi), stejn¢ jako mohutny plejtvak obrovsky
vazici 130 tun. Vyznacuji se zna¢né rozvinutou nervovou soustavou, homoiotermii, levym
obloukem aorty, pritomnosti branice, srsti, ktera u nékterych druhd mohla druhotné vymizet a
dalsimi znaky. D¢li se na placentalni savce, vacnatce a ptakofitni (Andéra & Horacek 2005).

Vyzkum je zaméfen na studium spoleCenstev obratlovcl jeskyné Dagmar. Jedna se o
pomérné novou lokalitu, paleontologicky neprobadanou, a vyzkum drobnych obratlovct
zachovanych v sedimentech jeskyné¢ by mél pfispét k celkovému obrazu slozeni nasi drobné
fauny obratlovcil v obdobi pleistocénu a k dal$im, nize zminénym interpretacim.

Protoze se ziskany osteologicky material z jeskyné Dagmar vyznacuje vyznamnym podilem
hlodaveti a hmyzozravel, pfedmétem zajmu jsou zejména placentilni savci. Mezi zuby
hlodavct figuruji predevsim zastupci celedi Arvicolidae (hraboSovitych). Zuby hrabost jsou
v pleistocennim zaznamu velice cenné a zhlediska biostratigrafie, paleoekologie,
paleoklimatologie a paleogeografie maji velmi dtlezitou roli (Chaline 1990, Kucera et al. 2009,
Musil 2014). Kromé drobnych savct jsou v ziskaném materialu zastoupeny také kosti drobnych

obojzivelniku a plazi.



2. Geografické, geologické a geomorfologické vymezeni lokality

Moravsky kras ma rozlohu 85 km? délku 25 km a §itku 3-6 km s primérnou nadmoiskou
vyskou 448 m. Je rozdélen do tii ¢asti: Suchdolské plosiny v severni ¢asti, Rudické ploSiny ve
sttedni ¢asti a Ochozské ploSiny v jizni Casti. Ve vychodni ¢asti Suchdolskych plosin je na Bilé
vodé Holstejnské udoli. U Staré Rasovny za HolStejnskym udolim dale pokracuje plocha
sniZzenina Ostrovského zlebu. Pod Ostrovem u Macochy se Ostrovsky Zleb prohlubuje a pod
vyusténim Krasovského udoli piechazi do Suchého zlebu (Demek 1993). V mélkém udoli, které
spada od ponoru Jedelského potoka k Suchému Zlebu, lezi jeskyné Dagmar (Havel et al. 1993).
Je situovana ssv. od méstyse Ostrova u Macochy (pfiloha 1). Geologickd mapa oblasti je
obsazena v ptiloze (pfiloha 2). Vice informaci o geologii oblasti je k nalezeni v reSersi

k bakalarské praci (Dékanovsky 2015).

3.  Jeskyné Dagmar

Rozsah jeskyné je cca 200 m, nejhlubsi propasti spadaji do hloubky 65 — 70 m pod uroven
vchodu. Jeskyné je vertikalni, propastovitého charakteru (Havel et al. 1993). Jeskyni déli dva
hlavni sméry — zapadni vétev a jizni vétev. Zapadni vétev charakterizuji velké prostory
démovitého typu, spadajici ze vstupni Jezevci siné pres Dom nadob do Dému konce, do hloubky
30 m pod trovni vchodu. Jizni vétev vybiha z Jezevci sing, je vyrazné puklinovitého charakteru
a postupn¢ spada dvéma domovitymi prostorami k jicnu propasti I a propasti II. Dno lezi v
hloubce 65 m pod urovni vchodu. Kolem usti propasti II je vétsi labyrint prostor ve vyss§i urovni
— propast Desitka, Bila sif, propast Pétka s Dunivym doémem, Chodba u Propasti s Perlovym
domem, siftka Klenotnice a Sin $tihlych muzd. Ze dna propasti Il 1ze proniknout na dno propasti
III. Jeskyné¢ Dagmar, Jedle a 567 B jsou veskeré jeskyné v Jedelském zlibku (Havel 1988).
Prehledné celou situaci v jeskyni znazoriiuje piilozena mapa (obr. 1). Nalezy drobnych
obratlovc, které jsou pfedmétem studii, byly u¢inény v Propasti pod Kapli, kterd je v zapadni
Casti. Cesta tam vede ptes Dom nadob. Podrobny nakres Propasti pod kapli je k dispozici
(ptiloha 3A, ptiloha 3B).
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Obr. 1.: Mapa jeskyné Dagmar s vyznacenim mista odbéru vzork( (upraveno dle Havla 1987).
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4, Morfologické znaky vybranych skupin drobnych savci

Nize vybrané skupiny drobnych savct jsou hojné zastoupeny ve studovaném materidlu. Témto je

zde vénovana pozornost.

4.1. HmyzoZravci (Eulipotyphla, dfive Insectivora)

Hmyzozravci jsou stary rad placentalnich savci. Pomémé dlouhou dobu byli povazovéni za
skupinu savcii, ze které se evoluéné odviji ostatni placentalni savci (Spinar 1984), nebo za
skupinu, kterd k tomu ma velmi blizko. Ptesto, Ze tento pohled byl jiz opustén, zlstavaji
hmyzozravci stale dblezitym fadem savci ke studiu. Nékdy jejich ptvod na zakladé
molekularnich studii zatfazujeme do svrchni kiidy, pfiblizné pted 70 Ma (Douady & Douzery
2003). Jsou bazalni linii vyvojové skupiny placentalll, zvané Laurasiatheria (Andéra & Horacek
2005). Wible et al. (2007) uvadi, Ze nejstarsi nalezy hmyzozravcu patii do paleocénu. V dnesni
podobé mezi hmyzozravce zatfazujeme rejsky, Stétinatce, krtky, jezky a vyhynulé nezofonty
(Andéra & Horacek 2005, Ye et al. 2006). At uz je tfadime do skupiny Eulipotyphla nebo
Insectivora, jejich postaveni je prozatim ponékud provizorni a vyzkumy ne zcela jednoznacné

(Ye et al. 2006, Andéra & Gaisler 2012).

Morfologie spodni Celisti ¢eledi Soricidae

Podle Reumera (1984) se dentice spodni Celisti rejskovitych sklada z jednoho fezaku (I), jednoho
antemolaru (A1), jednoho premolaru (Ps) a tii stolicek (M1-Ms). Slovo ,,antemolar” bylo hojné
vyuzivano ve star$i cizojazycné literatuie a dodnes se pouziva. Jako antemolary se oznacuji
veskeré zuby, které lezi mezi fezakem a stolickami rejskovitych (Repenning 1967). Tato prace
bude vychazet z rozdéleni chrupu hmyzozravci na fezaky (I), Spi¢aky (C), tfenaky (P) a stolicky
(M) podle Andéry a Horacka (2005).

Spodni ¢elist rejskovitych je protahlého tvaru a ma tfi dozadu vybihajici vybézky — svalovy,
kloubni a thlovy (obr. 2 a 3). Pro ucely determinace pomoci biometrickych méfeni na celisti se
vyuzivaji zejména tyto parametry: délka dolni Celisti (LMd), vyska svalového vybézku (ACo),
délka dolni fady zubti (LOID) a Sitka zakloubnich vybézki (LaP). Rozmér LOID se méfi u
ruznych skupin rizné. U hmyzoZravch se rozméry urcuji zpravidla od pfedniho okraje fezdku az
po zadni okraj posledni stolicky, jak je znazornéno v publikaci Andéry a Horacka (2005) a v
reSersi k této bakalaiské praci (Dékanovsky 2015).

Pro rod Sorex plati zubni vzorec 3133/2013 = 32, tzn. z celkového pocétu 32 zubd ma rejsek
Vv jedné poloviné spodni Celisti 2 fezéky (incisivy), zadny $picak (caninus), 1 tfenak (premolér) a

3 stolicky, tedy molary (Andéra & Horacek 2005).
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Obr. 2.: Popis mandibuly celedi Soricidae; a - bukalni pohled, b - kondyl; dle Reumera (1984), upraveno.

koronoidni vybéZzek
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M. M, P.(A) 1:(A)
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mandibularni otvor symfﬁza

Obr. 3.: Popis mandibuly Celedi Soricidae; lingvalni pohled, dle Reumera (1984), upraveno.

Morfologie zubt ¢eledi Soricidae

Pro hmyzozravce jsou typické tribosfenické stolicky s hroty na okluzni plose a tvarem hiebenu
do pismene ,,W* (Andéra & Horacek 2005). U rejskovitych ve spodni Celisti rozezname tfi
stolicky M1 az Ms, pticemz M1 a M jsou si znacné podobné. Na spodnich molarech mtizeme
pozorovat az Sest vice ¢i méné napadnych hrbolkil (hrotll), které se nazyvaji entoconid,
hypoconid, mesoconid, metaconid, protoconid a paraconid (obr. 4). Piedni ¢ast zubu se nazyva

trigonid, zadni talonid (Reumer 1984). Jednotlivé hroty spojuje skusny hieben (Andéra &
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Horacek 2005). Termin exoedaenodontni znamena, Zze sklovina zubli na bukalni stran¢ celisti

»pretéka‘ pres jeji okraj a zuby se zdaji byt vyssi nez na lingvalni strané (Ziegler et al. 2007).

bukalni cingulum

paralophid
paraconid
protoconid
.l
trigonid == ————— bukalni prohloubenina
metaconid N mesoconid
entoconidovy hfeben } Sikmy hreben
entoconid —/ y hypoconid
entostylid .
hypolophid
talonid

Obr.4.: Popis ¢asti spodnich stolicek celedi Soricidae, M1-Ms, dle Reumera (1984), upraveno.

4.2. Hlodavci (Rodentia)

Svou pocetnosti i druhovou rozmanitosti ptekonavaji hlodavci (Rodentia) vSechny ostatni fady
savcll. Jedna se o uspéSnou skupinu savcl vyskytujici se téméf v kazdém prostiedi (Andéra
1999, Andéra & Horacek 2005). Fosilni nalezy zatazuji pocatek hlodavcti do paleocénu (Andéra
1999, Rocek 2002, Andéra & Horacek 2005; Honeycutt et al. 2007), nicméné fylogenetické
vyzkumy na molekularni trovni jej fadi spiSe na konec mezozoika v kiidé (Li et al. 1990,

Andéra & Horacek 2005, Tougard & Renvoisé 2008).

4.2.1. Celed’ Arvicolidae

Celed hraboovitych patii k paleontologicky nejvyznamngj$im &eledim drobnych savcd. V
odlisném pojeti se hrabosi nékdy zafazuji do Celedi Cricetidae (kfeCkoviti), jindy maji svou
vlastni ¢eled’ Arvicolidae (Andéra & Gaisler 2012). Chrup jednotlivych druhi hrabost je znacné
diverzifikovan od ostatnich zastupct této skupiny. Zuby jsou Casto také tim jedinym, ¢im je lze

druhové determinovat (Chaline 1990).

Morfologie zubii ¢eledi Arvicolidae

Prvni spodni molar M a tieti horni molar M? jsou vyznamné zuby pro uréovéani. Hrabosi maji
vétSinou hypsodontni stolicky s neukoncenym ristem. Zubni vzorec hrabose je 1003/1003 = 16,
tzn. z celkového poctu 16 zubt jich je 8 v dolni a 8 v horni celisti. Z toho v kazdé poloviné

Celisti lezi 1 fezak a 3 stolicky. Spi¢aky a tfenaky chybi (Andéra & Horacek 2005).

14



pasek sklovinovy
skloviny ostruvek

okluzni
plocha synklinalni cement

prizmaticka

plocha \

sinuidalni__—t
linie

koren e bazalni plocha
bazalni strana

Obr.5.: Morfologie M; dext. s korenem (Mimomys) a M1 dext. bez kofenu (Microtus), bukalni pohled,upraveno podle
Rabedera (1981).

Stolicky mohou byt s kofenem nebo bez kofene (obr. 5). Zub s kofenem délime na: 1.
okluzni plochu, 2. prismatickou (bo¢ni) plochu, 3. koten. U zubu bez kofene nahrazuje kofen
tzv. bazalni plocha. Na boc¢ni plose je sinuidalni linie, zvinénd hranice mezi dentinem a
sklovinou. Na mesialni stran¢ M je predni lalok. Na tomto laloku miZeme pozorovat
sklovinovy ostrivek, ktery se nékdy pfiliSnym skousanim skloviny jest¢ za Zzivota zvifete
obruSuje a méni v sekundarni ostravek, typicky pro starsi jedince (Rabeder 1981). Terminologie

okluzni plochy je na obrazku (obr. 7).

5. Prehled nékterych dulezitych spolecenstev drobnych savci biharu

az toringu ve stifedni Evropé

Zavéry z determinace materialu ziskaného v jeskyni Dagmar podporuji ¢asové zafazeni pobliz
rozhrani téchto biostratigrafickyh stupiiti. Svrchni ¢ast spodniho pleistocénu a stfedni pleistocén
se ve stiedni Evropé déli do nékolika biozon (Horacek & Lozek 1988, obr. 6). Biostratigraficky
spada svrchni ¢ast spodniho pleistocénu do biozoény Q2 stupné bihar, stfedni pleistocén do
biozony Q3 stupné toring. Nékteré taxony jsou piizptisobené studenému klimatu glaciald, jako
napt. Lemmus lemmus, Dicrostonyx sp., Microtus nivalis, M. gregalis, M. arvalis. Mezi

teplomilné taxony fedime napi. Clethrionomys glareolus, Rhinolophus ferrumequinum, z plazi
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Anguis fragilis ¢i Elaphe longissima. Pleniglacialni fauna ma nizkou diverzitu, na rozdil od
interglacialni.

Pro Q2 jsou nasledujici indexové fosilie, pfedev§im Microtus hintoni, M. gregaloides, M.
arvaloides a M. arvalidens. Vyznamny je i druh Mimomys savini, zatimco dalsi zastupci rodu
Mimomys (pusillus a pitymyoides), stejné jako Villanyia, Ungaromys a Petenyia, chybi. Mezi
indexové taxony se fadi jesté Sorex runtonensis a Sorex savini.

Pro Q3 plati tyto indexové fosilie: Microtus arvalis, M. gregalis, Arvicola cantiana, Glis
glis, Sorex araneus a medvéd Ursus denningeri. Mimomys uz v této zoné jednoznaéné chybi
(Horacek & Lozek 1988).
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Obr. 6.: Nakres s korelaci riznych jevl v ¢ase. Vysvétlivky: 1 - klasické déleni, 2 - stupné biostratigrafického systému,
3 - biozény svrchniho pliocénu a pleistocénu, 4 - fylogeneze arvicolidd, 5 - magnetostratigrafie, 6 — chronologie,
upraveno podle Horacka a Lozka (1988), Agustiho et al. (2001), Walkera et al. (2009), Gibbarda et al. (2010) a Cohena
a Gibbarda (2011).
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5.1. Ceska republika

Stranska skala v Brné (svrchni bihar — toring?)

Kowalski (2001) uvedl, Ze nejstarsi vrstvy jsou z glacialu menap, nasledovany interglacialem
cromerského komplexu. Nejvyssi vrstvy nejsou podle novych zjisténi z doby posledniho glacialu
(Kucera et al. 2009), nebot’ spolecenstvo strukturné odpovida spoledenstviim nejmladsiho
glacialu, zatimco vSak fenotypové charakteristiky pfipominaji spiSe poméry u
staropleistocennich forem. Na zdkladé téchto zjisténi se da predpokladat, Ze spolecenstvo
pochazi z hlubsiho tseku stfedniho pleistocénu a jedna se tak o nejstarsi plné€ vyvinuté glacidlni
spole¢enstvo (Kucera et al. 2009). Hlodavci ze starSich vyzkumu: Allactaga major, Castor fiber,
Cricetulus migratorius, Cricetus cricetus, Lemmus lemmus, Marmota primigenia, Spermophilus
citelloides, Spermophilus primigenius (cf.), nemohli byt ¢asové zafazeni. Hlodavci ze starSich
vykopavek byli poprvé popsani Stehlikem (1934), pozdéji H. Tobienem, F. Hellerem a O.
Fejfarem (in Musil 1972). O. Fejfar se pokusil rozd¢lit arvicolidy na zakladé zachovani fosilii na
fosilie stafi biharu a ty viselského stari. Hlodavci: (1) (bihar). Clethrionomys glareolus,
Microtus (Pallasiinus) nivalinus, Microtus (Stenocranius) gregaloides, Microtus (Terricola)
arvalidens, Mimomys pusillus, Mimomys savini, Prolagurus pannonicus. (2) (toring?). Arvicola
terrestris, Dicrostonyx torquatus, Lagurus lagurus, Microtus (Stenocranius) gregalis
(Bartolomei et al. 1975, Kowalski 2001). Kucera et al. (2009) na lokalité Stranska skala jeskyné
uréili tyto taxony: Citellus cf. dietrichi, Cricetus cf. cricetus, Allocricetus bursae, Chionomys cf.
nivalis, Microtus cf. oeconomus, M. cf arvalis, Chionomys cf. nivalis, Microtus cf. oeconomus,
M. cf. arvalis, M. gregalis, M. arvalidens/subterraneus, Myodes sp., Lemmus sp., Dicrostonyx

simplicior a Ochotona sp.

Turold (toring; pozdni cromer — pozdni holstein)

Krasové sedimenty na kopci nedaleko Mikulova na Morave. Predstavuji rozdilnd obdobi. Turold
A (lokality NE 1, 2, 6, 7 a 8) obsahovaly faunu pravdépodobné pochazejici z pozdniho cromeru
a mirného klimatu. Turold B (lokalita W 1) obsahoval také faunu interglacialniho charakteru
s prvky lesni a oteviené krajiny, ale zdejSi fauna naznacuje interglacidl holstein pfimo pred
saalskym zalednénim (Kowalski 2001). Charakteristicka je zejména pfitomnost semiakvatickych
a bazinnych stanovist’ v nivé Dyje a moznost vytvofeni teplych stepnich nebo lesostepnich
formaci, v nichz mohla pfeZivat stepni spolecenstva objevujici se jinde jen v glacialu (Ochotona,
Citellus aj.). Toto vysvétluje velmi nezvyklou skladbu spolecenstev. Podnebi zminénych
interglaciald bylo také podstatné vlh¢i nez dnes s témét dvojnasobnymi srazkami oproti
soucasnosti (Horacek & Lozek 1984). Hlodavci (Horacek & Lozek 1984): (1) Turold A (toring;
pozdni cromer). Apodemus sp., Clethrionomys glareolus, Cricetulus migratorius, Lagurus
transiens, Microtus (Stenocranius) gregalis, Microtus (Terricola) arvalidens, Spermophilus

citelloides (cf.). (2) Turold B (toring; pozdni holstein). Apodemus (sp.), Arvicola cantiana,
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Clethrionomys glareolus, Microtus arvalis/agrestis, Microtus (Pallasiinus) nivaloides (cf.),
Microtus (Stenocranius) gregalis, Spermophilus citelloides (cf.), Spermophilus sp (Kowalski
2001).

5.2. Némecko

Kirlich (svrchni bihar — toring; pozdni cromer)

Jil terciérniho stafi je piekryt zhruba 40 m pleistocennich sedimentd. Baze svrchnéjSich
sedimentll odpovida $térku uloZzenému fekou Ryn a Mosela. Hlavni sekce je rozdélena do
jednotek A-J. Jednotka C je nejstarsi, obsahuje identifikované hlodavce a poukazuje na
interglacial. Jednotky C-F mély malo vzorkli a znac¢i spodni bihar. Pfitomnost taxonu
Dicrostonyx Vv jednotkach E-F ukazuje na chladné klima. Ptitomnost Mimomys savini je
charakteristicka. U jednotky G ptitomnost rodu Arvicola a absence rodu Mimomys ukazuje na
spodni toring a sloZeni fauny celkové na interglacial. Jednotka H byla chudé na paleontologicky
material a jinak se pfili§ nelisi od G (Kowalski 2001). Hlodavci (Kolfschoten & Turner 1996):
(1) Jednotky C-F (spodni bihar). Apodemus sp., Clethrionomys glareolus, Dicrostonyx sp.,
Microtus arvalis/agrestis, Microtus (Stenocranius) hintoni (cf.), Microtus (Terricola) arvalidens,
Mimomys savini, Pliomys episcopalis, Spermophilus sp. (2) Jednotka G (spodni toring).
Apodemus sp., Apodemus sylvaticus, Arvicola cantiana, Clethrionomys glareolus, Cricetulus
migratorius, Cricetus cricetus, Eliomys quercinus, Microtus arvalis/agrestis, Microtus
(Stenocranius) gregalis, Microtus (Terricola) arvalidens, Pliomys episcopalis, Sicista sp.
(Kolfschoten & Turner 1996, Kowalski 2001).

Miesenheim-1 (toring; pozdni cromer)

Pobliz Andernachu, na biehu feky Netta, ktera je pritokem pro Ryn. Zbytky rostlin a mekkysi
ukazuji na interglacialni prostfedi. Radiometrické datovani stafi indikuje pozdni cromer a
koreluje sjednotkou G lokality Kaérlich. Hlodavci: Apodemus sp., Apodemus sylvaticus,
Arvicola cantiana, Castor fiber, Cricetulus migratorius, Clethrionomys glareolus, Eliomys
guercinus, Lemmus lemmus, Microtus agrestis, Microtus arvalis, Microtus (Pallasiinus)
oeconomus, Microtus (Stenocranius) gregalis, Microtus (Terricola) arvalidens, Muscardinus
avellanarius, Pliomys episcopalis, Sciurus sp., Sicista sp., Trogontherium cuvieri (Kowalski
2001).

6. Metodika

Sedimenty se vzorky kosti drobnych obratlovcti a plzii byly odebrany z profilu Propasti pod
Kapli vnékolika pytlich. Nasledn¢ byly né¢kolik dni rué¢né proplavovany pomoci trojice sit

S riznym pramérem ok (2 -—- 0,5 mm). Vyplav se ulozil do prihlednych plastovych sacku,

18



ptipadné vétsich nadob i S informaci o vrstvé a pivodu materialu. K samotné separaci kosti a
zubt doslo pozdégji a byly umistény do malych plastovych ampulek, oznaceny Cislem a nasledné
vlozeny do uzaviratelnych plastovych sack.

Determinace molard arvicolidii probéhla za vyuziti dulezitych morfologickych znakt a
metriky (obr. 7), konkrétné¢ tvaru ptedniho laloku, sily pasku skloviny, poctu trianglu,
pritomnosti synklinalniho cementu a pomoci srovnavani s informacemi a morfotypy z odbornych
publikaci (Nadachowski 1982, Carls & Rabeder 1988, Maul et al. 2000, Andéra & Horacéek
2005, Escudé et al. 2008, Kucera et al. 2009, Maul & Parfitt 2010, Wagner et al. 2011, Rekovets
et al. 2014). Hodnota SDQ indexu u A. cantiana byla zjisténa dle Escudého et al. (2008). Index
A/L = AC2/L*100 (Boldrini 2008).

méreni
tloustky

, Skloviny BSA4

mesialni strana

distalni
lalok

LSA1

Obr. 7.: A— Morfologie a terminologie okluzni plochy hrabose (zde Microtus arvalis): T1-7, triangly 1-7; BRA 1-4,
bukalni synklinaly; BSA 1-5, bukélni antiklindly; LRA 1-4, lingvalni synklinaly; LSA 1-5, lingvalni antiklinaly;
upraveno dle Ivanova a Vorose 2014, Kalthoffa et al. 2007 a Cuenca-Bescose et al. 2010; B — metrickd méfeni
aplikovana na okluzni plose molaru: L, celkova délka; AC1, délka anterokonidového komplexu + BRA2; AC2, délka
anterokonidového komplexu; B1, kolma Sitka T4 + T5; B2, nejmensi §itka mezi TS a T6; B3, nejmensi Sitka mezi T4
a T5; W, sitka mezi vrcholy T4 a T5; W2, kolma Sitka distalniho laloku (upraveno dle Ivanova a Vordse 2014,
Boldriniho 2008, v§echny rozméry kromé ,,W* dle Kucery et al. 2009).

U rejskovitych probihala determinace nejen na zakladé zubd. Rozhodovala charakteristicka

pigmentace na vrcholcich zubt, dale pfitomnost entoconidového hiebenu na M;i, velikost
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talonidu a trigonidu u M1, M2 i M3, pozice mentalniho otvoru na celisti, tvar a umisténi spankové
jamky, tvar a umisténi kondylu, tvar koronoidniho vybézku dle pfislusnych publikaci
(Repenning 1967, Reumer 1984, Rzebik-Kowalska 2000, Zaitsev & Baryshnikov 2002, Andéra
& Horacek 2005, Li et al. 2013, Meszaros 2015).

Pouzité rozliSovaci znaky u letounti: typ stoli¢ek (myotodontni nebo nyktalodontni, Andéra
& Horalek 2005), tvar P4, typ koruny P4, umisténi bradového otvoru, morfologie ramus
mandibulae, srovnavani s materidlem ze sbirck MZM v Brné a kadery zoologie PfF UK. Pfi
determinaci se ¢erpalo z publikaci Andéry a Horacka (2005) a Galanové et al. (2015). Zastupci
mySovitych byli determinovani na zakladé konfluence hrbolkli a piitomnosti sekundarnich
hrbolki u M;. Determinace probé&hla podle publikace Maula a Parfitta (2010).

Taxonomicky systém hlodavct, hmyzozraveu a letounti je prevzat z publikaci Kowalskiho
(2001), Sabola a Zervanové (2014), Rzebik-Kowalské (2000), Maula et al. (2011) a Galanové et
al. (2015). K diskuzi u arvicolidt jsou uvedeny pouze molary My, protoze jiné stolicky material
témét ani neobsahuje a jejich vé€rohodnost je také nizsi. Graf byl zhotoven v programu Statistica
12. Jednotlivé metrické parametry taxont i MNI jsou v ptiloze (tab. 1-5). MNI zjistén dle

pravych nebo levych zubii podle toho, kterych je vic. Stejné tak u Celisti hmyzozravci a letount.

7. Systematicka Cast
Material je detailné popsan v ptiloze (ptiloha 4), stejné jako druh Myotis cf. capaccinii (pfiloha
4, ptiloha 5 S).

Trida: Mammalia LINNAEUS, 1758

Rad: Rodentia BOWDICH, 1821

Celed’: Muridae ILLIGER, 1811

Podceled’: Arvicolinae GRAY, 1821

Rod: Clethrionomys TILESIUS, 1850
Clethrionomys glareolus (SCHREBER, 1780)

Material: Vrstva 5, komplex D: 1x izolovana M sin. (vz3), 1x nekompletni M sin. (vz7)

Diskuze k zafazeni (pFiloha 5 A, B): Stoli¢ka s celkem péti triangly (T1-T5), se silnym paskem
skloviny a pro rod Clethrionomys typickym tvarem piedniho laloku. Osy bukalnich antiklinal
(BSA1-BSA3) jsou orientovany postero-lateralné. Mocnost pasku skloviny je rovnomérna po
celém obvodu triangli a laloku. Téméf kompletné uzavieny je pouze triangl T3, znacna
konfluence mezi T4-T5 ukazuje na mladého jedince. Ekvivalentem druhu C. glareolus je pro

star§i ¢ast toringu, biozény Q3 (obr. 8), druh Clethrionomys acrorhiza. Tento ekvivalent je
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dusledkem odlisného pojeti taxonu, které vychazi z Rabedera (1981). Toto oznaceni (C.

acrorhiza) ovsem nelze u vzorku morfologicky prokazat a tak nema smysl jej pouzit.

Rod: Microtus SCHRANK, 1798
Microtus sp.

Material: Vrstva 5, komplex D: 1x Mj sin. v nekompletni Celisti (vz5)

Diskuze k zarazeni (piiloha 5 C): Stolicka hrabose se sedmi triangly (T1-T7), triangly T1-T3
jsou uzaviené, jasna konfluence je mezi triangly T4-T5 (pitymyoidni rombus, in Maul & Parfitt
2010) a T6-T7. Pasek skloviny je silngjsi na mesialni strané triangli. Tvarem a poctem trianglt
se molar podoba zublim zastupct ptechodné formy Microtus arvalidens/subterraneus. Nékteré
metrické hodnoty jsou také podobné, hodnota A/L nemohla byt zjisténa. Podle piitomnosti
cementu, poctu trianglt, sily skloviny a absence kotfent se jedna o rod Microtus. Vinou velké

chybéjici casti laloku nebylo blizsi ur€eni provedeno.

Microtus cf. arvalidens KRETZOI, 1958

Material: Vrstva 2, komplex B: M; dext. izolovana, fragmentarni (vz18)

Diskuze k zaiazeni (priloha 5 D): Vyvinuty T6-T7, sklovina silngj$i na mesialni strané,
synklinalni cement pfitomen a kofeny chybi, to v§e odpovida rodu Microtus. Konfluence T4-T5
neni, thel LRA4 neni vétsi nez 90° a T6 je vyvinuty, to vylucuje M. gregaloides. Stolicka je bez
kotent, distalni lalok a laloky T1-T3 chybi v disledku fragmentace.

Microtus arvalidens KRETZOI, 1958 / subterraneus DE SELYS LONGCHAMPS, 1836

Material: Vrstva 5, komplex D: 1x Ms dext. izolovana (vz6), 1Xx My sin. izolovana (vz13): Vrstvy
2, 4 nebo 5 komplexu D: 1x Mj sin. izolovana (vz31), 1x M; dext. izolovana (vz37), 1x Mi + M2

sin. v &elisti (vz30, vz36)

Diskuze k zarazeni (pfiloha 5 E): Pitymyoidni rombus pfitomen, vyvinuté triangly T6-T7.
Sklovina siln€j$i na mesialni stran¢ triangld, T1-T3 uzavfené. Synklinalni cement pfitomen.
Zuby M; M. arvalidens a M. subterraneus vypadaji morfologicky v podstaté totozné a dosud
neni spolehlivy a jednoznaény zplsob jak je od sebe odlisit, nebot’ nebyla provedena detailni

fenotypova analyza (Maul & Markova 2007, Maul & Parfitt 2010). Nicméné je znamo, ze
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obecné ma M. subterraneus vyssi primérné hodnoty A/L nez M. arvalidens. Microtus

arvalidens je velmi pravdépodobné piedek recentniho druhu M. subterraneus.

Rod: Arvicola LACEPEDE, 1799
Arvicola cantiana HINTON, 1910

Material: Vrstvy 2, 4 nebo 5, komplex D: 1x M1 + M2+ Mssin. v elisti (vzA)

Diskuze k zarazeni (pFiloha 5 F): Triangly T1-T3 uzavieny. T4-T5 ¢aste¢né konfluentni. Tvar
ptedniho laloku je orbikularni, typicky pro taxony A. terrestris a jeho pfedka druh A. cantiana.
Sitka pasku skloviny je silngj$i na distélni strané trianglii a slabsi mesialng, coZ je typické pro
druh A. Cantiana, zatimco recentni druh to ma opac¢né. Hodnota sily pasku skloviny u My je
SDQ > 100, v tomto piipadé SDQ = 135, to zatazeni k A. terrestris vylucuje. Podle fady autori

je zména tloustky pasku skloviny postupny a ireverzibilni proces v evoluci tohoto hrabose.

Podceled’: Murinae ILLIGER, 1811
Rod: Apodemus KAUP, 1829
Apodemus sp.

Material: Vrstva 5, komplex D:1x M sin. izolovana (vzC), 1x M1+ Mz sin. jiz izolované z jedné
Celisti (vz4), 1x My sin. v €elisti (vz10): Vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D: 1x M dext. v ¢elisti
(vz38)

Diskuze k zaiazeni (p¥iloha 5 G, H, I, J): Brachyodontni stoli¢ky s typickou konfluenci
antero-labialniho a antero-lingvalniho hrbolku a pfitomnosti sekundarnich hrbolkti na labialni
strané okluzni plochy korunky umoznuji zatazeni k rodu Apodemus. Zub (vz4) by mohl byt
ur¢en jako Apodemus cf. maastrichtiensis, nicméné délka molaru je hraniéni a zasahuje také do
délkového rozpéti druht A. sylvaticus a A. microps. V tomto piipadé by navic bylo vhodné
porovnavat vétsi mnozstvi jedincd, material vSak skytd pouhé dva a dvé stolicky M jsou
pomérné opotfebované. Vzorek C by se svoji délkou moléru 1,84 mm nejvice odpovidal druhu

Apodemus flavicollis.

pod¢eled’: Cricetinae FISCHER de WALDHEIM, 1817
Rod: Cricetus LESKE, 1779

Cricetus sp.

Material: Vrstva 2, komplex B: 1x M; + M3 dext. v polamané ¢elisti (vzB)
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Diskuze k zatazeni (p¥iloha 5 K): M; zcela chybi a M; je poskozena. Celist je velmi fragilni a
fragmentarni, material celkové ve Spatném stavu. Stolicky jsou brachyodontni s nizkou a
pomérné Sirokou korunkou, kofeny ptitomny. Znac¢né opotiebované zuby ukazuji na velké stari
jedince. Velikost zubt a Celisti, typ stolicek i jejich poet (zubni vzorec) a morfologie zbytki
okluzni plochy umoznuji pfifazeni k rodu Cricetus. Mohlo by se jednat o druh Cricetus major,

ale stav materialu piekazi bliz§imu urceni.

Rad: Eulipotyphla WADDELL, OKADA et HASEGAWA, 1999
Celed’: Soricidae FISCHER von WALDHEIM, 1814

Rod: Sorex LINNAEUS, 1758

Podrod: Drepanosorex KRETZOI, 1941

Sorex (Drepanosorex) postsavini HORACEK et LOZEK, 1988

Material: Vrstva 5, komplex D: 1x M1 + Mz sin. v ¢elisti (vz1)

Diskuze k zafazeni (pFiloha 5 L): Koronoidni, kondylarni i angularni vybézek piitomen.
Napadna pigmentace na zubech vylucuje fad letound i rod Crocidura. Hmyzozravé stolicky,
jejich usporadani a pigmentace ukazuji na ¢eled rejskovitych. Pozice mentalniho otvoru je pod
protoconidem My, coz je obvyklé u rodu Sorex (Repenning 1967, Reumer 1984). Pfitomnost
mandibularniho a postmandibularniho otvoru ukazuje na rod Sorex a téméf jist¢ vyluCuje rod
Neomys (Zaitsev & Baryshnikov 2002). Mandibularni otvor je velky a vylu¢uje araneoidni vétev
soricidd, coz je hlavni argument pro zatazeni ke druhu Sorex (Drepanosorex) postsavini. Horni
faseta  kondylu je silngj$i nez u  araneoidnich  zastupci.  Srovnavano  se

stitedopleistocennim materialem katedry zoologie PTF UK.

Sorex runtonensis HINTON, 1910

Material: Vrstva 2, komplex B: 1x My sin. v Celisti, 1x P4 izolované (vz16):Vrstva 5 komplex D:
1X M1 + M3 + M3 dext. ve fragmentu Celisti (vz9): Vrstvy 2, 4 nebo 5 komplexu D: 1x P4 + M

sin. v Celisti (vz34)

Diskuze k zarazeni (pFiloha 5 M, N): Dorzalné ma velmi uzky koronoidni vybézek (vz34), coz
je pro tento taxon pfiznacné, ale neni to nutnym pravidlem. Vn¢jsi fossa temporalis je dobie
vyvinuta, jeji okraj v dorzalnim sméru dosahuje az do oblasti vrchni sigmoidni ryhy.
Mandibularni otvor, velikost horni fasety a interartikularni oblasti ukazuje na araneoidni linii

rejski. Velikost jedince je viditelné mensi nez u Sorex araneus, coz také odpovida vyhynulému
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druhu Sorex runtonensis. Srovnavani s materialem katedry zoologie PfF UK z lokality C718

ukézalo shodu.

Sorex cf. runtonensis HINTON, 1910

Material: Vrstva 5, komplex D: 1x fragment Celisti dext. (vz8): Vrstva 4, komplex D: 1x
fragment Celisti dext. (vz24), 1x fragment Celisti dext. (vz25), 1Xx M1 + P4 ve fragmentu Celisti
dext. (vz26)

Diskuze Kk zaFazeni (p¥iloha 5 O, P): Ctyii fragmentarni mandibuly. Jeden nekompletni
mandibularni otvor se ¢astecn€é dochoval, je uzsi a podoba se otvoru u araneoidni vétve rejska.
V ptipad€ dochovaného ramus mandibulae se ukéazalo, Ze dorzalni okraj koronoidniho protazeni
a jeho sklon odpovida tomu u druhu S. runtonensis, také kondyl nema horni fasetu pfili$ Sirokou.
V piipadé zubt, které byly srovnavany se stiedopleistocennim materialem ze sbirek katedry

zoologie PiF UK, lze potvrdit, Ze zuby odpovidaji tém u taxonu Sorex runtonensis.

Rad: Chiroptera BLUMENBACH, 1779
Celed’: Vespertilionidae GRAY, 1821
Rod: Myotis KAUP, 1829

Myotis bechsteinii (KUHL, 1817)

Material: Vrstva 5, komplex D: 1x M1 — Mssin. v ¢elisti (vz2): Vrstvy 2, 4 nebo 5, komplex D:
P4 — M3 dext. v Celisti (vz29)

Diskuze k zaiazeni (pFiloha 5 Q): Fragment spodni Celisti se ¢tyfmi zuby, zadny z Celistnich
vybézka se nedochoval. Zuby jsou myotodontni, coz vzhledem k velikosti jedince ukazuje na
rod Myotis (Andéra & Horacek 2005), stejné jako pozice mentalniho otvoru mezi Ci1 a P2 (Sevilla
1990). P4 ma v okluznim pohledu rektangularni tvar. Spodni zuby maji napadné silné cingulum.
Vsechny tyto znaky a konfrontace se srovnavacim materidlem ukézaly, ze se jednd o M.

bechsteinii.

Rod: Plecotus GEOFFROY, 1818
Plecotus cf. auritus (LINNAEUS, 1758)

Material: Vrstvy 2, 4 nebo 5, komplex D: 1x M1 — M3 dext. v Celisti (vz28)
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Diskuze k zarazeni (pfiloha 5 R): Mentalni otvor se nedochoval, C; i P4 chybi. Koronoidni,
kondylarni i angularni ¢ast je neuplna. V dusledku téchto skutecnosti je témeéf nemozné s jistotou
urcit druh. Srovnavaci material i morfologie ramus mandibulae umoznuji material zaradit k rodu
Plecotus. Jedna se bud’ o druh P. auritus nebo P. austriacus, ktefi jsou si v Celisti velmi podobni

a jasny urcovaci znak zde chybi. Oba druhy pfezivaji do recentu.

8. Biostratigrafické zarazeni fosilni vrstvy 5 studovaného komplexu D jeskyné
Dagmar

Sedimenty jeskyné Dagmar jsou rozdéleny do komplexii vrstev. Vzorky fosilnich obratlovct
patii komplexu vrstev D a B. Bylo rozeznano 13 taxonu: Clethrionomys glareolus, Microtus sp.,
Microtus cf. arvalidens, Microtus arvalidens/subterraneus, Arvicola cantiana, Apodemus sp.,
Cricetus sp., Sorex (D.) postsavini, Sorex runtonensis, Sorex cf. runtonensis, Myotis bechsteinii,
Myotis cf. auritus, Myotis cf. capaccinii.

Vrstva 4, komplex D: Taxony: Sorex cf. runtonensis.

Vrstva 5, komplex D: Vrstva obsahuje velké mnozstvi Glomkd ulit plzi a také nasledujici
taxony drobnych obratlovci: Clethrionomys glareolus, Microtus sp., Microtus arvalidens-
subterraneus, Apodemus sp., Sorex (D.) postsavini, Sorex runtonensis, Sorex cf. runtonensis,
Myotis bechsteinii. Protoze ma C. glareolus (spodni pleistocén — recent) i M. arvalidens ptili$
velky biostratigraficky rozsah, nejpiesnéjsi zatazeni umoznuje S. (D.) postsavini (obr. 8), jehoz
vyskyt 1ze ocekavat od MIS 12 do MIS 17. Od MIS 12 do MIS 13 je jeho vyskyt pfedpokladany,
ale neni jisty. Jednoznacn€ vsak patfi do biozéony Q3 stupné toring a poprvé se objevuje na
rozhrani Q2/Q3. Z toho lze vyvodit, ze biostratigraficky nalezi vrstva do biozony Q3 stupné
toring, s ¢imzZ ostatni taxony v této vrstvé nejsou v rozporu. Je téméf jisté, ze vrstva byla ulozena

nékdy v 1., 1. nebo IV. interglacialu cromeru (MIS 17 az MIS 13).

Vrstvy 2, 4 nebo 5 komplexu D: Taxony: Arvicola cantiana, Microtus arvalidens-subterraneus,

Sorex runtonensis, Myotis bechsteinii, Plecotus cf. auritus, Myotis cf. capaccinii

Vrstva 2, komplex B: Taxony: Cricetus sp., Sorex runtonensis, Microtus cf. arvalidens
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9. Paleoekologické vyhodnoceni

Ze vsech vrstev komplexu D obsahovaly prokazatelné savéi mikrofaunu vrstvy 4 a 5.
Spolecenstvo drobnych savci jasné odpovida interglacialnimu prostredi, vyjimku tvofi pouze
taxon Cricetus sp., jenz patfi do vrstvy 2 komplexu B. Popsan je jediny zastupce a bez
druhového urceni, jeho vypovidaci hodnota je proto mala. Obecné kieckoviti obyvaji stepni
prostfedi (Sabol & Zervanova 2014) a mohou byt povazovani za soucast glacialniho
spoleCenstva, jako napt. Cricetulus sp. (Horaek & Lozek 1988), nicméné v tomto piipadé
nejsou pro takovy zavér zadné dukazy. Zbytek fauny vypovida o paleoekologicky odlisném
prostiedi. Clethrionomys acrorhiza je povazovan za primého predka recentniho nornika rudého
(Clethrionomys glareolus, in Maul & Markova 2007), ktery je vyznamnym ukazatelem teplého

vvvvv

v lesich (Lenardi¢ 2014). Arvicola cantiana (= A. mosbachensis) je také soucasti interglacialnich
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spolecenstev (Horacek & Lozek 1988). Jeho néstupce, recentni A. terrestris, obyva prostfedi od
vegetaci zarostlych ficnich bieht, pfipadné i jezernich, aZ po otevienéjsi travnata stanovisté
v nékterych oblastech (Lister et al. 1990), podobné ekologické naroky tak lze ofekavat i u
star§iho taxonu A. cantiana. Mysice rodu Apodemus jsou obecné teplomilné, Apodemus
sylvaticus, stejné jako A. flavicollis obyvaji lesnaté prostiedi interglacialt, zatimco A. flavicollis
je na lesy vazan vice (Cast&ji je pfimo obyva) a vyzaduje navic oblasti bohat$i na srazky s
pravidelnymi desti (Garcia-Alix et al. 2008), naproti tomu A. sylvaticus se orientuje vice na
oteviena, kfovinna stanovisté ptimo u okraje lesa (Maul & Parfitt 2010). Pfitomnost rodu Sorex
(a absence rodu Crocidura) mize svédcit 0 lesni vegetaCi a prevazujicim humidnim prostiedi
(Mészaros 2015, Reumer 1984).

Z jednotlivych taxont i jejich pomérného zastoupeni vuéi celku tedy vyplyva, ze pievazuje
inklinace k lesnimu prostiedi (obr. 9), coz doklada i Myotis bechsteinii, ktery je typickym lesnim
druhem, jehoz celorocnim pusobistém je korunové patro lesniho porostu (Andéra & Horacek
2005). Pomérn¢ hustou vegetaci doklada fada druhti, zejména rejskoviti a lze také predpokladat i
ptitomnost vodniho zdroje v okoli, napf. potoka, o ¢emz svéd¢i zejména rod Clethrionomys,
piipadné také A. cantiana. Piitomnost uzovky stromové (Elaphe longissima) ve vrstvé 2, 4 nebo
5 je vyznamnym dokladem teplého klimatu, protoze se jedna o taxon jednoznaéné termofilni
(lvanov 2006), také vyhledava ¢lenity terén a stanovisté nedaleko od vody. Vyssi poéty jedinct
pak mohou naznacit obdobi klimatického optima (Ivanov 2007).

Ekologické naroky spolecenstva na typ prostredi

stepni; 9%

nevyhranény (euryekni druhy); 18%

lesostepni; 9%

lesni; 64%

Obr. 9.: Vysecovy graf zaloZeny na druhové diverzité spolecenstva savcu jeskyné Dagmar. Procenta predstavuji ¢ast
taxon( preferujicich urcity typ prostredi ve vztahu k celkové diverzité spolecenstva.



10. Zavér

Fosilni vrstvy jeskyné¢ Dagmar poskytly zajimavé spolecenstvo drobnych obratlovei, zejména
savcil, Z obdobi star§iho stfedniho pleistocénu, jakych na naSem uzemi neni pfili§ mnoho. U
nekolika jedinct vSak stav materidlu nedovolil pfili§ detailni urceni a bylo zjevné, ze material
celkové nebyl zachovan v moc dobrém stavu. Druhova diverzita spolecenstva je vysoka a pocet
jedinci maly. Vzhledem ktak malému mnozstvi jedincdk a pomérné Sirokému
biostratigrafickému rozpéti i1 téch stratigraficky nejvyznamnéjSich druhti je ovSem nemozné
pfinaSet pomérné presné stratigrafické zarazeni. MNI (minimalni pocet jedinctl) spolecenstva
jeskyné Dagmar pravdépodobné neumoziiuje piili§ uzitecné statistické srovnani s mnohem
vétsimi spolecenstvy z fady jinych lokalit, kde se spoleCenstva pohybuji fadove v desitkach az
stovkach jedincl a v neposledni fad¢ také komplikuje determinaci jednotlived na zakladé
metrickych parametrii, protoze ti nejsou ve statisticky prikazném mnozstvi a nelze vyloucit, Ze
se z metrického hlediska nejedna o aberantniho jedince.

Spolecenstvo je bezesporu interglacialni. Biostratigraficky spada vrstva 5 komplexu D do
biozény Q31 stupné toring, pravdépodobné do obdobi III. nebo IV. interglacialu cromerského
komplexu (MIS 13, MIS 15), coz s nejvétsim vyznamem potvrzuje piitomnost S. (D.) postsavini
(obr. 8), vyloucit ov§em nelze ani II. cromersky interglacial (MIS 17), protoZe u jinak pomérné
vyznamného taxonu A. cantiana neni s jistotou znama vrstva ulozeni. U ostatnich fosilifernich
vrstev (2 a 4 komplexu D, 2 komplexu B) neni dostatecna diverzita ani pocet jedinci pro
interpretace.

Z paleoekologického vyhodnoceni vyplyva, ze v dobé sedimentace vrstvy 5 komplexu D,
musel byt v blizkém okoli jeskyné alespon fidky les, protoze les je pfirozenym prostiedim
vétsiny zjisténych druht (obr. 9). Pravdépodobna je v tomto obdobi i pfitomnost vodniho zdroje
pobliz jeskyné, napf. potoka, kam se nékteré druhy hlodavct uchyluji. Vyloucit nelze pfitomnost
otevieného travnatého ¢i kfovinného stanovisté¢ u nedalekého okraje lesa, odkud mohly byt
sovami odloveny spiSe stepni druhy malych obratlovcd, pripadné odkud mohly pfemnozené
druhy zabloudit do lesa.
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12.  Prilohy

Priloha 1: Zakladni mapa s vyznacenim jeskyné Dagmar (upraveno dle Seznam.cz, a.s. 2015).
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macosské souvrstvi

Pfiloha 2: Geologicka mapa okoli jeskyné& Dagmar, vyFez z geologické mapy 1:50000 (upraveno dle CGS 2016).



Pfiloha 3A: Mapa Propasti pod Kapli svyznacenim komplexu vrstev D a komplexu vrstev B (autor Hajek, D.,
nepublikovano). Fosilni nalezy obratlovctl a plzi se do jeskyné dostaly pravdépodobné kominem.

PFiloha 3B: Vertikalni fez propasti s vyznacenim komplexu vrstev D a B (autor Héjek, D., nepublikovano).



Priloha 4

Clethrionomys glareolus (SCHREBER, 1780)

Popis materialu: Stolicka s celkem péti triangly (T1-T5), se silnym paskem skloviny a pro rod
Clethrionomys typickym tvarem piedniho laloku, orientovanym postero-lateralné. Osy bukalnich
antiklinal (BSA1-BSA3) jsou také orientovany postero-lateralné. Mocnost pasku skloviny je
rovnomérna po celém obvodu trianglt a laloku. Téméi kompletné uzavieny je pouze triangl T3.
Triangly T4-T5 jsou zna¢né konfluentni, dosud nevyvinuty plné (juvenilni jedinec). Stolicka je
hypsodontni a misto kofenti ma bazalni plochu. Vzorek 7 je nekompletni, chybi mu distalni

lalok. Neni zde zadna konfluence mezi triangly, jinak popis odpovida piedchozimu.

Microtus sp.

Popis materialu: Stoli¢ka hrabose se sedmi triangly (T1-T7), triangly T1-T3 jsou uzaviené,
jasna konfluence je mezi triangly T4-T5 a T6-T7. Pasek skloviny je silnéjs$i na mesialni strané
triangltl. Zub je usazen v &elisti. Je piitomen synklinalni cement. Cast piedniho laloku je

odlomena.

Microtus cf. arvalidens KRETZOI, 1958

Popis materialu: Dobie vyvinuty T6-T7, sklovina siln€j$i na mesialni strané, synklinalni
cement. Konfluence T4-T5 neni. Uhel LRA4 neni vétii nez 90° a T6 je vyvinuty. Stolicka je bez
kotenit, distalni lalok a laloky T1-T3 chybi v disledku fragmentace.

Microtus arvalidens KRETZOI, 1958 — subterraneus DE SELYS LONGCHAMPS, 1836

Popis materialu: Typicka konfluence T4-T5 (pitymyoidni rombus) ptitomna, vyvinuté triangly
T6-T7. Sklovina siln€j§i na mesialni strané triangl, T1-T3 uzaviené. Synklinalni cement
pfitomen. Stolicky hypsodontni, misto kofene je bazalni plocha. Patrna konfluence mezi triangly

T4-T5aT6-T7.

Arvicola cantiana HINTON, 1910

Popis materialu: Triangly T1-T3 uzavieny. T4-T5 ¢aste¢né konfluentni. Tvar piedniho laloku

je orbikularni. Sitka pasku skloviny je siln€j$i na distalni strané trianglti a slabsi mesialné.



Vsechny zuby jsou usazeny v Celisti, ktera je pomérné fragilni, ale témét kompletni. Kompletni

neni jen ramus mandibulae. Material Celistni kosti neni v pfili§ dobrém stavu zachovani.

Apodemus sp.

Popis materialu: Brachyodontni stolicky s koteny a konfluenci antero-labidlniho a antero-
lingvalniho hrbolku. Vyznamné a dobte patrné je oddéleni téchto dvou hrbolkli od distalni i
mesidlni ¢asti okluzni plochy. Pfitomné jsou sekundarni hrbolky na labialni stran€ okluzni
plochy korunky. Pasek skloviny je $iroky. Koten zubu u M; ma na distalni strané ovalny tvar v
fezu, zatimco na mesialni spiSe kruhovity. Vzorek 38: Patologie na antero-lingvalni strané zubu
M. Cast zubu je odlomend, stalo se tak jeSté za Zivota zvifete. Dusledkem toho mygice

kousanim zna¢né opotiebovala bukalni stranu zubu. Osa zubu je vychylena lingvalnim smérem.

Cricetus sp.

Popis materialu: M; zcela chybi a Mz je poskozena. Celist je velmi fragilni a fragmentéarni,
material celkové ve Spatném stavu. Stolicky jsou brachyodontni s nizkou a pomérné Sirokou
korunkou, kofeny pritomny. Okluzni plocha v§ech zubl zna¢né opotiebovana zvykanim. Po M;

zbyl v alveole jen fragmentarni zbytek kofenu. M3 je pomérné (az nezvykle) kratka.

Sorex (Drepanosorex) postsavini HORACEK et LOZEK, 1988

Popis materialu: Koronoidni, kondylarni i angularni vybézek pfitomen. Stolicky jsou
hmyzozravé s hrbolky na okluzni plose. Tmavé Cervena pigmentace na zubech je napadna.
Pozice mentalniho otvoru lezi pod protoconidem Mi. Pfitomnost mandibularniho a
postmandibularniho otvoru (pfipadné jen mandibularniho) pod kaudalni stranou koronoidniho
vybézku. Mandibularni otvor je viditelné Siroky. Horni faseta kondylu je spiSe siln€j$i nez u
araneoidnich zastupcti. Z kaudalniho pohledu se kondyl rozsituje labialn€. Angularni vybezek je

odlomeny, stejné€ jako dorzalni vrchol koronoidniho vybézku.

Sorex runtonensis HINTON, 1910

Popis materialu: Dorzalné¢ ma velmi Gzky koronoidni vybézek (vz34). Vnéjsi fossa temporalis
je dobife vyvinuta, jeji okraj v dorzalnim sméru dosahuje az do oblasti vrchni sigmoidni ryhy.
Velikost horni fasety a interartikularni oblasti z kaudalniho pohledu je trochu nejednoznacna, ale
spiSe uz8i nez $irSi. Mandibularni otvor neni pfili§ viditelny, ptfipadné neni kompletni, ale

pravdépodobné nebyl Siroky. Mentalni otvor neni pfimo pod protoconidem My, je posunut mirné



rostraln€. Vzorek 16 ma ponckud mohutnéjsi stavbu Celisti, koronoidni vybézek je Sirsi. Fossa
temporalis interna je také o néco Sirsi. Kondyl nekompletni, angularni vybézek chybi. Vzorek 9
nema téméf vibec dochovan ramus mandibulae. Dobie se zachoval mandibularni otvor, je

viditeln¢ uzky, araneoidni.

Sorex cf. runtonensis HINTON, 1910

Popis materialu: Ctyfi fragmentarni mandibuly. Jeden nekompletni mandibularni otvor se
Castené dochoval (vz24), je uzsi a podoba se otvoru u araneoidni vétve rejski. V piipadé
dochovaného ramus mandibulae (vz25) se ukazalo, Ze dorzalni okraj koronoidniho protazeni a
jeho sklon odpovida tomu u druhu S. runtonensis, také kondyl nema horni fasetu piili§ Sirokou.
U vzorku 26 srovnani se stiedopleistocennim materidlem potvrdilo shodu zubti s jinym jedincem

téhoz druhu.

Myotis bechsteinii (KUHL, 1817)

Popis materialu: Fragment spodni celisti se ¢tyfmi zuby, zadny z Celistnich vybézkl se
nedochoval. Zuby jsou myotodontni, pozice mentalniho otvoru je mezi C; a P,. P4 ma
v okluznim pohledu rektangularni tvar a spodni zuby napadné silné cingulum. U vzorku 29 je

§picka P4 odlomena.

Plecotus cf. auritus (LINNAEUS, 1758)

Popis materialu: Mentalni otvor se nedochoval, C: i Ps chybi. Koronoidni, kondylarni i
angularni ¢ast je neuplna. Zbytek ramus mandibulae a zuby se shoduji se srovnavacim
materialem k rodu Plecotus.

Myotis cf. capaccinii (BONAPARTE, 1837)

Material: Vrstvy 2, 4 nebo 5 komplexu D: mandibula sin. (vz35)

Popis materialu: Celist je bez zubi, pfitomny jsou pouze alveoly. Mentalni otvor umistén mezi
C a Pi. P3 a P4 alveoly jsou nezvykle srostlé, aberantni jedinec. P1 a P také srostlé. Ramus

mandibulae chybi. Bradovy vybézek je napadny a pomérné siln¢ vyklenuty.

Diskuze k zarazeni: Srovnavani s materidlem katedry zoologie PfF UK ukazalo zna¢nou

podobnost s timto u nas exotickym druhem. V recentu je zndm z teplejSich oblasti jizni Evropy.



P¥iloha 5 (A): Okluzni plocha My sin. druhu Pfiloha 5 (B): Okluzni plocha My sin. druhu
Clethrionomys glareolus (vz3, vrstva 5D). Clethrionomys glareolus (vz7, vrstva 5D).

500 um

Pfiloha 5 (C): Okluzni plocha M sin. taxonu Microtus Pfiloha 5 (D): Okluzni plocha M1 dext. druhu Microtus
sp. (vz5, vrstva 5D). cf. arvalidens (vz18, vrstva 2B).



P¥iloha 5 (E): Okluzni plocha M; dext. druhu Microtus Pfiloha 5 (F): Okluzni plocha My sin. druhu Arvicola
arvalidens—subterraneus (vz6, vrstva 5D). cantiana (vzA, vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D).

Pfiloha 5 (G): Okluzni plocha M sin. taxonu Apodemus PFiloha 5 (H): Okluzni plocha M; sin. taxonu Apodemus
sp. (vz4, vrstva 5D). sp. (vzC, vrstva 5D).



PFiloha 5 (1): Okluzni pohled M; dext. taxonu Apodemus sp. (vz38, vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D).

Pfiloha 5 (J): Lingvalni pohled na M; dext. taxonu Apodemus sp. (vz38, vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D).



Pfiloha 5 (K): Okluzni plocha M; — M3 dext. taxonu Pfiloha 5 (L): Mandibula sin. druhu Sorex (D.)
Cricetus sp. (vzB, vrstva 2B). postsavini, lingvalni pohled (vz1, vrstva 5D).

Pfiloha (M): Mandibula sin. druhu Sorex runtonensis, Pfiloha (N): Mandibula sin. druhu Sorex runtonensis,
lingvalni pohled (vz16, vrstva 2B). bukalni pohled (vz34, vrstvy 2, 4 nebo 5 komplexu D).
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PFiloha 5 (O): Dextralni fragment Celisti druhu Sorex cf. Pfiloha 5 (P): Kondyl dext. druhu Sorex cf. runtonensis
runtonensis (vz25, vrstva 4D), lingvalni pohled. (vz25, vrstva 4D), kaudalni pohled.

Pfiloha 5 (Q): Mandibula dext. druhu Myotis Pfiloha 5 (R): Mandibula dext. druhu Plecotus cf.
bechsteinii (vz29, vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D), auritus (vz28, vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D), bukaini
bukalni pohled. pohled.



P¥iloha 5 (S): Mandibula sin. druhu Myotis cf. capaccinii (vz35, vrstva 2, 4 nebo 5 komplexu D), bukalni

pohled.
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Tab. 1: Kompletni seznam drobnych savcl z komplexu D a B i s vrstvou pdvodu véetné MNI.

taxon

Poéet vzorku

komplex D

komplex B

vrstva 5

vrstva 4

2,4 nebo 5

vrstva 2

MNI

Clethrionomys glareolus

Microtus sp.

Microtus cf. arvalidens

Microtus arvalidens /subterraneus

Arvicola cantiana

Apodemus sp.

Cricetus sp.

Sorex (D.) postsavini

Sorex cf. runtonensis

Sorex runtonensis

Myotis bechsteinii

Plecotus cf. auritus

Myotis cf. capaccinii
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Tab. 2: Metrické parametry M, druhu Arvicola cantiana a Clethrionomys glareolus z komplexu D.

Arvicola mm Clethrionomys mm

cantiana vzA glareolus vz3
L 3,71|L 1,90
ACl 2,141 AC1 1,04
AC2 1,64| AC2 0,88
W 150|W 0,80
Bl 1,39|B1 0,82
B2 0,45| B2 0,25
B3 0,39|B3 0,21
W2 1,58 | W2 0,89
SDQ index 134,5

Tab. 3: Metrické parametry jednotlivych vzorkd M; druhu Microtus arvalidens/subterraneus z vrstev komplexu D.

Microtus arvalidens- vzorek (vmm) A/L = AC2/L*100
subterraneus vz6 vz13 vz30 vz31l vz36 vz37
L 2,45 2,53 2,60 2,40 240 245
AC1 1,58 1,67 1,72 1,56 1,55 1,59
AC2 1,34 1,44 1,50 1,37 1,29 1,37
W 0,82 0,89 0,88 0,85 0,85 0,88
Bl 0,74 0,75 0,93 0,84 0,86 0,90
B2 0,38 0,26 0,24 0,12 0,12 0,11
B3 0,28 0,27 0,26 0,25 0,23 0,27
W2 0,92 0,95 1,02 0,93 0,93 0,97
A/L 54,48 56,89 57,69 57,04 53,75 56,00

Tab. 4: Primér metrickych hodnot u M; Microtus arvalidens/subterraneus z vrstev komplexu D.

Microtus arvalidens/ pramér (v mm) smérodatna odchylka
subterraneus (n = 6) min max primér +SD
L 2,40 2,60 2,47 0,07
AC1 1,55 1,72 1,61 0,06
AC2 1,29 1,50 1,38 0,07
W 0,82 0,89 0,86 0,02
B1 0,74 0,93 0,83 0,07
B2 0,11 0,38 0,21 0,10
B3 0,23 0,28 0,26 0,02
W2 0,92 1,02 0,95 0,04
A/L 53,75| 57,69 55,98 1,42




Tab. 5: Metrické prametry M; taxonu Apodemus sp. z vrstev komplexu D jeskyné Dagmar.

Apodemus sp.

vzorek (v mm)

vz4

vz10

vz38

vzC

1,65

191

1,50

1,84

W2

0,99

1,16

0,91

1,16




