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Abstract

The bachelor's thesis is focused on the nomenclature of hydrocarbons. It
describes the rules of creating hydrocarbons’ nomenclature with both simple and
branched chain and also creation their chemical formula. It briefly discusses
the advantages of e-learning. This bachelor’s thesis will be the basis for the
master’s thesis in which the active form of e-learning will be created.
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Abstrakt

Bakalaifska prace je zaméiena na ndazvoslovi uhlovodikii. Vénuje se pravidlim
tvorby nazvoslovi uhlovodikli sjednoduchym i rozvétvenym retézcem a také
vytvorenim jejich chemického vzorce. V kratkosti pojednava o vyhodach
e-learningu. Tato prace bude vychodiskem pro diplomovou praci, ve které bude
vytvorena aktivni forma e-learningu.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod do problematiky

V dnesni dobé, kdy se technika stala kazdodenni soucasti naSeho Zivota, je obvyklé
se tomuto trendu co nejvice prizplisobit. Vzdélavani jiZ neni pouze o knihach, p¥i-
ruckach, zapiscich, prednaskach a seminarich. Moderni déti a studenti nechtéji le-
Zet nad nesrozumitelnymi texty a zdlouhavé vyhledavat potirebné informace
v literature.

S pokrocilym rozsifenim Internetu spoletnost ofekava jednodussi a rychlejsi
pristup k vyukovym textlim. Takovou moZnost témto lidem naskyta e-learning ne-
boli internetové vzdélavani.

Chemie je sama o sobé tézZkym oborem a priliSnou sympatii nema ani mezi
studenty na Skolach. VétSina dostupné literatury je pro zacatecniky velmi obsahla
a téZzko pochopitelnd, proto miiZze nadSence rychle odradit. V knihovnach jsou
knihy, jejichZ obsah skyta 400 i vice stran a zabyvaji se celym odvétvim chemie
jako je anorganicka a organicka chemie nebo biochemie. Mnohem vice by se pro-
sadily tenké svazky vénujici se uzsi problematice daného tématu. Tisk takovych
publikaci by vSak byl ndkladny. NejschiidnéjSim reSenim by bylo vytvoreni
elektronickych skript. Tyto skute¢nosti ve mné vzbudily zajem vypracovat baka-
larskou praci na téma , E-learning: Ndzvoslovi uhlovodikii“.

1.2 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace bylo sepsani nazvoslovi zakladnich uhlovodikd.
Zjednodus$ené vysvétlit tvorbu nazvu slouceniny z jejiho vzorce a naopak utvoreni
vzorce Z jejtho nazvu. Je zamérena predevsSim na systematickou nomenklaturu do-
plnénou o trivialni nazvy. Publikace by mohla slouzit jako vyukovy material pro
studenty oboru chemie na Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity, konkrétné
v predmétu Repetitorium néazvoslovi organické chemie. Z tohoto diivodu byly
do textu zavedeny ulohy na procvic¢ovani uhlovodiki vcetné jejich reSeni.

Bakalarskou praci bych chtéla dale vyuZzit jako podkladovy material pro svoji
diplomovou praci, ve které bych text doplnila o derivaty uhlovodik{, a nasledné ji
prevedla do e-learningové formy.
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2 E-learning

Cizi slovo e-learning se nejcastéji do Ceského jazyka preklada jako elektronické
vzdélavani. K jeho fungovani je zapotirebi vyspélé technologie pocitact, sitovych
a internetovych pripojeni. Primarné by mél slouZit k rozvijeni jedinct a zlepSeni
jejich pracovnich a studijnich vysledkli. Podlahova (2012) déli e-learning na nasle-
dujici dvé formy:

e off-line vyuka - uZzivatel nemusi byt pripojen k Internetu, aby se dostal
k poZadovanym materialiim. Jedna se o texty uloZené pfimo v paméti pocitace,
na CD, video a audio Kklipy, texty pripravené k vytisténi, procvicovaci testy
a podobné. Nevyhodou této formy je omezenost pripravenych materiald,
protoZe jedinec si nemtZe dalsi informace dohledat na siti.

e on-line vyuka - kziskdni materiali je nutné pripojeni k Internetu. Velkou
vyhodou je moZnost dohledani dopliiujicich informaci na siti, fungujici webo-
vé odkazy vtextu, ale také komunikace mezi kolegy nebo i vyucujicimi.
Vzdélavani tak mliZe probihat efektivnéji a rychleji.

Podle néaroki, které jsou kladeny na uZivatele, a moZnosti vyuZiti e-learningu
se rozlisuji rtizné urovné elektronického vzdélavani. Podlahova (2012) je déli na
nasledujici:

e CBT - neboli Computer-Based Training. Jedna se o off-line formu, ktera je
zprostiredkovana pomocnymi zafizenimi, které jsou uvedeny jiz vySe.

e WBT - neboli WEB-Based Training. Patfi mezi on-line vzdélavani, pricemz
materialy jsou umisténé na siti. Studujici si sam ridi vlastni uceni.

e LMS - neboli Learning Management System. Je nejpropracovanéjSi a opét
spada mezi on-line formy. UZivatel ma nejen pristup ke studijnim textim, ale
také miize komunikovat s kolegy a uciteli, ktefi ho ovliviiuji a napomahaji mu
ke zdarnému splnéni tkold.

K tomu, aby byl e-learning efektivni, je zapotfebi zvolit pfimérené narocny
obsah, spravné ho propagovat a vhodné ridit jeho pribéh. Tvirci elektronického
vzdélavaciho programu by se méli ridit obecnymi pedagogickymi zasadami jako je
zapojeni uZzivatele do procesu uceni, stimulace k samostudiu, logicka posloupnost
2007)

Ackoliv e-learning oplyva mnoha vyhodami, nesmi se zapominat, Ze nenahradi
béZnou vyuku. Z tohoto diivodu je vhodné ziskané védomosti ovérit v praxi
napriklad formou vyucovacich hodin, kde se vSichni studenti osobné setkaji
s vyucujicim.
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3 Nazvoslovi organické chemie

Tak jako kaZda véc ma sviij nazev, bylo zapotiebi pojmenovat i organické
valy Zzadné informace o struktufe latky. S nékterymi je mozZné se setkat
i dnes jako napft. lih, mravenci kyselina nebo mocovina. V soucasné dobé, kdy jsou
znamy asi 4 miliony organickych sloucenin, takové nazvoslovi neni dostacujici.
Z tohoto diivodu se zavadi semisystematické (semitrividlni) ¢i systematické nazvy.
Semitriviadlni nazev obsahuje alespoil jednu systematicky vytvofenou cast. Mezi
takové pojmenovani se fadi napf. glycerol, aceton nebo styren, kde zakonceni uda-
va urcitou skupinu. V téchto pripadech se jedna o koncovku -ol jako alkohol,
-on jako keton a -en vyjadruje pfitomnost dvojné vazby.

Nejpropracovanéjsi a nejpresnéjsi nazvoslovi je systematické, které se ridi
presné danymi pravidly. Tyto normy jsou pod zasStitou spoletnosti IUPAC - Inter-
national Union of Pure and Applied Chemistry - v eStiné znamou jako Mezinarod-
ni unie pro cistou a wuzitou chemii. (Panico, 2003) Vznikla v roce 1919
je E. VotoCek a A. A. VIcek. Cilem této spolecnosti bylo vytvorit sjednocenou no-
menklaturu, ktera by byla uznavana po celém svété a usnadnila tak dorozumivani
védclim napfi¢ vSem jazykiim. (BlaZek, 1977)

Nékteri autori rozdéluji nazvoslovi trochu jinak. Pacak (1989) déli nazvoslovi
na nazvy trivialni (tradi¢ni), dvouslozkové (drive radikalové), polotrivialni (polo-
systematické) a systematické.

3.1 Zakladni pojmy

K tomu, abychom mohli vytvorit nazev néjaké slouceniny, musime znat jednotlivé
casti, které se v nomenklature vyskytuji a bézné pouzivaji. Blazek (1977) rozlisuje
tyto zakladni pojmy:

e Nazev organické slouc¢eniny - zahrnuje kmen nazvu, predpony a zakonceni,
které dohromady vytvori celou nomenklaturu.

¢ Kmen nazvu - poukazuje na zaklad struktury dané slouceniny, velmi Casto se
jedna o nejdelSi retézec tvoreny uhlikovymi atomy.

e Substituent - jedna se o atom nebo skupinu atomf, které nahrazuji jeden ¢i
vice vodikovych atomi v zdkladni struktufe slouc¢eniny. Patii sem uhlovodi-
kové a heterocyklické zbytky sloucenin.

e Charakteristickd skupina - spadda pod podmnoZinu substituentl. Jde opét
o atomy nebo skupinu atomi, které se vaZou na zakladni slouceninu, av§ak
nepatii sem uhlovodikové a heterocyklické zbytky sloucenin.

e Hlavni skupina - je podmnoZinou charakteristické skupiny. Udava zakonceni
slouc¢eniny, protoZe je nadfazena vSem ostatnim substituentiim, které jsou
vyjadrené jako predpony. Jejich prehled udava tabulka ¢. 1.
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Tab. 1 Poradi skupin dle klesajici nadiazenosti
Nazev skupiny Vzorec Predpona Pripona
. : -onium

Kationty (+) -onin- Cum

Karboxylové -COOH karboxy- -karboxylova kyselina

kyseliny -(C)OOH — -ova kyselina

Sulfonové kyseliny -SO2-OH sulfo- -sulfonova kyselina

. -CO-0-CO- — -karboxyanhydrid

Anhydridy -(C)0-0-(C)0- — ~anhydrid (a. —ové kys.)

Soli -COO-M+ — (kation)-...—oat
-(C)OO-M+ — (kation)-...—at

Karboxylaty -COO- karboxylato- -karboxylat

Sulfonaty -S02-0- sulfonato- -sulfonat

. -COOR R-oxykarbonyl R-..karboxylat

Estery karb. kyselin -(C)OOR — - . R-..—oat (R}-,ester -ové Kys.)

Halogenidy karb. -CO-halogen halogenkarbonyl | -karbonylhalogenid

kyseliny -(C)O-halogen — -oylhalogenid (h. -ové kys.)

: -CO-NH2 karbamoy]l- -karboxamid

Amidy , , . ,
-(C)O-NH> — -amid (amid -ové Kyseliny)

Hydrazidy -CO-NH-NH> — -karbohydrazid
-(C)O-NH-NH: — -ohydrazid

Imidy -CO-NH-CO- — -dikarboximid
-(C)O-NH-(C)O- — -imid

s -C=N kyan- -karbonitril

Nitrily _(C)=N — “nitril
-CHO formyl- -karbaldehyd

Aldehydy -(C)HO 0XO0- -al

Ketony >C=0 0XO0- -on

Alkoholy (fenoly) -OH hydroxy- -ol

?flekr?(?lg}c?/;y -0- oxido- -olat

Thioly -SH sulfanyl- -thiol

Thiolaty -S- -sulfido -thiolat

Aminy -NHz amino- -amin

Iminy =NH imino- -imin

Hydraziny -NH-NH2 hydrazino- -hydrazin

Ethery -OR R-oxy —

Sulfidy -SR R-sulfanyl —

Halogenslouceniny -X halogen- —

Nitroslouceniny -NO2 nitro- —

Zdroj: Priivodce nazvoslovim organickych sloucenin podle IUPAC, 2000
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e Nazvoslovné predpony - neboli prefixy. Jsou vyjadieny slovné nebo cislici, pisi
se pred kmen nazvu a radi se abecedné. Dale se jeSté rozdéluji na predpony
numerické a nasobici.

e Numerické prefixy — neboli lokanty. Jedna se o Cislice, které dopliiuji jiné
predpony a zakonceni a pisi se pred né. Udavaji umisténi substituentli, nasob-
né vazby, misto odtrZeni atomu vodiku aj.

e Nasobici prefixy — oznacuji pocet shodnych skupin ve slouteniné. Opét jsou
zde dva typy téchto predpon a to jednoduché a nasobné.

e Jednoduché nasobici prefixy — vyjadiuji mnoZstvi samotnych atomli nebo
jednodussich molekul, jak udava tabulka ¢. 2.

Tab. 2 Jednoduché nasobici prefixy

Nazev | Cislovka Nazev Cislovka
mono- 1 undeka- 11
di- 2 dodeka- 12
tri- 3 trideka- 13
tetra- 4 ikosa- 20
penta- 5 henikosa- 21
hexa- 6 dokosa- 22
hepta- 7 triakonta- 30
okta- 8 tetrakonta- 40
nona- 9 pentakonta- 50
deka- 10 hekta- 100

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

uvadéji v kulatych zavorkach. Pouziti jednoduchych predpon u téchto struktur
by mohlo vést k nepresnému vyjadieni a dojit tak ke Spatnému zapisu
nazvoslovi. Jejich prehled je uveden v tabulce €. 3.

Tab. 3 Nasobné nasobici prefixy

Nazev | Vyjadruje
bis- dvakrat
tris- trikrat
tetrakis- | ctyrikrat
pentakis- | pétkrat
hexakis- | Sestkrat
heptakis- | sedmkrat

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

e Nazvoslovna zakoncCeni - zapisuji se za zaklad (kmen) nazvu a vyjadriuji, jaka
charakteristicka skupina je hlavni.
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e Zakladni sloucenina - je ta, ktera zlistane po odstranéni vSech substituentd.
Na jejich mista se pridaji atomy vodiku a vznikne nam uhlovodik nebo hetero-
cyklicka sloucenina.

3.2 NomenKklaturni principy

Jsou potrebné pri utvareni chemického nazvoslovi organickych sloucenin. Mezi
nejvice vyuZzivané principy patii substitu¢ni a radikalovy, méné pak adicni,
eliminacni, konjuktivni a zaménny. (Blazek, 1977)

3.2.1  Substitucni princip

Nejjednodussi organické slouceniny se skladaji z atomi uhliku a vodiku. Substituc-
ni princip je zaloZeny na vyméné vodikového atomu jinym atomem ¢i skupinou
atom{, které se oznacuji jako substituenty. V nazvu slouceniny se tyto substituenty
vyjadruji jako predpony, které se radi abecedné. Mohou byt jesté obohacené naso-
bicimi predponami uvedenymi v tabulce €. 2 a ¢. 3 - ty se vSak do abecedniho po-
radi nepocitaji. (Panico, 1993) Zakonceni nazvu je dano hlavni skupinou, které jsou
uvedeny v tabulce €. 1.

e Priklad: propan a 2-methylpropan

3.2.2 Radikalovy princip

P vytvareni nazvl se v tomto pripadé postupuje obdobné jako pfi substitu¢nim
principu, avSak zakonceni tvori funkéni skupinové jméno. Pred toto slovo se uvadi
uhlovodikové zbytky v abecednim potadi. Dohromady se vytvori jedno celistvé
slovo. (Panico, 1993) Poradi téchto skupinovych jmen je uvedeno v tabulce ¢. 4.
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Tab. 4 Poradi funk¢nich skupinovych jmen

Skupina | Funkéni skupinové jméno
-CN kyanid
=CO keton
-OH alkohol
-OH fenol
-0- ether
-S- sulfid
-F fluorid
-Cl chlorid
-Br bromid
-1 jodid

Zdroj: Soucasné chemické nazvoslovi, 1977

e Priklad: diethylether

3.3 Tvorba nazvu a vzorce organické slouceniny

Organické slouc¢eniny miiZeme délit podle rozdilnych hledisek do rtiznych skupin.
Tato rozdéleni ndm pomahaji predevsim pii tvorbé chemickych vzorcti. BlaZek
(1977) rozliSuje uhlovodiky nasledovné:

1. dlenasycenosti vazeb

e nasycené uhlovodiky - jedna se o slouceniny s jednoduchymi vazbami
v molekule, Fetézec miiZe a nemusi byt rozvétveny.

¢ nenasycené uhlovodiky - jsou slouceniny obsahujici jednu a vice nasobnych
vazeb (dvojnych, trojnych), fetézec miiZze a nemusi byt rozvétveny.

2. dle uzavrienosti retézce

e acyklické uhlovodiky - slou¢eniny maji otevireny retézec, ktery miiZze a nemusi
byt rozvétveny a obsahovat nasobné vazby.

e cyklické uhlovodiky - fetézec slouceniny je uzavieny do kruhu, miZe
a nemusi byt rozvétveny a obsahovat nasobné vazby.
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3. dle moZné aromaticity

e alicyklické uhlovodiky - pro tento retézec plati stejné podminky jako pro
cyklické slouceniny.

e aromatické uhlovodiky - oznacuji se jako tzv. areny, jejichZ cyklicky retézec
vykazuje vlastnosti aromatického jadra.

4. derivaty uhlovodikli - jedna se o slouceniny vznikajici nahrazenim jednoho
nebo vice atomi jednoho prvku ¢i skupiny atomi vice prvki jinym atomem
neZ je atom vodiku a uhliku.

Pri tvorbé chemického nazvoslovi je dlileZité se drzet nékolika jednoduchych
pravidel, ktera umoznuji vytvorit spravny nazev slouceniny. Néktera jsou stejna
pro vSechny uhlovodiky a dala by se pokladat za obecna. Nicméné existuji jisté
odliSnosti vyplyvajici z rozdéleni uhlovodikii do vySe zminénych skupin, které
budou uvedeny pozdéji. Obecna pravidla Ize shrnout do téchto bodi:

e Vyhledat hlavni retézec, ktery by mél obsahovat nejvice uhlikovych atomt,
nasobnych vazeb a hlavnich skupin, a oCislovat ho pro vétsi prehlednost.

e Urcit hlavni skupinu dle nadfazenosti, ktera bude vyjadiovat koncovku nazvu
slouceniny.

e Najit a urcit ostatni skupiny, které budou vyjadireny predponami, a seradit je
podle abecedniho poradi. Popfipadé je doplnit Ciselnymi a nasobicimi pred-
ponami.

e Poté veSkeré ¢asti spojit do jednotného nazvu.

V chemickém nazvoslovi se nejedna pouze o slovni nomenklaturu sloucenin,
ale je potreba znat také jejich chemické vzorce. Dle webového portalu
Organika.gfxs.cz se rozlisuji Ctyfi typy vzorcl, které jsou piredvedeny na prikladu
molekuly 3-chlorhex-2-enu. Jedna se o:

e sumarni vzorec — udavd mnoZstvi atomi, ze kterych se danad sloucenina
sklada, jeji strukturu z néj vSak nelze zjistit.
Priklad: CeH11Cl
e strukturni vzorec - ukazuje strukturu molekuly, kde jsou vidét jednotlivé vaz-
by mezi atomy prvki.

P¥iklad:
'|4 T Cl
H—C—C—C HH
TN
H H C—C—C—H
/ |


http://Organika.gfxs.cz
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e racionalni vzorec - je v podstaté zjednoduSeny strukturni vzorec, kde se
nevyznacuji vazby mezi atomem vodiku a atomem jiného prvku.
Priklad:

Cl
/
H3C_CH2_C

e schématicky vzorec - jedna se o zjednoduSeny racionalni vzorec, ve kterém se
vyznacuji pouze koncové skupiny atomii uhliku s atomy vodiku a substituenty.
Uvnitf Fetézce se ostatni atomy uhliku a vodiku nezapisuji.

Priklad:

Cl

HSC\)\/\ cH

3

3.4 Acyklické uhlovodiky

3.4.1 Nasycené acyklické uhlovodiky

Tyto uhlovodiky ve své molekule obsahuji pouze jednoduché vazby. Radime sem
alkany a jejich zbytky tzv. alkyly. Charakteristickd koncovka alkani je -an. JestliZe
maji nerozvétveny retézec tvori homologickou fadu (tabulka ¢. 5), kde kazdy dalsi
uhlovodik ma prirtistek (homolog) -CHz-. Vzorec téchto sloucenin se d4 obecné
vyjadrit jako CnHzn+2, pfiCemzZ n je pocet atomi uhliku (n € Z*). (Kotlik, Rizickova,
1997)
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Tab. 5 Prehled homologické tady alkanit
Pocet atomii Nazev Racionalni vzorec Molekulovy
uhlikt uhlovodiku vZorec
1 methan CHa CHa
2 ethan CHs—CH3 C2Hs
3 propan CH3—CH2—CHs CsHs
4 butan CH3—(CHz2)2—CH3 C4H1o
5 pentan CH3—(CHz2)3—CH3 CsHiz
6 hexan CH3—(CHz2)4a—CH3 CeH14
7 heptan CH3—(CHz2)s—CH3 C7H16
8 oktan CH3—(CHz2)s—CH3 CsH1s
9 nonan CH3—(CHz2)7—CH3 CoHz0
10 dekan CH3—(CHz2)s—CH3 C1oH22
11 undekan CH3—(CHz2)9—CH3 C11H24
12 dodekan CH3—(CH2)10—CH3 C12Hz26
13 tridekan CHs—(CHz2)11—CH3 C13Hz2s
14 tetradekan CH3—(CH2)12—CH3 C14H30
20 ikosan CH3—(CH2)18s—CH3 C20H42
30 triakontan CH3—(CH2)28—CH3 CzoHez
40 tetrakontan CH3—(CH2)38—CH3 CaoHs2
100 hektan CH3—(CH2)9s—CH3 C100H202

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

Alkyly jsou zbytky alkanli s nerozvétvenym i rozvétvenym fetézcem, které
vznikaji odtrZzenim jednoho nebo vice atoml vodiku. Nazev ma charakteristickou
koncovku -yl. Jejich prehled je uveden v tabulce €. 6.

Tab. 6 Priklady alkylt

Nazev alkylu | Racionalni vzorec
methyl- CH3—

ethyl- CH3-CH2—

propyl- CH3-CH2-CH2—
butyl- CH3-CH2-CH2-CH2—
methylen- —CH2—

ethylen- —CH2-CH2—

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

dodrzovat jista pravidla.

vvvvvv
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Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
CHjy
/
HsC—CH

e Vyhledat a ocislovat nejdelSi retézec tak, aby alkyly mély co nejmensi lokanty.

CHjy
/
HsC—CH
1 2
e Urcit a pojmenovat alkylové zbytky. V tomto pripadé se jedna o CH3— skupinu
neboli methyl-.
e Vytvorit celkovy nazev, ktery je 2-methylbutan.

Vytvoreni vzorce slouceniny z jejiho nazvu:
Priklad: 2,2,4-trimethylpentan

e Zakladni retézec je pentan, proto nejdelsi retézec obsahuje pét uhlikovych
atomi.

N3N 5

4

e Alkylem je zde mySlen methyl-, nasobici predpona tri- znamen3, Ze ve slouce-
niné jsou tfi methylové zbytky. Ciselné predpony 2,2,4- oznacuji atomy uhlikd,
na kterych jsou tyto zbytky navazané.

I
C—C—C
T2 3\ e

CHs 4 5

CHjy
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e Uhlik je ctyfvazny, proto se musi doplnit chybéjici atomy vodiku, aby byl

vzorec kompletni.

&
Hy,C—C—CH
35 2 N2
CH—CH
CHjy s 5 3
CHjy
Priklady alkant:
e 2-methylpropan (isobutan)
CHj
HyC—CH
8 2
CHjy
e 3-ethylheptan
/CHS
T
HyC CH _CH, _CHg

e 4-ethyl-2,2,5-trimethyloktan

CHjy

7
CH; CHo
S GH on, _oH
2 3
/2> CHy* ScH S,
HaC ;
CHg

H3C

e 5-(2-methylpropyl)nonan nebo 5-isobutylnonan

HaC CH, _CH _CH, _CH
CH, “GHz5 “CH, ~“CHy
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Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) dekan
b) 2,3,4-trimethylpentan
c) 3-ethyl-2-methylhexan
d) 2,2-dimethyl-5-propylnonan
e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)

HaC CH
CH;, CH,

b)

d)
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Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
HaC CH, _CH, _CH, _CH
NA s 2 Y2
CH2 CH2 CH2 CH2 CH3
b)
1
HaC CH _CHy
ScH ScH
CH;  CHs
c)
/CHS
i
HqC CH _CH,
\c|:H “CHy  “CH,
CHjy
d)
CH2‘CH3
CHZ_CHZ
CH;  CH,-CH

/ \
H3C—C—CH2 CHZ_C\HZ

Utvoreni nazvu:
a) butyl-
b) 4-ethyl-3-methylheptan
c) 2,2,4,4-tetramethylpentan
d) 4-ethyl-4-propyloktan

3.4.2 Nenasycené acyklické uhlovodiky

Nenasycené uhlovodiky obsahuji jednu nebo vice nasobnych vazeb. Zpravidla se
jedna o dvojnou a trojnou vazbu mezi atomy uhliku. Radi se sem alkeny s jednou
dvojnou vazbou, které se daji vyjadrit obecnym vzorcem CnHzn, alkadieny se dvémi
dvojnymi vazbami a obecnym vzorcem CnHzn-2 a alkyny s jedinou trojnou vazbou
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a stejnym vzorcem pro slouceniny jako u alkadienti, pricemZ n je pocet atomi uhli-
ku (n € Z*). V neposledni radé zde patti také uhlovodikové zbytky vySe zminénych
skupin oznacované jako tzv. alkenyly a alkynyly. (Fikr, Kahovec, 2004)

Alkeny
Nazvy uhlovodikli s nerozvétvenym fetézcem jsou shodné jako u alkanii, pouze
misto koncovky -an se piSe -en. V pripadé vice dvojnych vazeb je zakonceni

-adien, -trien, -tetraen az -polyen. Homologicka rada (v tabulce ¢. 7) zac¢ina od
ethenu, protoZe methan nemiiZe obsahovat dvojnou vazbu mezi atomy uhliku.

Tab. 7 Ukazka homologické rady alkent

Pocet a}tomu Nazev uhlovodiku Racionalni vzorec Molekulovy
uhliku VZorec
2 ethen (ethylen) CH2=CH2 C2H4
3 propen (propylen) | CH2=CH—CH3s CsHe
4 buten CH2=CH—CH2—CHj3 CsHs
5 penten CH2=CH—(CH2)2—CH3 | CsH1o
6 hexen CH2=CH—(CH2)3—CH3 | CeH12

Z alkenylii s dvojnou vazbou jsou nejznaméjsi methyliden- CHz2=, vinyl- neboli
ethenyl- CH2=CH— a alkyl- ¢ili propen-2-yl- CH2=CH—CHz2—.

Pokud alken obsahuje rozvétveny ftetézec, nazvoslovi se zkomplikuje.
V takovém pripadé je nutno davat pozor a ridit se nazvoslovnymi pravidly, aby
byla sloucenina spravné pojmenovana.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
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e Vyhledat retézec s nejvétSim poctem nasobnych vazeb a uhlikovych atomi.
Ocislovani provést tak, aby nasobné vazby mély co nejmensi ¢islo.

/CHS
CH,
H,C CH CH

I
CHjy

e Pojmenovat alkenylové zbytky. V tomto pripadé se jedna o ethyl- a methyl-.
Ciselnymi predponami doplnit jejich umistén.

e Sestavit komplexni nazev, coz je 3-ethyl-4-methylpenten. Jestlize se dvojna
vazba nachézi na prvnim atomu uhliku, nenf tfeba ji zdliraziiovat v nazvu jako
pent-1-en. Uhlovodik se da pojmenovat také jako 3-isopropylpenten.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 3-methylhepta-1,4-dien

e Zakladni retézec je heptan, proto bude obsahovat sedm atomii uhliku.

e Koncovka -adien znaci, Ze se jedna o alkadien, a proto se v molekule budou
objevovat dvé dvojné vazby. Lokanty 1- a 4- udavaji umisténi dvojnych vazeb.
N v
2 4 6

e Alkenylem v tomto pripadé je methyl- a ¢iselna predpona 3- opét udava jeho
umisténi na molekule.

e Vposlednim kroku se doplni atomy vodiku tak, aby byly atomy uhliku
Ctyfvazné.
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Priklady alkenti:
e okta-1,6-dien

|
CH—C—CH
HC// :'; 4\CH CH
2y CHjy /5 &\
H,C CH,
\
CHj

i
CH,
N
H,C.  CH2  CH,
NG
C—GC—CH CH=CH,
/2 :Ii 4 /7
CHjy _CH, CH2—C6)H
CHa

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) hepta-1,3,5-trien
b) 3-methylbuten
c) 4,5-diethyl-2-methylhepta-2,3-dien
d) 3,6-diethyl-4-propylnona-1,5-dien
e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)

H3C /CH
N -
CH \CH3
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b)

d)

Reseni:
Utvoreni vzorce:

a)

HCy. _CH_ _CH
N Ser R

b)
CHg

HCx_ _CH
NcH T “oH,
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c)
CHa _CHy
| CH,
cﬁc§c éH CH
3 AN 3
\?/ \CHZ
/CHZ
CH,
d)
HoC
~ScH

CH, \?H C” SCH,
_CH,  CH,
CH, ~CH
| 3
CHz

Utvoreni nazvu:
a) but-2-en
b) 3-vinylpenta-1,4-dien
c) 2-ethyl-3,3-dimethylhexen
d) 4,6-diethyl-5-propylokta-3,5-dien

Alkyny
Nazvoslovi uhlovodiki s trojnou vazbou a nerozvétvenym retézcem v molekule je
stejné jako u alkanti, avsak v pripadé alkynii je koncovka -yn. Tvofi opét homolo-
gickou fadu, ktera zacina logicky od ethynu, protoZe methan ma pouze jeden atom
uhliku.

Tab. 8 Ukazka homologické fady alkynt

Pocet atomii Nazev Racionalni vzorec Molekulovy
uhliku uhlovodiku vZorec
2 ethyn (acetylen) | CH=CH C2H2
3 propyn CH=C—CHs C3Ha4
4 butyn CH=C—CH2—CH3 CaHe
5 pentyn CH=C—(CH2).—CH3s CsHs
6 hexyn CH=C—(CH2)3—CH3 CeH1o
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Nejznaméjsi alkynyly s trojnou vazbou jsou methylidyn- CH=, ethynyl-
CH=C— a propylidyn- CH3—CH2—C=.

Nazvoslovi alkynii s rozvétvenym retézcem se tvoii podle stejnych pravidel
jako u alkenii. Zména nastava v pripadé, kdyZ se v molekule uhlovodiku vyskytuji
zaroven dvojné a trojné vazby. V takovém pripadé se prvni uvadi vazby dvojné
a jako druhé trojné. JestliZe je na vybér rtizné ¢islovani, zvoli se takové, které ozna-
¢l dvojnou vazbu niz8§im lokantem. (Fikr, Kahovec, 2004)

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Piiklad:
CH, CH
Vi
CHyCH,  C
CH-CH
/ \
H,C=CH OH-CH,

CHjy

e Vyhledat retézec s nejvice nasobnymi vazbami a popfipadé i s nejvice atomy
uhliku. O¢islovat tak, aby dvojna vazba méla nizsi lokant.

CH, CH
/46
CHyCH, C

\ 5

CH—CH

3 4
H,C=—CH -
o g CH, C\Hz

CHjy

e Pojmenovat uhlovodikové zbytky, v tomto piipadé je to dvakrat propyl-.

e Vytvorit celkovy nazev, coZ je 3,4-dipropylhexen-5-yn. Pritomnost dvojné
vazby na prvnim atomu uhliku neni tfeba zdlraziiovat.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 4-vinylhept-2-en-5-yn

e Hlavni fetézec je heptan, proto bude obsahovat sedm atomii uhliku.

C C C
1\C2:/3\9/5\C6:/C7:
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e Koncovky —en a —yn zna¢i, e v molekule je dvojna i trojna vazba. Cisla udavaji
jejich umisténi.

e Uhlovodikovy zbytek je vinyl a lokant urcuje jeho polohu na ¢tvrtém atomu
uhliku.

e Doplnit atomy vodiku tak, aby byl atom uhliku vSude ttyfvazny.

G 2GH. O -CHs

cé:H’ SCH ¢

4 6
HC
“SCH;,
Priklady alkynti:
e but-2-yn
¢ e,

¢ hexa-1,4-diyn

™XC ¢ CHs
e 2,2,5-trimethylhept-3-yn
CHj /CHZ-CHS
Hy,C—C—C=C—CH
2 3 5\
CH, CHg

Priklady na procviceni:

e Utvorit z ndzvu slouceniny jeji vzorec:
a) penten-3-yn
b) hexa-1,3-diyn
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c) 4-methylpent-2-yn
d) 4,4,6-trimethylhept-2-yn

e Utvotit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
HC CH CH
N F
b)
T
HCx. _CH
¢~ “CH,
c)
CHjy
~N
<|3H2 C|3H3 CHj
CH2—C|—CEC—(|)—CH2
H3C CHj Ch
CHjy
d)
/CHS
1
H,Cx. _C C
NeH e e
Res$eni:
Utvoreni vzorce:
a)
H,C C CH
2 §C - §\C/ 3
b)
HCX NN CH,
Nc” Nc” “cH,
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c)
H3C /C CH3
NZ \CI;H/
CHjy
d)
CHj

H;C—C=C—C—CH,
CH CH—CHg
s/
CH,

Utvoreni nazvu:
a) penta-1,4-diyn
b) 3-methylbut-1-yn
c) 3,6-diethyl-3,6-dimethylokt-4-yn
d) 3-ethylhexa-1,3-dien-5-yn

3.5 Cyklické uhlovodiky

3.5.1  Alicyklické uhlovodiky

Jedna se o uhlovodiky, které maji retézec uzavieny do kruhu, ale postradaji
aromaticky charakter. Mezi atomy uhliku se mohou nachazet vazby jednoduché
i nasobné. Podle tohoto hlediska se rozliSuji alicyklické uhlovodiky na cykloalkany,
cykloalkeny, cykloalkyny, cykloalkadieny, bicyklické uhlovodiky a podobné. (Fikr,
Kahovec, 2004)

Nazev slouCeniny se tvofi dle znamych pravidel, presto jsou zde jisté zmény.
Zpravidla se pred nazev zakladniho uhlovodiku pridava neodlucitelna predpona
cyklo-, ktera znadi cyklické uzavreni retézce do kruhu. Pred uhlovodikové zbytky
se taktéz pripojuje vySe uvedena predpona. Substituenty, které jsou soucasti mole-
kuly, se piSi na zacatek nazvu. Ocislovani retézce se provadi od atomu uhliku, na
kterém je pripojena néjaka skupina atomdu. JestliZe slou¢enina obsahuje nasobné
vazby, Cislovani se provadi tak, aby tyto vazby mély co nejmensi lokant. (Blazek,
1977)

Cykloalkany

Jsou to nasycené uhlovodiky s cyklickym retézcem. Mezi atomy uhliku se nachazeji
pouze jednoduché vazby. Jejich atomové sloZeni se da vyjadrit obecnym vzorcem
CnHzn, pficemZ n je pocet atomt uhliku (n € Z*). K jejich ztvarnéni se Casto pouZivaji
zjednoduSené racionalni vzorce, které maji jednoduché geometrické tvary. Nejjed-
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nodussi cykloalkan je propan, kterym také za¢ina homologicka rada. S narfistajicim
poctem uhlikovych atom roste i sloZitost geometrickych utvard.

Tab. 9 Homologicka rada cykloalkanti

Racionalni ZjednoduSeny racionalni Molekulovy
vzZorec vzZorec vzZorec

Nazev

CH,

/ \ C3He
Hzc_CHz

cyklopropan

cyklobutan CsHs

Hzc_CHZ

_CH,
CH, ‘CH,

cyklopentan CsH1o

H2C_CH2

cyklohexan | CeHi2

CH,

CH,  “CH,
cykloheptan CH, CH,
\

CH2'CH2

C7H14

Hzc_CHz

/ N
H,C CH,
cyklooktan | |
H,C CH,

N /
Hzc_CHz

CsHi1e

(OO

Zdroj: Stru¢né zaklady organické chemie, 1978

Uhlovodikové zbytky vznikaji stejnym principem jako vZdy. Dojde k odStépeni
jednoho a vice atomi vodiku z cyklické molekuly. Zakoncenti je opét -yl.

Stejné jako jiné uhlovodiky i cyklické uhlovodiky mohou obsahovat ve své
molekule substituenty. Pri tvofeni nazvu plati jiZ znama pravidla.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

P¥iklad:
CH,
H,e” “CH,
\ /
HC—CH

/ \
HsC—CH, CHj
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e QOtislovat cyklicky kruh tak, aby substituenty mély co nejmensi lokanty.

H,C
N
H,C” *H,C
5 3
\
e
H3C—CH, CH,

e Pojmenovat substituenty, coZ jsou v tomto piipadé methyl- a ethyl-.
e Vytvorit kone¢ny nazev, ktery je 1-ethyl-2-methylcyklopentan.

Vytvoreni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: 1,4-dimethylcyklohexan

e Zaklad slouceniny tvorii cyklohexan.

6

e Na mista lokantii doplnit substituenty.

3
HaC

5 CHy

e Ve zjednoduseném racionalnim vzorci se nemusi doplitovat atomy vodiku, aby
byl atom uhliku étyivazny. Pii pouZiti raciondlniho vzorce by molekula vypa-
dala nasledovné.
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Priklady cykloalkanti:
e 1,1,2-trimethylcyklobutan

CHjy
/
H2(|J—(é)H
I _CH
CHjy
e cyklohexyl-
CH
H2(|J/ \(|JH2
H,C CH,
CH,
e 1-propylcyklooktan
H,C—CH
/2 \2 /CHZ CH
Hzc QH \CH/ 3
T
2 o2

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) 3-cyklopentyl-
b) 1,4-dipropylcyklohexan
c) 1-ethyl-2,3-dimethylcykloheptan
d) 1,1,3,3-tetramethylcyklobutan

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
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b)
HyC CH,
N L -
c)
H3C  CHj
/CHZ\CHS
CH,

d)

CHj

O/CHS
CHjy
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
1
b)
HSC_CHZ
\CH CH
2 2
\
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c)
CH
GHg
CHg
CHg
d)
HyG
HyC CHg
CHg

Utvoreni nazvu:
a) cyklodekan
b) 1-methyl-3-propylcyklopentan
c) 1,1-dimethyl-3-propylcykloheptan
d) 1,3,6-trimethylcyklooktan

Cykloalkeny

Jedna se o cyklické nenasycené uhlovodiky, které ve své molekule obsahuji jednu ¢i
vice nasobnych vazeb, konkrétné vazby dvojné. Atomové sloZeni se da vyjadrit
obecnym vzorcem CnHz2n-2, pficemzZ n je pocet atomt uhliku (n € Z*). Homologicka
Fada zacina nejjednodus$s$im uhlovodikem, kterym je v tomto pripadé cyklopropen.
Do této skupiny se fadi i slouceniny, jejichZz dvojna vazba leZi mimo cyklus. Uhlo-
vodikové zbytky maji obligatni koncovku -yl.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
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e Ocislovat zakladni uhlovodik tak, aby dvojné vazby mély co nejmensi Cislo.

CH
c 1™XCH
2

/
e Vytvorit spravny nazev, coZ je cyklohexa-1,3-dien.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 2-ethylcyklobuten

Zaklad slouceniny tvori cyklobutan.

1 2

4 3

e Koncovka -en zna¢i dvojnou vazbu a z nepritomnosti lokantu vyplyva, Ze jeji
umisténi je na prvnim atomu uhliku.

1 2
4 3
e Zavést do molekuly substituenty.
CH,—CHj
1 2
4 3

e V pripadé zjednoduSeného racionalniho vzorce se nemusi dopliiovat atomy
vodiku do ¢tyfvaznosti atomu uhliku. Pro nazornost je uveden racionalni vzo-
rec.
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Priklady cykloalkenti:
¢ cyklohexa-2,4-dien-1-yl-

e methylidencyklohexan

e 3-ethyl-4-methylcyklopenten

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) cyklopenta-1,3-dien
b) 1-ethyl-3,5-dipropylcyklononen
c) 4,5-dimethylcyklohexa-1,3-dien
d) 1,3,6-trimethylcyklookta-1,3,6-trien

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
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b)
HSC_CHZ
/
CH,
CHZ_CHZ
CHjy

c)

H3C CHjy

H3C CHjy
d)

CHj
Cliz
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
b)
CHjy
/
CH
HaC™ 7
CH,
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c)
CH,
CH,
d)
CH5CHs
HaC
\CHZ CH,
|
CH,

Utvoreni nazvu:
a) cyklookta-1,5-dien
b) 5-ethyl-2,3-dipropylcyklohexen
c) 1,2,3,4-tetramethylcyklobuta-1,3-dien
d) 1-ethyl-3,3-dimethylcyklopenten

3.5.2  Aromatické uhlovodiky

Aromatické uhlovodiky se oznacuji jako tzv. areny. Jedna se cyklické slouceniny,
které maji aromaticky charakter, obsahuji systém konjugovanych vazeb .
O aromatickém uhlovodiku se hovori pouze tehdy (zestru¢néno), jestliZe dana
sloucenina splituje tato tfi hlavni pravidla:

¢ molekula je cyklicka a atomy leZi v jedné roviné
e existuji alesponi dvé jeji rezonancni struktury

e pocet m-elektronti musi odpovidat Hiickelovu pravidlu, které rikd, Ze jejich
poclet se musi rovnat 4n + 2, priCemzZ n se rovna celému kladnému ¢islu vcéetné
nuly (Z+9)

Zakladni aren je benzen, jehoZ molekula obsahuje Sest atom@ uhliku
a tri konjugované dvojné vazby. Od néj se odvozuji dalsi uhlovodiky se Sesticlen-
nym cyklickym kruhem. Buchar (1979) rozdéluje areny podle poctu jader na:

¢ uhlovodiky s jednim benzenovym jadrem
e uhlovodiky s vice benzenovymi jadry (dvémi, tiremi)

Aromatické uhlovodiky s vice benzenovymi jadry dale rozdéluje na:
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e uhlovodiky s nekondenzovanymi jadry
e uhlovodiky s kondenzovanymi jadry

Nejjednodussi areny se pojmenovavaji trivialnimi nazvy. Ostatni aromatické
uhlovodiky se oznatuji jako derivaty trividlnich nazvi. Cislovani aromatickych
kruhi je znazornéno v nasledujicich tabulkach, pricemZ anelované uhliky se necis-
luji. Pfipojené substituenty na urcité lokanty maji v nékterych pripadech své typic-
ké oznaceni, které je uvedeno v tabulce ¢. 10. (Blazek, 1977)
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Tab. 10

Aromatické uhlovodiky s jednim jadrem

Trivialni nazev uhlovodiku

ZjednoduSeny racionalni vzorec

benzen

1
6 2 6 2
5 3 5 3
4

kumen (isopropylbenzen)

CH4
1
toluen (methylbenzen) ° 2
5 3
4
CH,
o N2 CMs
1,2-xylen (o0-xylen)
5 3
4
CHj
1
6 2
1,3-xylen (m-xylen) @\
5
; CH,
CHs
1
6 2
1,4-xylen (p-xylen)
5 3
4
CHs
H,C
e
1
styren (vinylbenzen) 6 2
5 3
4
H3C\CH/CH3

Zdroj: Soucasné chemické nazvoslovi, 1977



Nazvoslovi organické chemie

41

Tab.11  Aromatické uhlovodiky s vice jadry

Trivialni nazev uhlovodiku | ZjednoduSeny racionalni vzorec
8 1
7 2
naftalen
6 3
5 4
8 9 1
7 2
anthracen
6 3
5 10 4
3
4 2
5
fenanthren 6 1
7 10
8 9
10 11 12 1
9 2
naftacen
8 3
7 6 5 4
12 1
11 2
10
chrysen 9 3
4
8 5
7 6
3 2 2 3
. 4 4
5 6 6 5
CH
stilben (1,2-difenylethylen) @70/4

Zdroj: Soucasné chemické nazvoslovi, 1977



Nazvoslovi organické chemie 42

Od aromatickych uhlovodikli se taktéZ odvozuji jejich uhlovodikové zbytky.
Tak tomu je u v8ech predchozich skupin sloucenin. Pokud se jedna o jednovazebny
zbytek, oznacuje se jako tzv. aryl, jestliZze jde o dvojvazebny zbytek, pojmenovava
se jako tzv. arylen. Typické zakonceni -yl se pouZziva i v téchto pripadech. Aryly se
vyuZivaji pfi pojmenovavani arenii s dlouhym postranim fetézcem. Lokanty se
uvadéji k upresnéni mista, ze kterého byl odtrzen vodikovy atom. Pfi vyjadiovani
umisténi se hojné vyuZzivaji také predpony ortho- (1,2-), meta- (1,3-) a para- (1,4-).
(Fikr, Kahovec, 2004) Jejich prehled je uveden v tabulce ¢. 12.

Na benzenovém jadfe mohou byt pripojeny substituenty. V pripadé dvou
stejnych uhlovodikovych zbytki se vyuzivaji predpony ortho-, meta- a para-. Na
druhé strang, je-li pritomno vice uhlovodikovych zbytkd, pouZivaji se pouze ¢iselné
piredpony. U arent s vedlejsimi Fetézci je moZné se setkat s dvémi rliznymi pojme-
novanimi:

e vicejaderné areny, na které se pripojuji uhlovodikové zbytky, pojmenovavame
jako derivaty daného arenu

e acyklické uhlovodiky, na které jsou navazané zbytky aromatickych uhlovodi-
ki, maji ndzev vytvoreny jako derivat prisluSného acyklického uhlovodiku
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Tab.12  Prehled dileZitych aryla

Nazev arylu Zjednoduseny racionalni vzorec
2
o-tolyl- (2-tolyl-) 1 CH,
benzyl- <;>7CH2
benziliden- QCH
benzilidyn- QC/
CH—

/

styryl- CH
1

1-naftyl-
2-anthryl- ~/

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004
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Vytvoieni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
CHj,
CHjy
_CHy.
CH, CHj

e Otislovat jadro tak, aby substituenty mély co nejmensi Cislo.

CHg
CH
6 2 3
s _CHy.
p CH2 CH3

e Pojmenovat uhlovodikové zbytky, coZ jsou methyl- a propyl-.
e Vytvorit celistvy nazev slouceniny, coZ je 1,2-dimethyl-3-propylbenzen.

Vytvorit vzorec slouceniny z jejiho nazvu:
Priklad: 1,4-difenylbutan

e Zakladem slouceniny je uhlovodik butan.

C C
N ING
2 4

e Na mista lokant{ 1- a 4- pfijde aryl fenyl-, coZ je zbytek od arenu benzenu.

C

™
C—C
2 3\
C
4
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e Doplnit atomy vodiku v zakladnim uhlovodiku tak, aby byl atom uhliku

Ctyfvazny. Ve fenylu neni tfeba atomy vodiku uvadét.

Priklady arenti:

e 1-ethyl-4-pentylbenzen

HiC_ _CH, CH, ;
SCH, “cH, _CH,
CH,

e 9-ethylanthracen

CHjy
H,C™
9
e 2-benzylnaftalen
CH,
2
e 1-fenyl-2,3-dimethylhepten
CHj
/3
CH=C
12\
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Priklady na procvicent:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) 1-ethylbenzen
b) 2-butyl-1,5-dimethylnaftalen
c) m-tolyl-
d) difenylmethan

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
CHg

HsC CHg
b)
c)

H3C _CH CHy

e NeH,
d)
T
HsC CH CH
g 2 2
CH, “CH;
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Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
CHy
/
CH,
b)
CH,
CH, _CH,
“CHy,  “CH,
CHjy
c)
d)
CH,

Utvoreni nazvu:
a) 1,3,5-trimethylbenzen
b) 6-anthryl-
c) 2-fenylpent-2-en
d) 2,4-diethyl-6-propylfenanthren
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Zavérecné procvicovani
e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:

a) 2,2,3,3-tetramethylpentan
b) 3-ethylhex-3-en
c) 4,4-dimethylpent-2-yn
d) 2,5-diethyl-1,1-dimethylcyklohexan
e) 3,5-dipropylcyklopenten
f) 2-isopropylnaftalen

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
i
HaC CH _CH, _CHy
\C|)H/ ScH TScH,
CH;  CH,
T
CHa
b)
CHs
c /CH3 C|3H2
~
H,CZ" “C_ _.C.__ _CH,
/ CH CHy  “CH,
HaC
c)
HC . O
NcH XtH
d)
CH,

H3C CHj
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e)

CHjy
H-C
SN
CH3 CHs
f)
CHy
HaC CH,
H3C CHjy
CHjy
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
CH; CHy

Hsc_C_C_C\HZ
CHy CH,  CHs
b)

H, o _C

Hp

/CHZ

NS
SCH oy

~c

CH,
HyC—C=C—C—CHj
CH,
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d)
HoC  CHy
CH,
CH,
HaC
CH,
e)
HaC CH,
CH, _CH,
CHy,  “CHg
f)
T
CH
“CHj

Utvoreni nazvu:
a) 2,3-dimethyl-4-propylheptan
b) 5-ethyl-3,3-dimethylokta-1,4-dien
c) buten-3-yn
d) 1,2,3-trimethylcyklopropan
e) 6-ethyl-2,3-dimethylcyklohepta-1,3-dien
f) 1,2,3,4,5,6-hexamethylbenzen
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4 Diskuse

Chemie je jednim z prirodovédnych obort, které se udi jiz od zakladni Skoly. Mezi
vyukova témata jsou zarazeny také uhlovodiky, jejichZ nazvoslovi se vénuje tato
bakalarska prace. V 8. a 9. tridé Zaci ziskavaji nejprve zakladni prehled o téchto
slouceninach. Ve vétsi mire se jejich problematika rozviji az na stirednich Skolach,
zejména na gymnaziich. Na vysokych Skolach jsou pozadavky na védomosti o jejich
vlastnostech a strukture opét vyssi, coZ je zcela pochopitelné.

Studium chemie je pomérné naro¢né. A to také zdlvodu obsahlosti
a sloZitosti oboru - vZdyt existuje vice neZ 7 miliont slouc¢enin. Dostupna literatu-
ra je tudiZ vétsinou také velmi obsahld a sloZita. Zaci se do knih nedivaji viibec a
proto je na ucitelich, jak jim dané téma vysvétli. Studenti by méli mit moznost na-
hlédnout do ucelené a zjednodusené verze vzdélavacich textdi. DalSim problémem
je, Ze vétSina knih o chemii se vydava v cizim jazyce, nejcastéji v anglictiné, a prili$
se nestava, aby byly preloZeny do naSeho matefského jazyka. Tyto skutecnosti ve
mne vzbudily zajem sepsat srozumitelnou a jednodussi formu nazvoslovi uhlovo-
dikd, které je zdkladem organické chemie. Pravidla pro presné tvoreni nomenkla-
tury doporucuje Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou
chemii - International Union of Pure and Applied Chemistry - zkracené [IUPAC.
Literatura tiSténa pod jejich zaStitou je vSak tvorena jen pravidly, co, jak a kam se
piSe. Pro laika je téZké se v obsahu a rozsahu informaci tohoto dila orientovat.

Slozitost knih vSak neni jedinou prekaZzkou v porozuméni nazvoslovi uhlovo-
dik@. Jedna se také o jejich dostupnost. Odborna literatura neni soucasti sbirky
kazdé knihovny, protoZe jednak je to finan¢né narotné a za druhé zajem
o né neni prili§ velky. V knihkupectvich jich také nemaji mnoho, protozZe si je béZni
lidé nekupuji. V dlsledku toho miiZze tato bakalaiska prace poslouZit jako
e-learningova opora feSené problematiky. Ta bude ovSem rozebrana az
v diplomové praci, kde rozvedu nazvoslovi uhlovodikii o jejich derivaty. Dostup-
nost prehledného vyukového textu online by mohla vést ke zlepSeni samostudia
studenti. Vdnesni dobé ma témér kazZd4d rodina pfistup na Internet
a studenti vysokych $kol vyuzivaji sitova pripojeni denné.

V predlozené bakalarské praci jsem se kratce zminila o e-learningu. Popsala
jsem jeho formy a zminila u nich jejich vyhody. Primarné je vSak tato prace zamé-
Fena na nazvoslovi uhlovodikii. Obsdhla jsem zdkladni skupiny, mezi které patii
acyklické uhlovodiky (alkany, alkeny, alkyny) a cyklické uhlovodiky (cykloslouce-
niny a aromatické uhlovodiky). Z dostupné literatury jsem vyhledala zakladni po-
jmy, které se v organické nomenklature pouZzivaji, abych sjednotila jejich vyznam.
Poté jsem se vénovala jiZ samotnému tvofeni nazvi a vzorcl.
U kaZzdé skupiny sloucenin jsem nejprve uvedla v kratkosti informace o jejich va-
zebnych moZnostech. Homologickou Fadu uhlovodikii jsem pro pirehlednost zapsa-
la do tabulek. Podrobné jsem popsala krok za krokem tvorbu nazvu uhlovodiku
z jeho vzorce a naopak vytvoreni vzorce z nazvu slouceniny. Dale jsem pripojila par
piiklad na ukazku. A nakonec jsem vymyslela nékolik vlastnich ptikladli na sa-
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mostatné procvicovani. Za timto cvicenim je vZdy napsané feSeni pro kontrolu vy-
sledkii. Zcela na zavér jsem umistila souhrnné cvic¢eni ze vSech skupin uhlovodikd.

Pii tvorbé chemickych vzorcl jsem vyuZzivala pocitatovy program ChemsS-
ketch (demo verze), se kterym jsem pracovala v 1. ro¢niku na Pedagogické fakulté
MU v ramci predmétu Pocitace v chemii. Na zakladé ziskanych zkuSenosti jsem
uhlovodikli.  Uhlikové tetézce jsem Cislovala dle pravidel [1UPAC
a upravovala jejich prostorové usporadani. Program ChemSketch byl pro tvorbu
mé bakalarské prace nezbytny. Mél ovSem jednu zasadni chybu. Jednalo se
o Cislovani acyklickych retézci uhlovodikii. Ve spravném zapisu maji byt Cislice
uvedeny jako pravy horni index u atomu uhliku. V naSem pripadé vSak byly pro-
gramem zapsany pod atom uhliku.

Pri psani teorie jsem vychazela z literatury, ktera je uvedena v seznamu na
konci prace. Stars$i knihy byly pomérné dostupné, ale v omezeném mnoZstvi. Za-
sadnim problémem byl v§ak nedostatek modernich knih o chemickém nazvoslovi.
Nomenklatura se naStésti piili§ neméni, proto stacily zmény srovnat s nékolika
novéjSimi svazky. Z celkového pohledu vSechny knihy obsahovaly stejné informa-
ce, obcas v nékteré bylo néco navic.

Cile bakalarské prace, které byly v uvodu stanoveny, byly naplnény. Sepsala
jsem zakladni pravidla tvorby nazvoslovi uhlovodiki a jejich vzorcii. Popsala jsem
¢ast organické chemie, ktera je v osnovach kazdé Skoly od zakladni aZ po vysoké.
Nastinila jsem hlavni cile elektronického vzdélavani. E-learningova forma bude
vytvorena aZ v diplomové praci, kde budou uhlovodiky doplnény o své derivaty
a tim budou kompletni.
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5 Zaver

V této bakalarské praci jsem poukazala na vyhody elektronického vzdélavani, které
miiZe byt vhodnym dopliikem pfi studiu nejen na vysokych skolach. Praktické pie-
vedeni této prace do e-learningové formy bude po domluvé provedeno aZ
v diplomové praci.

Nejprve jsem vysvétlila zakladni pojmy, aby se vyjasnil jejich vyznam. Pro
vétsi prehlednost jsem nékteré vyrazy zavedla do tabulek. Poté jsem popsala typy
vzorcl, se kterymi pracuji v textu. Vymezila jsem souhrn obecnych pravidel pro
tvorbu nazvoslovi. Uhlovodiky jsem rozdélila do skupin dle jejich vazebnych po-
mérl. U kaZdého typu sloucenin jsem homologicky sepsala zdkladni uhlovodiky
vCetné jejich zbytkdl, poté jsem stejné uhlovodiky rozsitila o substituenty.

V kazdé kapitole je ukazka tvorby nazvu slouceniny z jejiho vzorce a naopak
vytvoreni vzorce z jejtho ndzvu. Uvedla jsem nékolik prikladii, na kterych je ukaza-
no Cislovani retézce. Posledni soucasti textu jsou samostatna cvic¢eni na procviceni
nomenklatury, jejichZ reSeni se nachazi vzdy za danym cviCenim, aby si studenti
mohli ovérit své vysledky.
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