Stn a6, MASARYKOVA UNIVERZITA
e PRIRODOVEDECKA FAKULTA
(JSTAV BOTANIKY A ZOOLOGIE

NSV
VEns1s

‘@AN’AB

SLOZENI A STRUKTURA SPOLECENSTEV
MNOHOBUNECNYCH ENDOPARAZITU
VYBRANYCH HLAVACOVITYCH RYB
(GOBIIDAE) ZE SEVERNI CASTI
JADERSKEHO MORE

Diplomova prace

Ludmila Raisingerova

Vedouci prace: RNDr. Sarka Masova, Ph.D. Brno 2016



Bibliograficky zaznam

Autor:

Nazev prace:

Studijni program:

Studijni obor:

Vedouci prace:

Akademicky rok:

Pocet stran:

Kli¢ova slova:

Bc. Ludmila Raisingerova
Ptirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
Ustav botaniky a zoologie

SloZeni a struktura spolefenstev mnohobunécnych
endoparazitli vybranych hlavacovitych ryb (Gobiidae)
ze severni casti Jaderského more

Chemie

Ucitelstvi chemie pro stredni Skoly, Ucitelstvi biologie
pro stiredni Skoly

RNDr. Sarka Magov4, Ph.D.
2015/2016

112

parazité; Chorvatsko; motolice; Digenea; tasemnice;
Cestoda; hlistice; Nematoda; vrtejSi, Acanthocephala;
epidemiologie; ekologie



Bibliographic Entry

Author

Title of Thesis:

Degree programme:

Field of Study:

Supervisor:

Academic Year:

Number of Pages:

Keywords:

Bc. Ludmila Raisingerova
Faculty of Science, Masaryk University
Department of botany and zoology

Composition  and  structure of  metazoan
endoparasites from selected fish of Gobiidae family
from northern part of Adratic Sae

Chemistry

Teaching of Chemistry for secondary school, Teaching
of Biology for secondary school

RNDr. Sarka Magovéa, PhD
2015/2016

112

parasites; Croatia; flukes; Digenea; tapeworms;
Cestoda; roundworms; Nematoda; spiny-headed
worms, Acanthocephala; epidemiology; ecology



Abstrakt

Ryby z ¢eledi hlavacoviti (Gobiidae) zastupuji pét az deset procent vSech kostnatych
ryb (Teleostei). Diverzita téchto ryb 1 habitatl, na kterych se vyskytuji, je obrovska.
VétSina druhli neni komercéné vyuzivana a jejich hlavni vyznam spociva v tom, Ze tvofi
dilezitou soucast potravy jinych, komer¢nich druhi, které mohou byt prosttednictvim
hlavacovitych nakazeni parazity. 1 pfes tuto skuteCnost neni parazitofauna
hlavacovitych v riznych oblastech jejich vyskytu dostate¢né prozkoumdna. Tato
diplomova prace se proto vénuje endoparazitiim z vybranych ryb ¢eledi hlavacovitych
v severni ¢asti Jaderského mote. Béhem terénniho vyzkumu v kvétnu a fijnu roku 2014
bylo v oblasti Kvarnerského zalivu (Jaderské mote) vySetfeno celkem 364 jedincii Sesti
hostitelskych druht ryb (Buenia affinis, Gobius auratus, Gobius niger, Gobius roulei,
Gobius vittatus a Pomatoschistus marmoratus). Bylo nalezeno 5733 mnohobunécénych
endoparazitl, ktefi byli rozliSeni do 23 druhl. Contracaecum spp. (Nematoda) a
Tetraphyllidea spp. (Cestoda) obsahovali dal$i, ndmi neodliSené¢ druhy. Dale byla
provedena zékladni analyza parazitarnich spolecCenstev téchto ryb, ktera se tykala vlivu
a velikosti parazitarni infekce na kondi¢ni faktor ryby. Bylo zjisténo, ze velikost
parazitarni infekce nemd vliv na kondi¢ni faktor studovanych ryb. Parazitarni
spolecenstva se v jarni a podzimni sezoné u jednotlivych hostiteld lisila jak ve sloZeni,
tak v celkové abundanci. Vzhledem k pfevladajicimu vyskytu larvalnich stadii
nalezenych parazitli byla ur¢ena mezihostitelskd role hlavacovitych v zivotnim cyklu
téchto parazitl. V neposledni fadé¢ bylo provedeno porovnani abundance parazit
v zé&vislosti na druhu ryby a jejim habitatu. Bylo zjiSténo, ze hlistice a vrtejSi dominuji u
druhu G. roulei, ktery zije na piseCném habitatu, motolice a tasemnice u druhti G. niger

cey

a P. marmoratus, které Ziji na bahnitém habitatu.



Abstract

Fish from Gobiidae family represent five to ten percent of all Teleosts (Teleostei).
They are known for high species richness and habitat diversity. While, most of the
species is not suitable for commercial fishing, they figure as an important prey of
commercially-used fish which can be parasitized via gobies. Despite this fact, the
parasite fauna of these fish from various habitats has been overlooked for many years.
This thesis is focused on endoparasites of selected gobies from the northern Adriatic
Sea. During sampling in May and October 2014 in the Kvarner region (Adriatic Sea)
364 fish individuals representing six host species were investigated (Buenia affinis,
Gobius auratus, G. niger, G. roulei, G. vittatus and Pomatoschistus marmoratus).
Totally, 5733 metazoan endoparasites were distinguished into 23 parasite species.
Genus Contracaecum spp. (Nematoda) and group Tetraphyllidea spp. (Cestoda)
contained non-differentiated species. Moreover, basic epidemiological analysis of
parasite communities focusing on the influence of intensity of parasitic infection on
Fulton’s condition factor was performed. Our results indicate no impact of the intensity
of infection on Fulton’s condition factor. Total parasite abundances and composition of
parasite communities of each fish species varied between spring and autumn season.
Furthermore, gobies were considered as intermediate hosts in parasites life cycles due to
the dominance of parasite larval stages. Total parasite abundances were also studied
with respect to fish species and its habitat. Whereas Nematoda and Acanthocephala
preferred G. roulei occurring on a sandy-bottom habitat, Trematoda and Cestoda

preferred G.niger and P. marmoratus which occur on a muddy-bottom habitat.
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2 UVOD

2.1 Celed’ hlavacoviti (Gobiidae, Actinopterygii)

Hlavacoviti (Gobiidae) patii do tadu ostnoploutvych (Perciformes), tfidy
paprskoploutvych (Actinopterygii). Celosvétové tvoii jednu z nejpocetnéjsich celedi
zahrnujici pfiblizné 2000 druhii v 270 rodech (PATZNER et al. 2012).

Ve Stfedozemnim mofi tvofi hlavacoviti druhové nejbohatsi celed. QUIGNARD &
TOMASINI (2000) ve své praci popsali 25 rodi a 60 druht. Nésledoval objev tii
dalsich druht ve Stfedozemnim moii (KOVACIC & MILLER 2000, PALLAORO &
KOVACIC 2000, AHNELT & DORDA 2004) a dva druhy uvadéné autory
QUIGNARD & TOMASINI (2000) byly vytazeny. Do roku 2004 bylo popsano 61
druhii hlavacovitych ze Sttedozemniho mote (AHNELT & DORDA 2004).

Hlavéacoviti ze Stfedozemniho moie jsou malé ryby, z nichz vétSina dortstd délky
péti az deseti centimetri. NejmensSi, zde zaznamenanou rybou, je Speleogobius
trigloides Zander & Jelinek, 1976 (2,26 cm). Mezi nejvetsi ryby patii Gobius cobitis
Pallas, 1814 (27 cm) (MILLER 1986). Vétsina téchto ryb zije bentickym zptisobem
zivota a vice jak polovina jich preferuje hloubku do deseti metri a mékké dno
(KOVACIC et al. 2012). Né&které ztéch, které preferuji tvrdé dno, mohou Zit
kryptickym zptsobem zivota. Tyto druhy se pak oznacuji jako kryptobentické a jsou
charakteristické tim, ze ziji ukryté v jeskynich, dutinach, puklindch nebo pod kameny
(MILLER 1979, 1996).

Hlavacoviti hraji dalezitou roli v ekosystémech, i1 kdyz jejich role je kvuli jejich malé
velikosti Casto podceniovana (ZANDER 2012). Jsou soucasti potravnich fetézct, kde
slouzi jako potrava pro ryby (napi. ARNTZ 1974), ptaky (napi. DOORNBOS 1984),
plazy (napi. VORIS & VORIS 1983) a savce (napf. BEHRENS 1985). I pies svoji
malou velikost jsou casto konzumovany lidmi hlavné v Asii (WICKSTROEM &
ENDERLEIN 1991), ale i ve Sttredomoti (FABI & FROGLIA 1984). Diky pocetnému
zastoupeni hlavacovitych v motskych ekosystémech a diky jejich dulezitosti
v potravnich fetézcich jsou idedlnimi organismy pro pienos paraziti (HAMERLYNCK
1993).

Hlavagovitymi v Jaderském mofi se zabyvalo nékolik autorti (napt. STEVCIC 1977,
KOVACIC 1994, LIPE] & DULCIC 2004). Nejaktualngjsi seznam validnich druht
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z Jaderského mote ve své praci uvadi KOVACIC (2005), ktery zaznamenal 46 druht
hlavacovitych, znichz pouze tii druhy maji vetsi komercni vyuziti [Aphia minuta
(Risso, 1810); Zosterisessor ophiocephalus (Pallas, 1814) a Gobius geniporus
Valenciennes, 1837], mensi komercni vyuziti maji dal$i dva druhy (Gobius cobitis
Pallas, 1814 a Gobius paganellus Linnaeus, 1758). Zbylych 41 druhli neni komeréné
vyznamnych (MILLER 1986). Vyznam hlavact tedy nespociva v jejich komerénim
vyuziti, ale plni roli dilezitych mezihostitelti riznych parazit v motském ekosystému
(ZANDER et al. 1984). U paraziti majicich slozitéjsi vyvojové cykly jako jsou
motolice, tasemnice, hlistice a vrtejsi, byvaji hlavacoviti ¢asto druhymi mezihostiteli
(ZANDER, 1988).

Tématikou hlavacovitych jako diilezitych mezihostiteld se ve své praci zabyva napf.
MAILLARD (1976), K@IE (1978), ZANDER et al. (1993), (KGQIE 2000) a
PERDIGUERO-ALONSO et al. (2008)

PERDIGUERO-ALONSO et al. (2008) nasli v severnim Atlantiku larvu tfetiho
vyvojového stadia hlistice Capillaria gracilis (Bellingham, 1840) u hlavace malého
[Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770)], pficemz definitivnim hostitelem této hlistice
byla treska obecnd (Gadus morhua Linnaeus, 1758), coz je vyznamny komer¢ni druh.
KOIE (1978) ve své praci také studoval parazity tresky obecné v Severnim mofi u
zapadniho pobiezi Svédska. V tresce byli nalezeni dospélci motolice Stephanostomum
caducum (Looss, 1901), piicemZ metacerkarie této motolice byly nalezeny u hlavace
malého [Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770)] a hlavace skvrnitého [Pomatoschistus
pictus (Malm, 1865)] ze stejné lokality. Dospélci hlistice Cucullanus cirratus Miiller
1777, pro které¢ je treska obecnd definitivnim hostitelem, byli u ni nalezeni
v jihozapadni ¢asti Baltského mote. Larvy této hlistice se vyskytovaly v hlava¢i malém
[Pomatoschistus minutus) ze stejné lokality (KOIE 2000). Hlavacoviti jsou typickou
potravou pro treskovit¢ (GRAMITTO 1985). Skutecnost, ze hlava¢i mohou infikovat
vyznamné motské druhy ryb, dokazuje i prace MAILLARD (1976), ktery studoval
parazity dalSiho komeréné vyznamného druhu motcéka evropského [Dicentrarchus
labrax (Linnaeus, 1758)]. Byli v ném nalezeni dosp€lci motolice Cainocreadium
labracis (Dujardin, 1845), pficemz metacerkdrie této motolice byly nalezeny na

ploutvich hlavace ¢erného (Gobius niger Linnaeus, 1758). Jejich pfitomnost snizovala
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pohyblivost hlavace, ¢imz se zvysila pravdépodobnost, Zze bude uloven svym
predatorem — motc¢akem.

Doposud publikované prace zaméfené na endoparazity hlavaCovitych se soustiedi
predevs§im na Baltské mote (napt. ZANDER & KESTING 1998, ZANDER et al. 1999,
ZANDER 2003, ZANDER 2005), méné pak na severovychodni pobiezi Atlanstkého
oceanu (napi. ABOLLO et al. 1998, FREITAS et al. 2009), Stfedozemni moie (napf.
SASAL et al. 1996) a Cerné moie (napt. KVACH & OGUZ 2009). Tyto prace se vénuji
piedevs§im faunistice parazitli vybranych druhti ryb nebo se jedna o ekologické studie
tykajici se spoleCenstev paraziti.

Jen velmi malo praci pojednava o parazitech hlavacovitych v Jaderském mofi (napf.
JANISZEWSKA 1949, SEY 1968, 1970a, b). Divodem opomijeni této skupiny
hostitelt z hlediska parazitologie v Jaderském motfi je jejich zdanliva nedilezitost. To je
obtiznym odchytem. Prace o parazitech z Jaderského mote se pfedevSim zaméiuji na
popis novych druhli nebo na charakteristiky urcité skupiny parazitli, nikoliv na jejich

zivotni cykly, spoleCenstva a vzahy mezi nimi a jejich hostiteli.
2.1.1 Charakteristika hostitelskych druhii ryb

Na nasledujicich strandch jsou uvedeny charakteristiky nami studovanych
hostitelskych druhti ryb. Informace o habitatu, na kterém se hostitel vyskytuje, o
zpusobu jeho Zivota a potrave, kterou se zivi, jsou dilezité pro vysvétleni pfitomnosti
konkrétnich parazitl v hostitelskych rybach, jejich zivotnich cykli a pro pochopeni
struktury parazitickych spoleCenstev. Ze znalosti habitatu, na kterém se ryba vyskytuje,
1ze zjistit, ktefi dalsi ZivoCichové na konkrétnim habitatu ziji a ktefi z nich predstavuji
potravu pro hostitelské ryby. To dava jedno z moznych vysvétleni toho, pro¢ se urcité
druhy parazitl vyskytuji jen v urcitych druzich hostitelskych ryb (DOGIEL 1970). Ze
znalosti Zivotnich cykli parazith Ize zjistit, jaky c¢lanek predstavuje rybi hostitel,
z ¢ehoz je mozné usoudit, zda napf. parazit bude ovliviiovat zmény chovani
mezihostiteld (viz kapitola 2.2.1) z davodu zvySeni pravdépodobnosti pienosu na
definitivniho hostitele.

Vsechny nami studované druhy ryb jsou fazeny do podceledi Gobiinae (hlavaci),
Celedi Gobiidae (hlavacoviti), fadu Perciformes (ostnoploutvi) a tfidy Actinopterygii

(paprskoploutvi). Jejich charakteristiky vychazi z praci MILLER (1986), PATZNER
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(2007), HERLER et al. (2014), KOVACIC et al. (2014) a CARPENTER et al. (2015)

pokud neni uvedeno jinak. Mapy vyskytu byly cerpany z prace PATZNER (2007),

z divodu pozdéjsich nalezi nékterych druhti na jinych lokalitach, nejsou tyto lokality

zaznamenany v mapé vyskytu. Autory fotek jsou Dr. Radek Sanda a Dr. Jasna Vukic.

Ceské nazvy byly prevzaty z prace HANEL et al. (2009).

Buenia affinis 1ljin, 1930 — buenie sttedomoiskd, angl. De Buen's goby

zije na pisCitych dnech, kterd vétSinou byvaji bez kament (vyjime¢né velmi
malé kameny — velikost do 20 centimetrt) do hloubky 25 metr (KOVACIC
2002)

vyskytuje se v Balearském mofti, v Tyrhénském mofi, v Jaderském moii a na
pobiezi Turecka (ENGIN et al. 2014)

j€ masozrava

obdobi tfeni: neni zndmo

Gobius auratus Risso, 1810 — hlavac zlaty, angl. Golden Goby

plachy druh ryby délici se na nékolik barevnych forem

vyskytuje se v hlubSich vodach na strmém skalnim podlozi v Jaderském mofti od
hloubky péti metra

zije na jiznim pobiezi Francie, v Jonském, Tyrhenském, Egejském a Jaderském
mofia na jiznim pobtfezi Turecka (HERLER er al. 2005, HEYMER &
ZANDER 1992)

zivi se makrobentosem, mekkysi a ostnokozci

obdobi tfeni: duben az kvéten
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Gobius niger Linnaeus, 1758 — hlavac cerny, angl. Black Goby

vyskytuje se na bahnitém nebo pis¢itém dnu
zije ve vychodnim Atlantiku a ve vSech dil¢ich mofich Stfedozemniho mote a
v Cerném mofi

zivi se korysi, mekkysi a malymi rybami

obdobi tieni: biezen az kvéten

Gobius roulei de Buen, 1928 — hlavac Rouletv, angl. Roule's goby

zije na piscitém dn¢ obvykle v hloubce do 20 metrt; byl nalezen i v hloubce 385
metrt

vyskytuje se ve vychodnim Atlantiku, v Balearském, Jaderském a Egejském
mofi, na zapadnim pobiezi Sardinie a vychodnim pobiezi Kypru

zivi se mlzi, plzi, mnohostétinatci, kraby, atd...

obdobi tieni: duben az srpen

Gobius vittatus Vinciguerra, 1883 — hlavac prouzkaty, angl. Striped Goby

zije v koraligenu a kolem skal v hloubce od 3 do 50 metri (HEYMER &
ZANDER 1978)

vyskytuje se v Balearském, Tyrhénském, Jaderském a Egejském mofi, na jiznim
pobtezi Francie, zapadnim pobiezi Sardinie a Korsiky, jiznim pobiezi Turecka a
na zapadnim pobtezi Syrie

zivi se korysi, mnohostétinatci, fasami a houbovci
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- obdobi tfeni: duben az ¢erven

A e

Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) — hlava¢ mramorovany, angl. Marbled

Goby

- vyskytuje se na pis¢itych mékkych dnech do hloubky 5 metrti

- zije ve vychodnim Atlantiku a ve vSech dil¢ich moftich Sttedozemniho moie a
v Cerném mofi

- zivi se malymi korysi

- obdobi tfeni: duben az ¢ervenec

2.2 Parazitismus

Pojem symbidza (das Symbiotismus) byl poprvé pouzit v roce 1877. O rok pozdéji
byl tento pojem nadifazen pojmim mutualismus, komenzalismus a parazitismum.
V dnesni dobé je pojem symbidza bézné pouzivany jako zastfeSujici pojem popisujici
vztahy organismil Zijici spole¢né (SAPP 1994).

Z téchto tii vztahii ziskal nejvétsi pozornost parazitismus, ktery je bézné definovan
jako vztah dvou organismi, z nichz jeden Zije v/na druhém na jeho ukor (ESCH &
FERNANDEZ 1993). BEGON et al. (1997) parazita definuji jako organismus, ktery
ziskéva ziviny od jednoho hostitele ¢i od velmi malého poctu hostitelskych jedinci,
obvykle je poskozuje, oviem bezprostiedné nezpisobuje smrt. ESCH & FERNANDEZ
(1993), BEGON et al. (1997) i POULIN (2007) poukazuji na to, ze za zasadni Cast
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vSech definic parazitismu povazuji parazitologové vymezeni hostitelsko-
parazitologického vztahu (té€snost spojeni mezi parazitem a hostitelem). Tento koncept
je zékladnim principem pro studium parazitismu, nebot’ poskytuje zaklad pro pochopeni
zpusobul, kterymi jsou hostitel a parazit k sobé vazani (ESCH & FERNANDEZ 1993).
Ptesnéjsi definice pochdzi od CROFTON (1971a, b), ktery popsal parazitismus jako
ekologicky vztah mezi dvéma organismy oznacovanymi jako parazit a hostitel, pro
ktery plati: 1. parazit je fyziologicky zavisly na hostiteli, 2. parazité zabiji hostitele,
ktefi jsou tézce infikovani, 3. parazit ma vyssi reprodukéni potencial nez jeho hostitel a
za 4. agregovana distribuce parazitli v hostiteli.
50 % vsech rostlinnych 1 zivoc€isnych druht je alesponi v ur€ité ¢asti svého Zivotniho
cyklu parazitickych. BEGON et al. (1997) uvazuji fakt, Ze volné zijici organismus,
ktery neni hostitelem nékolika parazitickych jedinct riznych druhi, je raritou.
ZIMMER (2000) uvadi, Ze paraziti tvoii nejpocetnéjsi skupinu ze vSech druhd na Zemi
a prevysuji voln¢ Zzijici druhy v poméru 4:1. Parazitismus je tudiz velmi oblibenou a
velmi rozsifenou zivotni strategii.

Pocet druhti paraziti v motskych ekosystémech je pravdépodobné bohat$i nez
v suchozemskych. Je ovSem velmi obtizné odhadovat druhovou bohatost moiskych
parazitl. Hlavni divody pro tuto obtiznost zmifiuje ROHDE (2002) a patii mezi né
napt. nedostatek dat (nedostatek studii voln¢ Zijicich zivoc¢ichli na pfitomnost paraziti).
I presto KUROCHKIN (1985) uvadi, Ze je popsano piiblizn¢ 15 000 druhli paraziti
(zahrnujicich zastupce tfid tasemnice, motolice, zabrohlisti, dale zastupce kmenil vrtejsi
a hlistice a paraziticti korysi) z motskych ekosystému a toto ¢islo odpovida ptiblizné
25 % vsSech parazith nachazejicich se v motich. POULIN & MORAND (2000)
pfedpokladaji, Ze existuje minimalné o 50 % vice druhl parazitii obratlovci (piiblizné
75 000 druhti zahrnujici zastupce tiid tasemnice, motolice a kment hlistice a vrtejsi),
nez je pocet popsanych druhti obratlovca (pfiblizné¢ 45 000). Tito autofi také odhaduji
celkovy pocet druhti parazitii u 18 150 popsanych druhti vSech ryb. Tento odhad pocita
s 14 154 druhy parazitu.
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2.2.1 Vyznam parazitl a jejich vliv na hostitele

Parazité hraji nejen v motskych ekosystémech velmi dilezitou roli a jsou pfirozenou
soucasti téchto ekosystémii. Pti vytvareni spoleCenstev mohou hrat stejné diilezitou roli
jako napft. predace nebo kompetice (MINCHELLA & SCOTT 1991), ukézali se jako
uzite¢ni indikatofi pfi geografickém vymezeni vyskytu populaci ryb (napt. MARGOLIS
1963) a mohou poskytovat informace o potraveé, chovani a migraci rybich populaci
(napt. WILLIAMS et al. 1992, MARCOGLIESE & CONE 1997).

Mohou figurovat jako indikatofi environmentalniho zdravi (ARKOOSH et al. 2004)
Jako mozné ukazatele zneciSténi vodniho prostedi je ve svych pracich uvadéji napf.
MOLLER 1987, MACKENZIE et al. 1995, LAFFERTY 1997 a MACKENZIE 1999.
Stievni parazity jako bioindikatory tézkych kovii ve vodnim prostfedi uvadi ve svych
pracich napi. SURES et al. (1997), SURES (2001) a BARUS et al. (2012).

Parazit¢ mohou ovliviiovat hostitele, ve kterych ziji. Negativni efekt pfitomnosti
parazita na hostitelsky organismus je popisovan v mnoha pracich (SINDERMANN &
ROSENFIELD 1954, PAPERNA & ZWERNER 1976, DENISOV 1979). Parazité
mohou hostiteli zplisobit mechanické poskozeni, odebirat Ziviny, pfenaset jiné druhy
mikroorganismil, ovliviiovat imunitni odpovéd hostitelského organismu na jejich
pritomnost, poskodit toxickymi latkami, které mohou vylucovat a ovliviiovat jejich
chovani (napt. ROHDE 1984).

Parazit¢ vyskytujici se ve stfevé mohou inhibovat trdveni a nepiimo ovliviiovat
metabolismus vitaminli, cukrii a nasledné rast. V jatrech mohou ovliviiovat
metabolismus glykogenu a riist. V gonadach mohou zptsobit kastraci a redukci poctu
vajicek hostitelského jedince (ROHDE 1993). Naptiklad larvy tasemnice rodu
Triaenophorus Rudolphi, 1793 v jatrech miize zpomalovat riist a larvy tasemnic ve
svalech mohou zapficinit ztratu vahy az o 10 % (ROHDE 1993). Metacerkarie motolice
Cryptocotyle lingua (Creplin, 1825) v kizi mnoha motskych druhii ryb zptsobuje tzv.
black spot disease a u ryb mensi velikosti muze zplsobovat jejich thyn
(SINDERMANN & ROSENFIELD 1954). Ptfitomnost tasemnice Acanthobothrium
coronatum (Rudolphi, 1819) ve stievé macky velkoskvrnné [Scyliorhinus stellaris
(Linnaeus, 1758)] se projevuje hemoragii (krvacenim) a poruSenim stfevnich epitelti
(REES & WILLIAMS 1965). Plerocerkoid tasemnice oznaCovany nespravné jako

Scolex pleuronectis v téle tkani¢nice atlantské (7richiurus lepturus Linnaeus, 1758)

18



zpusobuje zméeny slozeni krve (s ptiznaky podobajici se anémii) a Ubytek energetickych
zasob (RADHAKRISHNAN et al. 1984). PAPERNA & ZWERNER (1976) sledovali
disledky pfitomnosti hlistice Philometra rubra (Leidy, 1856) a vrtejSe
Pomphorhynchus rocci Cordonnier & Ward, 1967 v téle juvenilnich jedinci moicaka
pruhovaného [Morone saxatilis (Walbaum, 1792)]. Philometra rubra vyvolala tvorbu
tkanovych granulomi a sristu tkdni v téle ryby a Pomphorhynchus rocci zapfti€inil
perforaci stény stieva ryby. Vyskyt metacerkarii Posthodiplostomum cuticola (von
Nordmann, 1832) v ktzi sladkovodni ryby tolstolobika bilého (Hypophthalmichthys
molitrix Valenciennes, 1844) zpiisobuje mj. ubytek véhy, zmény slozeni krve,
granularni dystrofii v jatrech a ledvinadch a usazovani hemosiderinu (zasobni formy
zeleza) ve sleziné¢ (DENISOV 1979).

Kromé poskozeni konkrétnich organti mohou endoparazité¢ ovliviiovat celkovy
energeticky stav ryb. Pii posuzovani ovlivnéni energetickych zasob se hodnoti vétSinou
Ctyfi ukazatele: Fultoniv kondi¢ni faktor, hepatosomaticky index, velikost sleziny a
gonadosomaticky index. Zmenseni celkovych energetickych zasob Stikozubce obecného
[Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)] v dusledku pfitomnosti larev hlistic ¢eledi
Anisakidae v travicim traktu, v jatrech a v télni dutiné ve své praci dokdzal FERRER-
MAZA et al. (2014). ONDRACKOVA et al. (2010) ve své praci sledovali vliv paraziti
na energetické zasoby druhti Neogobius kessleri (Glinther, 1861) a Neogobius
melanostomus (Pallas, 1814). Prokazali, ze ze tii druhli endoparazith [Nicolla skrjabini
(Iwanitzky, 1928), Pomporhynchus laevis (Zoega in Miiller, 1776) a Raphidascaris
acus (Bloch, 1779)], mél na kondici obou hostitelskych druhii ryb vliv pouze
Pomporhynchus laevis. Obecné ovSem byl vliv parazitl na kondi¢ni faktor hostitell
minoritni. NEFF & CARGNELLI (2004) prokazali, Ze hustota endoparaziti i
ektoparazitii (Dactylogyrus sp., Ergasilus caeruleus Wilson, 1911, Proteocephalus sp.,
Spinitectus sp. a Leptorhynchoides sp.) u sluneCnice velkoploutvé (Lepomis
macrochirus Rafinesque, 1819) negativn¢ ovliviiuje velikost Fultonova kondi¢niho
faktoru.

Parazit¢ mohou ovliviiovat i chovani ryb. Zména chovani byva casto vyvoldna
vyvojovym staddiem parazita a to z toho diivodu, ze parazit pro dokonceni svého cyklu
pottebuje infikovat definitivniho hostitele. U parazitd, ktefi ¢ast svého vyvojového

cyklu prodélavaji v rybach, je definitivnim hostitelem bud’ jina, vétsi ryba nebo motsky
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savec, ale mnohem castéji jsou to rybozravi ptaci. Proto zména chovani spociva hlavné
v ucinéni ryby mnohem snadnéji dostupné pro jejiho predatora — definitivniho hostitele
daného parazita. MILINSKI (1985) sledoval vliv plerocerkoidii tasemnice
Schistocephalus solidus (Miller, 1776) v télni dutin¢ koljusky tfiostné (Gasterosteus
aculeatus Linnaeus, 1758). Prokazal, Ze jejich pfitomnost zplsobuje zvySeni
energetickych vydeji ryby a zvySenou potiebu kysliku, coz je znevyhodiuje ve
vnitrodruhové kompetici. Tuto skute¢nost kompenzuji napt. tim, ze lovi kofist i
v mistech, kde je zvySena pravdépodobnost vyskytu predatorti. Dalsi zplsob, jak toto
znevyhodnéni kompenzuji, predklada ve své praci MILINSKI (1984), ktery poukazal na
to, ze infikované ryby lovi kofisti menSich rozmérti nez ryby zdravé. Pfitomnost
plerocerkoid tasemnice Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758) v télni dutiné plotice
obecné [Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)] a hrouzka obecného [Gobio gobio (Linnaeus,
1758)] zptisobuje zménu prostorové distribuce tak, ze infikované ryby preferuji mista,
ktera jsou blize pevnin¢ a tudiz mél¢i (BEAN & WINFIELD 1992, LOOT et al. 2002).
LAFFERTY & MORRIS (1996) pozorovali chovani u Fundulus parvipinnis Girard,
1854 z Celedi halancikovitych v zavislosti na ptitomnosti larev motolic Euhaplorchis
californiensis Martin, 1950 tvofici cysty v mozku téchto ryb. Jejich pozorovani
prokézalo, Ze pfitomnost cyst zptisobuje zmény v chovani. Mezi tyto zmény patii napf.
nahlé vyplavani k povrchu, natdCeni ryb tak, Ze jejich lateralni strana sméfuje k hladiné
vody, zachvévy a trhavé pohyby téla. VSechny tyto zmény vedou k zviditelnéni
infikovanych ryb pro predatory. Autofi v ramci této studie potvrdili, Ze infikované ryby
byly loveny predatory (rybozravi ptaci) vice nez ryby neinfikované. Ptitomnost larev
motolice Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) v oéni Cocce jelce proudnika
[(Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758)] zptisobuje zhorSené vidéni ryby, a proto tyto
ryby preferuji 1épe prosvétlené vody. Tzn., nachdzeji se blize hlading, kde je zvySena
pravdépodobnost jejich uloveni predatory (rybozravi ptici) (CROWDEN & BROOM
1980). SEPPALA et al. (2004) studovali také vliv motolic D. spathaceum v oéni &oéce
pstruha duhového [Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)]. Prokazali, ze unikova
rychlost ryb smérem do hloubky po rusivém stimulu je u nakazenych ryb mensi nez u
zdravych, tudiz jsou jednodussi koftisti pro jejich predatory (rybozravi ptéci).

OvSem ne vSechny efekty paraziti na jejich hostitele jsou negativni. BERLAND

(1980) ptedpoklada, ze pritomnost paraziti miize mit pro hostitelskou rybu i vyhody.
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Napt. pfitomnost hlistice Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) v zaludku
hostitelské ryby mulize napomahat s natravenim jeji potravy. Pokud ryba pfijme jinou
rybu v celku, tato hlistice se poté provrta do téla spolknuté ryby. Pomaha mechanicky
rozlozit rybu a také usnadnuje prinik travicim tekutindm do téla ryby a urychluje tim
jeji natraveni.

V ptirozenych podminkach je zndmo jen par ptipadi, kdy doslo k masovému thynu
jedinct hostitelské populace. DOGIEL & BYCHOWSKY (1934, in ROHDE 1984)
popisuji masové umrti ryb v disledku napadeni larvami motolic v brakickém prostiedi
Aralského mote a delty feky Volhy. ROHDE (1982) usuzuje, Ze mira infek¢énosti
vétSiny parazitll je mald a tudiz parazité v pfirozenych podminkach nezpiisobuji masové
uhyny hostitelskych jedinct v jejich populacich. Naopak v podminkach ovlivnénych
lidskou ¢innosti jsou tyto thyny casté. Napif. v Aralském moii byl Uplné vyhuben
puvodni druh jesetera hladkého (Acipenser nudiventris Lovetsky, 1828) v dusledku
masové infekce zabrohlistem Nitzschia sturionis (Abildgaard, 1794). Ten byl do
Aralského moie zavleCen spolu se svym hostitelem, jeseterem hvézdnatym (Acipenser
stellatus Pallas, 1771), ktery byl vletech 1933 a 1934 wvysazen v obrovskych
mnozstvich v Aralském mofi (napf. LUTTA 1941, PETRUSHEVSKY & SHULMAN
1961, DOGIEL & LUTTA 1937).

2.2.2 Piehled endoparaziti u vybranych zastupci celedi hlavacoviti

(Gobiidae)

Jak uz bylo zminéno v kapitole 2.1, vétSina dosud publikovanych praci s tematikou
endoparaziti u celedi hlavacoviti (Gobiidae) se soustiedi na oblast Baltského mote a
evropského pobrezi Atlantského oceanu. O parazitech hlavacovitych na lokalité, ktera
byla studovana v ramci této diplomové prace, pojednava jen velmi malo praci. Z toho
divodu jsou v nize uvedeném pichledu zminéni kromé endoparazitti hlavacovitych
z Jaderského mote i endoparazité této ¢eledi z mote Cerného, Azovského, Marmarského
a Stfedozemniho. Endoparazité z Baltského mote a evropského pobiezi Atlantského

oceanu nejsou uvedeni z divodi, které jsou diskutovany v kapitole 5.
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V piehledu jsou uvedeni i endoparazité téch druht hlavacovitych, kteti se v nami
studované oblasti nevyskytovali z divodu, Ze vétSina zminénych endoparazitti patii
mezi generalisty, tudiz se da predpokladat jejich vyskyt i v nami studovanych rybach.

Endoparazit¢ uvedeni vtomto piehledu patii do tfi kment Platyhelminthes
(plosténci), do kterych patii 32 druhii a 5 rodd, které nejsou uréeny do druhu — Ctyfi
druhy a dva rody do tfidy Cestoda (tasemnice) a 28 druhti a tfi rody do tfidy Trematoda
(motolice). Do druhého kmene Nematoda (hlistice) spada devet druha a Ctyii rody, které
nejsou ur¢eny do druhu a do tietiho kmene Acanthocephala (vrtejsi) spadd pouze Sest
druht.

Validni jména parazitd, jejich synonyma i systematické zatazeni bylo provedeno

v

podle nejnovéjsi literatury.

Kmen Platyhelminthes (ploSténci)
Trida Cestoda (tasemnice)
Rad Bothriocephalidea
Celed’ Bothriocephalidae Blanchard, 1849
Bothriocephalus scorpii (Miiller, 1776) — plerocerkoid
syn. Bothriocephalus gregarius Renaud Gabrion & Pasteur, 1983 (nomen
nudum)
Hostitel a lokalita: Pomatoschistus marmoratus, Sttedozemni moie —
pobiezi Francie'
Cerné mote — SZ
pobiezi*”
Pomatoschistus minutus, Stfedozemni mote — pobiezi
Francie'
Lokalizace: stievo'

Nalezy: ' ROBERT ez al. 1988; > KVACH 2005a, > KVACH 2010
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Rad Diphyllobothriidea
Celed’ Diphyllobothriidae Liihe, 1910
Ligula pavlovskii Dubinina, 1959 — plerocerkoid
Hostitel a lokalita: Neogobius fluviatilis, Cerné moie — SZ pobiezi'”
Lokalizace: neuvedena

Nalezy: ' KVACH 2004a, > KVACH 2005a

Rad Proteocephalidea
Celed’ Proteocephalidae La Rue, 1911
Proteocephalus sp. — larva
Hostitel a lokalita: Babka gymnotrachelus, Cerné mote — SZ pobiezi'
Ponticola syrman, Cerné mote — SZ pobiezi'?
Lokalizace: neuvedena
Nalezy: ' KVACH 2004a, > KVACH 2005a
Proteocephalus gobiorum Dogiel & Bychowsky, 1939 — larva
Hostitel a lokalita: Neogobius melanostomum, Cerné mote — SZ pobtezi'™
Pomatoschistus marmoratus, Cerné mote — SZ
pobiezi’
Ponticola eurycephalus, Cerné mote — SZ pobiezi’
Zosterisessor ophiocephalus, Cerné mote — SZ
pobiezi*?
Lokalizace: stfevo’
Nalezy: ' KVACH 2004a,” KRASNOVYD et al. 2012, KVACH 2004b,
*KVACH 2005a, > KVACH 2010
Proteocephalus gobiorum Dogiel & Bychowsky, 1939
Hostitel a lokalita: Neogobius fluviatilis, Cerné moie — SZ pobiezi'*
Ponticola eurycephalus, Cerné moie — SZ pobiezi’
Ponticola syrman, Cerné mote — SZ pobiezi*
Proterorhinus marmoratus, Cerné mote — SZpobiezi’
Zosterisessor ophiocephalus, Cerné mote — SZ
pobiezi'**

Lokalizace: stfevo'”
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Nalezy: ' KVACH 2002, > KVACH 2005a, > KVACH & OGUZ 2009, *
KVACH 2005b, > KRASNOVYD ez al. 2012

Rad Tetraphyllidea
Scolex pleuronectis Miiller, 1788 — plerocerkoid*
syn. Scolex polymorphus Rudolphi, 1819
Hostitel a lokalita: Gobius cruentatus, Jaderské mote — severni pobiezi'
Gobius niger, Sttedozemni moie — jizni pobiezi
Sardinie?
Jaderské mote — severni pobiezi'
Lokalizace: stievo'

Nalezy: ' RADUJKOVIC & SUNDIC 2014, 2 CULURGIONI et al. 2014

Rad Trypanorhyncha
Celed’ Progrillotiidae Palm 2004
Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar & Euzet, 2004
Hostitel a lokalita: Gobius niger, Marmarské mote — jihovychodni
pobiezi'
Cerné mote — jihovychodni pobiezi®
Lokalizace: neuvedena

Nalezy: ' OGUZ & BRAY 2008, > TEPE et al. 2014

) Rod Scolex je pouzivan jako skupinové oznaceni pro pleroceroidy, mezi nimiz neni zndma zadna
pribuznost (MCDONALD & MARGOLIS 1995). Jako Scolex pleuronectis a Scolex polymorphus se
oznacuji malé a bile zbarvené pleroceroidy tasemnic s péti pfisavkami na skolexu.
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Trida Trematoda (motolice)
Celed’ Bucephalidae Poche, 1907
Bucephalus marinus Vlasenko, 1931
Hostitel a lokalita: Zosterisessor ophiocephalus, Marmarské moie'
Lokalizace: neuvedena
Nalezy: ' OGUZ 1995
Bucephalus minimus (Stossich, 1887) — metacerkarie
Hostitel a lokalita: Gobius niger, Sttedozemni mote — jizni pobtezi
Sardinie'
Gobius paganellus, Stfedozemni mote — jizni pobiezi
Sardinie'
Lokalizace: svaly'
Nalezy: ' CULURGIONI ef al. 2014
Bucephalus polymorphus von Baer, 1827 — met.
Hostitel a lokalita: Neogobius melanostomus, Cerné moite — SZ pobiezi'”
Ponticola ratan, Cerné mote — SZ pobtezi’
Lokalizace: neuvedena
Nalezy: ' KVACH 2004a, > KVACH 2005a
Prosorhynchus aculeatus Odhner, 1905 — met.
Hostitel a lokalita: Gobius niger, Sttedozemni mote — jizni pobtezi
Sardinie®
Jaderské mote?
Lokalizace: svaly'
Nalezy: ' CULURGIONI et al. 2014, > RADUJKOVIC & SUNDIC 2014
Prosorhynchoides haimeana (Lacaze-Duthiers, 1854)
Hostitel a lokalita: Zosterisessor ophiocephalus, Marmarské more'
Lokalizace: neuvedena

Nalezy: ' OGUZ 1995
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Prosorhynchoides tergestinus (Stossich, 1883)
syn. Bucephalopsis tergestina (Stossich, 1883), Bucephalus tergestinus
(Stossich, 1883), Gasterostomum tergestinum Stossich, 1883

Hostitel a lokalita: Gobius geniporus, Sttedozemni mote — zapadni pobiezi

Korsiky'
Gobius niger, Sttedozemni mote — zapadni pobiezi
Korsiky'
Lokalizace: stievo'

Nalezy: ' BARTOLI ef al. 2005

Celed’ Cryptogonimidae Ward, 1970
Aphalloides coelomicola Dollfus, Chabaud & Golvan, 1957 — met.
Hostitel a lokalita: Pomatoschistus marmoratus, Cerné moie — SZ
pobiezi'*?
Lokalizace: svaly’
vajecniky’
Nalezy: ' KVACH 2005a, > KVACH 2010, > KVACH 2004b
Aphalloides coelomic