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1.UvoD

Piredmét restaurovani: list bible Benatské
Nazev dila: Benatska bible (,Biblij CZeska W Benatkach tisstena“)
Datace a misto tisku: 5. 12. 1506, Benatky
Tiskar: Petr Liechtenstein

Signatura: bez signatury

Technika: tisk (¢erny)

Vyzdoba: pisai'ské inicialy

Podlozka: papir vyrobeny z Inéné hadroviny
Rozméry: 215 x 330 mm

Zadavatel: PhDr. Kristina Cerna

Zhotovitel: Masarykova univerzita, Prirodovédecka fakulta, sidlo Kotlarska 2, 611
37 Brno a Univerzita Pardubice, Verejna Skola, zal. podle zak. ¢. 111/1998 Sb., sidlo
Studentska 95, 532 10 Pardubice, zastoupena Ing. Karolem Bayerem, dékanem

Fakulty restaurovani, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

Mikrobiologicka analyza: Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka,

analyzu provedla Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.

Materialovy prizkum: Masarykova univerzita, Piirodovédeckd fakulta, sidlo

Kotlarska 2, 611 37 Brno
Vedouci prace: Mgr. Dana Modrackova
Restaurovala: Bc. Veronika Slachov3, studujici PrF MU

Datum zapoceti a ukonceni restauratorskych praci: 27. 3. 2017



2.POPIS DIiLA

2.1. Typologicky popis

Predmétem restaurovani je list bible Benatské (,Biblij Czeska W Benatkach
tisstena“), ktery byl spolu s ostatnimi fragmenty téZe bible nalezen v srpnu roku
2010 pri prileZitosti rekonstrukce ptdniho prostoru zdéného domu ¢p. 5,
situovaného v obci Krasna Hora u Havlickova Brodu. Bible Benatska byla viibec
prvni ¢eskou bibli vytvorenou na objednavku za naSimi hranicemi, a to v dilné
italského tiskare Petra Liechtensteina v Benatkach dne 5. prosince 1506. Do dnesni
doby se zachovalo pres osm desitek vytiskli této bible, které jsou povétSinou
soucasti sbirek Ceskych i zahrani¢nich instituci ¢i vlastnictvim soukromych
sbératelli. Restaurovany list byl identifikovdan na Evangelické teologické fakulté
Univerzity Karlovy v Praze jako list pochazejici ze Treti knihy MojziSovy (Leviticus,

kap.1-4).

2.2. Popis stavu dila pred zapocetim restauratorskych praci

Nalezovy stav objektu byl ovlivnén hned nékolika degradatnimi faktory;
z nich se jednalo predevsim o prachové depozity a pritomnost biologickych Sktidct.
Pomérné velké otvory ve stiedu listu byly zpiisobeny pravdépodobné hlodavci,
nékolik mensich otvorii odpovida piisobeni Cervotoce. Papirovy podklad byl silné
zneciStén prachovymi ¢asticemi a po obou stranach byly viditelné vyrazné skvrny
v riznych odstinech hnédé a tmavé riizové barvy s vyraznymi okraji, které v papiru
vznikly nejspi$e plisobenim vody ve spojeni s pfitomnymi netistotami. Cervena
barva pouzita ke psani pisafskych inicial nejevila pfiliSné znamky posSkozeni,

na rozdil od barvy modré, ktera byla v inicialach dochovana jen ¢astecné.

3. PRUZKUM DiLA

Restauratorsky prizkum byl zaméfen na posouzeni stavu dila, jeho
dokumentaci a nasledné se stal podkladem k urceni vhodného restauratorského

postupu.



3.1. Metody priizkumu

Zakladni informace o fragmentu bible Benatské byly zjistény prizkumem

v dennim svétle (viz kap. 2.2).

Mikrobiologickd analyza

Na dvou mistech vybraného listu Benatské bible byly provedeny stéry
pomoci sterilnich vatovych tampéni. Pevné Castice ziskané timto zplisobem byly
pieneseny roztérem na povrch kultivacni ptidy MALT. Inkubace probihala 5 dni pti
laboratorni teploté. Vysledky provedenych zkousek (viz Prilohy ¢. 1 a 2) prokazaly
pouze zanedbatelny ndlez Zivych zarodki plisni, a proto nebylo tfeba provadét
desinfekci.
Meéreni pH

K méreni pH byla pouZzita dotykova elektroda (Thermo Fisher Scientific,
ORION STAR A111); pH bylo méteno pii okrajich a ve stiredu listu a jeho priimérna
hodnota byla 6,33. Namérené hodnoty pH neprokazaly kyselost papiru, ktery tedy
nebylo nutné odkyselit.
Zkousky rozpustnosti

Zkousky byly provedeny v misté textu tiSténého ¢ernou barvou a v mistech
barevnych pisatskych inicial. Na zkouSenou plochu byla kapnuta destilovana voda
a nasledn& byl proveden otisk do vatového tamponku. Zadnéa z uvedenych barev
nezpiisobila do tamponku obtisk, proto byly vSechny ohodnoceny jako ve vodé
stalé.
Materidlovy priizkum

Informace ziskané pomoci polarizatniho mikroskopu, konfokalni laserové
mikroskopie, skenovaci elektronové mikroskopie, infraCervené spektroskopie,
Ramanovy spektroskopie, rentgenové fluorescenctni spektroskopie a rentgenové

difrakce jsou soucasti bakalarské a diplomové prace.

3.2. Vyhodnoceni prizkumu

List Benatské bible byl poSkozen biologickymi Sklidci (hlodavci, hmyz)
a silné znecCiStén, a to jak prachovymi casticemi, tak také vyraznymi skvrnami
zplisobenymi pravdépodobné kontaktem zneclisténé papirové podloZKky s vodou.

Vysledky mikrobiologického rozboru prokéazaly zanedbatelny nalez Zivych zarodki



plisni, a proto nebylo treba provadét desinfekci. Mérenim pH dotykovou elektrodou
bylo zjiSténo vyhovujici pH papiru, které nevyzadovalo jeho odkyseleni. ZkouSky
rozpustnosti neprokazaly rozpustnost ¢erné tiskarské barvy ani barev pouzitych
k dodate¢né ru¢ni vyzdobé textu. Podrobné vysledky z materidlového prizkumu

bible Benatské jsou uvedeny v bakalarské a diplomové praci.



4. RESTAURATORSKY ZAMER

S ohledem na stav dila a v souladu s piedbéZnym navrhem restaurovani dila

byl navrzen nasledujici postup restauratorskych pract:

N o s W

Podrobna fotodokumentace stavu dila pied, po a v priitbéhu restaurovani
Zjisténi hodnot pH papirového podkladu pomoci dotykové elektrody
Provedeni zkouSek rozpustnosti barevné vrstvy

Mechanické ¢iSténi suchou cestou

Mokré ¢isténi

Dolévani chybéjicich mist papirovinou

UloZeni listu do ochranného obalu z alkalického papiru



5. POSTUP RESTAURATORSKYCH PRACI

Fotodokumentace a priizkumy

Pred zapocetim restaurovani bylo dilo fotograficky zdokumentovano
v dennim svétle (viz Obr. 1 aZ 4).

Pomoci dotykové elektrody bylo zjiStovano pH papirového podkladu.
Primérnd namérenda hodnota pH byla 6,33. Kyselost papiru se neprokazala
a nebylo tedy nutné pristoupit k jeho odkyselovani. ZkouSkou rozpustnosti nebyla

prokazana ani rozpustnost pritomnych barev ve vodé.

Mechanické suché cisténi
K odstranéni hrubSich necistot, prachovych ¢astic apod. byl pouzit Stétec
s mékkymi $tétinami. Cisténi dale probihalo pomoci ¢istici houby Wishab a mékké

latexové pryze Cleanmaster.

Mokré cisténi - prani ve vodni lazni

List bible Benatské byl vloZen mezi netkané textilie Hollytex, poloZen na sito
a provlhcen jemnym proudem teplé (aZ horké) vody. Po diikladném namoceni
a vyplaveni nejvétSich necistot a klizidel, které zabarvovaly vodu do svétle azZ tmavé
hnéda, byl list pran pomoci roztoku vlazné vody s nékolika kapkami Spolaponu AOS
146 38% za pouziti Stétce s velmi jemnymi vlakny. Nasledné byl fragment ve vodni
lazni zbaven saponatu a dale Setrné promyvan, dokud voda v 1azni neziistala zcela
¢ird. Do posledni vodni lazné byl pridan 2% roztok Tylose MH 300

v demineralizované vodg, ktery zarucil zpétné dokliZeni papiru.

Dolévani chybéjicich mist papirovinou

Lnéna papirovina byla ponechana cca 12 hodin bobtnat ve vodé a nasledné
byla vmixéru BRAVO Ruby rozmixovdna (za prlbéZného dopliiovani
demineralizované vody) do konzistence vhodné k dolévani. Ktakto pripravené
papiroviné byl pridan vyluh ¢erného Caje (London tea), diky némuz byla smés
obarvena do poZadovaného odstinu. Smés byla jeSté nékolikrat promixovana
a ponechana ustat, aby doslo k diikladnému a rovhomérnému probarveni Inénych
vlaken. Prfed samotnym pouzitim byla papirovina scezena, znovu doplnéna
demineralizovanou vodou a spolu s pridavkem 2% roztoku Tylose MH 300,

plniciho funkci kliZidla, promichana mixérem.



Po ¢isténi ve vodni 1azni byl papir jesté za mokra umistén na dolévaci stiil
(prosvétlovaci a saci box SONJA AVAIR). Za spuSténého odsavani byla chybéjici
mista v listu dolita tbnovanou papirovinou.

Po ukonceni dolévani byl list (vloZeny mezi dvéma netkanymi textiliemi
Hollytex) umistén mezi silné filtra¢ni papiry a dfevéné desky a zatiZen v tlakovém
lisu. Po nékolika minutach bylo dilo vyjmuto, netkané textilie a filtra¢ni papiry byly
vymeénény a vSe bylo vlisu stejnym zpiisobem znovu zatiZeno. Proces byl jesté

nékolikrat opakovan, dokud nebyl list bible dostate¢né vysuSen a vyrovnan.
Po procesu restaurovani byla provedena zavérecna fotodokumentace. Pro

uloZeni listu bible Benatské byla vytvorena obalka z alkalického papiru o gramazi

60 g/m?2.

10



6. POUZITE TECHNOLOGIE A MATERIALY

Alkalicky papir 60 g/m? - pouZit k vyrobé ochranné obalky na dilo (Ceiba
s.r.o., Praha)

Cleanmaster - 100% cista mékka latexova pryZ bez obsahu chemikalii,
rozpoustédel a dalSich prisad (Ceiba s.r.o., Praha)

Demineralizovana voda

Dolévaci stiil (SONJA AVAIR, box saci a prosvétlovaci)

Cerny ¢aj London tea - vyluh

2% vodny roztok Thylose MH 300 (methylhydroxyethylcelulosa) - derivat
celulézy, rozpustny ve vodg, v riiznych koncentracich vhodny ke kliZeni nebo
k lepeni papiru (Ceiba s.r.o., Praha)

Filtra¢ni papiry 520 g/m?, 250 g/m? a 75 g/m?2 (Ceiba s.r.o., Praha)
Fotoaparat Canon EOS 60D DIGITAL + EF-S 17-85 mm

Hollytex - netkani textilie ze 100% Polyesteru, gramaZz 33 g/m? a 81 g/m?
(Ceiba s.r.o., Praha)

Lnéna papirovina (Papirna Velké Losiny)

pH Meter s dotykovou elektrodou (Fisher Thermo Scientific, ORION STAR
A111, elektroda ELEKTRODE BLUELINE 27pH)

Spolapon AOS 146 38%

Stolni mixér (BRAVO Ruby B 4453)

Stétec - plochy s ptirodnimi vlakny

Tlakovy lis

Vatové tamponKky (100% celuldza)

Wishab - Cistici houba rtizné tvrdosti pro suché ¢isténi papird, textilif apod.

(Ceiba s.r.o., Praha)
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7. PODMINKY ULOZENI DIiLA

Optimalnimi podminkami pro uloZeni predmétu je teplota v intervalu
15+ 2°Ca 55 £ 5 % relativni vlhkosti, nejlépe v bezprasném prostredi bez pristupu
svétla. V pripadé vyuzivani je pak doporutovanym teplotnim intervalem 19-21 °C
a zajisténi ochrany proti zdrojim UV zafeni. Zakladnim poZadavkem je predevsim

zamezeni skokovym zménam teploty a relativni vlhkosti.

8.LITERATURA

DUROVIC, Michal. Restaurovdni a konzervovdni archivdlii a knih. Vyd. 1.V Praze:

Paseka, 2002, 517 s. ISBN 80-7185-383-6.

SLACHOVA, Veronika. Materidlovy priizkum Bendtské bible a studium zmén
barevnosti vlivem umélého stdrnuti. Brno, Masarykova univerzita, 2015. Bakalarska

prace.
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9. PRILOHAC. 1

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Material:

Fakulta restaurovani Univerzity Stéry provedeny sterilnim vatovym
Pardubice tamponem, na dievéné Spejli
Slachova

Bendtskd bible (hnédd skvrna)

Datum provedeni: odbér 27. 3. 2017; zac¢atek mikrobiologické analyzy 4. 4. 2017

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdnii byly provedeny stéry ¢asti analyzovanych
predmétii. Pevné castice ziskané timto zplisobem byly pieneseny roztérem na
povrch kultivacni ptidy MALT. Inkubace 5 dni pti laboratorni teploté.

VysledKy: kultivace negativni, nebyly patrné Zadné zarodky mikroskopickych
vlaknitych hub ani sporotvornych bakterii

Zavér:
Napt.: Nalez Zivych zarodki plisni je zanedbatelny. Nenfi tieba provadét desinfekci.
Zjisténa skvrna tedy neni biologického pivodu.

Datum: 18. 4. 2017 Podpis: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
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10. PRILOHA C. 2

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru:

Fakulta restaurovani Univerzity
Pardubice

Slachova

Bendtskd bible (hnédd skvrna)

Material:
Stéry provedeny sterilnim vatovym
tamponem, na dievéné Spejli

Datum provedeni: odbér 27. 3. 2017; zacatek mikrobiologické analyzy 4. 4. 2017

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampoént byly provedeny stéry ¢asti analyzovanych
prredmétii. Pevné ¢astice ziskané timto zplisobem byly preneseny roztérem na
povrch kultivacni plidy MALT. Inkubace 5 dni pti laboratorni teploté.

VysledKy: kultivace negativni, nebyly patrné Zadné zarodky mikroskopickych
vlaknitych hub ani sporotvornych bakterii

Zavér:

Napft.: Nalez Zivych zarodki plisni je zanedbatelny. Neni tireba provadét desinfekci.
Zjisténa skvrna tedy neni biologického pivodu.

Datum: 18. 4. 2017

Podpis: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
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11. OBRAZOVA PRILOHA

Obr. 1 Stav predmétu pred restaurovanim - lic

Obr. 2 Stav predmétu pred restaurovanim - rub

Obr. 3 Licova strana pred restaurovanim - detail vrchni ¢asti listu

Obr. 4 Licova strana pred restaurovanim - detail spodni ¢asti listu

Obr. 5 Licova strana predmétu béhem suchého cisténi

Obr. 6 Priprava vodni lazné pro mokré ¢iSténi

Obr. 7 Spolapon AOS 146 38% - saponat pouzivany v procesu mokrého €isténi
Obr. 8 Priprava tonované papiroviny pro dolévani chybéjicich mist

Obr. 9 Dolévaci stiil (prosvétlovaci a saci box, SONJA AVAIR)

Obr. 10 Rubova strana predmétu béhem dolévani tdnovanou papirovinou
na odsavacim stole

Obr. 11 Stav pfedmétu po restaurovani - lic

Obr. 12 Stav pfedmétu po restaurovani - rub

Obr. 13 Licova strana po restaurovanti - detail vrchni ¢asti listu

Obr. 14 Licova strana po restaurovani - detail spodni ¢asti listu
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Obr. 6 Priprava vodni 14zné pro mokré ¢isténi Obr. 7 Spolapon AOS 146

38% - saponat pouZivany
v procesu mokrého ¢iSténi
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Obr. 8 Priprava ténované papiroviny Obr. 9 Dolévaci stil (prosvétlovaci
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