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Anotace

Predkladana diplomova prace se zabyva vegetacni stupnovitosti v horach tropti a subtropt svéta. Prvni
¢ast prace obecné popisuje problematiku vegetacnich stupnd, geobiomt a horského prostiedi. V dalsi
¢asti prace jsou popsany jednotlivé vyskové vegetacni stupné reprezentativnich pohofti tropd a subtropi
svéta, s diirazem popisu rostlinnych a zivoc€isnych druhti. Prace je doplnéna schématickymi profily
jednotlivych pohotfi a mapami s vyzna¢enim vegeta¢ni stupnovitosti. Ve své zavéreCné ¢asti prace

popisuje mozné vyuziti tématu v pedagogické praxi.
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Annotation

This diploma thesis focuses on vegetational zonality in tropical and subtropical mountain ranges of the
world. The first part of this thesis generally describes the problematic of the vegetational zonality,
geobioms and mountain range environment. The next part describes individual altitude vegetational
zones of the representative tropical and subtropical mountain ranges, especially concentrating on
the description of the species of fauna and flora. The work is supplemented by schematic profiles of
individual mountain ranges and maps with marked vegetational zones. The final part of the work deals

with the possible implementation of this topic into pedagogical practice.
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1 UVOD

Hory nas lakaji svou jedinecnosti, krasou a nabizi nam pohled na nezapomenutelné ptirodni
scenérie. Stoupame-li na vrchol hory, pfiroda se nam se vzrustajici nadmotskou vyskou méni pred
o¢ima. Méni se vegetacni stupné a s nimi i dominujici druhy, které jsou pro jednotlivé vySkové stupné
charakteristické. Tyto vegetacni stupné nejsou vSude na sveété stejné. Zalezi na tom, v jakém
podnebném pasu dané pohoti lezi, jak daleko je od oceanu, na expozici svahu a mnoha falSich
faktorech. Literatura také casto uvadi v odlisnych Castech svéta rizné ndzvy pro stejné vegetacni
stupné, Casto tedy byva problém se v dané problematice orientovat.

Samotna vegetacni stupnovitost vyjadiuje souvislost sledu rozdilu pfirodni vegetace se sledem
rozdilt vyskového a expozi¢niho klimatu. Vlivem vegetacni stupiiovitosti se rostlinstvo formuje do jiz
vyse zminénych vegetacnich stupii. Zajimavé je, ze tyto vegetacni stupné do urcité miry opakuji
analogicky vegetacni zonalnost podle zemépisné §itky, av§ak na daleko mensim tizemi.

Ve své diplomové praci se vénuji popisu vegetacni stupiiovitosti tropickych a subtropickych
pohofti, které ma oproti vegetacni stupiiovitosti pohoii mirnych Sifek sva jistad specifika. Popisuji
vegetacni stupfiovitost reprezentativnich pohoii v Jizni Americe, Evropé, Africe, Asii a Australii
s Oceanii. Vymezuji specifika jednotlivych regionti a jejich mozny vliv na vegetaéni stupnovitost,
popisuji charakteristické druhy rostlin a Zivocicht pro jednotlivé vyskové vegetacni stupné.

Vyznamnou soucasti této prace je vyuziti feSené problematiky v pedagogice. Zde jsem navrhla
pristup k danému tématu v pojeti sou¢asného Ramcového vzdélavaciho programu. S tématem lze
pracovat i v prifezovych ptredmétech, nebot’ jsou zde zahrnuty poznatky z geografie, biologie, geologie

a mnoha dalSich dil¢ich disciplin.

1.1 Cile diplomové prace

Jeden z hlavnich cili diplomové prace je zaradit vétsi (reprezantativni) pohoii tropickych a
subtropickych oblasti celého svéta do jednotlivych geobioml a charakteristika jejich vegetacni
stupniovitosti. Dale je to grafické vytvoreni mapy tropl a subtropil se zafazenim pohofi, respektive
jejich casti ke geobiomiim a schematicky profil reprezentativnich pohofi s vyzna¢enim vegetacnich
stupnii. Neméné dulezitym cilem je navrhnuti ziskanych vysledkd v pedagogické praxi v pfedmétu

zemépis na gymnaziu a navrh pracovnich listl tykajicich se dané problematiky.
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1.2 Rozbor literatury a elektronickych zdroju

Pti psani této diplomové prace jsem vyuzivala knizni i elektronické zdroje. Vzhledem k tomu, ze
kniznich zdrojii o dané problematice v Ceském jazyce je pomérné¢ malo, vyuzivala jsem zejména
kniznich a elektronickych zdrojl cizojazycnych, které jsem piekladala do ceského jazyka. Obcas jsem
se potykala s problematickym ptekladem nekterych odbornych anglickych nebo némeckych slov, pro
ktera neexistuje vhodny Cesky ekvivalent.

Rada knih, ze kterych jsem pii psani erpala, pochdzi z vyborné vybavené knihovny Humboldtovy
univerzity v Berliné nebo zknihovny Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brng.
Dilezitym zdrojem informaci pro mé byla kniha Gebirge der Erde (BURGA 2004)" a kniha Ekologie
a rozgifeni biomii na Zemi (PRACH et al. 2009)°. Cerpala jsem také z odbornych védeckych Easopisiti a
odbornych ¢lanki, které jsou volné€ ke stazeni na internetovych strankach. K vymezeni vegetacni
stupiiovitosti africkych pohofi jsem vyuzila zejména Vegetation zonation and nomenclatur of African
mountains®>.  Ur¢it dominujici vegetaci subtropickych hor Evropy mi pomohla zejména piirucka
Vegetace Evropy (CHYTRY 2010)*. Vegetaéni stupiiovitost Australskych Alp dobie popisuje
Vegetation in the Australian Alps (MASON)°. Jednotlivé geobiomy jsem vymezila podle knihy
Terrestrial Ecoregions of the World (OLSON et al. 2001)°. Zavéretna &ast prace popisujici vyuziti
daného tématu v pedagogické praxi byla zpracovana podle Ramcového vzdélavaciho programu pro
gymnazia (RVP G)'.

Vsechny dalsi pouzité zdroje jsou citovany v poznamkach pod Carou a v seznamu literatury v

zavéru prace.

! BURGA, A. Gebirge der Erde: Landschaft, Klima, Pflanzenwelt. Stuttgart: Eugen Ulmer GmH Co.,
2004. 504 s. ISBN 3800141655.

2PRACH K., Stech M., Riha P. Ekologie a rozsifeni geobiom(i na Zemi: Biologie dnes. Scientia, 2009.
151 s. ISBN 8086960463.

¥ Vegetation zonation and nomenclature of African Mountains - An overview. 2006, 11(1). Dostupné z:
http://www.lyonia.org/articles/rbussmann/article 476/html/pdfArticle.html

* CHYTRY, M. Vegetace Evropy. 2010. Dostupné z: http://www.sci.muni.cz/botany/chytry/veg-
eu/Vegetace-Evropy.pdf

> MASON, R. Vegetation in the Australian Alps. In: Dostupné z:
http://www.australianalps.environment.gov.au/learn/pubs/vegetation.pdf

® OLSON et al. Terrestrial Ecoregions of the World: A New Map of Life on Earth. 2001, 11(51).
Dostupné z: http://wolfweb.unr.edu/~Idyer/classes/396/olsonetal.pdf

" AUTORSKY KOLEKTIV: Ramcovy vzdé€lavaci program pro gymnazia, RVP G. [pdf]

Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, Praha, 2007. Dostupne z
<http://www.msmt.cz/uploads/soubory/PDF/RVPG_2007_06_final.pdf>
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1.3 Metody prace

Postup pfi zpracovani této prace lze rozdélit do nékolika etap.

Prvni etapou se stalo shromazd’ovani a studium dostupné literatury. Vzhledem k tomu, ze velké
mnozstvi literatury a internetovych zdroji pouzitych v této praci je cizojazyCnych, velké usili jsem
vénovala prekladu zejména anglickych a némeckych ¢lank do pouzitelnych vysledkt. Pti piekladu
jsem se potykala s problémem neexistence ¢eského ekvivalentu pro néktera odborna slova souvisejici
s danou problematikou. Literaturu jsem shromazd'ovala i mimo Ceskou republiku. Velmi mi v tom
pomohl ptlro¢ni pobyt na HU (Humboldtova Univerzita) v Berling, ktera ma velmi dobie vybavenou
knihovnu a velké mnozstvi literatury pouzité v této praci pochdzi praveé odtud. V ramci této etapy jsem
také vymezila 15 reprezentativnich pohoii nebo hor tropickych a subtropickych oblasti svéta, a to
konkrétn€ ze svétadilti Jizni Amerika, Afrika, Evropa, Asie a Australie s Ocednii. V kazdém svétadilu
jsem vymezila minimalné dvé pohoti nebo hory, jedno z tropické a jedno ze subtropické oblasti, abych
je mezi sebou mohla porovnéavat. Nevybirala jsem vzdy jen pohoti nejvyssi, ale spiSe pohoii, kterd by
mohla vhodné reprezentovat vegetacni supiiovitost na zvoleném uzemi (napf. Kamerunska hora
Vv Africe, kterd lezi nedaleko rovniku a ma velmi vyrazné vyvinuty vegetacni stupné€). Nékdy jsem
vybrala i pohofi nebo horu, ktera se svou vegetaéni stuptniovitosti liSila od jinych v té samé oblasti.
Prikladem muze byt sopka Etna v Evropé. Na téchto vyjimkach jsem chtéla poukazat na to, ze opravdu
velmi zalezi na mnoha faktorech, které formuji vegetacni stupniovitost ve vysokych horach. Metodika
vybéru reprezentativnich pohoti catecné zavisela i na mnozstvi dostupné lietartury, kterou jsem byla
k jednotlivym pohotim schopna sehnat. Reprezentativni pohoti/hory tvofi: Kilimandzaro, Ruwenzori,
Kamerunska hora, Vysoky Atlas, Apeniny, Sierra Nevada, Korsika, Etna, Andy (tropické a
subtropické), Australské Alpy, pohoti na Nové Guinei, Kinabalu, Taiwan a vychodni ¢ast Himal3je.

Druhou etapou mé prace bylo vymezeni jednotlivych geobiomi tropickych a subtropickych oblasti
a nasledné zarazeni reprezentativnich pohoii (hor) do jednotlivych geobiomi. Geobiomy jsem
vymezila z dostupné literatury (OLSON et al. 2001)° a reprezentativni pohoii do jednotlivych
geobiomii zatadila metodou kompilace dél Skolni atlas dnesniho svéta® a Atlas zur Biogeographie. °

Treti etapou mé prace bylo vymezeni nazvoslovi vegetacnich stupni. Bylo nutné vytvofit jakysi
jednotny ekologicky slovnik vegetacnich stupnd, abych mezi sebou mohla dana pohoti 1épe porovnavat
a prace mela jednotici prvek. Pro tyto potieby jsem zvolila analog stfedoevropského ¢lenéni vyskovych

vegetacnich stupnii na kolinni, submontanni, montanni, orealni, subalpinsky, alpinsky, subnivalni a

8  HANUS, M., SIDLO, L. Skolni atlas dnesniho svéta. 1. TERRA, s.r.o. a TERRA-KLUB, 0.p.s., 2011.
187 s. ISBN 9788090228269.
% SCHMITHUSEN, J. Atlas zur Biogeographie. Mannheim: Bibliographisches Institut, 1976.
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nivélni, které vymezuje (SKALICKY 1988 in HEINY, SLAVIK)™. Naslednou kompilaci raznych
zdrojl (kniznich i elektronickych), které jsem mela dostupné, jsem vymezila vyskové vegetacni stupné
u jednotlivych pohoti a hor a pojmenovala je podle jiz vyse zminovaného stfedoevropského analogu
(na zakladé nadmotskych vysek a dominujici vegetace). Literatura se mnohdy ve vymezeni
nadmoiskych vysek pro jednotlivé vegetacni stupné v jednotlivych pohotich ¢astecné lisila, prace tedy
podava orientacni, primérné vymezeni vySek vegetacnich stupiili pro jednotliva tropicka a subtropicka
horska pohoii. Neéktera pohoii se mi povedlo popsat podrobnégji, nékterda méné podrobné, v zavislosti
na tom, jak kvalitni a podrobny byl zdroj, ze kterého jsem Cerpala.

Posledni etapou se stalo zpracovani vysledki a jejich prezentace v této praci. V programu ArcGIS
9.3 jsem vytvorila schématické profily reprezentativnich pohoti. Ty byly dale upraveny v programu
Microsoft Oficce Excel 2000 a finalni upravu jsem kreslila ruéné. Do schématickych profild hor jsem
vykreslila hranice jednotlivych vegetacnich stupiit a dopsala dominujici vegetaci pro jednotlivé
vyskové stupné. V programu ArcGIS jsem dale vytvofila mapy nékterych pohofi a hor, kde jsem
metodou vybéru hranicni vrstevnice vymezila jednotlivé vyskové vegetacni stupné. Tato metoda mohla
byt pouzita zpravidla jen v nékterych izolované&jSich, mensich pohotich a horach, jako napf. na

KilimandZaru, Kinabalu nebo Etne.

2 VYMEZENI TROPU A SUBTROPU NA ZEMI

Cast nasi planety, ktera se velmi Siroce oznaduje jako tropy a subtropy, je specifickd i rozmanita
svym klimatem, slozenim plidy a sezdénnnim rytmem svételné periody. Pfi¢ina spo¢iva v samotné
poloze uzemi, zejména zemépisné Sifce, nadmoiské vySce a vzdalenosti od oceanu, tedy na
okolnostech, jez jsou vysledkem geohistorického vyvoje kontinenti a oceand, které méni vzajemnou
polohu i prostorovy vztah k polim a rovniku. Hlavnim zdrojem rozmanitosti je vSak evoluce
organismli — postupny vyvoj druhd rostlin a zivoc¢ichd, které jsou v oblastech blizkych rovniku
podstatné pocetnéjsi nez v mirnych a chladnych klimatickych pasech.

Urcitd podobnost ve vztahu flor riiznych kontinentd jsou dasledkem dlouhodobého vyvoje
zemského povrchu, zejména kontinentalniho driftu, napadného zvlasté na jizni polokouli. Na mnohych
mistech Zemé je vSak vyvoj rostlinstva odpovidajici pfisluSnému vegetacnimu pasu pozménén vlivem
plsobeni nékterého extrémniho Cinitele. Obvyklym zdrojem tohoto regionadlniho odchyleni je

nadmoftska vyska a vliv modelace terénu. Pficinou riznorodosti formaci jsou dale extrémy ve vlhkosti

19 SKALICKY, V. (1988): Regionalné fytogeografické &lenéni. In: HEIJNY S. a SLAVIK B.:
Kvétena CSR |., Academia, Praha, textova &ast, s. 103-121.
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a Vv chemickém slozeni plidy. Stuptiovitost vegetace zavisi i na celkové mohutnosti pohofti, reliéfu,
prevladajicim sméru vétril, orientaci ke svétovym stranam a dalSich faktorech.

Znacné rozdily ve stupnovitoti vegetace i v jejim rozSifeni od rovniku k polim existuji mezi
severni a jizni polokouli. Velké zmény rostlinnych formaci zptisobila také ¢innost clovéka. Nejvice se
projevila vykacenim a vypalenim ptivodnich lesti a pfeménou takto ziskanych ploch na zemédé¢lskou
pudu. Pronikavé zasahla i pastva domestikovanych zvifat. Lidé narusili pfirodu téZbou nerostnych
surovin, rozSifovanim sidel, Zelezni¢ni a silni¢ni dopravou. V poslednich desetiletich pristupuji dalsi

N

zéporné vlivy, piedev§im zné&istovani vody a ovzdusi (VALICEK 1989)."

2.1 Tropicka zona

Tropickd zéna je nejteplejSim klimatickym pasem na Zemi. Uvniti tropll se vymezuji rizné
vegetacni zony. Tyto zony zavisi na Case, po ktery maji rostliny k dispozici dostate¢né mnozstvi vody
zabezpecujici riist. Rozde€luje se podle mnozstvi suchych a vlhkych mésici:

1. vzdy-vlhké tropy: od 12 do 9,5 vlhkych (humidnich) mésict = tropicky destny les

2. sttidaveé-vlhké tropy: od 9,5 do 7 vlhkych mésict = vlhka savana

3. stifidavé navlhéené tropy: od 7 do 4,5 vlhkych mésicti = sucha savana

4. stiidave suché tropy: od 4,5 do 2 vlhkych mésicli = trnita savana

5. suché tropy: 2-0 vlhkych mésicti = poust’

Rovnikova blizkost vzdy-vlhkych klimatickych podminek se méni k obratniku ke sttidavé-vlhkému
az suchému tropickému klimatu. Od tropickych lest ptes rizné typy savan k tropickym polopoustim a
poustim. Vlhké tropy, které se s vyjimkou vychodni Afriky a And vyskytuji v§ude kolem rovniku, tvori
tropické destné lesy. Typické pro stiidavé-vlhké tropy, ve kterych se stiidd obdobi sucha a obdobi
dest’d, jsou savany, tropické lesy a monzunové lesy. Do suchych tropl se fadi pousté a polopousté.
Druhové nejbohatsi rostlinnou formaci Zemé je tropicky destny les, ktery se vyvinul v relativné
nejptiznivéjsich a stalych klimatickych podminkiach (VALICEK 1989)." Velké mnozstvi srazek
rovnomérné rozdélenych béhem roku a viceméné vyrovnané vysoké teploty (ro¢ni kolisani je mensi
nez denni vykyvy) podporuji bujny rist vegetace. Vegetace osidlujici laterické piidy ma vysoky podil

endemitl, typické jsou ¢etné palmy, liany a epifyty.™

1 VALICEK, P. Uzitkové rostliny tropti a subtrop(i. Academia, 1989. 415 s. ISBN 8020000003.
12 Die tropische Zone. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z: www.meteoblue.com/de DE/content/483
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Tabulka 1: Zakladni charakteristika tropické zony.

poloha kolem rovniku, od 23,5 © severni Sitky k 23,5 stupné jizni Sitky (tedy od
obratniku Raka k obratniku Kozoroha)

poloha Slunce od 90° do 43° nad horizontem

stiedni teploty mezi 20° k 30°C

minimalni teplota 0°

maximalni teplota do 40°C (ziidka i vice)

bilance zareni pozitivni

délka dne 10-13,5 hodiny

srazky dést’ pochazi od pasatové cirkulace vzduchu

klima vlhké, teplé, Casté srazky, ptilezitostna (kratka) obdobi sucha, denni vykyvy
teplot jsou vétsi nez vykyvy teplot mezi mesi¢nimi praméry

vegetace vzdyzeleny tropicky les, destné lesy, savany

(zdroj: http://www.meteoblue.com/de_DE/content/483)

2.2 Subtropické zona

Subtropicky podnebny pas neboli subtropy jsou oblasti se subtropickym podnebim. Subtropy lezi
mezi oblastmi s tropickym podnebim a oblastmi s mirnym podnebim. Na subtropy tedy mtize byt
nahlizeno jako na jejich pfechod. Na severni polokouli lezi subtropy mezi 30° 45° s.§., na jizni
polokouli leZi subtropy mezi obratnikem Kozoroha a 40° j.§.° Je to biom s nejvétsim rozsitenim na
severni polokouli v tropickém az subtropickém klimatickém pasu okolo obratnikd. Velky vyznam pfi
formovani tohoto biomu sehrava pohyb moiské vody (studené proudy) a na to navazané pohyby
vzduchovych hmot. Typicky pro tento biom je velmi nizky thrn srazek nepfesahujici 250 mm pfi
znacné vysokych teplotach.

Podstatnou ¢ast roku pievladaji v tomto biomu aridni podminky (11 mésicti) a jen jeden mésic je
na srazky bohaty. Vlhkost vzduchu nepfesahuje 20%. Denni amplitudy teplot dosahuji az 40°C,
pfi¢emz maxima mohou dosahovat az 50°C. Pidy jsou nevyvinuté s minimalnim mnozstvim organické
hmoty. Vegetace je fidka s nizkou diverzitou, respektive chybi. Vegetace je adaptovana na tyto
podminky hlubokym a dobfe vyviutym kofenovym systémem. Je tu znacné zastoupeni paleoendemitii.
Zivo&isstvo tohoto biomu je prizpiisobené extrémnim podminkam. Druhova diverzita je podobné jako

pocetnost nizka. Velmi nizkou hodnotu ma i1 primarni produkce. Prevlada tvrdolista vegetace, Casto

13 Subtropicky podnebny pas.[online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subtropick% C3%BD podnebn%C3%BD p%C3%Als

15


http://www.meteoblue.com/de_DE/content/483
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subtropick%C3%BD_podnebn%C3%BD_p%C3%A1s

vzdyzelené druhy dubu. V Australii rostou rizné druhy eukalyptu. Ve vlhéich subtropech jsou typické

s . ;o . .14
druhy vaviinového lesa a pnoucimi rostlinami.
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Obrazek 1: Vymezeni subtropického pasu.

(zdroj: http://www.meteoblue.com/de_DE/content/index/index/id/481)

Tabulka 2: Charakteristika subtropického podnebného pasu.

poloha mezi tropickym pasem a mirnym pasem (od 25°do 40° severni a jizni §ifky)
poloha Slunce od 90° do 27° nad horizontem

stiedni teploty >20-35°C

minimalni teplota -5°C

maximalni teplota 66 °C (Libye, Iran...)

délka dne 9 — 15 hodin

srazky suché, zimni, letni a vzdy-vlhké oblasti

klima tropické 1éto, mirnd zima

(zdroj: www.meteoblue.com/de_DE/content/481)

1 Spolegenstva a biomy. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://etext.czu.cz/img/skripta/68/081 093-1.pdf
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3 GEOBIOMY

Geobiomy predstavuji geoekosystémy znaénych rozmért a jsou nejvétsi, stabilni biogeografickou
jednotkou. Jsou charakterizované urcitou atmosférickou cirkulaci, pidami a charakterem vegetacniho
krytu ekosystému. RozliSuji se geobiomy zonalni, u kterych jde o Sitkovou pasmovitost zplisobenou
rozdilnym mnozstvim dopadajiciho slune¢niho zafeni na dané izemi v zavislosti na vzdalenosti od

’ 01 v 1! . S
rovniku v pribéhu roku®™ a geoblomy azonalni.

@J
(5

(D tropické destné lesy opadavé listnaté lesy

E==] tropické sezénni lesy kontinentdlni stepi mirné zény

suché savany a stepi kontinentdlni polopouété a pousté mirné zény
subtropické pousté a polopousté boredlni jehliénaté lesy (tajga)

humidni vaviinolisté lesy tundra

tvrdolisté lesy I rorskd vegetace

Obrazek 2: Rozsifeni hlavnich vegeta&nich formaci Zemé a z ného vyplyvajici vegetaéni zonalita.'®

> Uvod do studia fyzické geografie. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://sgzemepis.wz.cz/studijni_materialy/fgs/fgsl.htm
' MORAVEC, J. a kol. Fytocenologie: nauka o vegetaci. Academia, 1994. 403 s. ISBN 8020004572.
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Zonalita (pasmovitost) je podminéna makroklimatem, které vytvaii na Zemi vicemén¢
rovnobézkove probihajici bioklimatické zony (pasy) v zakonitém sledu od rovniku k polim. Tento sled
je bohat€ji ¢lenén na severni polokouli. Kontinuita téchto zén neni absolutni, nebot’” v ramci téhoz
teplotniho rezimu se lze setkavat jak s humidnimi, tak s aridnimi typy klimatu. Vegetacni zony jsou
podobn¢ jako bioklimatické zony nerovnomérné rozdéleny na obou polokoulich v dasledku
asymetrického rozlozeni pevnin a mofi (Obr. 2).

Pomérné symetricky jsou podél rovniku rozlozeny tropické zony. Klima jizni polokoule je vyrazné
oceaniCtejsi, teploty jsou nizsi nez ve stejnych zemépisnych §itkach severni polokoule. Zonalita jizni
polokoule je proto chudsi a hranice analogickych zon lezi blize k rovniku. Ekvivalent borealni zony
zde prakticky neexistuje, mirnd zoéna je vyvinuta nevyrazné a chybi téz vyrazny pas pousti
(MORAVEC 1994)™. Na zakladé zonality (pasmovitosti) lze vymezit n&kolik riznych geobiomi,
jejichz pocet i nazvy se lisi vzhledem k tomu, kdo je vymezoval. V této diplomové prace jsem
jednotliva pohoii svéta zafadila do geobiomi podle (OLSON et al. 2001)%, ktery vymezuje
nasledujicicich 14 geobiomti:

o tropické a subtropické vlhké listnaté lesy

o tropické a subtropické suché listnaté lesy

o tropické a subtropické jehli¢naté lesy

e listnaté a smiSené lesy mirného pasu

e jehli¢naté lesy mirného pasu

e jehli¢naté lesy / tajga

o tropické a subtropické savany, louky a kioviny
e ki'oviny, louky a savany mirného pasu

e zamokiené savany a louky

e horské louky a kioviny

e tundra

o stftedomoiské lesy a kifoviny / sklerofytni lesy
e pousté a suché kioviny

e mangrovy

Kromé zonalnich geobiomi se vymezuji geobiomy azondlni. Vlivem endogennich procesti doslo
k diferenciaci fyzickogeografické sféry na oceany a kontinenty, kontinentd na pohofi a niziny, atd.
Jelikoz se georeliéf planety vyznacuje znacnou vertikalni rozriiznénosti, nejsou geobiomy ovliviiovany

pouze horizontalni zonalitou, ale projevuje se také vliv tzv. vySkové stupnovitosti. Hlavni pfi¢inou
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takové diferenciace je zména klimatickych podminek (teploty, vlhkosti, srazek) vdzana na zménu
nadmotské vysky. Ptikladem azonalniho biomu mize byt pedobiom, vyznacné postaveni maji biomy
podminéné nadmotskou vyskou - orobiomy. Ty v zavislosti na vySkové zonaci makro- a mezoklimatu
vytvareji vyskovou pasmitost vegetace a ekosystémil, jejichz organizace a dynamika mtize pfipominat
geograficky sousedni nebo i vzdalen&j§i zonobiomy."” Vyikova stupiiovitost je tim pestiejsi, ¢im blize
k tropické zoné pohoti lezi. V silné humidnich tropickych horstvech je vliv teplotnich rozdili potlacen
a charakter vegetace urcuji pfedevsim vlhkostni podminky.

S nadmofskou vyskou klesa teplota v horach v primeéru o 0,6 °C na 100 m. S rostouci nadmotskou
vyskou je v fidkém vzduchu mnohem rychlejsi vyména tepla. Povrch se rychleji ohfeje, ale i rychleji
vychladne. Proto jsou v horach vyssi rozdily sezonn¢ i cirkula¢né. Mezi denni a noci teplotou byl
naméien rozdil az 40°C. S nadmoiskou vySkou stoupaji srazkové thrny. S nadmoiskou vyskou
stoupaji srazkové thrny az praveé po tuto zénu mrakd. Nad ni vSak maze byt aridni klima, stejné tak na
zavétrnné strané hor. Je nutné pfipomenout, ze srazkovy rezim v horach odpovida pfilusné zemepisné
poloze, coz je jeden z hlavnich rozdilii oproti tundfe. Ve vysokych nadmotskych vySkach je silngjsi
UV zafeni a muze vést i k ¢astéjnsimu vyskytu genetickych mutaci s dopadem na speciaci.

Zasadnimi klimatickymi faktory v horach jsou vitr a snih. Vitr plisobi jako mechanicka sila, ¢asto
v kombinaci se snéhem zplsobuje obrus (abrazi) povrchu rostlin. Snih ma v zimé kryci funkci, poté je
zdrojem vody. Délka trvani snéové pokryvky urcuje délku vegetaéni sezony konkrétniho mista.

Ve vysokych horach jsou velké rozdily v mikroklimatu. Clenity, ¢asto velmi svazity povrch se
velmi rizn€ ohtiva podle konkrétniho slune¢niho osvitu daného mista. Velmi odli$né jsou i vlhkostni
pomery mezi jednotlivymi ¢asti mikroreliéfu, teplotni i vlhkostni gradienty jsou kratké a strmé. Na to
navazuji i odli$né pidni pomery.

Pro orgnismy v horach je limitujici délka a teplota letniho obdobi a nizké zimni teploty. Proto je
v kontinentalnim klimatu napf. hranice lesa vySe nez v horach leziciho blizko mote ve stejné
zemepisné Sifce. Hranice lesa neni nejvySe na rovniku, ale v oblastech kolem 30°zemépisné Sitky
(Himalaje, Andy), kde je v 1ét¢ delsi den, a tudiz delsi svételny pozitek. Klima konkrétniho pohofi je
také ovlivnéno i tzv. masivnosti pohoti.?

Mezi vegetacni zonalitou a stupniovitosti existuje ur¢itd podobnost. Sled zon od jihu k severu je
podobny, nikoli vSak totozny se sledem vegetacnich stupiili od niziny do hor. Velkéd pohoti umoziuji
koexistenci vegetace analogické nekolika vegetacnim zonam na nesrovnatelné menSim tUzemi.

Porovnani je patrné z (Obr.3).

7 Biomy. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://fle.czu.cz/~ulbrichova/Skripta EKOL/Biomy/Biomy.htm
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Obrizek 3: PFiblizna distribuce hlavnich zonobiomi a orobiomi na Zemi. (VALICEK 1989)"

3.1 Geobiomy reprezentativnich pohori

I kdyz velkd pohofi umoziiuji koexistenci vegetace analogické né€kolika vegetatnim zénam, lze
jednotlivd pohofi obecné zaradit k jednomu typu geobiomu. Vychéazela jsem zejména z SirSiho
vegetacniho pokryvu okoli pohoti nebo hory — napt. Kilimandzaro se zveda ze suché savany, proto
jsem ho zatadila do geobiomu tropickych a subtropickych savan, luk a kifovin. Naopak Kamerunskou
horu, ktera se zveda od Guinejského zalivu v oblasti tropickych destnych lest, jsem zafadila do
geobiomu tropickych a subtropickych vlhkych listnatych lesi. Vychodiskem mi byl Skolni atlas
dnesniho svéta® a Atlas zur Biogeographie®. Jednotlivé geobiomy reprezentativnich pohofi jsem

zakreslila do mapy svéta (Pril.1).

KilimandZaro

Jak jsem jiZ zminila v uvodu, tato nejvys$si hora Afriky se zveda ze suché savany s akaciovymi
planémi a tvofi tak oddéleny ostrov Zivouciho svéta. Kilimandzaro je tedy soucasti geobiomu
tropickych a subtropickych savan, luk a kifovin.
Ruwenzori

Zatadit pohoii Ruwenzori do jednoho geobiomu by bylo pon¢kud sporné. Severni ¢ast pohoti
Ruwenzori obklopuje savana, tato ¢ast tedy nalezi do geobiomu tropickych a subtropickych savan, luk
a kiovin. Upati jizni ¢asti pohoti obklopuje tropicky destny les, tato Gast tedy patii do geobiomu

tropickych a subtropickych vlhkych listnatych lesi.
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Vysoky Atlas

Upati Vysokého Atlasu misty pokryvaji lesy i kfoviny a svou polohou, klimatem i vegetaénimi
druhy nalezi do geobiomu sttedomoiskych lest a kiovin (sklerofytnich lesit).
Kamerunska hora

Kamerunska hora se nachazi v nejdestivéjsi oblasti Afriky nedaleko rovniku. Blizkost oceanu,
vlhkost, bohaté srazky a oblast pokryta tropickym deStnym lesem fadi tuto horu do geobiomu
tropického a subtropického vlhkého listnatého lesa.
Sierra Nevada, Apeniny, Etna a Korsika

Pohoii Sierra Nevada na jihu Spanélska obklopuje tvrdolista stfedomoiska vegetace. NaleZi do
geobiomu sttedomotskych lesi a kfovin. Podobné je na tom pohoti Apeniny, pohoti na Korsice a Etna.
Vsechny patii do geobiomu sttedomotskych lest a kiovin, které jsou pro né typické.
Andy (tropické)

Tropické Andy se tihnou staty Ekvador a Kolumbie. Upati And této oblasti pokryva tropicky
destny les, nachdzi se tedy v geobiomu tropického a subtropického vlhkého listnatého lesa.
Andy (subtropické)

Andy lezici v subtropické oblasti kolem obratniku raka se zvedaji ze suché a nehostinné pouste a
polopousté. Nalezi tedy do geobiomu pousté a suchych kiovin.
Australské Alpy

I kdyz Australské Alpy patii do subtropického podnebného pasu, charakterem vegetace i
klimatickymi podminkami pfipominaji spise pas mirny. Upati hor a okoli pokryva smiseny a opadavy
les, zatadila jsem je tedy do geobiomu listnatych a smiSenych lesti mirného pasu.
Nova Guinea

Pohoti na Nové Guinei je pokryto tropickym destnym lesem. Patfi tedy do geobiomu tropického a
subtropického vlhkého listnatého lesa.
Taiwan

Flora Taiwanu se ¢astecné podoba té mirného pasu. Vzhledem k tomu, Ze je klima ovliviiovano
monzuny, je ostrov pokryt monzunovymi lesy, dale vaviinovymi lesy, doubravami nebo tsugo-
smrkovymi lesy. Zatadila jsem ho tedy mezi geobiom listnatych a smiSenych lestt mirného pasu.
Himalaj (vychodni ¢ast)

Upatni zény vychodniho Himalje jsou pokryty tropickymi de$tnymi lesy — tomu odpovida

geobiom tropického a subtropického vlhkého listnatého lesa.
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Kinabalu
Malajska hora Kinabalu nachazejici se v severni ¢asti ostrova Borneo, kterym prochazi rovnik, je

obklopena tropickym deStnym lesem — odpovidajicim geobiomem je geobiom tropického a

subtropického vlhkého listnatého lesa.

Tabulka 3: Zaiazeni reprezentativnich poho¥i do jednotlivych geobiomi (vlastni zpracovani).

Pohori/ hora

Geobiom

KilimandZzaro Tropické a subtropické savany, louky a kioviny

Tropické a subtropické vlhké listnaté lesy/ tropické a subtropické savany,
Ruwenzori louky a kioviny
Vysoky Atlas Stredomotské lesy a kiroviny / sklerofytni lesy

Kamerunska hora

Tropické a subtropické vlhké listnaté lesy

Sierra Nevada

Stredomoftske lesy a kioviny / sklerofytni lesy

Apeniny Stredomotské lesy a kiroviny / sklerofytni lesy
Etna Stfedomotské lesy a kioviny / sklerofytni lesy
Korsika Stredomotské lesy a kioviny / sklerofytni lesy
Andy (tropické) Tropické a subtropické vlhké listnaté lesy
Andy (subtropické) |Pousté a suché kioviny

Australské Alpy Listnaté a smiSené lesy mirného pasu

Nova Guinea Tropické a subtropické vlhké listnaté lesy
Taiwan Listnaté a smiSené lesy mirného pasu
Vychodni Himalaj  |Tropické a subtropické vlhké listnaté lesy

Kinabalu (Borneo)

Tropické a subtropické vlhké listnaté lesy
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4 VEGETACNI STUPNOVITOST

Vegetacni stupné piedstavuji vertikalni tiseky pohofi o urCitém vyskovém rozpéti. Kazdy
Znich je charakterizovan uréitou klimaxovou vegetaci podminénou mezoklimatem daného
vyskového intervalu, jejiz hranice tvoii hranice vegetacnich stupiit (MORAVEC a kol.
1994)16. Jedna se o prirozenou rozdilnost vegetace zptsobenou rozdilnym klimatem s ptibyvajici
nadmotskou vyskou a na expozici (orientaci ekosystému vac¢i svétové strané). S piibyvajici
nadmotskou vyskou se zvySuje mnozstvi srazek a klesaji teploty. Expozice se projevuje rozdilnou
distribuci sluneéniho svétla (CULEK 2005)*. Vlivem vegetaéni stupiiovitosti se rostlinstvo formuje
do tzv. vegetacnich stupnid. Ty do urcité miry opakuji analogicky vegetacni zondlnost podle zemepisné
sitky. Vegetacni stupné jsou nejlépe rozliSitelné pomoci formaci, popt. jejich dominantnich
druhi..

Rozdilnost klimatickych prostiedi se neprojevuje pouze zménou ve slozeni vegetace, ale také ve
slozeni fauny. Zonace zvifat je rozloZena v soucinnosti se zonaci vegetace. Bezobratli zZivoc¢ichové jsou
jasné definovani do jednotlivych zén, protoze jsou obvykle méné¢ mobilni nez obratlovci. Obratlovci
jsou Casto rozlozeni do vyskovych zén v zavislosti na ro¢nim obdobi a dostupnosti potravy. Druhova
rozmanitost zivocichll se snizuje v zavislosti na nadmoiské vysce, protoze ve vyssich nadmotskych
vyskach jsou drsnéj$i podminky, které Casto zvifatim znemoziuji najit si potravu. Mnoho studii se
rozmisténim zvifat v jednotlivych vy$8kovych stupnich zatim pfili§ nevénovalo, protoze tento vztah je

méné& definovatelny neZ zonace vegetace (NAGY 2009)™

Mezi pfiCiny vegetacni stupniovitosti patii zejména teplota, srazky, vlhkost, slunecni zafeni, slozeni

pudy a dalsi jiné pficiny.

4.1 Vymezeni vegetacnich stupni

Pti vymezovani vegetacni stupnovitosti hor tropti subtropti jsem vychazela z vegetacnich stupnt
sttedni Evropy (viz kapitola 1.3 Metody prace). Ve vybranych tropickych a subtropickych pohotich
jsem popisovala nasledujici vegetacni stupné: kolinni, submontanni, montanni, orealni, subalpinsky,

alpinsky, subnivalni a nivalni. Ne vzdy jsou v popisovanych pohofich vymezeny vSechny vegetacni

8 CULEK, M. a kol. Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky II. dil. Praha : Agentura ochrany pfirody a
krajiny CR, 2005. 589 s. ISBN 80-86064-82-4.
¥ NAGY et al. (2009). The Biology of Alpine Habitats: Biology of Habitats. New York: Oxford University

Press. pp. 28-50.1ISBN 9780198567035.
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stupné, v n¢kterych pohotich se nékteré stupné viibec nenachazi (napft. nivalni stupeii) nebo se mi je na

zakladé dostupné literatury nepodafilo vymezit. Reprezentativni pohoii a vyska jednotlivych

vegetacnich stupni je zaznamenana v nasledujici tabulce:

Tabulka 4: Vegetaéni stupiiovitost reprezentativnich poho¥i (vlastni zpracovani).

VEGETACNI STUPEN (m n.m.)

kolinni | submontinni | montinni oredlni subalpinsky | alpinsky | subnivalni nivalni
KilimandZaro - 1400 - 1800 | 1800 - 2200 | 2200 - 2700 | 2700 - 3600 | 3600 - 5000 - 5000 - 5895
Ruwenzori - 1000 - 1600 | 1600 - 2300 | 2300 - 3000 | 3000 - 3900 | 3900 - 4800 - 4800 - 5127
Vysoky Atlas - do 900 900 - 1400 | 1400 - 3100 | 3100 - 3300 | 3300 - 3600 - 3600 - 4167
Kamerunka ho. do 600 600-1300 1300 - 2600 - - 2600 - 3400 - 3400 - 4070
Sierra Nevada 600 - 800 - 1300 - 1900 | 1900 - 2600 | 2600 - 3000 | nad 3000 - -
Apeniny do 1000 - 1000 - 1800 - 1800 - 2100 | nad 2100 - -
Etna do 1400 1400 - 1700 - 1700 - 2000 | 2000 - 2400 - nad 3000
Korsika do 500 - 500 - 1500 - - nad 1500 - -
trop. Andy do 1000 - 1000 - 2000 | 2000 - 3000 - 3000 - 4000 | 4000 - 5000 | nad 5000
subtrop. Andy do 1000 - 1000 - 2000 | 2000 - 3000 - 3000 - 4000 | 4000 - 5000 | nad 5000
Australské Alpy do 900 - 900 - 1600 - 1600 - 1850 | nad 1850 - -
Nova Guinea do 500 500 - 1000 | 1000 - 3000 - 3000 - 4000 - nad 4000
Taiwan do 500 500 - 1500 | 1500 - 2500 | 2500 - 3100 | 3100 - 3500 | nad 3600 - -
Himalaj do 1600 | 1600 - 2300 | 2300 - 2900 - 2900 - 3800 | 3800 - 4900 - nad 4900
Kinabalu do 1200 | 1200 - 2000 - 2000 - 3300 - nad 3300 - -

1. Kolinni stupeii (pahorkatinny)

Tento stupen zahrnuje nizké kopce a pahorkatiny. V tropickych horach se v tomto stupni nejéastéji

nachdzi tropické destné a tropické vzdyzelené lesy, v subtropickych horach je zastoupen monzunovymi

lesy a tvrdolistymi lesy. Hranice kolinniho stupné jsou v riznych pohoftich rizna, obecné vsak lze fici,

ze se kolinni stupeii v horach tropd a subtropil nachazi zhruba do 1500 m n.m.

tropickych a subtropickych hor Ize vidét nasledujici vegetacnimi formacemi:

e nizinné tropické deStné lesy

o tropické vzdyzelené lesy

o subtropické monzunové lesy

o tvrdolisté lesy

2. Submontanni stupeii (podhorsky, vrchovinny)
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Submontanni stupeii zaujima piedevsim podhorské polohy, nachazi se ¢asto na samém tpati hor. Je
tvofen zejména listnatymi, tvrdolistymi a vzdyzelenymi lesy. Hranice submontanniho stupné se opét
v riznych pohoftich tropl a subtropt 1i§i. Submontanni stupen je tvofen nasledujicimi vegetacnimi
formacemi:

e opadavé listnaté lesy

o tvrdolisté lesy

o vZdyzelené lesy

3. Montanni stupeii (horsky)

Montanni stupen je vétSinou vymezen horni hranici vzrostlého lesa. Zaujima stiedohorské polohy,
v tropickych horach ¢asto s tropickymi horskymi lesy, v oblastech subtropti se v tomto stupni mohou

nachdézet kefe a polokefe. Montanni stupeii je tvofen nasledujicimi vegeta¢nimi formacemi:
o destné tropické horské lesy

e trnité kefe a polokeie

4. Orealni/supramontanni stupeii (vysokohorsky)

Orealni stupen zahrnuje vysokohorské polohy. Tvoti ho nasledujici vegetacni formace:
e mlZné tropické desStné lesy
e bambusové lesy

e opadavé lesy

5. Subalpinsky stuperi

Subalpinsky stupenn se rozklada ve vysokohorskych polohach. Pro subalpinsky stupein jsou
typické zejména kete, polokefe a viesovce, v nékterych pohofich také lesy. Spodni hranice tohoto
stupné je vramci reprezentativnich pohotfi tvofena vyskou 1600 m n.m. v Australskych Alpach,
nejvyssi horni hranice se nachazi v pohoii Ruwenzori ve vysce 3900 m n.m. Subalpinsky stupen tvori

nasledujici vegetacni formace:
e viesovce
e vaviinové lesy

e trnité kefe a polokere
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e subalpinské lesy
6. Alpinsky stupeii

Pro alpinsky stupen jsou typické polohy nad horni hranici lesa s porosty kiovin, viesovisti, loukami
a pastvinami, bylinnymi poli a travni vegetaci. V ramci studovanych pohoii je alpinsky stupeii nejnize
vymezen na Korsice, kde se vyskytuje od vysek 1500 m n.m. vySe az po nejvyssi vrcholky hor. Naopak
nejvyssi horni hranice alpinského stupné se nachéazi v Himaléjich v nadmotské vySce 5 000 m n.m.
Alpinsky stupeii tvoii nasledujici vegetacni formace:
e louky a pastviny s travni vegetaci
e nizké kere
® viesovisté
e alpinska bylinna pole

e alpinské travniky
7. Subnivalni stupen

Pro tento stupeni jsou typické skaly bez vegetace, misty se nachazi polstafova vegetace s travami,
které jsou odolné vétru a mrazu a mohou v téchto podminkach rtst. Nékdy byva tento stupen také
oznacovan jako mrazova poust. Nachazi se zde nékteré druhy mecht a lisejnikli. Subnivalni stupen
tvori predstupeni stupni nivalnimu, ne vzdy se v ramci jednotlivych pohofi vymezuje a ¢asto je prave
Snivalnim stupném zaménovan. Subnivalni stupen je vramci studovanych pohoii vymezen
v tropickych a subtropickych Andach nadmoiskou vyskou 4000 — 5000 m n.m. Tvofi ho nasledujici

vegetacni formace:
e polStarova vegetace
e mechy a liSejniky

e traviny (v trsech)
8. Nivalni stupen (sn¢zny)

Nivalni stupen se nachazi nad tzv. snéznou ¢érou, €ili odpovida zoné trvalého snehu. I zde se vsak
jednotlivé nachazi rostliny i jiné organismy, na nezasnéZenych nebo nezalednénych skaldch

(nunatacich). Jde o tzv. snézné fasy, nékteré druhy mechl a liSejniku. Nivalni stupen je v ramci
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jednotlivych studovanych pohoii vymezeny riiznou nadmotskou vyskou, u téch vyssich pohoti, jako je
napf. pohoii Himalaje nebo Andy se nivalni stupen nachédzi v nadmotskych vyskach vétsich nez 5000
m n.m. Naopak v nekterych subtropickych oblastech, napt. v pohoifi Vysoky Atlas, je nivalni stupen
vymezen od vySky 3600 m n.m. V nékterych subtropickych pohotich — Sierra Nevada, Apeniny,
Korsika nebo Vysoky Atlas neni viibec vymezen a je lepSi ho v té€chto Castech svéta pojmenovat

stupném vrcholovym /vrcholovou zénou.

4.2 Vegetacni stupnovitost africkych hor

Vétsi cast vychodni Afriky tvofi nahorni planiny o vySce 1000 — 2000 m, které jsou profiznuty
dvéma liniemi ptikopovych udoli. Podél te€chto udoli jsou rozhozeny ojedin€lé masivy velehor, které
jsou vétsinou sopecného piivodu. Nejvyssi z nich prekracuji vysku 4000 m, Kilimandzaro dosahuje
vysky téméf 6 000 m. V zipadni Africe patii k rovnikovym velikanim Kamerunska hora, ktera lezi
v klimaticky nejvlh¢i ¢asti celé Afriky.

Afrika uz vétS§inou nemd pivodni vegetaci, ale jen druhotny vegetacni kryt, ktery byl pfeménén
Cloveékem. Kdyz ¢lovek znicil rozsahlé plochy lest a pralesi ohném a pastevectvim, rozsitily se
travnaté savany, které jsou dnes nejbéznéjsim vegetacnim typem Afriky. Soucasna plocha lest je pouze
tretinova oproti pivodnimu rozsahu zalesnéni Afriky. Lesy se kaci zejména kvili vzacnému dievu,
které se vyvazi a je zdrojem ptijml vétsSinou chudych africkych stata.

Africké velehory maji zfetelnou vyskovou zonaci. Na tpati jsou zpravidla vyvinuty travnaté a
stromovité savany, nad kterymi se prostira pas mlznych lesu (Casto preménény na plantaze kavovniki a
bananovnikid). Nad nimi je stupen bambusovych houstin, vySe rostou kfovité porosty s dominantnimi
starcky a viesovci, nejvyse se pak prostira travnata a lisejnikova tundra, ktera ustupuje véénym snéhiim
a ledim v mistech vrcholovych.

Vyskovy stupen nad hranici lesa ma velmi osobité klima, které je pfi¢inou vyskytu a vzniku
podivuhodnych zivotnich forem rostlin. Je to klima do urcité miry velmi klidné, z jiného hlediska
naopak velmi extrémni. Na rozdil od velehor jinych pasem africti velikani netrpi pfili§ silnym vétrem.
Vétsinu roku tu vanou jen slabsi mistni proudy, stfidavé protahujici opacnymi sméry v prub¢hu dne a
noci. Snad proto tu mohla vzniknout tak nestabilni forma Zivota, jakou jsou stromovité starcky.
Vrcholové polohy africkych velehor jsou proto zna¢nou ¢ast dne zahalené v mracich.

Srazky ve forme desté, nizké mlhy, sn€hu ¢i krup jsou ve vysokych polohach velmi nepravidelné —
Vv pribéhu roku i v prubehu viceletého obdobi. O Ruwenzori se tvrdi, Ze v oblasti nad horni hranici lesa
mrholi témét denn€. Rozhodujicim Cinitelem pro rostlinny a zivocisny zivot je silné denni kolisani

teploty. Takové stiidani teploty na ob€ strany od bodu mrazu je pro zivot velkou zatézi. St¥idavé
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mrznuti a tani zptsobuje pudotok (soliflukci) a poskozuje mechanicky jehlovym ledem rostlinné
koteny. Listy a kvéty rostlin jsou vystaveny prudkym zasahim do fyziologickych pochodi.

V prubéhu dlouhych veékl se pro rast v africkych velehorach ptizplsobily nékteré druhy rostlin,
které dobfe snasSeji silné slunecni zateni (bohaté na ultrafialové a infracervené slozky), silné
podchlazovani béhem noci, pfehiivani povrchu v pribéhu dne, jehlovy led a nepravidelna delsi obdobi
sucha. Tyto extrémy prostfedi snsi jen malo cévnatych rostlin.

Nejvyznamnéjsi zplsob tepelné izolace maji stromovité starcky a stromovité lobelie. Tyto rostliny
tvoti tlusty a nevétveny nebo malo vétveny dfevnaty ¢i bylinny kmen, ktery na konci nese velkou
trvale dortstajici rtuzici listdl, z niz po urcité dobé vyrazi obrovské kvétenstvi. Béhem dne jsou vnéjsi
listy rozestalé a jejich Cepele roztazené do plochy. V noci se vSechny listy staceji do stiedu riizice a
okraje Cepele jsou stoCeny nazpét. Staré a odumrelé listy neopadévaji, nybrz zlistavaji na kmeni a tvoii
husty valec suchych listt.

Kromé rostlin se extrémnim podminkdm vysokohorského pasma kolem rovniku musely adaptovat
také zivocichové. Extrémni podminky snaseji jen dobte adaptovani zivo¢ichoveé, kteti vétSinou zalézaji
v noci do tkrytd pidy nebo hustych trsti rostlin. Nékteré druhy hmyzu a obratlovell zabihaji nebo
zalétaji do afro-alpinského pasma nize polozenych lesti. Na Kilimandzaru vystupuji velmi vysoko psi
hyenovi (Lycaon pictus), cibetky africké (Viverra civetta), serval (Leptailurus serval) a dokonce
levharti (Panthera pardus). Ojedinéle vystupuji na afro-alpinské louky i sloni afriéti (Loxodonta

africana). Z kopytnikti jsou ziejmé nejotuzilejsi chocholatky cervené (Cephalophus natalensis),

bahnivci horsti (Redunca fulvorufula), antilopy losi
(Taurotragus onyx) a buvoli afri¢ti (Syncerus caffer).
Z hlodavcti jsou znami zvysokych poloh dikobrazi
vychodoafriéti (Hystix galeata), hlodouni krtkoviti

(Tachyoryctes daemon) a rizné druhy mysi. Také mezi

hmyzozravci jsou otuzilci - bélozubky rodd Suncus a

Blarina.

Obrazek 4: Cibetka africka (Viverra civetta),
(zdroj: http://www.biolib.cz/IMG/GAL/28500.jpqg)

Na kvétech stromovitych star¢kd a velkych lobelii na vrcholu Kilimandzara je ¢asto vidét strdimil

Johnstontv (Nectarinia johnstonii). Z jinych ¢eledi pronikaji nejvyse zvonohlici (Serfnus flavivertex, S.

striolatus), bramborni¢ek Cernohlavy (Saxicola torquata), pénice (Pinarochroa sordidia) a Cisticola
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hunteri, dale havran tlustozoby (Corvultur albicollis), rorys velky (Apus melba), kan¢ (Buteo
rufofuscus) a orlosup bradaty (Gypaetus barbatus). (JENIK 2009) %

Jako reprezentativni pohoti tropické a subtropické Casti Afriky jsem zvolila nejvyssi pohofti
tropické Afriky KilimandZzaro, dale pohoii Ruwenzori nachézajici se zapadn¢ od Kilimandzara. Dale je
typickym, modelovym ptikladem vegetacni stupnovitosti tropické oblasti Kamerunska hora.
Kamerunska hora lezi v klimaticky nejvlh¢i oblsti Afriky, proto i vegetace, horni hranice lesa a
vegetacni stupiiovitost se od pohofi Kilimanzara a Ruwenzori li$i. Subtropy jsou reprezentovany

pohotim Vysoky Atlas, pohoiim Rif a Pobfeznim Atlasem v severozdpadni ¢asti Afriky.

4.2.1 Kilimandzaro

Nejvyssi africka hora Kilimandzaro lezi asi 400 km jizn€ od rovniku na severnim tizemi Tanzanie

blizko hranic s Kenou. Vypina se nad okolni savanou az do
vysky 5895 m n. m. a jeji vrcholek je celoro¢né pokryt
sné¢hem. Umisténi na oteviené plani, velikost i vyska silné
ovliviyji klima, vegetaci i faunu. Lze se zde setkat jak
s rovnikovymi, tak i arktickymi podminkami, od horkych a
suchych plani pies Siroky pas vlhkého tropického pralesa,

oblasti s niz§imi teplotami a desti aZz k vrcholu, kde je

Obrizek 5: Pohled na Kilimandzaro

trvale led a teploty pod bodem mrazu. Vegetatni pasma jsou velmi dobie patrna. %

S pomoci dostupné literatury® a (STEWART 2004)® internetovych zdrojii a metodou porovnavani
jsem na Kilimandzaru vymezila nasledujici vegetacni stupné:
submontanni stupei (1400 — 1800 m n.m.)
montanni stupei (1800 — 2200 m n.m.)
orealni/supramontanni stupei (2200 — 2700 m n.m.)

subalpinsky stupen (2700 — 3600 m n.m.)

o ~ Do

alpinsky stupen (3600 m — 5000 m n.m.)

2 JENIK, J. Kapitoly ze Zivota v tropech: Shornik ¢lanku pro &asopis Ziva. 1.vyd. Jan Franta. Praha,
2009. ISBN ISBN 978-80-254-513-1. Dostupné z:
http://toc.nkp.cz/NKC/200912/contents/nkc20091968308 1.pdf.

21 http://3.bp.blogspot.com/-0aFmihGmZQY/TXO0zd9dyK SI/AAAAAAAACIU/NZ9Uprxuk7E/s1600/kilimanjarol.jpg

22 Kilimanjaro. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z: http://www.kilimanjaro.cz/

2 STEWART, A. Kilimanjaro: A complete trekker’s guide. Cicerone, 2004. 255 s. ISBN 1852844132.
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6. nivalni stupen (5000 — 5895 m n.m.)

1. Submontanni stupen

Submontanni stupen je nékdy oznacovan jako stupen nizky. Nachazi se v nadmotské vysce 1400 —
1800 m n.m. Neéktefi autofi vymezuji spodni hranici tohoto stupné az na 800 m n.m. (napf.
STEWART). #

Toto pasmo piijima kolisavé mnozstvi destovych srazek a velké rozdily jsou také patrné na
jihovychodné a severozapadné orientovanych svazich®. Voda prosakuje dolt z hor podzemnimi kanély
a prichazi do niz§iho - submontdnniho pasma. Bohata zasoba vody a urodné, sopecné pudy jsou
hlavnim d@vodem uspésného péstovani rostlin a urodnosti vegetace, coz ma také za nasledek
zvySovani hustoty osidleni populace pfedhtii Kilimandzara. Diive zde mistni lidé pasli dobytek a
péstovali plodiny pro obzivu, zejména banany, zeleninu a kavu. Péstovani plodin vSak mélo negativni
vliv na pfirodni vegetaci. Co bylo dfive busi a nizinnymi lesy, je nyni z velké Casti pastvina nebo
zemédélska ptda.

Submontanni stupeil je ozdobeny velkym mnoZzstvim malych barevnych rostlin rostoucich mezi
kapradinami a travinami, které jsou dominantnim prvkem tohoto stupné€. Napf. mistni trava vousatec
(Pennisetum clandestinum), je forma tlusté, kratké travy. Dale rtzovo-bilé kvéty jetele (Trifolium
semipilosum) a tmavsi, nachové kvéty jetele (Trifolium usambarensis) jsou nejbéznéjsimi priklady.

Parochaetus communis je hrach s modrymi kvéty, ktery lze jednoduSe najit ve vlhkych, stinnych

s fialovymi kvéty pochvatec kilimandzarsky (Coleus kilimandscharica).
Mnozstvi dalich rostlin roste ve vysokych shlucich. Mezi dalsi druhy
patii plamének (Clematis hirsuta) nebo exoticky ke Toddalia asiatica
(¢esky preklad neexistuje). Pro jihovychodni svahy tohoto stupné je dale
typicky poloopadavy les s kalodendronem kapskym (Calodendron
capense) nebo (Croton megalocarpus). Severozapadni svahy pokryvaji

opadavé oteviené lesy s akacii (Acacia drepanolobium).

V submontannim stupni zije n€kolik velkych zivoc¢isnych druht, které jsou zde vSak méné Casté nez

malé zivo¢isné druhy, kterych je zde vice. Patii mezi né stiibfité Seda mala noéni opi¢ka (Galagos),

24 http://eventsnow.files.wordpress.com/2009/08/calodendron-capense-j-halle.jpg
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ktera muze byt vidéna v husté vegetaci az do 1800 m n.m. Galagos jsou zcela no¢ni zivo¢ichové, ktefi
se objevuji v noci, aby si sehnali potravu v podob¢ ovoce, nektaru, semen, kvétin, hmyzu a larev.

Daman (Tree hyraxes) zije také vylu¢né na stromech. Tohoto bylozravce velikosti kralika 1ze rozeznat
pomoci nahnédlého kozichu a kratké, hrubé srsti. Damani jsou
spolecensti a ziji spolecné Vmalych skupinach. Dalsim
zivocichem zde Zzijicim je Zenetka (Genetta genetta). Tento
hbity, zivy, kockovity predator je oznaCeny tmavymi

skvrnami na jemném kozichu. Zenetka lovi v noci, sama ve

stromech nebo na zemi.

Obrazek 7: Zenetka (Genetta genetta)25

2. Montanni stupen

Montéanni stupeni, (nazyvan také pasmem lesil), se rozkladd v nadmotské vysce 1800 — 2200 m
n.m. Je to nejbohatsi horské pasmo, protoze pfijima nejvetsi mnozstvi destovych srazek. Jizni svahy
jsou zasobeny vice nez 2000 mm srazek/rok, zatimco sussi sever a zapadni svahy piijimaji vice nez
1000 mm srazek/rok. Denni teploty se pohybuji v rozmezi 15 - 20 °C, ackoliv vlhkost zplsobuje
otepleni. Oproti tomu noc¢ni teploty mohou byt velmi chladné, obzvlasté kdyz je jasna obloha.

Siroké pasmo bohatych horskych lesii se tahne kolem celého pohoii, aviak v poslednich letech les
dramaticky zmenSuje svoji rozlohu. Mokiejsi jizni svahy jsou stale nejhust$i, zatimco zapadni a
vychodni svahy jsou myceny a vznikaji tak plantaze.

Tropicky les je husty a bohaty. Nejnapadnéjsi vegetaci jsou gigantické stromy, které v tomto pasu
dominuji. Nejbéznéjsim stromem v lese je divoce rostouci Macaranga kilimandscharica. Roste zde
také Tabernaemontana holstii, ktera ma listy podobné rododendronu a bilé kvéty. Xymalos monospora

se svymi lesklymi tmavymi listy a oraniovymi bobulemi a Agauria salicifolia, ktera ma hrubou

stromech také roste velka fada epifytl. Mechovité rostliny druhu

Lycopodium a Selaginella pokryvaji lesni patro.

2 http://www.nigeldennis.com/stock/images/mammals/species/genet/25604.jpg
2 hitp://www.allposters.cz/-sp/Gemshok-Oryx-Oryx-Gazella-Drinking-at-Waterhole-Kalahari-Gemshok-Park-
South-Africa-Africa-Plakaty 2674053 .htm
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Fikovnik sykomora (Ficus sycomorus) a palmové stromy rostou obvykle v blizkosti fek. Tato oblast se
také vyznacuje nescetnym mnozstvim druhd kapradin. Nejpozoruhodnéj$imi jsou gigantické stromové
kapradiny, které rostou az do vysky 6 m. Oproti velkému mnozstvi gigantickych stromt a kapradin zde
1ze nalézt jen malo druht divokych rostlin. Mezi nejznamé;jsi patii balzaminy, orchideje nebo fialky.
Horska lesni zona je domovem mnoha druhti zvitat, malych i velkych. Nicméné naprosta vétSina
zvitat je neobyCejné placha a ticha. Husty podrost jim umoziuje dobry ukryt. Vét§inou byvaji vidét
guarézy Cervené (Piliocolobus badius) nebo paviani. Les je také domovem antilop. Antilopy sdili les s
nekolika dalSimi velkymi druhy zvifat, mezi které patfi naptiklad oryx, zirafy, sloni nebo buvoli.

Kromé bylozravct osidluje les i mnozstvi masozravcd, napt. lvi nebo leopardi.

3. Orealni stupei

Orealni stupen se rozklad4a v nadmoiské vysce 2200 — 2700 m n.m. Pro tento stupen jsou typické
horské lesy a svou druhovou skladbou je podobny montannimu stupni. Na jihovychodnich svazich
dominuje Syzigium guineense a Podocarpus milanjanus, na severozapadnich svazich olivovnik

evropsky, podruh africky (Olea europaea ssp.africana) nebo cedr africky (Cedrus africana).

4. Subalpinsky stuperi

Tento stupenn se rozklada v nadmoiské vysce 2700 — 3600 m n.m. a oznaCuje piechod lesa do
vysokohorské pustiny. Okraj lesa piijima vice nez 1300 mm srazek za rok. Klima je obvykle chladné a
obloha jasna. Podél lesni hranice je Casto mlha a mraky se drzi nizko, zatimco nad 3000 m n.m. je
slunecni svit vice intenzivni a rostliny jsou vice roztrousené. Teploty klesaji a béhem noci ptichazeji
mrazy. Pro tento stupen jsou typické mlzné lesy, dale viesovisté, kefe a houstiny.

Ze stromil zde roste viesovec stromovity (Erica arborea), ktery dortsta vysky 10 m nebo hagenie
habesska (Hagenia abyssinica). Anthospermum usambarensis je jeden z druhu cypfiSe, ktery roste az
do vysky 3 m a je charakteristicky svymi zeleno-bilymi kvéty. Podobné vypadajici je kvétina Stoebe
kilimandjarica. Kotschya recurrifolia patii mezi dalsi kvétiny, které jsou charakteristické pro tuto
zonu. Mezi dalsi rostliny patfi tfezalka (Hypericum revolutum) nebo ostfice (Carex monostachya).

Nejvice rozsifenym zvifetem subalpinského stupné je seda mys Rhabdomys Pumilio. Mysi je zde
nékolik dal$ich druhii. Nejpozoruhodnéjsim z hlodavel, nachazejicim se v této zon€ je vakojezevec,
bezsrsté zvite, které zije v podzemnich koloniich a napada rostlinné oddenky. Riizné druhy mysi jsou
dulezitou kofisti malych kocek, napi. cibetky africké (Civettictis civetta schreber). Tento divoky
samotaf je agresivni nocni predator malych zvifat. Pravidelnym navstévnikem viesovisté je antilopa

losi (Taurotragus oryx). Vétsi druhy, zahrnujici buvoly a slony jsou také ¢astymi navstévniky tohoto
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stupné. Z velkych predator( se zde nachazi africky divoky pes a lvi. Plazi nejsou tolik obvykli, ale 1ze
zde zahlédnout Sedé nebo hnédé jestérky, které se vyhfivaji na skalach. Je zde také mnoho druhi

motyld.

5. Alpinsky stupeii

Alpinsky stupen se rozklada v nadmotskych vyskach 3600 — 5000 m n.m. Tento stupen je mnohem
sussi nez nizsi ¢ast hor a piijima mén¢ nez 250 mm srazek za rok. Exponovana krajina trpi intenzivni
radiaci a velmi vysokou evaporaci. Obrovské denni rozdily teploty, od 40°C piimého slune¢niho svétla
K velmi mrazivym nocim se postaraji o to, Ze jen nejvytrvalejsi a nejlépe adaptované rostliny zde
mohou piezit. Voda je vzacnd a ptda zapasi o udrzeni vlhkosti. Rostliny musi také bojovat proti
soliflukci. Kdyz voda na povrchu zmrzne, pidni voda se rozpina a roztrha pidu i potencionalni
kotenici rostliny. Nasledkem toho zde mohou existovat jen nejvytrvalejsi rostliny. Dominujici jsou zde
louky a pastviny, byliny a polStafova vegetace.

V téchto podminkéch rostou zejména mechy a liSejniky, které jsou dobfe adaptované na tameéjsi
podminky. Dominujici rostlinou tohoto stupné je starcek (Senecio telekii), (Senecio meyeri — johannis a
(Senecio purtscheller), lobélie (Lobelia deckenii) nebo trvalky, které se adaptovaly tamnim
podminkam a piezily. Je to napt. smil - Helichrysum newii, Helichrysum cymosum,Helichrysum newii,

Helichrysum cymosum, Helichrysum splendidum a Helichrysum citrispinum, které vSechny rostou

v horské pousti stejné¢ dobie jako v nizSich nadmotskych vyskach. Z trav

dominuje lipnice (Poa). Velmi neobvyklou rostlinou této zony je maly,
choulostivy husenik alpsky (Arabis alpina), kterého lze najit v Alpach a v
téchto nadmotskych vyskach

je velmi piekvapujici.

Obrazek 9: Helichrysum

newii?’

Obrizek 10: Lobelia deckenii %

21 http://www.ewpnet.com/kilimanjaro/flora/helichrysum-newii.htm
28 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9a/Lobelia_keniensis.jpa/220px-obelia_keniensis.jpg
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Pravidelnym navstévnikem této zony je antilopa losi (Taurotragus oryx). Nepolapitelné predatory
predstavuje pes hyenovity (Lycaon pictus) a leopard (Panthera pardus). Dal§imi obyvateli této zony je
maly, nestéhovavy, bezkiidly hmyz. Z ptaku zde 1ze vidét krkavce bélokrkého (Corvus albicollis).

6. Nivalni stupen

Nivalni stupeti zahrnuje uzemi od 5000 m n.m. po nejvyssi
vrchol. Je velmi neurodny, mrazivy a je charakteristicky arktickymi
podminkami. Pfijima méné€ nez 100 mm srdzek za rok, coz prakticky
znemoznuje n&jaky zivot. Neni zde téméf zaddna povrchova voda,
voda je vazana ve formé snéhu nebo ledu. Teploty jsou béhem dne
velmi vysoké a velmi mrazivé béhem noci. Je pozoruhodné, Ze i
Vv téchto extremnich podminkach se drzi néjaky zivot — Ize zde najit
nekteré druhy lisejnikil (rostoucich na 1ave).

Obrizek 11: Pohled na vrchol KilimandZara v roce 1993 a 2000%

Tyto Cervené a Sedé liSejniky rostouci kolem okraje krateru jsou velmi staré. Nejvyse kvetouci
rostlinou na horach je slaménka. Helichrysum newii byla nalezena rostouci uvnité krateru Kibo ve
vysce 5 670 m n.m. Tepla para fumarolt, siti¢ita para uvnité krateru vytvofila jedineéné mikroklima,
které poskytlo podminky umoziujici trvalkam prezit.

V posledni nékolika letech sné¢hova pokryvka na Kilimandzaru ubyva. Jesté v roce 2002 se
odbornici domnivali, ze snéhova pokryvka na Kilimandzaru roztaje do dvaceti let. Odhad se opiral o
tehdejsi ubytek, ktery probihal rychlosti 300 kubickych metri ledu za mésic. Stacily uplynout necelé tii
roky a skoro vSechen snih roztal. Posledni zbytky sné¢hu by m¢ly definitivné zmizet béhem nékolika

let.*°

4.2.2 Ruwenzori

Pohoti Ruwenzori je extrémné ptikré a drsné pasmo hor pfiblizné 40 km Siroké a 80 km dlouhé,
béZici od jihozapadu k severovychodu smérem k rovniku. Je zde 25 vrcholl nad 4 500 m. Nejvyssim
bodem pohoifi Ruwenzori a zaroven tfetim nejvyssim bodem celé Afriky je Margherita (5109 m).

Horské pasmo ma 23 vrchold vysSich nez 4 500 m a je nejvetsim tzemim v Africe, které je pokryto

2 http://globalclimatefacts.files.wordpress.com/2009/11/kilimanjaro-1993-2000.jpg?w=500
%0 Kilimandzaro je bez snéhu. Gnosis9.net: Internetovy magazin pro ty, kdo hledaji poznani [online].
[cit. 2012-01-08]. Dostupné z: http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2005030005
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ledovcem. Tomu odpovida i glacialni reliéf, ktery je tvofen Cetnymi morénami, kary a jezery. Nicméné
vlivem globalniho oteplovani ledovce rychle taji. Charakteristika pud je ovlivnéna vysokou
nadmoftskou vyskou — kombinaci ledu, klimatu a eroze. Pohoti Ruwenzori je bohaté na vodu. Rozsahla
bazinata vysocina absorbuje vodu z vodopadi.

Klima je tropické, ovlivnéné zemépisnou Sitkou, nadmotskou vyskou, polohou a sezonnimi pohyby
tropické konvergence jihovychodniho monzunu se severovychodnimi
vétry. VEtSina rovin na upati hor lezi ve srazkovém stinu a pfijima méné nez 750 mm srazek za rok.
VIhky vzduch je velmi teply, dést pada po vétsinu dnit i v sus§ich mésicich.®

Pohoii je ostrovem destného lesa a alpinské vegetace obklopené suchou plani. Je zndmo pro svou
neobvyklou adaptaci kvéteny na kyselou pudu, nejbohatsi horskou kvétenu v Africe. Roste ve
vysokych nadmotskych vyskach a zahrnuje mnoho druhii endemitd. Tato kvétena se vyskytuje diky
vysokym srazkam, obloze pokryté mraky a vlhkosti v kombinaci s vysokou davkou ultrafialového
zafeni a nizkym dennim kolisdnim teploty. Vice nez polovina uzemi je zalesnéna. Jsou zde dobfie

patrné vegetacni zony se zménami nadmotské vysky.

Vegetaci stupné

S pomoci dostupné literatury®, internetovych zdroja® a metodou porovnavani jsem na Ruwenzori
vymezila nasledujici vegetacni stupné:

1. submontanni stupeni (1000 — 1600 m n.m.)

2. montanni stupeii (1600 — 2300 m n.m.)

3. orealni stupen (2300 — 3000 m n.m.)

4. subalpinsky stupeii (3000 — 3900 m n.m.)

5. alpinsky stupei (3900 — 4800 m n.m.)

6. nivalni stupen (4800 — 5127 m n.m.)

Mensi rozdily Ize vidét u vlhkého zapadniho svahu a suchého vychodniho svahu.

1. Submontanni stupei
Submontanni stupen se rozklada v nadmotskych vyskach 1000 — 1600 m n.m. Tento stupenl tvori
zejména sloni travy, které zasahuji az do vysky 1800 m n.m. Déle jsou typické rostliny celedi bobovité

— napt. Gibertiodendron. Ze stromi zde roste Cynometra alexandrii.

31 Vegetation of the Rwenzori. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://www.rwenzoritrekking.com/vegetation.html
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2. Montanni stupen

Montanni stupeit se rozklada ve vyskach 1600 — 2300 m n.m. a je pro n¢j typicky tropicky destny
horsky les. Stromy maji primérnou velikost. Mezi napadné stromy tohoto stupné patii slivon africka
(Pygeum africanum). Mezi jehli¢naté stromy rostouci v této zoné patii Podocarpus milanjianus.

Dalsim okrasnym stromem je Symphonia globulifera s ¢ervenymi voskovymi kvéty, kterda ma i 1é¢ivé.

Utinky Rostou zde také riizné variety mensich stromi jako Grumilea
megistocticta, divoky pfibuzny gardénie. Jsou zde také rozsahla kioviska.
Blizky piibuzny bananu, divoky banan, Ensete edulis, je napadna, vysoka,
uzka, pryzovita rostlina. Napadné jsou také stromovité kapradiny, Cyathea
deckenii. Kromé toho zde roste velké mnozstvi bylinnych rostlin jako napf.
begonie (Begonia mayari-johannis). Stromové orchideje také nejsou

neobvyklé.

Obriazek 12: Symphonia globulifera *

3. Orealni stupei

Orealni stupent se rozkladd v nadmotskych vySkach 2300 — 3000 m n.m. Pro tuto zoénu jsou
charakteristické horské bambusy (Arundinaria alpina). Zem byva pokryta tlustou vrstvou
bambusovych listd. Na piikrych a skalnatych svazich je bambus nahrazen spleti podrostu, zejména
Mimulopsis ellioti. Obrovské lobélie (Lobelia gibberoa) rostou ve vlhkych mistech v blizkosti mocalt
a bazin. Viesy (Philippia johnstonii a Erica kingaensis) rostou na uzkych hiebenech, ale nedosahuji
jejich maximalni velikosti. V této zoné se také zacina objevovat smil - Helichrysum everlasting. Mezi
podrostem a bambusy rostou dale stromy jako: Podocarpus milanjianus, Dombeya sp., Afrocrania
volkensii, Maesa lanceolata, Dracena afromontana, Hagenia abyssinica. Kefe a bylinné rostliny jsou
zde bohaté a zahrnuji ruwenzorskou ostruzinu, Rubus dogetti, stromovou kapradinu Cyathea deckenii,
d’ablik Arisoema ruwenzoricus a hvézdnik Choananthus cyrtanthiflorus. Stromové orchideje Canarian

eminii s pruhovanymi oranzovymi a karminovymi kvéty rostou ve vétvich mnoha velkych stromu.

32 http://www.metafro.be/prelude/prelude pic/Symphonia_globulifera2.jpg
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4. Subalpinsky stuperii

Tento stupen se nachazi v nadmoiskych vyskach 3000 — 3900 m n.m. V této zon€ se nachazi tfi
odlisné typy vegetace. Pravy viesovy les s viesovcem stromovitym (Erica arborea) se nachazi jen tam,
kde je chudé ptda: na hfebenech a vrcholech hor, skalnaté nebo mirné bazinaté zemi. Kmeny stromt a
zem¢ jsou obaleny tlustou vrstvou raseliniku (Sphagnum moss), vétve jsou pokryty lisejnikem (Usnea).
Jedinymi bylinnymi rostlinami je koralové rizova orchidej (Disa stairsii) a ¢erveny a svétle fialovy
balsam (Impatiens runsorrensis). Stromové viesy, (Philippia trimera) a (Erica kingaensis), které
ptilezitostné produkuji rizové kvéty, jsou hojné. V tdolich se nachazi velké mnozstvi bazin, které jsou
obvykle kompletn¢ obydleny riznymi druhy ostfice, naptiklad Carex runsorrensis, rostouci v trsech, je
nejvyznamnéjsi. Mezi trsy je zemé pokryta Sphagnum moss a vyskytuje se zde také lobélie Lobelia
becquaertii. Na dobie odvodnénych svazich je smiSeny typ zalesnéné krajiny, ve které dominuje
Rapanea rhododendroides , maly, kefovity strom s kvéty podobnymi rododendronu a maly strom
Hypericum lanceolatum a Hypericum keniense se Zzlutymi kvéty, Hypericum becquaertiee
s oranzovymi kvéty také zahrnuje vrchol této zony. Stromovitého rustu zde dosahuji starceky, Senecio
longeligulatus a nejvétsi z lobélii, Lobelia stuhlmanni. Podrost je tvofen zejména trvalkami, jako je
napt. Helichrysum guilelmi s bilymi a ruzovymi kvéty. Hojné jsou zde také ruwenzorské ostruziny,
Arisoema lilies, divoky celer, divoké fialky a ptafinec. Dominantni druhy tvoii stromy hagénie

(Hagenia).

5. Alpinsky stupei

Alpinsky stupen se nachazi v nadmotskych vySkach 3900 — 4800 m n.m. Tato ¢ast pohofi
Ruwenzori je dominantni gigantickymi staréeky, Senecio adnivalis, které nahradily Senecio
longeligulatus v zoné pod 4 000 m. Staréeky piekypuji v hlubokych a dobfe vodnych pudach. Mezi
dalsi druhy této zony patii Lobelia wollastonii a trvalka Helichrysum stuhlumani. Baziny a okraje jezer
jsou okupovany osttici Carex tussocks a rakosim. V této zoné roste Hypericum becquaertitii, dale
viesy, které dortstaji mensich velikosti nez viesy nizsiho stupné. Na drsné kamenité zemi roste ne¢kolik
kratkych trav a mecht. Sussi svahy a oteviené louky jsou porostlé Alchemilla. Nad 4 300 m zacina

vegetace fidnout az do mist, kde neroste téméf nic az na nékteré druhy mechd, lisejnikt a trvalek.

6. Nivalni stupen
Nivalni stupeni se rozkladd v nadmoiskych vySkach 4800 — 5127 m n.m. a je zénou vécného ledu a
snéhu. Na nékterych mistech lze najit Helichrysum stuhlmanni, kterd je pro podobné extrémni

podminky klimatu dobfe adaptovana.
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Region ma stale nejbohatsi horskou faunu celého kontinentu. Nejvice se vi o druzich zijicich ve
vyssich nadmotskych vyskach. Kromé savci je zde vysoky pocet specifickych endemitti, naptiklad
horska veverka (Heliosciurus ruwenzorii) nebo ruwenzorsky rejsek (Ruwenzorisorex suncoides).
Ruwenzorska guaréza ¢ervena Colobus angolensis ruwenzorii a ruwenzorsky leopard Panthera pardus
diky pytlaceni, riznym globalnim ohroZenim se stale v Ruwenzorském narodnim parku nachazi napf.
sloni Loxodonta africana, Simpanzi Pan troglodytes. Ziji zde také endemické modré opice
Cercopithecus mitis stuhlmanii, Rwenzori hyrax Dendrohyrax arboreus ruwenzorii, divoké prase
Hylochoerus meinertzhageni, Potomochoerus porcus, ruwenzorska chocholatka schovavava,
Cephalophus nigrifrons rubidus, chocholatka Zlutohibeta, Cephalophus sylvicultor a africky buvol,

Syncerus caffer.

4.2.3 Vysoky Atlas

Vysoky Atlas je nejvy$si horské pasmo v severni Africe, probihajici thloptficné Marokem od
atlantického pobiezi severovychodné od Agadiru az do severniho Alzirska v celkové délce témét 1 000
km. M4 nékolik vrcholi ptes 4 000 m n.m. V oblasti Tubkalu jsou vSechny nejvyssi hory a je to také
nejnavstévovangjsi oblast Vysokého Atlasu. Ackoliv
mistni krajina je divoka a drsnd, jiz velmi dlouho zde ziji
tzv. atlasti Berberové. Jejich hlinéné domky s plochymi
sttechami jsou jako pfilepené k horskym stranim a pod
nimi se zelenaji =zavlazovana terasova policka a

ofeSakové haje. Celou oblasti vedou kiizem krazem

stezicky vyslapané mezky.
Obrazek 13: Pohled na poho¥i Vysoky Atlas (foto: J. Kubacka)

Hory jsou ve Vysokém Atlasu zvrasnéné a fidce porostlé vegetaci, charakterizuji je terasovité
srazy, obii kolmé stény, hluboké soutésky a ploché vrcholy. Rozeklané pasmo odhaluje dlouhou sérii
po sobé jdoucich sedimentarnich a vulkanickych hornin, pferusovanych vstupy zuly. Pfevazujici
horninou jsou jurské vapence a nejstarSimi horninami jsou 610 mil. let staré zuly a granodiority.
Zhruba pted 45 000 lety zde doslo k menSimu zalednéni.

Prilisné spasani travy, zeméd¢lstvi a sbér palivového diivi maji obrovsky dopad na vegetaci ve

Vysokém Atlasu - fada ptivodnich rostlin zmizela.*®

% Maroko, Vysoky Atlas a Sahara. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://www.kudrna.cz/zajezd/maroko-vysoky-atlas-a-sahara.html
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Vegetacni stupniovitost Vysokého Atlasu

Vysoky Atlas lezi v subtropickém podnebném pasu, vyska jednotlivych vegetacnich stupiii se
oproti tropickym pohotim poné€kud lisi. Rozdil je také patrny mezi severnimi, vlhkymi svahy a jiznimi,
suchymi svahy. Zonace se lisi také diky v&tsi acidité jiznich svahtl. S pomoci dostupné literatury ° a
internetovych zdroju*® jsem v pohoti Vysoky Atlas vymezila nasledujici vegetaéni stupné:

1. submontanni stupeii (do 900 m n.m.)
montanni stupen (900 — 1400 m n.m.)
orealni stupei (1400 — 3100 m n.m.)
subalpinsky stupei (3100 — 3300 m n.m.)
alpinsky stupei (3300 — 3600 m n.m.)

vrcholova zona (3600 — 4167 m n.m.)

I

1. Submontanni stupen

Submontanni stupeii tvofi upatni zoénu Vysokého Atlasu a nachazi se do vysky 900 m n.m. Severni
upatni zony jsou pokryty otevienymi kfovinami s cicimkem dvojtrnnym (Zizyphus ssp., Lotus) a
zejména akacii (Acacia gummifera) do vysky 900 m, kde trpasli¢i palma zumara nizka (Chamaerops

humilis) vymezuje piechod do lesni vegetace. Upatni zona je také pokryta sukulenty druhu Euphorbia.

2. Montanni stupeii

Pro montanni stupen jsou typické lesy a vysky od 900 — 1400 m
n.m. Lesy se sandarakovnikem ¢lankovanym (Tetraclinis articulata)
1 jsou prirozenym spoleCenstvem az do vysky 1400 m, od mista, kde byly
nahrazeny riznymi spoleCenstvy dominovanymi dubem cesminovym
(Quercus ilex). Misty se nachazi také cist vaviinolisty (Cistus
laurifolius) a zimostraz obecny (Buxus sempervirens). Mnoho z téchto
lest bylo nahrazeno rlznymi kefovymi spoleCenstvy s pistacii
lentiskovou (Pistacia lentiscus) a jalovcem fénickym (Juniperus

phoenicea).

i..“.; A e
Obrazek 14: Cedr atlasky (Cedrus atlantica), (foto: J.Kubacka, upraveno)
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3. Orealni stupen

Oredlni stupen se nachazi v nadmotskych vyskach 1400 — 2800 m n.m. (az 3100 m n.m.)
Dominujicimi druhy jsou jalovec kadidlovy (Juniperus thurifera) a cedr atlasky (Cedrus atlantica),
ktery vytvati specialni lesni spolecenstvo omezené na nejvlhéi Casti Atlasu. Na jiznich svazich cedr

atlasky zcela chybi.

4. Subalpinsky stupen

Tento vegetacni stupent se nachazi ve vyskach 3100 — 3300 m n.m. Ve vySce 3100 m se nachdzi
horni hranice lesa, kterou tvoii jalovec kadidlovy (Juniperus thurifera). Nad touto hranici roste trnita
polstafova vegetace, ktera tento stupen charakterizuje. PolStafové rostliny rostou od vysky 0,5 m do
vysky 1 m a maji tlusté, Casto nékolik metrii dlouhé kofeny. Dominantnimi druhy jsou tafice trnita
(Alyssum spinosum) nebo prorostlik trnity (Bupleurum spinosum). Erinacea pungens a Vellea mairei

jsou omezeny na vapenaté podlozi.

5. Alpinsky stupeii

Alpinsky stupen se rozklada v nadmotskych vyskach 3300 — 3600 m a skladbou vegetace se
podoba stupni subalpinskému. Dominantnimi druhy jsou taktéZ tafice trnitd (Alyssum spinosum) a
prorostlik trnity (Bupleurum spinosum), které jsou v tomto stupni spojené plochymi trnitymi polstafi
piseCnice (Arenaria pungens). Polstafova vegetace se zacina vice a vice omezovat na n€kolik malo
mist a rostliny jsou dobfe ptizplisobeny pro zivot na sutovych svazich a ve skalnich stérbinach. Na
kyselém a vapenitém podkladu roste naptiklad viola (Viola dyris var. Orientalis), ktera je typicka pro
vapenaté podlozi a viola Viola dyris var. Typica na kyselém podkladu. Dale zde roste Inice (Linaria
lurida, L. heterophylla ssp. Galioides a vikev Vicia glauca var. rerayenssis, rostouci na sutovych
svazich. Vyznam endemickych druh@ vzrista s nadmotskou vyskou. V alpinské zoné€ je asi 30% druhi

endemickych.

6. Vrcholova zéna

Oznaceni této zony nachézejici se nad alpinskym stupném neni vhodné pojmenovat jako nivalni,
protoZe skutecny nivalni stupen (stupen vécného ledu a snéhu) se v pohoti Vysoky Atlas nevyskytuje.
Rostliny se vyskytuji az k samotnym vrcholkiim hor. Tento stupeni je vymezen nadmoiskou vyskou
3600 — 4167 m n.m.

Ve Vysokém Atlasu neziji velci savei, v nékterych oblastech lze narazit na muflony (Ovis

musimon), divoka prasata (Sus scrofa) a gazely (Gazella). Obvykli jsou gekoni (Gekko), iberské
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jestérky (Iberolacerta monticola) a barevné Zaby. K pta¢im druhiim v subalpinské zoné patii drozdi
Moussierovi (Turdus moussieri), pénkavy rudokiidlé a v lesich datli Levaillantovi (Dryocopus
vaillantii). Vsudypfitomné jsou rovnéz vrany, zahlédnout lze i dravce — zejména supy (Neophron)

horské a egyptskeé a orly skalni (Aquila chrysaetos). Docela bézni jsou zde i mali hadi a §tifi.

Obrizek 15: Stir stfedomoisky (Buthus occitanus) (foto: Jakub Kubacka)

Obriazek 16: Uzovka girondska (Coronella girondica) (foto: Jakub Kubacka)

4.2.4 Kamerunska hora

Nejvyssi hora jihozapadni Afriky Kamerun (4095 m) je aktivni sopkou a zaroven jednou ze
svétovych center biodiverzity. Diky dlouhodobé izolaci se zde vyvinula cela fada endemickych druhii
zivocicht a rostlin. Rozmanitost spoleCenstev celého pohoii je vSak neustdle pod hrozbou kaceni
horskych lest. Diky masivnimu odlesnéni vétsi ¢asti hor doslo k fragmentaci pivodnich biotopti do

malych ,,ostrivki* na nepristupnych mistech, kde prezivaji populace vzacnych zivocichi 1 rostlin.**
y y

Diky poloze v blizkosti oceanu je klima mimofadné
vlhké, s vice nez 10 000 mm ro¢nich srdzek v Gpatni
z6né a pod 2000 mm ve vrcholovém regionu. Teplota
vzduchu se pohybuje kolem 20°C v 900 metrech a
kolem 4°C na vrcholu. Snih je zde ziidka. Pady
Vv horach jsou vét§inou mladé a diky tomu urodné, takze

je velka ¢ast uzemi vyuzivana pro zemédeélstvi.
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Obrazek 17: Kamerunska hora

# Ornitologové PfF v Kamerunu. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://www.prf.jcu.cz/projekty/kamerun/
% http://www.ingema.net/foto_na_www/hajek/kan-o-teide.jpg
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Vegetace Kamerunské hory zahrnuje vice nez 8000 druhii, z nichz 67 je ohrozenych. Jih je tvofen
hustym destnym lesem pokrytym orchidejemi, kapradinami a tvrdym dfevem, vzdyzelenymi lesy
zahrnujicimi mahagony, ebony, obeche, dibetu a sapelli. Ty dale prechazi do centralni oblasti, ktera ma
poloopadavé lesy. Podél pobieznich oblasti a fek jsou husté mangrovy. Severni oblasti tvoti zalesnéné
savany s rozptylenymi stromy, piechazejici k oblastem pokrytym akaciemi. Horské oblasti zahrnuji
bohaty tropicky destny les, nasledné klesajici k suchému lesu s horskymi bambusy a smérem k vrcholu

Kamerunské hory jsou jedinou vegetaci kratké travy.

Vegetacni stupniovitost
Na Kamerunské hofte Ize rozlisit nasledujici vegeta&ni stupné: 3
1. Kkolinni stupeni (do 600 m n.m.)
2. submontanni stupeii (600 — 1300 m n.m.)
3. montanni stupeii (1300 — 2600 m n.m.)
4. alpinsky stupeii (2600 — 3400 m n.m.)
5. nivalni stupeii (3400 — 4070 m n.m.)

1. Kolinni stupen
Tento stupen se nachazi v nadmotskych vyskach do 600 m n.m. Toto pasmo ma také nejvétsi podil
endemitd ze v8ech vegetacnich stupiti. V tomto stupni dominuji vzdyzelené destné lesy se stromovymi

druhy jako Seflera (Schefflera mannii) nebo hiebickovec guinejsky (Syzygium guineense).

2. Submontanni stupein

Kolinni stupen prechazi v submontanni stupeii, pro ktery je typicky vzdyzeleny horsky les. Nachazi
se v nadmotskych vyskach 600 — 1300 m n.m.). Druhové slozeni se méni jen trochu, typicky je
Syzygium staudtii, Schefflera abyssinica a Allophyllus bullatus.

3. Montanni stupei

Nachazi se ve vyskach 1300 — 2600 m n.m., dominuje mlzny les s druhy nalezenymi na vSech
tropickych africkych horach jako Nuxia congesta, slivon africka (Prunus africana), Xymalos
monospora a druh trezalky (Hypericum revolutum). Typicky je také druh stromu Rapanea neurophylla.
Ve vsech nadmoiskych vyskach byla velka ¢ast téchto lesti nahrazena loukami a pastvinami, zejména
diky vysoké vulkanické aktivité a tedy CastéjSim pozarim. Charakteristické jsou také viesovce jako

Erica mannii, dale Agauria salicifolia a Myrica arborea, které smétuji k horni hranici lesa.
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4. Alpinsky stupeii
Nachazi se ve vyskach 2600 — 3400 m n.m. Alpinsky stupen tvoii louky s dominujicimi travami
jako vousatice Andropogon sp., druh kostiavy (Festuca abyssinica), metlice Deschampsia mildbreadii

a Loudetia camerunensis.

5. Nivalni stupen

Tento stupen nachazejici se ve vysSkach 3400 — 4070 m n.m. je lepsi nazyvat stupném vrcholovym,
protoze ho celoro¢né nepokryva led a snih. Typické jsou poustni kefe a pastviny s travami podobnymi
alpinskému stupni. Vegetacni kryt se stava oteviengjsi a mnozstvi druhti je zna¢né ochuzené.

Stejn¢ jako flora, tak i fauna patii druhové k jedné z nejbohatSich a nejrozmanitéjSich oblasti
v celé Africe. Kamerunsti volné zijici zivo€ichové jsou velmi rtznorodi, ziji zde vzacné druhy
bezobratlych i obratlovct (zejména ptakl a savcl). Je zde velky pocet endemickych druhd, které se
nachazi jen v urditych &astech Zapadni Afriky. Rada zvifat je ohroZena odlesfiovanim, pocetnost
nékterych druht je kriticky nizka, hrozi jim vyhynuti.®* Kriticky ohroZené jsou druhy zahrnujici
primaty jako je nizinnd gorila nebo Simpanz. Mezi ptac¢i endemity patéi napf. turako (Tauraco

bannermani), lesknacek (Platysteira laticincta) nebo apalis (Apalis pulchra).

4.3 Vegetacni stupnovitost evropskych hor

Jizni Evropa nalezi k submediteranni a mediteranni klimaticko-vegeta¢ni oblasti Evropy a
subtropickému podnebnému pasu. Mezi adaptace rostlin k tomuto klimatu patii zejména sklerofylie,
letni shazovani listd nebo rozdilné letni a zimni listy. Jihoevropska pohofi nejsou tak vysoka jako
afri¢ti velikani, rozdily lze najit ve vegetacni stupniovitosti i druhové skladbé jednotlivych vegetacnich
stupill. Zasadnim rozdilem je absence nivalniho stupné, vegetacni stupnovitost jihoevropskych pohoii
kon¢i stupném alpinskym.

Jihoevropska pohoti jsou vzajemné izolovana a floristicky specifickd. Vyznacuji se také vysokym
podilem endemiti. V podhiifi hor se nachazi nejcastéji mediterdnni a submediterdnni vegetace, ve
vyssich nadmotskych vyskach casto vegetace podobna sttedoevropské.

Vyssi horské masivy, které lemuji mediteranni a submediteranni oblast, maji specifickou

podhorskou az alpinskou vegetaci, v fad¢ ptipadl blizsi vegetaci sttedoevropské nez vegetaci nizin a

% Animal of Cameroon. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://www.mapsofworld.com/cameroon/society-and-culture/animal.html
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pahorkatin, které je obklopuji. Protoze se tyto horské masivy nachéazeji v oblastech s plisobenim
ruznych fytogeografickych vlivii a jsou jeden od druhého pomérné izolované, jejich vegetace se
navzajem dosti lisi. Projevuje se to v rozdilech ve vegetacni stupiiovitosti, ale i floristické rozdily
mohou byt znaéné diky zna¢nému podilu endemitd ve florach jednotlivych pohoii (CHYTRY 2010). *
V ramci evropskych pohoti popisuji vegetacni stupiiovitost Sierry Nevady, Apenin, Korsiky a Etny.

Vyskové stupné jihoevropskeé vegetace
Stiedoevropsky analog:
vyssi altimediteranni travniky alpinsky
| nié_éi o kioviny subalpinsky
altimediteranni. /. —anil  aridni
. montanni
oromediteranni . o
buciny | bory, jedliny
o opadave kolinni
supramediteranni teplomilné bory
doubravy
mezomediteranni
tvrdolisté doubravy
/ termomediteranni primarni macchie \

Obrazek 18: Vyskové stupné jihoevropské vegetace. s

4.3.1 Sierra nevada

Sierra Nevada je pohofi v Andalusii na jihu Spanélska. Sierra Nevada je typické mediteranni
teplem zatizené vysokohorské pohoti oblasti zonobiomu IV podle (WALTER 1999). V roce 1986 bylo
pohoti vyhlaseno jako biosférickd rezervace UNESCO a v roce 1999 c¢ast tizemi jako narodni park.
Sierra Nevada je po Alpach nejvyssi pohoti v zapadni Evropé€, vrchol Mulhacén (3479 m), je pak

v

nejvyssim v celém kontinentalnim Spanélsku. Severni svahy jsou podstatné strméjsi, udoli maji méné

¥ Vegetace Evropy. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z: http://www.sci.muni.cz/botany/chytry/veg-
eu/VegEU4-Jihoevropska-pohori.pdf
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pravidelnou orientaci. Pohoii je sloZzeno z krystalickych bfidlic, v nizSich castech z piskovct. V
nekterych oblastech vystupuji na povrch vapence a dolomity.

zalednéni v Evropé. Spekuluje se, zda snéhové pole nachazejici se na severu vrcholového hiebenu, je
jeho pozistatkem. Horka 1éta a mirné zimy zptisobené stfedomotskym klimatem se objevuji predev§im
v udolich na jiznich svazich. Severni strané jsou vyprahlé, témét polopoustni. Vlhky vzduch od
Stiedozemniho mote se ptes Sierru Nevadu nedostane. Ve vyskach 3000 m a vySe se drzi sné¢hova
pokryvka od konce fijna do poloviny kvétna, pfi obzvlasté tuhych zimach az do Cervence. Rozdily

teplot mezi nejvyssimi vrcholy a nizinou dosahuji i 25 °C.*

Vegetacni stupiiovitost

V pohoti Sierra Nevada lze vymezit nasledujici vegetaéni stupné (podle BURGA 2004)' a
(CHYTRY 2010)*:

1. Kolinni stupeii (600 — 800 m n.m.)

2. montanni stupeii (1300 — 1900 m n.m.)

3. orealni stupen (1900 — 2600 m n.m.)

4. subalpinsky stupeii (2600 — 3000 m n.m.)

5. alpinsky stupei (3000 - 3481 m n.m.)

1. Kolinni stupen
Kolinni stupen se nachazi ve vyskach 600 — 800 m n.m. a je pokryt tvrdolistymi lesy ze svazu
Quercion ilicis a haji s kastanovnikem jedlym (Castanea sativa), pficemz az asi do 1000 m n. m. se

vyskytuje olivovnik evropsky (Olea europaea).

2. Montanni stupeii

Vysky od 1300 — 1900 m n.m. zaujimaly lesy s Sirokolistym opadavym dubem (Quercus
pyrenaica) a borovici lesni (Pinus sylvestris), ktera zde predstavuje glacialni relikt a je reprezentovana
endemickym poddruhem Pinus sylvestris subsp. nevadensis. V jejim podrostu se mj. nachazeji nékteré
sttedoevropské nebo euroasijské druhy, napt. Juniperus communis a Arctostaphylos uva-ursi. Tyto lesy
byly téméf uplné€ zniceny a jejich misto dnes zaujimaji lada s Lavandula lanata, Salvia lavandulifolia a

trnitymi kefi a polokefi.

% Sierra Nevada. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z:
http://en.wikipedia.org/wiki/Sierra_Nevada (Spain)
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3. Orealni stupen

Rozklada se ve vysce 1900 — 2600 m n.m. Tento stupen je tvoren porosty jalovcu (Juniperus
sibirica a J. sabina) a krucinek (Genista lobelii var. baetica), doprovazenymi bylinami a travinami.
Vyse se nachazi matetidouska (Thymus serpylloides), metlicka kiivolaka (Deschampsia flexuosa ssp.
Iberova) a kostrava (Festuca indigesta).

4. Subalpinsky stupefi (2600 — 2900 m n.m.)
V tomto stupni jsou vyvinuta spoleCenstva s nizkymi trnitymi ketiky, napt. Astragalus nevadensis,
A. boissieri aj. Dale zde rostou spoleCenstva kostiavy, erinacea trnita (Erinacea anthyllis) a (Vella

spinosa).

5. Alpinsky stupen (2900 — 3481 m n.m.)

Alpinsky stupen zahrnuje oblast k nejvy$sim vrcholkiim hor. Tento stupeii je srovnatelny s hornim
alpinskym nebo subnivalnim stupném, chybi vétsi zakrslé kete jako nekteré druhy jalovce a krucinka
(Genista baetica). V zimé klesaji teploty az na vice nez — 20°C, coz je velkym kontrastem k zimnimu
mirnému klimatu jihu Spanélska. Pfes relativné vysoké roéni srazky mezi 1000 a 2000 mm piichazeji
také letni sucha. Snéhova pokryvku zde lezi ptiblizné do Cervna az Cervence. Pro aktivni fazi
vegetacni periody zbyva jen velmi kratky Cas, a to v obdobi, kdy voda ze snéhové pokryvky taje.
Vegetaci horniho vyskového stupné (klimaxovou vegetaci) tvoii travni vegetace s kostfavou (Festuca
clementei) a hemikryptofyty (napf. tafici - Alyssum purpureum, machelkou - Leontodon boryi,
Erigeron frigidus, Jasione crispa ssp. Amethystina), stejné jako polStafova vegetace tvofena pisecnici
Ctyiplatecnou (Arenaria tetraquetra ssp. Amabilis), ktera roste na mrazem ovlivnéné, skeletové ptide.
Kostfava (Festuca clementei) je stejné jako dal§i druhy zonalni vegetace omezena na vy$s$i polohy
pohoii Sierra Nevada. Jen nékolik malo druhd, jako trnity trpasli¢i ket (Alyssum spinosum) jsou
roz§ifeny od nizSich poloh k vys$§im. Nékteré druhy, jako napf. lomikamen (Saxifraga nevadensis)
roste Castéji na skalach nebo violka (Viola crassiuscula) a skalnicka (Linaria glacialis) na pohyblivych
sutich. O né€kolik metrii nize je vyrazny vlhkostni gradient, nachdzi se zde piida pokrytd sn¢hem a
vegetace, ktera si bere vodu z tajiciho ledu a sn€hu. Pfikladem je smilka tuha (Nardus stricta) a
kosttfava (Festuca ssp. F. iberica, F. frigida) sostfici (Carex intricata a Carex nevadensis). Na
vnéjsich hranicich se nachazeji oteviené travniky s psineCkem (Agrostis nevadensis) a jitrocel

(Plantago nivalis).
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4.3.2 Apeniny

Apeniny jsou horskym pasmem tahnoucim se zhruba 1 200 km napf#ic Italii. Nejvyssim vrcholem je
Corno Grande s vyskou 2 912 m n. m. Vychodni strana hor sméfujici k Jaderskému mofi je strma,
zatimco zapadni svahy tvoii rovinu. Podle pohofi je také pojmenovan cely Apeninsky poloostrov.
Klima je velice rozmanité. Ovliviiuje ho poloha v centru Stiedomoii a u¢inné odclonéni od evropského

. 01 wiis o+ , ’ . . ~ s 1x vr 39
severu masivem Alp. Dilezita je také polednikova orientace a znac¢na délka pohofi.

Vy3kové vegeta&ni stupné podle (CHYTRY 2010)*, (BURGA 2004)", Italie - Kalabrie®

Apeniny se rozdéluji do nésledujicich vegetaénich stupiiti: kolinni stupen (supramediteranni
stupen) nachazejici se do 1000 m n.m., montanni (horsky, oromediteranni) stupen ve vyskach od 1000
do 1800 m n.m., subalpinsky (niz$i altimediteranni) stupen od 1800 do 2100 m n.m. a alpinsky (vyssi

altimediteranni stupeni) od 2100 m n.m. az k nejvys§im vrcholtiim.

1. Kolinni stupei (supramediteranni stupen)

Tento vzdyzeleny vegetacni stupenl je typicky dubovymi lesy zastoupenymi dubem cedrovym
(Quercus cerris) a kastanovnikem jedlym (Castanea sativa). Dale dominuje dub cesminovy Quercus
ilex) a porosty macchie (charakteristicky typ porostu s pievahou trnitych keit s vyskou od 1 do 5 m).
Druhova skladba macchii obsahuje stromiim podobné viesy (viesovec — Erica), jalovce, divoké olivy,
myrty, vaviiny, pistacie, rozmaryn, stromtim podobny prySec (Euphorbia dendroides) a dalsi. Patii k ni
téz liany druhtt Smilax, Clematis, Asparagus. Ptevladajicim rostlinstvem nizinné zény jsou vSak
kulturni rostliny. Pobliz mofe na skalnatych a piscitych podkladech rostou haje halepské borovice
(Pinus halepensis) a pinii (Pinus pinea). Na zapadnim pobfezi se misty vyskytuji korkové duby
(Quercus suber). Kamenité a skalnaté svahy pokryvaji porosty garigue (charakteristicky porost
bylinnych, pfevazné trnitych, druhl) max. do 1 m vysky. Pfimoiské neopadavé lesy byly silné
vykaceny a ziidka se vyskytuji v souvislych celcich. Spolu s neopadavymi stromy se v tomto pasu
obvykle vyskytuji i opadavé druhy, zvlasté dubut, a nékdy i kaStantl, jasand, javort, habrt, habrovcl

apod.).

% Apeniny. [online]. [cit. 2012-01-08]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Apeniny
“0 |talie - Kalabrie: PFiroda. [online]. [cit. 2012-01-09]. Dostupné z: http://italie-
kalabrie.wz.cz/priroda.html
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2. Montanni stupeii (horsky, oromediteranni)

Je zastoupen zejména bukovymi lesy S bukem lesnim (Fagus sylvatica), n€kdy také promisenymi
jedli bélokorou (Abies alba), které pievladaji piiblizné mezi 900 a 1900 m n.m. a na jihu zasahuji az do
2000 m n.m.

3. Subalpinsky stupeii (nizsi altimediteranni)
Tento stupen tvoii zejména viesovisté s brusnici bortvkou (Vaccinium myrtillus) a vlochyni
naholni (Vaccinium gaultherioides). Pod vlivem ¢lovéka se hojné prosazuji kratkostébelné travniky s

Nardus stricta. V Jiznich Apeninach krom toho roste balkanska borovice (Pinus leucodermis).

4. Alpinsky stupen (vyssi altimediteranni stupei)

Zahrnuje louky a pastviny s kostfavou (Festuca paniculata, Festuca puccinellii), ostiici (Carex
kitaibeliana) a ostfickou mysim ocaskem (Elyna miosuroides). Typické jsou kostifavové travniky s
Luzula italica, které jsou na vrcholcich nahrazeny porosty s Elyna myosuroides. Floristicky velmi

bohata jsou v alpinském stupni péchavova spolecenstva svazu Seslerion apenninae.

Také piivodni apeninska fauna je pomérné pestra. V pasmu horskych lesti dosud ptezivaji zbytky
vl¢ich smecek nebo samotaisti medvédi (Abruzzy), hojnéjsi jsou divoké kocky (Felis silvestris
molisana), divocaci, jeleni, daikové a srnci. V teplych porostech nizSich poloh lze po setméni
zastihnout dokonce dikobraza. U snéhovych poli a pod horskymi vrcholy se vyskytuji dnes jiz mala

stada piivodnich kamzikd. Z dravych ptaki jsou zde zastoupeni supi, sokoli a stale vzacnéjsi orli.

4.3.3 Etna

Etnu jsem do diplomové prace zahrnula, protoze méa velmi specifickou vegetaci. Vyskova
stupniovitost je ovlivnéna jednak vyrazné¢ vyssi
nadmotskou vySkou nez okolni pohofi (cca 3350 m
n.m.), jednak vulkanickou aktivitou sopky. I nejvyssi
polohy Etny maji v 1ét¢ suché obdobi, charakteristické

pro mediteranni klima.

Obrazek 19: Etna*

Ptirozena vyskova stupiiovitost je na Etné pferusovana v

mistech mlad$ich lavovych proudut, které se paprskovité

1 http://www.ckvalaska.cz/wp-content/uploads/2011/04/etna.jpg
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rozbihaji na vSechny strany od hlavniho vrcholu. Nejmladsi lava je porostld pouze liSejniky, hlavné
druhem Stereocaulon vesuvianum. Star§i lavové proudy pak porista sporadickd bylinna vegetace s
Rumex scutatus, v nizsich polohach téz s teplomilnymi druhy jako Helichrysum italicum, Centranthus
ruber a Cerastium semidecandrum. Sukcesi dfevin na starSich lavovych polich zahajuje Genista

aetnensis a Pinus nigra subsp. laricio.

Vegetacni stupné
Na Etné Ize vymezit nasledujici vegetaéni stupné (podle CHYTRY, 2010) *
. kolinni — do 1400 m n.m.
. montanni stupen 1400 — 1700 m n.m.
. subalpinsky stupei - 1700 — 2000 m n.m.
. alpinsky stupeini 2000 — 2400 m n.m.

N K W N

. vrcholova zéona — nad 3000 m n.m.

1. Kolinni stupei (supramediteranni)

Pfiblizn¢ do 1400 m n.m. vystupuje kolinni stupeni s opadavymi doubravami s Quercus pubescens
a Q. cerris. Doubravy jsou vSak pferuSeny rtzné starymi lavovymi proudy, na nichZz se vyskytuji
sukcesni stadia s dominanci vysoké ketovité Genista aetnensis — ty vystupuji na jiznim svahu az k lesni
hranici pfiblizné v 1700 m n. m. V nejnizSich nadmoiskych vySkach roste Quercus ilex. a jeho

nahradni spolecenstva.

2. Montanni stupeii (oromediteranni)

V oromediterannim stupni jsou zastoupeny ostruvky bucin svazu Geranio versicoloris-Fagion
sylvaticae. Kvuli letnim suchiim jsou jejich vyskyty soustfedény hlavné na severnich svazich, kde vSak
buciny zasahuji az do 2000 m a v izolovanych ostrivcich dosahuji absolutnich vyskovych maxim v
celém arealu bucin v 2200 m. Na zapadnich a vychodnich svazich Etny pfevlada v oromediterannim
stupni Pinus nigra subsp. laricio, ktera pomérné snadno kolonizuje lavova pole a na nich sestupuje
misty i do supramediteranniho stupné.

3. Subalpinsky stupeii (nizsi altimediteranni stupen)
V altimediterannim stupni, ve vyskach nad 1700-2000 m, pfevlada endemicky Astragalus siculus,

trnity polstarovity druh tvofici rozvolnény porost.
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4. Alpinsky stupeii

Nad 2200-2400 m se uz vyskytuje jen sporadicka vegetace s endemity Anthemis aetnensis a
Rumex scutatus f. aetnensis.
5. Vrcholova zéna

Nadmoiské vysky nad 3000 m jsou vulkanickou pousti bez vegetace.

4.3.4 Korsika

Na Korsice se nachazi zivoCichové a rostliny, které jsou typickymi piedstaviteli
mediteranni fauny a flory. Rozmanitost korsické fauny a flory je dana ostrovnim fenoménem
(samostatny vyvoj rostlin a zivocichli na ostrové je poné¢kud odlisny od jejich vyvoje na pevning) a
zejména velkym mnozstvim typt stanovist' s odlisSnymi pfirodnimi podminkami, které umoznily vyvoj
rozli¢nych rostlinnych a zivocisnych druhti. Rostliny jsou schopné odolavat vysokym teplotam,
dlouhotrvajicimu suchu, prudkym vétrim nebo chladu. Mezi adaptace patii napf. dlouhé nebo
nerozvétvené koteny, zdievnatélé stonky, velké trny nebo malé kozovité listy, které mohou byt pokryty

vrstvou vosku nebo hustymi chlupy zabranujicimi transpiraci.

Rada druhti je endemickych. Typickymi dievinnymi zastupci korsické endemické kvéteny
jsou ol§e vonnd (Alnus viridis subsp. suaveolens) a poddruh borovice ¢erné (Pinus nigra subsp.
laricio), ktera je charakteristicka pro horské polohy ostrova. V horach se dale mizete setkat se zlutymi
kru¢inkami (Genista salzmannii nebo Genista corsica), silné aromatickou routou korsickou (Ruta
corsica) a ¢istcem korsickym (Stachys corsica), fialovym zvoneénikem (Phyteuma serratum) nebo
bilym smilem (Helichrysum frigidum), ktery pfipomina malou slaménku. Napadna je také Cemefice
korsicka (Helleborus lividus subsp. corsicus) se zelenavymi kvéty, velkokvété orlicky (Aquilegia
bernardii, A. dumeticola), bily koniklec alpsky (Pulsatilla alpina subsp. cyrnea), casny krokus

korsicky (Crocus corsicus).

Vegetaci je mozno rozdélit do stupnid podle nadmotské vysky, ty se v riznych ¢astech ostrova

ruzné projevuji, zalezi na charakteru pad, blizkosti mote, sklonu svahu a orientace tidoli.
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Vegetaéni stupné (podle Fauna a flora)*2, (CHYTRY 2010)*

1. Kkolinni stupen (do 500 m n.m.)
2. montanni stupeni (500 — 1500 m n.m.)
3. alpinsky stupeii (nad 1500 m n.m.)

1. Kolinni stupen

Pro kolinni stupen jsou typické macchie, porosty vzdyzelenych pichlavych ket s vonnymi
bylinami v podrostu (tymian (Thymus), dobromysl (Origanum),
mata (Mentha), salvéj (Salvia), na vapencovych podkladech ji
mohou nahrazovat cisty (Cistus monspeliensis, Cistus corsicus,
Cistus salvifolius, Cistus creticus). Dafi se zde také exotickym
rostlinam jako jsou opuncie (Opuntia), agave (Agave), aloe
(Aloe) , blahovi¢éniky (Eucalyptus). Misty je hojny korkovy
dub (Quercus suber).

2. Montanni stupen

Typické jsou porosty dubu cesminolistého (Quercus ilex) nebo borovice piimoiské (Pinus
maritima) s hustou macchii v podrostu. Diky suchiim a velkému obsahu silic zde v 1été ¢asto dochazi k
pozartim, které jsou vSak v macchiich naprosto pfirozenym jevem. V dfevinném patie lest je dale
zastoupen dub Sipak (Quercus pubescens), dub zimni (Q.
petraea), kaStanovnik sety (Castanea sativa), habrovec
habrolisty (Ostrya carpinifolia), javor montpeliersky (Acer
monspessulanum), v kefovém patie cesmina ostrolista (llex
aquifolium), zimostraz vzdyzeleny (Buxus sempervirens),

rize serafinska (Rosa serafini). VySe vytvafi rozsahlé

lesy borovice ¢erna (Pinus nigra subsp. laricio),

Obrazek 21: Korsika, v popi‘edi borovice piimoiska (Pinus maritima), (foto J. Kubacka)

* Fauna a flora. [online]. [cit. 2012-01-09]. Dostupné z: : http://www.korsika.cz/homepage.asp?id=20
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nékdy spoleéné s borovici piimoiskou (Pinus maritima), nebo zavlecenou jedli hiebenitou (Abies
pectinata) a cedrem libanonskym (Cedrus libani). Casty je také buk lesni (Fagus sylvatica), v podrostu

pak ¢emetice korsicka (Helleborus lividus subsp. corsicus) nebo mafinka vonna (Asperula odorata).
3. Alpinsky stupen

Alpinsky stupen se vyznacuje neptitomnosti stromtl. Horni hranice lesa je zhruba ve vysce 1600 -
1800 m n.m. Na vlh¢ich mistech jsou vyvinuty olSové kioviny s dominujici ol§i vonnou (Alnus viridis
subsp. suaveolens), v podrostu s ¢etnymi kapradinami (napf. podezien kralovska - Osmunda regalis) a
statnymi bylinami. Na susSich mistech se vyskytuji trnité kioviny, v nichz se uplatituje jalovec nizky
(Juniperus nana), drist'al (Berberis aetnensis), kru¢inka (Genista lobelii subsp. lobelii) a dalsi zajimavé
druhy. Pozzines jsou raselinné travniky s nizkym drnem tvofené ostficemi a sitinami, které vznikly
zazemnovanim a zar(stanim ledovcovych jezer. Spolu s olSemi tvofi jedinecny raz korsické horské

krajiny.

Také korsicka fauna je charakterizovana nékterymi druhy, které se vyskytuji pouze na ostroveé.
Vyvinuly se odli$n€, nez jejich ptibuzni na pevning. Typickym znakem endemické fauny na Korsice je
brhlik korsicky. Ve skalnatych horskych oblastech charakterizovanych vysokymi skalnimi sténami
Zije orlosup bradaty (Gypaetus barbatus). Korsickd kolonie dal$iho vzacného ptaka, kormorana
chocholatého (Phalacrocorax aristotelis), je jednou z nejvyznamnéjsich v oblasti Stfedozemniho mofe.
Dal§im vzacnym ZivoCichem na ostrové je Zabka sardinska (Discoglossus sardi). Na Korsice a na
Sardinii Zije endemicka jestérka zedni poddruh “bédriaga®. Zelva zelenava (Testudo hermanni), druh,
ktery v soucasné dob¢ ve Francii zna¢né ubyva, pfeziva uz jen v masivu des Maures (v jizni Francii) a

na Korsice. Z ryb Ize jmenovat halan¢ika korsického (Aphanius fasciatus).

4.4 Vegetacni stupnovitost Jizni Ameriky

44.1 Andy

Andy jsou pasem velehor, ktery se tahne od severu k jihu pfes celou Jizni Ameriku, od Venezuely
az po argentinskou a chilskou Patagonii. Oznaceni Andy se uziva pro jihoamerickou ¢ast Kordiller,
které jsou nejdelsi soustavu vysokohorskych hiebent na svété, tahnouci se pii zapadnim pobiezi celé
Ameriky. Andy jsou téméf 8000 km dlouhé a az 500 km Siroké a jejich primérna vyska €ini asi 4000

metr. Nejvyssi horou je argentinska Aconcagua, vysoka 6 959 metrt.
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Vzhledem ktomu, Ze se Andy tahnou pies nékolik podnebnych past, popisuji vegetaéni
stuptiovitost tropického pasu v oblasti Ekvadoru (podle KASPAROVSKY 2008)*, (SLEGL 2003)* ,
(Life zones of Peru)®,(Naturrdume Lateinamerikas)*. Pro Andy v této oblasti je charakteristické vihké

podnebi, rocni obdobi jsou malo zietelnd. Srazky maji vétSinou piivalovy charakter a rostou

s nadmotskou vyskou asi do 2000 m n.m., kde dosahuji 1500 — 2000 mm srazek.

Vegetacni stupiiovitost

1. Kolinni stupeii (do 1000 m n.m.)

2. Montanni stupeii (1000 — 2000 m n.m.)
3. Orealni stupeii (2000 — 3000 m n.m.)

4. Alpinsky stupeii (3000 — 4000 m n.m.)
5. Subnivalni stupeii (4000 — 5000 m n.m.)
6. Nivalni stupen (nad 5000 m n.m.)

TIERRA NEVADA

Snow Line
Livestock
TIERRA HELADA /Gmﬂm

Tree Line

TIERRA i
FRIA Wheat
Dairying

TIERRA Ehlkee.

TEMPLADA i
Vegetables

TIERRA

CALIENTE

Obriazek 22: Vegetacni stupnovitost And “ upraveno.

* KASPAROVSKY, K. Zemépis I. v kostce. 1. vydani. Havligkav Brod: Fragment, 2009. 152 s. ISBN

9788025305867.

* SLEGL, J. et al. Svétova pohofi - Severni, Stfedni a Jizni Amerika. Praha: Euromedia Group,k.s. -

Knizni klub, 2003. ISBN 80-242-0960-8.

*® Life zones of Peru. [online]. [cit. 2012-01-09]. Dostupné z:

http://en.wikipedia.org/wiki/Life zones of Peru

* Naturraume Lateinamerikas. [online]. [cit. 2012-01-09]. Dostupné z: http://www.lateinamerika-
studien.at/content/natur/natur/natur-1313.html

47 http://geo-mexico.com/wp-content/uploads/2011/03/altitude-zones-wiley-2000.jpg
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1. Kolinni stupen

Tomuto stupni sahajicimu do vysky 1000 m n.m. se také fika tierra caliente (horka zemg). Je trvale
vlhkda a sprimémymi ro¢nimi teplotami pies 24°C. Na Cervenozlutych laterickych pidach roste
tropicky destny prales, kolem 500 m n.m. je typicka tzv. loma vegetace (byliny a malé lesy s akaciemi
(Acacia), (Carica) a sapanem (Caesalpina) , kolem 1000 m n.m. se rozklada mlzny les. Péstuji se zde
hospodaisky vyuzitelné plodiny jako kakaovnik, bananovnik, cukrova titina, kukutice, bavinik, yuka,

maniok, koka nebo kavovnik.

2. Montanni stuperi

Tento stupen, zvany také tiera templada (mirn¢ tepld zeme) se nachazi ve vyskach 1000 — 2000 m
n.m. Primérné teploty se pohybuji mezi 17,5 — 24 °C. Pfevlada horsky tropicky destny les, ktery na
horni hranici zény ptechazi do mlzného lesa. V tomto stupni se nachdzeji nejvySsi plochy

kavovnikovych plantazi.

3. Orealni stupei

Orealni stupeii, neboli tiera fria (chladnd zemé€) se nachdzi ve vySkach 2000 — 3000 m n.m.
Primérna teplota se pohybuje mezi 12 — 17,5 °C. Mohou se vyskytnout i mrazy. Charakteristickym
vegetatnim krytem je vysokohorsky mlzny les. Z hospodaisky vyuzitelnych plodin se zde péstuje

pSenice, jeCmen, brambory a dafi se zde také kvétinam pro export a zelening.

4. Alpinsky stupei

Zaujima vysky 3000 — 4000 m n.m., zvany také paramos (pustiny). Vegetaénim krytem jsou trsy
tvrdolistych travin a polStafovité formy bylin. V nizSich ¢astech tohoto stupné se péstuji brambory,
vhodné vyuziti je také pro pastvu dobytka. Vzacnosti neni snih, ktery vSak zpravidla brzy roztaje.
Horni hranice lesa se nachazi ve vysce 3200 m n.m.

Kvétena paramos Stfedni a Jizni Ameriky je nejbohatsi tropickou alpinskou florou svéta. Paramové
prostfedi je charakteristické celorocni vegetacni sezonou, vyraznymi zménami teplot v pribéhu dne,
pravidelnym vyskytem no¢nich mrazika a snizenou dostupnosti vody. U paramovych rostlin se proto
setkavame s fadou fyziologickych a morfologickych adaptaci, které zajistuji odolnost viici mrazu

T 48
a vyrovnanou vodni bilanci.

*® Rostliny zpod vrcholkt rovnikovych And 4.: Adaptace rostlin parama. Praha: Academia, 2011(4).
Dostupné z: http://ziva.avcr.cz/2011-4/rostliny-zpod-vrcholku-rovnikovych-and-4-adaptace-rostlin-

parama.html
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Obrazek 23: Paramové chudiny (Draba), jako je tento
druh osidlujici nejvyssi horské polohy v kolumbijském
narodnim parku Los Nevados, toleruji pritomnost
krystalki ledu v mezibunéénych prostorach. (foto

P. Sklenaf)

Vyssi rostliny obyvajici jihoamerickd paramos oplyvaji
velkym bohatstvim rlstovych forem. Polstare, prisedlé
ruzice, plazivé ketiky, drobnolisté kefe i bizarni obfi
stonkové ruzice mohou predstavovat piizplisobeni
na extrémni podminky paramos (pfedevsim nocni mraziky

;o 4
a sezonni sucho). *

Obrazek 24: z podrostu jitrocele tuhého (Plantago rigida) vyristaji modré kvéty hofci, ¢ervené kvetouci
Castilleja a Culcitium nivale se sivymi listy. V pozadi rostou bélokvété horecky. (foto P. Sklenar)

5. Subnivalni stupen

Subnivalni stupeni — tierra helada (mrazova pustina) se nachazi ve vySkach 4000 — 5000 m n.m.
Vegetacni kryt tvori liSejnikovo-mechova tundra, dominujici jsou skaly a suté, vegetace konc¢i kolem
4800 m n.m.

6. Nivalni stupen

Nivalni stupen (tierra nevada) nad 5000 m n.m. je stupném vécného ledu a snéhu.

4.4.2 Subtropické Andy

Subtropické Andy jsou charakteristické postupné se zvySujici vlhkosti smérem k jihu. Kolem
obratniku Kozoroha dominuje ve vySkach 2000 m poustni puna se srazkami pod 250 mm za rok, k jihu

ptechazi v suchou travnatou punu, ktera je vyuZzivana jako pastvina. V Chillském podélném udoli 1ze

* Rostliny zpod vrcholkti rovnikovych And 3: Adaptivni radiace a bohatstvi ristovych forem v paramu.
Praha: Academia, 2011(3). Dostupné z: http://ziva.avcr.cz/2011-3/rostliny-zpod-vrcholku-rovnikovych-
and-3-adaptivni-radiace-a-bohatstvi-rustovych-forem-v-paramu.html)
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sledovat pfechod do mirného podnebi. Na severu je léto suché a teploty az 32°C, zima deStiva
s poklesem teplot k nule. Raz klimatu ma velmi blizko k evropskému Stfedomofi. Vegetaéni obdobi je
omezeno na jaro, ¢astecné i na podzim. Vzhledem k protazeni andskych hibetii polednikovym smérem
dochézi ¢asto k vyménam vzduchu. Vymezeno podle (SLEGL 2003).*

Ptevazuje poust, pustina, misty kioviny a nizké malé stromy, travy. Vegetacni stupiovitost 1ze

vymezit nasledovne:

1. Kolinni stupei (do 1000 m n.m.)

2. Montanni stupeii (1000 — 2000 m n.m.)
3. Orealni stupeii (2000 — 3000 m n.m.)

4. Alpinsky stupen (3000 — 4000 m n.m.)
5. Subnivalni stupeii (4000 — 5000 m n.m.)
6. Nivalni stupen (nad 5000 m n.m.)

1. Kolinni stupen
Kolinni stupen v subtropickych Andach v blizkosti obratniku Kozoroha se rozklad4 zhruba do 1000

m n.m. Dominuje poust’, misty se nachazi loma vegetace.

2. Montanni stupeii
Montanni stupen se rozkladad mezi 1000 a 2000 m n.m. Stejné jako ve stupni kolinnim dominuje

poust, misty polopoust’ se sukulenty a trpasli¢imi kefi.

3. Orealni stupen

Pro tento stupen je typicka polopoust’ se sukulenty a trpasli¢imi kefi a travami.

4. Alpinsky stupeii

Charakteristické jsou travni formace, sukulenty a kefe.

5. Subnivalni stupen

Je charakteristicky pfedevsim travnimi formacemi.

6. Nivalni stupen

Nivalni stupeii je stupném vécného ledu a snehu.
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4.5 Vegetacni stupnovitost pohori Australie a Oceanie

Pred 200 miliony let byla Australie soucasti prakontinentu Gondwany. Samostatny vyvoj
australské prirody pramenici z brzkého odtrzeni od ostatnich kontinentti se odrazi i v mnozstvi pro
Australii jedine¢nych druhi.

Australie byla izolovana od ostatnich kontinentl asi 45 mil. let, toto dlouhé geografické odlouceni
zpusobilo, ze mnoho australskych organismil je zcela unikatnich. 85 % rostlin, 84 % savct, vice nez 45
% ptakt a 89 % procent piibfeznich ryb je endemickych. Mnoho australskych ekoregiont a jejich
druhil je zasazeno lidskou aktivitou a ¢lov€kem zavleCenymi zvitaty ¢i vysazenymi rostlinami.

Stejné jako se odlisné€ vyvijelo rostlinstvo, tak se vyvijela i fauna. V Austrdlii Ize najit velké
mnozstvi endemickych druhd, které nikde jinde na svété nelze spatfit.*

V préaci popisuji vegetacni stupiiovitost nejvyssiho australského pohoii — Australskych Alp
lezicich v subtropickém podnebném pasu a pro porovnani popisuji vegetacni stupnovitost pohofi na

Nové Guineli, které lezi v tropickém podnebném pésu.

45.1 Australské Alpy

Australské Alpy jsou nejvys$im pohotfim vnitrozemské Australie. Nachazi se v jihovychodni ¢asti
zem¢ a lezi na uzemi teritoria hlavniho mésta Australie, jihovychodni ¢asti Nového Jizniho Walesu a
vychodni ¢asti Victorie. Jedna se o jediné australské pohofi, jehoz vrcholové c¢asti piesahujici
nadmoiskou vysku 2000 mn. m. a zaroven jediné misto s celorocnim vyskytem sn¢hu. Nejvyssim

vrcholem je Mount Kosciuszko o0 nadmotské vysce 2228 m n. m.

Chladné pocasi, vysoké mnozstvi srazek, trvaly snih (od jednoho do ¢tyf mésicli v subalpinské
z6n¢ a od Ctyf do deviti mésicu v alpinské zon€), mraz, silny vitr, strmé svahy a velké rozdily teplot,
omezuji rust a piitomnost rostlin zde rostoucich. Alpinské rostliny jsou adaptovany k ristu

v extrémnich podminkach.

Australské Alpy jsou charakterizovany sekvenci vegetacnich spolecenstev se zfetelnou vySkovou
zonaci. Lze pozorovat jednotlivé zony a vegetacni spolecenstva. V Australskych Alpach lze rozlisit 4

vegetaéni zony. Podle: (SLEGL 2005)*" , (Vegetation in the Australian Alps)®, (CRONIN 2007)%

%0 Australie - fauna a fléra. [online]. [cit. 2012-01-09]. Dostupné z:
http://www.hyblisovo.cz/clanky/australie-fauna-a-flora.html
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kolinni stupefi (plocha zemé do 900 m n.m.)
montanni stupeii (horsky 900 — 1600 m n.m.)
subalpinsky stupen (1600 — 1850 m n.m.)

> 0w e

alpinsky stupefi (nad 1850 m n.m.)

b o5 L ;
Obrizek 25: Pohled na Australské Alpy. >

1. Kolinni stupen Jp——

Kolinni stupen zahrnuje nékteré 558 »
roviny a nizké svahy hor ve vyskach
do 900 m n.m. Tento stupeit zahrnuje
plochy travnatych lest a suché vysoké
otevien¢ lesy. Lesy se vyskytuji
vudolich tek a v pfedhtii nebo na
plosinach Australskych Alp. Lesy jsou
oteviena spolecenstvi nepiili§

vysokych stromi (10-30m), podrost je

travnaty. Obriazek 26: Blahovi¢nikové lesy (Eucalyptus). (Foto: M. Culek)

Kli¢ové druhy tvoti blahovi¢nik - Eucalyptus camphora nebo Eucalyptus camaldulensis. Vysoké
oteviené lesy se vyskytuji na rozsahlych, vlhkych jizn¢ a vychodné orientovanych svazich strmého
horského pasma na hlubokych, dobte strukturovanych ptdach. Okolni prostiedi je vlhké a podrost
bujny a husty, charakteristicky kapradim a jinymi vlhkomilnymi rostlinami. Rostliny této zony jsou
obvykle citlivé k ohni. Dominujici druhy jsou Eucalyptus radiata, Eucalyptus rubida, Eucalyptus
fastigata a Eucalyptus viminalis.

L SLEGL, J. a kol. Svétovd pohori — Afrika, Austrdlie a Ocednie, Antarktida. Praha;

Euromedia Group, k.s. — Knizni klub, 2005. 199 s.

2 CRONIN, L. Cronin's key guide to Australian wildlife: Cronin's Key Guide. Allen & Unwin, 2007. 240
s. ISBN 9781741750751.
58 http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mt _hotham alpine range scenery.jpq)
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2. Montanni stupeii (horsky)

V horském stupni se postupné s rostouci nadmotskou vyskou zvySuje i Cetnost srazek. Les se stava
vy$si, vlh¢i, tmavsi a hust$i. Dominantni stromy, rizné druhy eukalyptd, jsou vyssi a rostou té€snéji u
sebe. Podrost je tvofen kapradim a malymi stromy. Vét§i mnozstvi organického materialu,
charakterizujici vlhky les, zptisobuje i vétsi hloubku ptdy. Horské lesy vytvaii nejrozsahlejsi zonu
Vv Australskych Alpach. V nejvyssich a nejvlhéich ¢astech horského stupné, pod subalpinskou zoénou,
se nachazi alpinsky jasanovy les, ve kterém dominuje jasan alpinsky (Eucalyptus delegatensis) a
Eucalyptus dalrympleana. Tento les je charakteristicky vysokymi, rovnymi stromy a docela otevienym
podrostem travniku, bylinami a kefi. Tato uzka skupina lesa piijima velké mnozstvi destovych srazek,
coz ma za nasledek rychly rast rostlin, je zde také velké mnozstvi organické hmoty. Pidy jsou hluboké
s velkym mnozstvim vody, coz je vyhodné pro rostliny a stromy, které tak diky dostatecné vlaze

dosahuji velkého vzristu.

3. Subalpinsky stupei

Subalpinsky stupeit se vyskytuje ve vySkach 1600 — 1850 m n.m. Typicky je pro n€j subalpinsky
les, ktery se nachdzi na vice chranénych mistech zvinénych ndhornich ploSin subalpinské zony.
Stromy jsou ¢asto ohnuté a zkroucené ve sméru prevazujiciho proudéni. Podrost této zony je pokryt
nizce rostoucimi kefi, travami nebo bylinami. Dominantnim druhem je Eucalyptus pauciflora, coz je
jediny druh stromu, ktery je schopny rist v této nadmotské vySce. Podrost tvofi travy nebo bylinna
spoleCenstva. V nejvyssich a nejchladnéjSich mistech roste Eucalyptus pauciflora v zakrslé formé.
Nelze ho najit ve skalnatych, kamennych nebo podmacenych mistech. Na méné dobie odvodnénych
mistech subalpinské zony se vyskytuji travnaté louky a pastviny. Dominantnimi druhy jsou travy Poa

costiniana a Gentianella diemensis. Misty se nachazi také kfovinaté viesoviste, bylinna pole a baziny.

4. Alpinsky stupei

Alpinska zona se nachazi nad hranici lesa. Jsou zde nejchladnéjsi teploty a nejvice trvalého sn¢hu.
Tyto podminky jsou pro rist stroma prili§ chladné. Hranice lesa se vSeobecné shoduje s primérnou
letni teplotou kolem 10 °C. V tomto stupni, kde snéhova pokryvka lezi na povrchu déle nez 4 mésice,
maji listy vétSiny rostlin odepien pfistup ke slunecnimu svétlu a nejsou tedy schopny fotosyntézy po
cely rok. Alpinskd zéna je mozaikou viesovist, luk a pastvin, bylinnych spoleCenstev, bazin,
vystupujicich skal a skalnich chodniki. Rostliny jsou vétSinou rostouci tésné pii zemi, nedosahuji vetsi
vysky nez jeden metr. Pudy jsou me¢lké a velmi se 1isi. Jsou zde litosoly na vrcholech a hiebenech,

hlinité ptidy, raSeliny v bazinach a dalsi.
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Alpinské kiovinaté viesovisté se vyskytuje v méné chranénych mistech subalpinské zony a
v alpinské zon€ na mélkych, kamennych, dobfe odvodnénych piidach kamennych svahii a skalnatych
hiebenech. Dominujici jsou kefe, spoleCenstva jsou fidce porostla dievinami, kefi roztrouSenymi
S bylinami a trsy travy. Dominujicimi druhy jsou Kunzea ericifolia, Grevillea australis, Bossiaea
foliosa, Oxylobium ellipticum, Podocarpus lawrencei.

Alpinska bylinna pole se vyskytuji na dobfe odvodnénych svazich a vrcholcich kopcti subalpinské
a alpinské zony na relativné chranénych stranach bez vétsi expozice silného vétru a podmacené nebo
kamenité ptdy. Spolecenstvo je charakterizovano trsy travy a malymi bylinami. Dominujicimi druhy
tohoto stupné jsou Celmisia spp., Poa spp., Craspedia spp. Alpinska baZina se vyskytuje na trvale

vlhkych mistech nékterych ¢asti pohofi.

Nekterym zvitatim jako klokanim, vaficim, wombat nebo lalocnatce (druh ptaka) se daii v
rozsahu stanovist od hor k mofi. Ale ¢ast neni nalezena nikde jinde v Australii, ani na svété. Diky
extrémnim podminkdm jsou nékteti z volné Zzijicich Zivocichli rozdéleni. Pfichod zimy rozd€luje ty,
kteti v horach zlstavaji a ty, ktefi zde nevydrzi. Je-li pravdépodobny nedostatek jidla, mobilni druhy
sestupuji nebo slétaji do niz8ich nadmotskych vysek nebo smétuji do teplejsiho klimatu na sever.

V alpinské a subalpinské zon¢ opoustéji hmyzozravcei hory s vyssi pravdépodobnosti, protoZe jejich
hmyzi potrava piezimuje ve snéhem pokryté pidé jako vajicka nebo housenky. S pfichodem zimy
klesa dostupnost potravy a zvifata vi, ktera si mohou dovolit zlstat. Ptaci, ktefi se zZivi ofechy a
semeny, slétaji do nizSich nadmotskych vySek. Zatimco nékteré druhy savcu schazeji z hor do udoli,
kde jsou plody vice chranény pfed mrazem, jiné zlstavaji a prezimuji. Pro mensi méné pohyblivé savce
je jedinou volbou zahrabat se do sn¢hu. Sn€¢hova pokryvka dobie izoluje od nejhorsiho pocasi. Néktera
zvirata se seskupuji dohromady, aby se tak ochranila pred mrazem. T¢lesné teplo udrzuje také zasoba
télesného tuku, kteru zvitata stihla nashromazdit béhem 1éta. Nektera mensi zvifata jsou schopna
redukovat své energetické potieby a pres zimu se nachazeji ve stavu zvaném hibernace.

K typické fauné¢ Australskych Alp patii jezura australska (Tachyglossus aculeatus),
Ptakopysk podivny (Ornithorhynchus anatinus), klokan obrovsky (Macropus giganteus), klokan
bazinny (Wallabia bicolor), klokan rudokrky (Macropus rufogriseus), prase divoké (Sus scrofa),
vombat obecny (Vombatus ursinus), liska obecna (Vulpes vulpes), zajic polni (Lepus europaeus), kralik
divoky (Orcytolagus cuniculus), vakoveverka zlutobticha (Petaurus australis), kusu kratkouchy
(Trichosurus caninus), kusu 1is¢i (Trichosurus vulpecula), possum vinity (Pseudocheirus peregrinus),
netopyr (Nyctophilus geoffroyi), Cercatetus nanus, vakoplch trpasli¢i (Burramys parvus), mys bobii

(Hydromys chrysogaster), krysa bahenni (Rattus lutreolus), myska tmava (Mastacomys fuscus),
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vakomy§ vlhkomilna (Antechinus agilis), holub wonga (Leucosarcia melanoleuca), kakadu ptilbovy
(Callocephalon  fimbriatum), piStec australsky (Colluricincla harmonica), kakadu c¢erny
(Calyptorhynchus funereus), fléthak straci (Strepera graculina), pakobra éervenobiicha (Pseudechis

porphyriacus), pakobra paskovana (Notechis scutatus) nebo jestérka Pseudemoia rawlinsoni.

Obrazek 28: Papousek kralovsky, jizni okraj
australskych hor (foto: M.Culek)

45.2 Nova Guinea

Nova Guinea, druhy nejveétsi ostrov na svété, lezi v jiznim Tichomofti pfimo na jih od rovniku, asi
145 km severné od Australie, se kterou byl pied 60 tisici lety spojen dnes potopenym suchozemskym
mostem. Geologicky vdeéci tento ostrov za svilj vznik hrani¢nim vrstvam Indicko-australské a
Karolinské desky. Jak ob& zemské desky postupovaly v pohybu proti sobé, vznikla z geologického
hlediska pomérné mladd pohofi, dosahujici v priméru 3000 m. Oblast stfetu mezi obéma deskami
vyznacuje rozeklany, 2500 km dlouhy pas pohofi, ktery se tdhne ostrovem v rovnob&zkovém sméru.
Stity horstva porostlého de§tnymi pralesy dosahuji nadmoiské vysky mezi 2500 aZz 4600 m. Nejvyssi je
sn¢hem pokryta hora Puncak Jaya (5030 m) v zapadni ¢asti ostrova. Podnebi je tropického charakteru,
presto miize v horach také mrznout. Mnozstvi destovych srazek nelze predpovidat a silné se méni.

Tato divokd hornatd zemé je téméf uplné pokryta hustou dzungli. Vnitrozemi vladnou hory
zahalené v mracich. Zejici rokle a hiebeny ostré jako biitva se podobaji rozevlatému moii zamrzlych
vin. Prudké feky odtud stékaji na pobfezni planiny a tvofi meandry jednoho z nejvétsich mokiadnich
systémil svéta. (HOLING 1998)>

Nova Guinea je jednou z poslednich oblasti, kde dosud lze najit souvislé porosty neporusené¢ho

tropického lesa. Zaroven je tento ostrov znam svou ohromujici rozmanitosti unikatnich rostlin a

> HOLING, D. Cesta kolem svéta: Priivodce cestovatele. 1. vyd. Praha: Vaclav Svojtka Co., 1998. 288
s. ISBN 8072370855.
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zivocichii. Napriklad z vice nez 20 tisic zdejsich rostlinnych druhd se 70 % vyskytuje pouze tady —
velkd fada druht je tedy endemickych. Podobné je tomu i u zab, hadd, ptakd ¢i hmyzu. Pozdni
kolonizace ostrova a jeho neprostupnost terénu zpusobila, Ze o ekologii vétSiny organismi se zatim

mnoho nevi a fada druht stale Geka na objeveni.>
Vegetacni stupné

Nova Guinea ma diky své geografické poloze i geologické minulosti mimotradné vysoky pocet
ruznych ekosystému. Od tropického destného lesa, pobieznich lest, savan, mangrovovych porostt,
jehli¢natych lest, stromovych kapradin k loukam a pastvinam. Na Nové Guinei je v nejvyssich
pohotich dobfe patrna vegetacni stupniovitost. Obecné lze vymezit nasledujici vegetacni stupné (podle:

SEKHRAN, MILLER 1996)*°

kolinni stupei (do 500 m n.m.)
submontanni stupeii (500 — 1000 m n.m.)
montanni stupeii (1000 — 3000 m n.m.)
alpinsky stupei (3000 — 4000 m n.m.)

o &~ Do

nivalni stupei (nad 4000 m n.m.)
1. Kolinni stupen

Zo6na do nadmoiské vysky 500 m je velmi pestrd. Zahrnuje smiSené lesy, dipterokarpové lesy,
presli¢niky (Casuarina), lesy s araukarii (Araucaria), travy stétkovku (Themeda), imperatu (Imperata)

nebo Heteropogon. Casté jsou taky savany s blahoviénikem (Eucalyptus).
2. Submontanni stupei
Pro submontanni stupen se mi nepodafilo sehnat informace o druhovém slozeni.

3. Montanni stupen

> Ekologie spole&enstev rostlin a hmyzu v pralesich Papui-Nové Guineje. [online]. [cit. 2012-01-09].
Dostupné z: http://www.prf.jcu.cz/projekty/papua/

*® SEKHRAN, MILLER. Papua New Guinea Country Study on biological diversity. Hong Kong:
Colorcraft Ltd., 1996. ISBN ISBN 9980 85 111 2.
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V tomto stupni dominuji nizké smiSené horské lesy. Dale lesy s kastanovnikem (Castanopsis),
pabukem (Nothofagus). Jehli¢naté lesy, palmové lesy, nad 2500 m n.m. louky s ozdobnici

(Miscanthus), savany se stromovymi kapradinami,
4. Alpinsky stupeii
Prevladaji louky a pastviny, bylinna vegetace.

5. Nivalni stupen

(e

Pro nivalni stupen se mi nepodaftilo sehnat podrobnéjsi informace.

4.6 Vegetacni stupnovitost pohori Asie

4.6.1 Taiwan?®

Kdyz Portugalci v roce 1544 Taiwan objevili, nazvali ho Ilha Formosa — Krasny ostrov. Lezi na
obratniku Raka asi 150 km vychodné od pobiezi kontinentalni Ciny. Vice jak tfetinu ostrova tvoii
nepiistupné horské oblasti. Jsou tvofeny nékolika horskymi pasmy, z nichz nejdel§i a nejvyssi je
Centralni pohofi, thhnouci se pies cely ostrov od severu k jihu,
sdvéma sty vrcholy presahujicimi 3000 m n.m. Nejvyssi
vrchol, Nefritova hora (Yushan), je svymi 3952 metry nejvyssi
horou nehimal4jské vychodni Asie. Pohoii se vyvrasnila diky
vzajemnému pohybu asijské a pacifické litosférické desky, na
jejichz styku Taiwan lezi. Diky tomu je ostrov mistem
seismicky velmi aktivnim. Reliéf hor je ostry a dynamicky,
strmé svahy s nestabilni geologii podléhaji snadno sesuvim.
Reky, zvlsté ty na vychodnim pobiezi, jsou kratké a divoké —
pti dobré viditelnosti je mozné z horského hibetu Centralniho

pohoii zahlédnout fi¢ni tok od jeho pramene az po usti do

more.

Obrizek 29: Satelitni pohled na ostrov Taiwan.”

' Taiwan? A maji tam viibec néjaky les? “. Academia, Praha, 2008(1). Dostupné z: http://ziva.avcr.cz/2008-
1/taiwan-a-maji-tam-vubec-nejaky-les.html
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Klima je oceanické a viceméné subtropické, vedle tajfund ovliviiované piedevs§im sezonnimi vétry
— monzuny, které vyvolava vyména vzduchu mezi asijskym kontinentem a Tichym ocednem. Jejich
smér se v 1ét¢ a v zimé prohodi a vyraznym zpiisobem tak modeluji sezonni chod klimatu na ostrove.
V 1ét€ vane jihozapadni monzun, pfinasejici vlhkost na jihozapadni ¢ast ostrova, velké mnozstvi srazek
ale prinaseji i od vychodu vanouci tajfuny a cely ostrov je tak v priibéhu léta bohaté zasobeny
srazkovou vodou. V zimé se monzun oto¢i a vane od severovychodu — také pfinasi velké mnozstvi
srazek, ty ale zasdhnou jen severovychodni cip ostrova, zatimco ve stfedni a jihozapadni ¢asti ostrova
je sucho. Zatimco tedy na severu prsi v podstate cely rok, na jihozdpadé existuje vyrazna sezonalita —
v 1ét¢ je obdobi destt, v zimeé obdobi sucha.

Klima ma na vegetaci zasadni vliv, a Taiwan nabizi skoro ucebnicovou mozaiku rtznych
klimatickych gradientd a na né vazané zonality vegetace. Je to hlavné gradient nadmotské vysky, podél
kterého se klima méni smérem nahoru od subtropického po subarktické. Dale gradient vychod-zapad,
ve kterém hraje hlavni roli Centralni pohoti, oddélujici nadestné svahy na vychodé a v destném stinu
lezici svahy na zdpad¢. Jest€é vyrazngjsi je kontrast mezi stale destivym severovychodem a v zimé
suchym jihozépadem, ktery zptisobuji vySe zminéné monzuny. A dulezity je i gradient sever-jih, podél
kterého vzriista subtropicky charakter vegetace — az po jizni cip ostrova s monsunovymi deStnymi lesy
témér tropického charakteru.

Flora Taiwanu v soucasnosti popisuje pies 4300 druhii a poddruhti rostlin, z nichz ¢tvrtinu tvori
mistni endemité (s ¢astymi latinskymi nazvy taiwaniana a formosana). Invazni druhy, z nichz vétSina
pochazi z tropické Ameriky, tvoii jen asi 6% celkového poctu druhti, a Taiwan tak piekvapiveé i pres
husté osidleni patii mezi ostrovy pomérné malo zasazené rostlinnymi invazemi (ve srovnani napf.
s Novym Zélandem, jehoz fléra dnes ¢ita téméi 50% nepivodnich druhit).

Zakladni vegeta¢ni zonace zde rozliSuje Sest vegetacnich stupi. Od nizin do hor jsou to:
subtropické monzunové lesy, stalezelené vaviinové lesy, stalezelené doubravy, tsugo-smrkové lesy,
subalpinskeé jedliny a alpinské bezlest.

1. kolinni stupeii (do 500 m n.m.)

2. submontanni stupeti (500 — 1500 m n.m.)
3. montanni stupen (1500 — 2500 m n.m.)

4. orealni stupen (2500 — 3100 m n.m.)

5. subalpinsky stupeti (3100 — 3500 m n.m.)
6. alpinsky stupen (nad 3600 m n.m.)

%8 http://cs.wikipedia.org/wiki/Tchaj-wan_(ostrov)
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1. Kolinni stupen

NejniZze poloZzenym vegetacnim typem je zéna Ficus-Machilus, subtropicky monsunovy les.
Protoze jsou ale niziny na Taiwanu intenzivné osidleny a odlesnény, zachovalo se v této zon¢ velmi
malo porostd, o kterych by se dalo alespon trochu mluvit jako o pfirozenych. Pievazuji dieviny z Celedi
Euphorbiaceae (pryscovité), Lauraceae (vaviinovité) a Moraceae (moruSovnikovité — sem patii i 16
druht fikovnikd, které v téchto lesich rostou). Slozit¢ strukturované a neprostupné porosty plné lian,
stromy obalené epifyty, vysoka humidita a ptitomnost téch nejjedovatéjsich pavoukti a hadu, které si
jen mizete na Taiwanu piat, déla z téchto lestt dokonalou dzungli. Téméf polovina rostlinnych druht,
které se v téchto druhoveé bohatych lesich vyskytuji, maji tropické rozsifeni, a slozenim se tak blizi
tropickym lestim jihovychodni Ciny. V sussich oblastech jihozapadni ¢asti ostrova je stalezeleny les
omezen na stinné a vlhké casti reliéfu, zatimco na suchych a vyslunnych expozicich se v porostu

s ruznou frekvenci vyskytuji opadavé listnace (rody Acer, Juglans ad.) a vytvaieji zde opadavy les.

2. Submontanni stupen

Pod zénou stalezelenych doubrav, ve vyskovém rozmezi 500-1500 m.n.m., se vyskytuje vegetace
zastoupené ve stromovém a kefovém patfe jsou Lauraceae (vaviinovité — patfi sem i nejcastéjsi rod
Machilus, blizce ptibuzny papaje), Fagaceae (bukovité) a Moraceae (moruSovnikovité). Variabilita
této vegetace je vyrazné ovlivnéna topografii terénu, ve kterém pievazuji tdhlé hibety, navzajem
oddélené hlubokymi tdolimi. Dostupnost svétla je v zavislosti na pozici v rdmei tdoli rizna — zatimco
na hibeté a v hornich ¢astech udolnich svahi je dostatek pfimého svételného zatfeni, na zastinéném dné
hlubokych a tzkych udoli je svétlo dostupné jen ve formé rozptyleného zareni. Tomu odpovidaji rizné
typy korun stromt, tvarem prizpisobené podle dostupnosti svétla: na jedné strané typy s Sirokou
korunou padakovitého tvaru a s listy dvoji velikosti — menSimi slunnymi a vét$imi stinnymi listy, a na
druhé strané typy drevin s valcovitou korunu husté olisténou az dolti velkymi stinnymi listy. Dfeviny
s korunou prvniho typu osidluji vyslunné horni partie tidoli, dfeviny druhého typu preferuji stinné suté

a udolni dna.
3. Montanni stupei

Pod vySkovou hranici 2500 m n.m. se zacinaji objevovat stalezelené Sirokolisté dfeviny a vegetace
pfechdzi do stupné stalezelenych doubrav. Dominantnimi dfevinami jsou v nich druhy z celedi

Lauraceae (vaviinovité), Theaceae (¢ajovnikovité) a Fagaceae (bukovité). Klima zde ovliviiuje husta
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oblac¢nost s ¢astymi mlhami, kvili kterym byva tato vegetace oznacovana jako mlzny les, s vétvemi
charakteristicky obalenymi vodou nasycenymi polstafi mechid. Charakteristickym lesnim typem,
vyskytujicim se ve stupni doubrav, jsou smiSené jehli¢nato-listnaté lesy. JehliCnany jsou vétSinou
podstatné vysSi nez listnace a smiSené lesy tak maji vyrazné dvoupatrovou strukturu. V niz§im
stromovém patie dominuji stalezelené listnace, které maji spolu s podrostem druhové slozeni podobné
jako v nesmiSenych porostech tohoto lesniho stupné, zatimco v hornim stromovém patie pievladaji
majestatni druhy cyptiski Chamaecyparis formosensis a Chamaecyparis obtusa var. formosana. Prvni
z téchto druhti je povazovan za nejmohutnéjsi cypiisek viilbec — nejvetsi jedinci dosahuji vysky pies 60
metrd a stati az 2000 let. Jejich kvalitni dievo je spolu s dfevem dalSich jehli¢nant cenénou surovinou
pfevazné na vyrobu nabytku. Dnes indikuje diivejsi tézbu cyptisku pfitomnost opadavych dievin, mezi
nimi hlavn¢ ol$e Alnus formosana, ktera diky symbiotickym kofenovym bakteriim v sukcesi jako prvni

kolonizuje mista po disturbanci, at’ uz umélé (tézba dieva), nebo pfirozené (svahové sesuvy).

4. Orealni stupen
Jedle postupné ztraci dominanci a lesy piechazeji do tsugo-smrkové zony, kde vedle zminéné tsugy
tvofi dominantu také endemicky druh smrku (Picea morrisonicola). Taiwansky smrk je piitom

fytogeograficka rarita — je to jediny druh smrku, ktery ptekrocil obratnik Raka smérem na jih.

5. Subalpinsky stuperi

Yushania tvofi dominantu i v podrostu nejvyse polozenych lest, subalpinskych jedlin s
Abies kawakamii. Jedlové porosty jsou také extrémné chudé — Yushania se zde chova jako
spravny bambus a vytvaii az 3 metry vysoky podrost. Mocna vrstva jejiho opadu omezuje uchyceni
dalsich druht a ¢astecné€ i samotnou regeneraci jedle,
ktera je tak omezena na vzacné okamziky, kdy
Yushania hromadné vykvete. Po odkvétu a dozrani
nazek totiz nasleduje plosné odumirani jejich porosta
a docCasn¢ se tak uvolni prostor ostatnim druhtim.
Cisté jedlové porosty se vyskytuji smérem dola aZ k

hranici 3100 metrt, kde do nich vstupuje tsuga

(Tsuga chinensis var. formosana). ~ ¥
Obrazek 30: Prirozené stanovisté kiidlatky japonské (Reynoutria japonica)

— vysokohorska sut’ v nadmoiské vysce pres 3000 m n.m. (foto: D.Zeleny)
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6. Alpinsky stupeii

Stupeni alpinského bezlesi navazuje na horni hranici lesa, ktera lezi pfiblizn¢ ve vysce 3600
m.n.m. Pfevladajicim vegetacnim typem jsou zde rozsahlé a druhové chudé travniky, ve kterych
dominuje endemicky druh bambusu, pojmenovany podle nejvy$si hory ostrova — Yushania
niitakayamensis. Bézné jsou zde boreo-alpinské euroasijské druhy jako Festuca ovina, Avenella
flexuosa nebo Lycopodium annotinum.
Rozsahl¢ horské suté jsou pfirozenym
stanovistém kiidlatky japonské (Reynoutria
japonica), dnes invazniho druhu téméf po

celém svéte.

Obrazek 31: Rozsahlé bambusové travniky s
Yushania niitakayamensis, charakteristické pro
alpinské pasmo v nadmoiské vySce nad 3.600

m n.m. (Foto: D. Zeleny)

4.6.2 Vychodni Himalaje

Oblast na vychodnim okraji horského pasma Himalaje a Tibetské ndhorni ploSiny. Hory na pomezi
Tibetu, Jinanu a SeCuanu dosahuji vySek 6000-7500 m n.m. Paraleln¢ zde v useku né€kolika set km
teCou veletoky Jang-c’-Tiang a Mekong tvofici kanonovité soutésky. Tropicky horsky prales na
hranicich Barmy a Ciny tvoii jedno z center svétové druhové diverzity. Vyraznou skupinou je masiv
Gongga San, s nejvy$$im vrcholem 7556 m.

Na Gongga Ize dobfe pozorovat vyskovou &lenitost vegetace (podle BURGA 2004).

1. Kolinni stupeii (do 1600 m n.m.)

2. Submontanni stupeii (1600 — 2300 m n.m.)
3. Montanni stupei (2300 — 2900 m n.m.)

4. Subalpinsky stupefi (2900 — 3800 m n.m.)
5. Alpinsky stupeini (3800 — 4900 m n.m.)

6. Nivalni stupeii (nad 4900 m n.m.)

1. Kolinni stupen

Vychodni svah: do 1600 m portstaji uboci subtropické semiaridni kioviny.
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2. Submontanni stupei

Pasmo 1600-2300 m je tvoteno horskym subtropickym stalezelenym lesem, slozenym z listnatych
stromi. Vyzna¢nou difevinou je Lithocarpus cleistocarpus, tvotici porosty ve vySskach 2000—2200 m.
Dalsimi typickymi druhy jsou Dalbergia hupeana, druhy rodu Phoebe, Lindera pulcherrima, a nékteré
druhy chranéné cinskymi zakony, jako Ceridiphyllum japonicum, Tetracentron sinense (dfevina
endemické Geledd Tetracentraceae, zasahujici z vychodniho Himaldje do Ciny), $acholan Magnolia
dawsoniana, Trillium tschonoskii, Gastrodia elate. Ceridiphyllum japonicum patii do prastaré
izolované skupiny. Vzacné druhy jsou napt. Cardiocrinum giganteum nebo Cymbidium goeringii. Z

obratlovct jsou zde Macaca mulatta, Budorcas taxicolor, Ailurus fulgens, neboTragopan temminckii.

3. Montanni stupen

Tento stalezeleny subtropicky les se v pasmu 2300-2500 m misi s opadavym az smiSenym lesem,
ktery dale prechazi v pasmo temperatniho smiSeného lesa (2500—2900 m). Stromové patro je sloZeno
ze smrku Picea brachytyla, tsugy Tsuga chinensis, n€kolika druht biizy (Betula spp.) a javoru (Acer
spp.). Statem chranéné druhy jsou napf. zminény smrk, Euptolea pleiospermum, a vrba Salix
magnifica. Charakteristické je velké druhové bohatstvi rododendront. V tomto typu lesa se vyskytuji
napt. Rhododendron pachytricum, Rh. argyrophyllum, Rh. asterochnaum, Rh. floribundum, spolu se

stromovitymi azalkami (Azalea). Kromé zminénych zivocichu je zde i Selenarctos thikenus.

4. Subalpinsky stuperi

Subalpinsky jehli¢naty les predstavuje dalsi vyrazny typ vegetace. Je to zaroven jeden z hlavnich
vegetacnich typl celé vychodni ¢asti ploSiny Quinghai—Xizang. Zasahuje témet 1000 vyskovych m (ve
2900-3800 m n.m). V typické formé je na vychodnich svazich Gongga vyvinut v nadm. v. 2800-3000
m. Kromé dominantni jedle Abies fabri je les sloZen z bfizy Betula utilis a jefaba Sorbus spp. Opét je
zde tada druhd rododendrond, napt. Rhododendron calophyrum,, Rh. maculiferum, Rh. lutescens, Rh.
ambiguum. V bylinném pate jsou Trillium tschanoskii, Circaeeaster agrestis, Sinopodothyllum

memodi, Kingdonia uniflora.

5. Alpinsky stupeii
Ve vyssich nadmotskych vyskach je les nahrazen alpinskou vegetaci: ve 3800—4200 m kiovinnou,
od 4200 do 4600 m alpinskymi loukami a do 4900 m sutémi se sporadickou travinno-bylinnou

vegetaci.
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6. Nivalni stupen

Od 4900 m po nejvyssi vrcholy (7556 m) je pasmo trvalého ledu a sné¢hu. Na nékolika mistech
masivu je tato vegetacni stupnovitost porusena ledovci. Na vychodnich svazich je to ledovec
Hailuogou, sestupujici az do zhruba 3500 m. Z ¢ela ledovce vytéka feka, tvorici Stérkovito—piscCité

naplaveniny. Tyto nestabilni sedimenty pomalu zartstaji vrbami (Salix spp.).

4.6.3 Kinabalu (podle:*®)

Ostrov Borneo je rozdélen mezi Indonésii, Malajsii a Brunej. Nalézd se zde nejvy$s$i hora
jihovychodni Asie. Védci se domnivaji, ze pralesy Bornea jsou nejstarsi na planeté. Roste zde vice nez
20 000 druhti kvetoucich rostlin, 2500 druhi motyli a Zije vice nez 100 druhti savct. Hora Kinabalu je
svymi 4103 m n.m. nejvyssi horou mezi Himaldjem a Novou Guineou. Tento vrchol se ty¢i nad

Néarodni park Kinabalu, ktery je na Borneu nejstarsi a nejnavstévovangjsi. (HOLING 1998)
Na Kinabalu je dobfe patrna vegetacni zonace. Hora je rozdélena do 4 riiznych vegetacnich stupii.

1. Kolinni stupeii (do 1200 m n.m.)

2. Montanni stupeii (1200 — 2000 m n.m.)
3. Orealni stupen (2000 — 3300 m n.m.)
4. Alpinsky stupeii (nad 3300 m n.m.)

1. Kolinni stupen

Rozklada se do vysky asi 1200 m n.m., nazyvan také zonou nizZinnych dipterokarpovych lest.
Dominuje tropicky destny les s druhy z ¢eledi Dipterocarpaceae. Dipterokarpy rostou do vysky pies
50 m. V nizsich vrstvach dipterokarpovych lesti se formuji dalsi spole¢enstva. Dipterokarpy kvetou
jednou za 3 az 4 roky. Nachazi se zde také rizné druhy divokych ovocnych stromil, manga, durian,
fiky, tarap (Artocarpus odoratissimus) a mawang (Mangifera pajang), které chutna jako mango.
Spolecné nizinné zoné jsou palmy (Arecaceae), zazvor (Zingiberaceae) a bambusy (Graminae). Roste
zde také ratan, ze kter¢ho se vyrabi nabytek. Dievo je vyznamnym vyvoznim artiklem, dochazi zde
tedy k Castému odlestiovani. Dal§im divodem odlestiovani je zakladani plantdZzi pro péstovani a

produkci palmového oleje, kauc¢uku, banand, kesu ofechti nebo pepie. Typické jsou také kapradiny.

> Vegetation and flora. [online]. [cit. 2012-01-09]. Dostupné z:
http://www.phylodiversity.net/bb07/kinabalu/kinabalu_flora.html
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Kapradiny jsou vSudypfitomné ve vsSech CcCtyfech
klimatickych zoénach v riznych formach: stromové
kapardiny, epifytické kapradiny, drobné kiovité kapradiny
a dalsi. Nekteré velmi pozoruhodné druhy kapradin v této
zOn¢ jsou napf. slezinik (Asplenium nidus) a stromova
kapradina (Cyathea spp.) V niZinném lese roste nejvétsi

mech svéta (Dawsonia spp.). Tento stupen je také

domovem mnozstvi druhti orchideji.

Obriazek 32: Rafflesia keithii *°

Piikladem muze byt (Paphiopedilum rothschildianum), ktera je endemitem hory Kinabalu, dale
orchidej (Arundina spp.), (Coelogyne spp.), Zluté kvetouci Spathoglottis spp. a svétové nejmensi rod
Podochilus. Cizopasna Rafflesia je velmi vzacnou tropickou rostlinou, ktera ma vibec nejveétsi kvét na
svété. Na Kinabalu rostou Rafflesia keithii a Rafflesia pricei. Dalsi zajimavosti jsou masozravé rostliny
rodu Nephentes (lackovky). Na nékterych mistech se péstuji také plodiny jako papaja, ananas, maniok

aryze.

2. Montanni stupeii

Od 1200 m n.m. do 2000 m n.m. jsou stromy men$i a dominuje nizka horka vegetace s dubo-
kastanovymi lesy. Opadavé stromy zahrnuji rizné druhy dubt (Quercus), kastant (Castanea), myrty
(Myrtus), vaviinu (Laurus), eukalypti (Eukalyptus) a Cajovniku (Camellia). Jsou zde také nékteré
jehli¢énany. Kapradiny jsou také v tomto stupni pfitomny, napf. kapradina Dipteris conjugata nebo
starovéky strom Phyllocladus hypophyllus. Kinabalu je nejbohat§im mistem na svété pro tropické

rostliny Nepenthes. Nejvétsi je Nepenthes rajah.

3. Orealni stupen

Tato zona horské vegetace mlznych lest lezi mezi 2200 a 3300 m n.m. Mraky kupici se kolem
hory kazdé odpoledne a n¢kdy cely den, zdsobuji vldhou mlzny les. Stromy jsou zakrslé (mensi nez 6
m vysoké) a jejich kmen je porostly lisejnikem (obzvlaste Usnea ssp.), mechy (Bryophyta) a
jaternikem (Hepatica). Dominuji zejména druhy rododendronii (Rhododendron). Rada znich je
endemickych. Rododendrontim se dafi v mistech, ktera jsou chladna a vlhka. Barvy kvéti jsou pestré a

Casto Cervené, rizové, Zluté, oranzové nebo bilé. Znamy je Rhododendron lowiiwith se svymi zafivé

% http://www.orientaltherapy.org/wp-content/uploads/2011/05/rafflesia2.jpg
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zlutymi kvéty. Ve vyssich nadmotskych vyskach roste Rhododendron ericoides. Nad 2600 m roste

Leptospermum a Dacrydium. Schima brevifolia je také velmi charakteristickou.

4. Alpinsky stupeii

Na mlzny les navazuje padsmo rododendroni a zakrnélych jehli¢nanti. Alpinskd vegetace se
rozkladéa od 3300 m a kon¢i na vrcholu. Stromy jsou sukovité a groteskni. Misty roste Leptospermum a
Rhododendron ericoides . Smérem k vrcholu tohoto stupné se objevuji byliny a louky, travy, kde roste
zejména pryskyinik, hofec, ostfice nebo hefmanek. Na vrcholové plosiné skaly a tenkd vrstva pidy
témeét brani rlstu rostlin. Ty zde rostou jen ve skalnich stérbinach. Divoky vitr a piivalové desté jsou

nasledkem toho, ze rostliny nemohou ptezit vyse nez 3700 m n.m., coz je blizko vrcholu.

Destny prales je domovem ruznych zvifat. Vysoko na stromech lze zahlédnout orangutany a
V podrostu medvédy malajské a muntzaky. Muntzak je maly druh jelena, ktery vydava zvuky podobné
hlasitému $tékani. Kahau nosaty (Nasalis larvatus) zijé také v pralesich. V pralesich lze spatfit
zoborozce (Bucorvus), ktefi jsou snadno rozeznatelni podle dlouhého, dolti zahnutého zobaku s piilbici
Casto ¢nici na vrchu. Vydavaji hlasité skieky a zvuky podobné smichu a pfi letu vydavaji jejich kiidla
zvuk jako lokomotiva. Mezi stromové plazy patii lepojestér bornejsky (Calotes cristatellus) a bicovka
zelena (Oxybelis fulgidus).(HOLING 1998)

Obrizek 33: Kahau nosaty®
Obrazek 34: Muntzak®

Obrizek 35: Zoborozec®

61 http://4.bp.blogspot.com/_kRIWIgU2z38/TI3H5iugPOI/AAAAAAAAAV A/oVIgOVZ8mbE/s320/animals.jpg

62 http://www.djsphotography.co.uk/images/Mammals/Muntjac-Deer-2.jpg
63 http://www.westernforest.org/images/th_zoborozec_detail 1024.jpg
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5 VYUZITIi TEMATU V PEDAGOGICKE V PEDAGOGICKE PRAXI

V souladu s novymi principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zakon& &. 561/2004 Sb., zikon o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vys$sim odborném a jiném vzdélavani (dale jen ,Skolsky zakon®), se do
vzdélavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentd pro vzdélavani zakt od 3 do 19 let.
Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou urovnich — statni a skolni. Statni troven v systému
kurikuldrnich dokumentli ptfedstavuji Néarodni program vzdélavani (NPV) a ramcové vzdélavaci
programy (RVP). Zatimco NPV formuluje pozadavky na vzdélavani, které jsou platné v pocatecnim
vzdélavani jako celku, RVP vymezuji zdvazné rdmce vzdéldvani pro jeho jednotlivé etapy (pro
predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani). Skolni uroven predstavuji $kolni vzdélavaci programy
(SVP), podle nichZ se uskute¢iiuje vzdélavani na jednotlivych §kolach. Skolni vzdélavaci program si

vytvari kazda skola podle zasad stanovenych v ptislusSném RVP1.

STATNI ) . P
OROVEN NARODNI PROGRAM VZDELAVANI (NVP)
RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAMY (RVP)
RVP G

RVP GSP )

RVPPV | —— | RVPZV O%TJF;)T*NI
RVP
SOV

SKOLNI < S i

OROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY (SVP)

Obrazek 33: Systém kurikularnich dokumentii

Legenda: RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani; RVP ZV — Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani; RVP G — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia;
RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni piipravou; RVP SOV —
Ramcovy vzdélavaci program (programy) pro sttedni odborné vzdélavani. Ostatni RVP — ramcové

vzdé€lavaci programy, které kromé vyse uvedenych vymezuje skolsky zakon.
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Vzdélavani ve cCtyfletych gymnaziich a na vyS$im stupni viceletych gymnazii ma zaky vybavit
klicovymi kompetencemi a v§eobecnym rozhledem na urovni stfedoskolsky vzdélaného Cloveka a tim
je pripravit piedevsim pro vysokoskolské vzdélavani a dalsi typy terciarniho vzdélavani, profesni
specializaci i pro ob¢ansky zivot.

Gymnazium ma vytvaret narocné a motivujici studijni prostiedi, v némz zaci musi mit dostatek
prilezitosti osvojit si stanovenou turoven klicovych kompetenci, tzn. osvojit si nékteré¢ dilezité
védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty a dokazat je vyuzivat v osobnim, ob¢anském i profesnim
zivoté. Smyslem vzdélavani na gymnéziu neni piedat zaklim co nejvétsi objem dil¢ich poznatkd, fakt a
dat, ale vybavit je systematickou a vyvazenou strukturou védeéni, naucit je zafazovat informace do
smysluplného kontextu zivotni praxe a motivovat je k tomu, aby chtéli své védomosti a dovednosti po
cely zivot dale rozvijet. To pfedpoklada uplatnovat ve vzdélavani postupy a metody podporujici
tvotivé mysleni, pohotovost a samostatnost zakli, vyuzivat zpusoby diferencované vyuky, nové
organizacni formy, zafazovat integrované predmety apod.

Absolvent gymnazia by mél v pribehu vzdélavani na gymnaziu ziskat Siroky vzdélanostni zaklad a
dosahnout takové urovné klicovych kompetenci, kterou RVP G piedpoklada a kterda mu umozni dale
rozvijet schopnosti a dovednosti v procesu celozivotniho vzdélavani a ziskavani Zivotnich zkuSenosti.
Takovy profil absolventa dava zakim piedpoklady pro vysokoskolské a dalsi studium, pro jejich
adaptabilitu v rznych oborech a oblastech lidské ¢innosti, pro pfizpisobeni se nové vznikajicim

pozadavkim na trhu prace i pro ptipadné uplatnéni v zahranici (podle RVP GV, 2007).

Vzdélavani na ctyiletych gymnaziich je rozdéleno do osmi vzdélavacich oblasti, k nimz se

pridruzuji prifezova témata. Tyto vzdélavaci oblasti jsou:

e Jazyk a jazykova komunikace

o Matematika a jeji aplikace

e Clovék a piiroda

e Clovék a spole&nost

e Clovék a svét prace

e Uméni a kultura

e Clovek a zdravi

o Informatika a informac¢ni a komunikaéni technologie

Do oblasti Clovék a piiroda spadaji predméty biologie, geografie, geologie, fyzika a chemie.

Samotma geografie dale spada do oblasti Clovék a spole¢nost. Podle RVP pro gymnazialni vzdélavani
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je zakladni prioritou kazdé této oblasti ptirodovédného poznavani odkryvat metodami veédeckého
vyzkumu zakonitosti, jimiz se fidi Zivotni procesy. Jednou ze slozek vzdelavaciho obsahu geografie je

Biosféra, ktera v sob¢ zahrnuje nasledujici vystupy:

Zak:
o rozlisi vyskyt geobimil na Zemi a charakterizuje je a uvede ptiklad bioty
e na piikladé¢ nékterého z geobiomli zhodnoti, jaky vliv ma kombinace jednotlivych
fyzickogeografickych slozek krajiny na vznik daného biomu a zivot lidi v dané oblasti
e popiSe antropogenni vlivy na jednotlivé slozky ptirody a uvede klady a zapory téchto ¢inli
U¢ivem je:
e geobiomy Zemé a jejich charakteristika
o Sitkova (horizontalni) zondlnost a vysSkova (vertikalni) stupnovitost jako zakladni
geografické zakonitosti

o vegetaCni pasmo, vegetacni stupen, ekosystém, biom, ekologicka stabilita

EIOLOGTE

- pomavani subtrvopickych a
tropickych diulvi vostlin a fvedichi
- vwskvt, elkologie, naroly domlm

GEOGRAFIE

- vliv klinam

- hydrologie, glaciologie
- piidni polrvv

- geownorfologie - antropogenid ovlivodn - kicend
- kartografie lestmych pralesi apad.
VEGETACNI STUPNOVITOST
VHORACH TROFU A
SUBTROFTI VE VYUCE
(GEOLOGIE

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA

- vliv élovéka na krajinm a
ekosvstémy

- oclrana Avotnihe prostiedi

- poznsvand hormin

- vliv podled na charakter kyajiny
- vhiv podled na orgmusmy

- v}"rnj stdovanélho tzernd

b

Obrazek 34: VyuzZiti vegeta¢ni stupriovitosti v horach tropi a subtropi ve vyuce na gymnaziu — priklady

aplikaci dil¢ich témat a okruhu (vlastni zpracovani).

Tématu vegetacni stupnovitosti miize byt vyuzito ve vyuce riznymi zpusoby. Jak jiz bylo vyse
zminéno, téma presahuje i do dalSich pfedmétd, jako je naptiklad biologie, geologie ¢i environmentalni

vychova. Ve vyuce mohou byt vyuzity pracovni listy, které jsou k jednotlivym pohotfim uvedeny
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v priloze. Pracovni listy jsou koncipovany tak, aby zaci vyuzili svych jiz dfive nabytych védomosti a
znalosti z oblasti geografie a jednotlivych geografickych sfér, jako je napfiklad atmosféra nebo
hydrosféra. Pracovni listy slouZzi také k pochopeni §irsich souvisloti a vztahu mezi biosférou a dalSimi
fyzickogeografickymi slozkami. Pracovni listy mohou Zaci plnit samostatné, ve dvojicich nebo formou
skupinové prace.

Moznost zahrnuti tématu do vyuky je mozné také formou exkurze. Samozfejmé ne piimo do
tropickych a subtropickych oblasti svéta, ale napf. do botanické zahrady. Zaci mohou poznivat
tropické a subtropické druhy rostlin, poznavat jejich ekologii, zakreslovat misto jejich pfirozeného
vyskytu do mapy svéta, urCovat jejich vyuziti (napt. kulturni plodiny) apod. Botanické zahrady lze
najit po celé Ceské republice, zminila bych Botanickou zahradu v Praze (blize na internetovych

strankach: http://www.kamvpraze.info/Botanicka-zahrada/index.htm), Brné

(http://www.sci.muni.cz/bot_zahr/) nebo Olomouci

(http://www.tourism.cz/encyklopedie/objektyl.phtml?id=96306). Nabizi také pro $koly celou fadu

riznych programd, kterych se lze ti¢astnit.

Dalsi vhodnou a vyuzitelnou formou, kterd zaklim téma pftiblizi, je interaktivni vyuka pomoci
interaktivni tabule. Interaktivni vyuka je povazovana za novou metodu, kterd ma zaktim nabidnout
zabavngj$i a méné stereotypni formu vyuky. Méla by svymi prostfedky zapojit zaky do spoluvytvareni
samotné vyucovaci hodiny, a tim zvysit jejich motivaci k ugeni.’ Ugitel si sdm mize vytvofit
v programu SMART NOTEBOOK vhodnou prezentaci k danému tématu, pii které zaky interaktivné
zapoji. Interaktivni tabule jsou dnes v modermich a dobfe vybavemych Skolach témét samoziejmosti.
Vyhodou interaktivni tabule je interaktivni zapojeni zaka do vyuky, je vhodna pro vysvétlovani dané
problematiky stejné jako k opakovani probrané latky.

Téma se hodi vyuzit také v pfedmétu Seminaf ze zemépisu, ktery je pro zdjemce vyucovan ve 3. a
4. ro¢niku ctyfletétho gymndazia. V semindii byva zpravidla vice Casu vénovat se danému tématu

podrobnéji, nez je tomu v normalnich hodinach.

8 http://www.mvcr.cz/clanek/moderni-vyuka-pomoci-interaktivnich-tabuli.aspx
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Ukol: Sefad’ vegetaéni pasy ve spravném pofadi, pouZij nastroj Sipka. Autor materialu: J.Vorlicek.
severni pole

tropicky opadavy les

tropicky destny les
tajga step

poust

lesy mirného pasu

tundra

savana

polarni pustiny

rovnik

Ukol: Vytvor spravné dvojice pomoci nastroje pero a jednotliva zvitata zatad’ do spravného biomu.

Obrazek 35: Priklady tikold pro interaktivni tabuli
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Ukol: Pomoci pera vypliite viechny obdélniky. VyuZijte vlastni znalosti, pouZijte udebnice, internet,
atlasy. Autor materialu: Jana Blehova.
Rostliny a zivo€ichové v jednotlivych
vegetacnich pasech

Vegetaéni pas Rostliny Zivoéichové

Tropickeé
destné lesy

Tropické
monzunove lesy

Lesy tropické
opadave

Ukol: Pomoci pera vypliite viechny obdélniky. VyuZijte vlastni znalosti, pouZijte udebnice, internet,
atlasy.
Srazky a teploty v jednotlivych
vegetacnich pasech

Vegetacni pas Srazky Teploty

Tropické
destné lesy

Tropické
monzunové lesy

Lesy tropickeé
opadavé

Obrizek 36: Priklady tkolu pro interaktivni tabuli
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PRACOVNI LIST AFRIKA — VYSOKY ATLAS

Ukol 1: Do mapky Afriky co nejpiesngji zakresli:

1) pohoii Vysoky Atlas
2) rovnik

3) obratnik Kozoroha
4) tropicky pas

5) subtropicky pas

Do jakého podnebného pasu patii pohoii Vysoky Atlas?

Ukol 2: V oblasti Vysokého Atlasu Zije narod zvany Berbefi. Podle obrazku popis co nejpiesndji jejich
vzhled a pokus se zodpovédét nasledujici otazky:

4) Jaké plodiny péstu;ji?

Ukol 3: K jednotlivym fotografiim rostlinnych druhti typicky rostoucich ve Vysokém Atlasu
piifad’ spravny nazev a vegetacni stupen, ve kterém rostou.

Nabidka: Cicimek datlovy, Sandarakovnik ¢lankovany, cedr atlasky, tafice trnita
Vegetacni stupeii: submontanni, montanni, oredlni, alpinsky stupen

Ukol 4: Zonace jiznich svahil se oproti severnim svahtim ponékud li§i. Pro¢ je tomu tak?
Vysvétli.

Obrazek 37: Priklady tikoli pro interaktivni tabuli (vlastni zpracovani).
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Dalsi priklady ukoli a otazek pouzitelnych pro vyuku k danému tématu.

Ukazte na mapé svéta, kde se rozklada tropicky a subtropicky pas.
Charakterizuj subtropicky pas (teplota, srazky, vegetace...)
Charakterizuj tropicky pas (teplota, srazky, vegetace)

A w0 dp e

Charakterizuj prirodni podminky tropického destného lesa. Jak ¢lovek méni tropicky destny
les?

Vysvetli pojem vegetacni stuperl.

Charakterizuj vyskové vegetacni stupné v tropickych hordch.

Charakterizuj vyskove vegetacni stupné v subtropickych horach.

Jaky je rozdil mezi vyskovymi vegetacnimi stupni ve stiedni Evropé a rovnikové Africe?

© o N o O

Jaky je rozdin mezi horizontalni a vertikalni clenitosti?

10. Ve kterych evropskych statech se vyskytuje subtropicy pds?

11. Ve kterych africkych statech se vyskytuje tropicky pds?

12. Kterymi jihoamerickymi staty prochazi rovnik?

13. V jakém pasu se nachazi Australie?

14. Lezi Tasmanie v subtropickém pasu?

15. Cim je ovlivnéna vegetacni stupriovitost Kamerunské hory?

16. Co je charakteristickeé pro nivalni stupen?

17. Co je charakteristicke pro alpinsky stupen?

18. Charakterizuj vyskove vegetacni stupné v rovnikové oblasti jihoamerickych And.
19. Charakterizuj vyskove vegetacni stupné Kilimandzara.

20. V jakeém podnebném pasu lezi Taiwan?

21. Cim je ovlivnéno klima Taiwanu a ndsledné i vegetace?

22. Charakterizuj vyskové vegetacni stupné jizni Evropy.

23. Charakterizuj vyskové vegetacni stupné Australskych Alp.

24. Jaké druhy rostlin jsou typické pro alpinsky stupen?

25. Jaké druhy Zivocichii Ize najit v nivalnim stupni?

26. Od kolika metrii nad morem se v Africe rozklada nivalni stupen?

27. Ukaz na mapé svéta nasledujici pohori: Kilimandzdro, Ruwenzori, Vysoky Atlas, Himaldj,
Australské Alpy, Andy, Kamerunska hora.

28. Vysvetli pojem horizontalni zondlnost.
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6 DISKUZE

Kdyz jsem pred dvéma roky zacala na tématu Vegetacni stupné v horach tropii a subtropii pracovat,
V tu dobu jsem jesté netusila, do ¢eho jsem se to pustila a jak Siroky zabér tato prace ma. Az postupem
¢asu jsem zacala zjiStovat, ze pouhd reSerSe literatury rozhodné dostacujici nebude a jak by pfislo
vhod se do néjaké tropické nebo subtropické oblasti podivat a prozkoumat vSe na vlastni oci.
Vzhledem k tomu, Ze dostat se do takovych oblasti je pro studenta ¢asové i finanéné pomérné narocné,
vlastni vyzkum nebyl proveden. I bez néj jsem se ale pomoci dostupné literatury a internetovych zdroju
pokusila podat co nejptesngjsi popis vegetacni stupniovitosti vybranych pohofi.

Jednim z cilti diplomové prace bylo zatradit vétsi pohoti tropickych a subtropickych oblasti celého
svéta do jednotlivych geobiomi a charakteristika jejich vegetacni stupiiovitosti. Hned prvnim
problémem, na ktery jsem narazila, bylo odlisné nazvoslovi jednotlivych vegetacnich stupii, piestoze
druhové slozeni téchto stupnti bylo napadné podobné. Co autor a studovana oblast, to jiny nazor na
nazev dané¢ho vegetac¢niho stupné. Pro potieby této diplomové prace jsem se pokusila najit jednotny
ekologicky slovnik vegetacni stupiiovitosti, ktery by co nejpresnéji odpovidal nadmotskym vyskam i
druhovému slozeni. K tomu jsem vyuZila sttedoevropsky analog ¢lenéni vyskovych stupiii na kolinni,
submontanni, montanni, oreadlni, subalpinsky, alpinsky, subnivalni a nivalni. Domnivam se, ze toto
vymezeni je aplikovatelné i na mimoevropskd pohoti a vhodné reprezentuje jednotlivé vyskové
vegetacni stupné a druhové slozeni.

Dal8im problémem, na ktery jsem narazila, bylo zaclenit pohofi do jednotlivych geobiomi. Stejné
jako se lisi autor od autora vymezeni jednotlivych vegetacnich stupnd, tak se 1isi i nazvy jednotlivych
geobiomil. Metodou kompilace nékolika dé€l jsem dana pohoti zatadila.

V diplomové praci jsem podrobné€ popsala vegetacni stupniovitost reprezentativnich pohoti tropt a
subtropu svéta. Zakladni rozdil mezi tropy a subtropy Vv popisu vegeta¢ni stupiiovitosti je ten, Ze
Vv subtropické oblasti se zpravidla nenachazi stupen subnivalni a nivalni, ktery trvale pokryva led a
snih. V subtropickych pohotich je lep$i tento stupen nazyvat stupném vrcholovym nebo také
vrcholovou zonou. Nékteri autofi také udavaji, Ze vegetaéni stupniovitost je nejlépe vyvinuta v pohofich
mimotropickych, a to vzhledem k tomu, Ze v tropech (zejména vlhkych) je setfeno rozliSeni nizSich
stupil. Tuto teorii nemohu potvrdit ani vyvratit, protoZze se mi ve studovanych oblastech zpravidla
podarilo vymezit i niz$i vegetaéni stupné (napf. stupen kolinni). Rozdil mezi tropy a subtropy je také
ten, Ze jednotlivé vySkové stupné tvori ¢asteéné odlisnd vegetace. Pro tropické oblasti jsou v nizSich
vegetacnich stupnich typické tropické destné vlhké lesy zastoupené tropickymi rostlinnymi druhy,

kdezto v subtropickych oblastech jsou to spise dubové lesy. Naopak alpinsky stupen je v tropech i
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subtropech zastoupen podobnou druhovou skladbou s dominujicimi travami. Vyjimku tvoii tropicka
africka pohoti, kde v alpinském stupni dominuji afro-alpinské starcky.

Vegetacni stupniovitost reprezentativnich africkych pohoii lze jen velmi tézko mezi sebou
porovnavat. Zalezi opravdu na mnoha faktorech, které maji na vegetacni stupnovitost vliv. Pohorti
Ruwenzori a Kilimandzaro maji podobnou vegetacni stupnovitost i podobnou nadmoiskou vysku
hranic jednotlivych vegetac¢nich stupnd. Pravdépodobnym diivodem je to, Ze jsou to pohoii vyskove
srovnatelna, lezici nedaleko sebe a ovliviiovana podobnymi klimatickymi podminkami. Naopak
Kamerunska hora, lezici v blizkosti ocednu s trvalym pfidélem srazek, se vegetacni stupnovitosti i
slozenim vegetace od Kilimandzara a Ruwenzori lisi.

Evropska pohoti maji podobnou vegetacni stupniovitost i druhové slozeni jednotlivych vegetacnich
stupit. Vyjimku tvoii sopka FEtna, jejiz vySkova stupiiovitost je ovlivnéna jednak vyrazné vyssi
nadmoiskou vySkou nez maji okolni pohoti a jednak vulkanickou aktivitou sopky. I nejvyssi polohy
Etny maji v 1été suché obdobi, charakteristické pro mediteranni klima.

Oproti africkym pohotfim, kterd jsou spiSe takovymi samostatnymi horskymi ostrivky, jsou Andy
spojeny a tdhnou se né€kolik tisic kilometri od severu k jihu a prochazi nékolika podnebnymi pasy.
Vyrazna je vegetacni stupiiovitost na navétrnych a zavétrnych strandch. Andy tropické obklopuje
tropicky destny vlhky les, Andy subtropické obklopuje poust. Odlisné je i slozeni jednotlivych
vegetacnich stupnd tropickych a subtropickych And.

To, co je spole¢né tropické i subtropické oblasti Australie a Oceanie, jsou blahovi¢niky, které
rostou hned v nékolika vyskovych vegeta¢nich stupnich.

Asijsti velikani, jako jsou napfiklad Himalaje, maji velmi dobie vyvinutou vyskovou stupnovitost
vegetace. Stejné jako ostrov Taiwan, jsou pod vlivem letniho monzunu, ktery ma zasadni vliv pro

taméjsi vegetaci.
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7 ZAVER

Zivot na vysokych horach je po celém tropickém i subtropickém svété napadné podobny. Neni to
zpusobeno tim, ze by mezi nimi v sou¢asné dob¢ dochazelo k pohybu organismti. Naopak, jsou od sebe
odd¢leny jako ostrovy v oceanu. Pro mnoho tvort, ktefi na nich Ziji, jsou hory uc¢innou piekazkou,
ktera jim znemoznuje migraci. Snad i proto zde najdeme tolik endemitt.

Mezi tropickymi i subtropickymi horskymi spolecenstvy jsou znaéné rozdily, ale celosvétové
podobnosti jejich struktury a zonality vegetace si Ize snadno povSimnout, ¢ehoz je dokladem i tato
diplomova prace. Od dolnich svahli az po pasmo, kde mizi vegetace, lze najit spoleenstva v dost
pravidelném portadi, které je mozno predem odhadnout podle nadmoiské vysky.

I presto, Ze je zonalita ve vSech tropickych a subtropickych pohotich podobna, existuje zde nékolik
faktord, které ji zdsadnim zpiisobem ovliviiuji a stejné tak ovliviiuji i rist rostlinnych druht. Jedna se
zejména o teplotu, srazky, vlhkost, slozeni piidy, expozici svahu a mnoho dalSich. Proto se domnivam,
Ze porovnavat mezi sebou vyskovou zonalitu jednotlivych pohoii je tikol nadmiru nesnadny. Prace je
tedy postavena zejména na popisu vegetatni stuphovitosti reprezentativnich pohofi a vymezeni
rostlinnych a zivo¢isnych druhd charakterizujicich jednotlivé vyskové stupné.

Netroufam si zde vymezit piesné vyuziti této diplomové prace. Tato prace je v ramci bakalafskych
1 diplomovych praci na Katedie geografie Masarykovy univerzity v Brné svym zptusobem prvni, ktera
se tématem vegetacni stuptiovitosti v horach tropti a subtropii zabyva. Mozné vyuziti tedy vidim
napiiklad v tom, ze mize poslouzit dalsim studentiim, ktefi budou praci na podobné téma psat. Téma
lze vyuzit i v pedagogické praxi, zejména v pfedmétu zemepis na gymnaziu. Ptilozené pracovni listy,
naméty na exkurzi nebo pro praci s interaktivni tabuli mohou slouzit uéitelim Kk leps§imu uchopeni a
vysvétleni této latky zakam.

Zavérem bych chtéla dodat, Ze nedocenitelnym pomocnikem zpracovani tématu tohoto typu by byl
vlastni vyzkum, ktery vSak v tomto pfipad¢ nemohl byt proveden. Neni ale vylouceno, Ze se nenajde

dalsi milovnik hor, ktery na mou praci navaze, doplni a obohati ji vlastnim védeckym vyzkumem.
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Pl L Schematicke profil Kamerunske' hory a Etny
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Pril. 4: Schématicky profil pohorim kiimandio a N. Guinea
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Pril. 5: Schemalicky prom pohoEl'm Andy a H;'mala:ja
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Pril. 6: Schemalicky profil pohori' na Taiwanu o Sierea Nevada

Schématicky profil pohofim na Taiwanu
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Peil. 3+ Schénaticky profil _poborim Audralske'Alpy a V. Allag

Schématicky profil pohofim Australské Alpy v oblasti Mt. Kosciuzsko
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Pril. 9: Schemalicky profil pohoti na korsice o Ruwenzori
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Prl. 9: Schz'mah'cky' thl Pdor?m Amy— Chille

Vegetacni stupné v Chillskych Andach, obratnik Kozoroha
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Pril. 12: Vegetacni stupriovitost na Nové Guinei







Pril. 14: VVegetacCni stupnovitost na




Pril. 15: VVegetacni stupnovitost Taiwanu
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Pril.17: Pracovni list Afrika - KilimandzZaro

PRACOVNI LIST AFRIKA - KILIMANDZARO

Kilimandzaro se vypina do vysky skoro 6 km z viceméné rovinaté savany
V rovnikové Africe a kdyz ho poprvé spatrite, zastavi se vam srdce...

v

oredlni stupen 36005000 mn.m.
nivalni stupenl 1400 -1 800 m n.m.
submontanni stupenl 2700 -3 600 m n.m.
alpinsky stupen 1800 -2 200 m n.m.
montanni stupen 2200-2700 mn.m.
subalpinsky stupen > 5000 m n.m.

Ukol 2: Do profilu pohoii zakresli jednotlivé vyskové stupné.
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Ukol 3: Pojmenuj zvifata na obrazcich a piipis, ve kterém vegetaénim stupni je lze spatiit.

Ukol 4: Doplii do textu o sndhové pokryvce na Kilimandzaru vhodna slova, aby text daval smysl.

V posledni nékolika letech snéhova pokryvka na KilimandzZaru.............. Jesté v roce 2002
se odbornici domnivali, Ze snéhova pokryvka na Kilimandzaru .................... do dvaceti
let. Stacily uplynout necelé tfi roky a skoro vSechen snih roztil. Posledni zbytky snéhu by
mély definitivné zmizet béhem nékolika ............... Teploty jsou béhem dne velmi
.................... avelmi ...................... béhem noci. Je pozoruhodné, Ze i v téchto
extremnich podminkach se drzi néjaky zivot — 1ze zde najit néjaké druhy .............. (které
rostou na lavé). Nejvyse kvetouci rostlinou na horach je.......................



Pril. 18: Pracovni list Afrika — Kamerunska hora
PRACOVNIJ LIST AFRIKA: KAMERUNSKA HORA

Ukol 1: Kamerunska hora je aktivni sopkou v jihozapadnim Kamerunu blizko
Guinejského zalivu. Zavzpominej, z jakych Casti se sopka sklad4 a dopln ndzvy
jednotlivych ¢asti sopky do obrazku.

Ukol 2: V blizkosti Kamerunské hory Zije cel4 Fada ptaki, z nichZ nékte¥i jsou endemiéti.
Piifad’ k obrazkam spravny nazev. Nabidka: lunak hnédy, snovac zahradni, turako velky,
orel chocholaty, vdovka ¢ernobila.

Ukol 4: Nakresli klimadiagram této oblasti.



P¥il. 19: Pracovni list Evropa — Sierra Nevada
PRACOVNI LIST EVROPA : SIERRA NEVADA

A4

Ukol 1: Po vyluiténi kifiZovky Vam v tajence vyjde nejvyssi hora pohoti Sierra

4

Nevada. Kolik tato hora méfi?

TATENK A
VY S K A HOR Y oot

Vegetacni stupen, ktery se rozklada ve vyskach 1200 — 2300 m n.m.

Jaky typicky, opadavy strom roste ve vyskach 1400 — 2000 m n.m.?

Kef, ktery je typicky v subalpinském vegetacnim stupni.

Geologické obdobi, pii kterém doslo k zalednéni Evropy.

Strom, ktery roste v submontannim vegetacnim stupni.

Strom, ktery na daném uzemi tvoii glacialni relikt.

Poloostrov, na kterém se rozklada pohoti Sierra Nevada.

Vegetacni stupen, ktery v pohoti Sierra Nevada lezi vyse nez 2900 m n.m.

ONoGa~WDNE

Ukol 2: Prace s internetem. Na mapce je zndzornéno pohoii Sierra Nevada a pfirodni parky.
Najdi nazvy vSech piirodnich parki zaznaCenych v mapce. PomiZze ti internetova stranka:



http://www.maps.data-spain.com/autonomous_communities/andalucia/

P#il. 20: Pracovni list Evropa - Korsika

PRACOVNI LIST EVROPA : KORSIKA

Ukol 1: Na mapce jizni Evropy zfetelné vyznaé Korsiku. V jakém podnebném

pasu se nachazi?

S
n .................................................................................................
v

Ukol 2: Na Korsice najdeme velké mnozstvi rostlinnych i Zivo&isnych endemiti. Rozhodnéte,
zda jsou nasledujici druhy endemity Korsiky ¢i ne.

Olse vonna ANO/NE Koniklec alpsky ANO/NE
Routa korsicka ANO/NE Zabka sardinské ANO/NE
Cistec korsicky ANO/NE Brhlik korsicky ANO/NE

Ukol 3: Pojmenujte nasledujici endemické druhy Korsiky.
5 4 \‘ . . «‘ ; \ ] i

Ukol 4: Vegetacni stupiiovitost Korsiky mizeme zhruba rozlisit podle nadmoiské vysky, aviak
v riznych castech ostrova se rtizné projevuje, coz je dano mnoha faktory. Mezi né patii
naptiklad:



Piil. 21: Pracovni list Australie — Australské Alpy
PRACOVNI LIST AUSTRALIE — AUSTRALSKE ALPY TR
N

Ukol 1: Do mapky vegetace Australie doplii spravné jednotlivé vegetaéni
formace.

Nabidka: poust, savana, louky a
pastviny, horska vegetace, rovnikovy
destny les, vlhky opadavy les

Ukol 2: Jaky vliv ma mnoZstvi srazek na jednotlivé vegetaéni formace? Porovnej
s predchozi mapkou a vysvétli, pro¢ tomu tak je.




P#il.22: Pracovni list JiZzni Amerika - Andy

PRACOVNI LIST JIZNi AMERIKA - ANDY

Ukol 1: Do obrazku jihoamerickych And doplii nazvy vegeta¢nich
stupii.

. 'J"lr "I:H__nrl.ﬂ"
0y o ""ﬂ"’?‘* :
Y A 1000

Ukol 2: Ke kazdému vegetaénimu stupni dopi§ typické vegetaéni formace a dominujici druhy
rostlin.

P
e
e
e
e e
Ukol 3: Do tabulky dopliite chybgjici tidaje.
vegetacni stupen vegetacni kryt teplota nadmoiska vySka
tropicky destny prales 24 — 28 °C 0— 1000 m n.m.
montanni 13-24°C
oredlni mlzny les 2000 — 3000 m n.m.
subalpinsky travy, bylinné formace
alpinsky 0-4°C 4000 — 5000 m n.m.
snih a led <4°C




Pril. 23: Pracovni list Asie - Taiwan

PRACOVNI LIST ASIE - TAIWAN

Ukol 1: Taiwan leZi na styku dvou litosférickych desek a je tedy ostrovem
seismicky velmi aktivnim. Jak se tyto dvé litosférické desky nazyva;ji?

Ukol 2: Vyraznym ¢&initelem, ktery podmiiiuje klima ostrova a tim tedy i vegetatni zonaci, jsou
sezonni vétry zvané monzuny. Pod obrazky napis, ktery monzun je letni a ktery zimni.

. CHINA ; e . CHINA
S s - @ 500 Miles
ibia \ " NS e 10 ¢ soo Kilometers
INDIAN CEAN - INDIAN OCEAN
SRS PS 2 e
Ukol 3: Z nabidky doplit do tabulky rostlinu/strom, ktera je pro dany stupe typicka.
subtropické stalezelené stalezelené | tsugo-smrkové | subalpinské alpinské
monzunové lesy| vavi‘inové lesy | doubravy lesy jedliny bezlesi

Nabidka: kiidlatka japonskd, bambus, kostfava ov¢i, jedle kawakamiova, tsuga, smrk, vaviin,
buk, cypiis, olse (Alnus formosana) , kastanovec, javor.

Ukol 4: POJmenuJ, co vidi$ na obrazku V Jakych nadmorskych vyskach tyto plodiny rostou?




_ Pril. 24: Pracovni list — vegetacni stupiiovitost v horach tropﬁoa subtropu svéta
PRACOVNI LIST — VEGETACNI STUPNOVITOST V HORACH TROPU A SUBTROPU
SVETA

Ukol 1: Doplit do nésledujicich tabulek zakladni charakteristiku subtropického a tropického pasu.
subtropicky pas
poloha

stfedni teploty
minimalni teplota
maximalni teplota
klima

vegetace

tropicky pas
poloha

stfedni teploty
minimalni teplota
maximalni teplota
klima

vegetace

Ukol 2: Price s Atlasem. Do mapy svéta zietelnd vyzna¢ hranice tropického a subtropického
podnebného pasu. Déale do mapky zakresli nasledujici:

1. Andy 4. Apeniny 7. KilimandZzaro 8. Australské Alpy
2. Kordilery 5. Korsika 8. Ruwenzori 9. Nova Guinea
3. Sierra Nevada 6. Vysoky Atlas 9. Kamerunska hora 10.Taiwan




