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1. Uvod

Cielom reserSnej prace na tému: Petrologie siliciti flySového pasma Zapadnich Karpat na
vychodnim Slovensku je priblizit' prehlad” dostupnych poznatkov z odbornych publikacii
k danému regionu a skimanej problematike. Obsahom diplomovej prace ma byt podrobny
popis silicitov, ktoré sa nachadzaju vo flySu Zapadnych Karpat na vychodnom Slovensku.
Dominantnou, silicitovou horninou, ktord sa v studovanom tzemi vyskytuje je menilitovy
rohovec. Tento silicit tvori v skimanej oblasti planarne polohy, vrstvy a nésledne suvrstvia. V
oblasti kde sa striedaju polohy ilovcov, prachovcov a pieskovcov su zloZzenim tak aj pdvodom
tieto silicity ,,exotickou‘ horninou. Z dostupnej literatary vyplyva, ze na otdzku vzniku vrstiev
menilitovych rohovcov nebola a nie je jasna odpoved’. Ciel'om diplomovej prace je sa pokusit’

najst’ odpoved’ na povod a vznik tychto silicitov najnovsimi analyzami a poznatkami.
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2. FlySové pasmo Zapadnych Karpat na vychodnom Slovensku

2.1 Geomorfologia

FlySové pasmo Zapadnych Karpat na Uzemi Slovenska zasahuje v dvoch castiach.
V severozapadnej ¢asti Slovenska na hraniciach s Ceskou republikou od Myjavy na juhu po
Oravsku priehradu na severe kde prechadza d’alej do Pol'ska. V geomorfologickom rozdeleni
je tato cast’ Slovenska oznacena ako subprovincia VonkajSie Zapadne Karpaty a tvoria ju
oblasti Slovensko-moravske Karpaty a Zapadne Beskydy. Z Pol’'ska na severe sa flySové paAsmo
zahyba smerom na juhovychod, Uzemie Slovenska zasahuje v druhej geomorfologickej
subprovincii Vonkajsie Vychodne Karpaty s oblastami Nizke Beskydy a Poloniny (Obr.1.).
Subprovincia Vonkaj$ie Vychodne Karpaty je sucast'ou provincie Vychodne Karpaty. (Mazur
a Lukni§, 1980) Toto rozdelenie je na Slovenku pouZzivane v geomorfoldgii. Z geologického
hladiska sa nachadzame stale v Zapadnych Karpatoch, ktorych dohodnutd hranica
s Vychodnymi Karpatami je v udoli rieky Uh na zapadnej ¢asti Ukrajiny pri hraniciach s
Pol'skom a Slovenskom.

Vyskum prebiehal na Ondavskej a Laboreckej vrchovine, ktoré spadaju do oblasti Nizkych
Beskyd. Dalej v oblasti Polonin v Bukovskych vrchoch.

Geomorfologické clenenie Slovenska

Dugan Ko&icky, Boris Ivani&, 2011
(eodla Mczur, E., Luknid, M., 1986
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R.ll.(Mz:iZl]r a Lui<ni§, 1980), upravil O.Gavula.



2.2 Geologia

Z regionalneho hl'adiska ¢leni Vassa et al. (1988) skimanu oblast’ na ¢ergovsko-beskydsky
flys, ktory sa nasledne deli na samostatne diel¢ie jednotky, raciansko-brezovsky,
vychodobystricky a krynicky flys. Na SV sa stykava s dukliansko-bukovskym flySom. Pre nas
je hlavne zaujimava oblast’ smilnianského tektonického okna, ktoré je samostatnou pod
jednotkou raciansko-brezovskeho fly§u a samotny dukliansko-bukovsky flys.

Podl'a vyvoja skiimané flySové pasmo spada do paleogénnej sekvencie Vonkajsich
Zapadnych Karpat neoalpinskeho vyvoja, ako na Morave tak aj na Slovensku ndm vo
vonkajsom flysi vystupuju na povrch horniny kriedy a na juznej Morave aj horniny z obdobia
juri. Paleogénné sekvencia prikrovov flySového padsma, sa deli na vonkajsiu slieszko-
krosnianské pasmo, skupiny prikrovov tvorené na vychodnom Slovensku dukelskou
jednotkou (na zapade okrajovo zasahuje slieszka jednotka). Druhou sekvenciou je vnuatorna
magurska skupinu prikrovov tvorend ra¢anskou, bystrickou a krynickou jednotkou (

v zapadnej Casti Slovenska je obdobou krynickej jednotky, bielokarpatské jednotka). Spolu
s alochtonnymi sedimentami neogénu Karpatskej predhlbne d’alej na severe v Pol'sku tvoria
externidy Zapadnych Karpat ktoré sedimentovali a nasledne boli vyvrasnene v tercieri. Na
rozdiel od internid, ktoré st od externid oddelene bradlovym pasmom (Obr.2.) a ich

sedimentécia a tektonické procesy sa ustalili vo vrchnej kriede (Kovac, et al, 1993).
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Obr.2.: Zjednodusena schéma vonkajsich Zapadnych Karpat na Slovensku.
(Portfaj, 2011, www.geology.sk) upravil O. Gavula



2.2.1 Krosnianska skupina prikrovov, dukelska jednotka

Dukelska jednotka sa vynara na povrch juzne od pol'ského mesta Zmigrodu, odkial
pokrac¢uje smerom na JV cez Pol'ské a Slovenské Uzemie smerom do ukrajinskych Karpét.
Tvori severovychodnu hrani¢na ¢ast’ Slovenska na juhu je ohrani¢ena sustavou magurskych
prikrovov v linii zo severu na juhovychod od obce Mikova, Sukov, Zbudské DIhé Kalna
Roztoka a pri Ubli opusta Gzemie Slovenska. (Korab a Durkovig, 1978)

Dukelska jednotka je hrani¢nou oblast'ou s magurskou sustavou a vystupuje na povrch pred
jej Celom nésunu. Sedimentacia duklianskej jednotky zac¢ina kontinudlne usadzovanim
lupkovského suvrstvia, ktoré dosahuje mocnost’ v oblasti Malého Bukovca 300-400m a jeho
vek je na zéklade mikrofosilii datovany do vrchnej kriede az konca spodného paleocénu.
Savrstvie je tvorené tmavymi bridlicami, vapnitymi bridlicami s fukoidmy a pieskovcom. Do
nadlozia pribida pomer vrstiev pieskovca nad polohami ilovcov. Podl'a najnovsich poznatkov
Zecova —Boorova (2013), je ukonéene topol'skymi vrstvami. Nasledne od vrchného paleocénu
sa na lupkovské suvrstvie usadzuju pieskovce-zlepence cisnianského sdvrstvia, tvoreného
stredno az hrubovrstvovito — drobovymi pieskovcami Vel’kého Bukovca. Tie dosahujd na juhu
mocnost 200-400 m. ana severeaz 1000 m. V najvrchnejSom paleocéne je ukoncena
sedimentacia vyraznou polohou takzvanych ,hieroglyfovych® vrstiev ktoré vznikaju ako
ichniostopy po lezeni ¢ervov volaju sa bioglyfi alebo ako stopy po morskom prudeni popripade
turbiditnych pradov tie sa oznacuju ako mechanoglyfi. Samotne stopy su negativom,
,otlackom* v mladSom sedimente nadloZzia ako je horizont v ktorom dana stopa vznikla
(pozitiv). Suvrstvie oznaCovane ako podmenilitové suvrstvie na juhu je jeho mocnost
tektonicky redukovana na 100-300 m, pri¢om na severe oblasti dosahuje hibky 800-1000m.
NajvrchnejSou ¢astou eocénnych sedimentov su papinske vrstvy, ktoré s tvorené tmavymi
siltovcami  (prachovcami) a jemnymi pieskovcami. Casto obsahuji sklzové telesa
organodendrickych  vépencov, ktorych bohata globigerinova fauna ich koreluje
s vrchnoeocénnymi, globigerinovymi slieiimi. Pre nas dolezité suvrstvie je menilitové
suvrstvie, ktoré sedimentovalo od vrchného eocénu do spodného oligocénu. V fiom sa
nachadzaju menilitové vrstvy, ktoré tvoria polohy ¢iernych menilitovych rohovcov ale aj
silicifikované ilovce a prachovce (siltovce). Na zapade dosahuju mocnost’ 500m na vychode
iba 200m. Podklad tvoria mzanské pieskovce so sklzovymi telesami nasledne menilitové
suvrstvie v nadlozi prechadza do cergovskych vrstiev (Obr.3.). Vo vrchnej ¢asti cergovskych

vrstiev su polohy pieskovcov s tylavskymi vapencami (Kovacik et al, 2012)



2.2.2 Krosnianska skupina prikrovov, grybowska jednotka

Grybovska jednotka racianskej jednotky sustavy magurskych prikrovov a je prirovnavana
k dukelskej jednotke, tvori smilnianské tektonické okno. Jedna sa o tektonickd struktaru
orientovani v smere severozapad juhovychod. Vystupujucu medzi obcami Smilno na
severozapade a Niznou MiroSovou na juhovychode.
Grybowska jednotka sa vynara spod ra¢ianskej jednotky magurskych prikrovov a v podlozi ma
obidowsko-slopnickd jednotku zistend vrtmi Smilno-1 a Zborov-1. Sled suvrstvi grybowskej
jednotky zac¢ina podsmilnianskym stvrstvim. Jej najstarSou ¢ast'ou je stredny eocén az vrchny
eocen je tvoreny vapnitymi bridlicami a pieskovcovym flySom typu kliwa. Vyskytuje sa
v dolinéch pri severnom updti koty Kycera (505m n.m.) a Ubo¢ (441m n.m.) pri Cigly. Spodna
hranica podsmilnianskeho sdvrstvia nie je zndma, vo vrchnych ¢asti si polohy tmavych
vapenatych ilovcov smilnianského stvrstvia. Mocnost’ suvrstvia je odhadovana na 150-200 m.
Hlavni cast’ grybowskej jednotky tvori smilnianské sdvrstvie s mocnostou 400-500 m.
Pozvol'ne prechadza z podlozia spodnsmilnianského (podmenilitového) suvrstvia do nadloZia
krosnianskeho suvrstvia. VVrchnu ¢ast’ tvoria ¢ierne kremité ilovce a rohovce vrchnosmilnianské
(menilitové) vrstvy. Podobnost” grybowskej jednotky v smilnianskom tektonickom okne s
vrstvami v dukelskej jednotke vypoveda o podobnosti silicitového materidlu v menilitovych
vrstvach. Jedna sa o vrchne smilnianské (menilitove) vrstvy ktoré sa nachadzaju v horizonte
ktory sa da sledovat’ v juznom ramene brachyantiklinalného ramena tektonického okna medzi
Smilnom a Niznym Miro$ovom. Spodne smilnianské vrstvy su tvorene faciou tmavosivych az
Cierne vapnitych ilovcov, nasleduju facie karbonatova, tmavo kremenne az kremenno-
drobovych pieskovcov a kremenne pieskovce nazyvane aj kliwské pieskovce (kliwsky piescity
flys) (Obr.3.). Poslednym najmlad$im sdvrstvim v grybowskej jednotke je krosnianske
suvrstvie sedimentovalo v spodnom oligocéne. Je najviac rozSirene V juznej Casti
smilnianského tektonického okna a dosahuje mocnost’ 450-550 m. V severnej Casti je
tektonicky zredukovane na 100 m. Prechod z podlozia smilnianského stivrstvia je pozvolny

vrchnad Cast’ je v tektonickom kontakte s faciou magurskej skupiny prikrovov, a to
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Obr.3. Stratigrafia dukelskej a grybowskej jednotky. (Kova¢ a Plasinka, 1993),

Racianska jednotka je zo severu ohrani¢ena dukelskou jednotkou a juzne je ohrani¢ena
bystrickou jednotkou. ZloZenim jej sedimenty siahaju od mladsej kriedy az po stars$i oligocén.
Je tvorena od najstarSieho belovezskym, zlinskym a malcovskym suvrstvim (Obr.4). Datovanie
belovezskeho zacina v spodnom paleocéne. Samotna racianska jednotka sa rozdeluje na
takzvanu vonkaj$iu, najsevernejSiu ¢ast’ a juznejSiu vnutornt raciansku jednotku, nie uplne
dobre sledovatel'nou hranicou je krivool¢ansky zlom. Pre Studovant tému je zaujimavé, ze v jej
severnej Casti je tektonické okno v ktorom vystupujd na povrch smilnianské vrstvy.

(Zec et al, 2011)
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flySové pasmo vonkajsich Z. Karpat flysch belt of outer W. Carpathians

vépnité pieskovce, siltovce a ilovce, ojedinele skizové telesa a vapence; vrchny eocén - oligocén
calcareous sandstones, siltstones and claystones, rare slumps and limestones; Late Eocene - Oligocene

pieskovce, zlepence, pestré ilovce; stredny - vrchny eocén
sandstones, conglomerates, variegated shales; Middle - Late Eocene

ilovce, pieskovce - flys; stredny - vrchny eocén
claystones, sandstones - flysch; Middle - Late Eocene

drobové a arkozové pieskovce, pieskovce, ilovce, pestré ilovce - flys; eocén
greywacke/arkosic sandstones, sandstones, claystones, variegated shales - flysch; Eocene

pieskovce, zlepence, flovce - flys; (senén) paleocén - sp. Eocén
snadstones, conglomerales, claystones - fysch; (Senonian) Paleocene - Early Eocene

pieskovee, zlepence, flovee - najma flys; vrchna krieda - paleocén
sandstones, conglometrates, claystones - mostly fysch; Late Cretaceous - Paleocene

Obr.4.:Zjednodusena geologicka mapa vychodného Slovenska 1:500000, (Biely et al, 1996),
upravil O. Gavula



3. Prehlad’ silicitov

Silicit alebo rohovec v anglickej literatire je vSeobecny termin pre jemnozrnné kremiteé
sedimentarne horniny biogénne, biochemického a chemického pdvodu. Pévodom starsie silicity
su tvorené jemnozrnnym oxidom kremicitym, len s malou primesou necistot. Naproti tomu,
mladSie silicity m6zu mat’ vys$§i podiel neéistot tvoreny biogénnymi uhli¢itanmi alebo
kremito - klastickym materialom. Extrémne ¢isté silicity vyzaduje pre vznik vel'ké hlbinné
facie, takze proces vzniku cCistého silicitu vyzaduje diagenezu cistého, vytriedeného SiO;
materidlu. (Stow, 2005). Koncentracia SiO2 v morskej vode je zavisld podl'a zdroja oxidu
kremicitého a pH morskej vody. Ak je pH 11 a menej koncentracia oxidu kremicitého je 6-10
ppm a SiO2 je rozpusteny v amorfnej forme, a do morskej vody sa uvoliiuje zvetrdvanim
hornin. Ak je pH 11 a viac vzrasta koncentracia oxidu kremicitého na 100-200 ppm viésinou
sa uvoltiuje do morskej vody hydrolyzou Zzivcovu a ich ndslednou premenou na ilove mineraly.
Dalimi zdrojmi je zvetrdvanie bazaltov, prinos z kontinentu riekami a pri podmorskom
vulkanizme popripade horkymi pramenimi na stredo-oceanskom dne. Mikroorganizmy ako
diatomity (rozsievky), radiolarie a dinoflagelata alebo morskych huby zapracuju tento
rozpusteny oxid kremicity do svojich exoskeletov v podobe opalu A, nasledne vycerpaju vsetky
dostupne zdroje v danej oblasti. Cim sa znizuje koncentracia SiO2 v morskej vode a zvysuje sa
jeho podiel v sedimente na morskom dne (Prothero, Schwab, 2013).

Pre silicity existuje v cudzojazy¢nej literature viacej ako 13 réznych pomenovani aj ked’
vacsinou su to iba variety jednotlivych silicitov. Podl'a Petranka (1963) existuje rozdelenie na
zaklade genézy vzniku aj ked’ aj toto rozdelenie je problematické s dovodu Ze diagenetické
procesy Casto potlacaji charakter povodu a vzniku jednotlivych silicitov. Silicity podla vzniku
delime do Styroch skupin a to:

1.Silicity ¢isté chemogenné, (gejzirit)

2.Silicty biogénne, vznikaji nahromadenim kremitych schranok, casti organizmov

(radiolarit, diatomit).

3.Silicity diagenetické, (rohovce).

4. Silicity kryptogenné, su nejasného pévodu.

Konta (1972) deli silicity podl'a mineralneho zlozenia na dve skupiny opalové a kremenné.
Dalej tieto skupiny ¢leni podla zloZenia

a. ak obsahuju organicke casti ( radiolarie, rozsievky, ihlice hub) na skeletarné silicity



b. ak neobsahuju organické zvysky su to zrnité silicity, ktoré sa nasledne delia podla
velkosti zrna na ultramikrozrnité (pod 4 pm), mikrozrnité (4-63 pum) a makrozrnité ( nad
63 um)
c. ak su tvorene agregatmi dostavaju nazov podl'a sucasti, ktora ich tvory ako napriklad
oolitovy silicit alebo interklastovy silicit, vSeobecne oznacenie je interklastovy silicit.
Bezne sa esSte pouziva rozdelenie silicitov podla toho ¢i vytvaraji vrstevné polohy alebo
jednotlivé konkrécie ( SoSovky, bochniky) na vrstevnaté alebo konkrecionalné silicity.

Podl'a procesov, ktoré utvarali vznik horniny sa objavuje SiO2 v réznych mineralnych
modifikaciach, mikrokryStalicky kremen, chalcedén alebo vzmesi SiO; a H2O opal,
v niektorych pripadoch je popisany tridymit a alfa-christobalit. Zdrojom si opélove (opal A)
schranky radiolarii, rozsievok, a ihlice morskych hub spongii. Opal je podl'a veku deleny na
mladsi( prvotny) opal A, ktory prechadza ¢asom do opalu CT aten nasledne do kremena.
Rychly prechod je ovplyvneny teplotou pri ktorej sa strdca H.O avplyvom okolitych
podmienok. Je zndme Ze vo vapencoch sa moze tvorit’ kremen priamo. Z paleozoika poznadme
iba kremité silicity a z mezozoika zase silicity tvorene opalom CT (Kukal, 1986). Pre definiciu
silicitov je charakteristicky maximéalne 10 % obsahom klastickej primesi oproti silicitovému
matrixu. Do tejto skupiny spadaju vsetky druhy rohovcov, radiolarity, spongolity, lydity,
bulizniky a limnosilicity. Vacsinou vznikali vo vapencoch alebo inych karbonatoch, kde
vytvaraju konkrécie (hl'uzy, nodule), alebo vrstvy pozname aj z klastickych sedimentov ako
silicifikovaneé ilovce az prachovce. Prevazne vznikali v morskom prostredi, ak vznikali silicity
Vv jazernom prostredi volame ich limnosilicity (Ptichystal, 2009).

Tieto kremité horniny spaja spolo¢né vlastnosti a to, ze maju lastirnaty lom, pomerne dobrd
tvrdost’ a pri Stiepeni vytvaraji ostrohranné odstiepky a hroty, ktoré sa v dobe kamenej
vyuzivali na kamenné néstroje. Preto st Castym a rozSirenym materidlom na Stiepant kamennt
industriu. V naSom mapovanom Gzemi sme narazili prevazne na menilitovy rohovec, nasledne

silicifikované ilovce.

3.1 Menilitové rohovce

Menilit je oznacenie pre ¢ierny bitumen6zny opal. Je pomenovany podl'a predmestia Pariza
s nazvom Menilmontant. V roku 1843 oznadil E. F. Glocker polohy pruzkov a vrstiev tohto
¢ierneho opalu vo vonkajSom flysi Zapadnych Karpat ako menilitové vrstvy (Ptichystal, 2009).
Uz z popisu vyskytu v predoslych kapitolach sa objavuju dva typy tohto menilitového rohovca.

Jeden je popisany z dukelskej jednotky ako vrstvy mocne az 20 cm, prizmaticky sa rozpadajici
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Cierni silicit, tvoreny z prevaznej Casti z mikrokrystalického kremena s primesou pyritu. Okrem
farby ¢iernej so smolnym leskom, je popisana aj hneda varieta. Druhym typom menilitového
rohovca st nazyvané menilitové bridlice, ktoré st suc¢astou malcovského (predtym krosnensko-
menititoveho savrstvia) krynickej jednotky. Je tvoreny uz spominanym ¢iernym opalom a tvori
2 cm mocnej vrstvy, ktoré sa striedaju s polohami svetlej$ej horniny.

Savrstvie z ktorého pochadzaju menilitové rohovce sa vold podla neflySovej horniny
menilitové suvrstvie. Vypli menilitovo-krosnenskej sérii je tvorend polohami ¢&iernych,
bitumindznymi, kremitych ale aj vapnitych pelitou, ktoré boli preruSovane flySovou
pieskovcovo-pelitickou sériou. V starSej literatire je tiez menilitovo-krosnenska séria
oznaCovanej ako ombronské séria, je to oznacenie s dob geosynklinalnej teorie vyvoja Karpat.
(Lesko a Samuel, 1968)

V skimanej oblasti je rozdelenie vyvoja sedimentacie menilitovych savrstvi do troch facii.
Darska facia ma spodno-menilitové vrstvy lateralne rozbite pieskovcovou sedimentaciou.
Strednd cast’ suvrstvia je facialne zmieSana, menilitovo-krosnienska, bez vyraznych
menilitovych poldh. Druhy kalnorostocky typ facie je charakterizovany menilitovymi
rohovcami v spodnej Casti profilu. Treti typ vyvoja menilitovych vrstiev dukelskej jednotky je
medzilaborecky aje charakterizovany nalezom laminarnych vapencov juhozapadne od
Certizného. V spodnej asti suvrstvia je dominantna poloha vrstiev menilitového rohovca
a rudimentalny vyvin cergovskych pieskovcov v nadlozi. Rohovce vytvaraju 2-3 m hrubé
zvézky lavic s jednotlivymi 5-15 cm hrubymi lavi¢kami ¢iernych menilitovych rohovcov.
Celkova hrabka vrstiev je 20m v synklinale Revajky, 40-50 m v Hostovicach a Sterkovciach
a 90 m v Kalnej Rostoke. Pricom v Kalnej Roztoke boli najdené vlozky bentonického tufitov.
Dalej sa menilitové rohovce objavuju aj ako $o$ovky-konkrécie v ilovcoch vo vyssich ¢astiach

menilitového stvrstvia (Korab a Durkovi¢, 1978).

3.2 Silicifikované ilovce menilitového suvrstvia

Silicifikované ilovce sa vyskytuju v polohach s menilitovymi rohovcami kde tvoria podlozie
ale aj nadlozie v niektorych polohach je badatel'ny vol'ny prechod silicifikacie az do ¢iernych
menilitovych rohovcov. Su najviac popisane zo strednych poléh menilitového sdvrstvia, ako
kremité horniny hnedé az ¢ierne prekremenené ilovce alternujice so SoSovkami a vrstvami

rohovcov tej istej farby. (Korab a Durkovi¢, 1978)
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3.3 Silicifikovane ilovce a opality v jednotkdch magurskej skupiny prikrovov

Silicity sa nachadzaju vo vonkajsej racianskej jednotke ide o lokalitu orientovanu SV od
obce DIhon v okoli koty Kacurak (688 m n. m.). Popisane su prekremenené horniny ako
silicifikované ilovce a prachovce. V pieskovcoch sa objavu vrstvy prachovcov s vlozkami
ilovca. Silicifikovany ilovec az prachovec ma lasturnaty lom a je ostrohrany. Farba rohovca je
tmavosiva a z vonku hnedosiva, navetrané na puklinach do hneda (Kovacik, 2012).

Vo vnutornej ratianskej jednotke sa objavuju silicifiované prachovce JZ. Od obce Sandal
ato JZ od koty Muchova hora (472 m n. m.), kde tieto silicifikované prachovce vytvarajd
niekol’ko desiatok az stoviek metrov dlhé SoSovky v zlinskom suvrstvi.

Posledny zmapovany vyskyt je v zlinskom suvrstvi bystrickej jednotky. Tu sa nachadzaju tri
lokélne vyskyty svetlohnedych az svetlohnedo-zelenkavych silicifikovanych ilovcov. Prva je
JZ od Lukavice a severne od kéty Budamova (540 m n. m) juzne od ReSova a zapadne od
Vy$nej Vole. Druhy vyskyt je juzne od ReSova, kde sa silicifikovany ilovec nachadza
v tilomkoch az polo odkryvoch pozdiZ cesty v oblasti Andrejova hora (534 m n. m). Tretia
lokalita je tvorena Ulomkami silicitov v deltviu zapadne od Vys$nej Vole.

Vek facie v ktorej silicity vznikali, je odhadovany na stredny az mladsi eocén. (Zec et al, 2011)

Z bakalarskej prace Gavula (2013) vyplyva Ze tieto silicifikované ilovce a prachovce majl
zazite pomenovanie v podobe fluvialnych okruhliakov ako ondavské rohovce vicsinou hnedej
farby ale su zndme aj v sivej farebné variety.

Poslednym slvrstvim, v ktorom sa objavuju silicity, je malcovské stvrstvie (predtym
nazyvane krosniansko-menilitove). V fiom sa nach&dzaju menilitove vrstvy stmavymi
kremitymi (monolitovymi) bridlicami s hribkou nepresahujicou 2 cm. Tie sa vyskytuju
v raslavickom synklinériu V a JV od Raslavic a druhy vyskyt je v richvaldskom synklindriu,
kde menilitové bridlice tvoria nesuvisly pruh v strednej ¢asti malcovského suvrstvia medzi
KT'usovom a Janovcami. Ojedinele sa v tychto vrstvach nachadzaja Supiny ryb alebo ich drobné
pozostatky. Zriedkavo sa objavuji na bridliciach povlaky zltych a tehlovo-oranzovych
povlakov siranov aMn oxidov (Zec et al, 2011). Amalo by sa jednat o ekvivalent
sedimenta¢ného prostredia a podmienok v malcovskom suvrstvi magurskych prikrovov. Len v
inej cCasti sedimenta¢ného priestoru ako bola oblast’ usadzovania menilitoveho svrstvie

v dukelskej a grybowskej jednotke. (Korab a Durkovi¢, 1978)
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4. Zaver
Zaverom by som chcel poukazat’ na niekolko teoérii mozného prisunu SiO; ktory bol

potrebny na silicifikaciu ako ilovcov tak samotnych menilitovych rohovcov. Vyskyt pyritu ale
aj velkého mnozstva organickych latok je ddkazom, Ze vrstvy sedimentovali v redukénom
prostredi, bud’ v sirovodikovej facii alebo patria k morskym sedimentom auxinského typu.
Vrstvene silicity maju rovnaku vrstevnatost' ako sedimentarne horniny preto ich mézeme
pokladat’ za syngenetické (synsedimentarne). Na otazku zdroja SiO; su tri tedrie prvou je ze
SiO> prichadzalo v roztokoch pudiacich z kontinentu z dévodu zna¢ne pokroc¢ilého procesu
zvetravania. Druhd tedria je Ze SiO2 pochadza z vulkanického zdroja existujdceho bud’ v obdobi
emanacie alebo ako pyroklasticky materidl. Tretim zdrojom SiO; je mozny pévod z
organogenneho materidlu odumretych schranok mikrfosilii. Z recentu nie je popisana
sedimentacia vacsieho mnozstva silicitov z dévodu, Zze morska voda nie je presytena SiOs..
Vicsina autorov sa priklana ndzoru ze prinos SiO2 bol vulkanickou ¢innost'ou na rozhrani eocén
a oligocén. Prinos SiO; transportom z kontinentu pridruzuju len okrajovy charakter mozného
zdroja. Na otazku hibky vzniku pol6h silicitov tiez nepanuje jednotna odpoved’, predoslé stadie
uvéadzali plytkovodnu hibku kvéli mocnym klasickym sedimentom na&o sa na zaklade poznatku
turbiditnych pradov vo flysi presunula moznost vzniku do va&sich hibok. V polohéch silicitov
nie je zaznamenana laminacia, ktord by dokazovala nahle zmeny prostredia pri sedimentacii.
Pritomnost’ mikrokrystalického kremena naznacuje rychlu krystalizaciu za sucasnej existencie
velkého poctu krystalizaénych centier. Polohy striedania pelokarbonatu a vrstiev silicitu moze
poukazovat’ na zmenu fyzikalno-chemickych podmienok (Eh, ph) a predpokladat’ st¢asnu
sedimentaciu karbonatu a koloidného SiO2. Objav stop vulkanickej cinnosti tufitov
a vulkanického skla v ilovcoch menilitového suvrstvia poukazuju na mozny zdroj vo
vulkanickej ¢innosti ale v samotnych silicitoch neboli objavené Ziadne pozostatky vulkanizmu
ale ani zvysky organizmov. Na zaklade studii sa neda dat’ jednozna¢na odpoved’ na pdvod SiO»,
ale najpravdepodobnejsie je vulkanického pdvodu a podla objavu rozsievok a organického
uhlika v menilitovom stvrstvi je ista ¢ast’ SiO2 organického povodu. (Korab a Durkovié, 1978)

Najnovsie stadia morskych a ocednskych sedimentov recentného dna dokazuju ze proces
akumulacie kremicitych organogénnych kalov ako primarneho materialu-sedimentu pre vznik
vrstevnatych silicitov prebieha aj v sucasnosti. Kremicité kaly delime podrl'a teplotnej oblasti
vzniku (v oceanskom stipci morskej vody) na teplejsie radiolaritové kaly tropov az subtropov
tvorene odumretymi schrankami radiolarii. A na rosievkové kaly, ktoré vznikaju v chladnejsich
az arktickych cCastiach oceanu pri poloh asu tvorene odumretymi schrankami rozsievok.
(Kukal, 1986)

12



5. LiteratUra

Biely, A. — Bezak, V.— Ele¢ko, M.— Gross, P.— Kali¢iak, M.— Kone¢ny, V.— Lexa, J.— Mello,
J.— Nemcok, J.— Potfaj, M.— Rakus, M.— Vass, D.— Vozar J. a Vozarova, A. (1996):
Vysvetlivky ku geologickej mape Slovenska 1:500 000 — Vydavatel'stvo Dionyza Stura,
Bratislava.

Gavula, 0.(2013): Ptehled vychodoslovenskych silicitli se zaméfenim na tzv. ondavsky
rohovec — MS archiv, Ustav geologickych véd, Brno.

Korab, T.— Durkovi¢, T. (1977): Geoldgia dukelskej jednotky (fly§ vychodného Slovenska —
GUDS. Bratislava.

Konta, J. (1972): Kvantitativni systém rezidualnich hornin, sedimenti a vulkanoklastickych
usazenin — Univerzita Karlova. Praha.

Kova¢, M. — Plasinka, D. (2003): Geologicka stavba oblasti na styku Alpsko-karpatsko-
pandnskej sustavy a prilahlych svahov Ceského masivu — Univerzita Komenského,
Bratislava.

Kovacik, M. (2012): Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd - zapadna ¢ast’ v
mierke 1:50000 — SGUDS, Bratislava.

Kukal, Z. (1986): Zaklady sedimentologie — Academia, Praha

Lesko, B. — Samuel, O. (1968): Geoldgia vychodoslovenského flySu — Vydavatel'stvo
Slovenskej akademie vied, Bratislava.

Maz(r, E.— Lukni§, M. (1980): Geomorfologické &lenenie SSR a CSSR. I. vydanie. —
Slovenskaé kartografia. Bratislava.

Petranek, J. (1963): Usazené horniny, jejich slozeni, vznik a loZziska — Nakladatelstvy
Ceskoslovenské akademie véd. Praha.

Protero, D., Schwab, F. (2013): Sedimentary geology — W. H. Freeman and Company,
New York.

Ptichystal, A. (2009): Kamenné suroviny v pravéku vychodni ¢asti sttedni Evropy —
Masarykova univerzita. Brno.

Stow, D. A. V. (2005): Sedimentary Rocks in the Field. — MA, Academic Press, Burlington.
Vass D., Began A ., Gross P., Kahan S.,KohlerE.,Kr ystek 1., Lexa J. & Nemcok J., (1988):
Regionalne geologické ¢lenenie Zapadnych Karpat a severnych vybezkov Pandnskej
panvy na tizemi CSSR (M 1:500 000). Geologicky tstav Dionyza Stiira, Bratislava.

Zec, B.— Gazdocko, .— Kovagik, M.— Kobulsky, J.— Béna, J.— M. Potfaj,— Pristas, J.—

Zecova, K.— Derco, J.— Kuchari¢, I.— Marcin, D.— Petro, I.— Zlinska, A.— Sirafiové, Z.—

13


https://en.wikipedia.org/wiki/Academic_Press

Vanékova, H.— Bucek, S. a Koneény, P. (2011): Vysvetlivky ku geologickej mape Nizke
Beskydy-stredna ast’ v mierke 1 : 50 000 — SGUDS. Bratislava.
Zecova, K.— Boorova, D. (2013): Nové vysledky biostratigrafického vyskumu lupkovského

suvrstvia — Mineralia Slovaca. 45, 175-184 , Bratislava.

Internetové odkazy:
geology.sk, (2015): Digitalna geologicka mapa 1:25 000 Nizke Beskydy,
http://mapserver.geology.sk/gm50js/,

Potfaj, M. (2011) : http://www.geology.sk/images/geopark/skanzen/Obhl06b.jpg,

14


http://mapserver.geology.sk/gm50js/
http://www.geology.sk/images/geopark/skanzen/Obhl06b.jpg

