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Värriön tutkimusaseman historiaa lyhyesti

Perustettu 1967 (Erkki ’Susi’ Pulliainen)
• Havaintosarjoja kasvistosta, eläimistöstä ja fenologiasta, luonnontilaisen 

ekosysteemin tutkimusta

Luonnonpuisto vuodesta 1981

1991 alkaen: SMEAR I-asema (Station for Measuring Ecosystem – Atmosphere
Relations) (Pertti Hari ja Markku Kulmala)
• Aerosolihiukkaset, happamoituminen, metsäekosysteemien toiminta
• Vaikuttavatko Luoteis-Venäjän teollisuuspäästöt Itä-Lapin metsiin?

2002- : Ilmakehätutkimuksen huippuyksikkö, 3* 6 vuotinen kausi

2013 alkaen: Helsingin yliopiston Fysiikan laitoksen alaisuudessa (Tuukka 
Petäjä), mukana useissa kansainvälisissä (ACTRIS, ICOS, ANAEE, eLTER, Interact, 
PEEX, WMO-GAW) ja kansallisissa verkostoissa

Vahvasti perustutkimukseen suuntautunut asema





Kasvihuonekaasujen mittausverkosto FluxnetGlobal Atmospheric Watch

Värriö globaalien verkostojen osana



Hyvät ja pahat hiukkaset (aerosolit)

Atmospheric Brown Cloud (Pollution) Pristine environment with ’normal’ clouds



Ekosysteemien ja ilmakehän palautejärjestelmä

Kulmala et al 2013



Mitä Värriön asemalla mitataan?

• Asema toiminnassa ympäri vuoden, osa 
mittauksista kausiluontoisia 

• Biologiset aikasarjat
• Linnunpöntöt, myyräpyynnit, kasvifenologia, 

yöperhoset, marjasadot, ym.

• Ilmakehä-ekosysteemi vuorovaikutukset
• Sää: lämpötila, sadanta, lumi, tuuli, säteily, ym.
• Pitoisuudet ja virrat: hiukkaset, kaasut (mm. 

O3, SO2, NOx, CO), ym.
• Ekosysteemien toiminta: yhteytys, puiden 

kasvu, maahengitys, kasvillisuus, porot, 
metsänraja,  metsäpalot ym.

Henkilökunta: 5 paikallista kokoaikaista, kesäisin 2 harjoittelijaa/kesätyöntekijää



Tutkimusasema 



SMEAR I Värriö





Värriö: 200 cm-3

Helsinki: 3 000 cm-3

Nanjing: 20 000 cm-3

TUTKITUSTI PUHDASTA!



Ilmasto lämpenee Värriöllä

Hunter et al 2014



Näkyykö lämpeneminen? 
Lintujen pesinnän ajoitus ja hyönteispopulaatiot
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Kirjosieppo & Leppälintu

Kirjosieppo
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Hunter et al 2014



Ekosysteemien hiilenvaihtomittaus
on ilmastonmuutos-tutkimuksen tärkeä osa 

• Pohjoisissa oloissa ekosysteemien tehokkuus hiilen sidonnassa ja 
hengityksessä vaihtelee paljon vuodesta toiseen 
• Lämpösumma
• Sademäärä 

• Pintakasvillisuudella on suuri merkitys hiilen sidonnassa 
• Puiden kasvu riippuu säätekijöistä

Kulmala ym, 
julkaisematon 
käsikirjoitus



Metsänrajatutkimus 

• Ilmaston 
lämmetessä puuston 
kasvuedellytykset 
paranevat

• Käpysadot, taimien 
kuolleisuus, 
metsänrajan korkeus

Aakala ym 2014
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Porolaidunnus ja ilmastonmuutos

Köster ym, 2016



SOM
Porolaidunnus vaikuttaa
kasvihuonekaasupäästöihin:

- Ilokaasupäästöt*   

- Metaaninielu**

- Ei suurta vaikutusta
hiilidioksidivuohon

Contrasting effects of reindeer grazing on CO2, CH4 and N2O fluxes originating 
from the northern boreal forest floor.  
Köster, K., Köster, E., Berninger, F., Heinonsalo, J., Pumpanen, J. 2017. Land Degradation and 
Development (accepted manuscript).

Average fluxes of methane (mg CH4 m-2 s-1) and nitrous oxide 

(mg N2O m-2 s-1) throughout the growing season on areas 

grazed and not grazed by reindeer. 

*Ilokaasulla 300 kertaa suurempi 
ilmastovaikutus kuin hiilidioksidilla
**Metaanilla 20 kertaa suurempi 
ilmastovaikutus kuin hiilidioksidilla



varrio.blogspot.fi

Ikkunat Värriön tapahtumiin:

SmartSMEAR: 
avaa.tdata.fi/web/smart



Toivomme yhteistyötä  
kuntien ja toimijoiden 
kanssa!


