
9.- Cocos Gram positivos



Staphylococcus

 Dominio: Bacteria
 Phylum: Firmicutes
Clase: Bacilli
 Orden: Bacillales
 Familia: Staphylococcaceae
 Género: Staphylococcus



Staphylococcus

 Bacterias esféricas de 0.5 a 1.5  de diámetro, que se 
dividen formando racimos.

 Anaerobios facultativos, catalasa positivos, oxidasa 
negativos,  inmóviles.

 Comensales de la piel y mucosas del hombre y los 
animales.

 La producción de coagulasa se asocia con 
patogenicidad

 Causantes de infecciones purulentas (piogénicas)



Identificación de Staphylococcus



S. aureus:  Factores de virulencia

I. Asociados a la célula bacteriana:
a) Proteína A
b) Polisacáridos capsulares (efecto  antifagocítico)
c) Acidos teicoicos (adherencia-fibronectina )
II. Exoenzimas:
a) Coagulasa
b) Hialuronidasa
c) Lipasas
d) Nucleasas (ADN)
III. Exotoxinas:
a) Hemolisinas 
b) Leucocidinas (destrucción de fagocitos)
c) Toxinas exfoliativas (proteasas que lesionan la piel)
d) Toxinas con actividad de super-Ag (humanos)



Proteína A de S. aureus



Cuadros clínicos asociados con Staphylococcus coagulasa-positivos:
1.- S. aureus:
 Bovinos: Mastititis
 Ovinos: Mastitis; foliculitis; dermatitis
 Caprinos: Mastitis; dermatitis
 Cerdos: Botriomicosis (lesiones granulomatosas) de la ubre
 Equinos: Botriomicosis de cordones espermáticos; mastitis
 Perro y gato: Infecciones supurativas (similares a las causadas por S. 
pseudintermedius)
 Aves: Artritis y septicemia en pavos; onfalitis en pollitos; pododermatitis 
(“bumblefoot”)
2.-  S. pseudintermedius:
 Perros: Pioderma; endometritis; cistitis; otitis externa
 Gatos: Diferentes infecciones piogénicas
3.- S. hyicus:
 Cerdos: Epidermitis exudativa; artritis









 Streptococcus

 Dominio: Bacteria
 Phylum: Firmicutes
Clase: Bacilli
 Orden: Lactobacillales
 Familia: Streptococcaceae
 Género: Streptococcus



Streptococcus

 Son bacterias redondas (~1  de diámetro), que se 
pueden encontrar solas, en pares o en cadenas. 

 Anaerobios facultativos, catalasa y oxidasa 
negativos, inmóviles.

 Comensales de piel y mucosas.
 Producen infecciones purulentas.



  Criterios para la diferenciación de Streptococcus

1.Tipo de  Hemolisis (eritrocitos de ovino o bovino)
a)Hemolisis α: Hemolisis parcial indicada por una zona verdosa 
alrededor de las colonias.
b)Hemolisis β: Hemolisis completa, indicada por una zona clara 
alrededor de la colonia.
c)Hemolisis γ: Ausencia de hemolisis.



2. Grupos de Lancefield: 
 Esta clasificación se basa en diferencias serológicas de un 

polisacrárido (C) de la pared celular de estas bacterias. 
 Se designan con las letras mayúsculas de la A a la U.
 Se realizan pruebas de precipitación o aglutinación (latex) con 

antisueros preparados en conejos. 
 Algunos de los grupos de Lancefield pueden subdividirse mediante 

pruebas de aglutinación que identifican diferencias en la proteína M.



3. Pruebas bioquímicas: 
 Por ejemplo la reacción  de CAMP (Christie-Atkins-

Munch-Petersen); el factor de CAMP es responsable del 
efecto hemolítico sinérgico de Streptococcus grupo B y 
Staphylococcus aureus. 



Streptococcus: Factores de Virulencia
 Aislados recientes de los gpos A (S. pyogenes) C (S. 

dysgalactiae, S. equi, S. zooepidemicus) y D (S. suis) poseen 
una cápsula de ácido hialurónico 

 En la pared celular (S. pyogenes y S. equi)) se encuentra la 
proteína M (antifagocítica) su extremo amino hipervariable da 
lugar a diferentes serotipos.

 Las fimbrias y los ácidos teicoícos (adherencia a células 
epiteliales) 

 Streptolisinas (hemolisinas), hialuronidasa, streptocinasa 
(induce plasmina que lisa coágulos sanguíneos), DNAsas, 
proteasas.



Especie Gpo L Hem Huésped Cuadro Clínico

S. agalactiae B β Bov, Ov, Capr Mastitis 

S. dysgalactiae*** C α Bovinos
Corderos

Mastitis 
Poliartritis                 

           

S. equi * C β Equinos Papera (strangles)

S. zooepidemicus** C β Equinos
Bov, Cerdos
Perro

Mastitis, Neum
Endometritis
Septicemia, Infs 
supur, Neumonía

S. suis D α Cerdos Sept, Mening, Neum, 
Artrit

S. canis G β Carnivoros Sept  neonatal, 
mastitis, metritis

S. uberis - α Bovinos Mastitis

Streptococcus de interés veterinario

* S. equi, subsp equi; ** S. equi sbsp zooepidemicus, ***S. dysgalactiae sbsp 
dysgalactiae



S. equi sbp equi

 Patógeno huésped-específico
 Evolucionó  a partir de S. equi sbp zooepidemicus con quien 

comparte  97% de homología a nivel de ADN. No fermenta ribosa, 
sorbitol y lactosa lo que se usa para diferenciar a estas dos 
especies.

 Algunos factores de virulencia:
 Cápsula de ácido hialurónico que imita a esta molécula en los 

vertebrados lo que lo protege de la RI.
 Endopeptidasas que rompen la IgG
 Hasta 4 superatígenos
 El  cultivo ya no es considerado estándar de oro; ahora es PCR 

cuantitativa (qPCR)
 En Europa se usa una vacuna atenuada administrada en el labio 

superior; en EUA se usa otra administrada nasalmente.



Papera Equina: Patogenia
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Evaluation of a commercially available modified-live Streptococcus equi subsp equi vaccine 
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Objective—To evaluate a commercially available modified-live Streptococcus equi subsp equi 
vaccine for safety and persistence in vaccinated ponies and to detect recombination or reversion 
events in the vaccine strain.
Animals—5 ponies that were 1.5 to 8 years old (group 1) and 4 ponies that were 6 months old 
(group 2).
Procedures—Ponies were vaccinated, with a subsequent booster vaccination 2 to 3 weeks later, 
and monitored for 50 days. At booster vaccination, an equal amount of a tetracycline-resistant wild-
type strain of S equiwas administered. Recovery of all strains was performed by use of bacteriologic 
culture and PCR assays.
Results—Ponies in group 1 had background antibody titers against S equi antigen before 
vaccination despite the lack of known exposure to S equi. Ponies in group 2 were immunologically 
naïve. Increases in anti-S equi antibody titers were detected in both groups. Ponies in group 1 did 
not have clinical signs of disease caused by S equi. In group 2, all ponies developed abscesses in 
retropharyngeal lymph nodes; 1 pony developed severe clinical disease and was euthanized. The 
vaccine strain was recovered from ponies in group 2 for up to 24 days after vaccination.
Conclusions and Clinical Significance—Although the vaccine was successful in inducing IgG 
antibodies against S equi in all ponies, findings suggested that the vaccine may have caused 
substantial morbidity and some deaths in the young ponies. In young ponies, the vaccine strain 
persisted in tissues for weeks; however, no evidence of recombination was detected.
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  Enterococcus

 Catalasa negativos, producen  hemolisis parcial (α)  o no son 
hemolíticos.
 Pueden crecer en presencia de 6.5% NaCl, en McConkey y 
fermentar el sorbitol (lo que los diferencia de  Streptococcus)
 E. fecalis es comensal de los intestinos delgado y grueso y 
pueden llegar a verse involucrado en cuadros de enteritis, 
mastitis e infecciones del tracto urinario.

 Dominio: Bacteria
 Phylum: Firmicutes
 Clase: Bacilli
 Orden: Lactobacillales
 Familia: Enterococcaceae
 Género: Enterococcus



Hem CAMP H. Escul Lancf McConk

S. agalactiae β + - B -

S. dysgalactiae α - - C -

S. uberis α - + - -

E. faecalis α - + D +

Streptococcus  y Enterococcus causantes de mastitis bovina

Glucosido=any of an extensive group of compounds that yield glucose and someother substance or
 substances when treated with a dilute acid ordecomposed by a ferment or enzyme.



“Los veterinarios lo tienen más fácil. Por lo menos, 
no son desorientados por las opiniones de sus 

pacientes”. L. Pasteur
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