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 چکیده

ای های مختلف و ارزیابی تأثیر عوامل محیطی بر عملکرد مواد مؤثره گیاهان دارویی، کمکی پایهشناسایی رویشگاه

از استان اصفهان طبیعی در سه رویشگاه  1311-1311های لطی سا پژوهشاین  باشد.برای حفظ تنوع ژنتیکی این گیاهان می

( در مرحله گلدهی کامل برداشت و به Tanacetum lingulatum Boiss. Bornmهوایی گیاه مینای اصفهانی ) اجرا شد. اندام

-فولین روشترتیب توسط ها و مراتع کشور منتقل شد. محتوای فنل و فلاونوئید کل بهآزمایشگاه مؤسسه تحقیقات جنگل

گیری کاهش اکسیدانی عصاره با استفاده از روش اندازهفعالیت آنتی گیری شد.آلومینیوم اندازهسنجی کلریدسیوکالتیو و رنگ

روش تقطیر با آب استخراج و با استفاده از گاز های اسانس بهنمونه شد.ارزیابی  DPPHظرفیت رادیکالی به کمک 

اکسیدانی و میزان با توجه به نتایج، میزان فنل، فلاونوئید کل، فعالیت آنتی شدند. تجزیهجرمی کروماتوگرافی متصل به طیف سنج 

خشک(، گرم کوئرستین بر گرم مادهمیلی 21/0فلاونوئید کل )بیشترین میزان  تأثیر تیمار جمعیت قرار گرفتند.اسانس، تنها تحت

سفید بود کوهمربوط به رویشگاه ( حجم به وزن درصد 15/0و میزان اسانس )( لیترگرم بر میلیمیلی 16/53اکسیدانی )فعالیت آنتی

حرارت سالانه و اسیدیته خاک و بیشترین کربن نسبت به دو رویشگاه دیگر دارای کمترین ارتفاع از سطح دریا، متوسط درجهکه 

-( بهخشک اسید بر گرم وزنگرم گالیکمیلی 05/0ر )تبیشترین میزان فنل کل در منطقه لاش باشد.می بارندگی سالانه آلی خاک و

 camphene (3-15، درصدcis-sabienene hydrate (12-24 )مهمترین ترکیبات شناسایی شده اسانس شامل دست آمد. 

-nerol oxide (1، درصدcis- β- terpineol (6-1 )، درصدdihydro- linalool (1-1 )، درصدn-decanal (11-24 )، درصد(

های مشاهده شده در صفات مورد بررسی در رویشگاههای تفاوتبودند.  درصدcis-pinocarveol (8-20 )و درصد(  11

دلیل برخورداری از میزان اسانس و سفید بههای اکولوژیک باشد. در نهایت، جمعیت کوهاز تفاوت ویژگی تواند ناشیمختلف می

 گیاه دارویی مینای اصفهانی باشد.حفظ تنوع ژنتیکی  برایای هدف هتواند یکی از رویشگاهاکسیدانی بیشتر میفعالیت آنتی
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 .cis-Sabienene hydrate ،n-Decanal، دیمحتوای فنل و فلاونوئ، اسانس، تأثیرات اکولوژیک های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

به عنوان  و معطر بهداشتی به گیاهان دارویی -افزایش جمعیت و نیاز صنایع داروسازی، غذایی و آرایشی

متعلق به خانواده  .Tanacetum Lجنس گیاهان شده است. این گروه از مواد اولیه، سبب توسعه کشت و تولید 

Asteraceae  110بوده و شامل حدود ( گونه در جهان استSadeghian et al., 2019یکی از گونه .) های انحصاری

باشد که می (.Tanacetum lingulatum (Boiss.) Bornmبانکی )نادر جنس تاناستوم در ایران مینای اصفهانی یا مینای ز

(. مینای اصفهانی، Amjad et al., 2016شود )های اصفهان و کرمان یافت میدر نواحی مرکزی ایران از جمله استان

های چنگال شکل ای که بافت آن پوشیده از کرکگیاهی علفی، چند ساله، کمی خشبی و چوبی و گاهی درختچه

ای شکل به رنگ مات های نوک نیزهمتر با برگسانتی 40تا  20دار به طول . همچنین، ساقه آن عمودی و زاویهاست

 Afsharypuor and Mosaffaمتر تشکیل شده است )سانتی 3ای به طول ها زرد رنگ که هر گل از لولهبوده و گل

Jahromy, 20031،8پینن، غن فرار حاصل از مینای اصفهانی، آلفا(. مهمترین ترکیبات شیمیایی شناسایی شده در رو-

 Afsharypuor and Mosaffa Jahromy, 2003; Olamazadehباشد )سینئول، سابینن، پیرولیدینون، کامفن و کامفر می

et al., 2014 .) 

فرار های شوند. روغنهای تاناستوم در طب سنتی، غذا، علوفه و گیاهان زینتی استفاده میاز گونه بسیاری

میکروبی بوده و برای تومور و ضددلیل وجود ترپنوئیدها دارای اثرات ضد تغذیه حشرات، ضدهای این جنس بهگونه

های ثانویه مانند ها، منبع غنی از متابولیت. تاناستوم(Amjad et al., 2016) شونددرمان درد و التهابات استفاده می

(. Ghasemi Pirbalouti, 2019aباشند )ها میترپن لاکتونیدها و سزکوئیترپنوئفلاونوئیدها، مونوترکیبات فنلی، 

دلیل فعالیت های بیولوژیکی خاص از لحاظ ای از ترپنوئیدهای طبیعی هستند که بهها دستهترپن لاکتونسزکوئی

دلیل میزان بالای أ بههای تاناستوم عمدتباشند. پتانسیل ضد التهابی گونهدارویی دارای اهمیت بالایی برای انسان می

 (.Amjad et al., 2016ها است )های آنترپن لاکتونسزکوئی

اکسیدانی ها، سازوکارهای حفاظتی مختلفی از جمله سیستم آنتیگیاهان برای کاهش اثرهای نامطلوب تنش

های آزاد یا ممانعت از رادیکالها با حذف اکسیدانآنزیمی و غیر آنزیمی مانند ترکیبات فنلی و فلاونوئیدها دارند. آنتی

های فنلی ترکیب (.1311هاشمیان و همکاران، ) کنندها در برابر آسیب اکسیداتیو محافظت میها، از سلولتشکیل آن

توانند رادیکالی میاکسیدانی و آنتیکنند و با داشتن خاصیت آنتیعنوان دهنده هیدروژن عمل میصورت موثری بهبه

فلاونوئیدها نیز گروه بزرگی از ترکیبات  .داری محصولات غذایی و حفظ سلامتی انسان ایفا نمایندنقش مهمی در نگه

های آزاد و یا سازوکارهایی مثل خاموش کردن اکسیژن منفرد از اکسیداسیون لیپید فنلی هستند که با حذف رادیکال

 (. Firuzeh et al., 2019شوند )زای محیطی میکنند و موجب سازگاری گیاهان به شرایط تنشجلوگیری می

های ثانویه آن به حد مطلوب رسیده باشد، از نظر محصول زراعی یک گیاه دارویی، زمانی که مقدار متابولیت

ها های ثانویه مانند اسانسبیوسنتز متابولیت(. Ghasemi Pirbalouti et al., 2019bصرفه است )اقتصادی مقرون به

تیپ، زیرگونه و مرحله فنولوژیکی(، عوامل محیطی )اکولوژیکی و ژنوتیپ، رقم، شیمیتحت تأثیر عوامل وراثتی )

(. Memarzadeh et al., 2020; Bakhtiar et al., 2021; Farhadi et al., 2020های آنها است )مدیریتی( و برهمکنش



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

3 

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

عنوان مهمترین عامل مؤثر بر میزان شوند، اما محیط بهاگرچه این ترکیبات اساسأ تحت فرایندهای ژنتیکی ساخته می

(. عوامل محیطی Momeni et al., 2020های بیوسنتز کننده ترکیبات ثانویه در گیاهان دارویی مطرح است )بیان ژن

 های گیاهی باعث ایجادرویشگاه، ارتفاع از سطح دریا، نوع خاک و تراکم و ترکیب جمعیتاقلیم مختلف مانند 

 هایروغن ها، استروئیدها ودارویی )مانند گلیکوزید گیاهان مواد مؤثره کیفیت و رشد و مقدار تغییراتی در

مؤثر بر کمیت و کیفیت مواد مؤثره بنابراین بـا شناخت عوامل محیطی (. Alavi Samany et al., 2022شوند )فرار( می

دلیل خواص مختلف جنس تاناستوم به هایاگرچه گونه توان به حداکثر مقدار محصول دست یافت.میگیاهان دارویی 

اند، اما تحقیقات زیادی در خصوص خواص فیتوشیمی گونه مینای ای شناخته شدهطور گستردهدارویی خود به

های مختلف جمعیت اکسیدانیاصفهانی وجود ندارد، بنابراین، این تحقیق با بررسی تنوع فیتوشیمیایی و خواص آنتی

، سعی در ارائه شرایط اکولوژیکی و محیطی مناسب برای استان اصفهان های طبیعیشگاهگیاه مینای اصفهانی در روی

 این گیاه دارویی ارزشمند دارد.  ثانویه هایمتابولیت تولید میزان افزایش

 

 هامواد و روش
های از استان اصفهان اجرا شد. اندامطبیعی ( در سه رویشگاه 1311-1311این تحقیق در طی سه سال )

های شهریور و مهر با سه هوایی )گل آذین و برگ( سه جمعیت گیاه مینای اصفهانی در مرحله گلدهی کامل در ماه

صورت دستی برداشت و به آزمایشگاه مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور منتقل شدند. مشخصات محل  تکرار به

و نتایج تجزیه  2ناطق مورد مطالعه در جدول ، آمار هواشناسی م1های مورد مطالعه در جدول آوری جمعیتجمع

 ارائه شده است. 3های آزمایش در جدول فیزیکی و شیمیایی خاک محل

  

 مینای اصفهانی های گونهآوری جمعیتمشخصات محل جمع -1جدول 

 )متر( ارتفاع از سطح دریا عرض جغرافیایی طول جغرافیایی رویشگاه
 1646 دقیقه شمالی 36درجه و  32 دقیقه شرقی 1درجه و  52 رتلاش

 1600 دقیقه شمالی 34درجه و  32 دقیقه شرقی 2درجه و  52 دومبلینی

 1100 دقیقه شمالی 31درجه و  32 دقیقه شرقی 35درجه و  51 کوه سفید

 

 1911-1911میانگین تغییرات دمایی و بارندگی منطقه مورد مطالعه طی  -2جدول 

 سال رویشگاه
 سالانهحداقل دمای 

 (گراددرجه سانتی)
 حداکثر دمای سالانه

 (گراددرجه سانتی)

 متوسط دمای سالانه

 (گراددرجه سانتی)

 بارندگی
 متر()میلی

 رتلاش

1316-1311 50/22 00/53 60/36 00/213 

1318-1316 00/26 00/50 50/38 00/231 

1311-1318 00/23 00/51 00/36 00/118 

 دومبلینی

1316-1311 10/1 30/25 20/16 30/514 

1318-1316 10- 00/45 00/11 00/512 

1311-1318 00/10 00/28 00/11 00/502 

 کوه سفید

1316-1311 20- 00/43 00/14 80/451 

1318-1316 25- 00/42 50/11 00/411 

1311-1318 18- 00/41 50/11 00/443 
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 آزمایشنتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل  -9جدول 

 رویشگاه
 خاکعمق

 متر()سانتی
 بافت خاک سال

 کربن آلی
 )درصد(

 هدایت الکتریکی
 زیمنس برمتر()دسی

 واکنش

 0-30 رتلاش

1316-1311 

 سیلتی کلی لوم

80/0 64/0 12/6 

1318-1316 10/0 61/0 42/6 

1311-1318 80/0 66/0 81/6 

 0-30 دومبلینی

1316-1311 

 سندی کلی

00/1 41/0 20/6 

1318-1316 51/0 68/0 60/6 

1311-1318 20/1 46/0 20/6 

 0-30 کوه سفید

1316-1311 

 سیلت لوم

10/1 14/0 30/1 

1318-1316 10/1 15/0 40/6 

1311-1318 30/1 52/0 42/1 

 

 تعیین مقدار فنل کل

مدل UV-Vis سیوکالتیو توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  -محتوای فنل کل با استفاده از معرف فولین

(UNICO UV 2100اندازه )لیتر متانول(، میلی 1گرم پودر نمونه در  005/0لیتر از عصاره )مقدار گیری شد. به نیم میلی

م به آن درصد کربنات سدی 5لیتر از محلول میلی 2دقیقه،  5درصد و پس از  10لیتر واکنشگر فولین سیوکالتیو میلی 2

مقابل بلانک  در نانومتر توسـط دستگاه اسپکتوفوتومتر 610ساعت در طول موج  2ها پس از اضافه شد. جذب نمونه

عنوان استاندارد برای رسم منحنی کالیبراسیون به کار رفت و میزان اسید به گالیک (.Wojdylo et al., 2007قرائت شد )

 لیک اسید بر گرم ماده خشک گزارش گردید.گرم گافنل کل بر اساس میزان معادل میلی

 تعیین مقدار فلاونوئید کل

(. Chang et al., 2002از روش رنگ سنجی کلرید آلومینیوم برای تعیین مقدار فلاونوئید کل استفاده شد )

درصد متانولی(،  10)لیتر کلرید آلومینیوم میلی 1/0لیتر متانول، میلی 5/1لیتر از عصاره متانولی با دراین روش نیم میلی

مدت ها در دمای اتاق بهلیتر آب مقطر ترکیب شدند. سپس محلولمیلی 8/2( و مولار 1لیتر استات پتاسیم )میلی 1/0

پس از رسم گیری شد. نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه 415ها در دقیقه قرار داده شدند. جذب محلول 30

-( در حلال متانول در غلظت.Quercetin, Sigma Chemical Coهای کوئرستین )محلولز استفاده امنحنی استاندارد با 

ها به جای نمونه های خوانده شده ازجذبدست آمد. به y=ax+bمعادله خط ، لیترمیکروگرم بر میلی 1000-250های 

y  وقرار داده شدx  گرم کوئرستین بر معادل میلی دست آمد و میزان فلاونوئید کل بر اساس میزانیا همان غلظت به

 گرم ماده خشک گزارش گردید.

 DPPHهای آزاد اکسیدانی به روش قدرت مهارکنندگی رادیکالآنتی فعالیت ارزیابی

دی  2-2گیری کاهش ظرفیت رادیکالی به کمک اکسیدانی عصاره با استفاده از روش اندازهفعالیت آنتی

 300(. در این روش Brand-Williams et al., 1995ارزیابی قرار گرفت )( مورد DPPHپیکریل هیدرازیل )-1-فنیل
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لیتر متانول خالص به داخل فالکون منتقل شد. میلی 1های خشک شده پودر گردید و به همراه گرم از نمونهمیلی

لیتر از میلی 1/0گراد در محیط تاریک نگهداری شدند. سپس درجه سانتی 4ساعت در دمای  24ها به مدت فالکون

لیتر متانول( اضافه شده و میلی 100در  DPPHگرم  004/0استوک ساخته شده ) DPPHلیتر میلی 1/3عصاره گیاهی به 

 .نانومتر با اسپکتروفتومتر قرائت گردید 516دقیقه در تاریکی قرار گرفت و میزان جذب آن در طول موج  30به مدت 

 شد: محاسبه 1رابطه از طریق  50ICصورت در نهایت، نتایج به

𝐼𝐶50 درصد                               (                                1رابطه ) = [
(𝐴𝑏𝑙𝑎𝑛𝑘 − 𝐴𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒)

𝐴𝑏𝑙𝑎𝑛𝑘
⁄ ] × 100  

 دهد.به ترتیب میزان جذب شاهد و نمونه را نشان می  sampleA و blankAدر این فرمول 

 گیریاسانس

 25±4آوری شده به مدت یک هفته در سایه در دمای اتاق )های گیاهی جمعنمونههای آذین و برگگل

موجود در آنها به روش  ( عبور داده شدند. سپس اسانس20گراد( خشک و آسیاب شده و از الک )مش درجه سانتی

گیری هر بار اسانسبه این ترتیب که در  ساعت استخراج گردید، 3کلونجر به مدت  تقطیر با آب با استفاده از دستگاه

برابر وزن ماده  1تا  3لیتری دستگاه کلونجر ریخته و  1های هوایی خشک شده را در بالون بخش گرم از 100تا  80

گیری کامل از آن با جدا گردید و عمل آب گیاهی آب به آن اضافه شد. اسانس استحصالی توسط پیپت پاستور از آب

 گراد نگهداری شد.درجه سانتی 4گرفت و سپس در دمای  انجام استفاده از سدیم سولفات بی آب

 شناسایی ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس

( و GCاز دستگاه گروماتوگرافی گازی ) اسانسترکیبات موجود در  جداسازی و شناساییبرای تجزیه 

 7890Bمدل  Agilent( استفاده شد. دستگاه کروماتوگرافی گازی GC/MSسنجی جرمی )کروماتوگرافی متصل به طیف

 25/0متر و ضخامت لایه فاز ساکن میلی 32/0متر و قطر  30به طول  HP-5بود. ستون  FIDو مجهز به آشکاساز 

گراد در دقیقه درجه سانتی 5گراد با سرعت افزایش درجه سانتی 280تا  10ریزی حرارتی از میکرومتر بوده و برنامه

گراد بود. گاز حامل هلیوم با سرعت درجه سانتی 280و  250ترتیب از بهارسشکانجام شد. دمای قسمت تزریق و آ

 1/0میزان اسانس تزریق شده به دستگاه عنوان فاز متحرک مورد استفاده قرار گرفت. لیتر بر دقیقه بهمیلی 1/1جریان 

وماتوگرافی متصل به همچنین، دستگاه کر، اسپیلت تزریق شد. 100به  1میکرولیتر بود که به صورت دستی به نسبت 

الکترون ولت  60سنج جرمی بود. انرژی یونیزاسیون در طیف Agilent 5975 C( از نوع GC-MSسنج جرمی )طیف

ها و مقایسه آن با ( آن1RIها به کمک شاخص بازداری )بود. شناسایی طیف m/z 550-50انتخاب شد. طیف جرمی از 

های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده از و با استفاده از طیف (Adams, 2007های موجود در کتب مرجع )شاخص

 .انجام شد( Wiley and NISTاطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتری )

ها با استفاده از آزمون و مقایسه میانگین SPSS (19.0)افزار ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل آماری داده

استفاده  Excel 2010انجام شد. جهت رسم نمودار از نرم افزار  درصد 5و  1حتمال ای دانکن، در سطح اچند دامنه

 استفاده پیرسون همبستگی ضریب از کل و فلاونوئید فنل و اکسیدانیآنتی آزمایشات بین بررسی رابطه برای گردید.

 .شد

                                                           
1 Retention index 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 

 بحثو  نتایج

دار بود و اثر ساده سال و ( معنیp ≤ 0.01بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر ساده جمعیت بر میزان فنل کل )

که بیشترین و کمترین میزان فنل کل طوری(. به3دار نبود )جدول سال بر میزان فنل کل معنی دراثر متقابل جمعیت 

گرم گالیک اسید بر گرم وزن خشک( بود )شکل میلی 02/0و  05/0ر و دومبلینی )تترتیب مربوط به جمعیت لاشبه

1 .) 

 

مورد بررسیو سال بر صفات  جمعیتتجزیه واریانس اثرات  -9جدول   

درجه  میانگین مربعات

 آزادی
 منابع تغییر

یآنتی اکسیدانفعالیت  لفلاونوئید ک   میزان اسانس فنل کل 

   جمعیت  2 ** 0/001 ** 0/002 ** 0/001 **11/36

0/15 ns 0/000 ns 0/000 ns 0/001 ns 2 سال 

1/36 ns 0/000 ns  0/000 ns  0/000 ns  4 سال جمعیت *  

13/0  000/0  000/0  000/0  خطای  آزمایش  18 

ns دار،عدم تفاوت معنی - **و  *  دار در سطح احتمال پنج و یک درصدبه ترتیب معنی   

 

 
در سه سال آزمایش مقایسه میانگین اثر ساده جمعیت بر میزان فنل کل -1شکل   

 

دار نبود و تنها اثر بر میزان فلاونوئید کل معنیجمعیت در سال  نتایج نشان داد که تیمار سال و برهمکنش 

ها، (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده3دار است )جدول ( معنیp ≤ 0.01ساده جمعیت بر میزان فلاونوئید کل )

ر گرم ماده خشک( مربوط به جمعیت کوه سفید بود و گرم کوئرستین بمیلی 28/0بیشترین میزان فلاونوئید کل )

های دست آمد؛ هر چند جمعیتگرم کوئرستین بر گرم ماده خشک( از جمعیت دومبلینی بهمیلی 26/0کمترین میزان )

 (. 4و جدول  2کوه سفید و لاشتر در یک گروه آماری قرار گرفتند )شکل 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 
زان فلاونوئید کلمقایسه میانگین اثر ساده جمعیت بر می -2شکل   

 

مقایسه میانگین اثرات متقابل جمعیت و سال بر صفات مورد بررسی -4جدول   

 میزان اسانس فنل فلاونوئید (50IC) فعالیت آنتی اکسیدانی
 تیمار

 لیترگرم بر میلیمیلی
گرم کوئرستین میلی

 بر گرم ماده خشک

 گرم گالیک اسید بر میلی

 گرم وزن خشک
 درصد

 جمعیت سال    

 سال اول 100/0 ± 01/0 050/0 ± 000/0 286/0 ± 001/0 33/51 ± 15/1

 سال دوم 103/0 ± 00/0 050/0 ± 000/0 283/0 ± 001/0 16/51 ± 58/0 لاشتر

 سال سوم 103/0 ± 02/0 053/0 ± 005/0 280/0 ± 010/0 33/50 ± 58/0

 سال اول 140/0 ± 01/0 023/0 ± 005/0 216/0 ± 005/0 16/48 ± 12/1

 سال دوم 133/0 ± 00/0 023/0 ± 001/0 263/0 ± 001/0 33/48 ± 58/0 دومبلینی

 سال سوم 140/0 ± 01/0 026/0 ± 005/0 280/0 ± 010/0 33/48 ± 56/0

  سال اول 150/0 ± 03/0 046/0 ± 001/0 286/0 ± 005/0 00/53 ± 00/1

 سال دوم 110/0 ± 03/0 043/0 ± 001/0 286/0 ± 001/0 16/53 ± 48/0 سفیدکوه

 سال سوم 143/0 ± 02/0 046/0 ± 005/0 213/0 ± 003/0 33/54 ± 58/0

 

دار نبود؛ با معنی اسانس اکسیدانیسال بر فعالیت آنتی× با توجه به نتایج، اثر ساده سال و اثر متقابل جمعیت 

(. بیشترین و کمترین 3دار بود )جدول ( معنیp ≤ 0.01) اسانس اکسیدانیاین وجود اثر ساده جمعیت بر فعالیت آنتی

 44/48( و دومبلینی )لیترگرم بر میلیمیلی 16/53سفید )ترتیب مربوط به جمعیت کوهبه( 50IC)اکسیدانی فعالیت آنتی

 (.3( بود )شکل لیترگرم بر میلیمیلی
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

اسانس  اکسیدانیبر فعالیت آنتیمقایسه میانگین اثر ساده جمعیت  -9شکل                

 

ها، ساز و کارهای حفاظتی مختلفی از جمله ها و محافظت سلولگیاهان برای کاهش اثرهای نامطلوب تنش

(. 1311های فنلی و فلاونوئیدها دارند )هاشمیان و همکاران، اکسیدانی آنزیمی و غیر آنزیمی مانند ترکیبسیستم آنتی

بیشترین میزان فنل در منطقه لاشتر با بیشترین ارتفاع از سطح دریا، متوسط درجه حرارت سالانه و اسیدیته خاک و 

(. 3و  2و جدول  1 دست آمد )شکلکمترین میزان بارندگی سالانه و کربن آلی خاک نسبت به دو رویشگاه دیگر به

نسبت به دو رویشگاه کوه سفید بود که مربوط به رویشگاه اکسیدانی فلاونوئید کل و فعالیت آنتیهمچنین، بیشترین 

دیگر دارای کمترین ارتفاع از سطح دریا، متوسط درجه حرارت سالانه و اسیدیته خاک کمتر و بیشترین کربن آلی 

-ان همه این صفات مربوط به جمعیت دومبلینی بود )شکلکمترین میز (.3و  2و جدول  3و  2باشد )شکل خاک می

(. عوامل محیطی مختلف مانند آب و هوای رویشگاه، ارتفاع از سطح دریا، نوع خاک، تراکم و ترکیب 3و  2، 1های 

د دارویی مانن گیاهان های ثانویهمیزان متابولیت اکسیدانی وتغییراتی در فعالیت آنتی های گیاهی باعث ایجادجمعیت

توان استنباط کرد که میزان فنل، (. بر اساس نتایج میMedini et al., 2014شوند )ترکیبات فنلی و فلاونوئیدها می

های محل رویش و موقعیت ویژگیدارویی مینای اصفهانی تحت تأثیر اکسیدانی گونه فلاونوئید کل و فعالیت آنتی

واند از طریق تغییرات دمایی و رطوبتی بر فرآیند تشکیل مواد تاند. مکان رشد گیاه میگیاه در طبیعت قرار گرفته

های ثانویه به درستی روشن نیست، اما گزارش شده مؤثره تأثیرگذار باشد. مکانیسم تأثیرات محیط بر تجمع متابولیت

نوع و شدت  های مرتبط با آن دارد، درها و نیز آنزیماست که محیط از طریق تأثیری که در فرآیند تولید متابولیت

تر شدت رسد در مناطق مرتفع(. به نظر می1314های شیمیایی مؤثر است )نجار فیروز جایی و همکاران، واکنش

شود. تداوم شدت نور زیاد در عنوان عامل تنش موجب افزایش ترکیبات فنلی میتابش اشعه ماوراء بنفش به

های در اندام ROSشود و با بیش انباشت می ROSی هاارتفاعات سبب برهم خوردن تعادل سلولی مقادیر مولکول

شود. یکی کند و زنجیرة انتقال الکترون و فعالیت فتوشیمیایی فتوسنتز مختل میفتوسنتزی، تنش اکسیداتیو بروز می

 ,ROS (Telferدیگر از ساز و کارهای مهم حفاظت نوری در گیاهان، فعال شدن سیستم جارو کننده مولکولهای 

ترکیبات فنلی گیاهان  زیاد بودن محتوایرسد هاست. به نظر می های نوری در اپیدرم برگنباشت جاذب( و ا2014

کند در ارتفاع بالا به شکل ساز و کار حفاظت نوری عمل کرده و میزان زیاد پرتوی فرابنفش در ارتفاعات را فیلتر می

گزارش کردند که بین ارتفاع و میزان ترکیبات ( 1314(. مشابه تحقیق حاضر، جعفری و همکاران )1311)حبیبی، 

-فنلی در عصاره برگ گیاه لرگ همبستگی مثبت وجود دارد و از رویشگاه با ارتفاع بالاتر، بیشترین ترکیبات فنلی به

 افزایش میان مستقیم ارتباط که یک شد داده ( نشان.Rosa canina Lنسترن کوهی ) دارویی گیاه مورد در دست آمد.

که با افزایش ارتفاع میزان این ترکیبات نیز افزایش دارد، به طوری وجود فلاونوئیدی و فنلی مؤثره مواد میزان و ارتفاع

ترکیبات فنلی، ( گزارش کردند که بیشترین مقدار 1313(. صبورا و همکاران )1318یافت )علیزاده و همکاران، 

( از جمعیت کجور با Scutellaria Pinnatifidaای )بشقابی سنبلهاکسیدانی اندام هوایی گیاه فلاونوئیدی و فعالیت آنتی

(، 1311( و فیروز جایی و همکاران )1311مطابق تحقیقات حبیبی )دست آمد. ارتفاع پست تر از جمعیت دیزین به

 تر دارای مقادیر بیشتری ترکیبات فنلی بودند. گیاهان در ارتفاع بالاتر نسبت به گیاهان در ارتفاع پایین

توان گفت که اکسیدانی در رویشگاه کوه سفید مشاهده شد، میبا توجه به آنکه بیشترین میزان فعالیت آنتی

های کننده سنتز آنزیماختمالأ مواد آلی خاک از طریق افزایش جذب کلسیم و سایر عنصر غذایی که عامل تحریک 
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ست. گزارش شده است که ترکیبات آلی، موجب اکسیدانی شده ااکسیدان هستند، موجب افزایش فعالیت آنتیآنتی

( و دانه زیره سیاه 1311اکسیدانی کاسبرگ گیاه دارویی چای ترش )پارسا مطلق و همکاران، افزایش فعالیت آنتی

(Bunium persicum Boiss. ،شده است. 1315( )نوری حسینی و همکاران ) 

اکسیدانی، مقدار فنل و فلاونوئید کل در های آنتیداری مربوط به تستضرایب همبستگی و سطح معنی

 ≥ p( و فلاونوئید کل )p ≤ 0.01دار )مثبت( میان مقدار فنل کل )ارائه شده است. مطابق نتایج، رابطه معنی 5جدول 

توانند مسئول فنلی و فلاونوئیدها می ترکیبات که که مبین این امر استاکسیدانی وجود دارد، ( با فعالیت آنتی0.01

های آزاد عصاره استخراج شده در گونه مینای اصفهانی باشند. اکسیدانی و فعالیت بدام اندازی رادیکالفعالیت آنتی

باشند که نقش مهمی در حذف اکسیدانی از جمله ترکیبات مهم گیاهان میدلیل خواص آنتی ترکیبات فنلی به

(. Ounaissia et al., 2021های آزاد را دارند )رادیکال های آزاد و جلوگیری از تبدیل هیدرو پراکسیدها بهرادیکال

های باشد موجب مهار رادیکالهای فنلی موجود در ساختار گیاهان میاکسیدانی که غالبا به دلیل ترکیبخواص آنتی

از تواند به عنوان عاملی مهم در جلوگیری دهد و میها را کاهش میشود و یا اثرات تخریبی آنآزاد در بدن می

صورت موثری به عنوان دهنده ها بهفلاونوئید. (Gupta et al., 2018های اکسیداتیو نقش مؤثری ایفا نماید )آسیب

اکسیدانی در گونه مینای اصفهانی است. فلاونوئیدها هیدروژن عمل نموده، لذا یکی از عوامل مهم ایجاد خاصیت آنتی

 Gupta(. مشابه تحقیق حاضر، Farhadi et al., 2020اکسید هستند )های هیدروکسیل و پرهای قوی رادیکالبازدارنده

دار )مثبت( اکسیدانی رابطه معنی(، گزارش کردند که میان مقدار فنل و فلاونوئید کل با فعالیت آنتی2018و همکاران )

 وجود دارد.
 

ی اکسیدانیمیزان همبستگی میان فنل و فلاونوئید کل و مقادیر فعالیت آنت -5جدول   
 Sig (P) rمقدار  سنجش آنتی اکسیدانی

110/0 ** 0/000 مقدار فنل کل  

114/0 ** 0/001 مقدار فلاونوئید کل  

 دار است.معنی 05/0همبستگی در سطح  *و  01/0همبستگی در سطح **
 

که طوریدار بود؛ به ( معنیp ≤ 0.01مطابق نتایج تجزیه واریانس، تنها اثر ساده جمعیت بر میزان اسانس )

درصد( از جمعیت لاشتر  102/0سفید بود و کمترین میزان ) درصد( از جمعیت کوه 151/0بیشترین میزان اسانس )

های کوه سفید (. رویشگاه4های کوه سفید و دومبلینی در یک گروه آماری قرار گرفتند )شکل دست آمد و جمعیتبه

که از بارندگی سالانه و کربن آلی اند، به طوریلاشتر قرار گرفتهتری نسبت به رویشگاه و دومبلینی در ارتفاع پایین

های محل رویش و ویژگیخاک بیشتر و درجه حرارت سالانه کمتری نسبت به رویشگاه لاشتر برخوردار هستند. 

شند. توانند بر کمّیت و کیفیت مواد مؤثره گیاهان تأثیر داشته باموقعیت گیاه در طبیعت از عواملی هستند که می

های شیمیایی در محصولات باغی شرایط آب و هوایی مانند نور، ارتفاع و میانگین دما تأثیر بسزایی بر ساخت ترکیب

های خاک و بستر رشد گیاه از لحاظ خواص فیزیکی و (. همچنین، ویژگیTaati et al., 2021) و دارویی دارند

-مو و ماده مؤثر گیاهان دارویی و معطر هستند. به نظر میشیمیایی از عوامل مهم و تأثیرگذار بر چگونگی رشد و ن

تر عناصر غذایی، شرایط رسد، در ارتفاعات پایین به دلیل میزان رطوبت و مواد آلی بیشتر و غلظت مناسب

های بیشتری شده و با افزایش عملکرد پیکر آید که باعث تولید گلمساعدتری برای رشد و گسترش گیاه به وجود می
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( 1400و همکاران ) زادهیوسف (.1318شود )حیدری و همکاران، مستقیمأ باعث افزایش میزان اسانس می رویشی،

ترین عوامل تأثیرگذار بر میزان اسانس بیان کردند، به طوری که بیشترین میزان تغییرات ارتفاع از سطح دریا را از مهم

-که در کمترین ارتفاع از سطح دریا واقع شده بود، به ( از جمعیت ارلانStachys inflate Benthاسانس گیاه پولک )

( بر روی میزان اسانس چهار جمعیت گیاه 1318دست آمد. مشابه تحقیق حاضر، در بررسی حیدری و همکاران )

با ارتفاع کمتر از سطح دریا و (، بیشترین میزان اسانس از رویشگاه لوداب .Stachys pilifera Lای کرکدار )سنبله

بارندگی سالانه کمتر و حقیق ما، رویشگاه لوداب از تدست امد. هر چند بر خلاف بهکربن آلی خاک بیشترین میزان 

 های مورد بررسی برخوردار بود.درجه حرارت سالانه بیشتری نسبت به رویشگاه

 

 
مقایسه میانگین اثر ساده جمعیت بر میزان اسانس -4شکل   

 

های مورد بررسی آذین و برگ جمعیت، در اسانس حاصل از گلGC/MS در تجزیه اسانس توسط دستگاه

کننده کیفیت اسانس ترکیب شیمیایی شناسایی شد. مهمترین ترکیبات شناسایی شده تعیین 10گیاه مینای اصفهانی، 

، cis-sabienene hydrate ،camphene ،n-decanal ،santolina triene ،dihydro- linalool ،cis-β-terpineolشامل 

nerol oxide  وcis-pinocarveol  که میزان طوری. به(1)جدول بودندcis-sabienene hydrate در جمعیت دومبلینی-

 11/15آذین )گل-درصد(، لاشتر 15/23برگ )-درصد(، لاشتر 10/11آذین )گل-درصد(، دومبلینی 12/22برگ )

-درصد(، دومبلینی 00/10برگ )-در جمعیت دومبلینی campheneدرصد(، میزان  13/16برگ )-درصد( و کوه سفید

درصد(،  53/14برگ )-سفیددرصد( و کوه 81/12آذین )گل-درصد(، لاشتر 14/3برگ )-درصد(، لاشتر 03/6آذین )گل

برگ -سفیددرصد( و کوه 61/11برگ )-درصد(، لاشتر 43/23آذین )گل-در جمعیت دومبلینی n-decanalمیزان 

درصد( و  01/8آذین )گل-درصد(، لاشتر 80/11برگ )-در جمعیت دومبلینی cis-pinocarveolدرصد(، میزان  51/11)

دست آمد درصد( به 03/1آذین )گل-درصد(، دومبلینی 81/8برگ )-در جمعیت دومبلینی santolina trieneمیزان 

  (.1)جدول 

 cis-sabienene hydrateترتیب مربوط به برگ، بیشترین و کمترین میزان ترکیبات به-جمعیت دومبلینی در

 n-decanalگل آذین، -درصد( بود. در جمعیت دومبلینی 38/0) cis-dihydro-α-terpinyl acetateدرصد( و  12/22)

به خود ترتیب بیشترین و کمترین میزان ترکیبات را درصد( به 40/0) heptyl isobutanoateدرصد( و  43/23)

-cisبرگ به ترتیب مربوط به -همچنین، بیشترین و کمترین میزان ترکیبات در جمعیت لاشتر .اختصاص دادند
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sabienene hydrate (15/23  و )درصدn-undecane (36/0  .بود )ترکیبات درصدcis-sabienene hydrate 

گل -ترتیب دارای بیشترین و کمترین میزان در جمعیت لاشتردرصد( به 24/0) trans-thujoneدرصد( و  11/15)

 cis-sabienene hydrate در ترکیباتترتیب برگ، بیشترین و کمترین میزان به-سفیدکوهآذین بودند. در جمعیت 

  .(1)جدول  مشاهده شددرصدisopropyl hexadecanoate (24/0  )درصد( و  13/16)

اند، اما ای شناخته شدهطور گستردهدلیل خواص دارویی خود بههای مختلف جنس تاناستوم بهگونهاگرچه 

و  Olamazadeh تحقیقات زیادی در خصوص ترکیبات شیمیایی گونه مینای اصفهانی وجود ندارد. بر اساس تحقیقات

درصدcineole (5/21  ،)-1,8صد(، در 1/22) α-pinene(، اجزای اصلی حاصل از گل مینای اصفهانی 2014همکاران )

sabinene (1/16  ،)2درصد-pyrrolidinone (2/6  ،)درصدcamphor (8/1  و )درصدcamphene (5/3  و )درصد

 camphor (8/1درصدsabinene (3/11  ،)درصدα-pinene (3/20  ،)درصدcineole (4/40  ،)-1,8اجزای اصلی برگ 

(، گزارش کردند که 2003) Mosaffa Jahromy و Afsharypuorدرصد( بودند.  6/3) pyrrolidinone-2درصد( و 

درصدcineole (1/18  ،)-1,8مهمترین ترکیبات شیمیایی شناسایی شده در روغن فرار حاصل از مینای اصفهانی 

camphor (1/13  ،)درصدpinene-α (6/1  ،)درصدsabinene (2/5  ،)درصدlinalool (5/4 می )د.باشدرصد  

دهد، عوامل عواملی که رشد، نمو و بیوسنتز ترکیبات ثانویه و اولیه را در گیاهان دارویی تحت تأثیر قرار می

شوند، اما محیط به عنوان اکولوژیکی و ژنتیکی هستند. اگرچه این ترکیبات اساسأ تحت فرایندهای ژنتیکی ساخته می

کننده ترکیبات ثانویه در گیاهان دارویی مطرح است و شناخت این های بیوسنتز مهمترین عامل مؤثر بر میزان بیان ژن

et al Shahraki-Danesh ,.) گیاهان دارویی کمک کند ثانویه هایمتابولیت تولید میزان افزایشتواند به عوامل می

2023). 

بررسی های مورد شود، ترکیبات شیمیایی اجزای اسانس در جمعیتمشاهده می 1همانطور که در جدول 

کوه سفید که تنوع در ترکیبات شیمیایی اجزای اسانس رویشگاه بیشترین که طوریبهباشند. دارای تنوع زیادی می

نسبت به دو رویشگاه دیگر دارای کمترین ارتفاع از سطح دریا، متوسط درجه حرارت سالانه و اسیدیته خاک کمتر و 

شرایط آب و  اعم ازهای محل رویش (. ویژگی1و  3، 2ول اجد) قابل مشاهده است باشدبیشترین کربن آلی خاک می

های خاک و بستر رشد گیاه )حیدری و ( و ویژگیTaati et al., 2021)هوایی مانند نور، ارتفاع و میانگین دما 

ر رسد، دهای شیمیایی در محصولات باغی و دارویی دارند. به نظر میتأثیر بسزایی بر ساخت ترکیب( 1318همکاران، 

تر عناصر غذایی، شرایط مساعدتری برای ارتفاعات پایین به دلیل میزان رطوبت و مواد آلی بیشتر و غلظت مناسب

بر تنوع های بیشتری شده و تولید گلافزایش عملکرد پیکر رویشی و آید که باعث رشد و گسترش گیاه به وجود می

 (.1318کاران، )حیدری و همتواند مؤثر باشد ترکیبات شیمیایی اسانس می

جزو  اکثر ترکیبات از نظر تنوع،، 1شده مندرج در جدول بندی ترکیبات شیمیایی شناساییطبقهبر اساس 

سپس استرها بیشترین میزان ترکیبات  ها، آلدئیدها وها بودند. همچنین، منوترپنترپن و کتون، استر، سسکوئیمنوترپن

درصد( و  21/131ها در جمعیت لاشتر )(. بیشترین میزان منوترپن6شیمیایی را به خود اختصاص دادند )جدول 

درصد( در جمعیت دومبلینی  11/11درصد( و استر ) 43/23درصد( و بیشترین میزان آلدئید ) 81/118دومبلینی )

 (.6مشاهده شد )جدول 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Monoterpene
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 )درصد( های مورد بررسیآذین و برگ جمعیتشده در اسانس حاصل از گلمقادیر ترکیبات شیمیایی شناسایی -1جدول 
ترکیب نوع نام ترکیبات شیمیایی  R.T.a R.I.b برگ-سفیدکوه گل-لاشتر  گبر-لاشتر  لگ-دومبلینی  رگب-دومبلینی   

2- Heptanone Ketone 15/1  885 5/0  21/0     

Santolina triene Unsaturated 

Hydrocarbons 
64/1  104    39/1  61/6  

α- Pinene Monoterpene 1/1  135 5/0  41/0    80/0  

Camphene Monoterpene 14/1  145 5/14  61/12  14/3  39/7  33/13  

Sabinene Monoterpene 05/2  114 6/1  16/0  41/0  04/2  10/2  

β- Pinene Monoterpene 12/2  161 8/3  85/1  61/0   50/3  

3- Octanone Ketone 14/2  180 5/0  01/3  84/0  12/0   

Hexyl acetate Ester 16/2  1006 0/1  21/3  16/1  31/2  31/3  

1,8-Cineole Monoterpene 26/2  1033 6/0  25/0   41/0   

(E )-  β-ocimene Monoterpene 31/2  1043 1/0  52/0  43/0   44/0  

γ-Terpinene Monoterpene 35/2  1053 1/2  24/3  15/3  01/2  21/2  

Artemisia ketone Ketone 36/2  1058 1/0  41/0    51/0  

cis-Sabienene hydrate Monoterpene 4/2  1011 1/17  11/15  15/29  13/11  12/22  

trans- Lialool oxide Terpene alcohol& 
Tetrahydrofurans 

48/2  1084 2/1  86/0  01/1  16/1  10/1  

trans -Sabinene hydrate Monoterpenes 52/2  1011  63/3  23/1   33/0  

n-Undecane Alkane 53/2  1101   36/0   44/0  

trans -Thujone Ketone and 

Monoterpene 
36/2  1058 4/0  24/0     

Myrcenol Monoterpene 13/2  1116 1/5  80/0  62/0  18/1  58/0  

Chrysanthenone Monoterpene 15/2  1121   50/0    

Dihydro- linalool Monoterpene 11/2  1131 3/1  20/5  80/3  31/2  54/1  

cis-β-Terpineol Monoterpene 63/2  1138    95/6  34/6  

2-Ethyl hexyl acetate Ester 68/2  1148    12/3  01/2  

Nerol oxide Monoterpene 8/2  1154 15/1  19/15  01/12  21/1  11/1  

trans-β-Dihydro terpineol Monoterpene 82/2  1156  12/1  86/0    

Angustifolenone Monoterpene 
ketone 

86/2  1116  00/2  11/1    

Terpinen-4-ol Monoterpene 12/2  1161 01/1  18/1  65/1  64/0  11/0  

cis-Pinocarveol Bicyclic monoter
penoid 

15/2  1183  31/6    63/11  

n-Decanal Aldehyde 11/2  1202 51/11   71/11  49/29   

Octanol acetate Ester 3 1213 26/1   52/1  11/0  02/1  

Methyl nonanoate Ester 04/3  1224 16/2  10/2  51/2  81/3  84/2  

Carvone Monoterpene 01/3  1238 51/2  65/1  15/2  88/2  64/2  

Heptyl isobutanoate Ester 15/3  1253 31/0  48/0  16/0  40/0   

n-Decanol Fatty alcohol 18/3  1212  21/0  45/0    

Cis-carvyl acetate Monoterpene 22/3  1262  28/0     

Bornyl acetate Ester 26/3  1284  48/1  11/1    

γ- Terpinen-7-al Monoterpene 3/3  1212    11/0   

(8Z)- Undecenal Aldehyde 33/3  1300 35/2  31/0  33/0    

Neoiso-isopulegyl acetate Ester 38/3  1312  15/3     

Cis-dihydro-α- terpinyl 

acetate 

Monoterpene 40/3  1318  11/0  44/1  15/0  38/0  

Cis-piperitol acetate Monoterpene, 

ketone 
41/3  1331 42/0   76/6    

https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Monoterpene
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkane
https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Terpene
https://en.wikipedia.org/wiki/Bicyclic_molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Monoterpene
https://en.wikipedia.org/wiki/Monoterpene
https://en.wikipedia.org/wiki/Aldehyde
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Piperitenone Monoterpene, 
ketone 

5/3  1341  38/0  46/0    

Octadecanal Aldehyde 1/3  1315   11/0    

β-Humulene Sesquiterpene 8/3  1434  20/4  31/3    

γ – Decalactone Lactone 1/3  1415 30/0  43/0     

γ – Gurjunene Sesquiterpene 14/3  1461   55/0  51/1   

β-Sesquiphellandrene Enzyme 4 1521 36/0    01/1   

Dihydro- eudesmol Enzyme 52/14  1110    55/1   

n-Heptadecane Straight-chain 

alkane 
14/4  1600 82/0    58/1  62/0  

Isobicyclogermacrenal Sesquiterpene 65/4  1633 16/0    61/1  44/1  

Curcumenol Sesquiterpene 61/4  1631  82/0  11/0    

14-Hydroxy- δ- cadinene Sesquiterpene 11/4  1805 35/0  42/0     

(E )-  β- Santalol acetate Sesquiterpene 01/5  1815 34/1    51/0   

n-Hexadecanol Alkane 
hydrocarbon 

1/5  1860  16/0  16/0    

Cubitene Sesquiterpene 11/5  1861 33/0   56/0    

n- nonadecane Alkane 14/5  1883  28/0     

Geranyl benzoate Ester 31/5  1115 44/0      

Isopropyl hexadecanoate Ester 51/5  2028 24/0      

Kaurene Tetracyclic 

diterpene 
53/5  2042 43/0      

Canellal Sesquiterpene 51/5  2048 61/0      

Abieta-(8(14), 13(15-diene   2154 31/0    81/0   

34/11    میزان کل اسانس شناسایی شده  81/11  36/16  53/15  81/11  

a) Retention time using a HP-5MS column. 

b) Retention indices using a HP-5MS column. (Adams, 2017) 

 

 

شیمیایی هایهای مورد بررسی بر اساس گروهشده جمعیتترکیبات شیمیایی شناسایی مقادیر -7جدول   

برگ-سفیدکوه نام ترکیبات شیمیایی لگ-لاشتر  برگ-لاشتر  گل-دومبلینی  گبر-دومبلینی   

Ketone 42/2 41/1 65/11 12/0 51/0 

Unsaturated hydrocarbons - - - 03/1 81/8 

Monoterpenes 12/10 01/64 20/56 61/42 15/61 

Ester 13/10 00/11 14/6 18/10 28/1 

Terpene alcohol 20/1 86/0 01/1 16/1 10/1 

Alkane 82/0 28/0 36/0 58/1 11/1 

Aldehyde 14/18 31/0 81/12 43/23 - 

Fatty alcohol - 21/0 45/0 - - 

Sesquiterpene 45/3 44/5 16/5 10/2 44/1 

Lactone 30/0 43/0 - 0 - 

Enzyme 63/0 - - 50/3 - 

 

 

 کلی گیرینتیجه

اکسیدانی و میزان اسانس، تنها تحت تأثیر تیمار با توجه به نتایج، میزان فنل، فلاونوئید کل، فعالیت آنتی

بیشترین  ها تأثیری بر این صفات نشان نداد.های مختلف( قرار گرفتند و تیمار سال و برهمکنش آن)رویشگاهجمعیت 

https://en.wikipedia.org/wiki/Alkane
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrocarbon
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نسبت به دو رویشگاه کوه سفید بود که  مربوط به رویشگاهو میزان اسانس اکسیدانی فعالیت آنتی ،فلاونوئید کلمیزان 

ارت سالانه و اسیدیته خاک کمتر و بیشترین کربن آلی دیگر دارای کمترین ارتفاع از سطح دریا، متوسط درجه حر

دار )مثبت( دست آمد. همچنین، رابطه معنیبهلاشتر بیشترین میزان فنل کل در منطقه  باشد.می بارندگی سالانه خاک و

ی و فنل ترکیبات که اکسیدانی وجود دارد، که مبین این امر استمیان مقدار فنل و فلاونوئید کل با فعالیت آنتی

های آزاد عصاره استخراج شده در اکسیدانی و فعالیت بدام اندازی رادیکالتوانند مسئول فعالیت آنتیفلاونوئیدها می

دست آمد. سفید و کمترین میزان از جمعیت لاشتر به بیشترین میزان اسانس از جمعیت کوه گونه مینای اصفهانی باشند.

که از بارندگی سالانه و کربن آلی های دیگر قرار داشت، به طوریبه رویشگاهرویشگاه لاشتر در ارتفاع بیشتری نسبت 

مهمترین ترکیبات شناسایی شده تعیین در تحقیق حاضر،  خاک کمتر و درجه حرارت سالانه بیشتری برخوردار است.

، cis-sabienene hydrate ،camphene ،n-decanal ،santolina trieneکننده کیفیت اسانس مینای اصفهانی شامل 

dihydro-linalool ،cis-β-terpineol ،nerol oxide  وcis-pinocarveol که هر یک از این ترکیبات مسئول  بودند

کوه سفید بیشترین تنوع در ترکیبات شیمیایی اجزای اسانس، در رویشگاه  .خواص دارویی مینای اصفهانی هستند

 بالاترین ترکیب مشاهده شده در برگ هر سه رویشگاه بود. cis-sabienene hydrateشد و مشاهده 

های اکسیدانی و میزان اسانس در رویشگاهتفاوتهایی مشاهده شده در میزان فنل، فلاونوئید کل، فعالیت آنتی

تواند ناشی از تفاوت ویژگی های اکولوژیک مناطق مانند رطوبت، ارتفاع از سطح دریا، عوامل خاکی مورد بررسی می

از عواملی و جغرافیایی باشد. عوامل محیطی مختلف مانند آب و هوای رویشگاه، ارتفاع از سطح دریا و نوع خاک 

از دیدگاه خصوصیات داشته باشند. توانند بر کمّیت و کیفیت مواد مؤثره گیاهان دارویی تأثیر هستند که می

اکسیدانی بیشتر نسبت به جمعیت فیتوشیمیایی، جمعیت کوه سفید به دلیل برخورداری از میزان اسانس و فعالیت آنتی

های هدف به منظور شروع کارهای اصلاحی جهت اهلی نمودن گیاه تواند یکی از رویشگاهلاشتر و دومبلینی می

 باشد. (T. lingulatum)دارویی مینای اصفهانی 

 

 منابع 
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Abstract 

Identifying different habitats and evaluating the effect of environmental factors on the 

performance of active ingredients in medicinal plants is a basic help to maintain the genetic 

diversity of these plants. This research was done in three habitats in Isfahan province during 

2017–2020. The aerial parts of Tanacetum lingulatum Boiss. Bornm were harvested at the full 

flowering stage and transferred to the laboratory of the Research Institute of Forest and 

Rangelands. Total phenol and flavonoid contents were measured by the Follin-Ciocalteu reagent 

and the aluminum chloride colorimetric method, respectively. The antioxidant activity of the 

extract was evaluated by measuring the reduction of radical capacity with the help of DPPH. 

The essential oil from T. lingulatum plants was extracted by water distillation using Clevinger 

and analyzed by GC/MS. According to the results, the amounts of total phenol and flavonoids, 

the antioxidant activity and the essential oil content were only affected by population treatment. 

The maximum content of total flavonoids (0.289 mg QE/g dry weight), the antioxidant activity 

(53.67%), and the essential oil content (0.15% v/w) were related to the Kooh Sefid habitat. 

Compared to the other two habitats, the Kooh Sefid region has the lowest altitude above sea 

level, the lowest average annual temperature and soil acidity, and the highest soil organic carbon 

and annual rainfall. The highest amount of total phenol was obtained from the Lashtar habitat 

(0.051 mg GAE/g dry weight). The most important compounds identified in the essential oils 

were cis-sabienene hydrate (12–24%), camphene (3–15%), n-decanal (11–24%), dihydro-

linalool (1–9%), cis-β-terpineol (7-9 %), nerol oxide (1–16%), and cis-pinocarveol (8–20%). 

Variation observed in the examined traits in different habitats can be caused by differences in 
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ecological characteristics. Finally, the Kooh Sefid population can be one of the target habitats 

for preserving the genetic diversity of the T. lingulatum medicinal plant due to having more 

essential oil and antioxidant activity. 

 

Keywords: cis-Sabienene hydrate, Ecological effects, Essential oil, n-decanal, Total phenolic 

content, Total flavonoid content. 

 

 


