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Este intento de definir la estructura del paisaje pampero tiene
muchas probabilidades de ser erréneo. No es fdcil que un extrafio
acierte con los secretos de un terrufio. Estos secretos se absorben con
las raices, del ser y exigen, por tanto, radicacién. Es ello tan evidente
que sorprende un poco la frecuencia con que los indigenas se extrafian
o se irritan cuando un viajero, al hablar de su tierra o de su alma,
padece error. ¢No es esto lo mds natural? Hay plena incongruencia
en esperar de un extranjero la verdad sobre nosotros mismos. Lo mds
probable es que ésta brote en una mente autdctona, saturada por
dentro y por fuera del hecho gue se analiza. El acierto suele surgir
de la saturacion intuitiva.

Me atreveria a sostener que la manera de colaborar un extrafio en
el conocimiento de nuestro pais es precisamente por medio de sus
errores. No siendo probable que ponga la flecha en el blanco sino, en
el mejor caso, que forme opiniones desdibujadas, sin perspectiva ni
buen coyuntamiento, debemos aprovechar esta misma monstruosidad.
Si se quiere una expresion paradodjica hela aqui: la verdad del viajero
es su error. sPor qué se ha producido en é1 este determinado error
y no otro? ¢Por qué ha desdibujado la realidad en tal direccién y
no en tal otra? A poco interesante que sea el alma del extrafio por
fuerza debe interesarnos la linea de su error. En su alma nuestra
tierra y nuestro modo de ser étnico han producide un precipitado
distinto del que otra tierra y otra raza engendraron. Inclinémonos
con la lupa sobre ese polvillo mental, seguros de que en el error del
viajero encontraremos siempre, mds acusado que en nuestra propia
experiencia, un pedazo de la auténtica verdad.

José Ortega y Gasset. - Obras Completas, tomo II, Intimidades,
apartado 3¢, piginas 634 y 635.
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Vorwort

Ein mittel- oder westeuropéischer Pflanzensoziologe, der auf der Ibe-
rischen Halbinsel nach vertrauten Vegetationsbildern Awusschau hélt,
wird solche in reicher Ausbildung vor allem im «feuchten» Spanien (vgl.
LaureENsacH, p. 451, Rivas Gopay 1947, p. 503, ALBAREDA 1954, p. 549)
tinden, wo trotz der stidlichen Lage atlantische Pflanzengesellschaften
die Pflanzendecke zusammensetzen, die nicht so erheblich von den w-
franzosischen oder irischen, ja in den Gebirgen nicht einmal von den
weiter im Binnenlande W-Europas wachsenden abweichen, daB er sie
nicht mithelos aufnehmen konnte, zumal wenn er das Gliick hat, von er-
fahrenen Floristen des Landes unbekannte Arten erfragen zu konnen,
wie es uns auf der Reise der 10. 1. P. E. vergtnnt war. '

Sobald er aber die Grenzen zum «trockenens Spanien iiberschreitet,
versagt jeder w- oder mitteleuropiische Vergleich, es sei denn, er suche
ihn in gewissen Gesellschaften der FluBtiler oder feuchten Lagen der
htheren Gebirge, wo mancherlei Bekanntes, ja Vertrautes oft iiberra-
schend auftaucht. ’

Wir haben uns bei unseren eigenen Arbeiten wihrend der I. P. E. auf
unsere Moglichkeiten beschrinkt, dafiir aber in den uns zug#nglichen
Gebieten getreu unserer alten Gepflogenheit auf solchen Reisen so viele
pflanzensoziologische Aufnahmen wie moglich gesammelt, sie spéter zu
Tabellen verarbeitet (wobei nicht ganz 2% der Aufnahmen als untypisch
ausgeschieden wurden), und erlauben uns, diese mit ergénzenden An-
merkungen hier vorzulegen, wenn sie auch, durch mancherlei Zufille
der Reise und ihres Weges (Karte 1) zustandegekommen, nur ungleich-
wertige Bruchstiicke zur Ubersicht iiber die atlantischen Vegetationsein-
heiten W-Europas zu liefern vermogen.

Unsere Beobachtungen haben sich besonders auf den vasco-kantabri-
schen Subsektor des ibero-atlantischen Sektors in der atlantischen Do-
méne (Braun-Branguer 1951, p.571, Guinea 1954 a, b) konzentriert.
Um Ubergiinge oder Kontraste und Grenzen zu zeigen, haben wir aber
gelegentlich zum Vergleich mit den eurosibirischen Gesellschaften auch
nahestehende aus dem alpinen und medltelranen Vegetationskreis Spa-
niens eingefiigt.

So gut es die kurze Zeit von 3 Wochen erlaubte, waren wir bemiiht,
nicht nur zufillige Eindriicke zu geben, sondern vielmehr, tiberpriift
durch sorgfiltig ausgewihlte und so oft wie moglich wiederholte sozio-
logische Aufnahmen gleicher Gesellschaften, zu den Typen vorzudringen
(Toxen 1955b). Wir haben sie, so sauber es uns nach der eigenen An-
schauung und nach der Literatur moglich war, herauszukristallisieren
versucht. Gerade fiir diese Bemithungen gibt die strenge Schulung der
Pflanzensoziologie im Sinne BrAUN-BranQueTs in der Analyse im Ge-
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ldnde und in der Synthese mit Hilfe der Gesellschafts-Tabellen die besten
Mboglichkeiten.

Den einzelnen Arten haben wir in den Tabellen ihre Lebensformen
vorangesetzt, die in einigen Fillen der Nachpriifung bedtirfen, weil wir
die Pflanzen nicht im Winter gesehen haben. Die Auswertung der Le-
bensform-Spektren haben wir nur selten vornehmen kgnnen. Sie kann
aber leicht nachgeholt werden.
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Karte 1. Reiseweg der 10.1.P.E. durch Spanien

Ebenso muBten wir leider ganz auf die an sich ebenso wiinschbare
Darstellung von Arealtypen-Spektren verzichten, weil allgemein aner-
kannte und verwendete Einteilungs-Grundsitze der pflanzengeographi-
schen Elemente oder der Arealtypen ebensowenig bestehen (vgl. z.B.
WancERIN 1932, 1935, BRAUN-BLANQUET 1937, ALLORGE 1941, MEUSEL
1943) wie die Moglichkeit, rasch und sicher alle Arten der Flora W-Eu-
ropas einem dieser Elemente oder dieser Arealtypen verbindlich zuord-
nen zu kdnnen. Wer aber solche Spektren fiir die hier beschriebenen Ge-
sellschaften herzustellen wiinscht, kann sich leicht unserer Tabellen be-
dienen und sie mit Hilfe seiner eigenen pflanzengeographischen Eintei-
lung der Arten errechnen.
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Um beide Spektren endgiiltig zu gewinnen, wiren die meisten unse-
rer Tabellen allerdings kaum vollstindig genug, weil sie noch zu wenig
Aufnahmen enthalten. _

Unsere Aufnahmen und ihre Verarbeitung zu Tabellen sowie deren Be-
schreibung und erginzende Erlduterungen wollen in erster Linie der
Systematik der Pflanzengesellschaften dienen. Ist doch die Kenntnis der
Zusammensetzung und Struktur der Pflanzengesellschaften und ihrer sy-
stematischen Stellung nach ihrer Verwandtschaft auf Grund ihrer gesam-
ten Artenverbindung die Voraussetzung fiir alle weiteren Untersuchun-
gen, die sich mit der Vegetation beschiftigen. Das System der Pflanzen-
gesellschaften ist «vorgeleistete Arbeit», die um so wertvoller wird, je
klarer und vollstindiger es ausgearbeitet worden ist. «Wie immer deut-
licher wird, lassen sich physiologische und morphologisch-systematische
Untersuchungen nicht vollig trennen ... Andererseits verlieren physio-
logische Untersuchungen, wenn sie an falsch oder unvollstindig bestimm-
ten Organismen angestellt worden sind, sehr an Wert.» Diese Sitze, die
PringsueEM (1954) tiber Algenkulturen zu schreiben fiir notwendig hielt,
gelten sinngemiB abgewandelt genau fiir Pflanzengesellschaften und
ihre syndynamische, synehorologische und synékologische Untersuchung!

Unsere Absicht ist nicht, eine Beschreibung der Vegetation der
durchreisten Gebiete nach Landschaften oder Hohenstufen zu geben,
sondern wir wollen die Elemente der Vegetation, d.h. die ein-
zelnen Pflanzengesellschaften, darstellen, Deshalb wihlen wir die syste-
matische Reihenfolge ihrer Anordnung (vgl. Braun-BraNnQuer und Tx.
1952, p. 229), dhnlich wie man die Pflanzenarten eines Gebietes in einer
Flora auch in systematischer Folge anordnet. Diese Ordnung hat zu-
gleich den Vorteil, daB jede Gesellschaft sofort aufgefunden werden
kann.

Der mehrfach gemachte Einwand, dal durch die Gruppierung der As-
soziationen zu Verbéinden, Ordnungen und Klassen rdumlich benach-
barte Iinheiten auseinandergerissen wiirden, zeugt davon, daB die Kri-
tiker gar nicht den Sinn der Gesellschafts-Typen und ihres Systems ver-
standen haben. Wer wiirde das Sippen-System ablehnen, weil die Arten
einer Wiese oder eines Waldes, d.h. die Elemente ihrer Flora, an
ganz verschiedenen Stellen im System untergebracht sind, und so ihv
rdumliches Beieinander ebenso zerrissen wird?

Es ist nun ja gewiB richtig, daf, wie C. Trorr (1950) sagtel, «die Erfassung
eines ozeanischen Hochmoores als tkologisch-geographische Einheit durch seine
Aufgliederung in kleinste soziologische Einheiten von hohem Rang (z. B. Narthe-
cion- und Sphagnion-Verbéinde) nicht unmdglich gemacht werden» diirfe. Aber
diese in freier Anlehnung an Meuser 1989 nicht einmal zum ersten Male wieder-

holte Kritik fillt ausschlieBlich auf ihren Urheber zuriick, denn das erst noch

1 Proceedings Seventh Internat. Botan. Congress Stockholm 1950. Stockholm
1958, p. 658. '
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genauer zu beschreibende «Narthecion Troll 1930» besteht bisher wohl nur in der
Phantasie des Kritikers und nicht, soweit wir sehen, in der von ihm beanstande-

ten soziologischen Literatur.
Eg ist aber dennoch verdienstvoll, diesen Ausdruck in die Literatur eingefithrt

zu haben, zeigt er doch zo zwmgend wie kaum ein anderes Beispiel die Zweck-
miBigkeit, ja die Notwendigkeit der Beiftigung des Autor-Namens an solche Neu-
schdpfungen, um ein Werturteil {iber diese «kleinsten soziologischen Einheiten

von hohem Rang» gewinnen zu konnen.
Offenbar meint TroiL mit dem vollstéindig unblauchbalen Namen «Narthe-

cion» im Gegensatz zum «Sphagnion», welcher Begriff wohl synonym mit dem Eri-
cion tetralicis Schwickerath 1938 ftir die Bulten gebraucht wird, die Schlenken-
Gesellschaften der ozeanischen Hochmoore. Auf den irischen Hochmooren aber,
den am stirksten atlantisch geprégten Europas, «l4Bt sich kaum ein Quadratmeter
Bulten-Oberfliche aufnehmen, in dem nicht das eu-atlantische Narthecium ossi-
fragum zahlreich vertreten wére» (Braun-Branguer und Tx. 1952, p.345). In den
Rhynchosporion-Gesellschaften der Schlenken (Troris Na,lthecmn‘?) tritt Narthe-
cium ossifragum dagegen nur in den weniger nassen Phasen, also viel seltener auf.

Je schirfer aber die einzelnen Pflanzengesellschaften ﬂoristisch-soziologisch
gefaBt und umrissen, je klarer sie damit in allen ihren Eigenschaften definiert
sind (wozu kein Mittel besser geeignet ist als vollstindige, gut geordnete Gesell-
schafts-Tabellen), desto eindeutiger und vollstdndiger gelingt auch ohne Schwie-
rigkeit die gesuchte Erfassung eines aus diesen — selbst vom Volke als Bulten und
Schlenken unterschiedenen Elementen — aufgebauten Gesellschafts-K omplexes,
wie etwa eines atlantischen Hochmoores, als «kologisch-geographische Einheit»,
wozu sich Troris «Narthecion»-Verband, wie sein Autor richtig erkannte, aller-
dings weder allein noch in Verbindung mit dem sogenannten «Sphagnion» eignen
diirfte.

Die Gesellschafts-Klassen sind nach der soziologischen Progression
geordnet (Braun-Branguer 1951, p. 578). Ihre Reihenfolge weicht durch
die inzwischen erfolgte Bereinigung oder Neufassung verschiedener Klas-
sen in einigen Punkten von der bisherigen ab, die aber auch noch nichs$
endgiiltig, sondern noch in der Entwicklung begriffen war.

Inshesondere zwingen erweiterte oder durch Zerlegung #lterer neu
bekannt gewordene Klassen zu gewissen Anderungen der Rangfolge im
System, die aber in engen Grenzen bleiben.

Indem wir einige Klassen, die bisher tiber zwei Vegetationskreise hin-
wegreichten, reiner zu fassen und auf die einzelnen Kreise zuriickzufiih-
ren versucht haben, ergeben sich zugleich neue Moglichkeiten zur schér-
feren Bestimmung ihrer Grenzen.

Jede Reise durch ein pflanzensoziologisch mnoch wenig bekanntes
Land bringt mit dem Studium seiner Pflanzengesellschaften so viele neue
Eindriicke und Erkenntnisse, daf die Uberpriifung der bisherigen syste-
matischen Ordnung immer wieder notwendig wird und zu Verinderun-
gen, Erginzungen oder Berichtigungen fithren mub.

Gewifl wird sich nicht vermeiden lassen, daB die eine oder andere
von uns neu benannte Gesellschaft oder Assoziation, wenn weitere Auf-
nahmen bekannt werden, sich nicht als diejenige erweist, fiir die wir sie
gehalten haben. Der Umbau der Gesellschaften, die Weiterentwicklung
des Systems wird die Folge sein. Je mehr Einzelheiten iiber den ersten
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einfachen Entwurf hinaus nach und nach mitverarbeitet werden miissen,
desto mehr Anderungen der ersten Anlage werden sich ganz von selbst
ergeben. So ist unser pflanzensoziologisches System bisher ausgebaut
und entwickelt worden und, wenn auch vielleicht fiir manchen mit zu
stiirmischer Kraft, doch in 1ebend1gel Entwmklung zu geprigter Form
gewachsen

Die Verteilung der Arbeit und der Verantwortung unter den Verfas-
sern erfolgte in der Weise, daB der eine (OBERDORFER) die Bestimmung
und Nachpriifung der melsten gesammelten Pflanzen tibernahm, wihrend
der andere (TUxen) die Tabellen zusammenstellte und den Text entwarf,
den der erste durchsah.

Den Fiihrern der 10. L. P. E., den Herren Professoren O. DE Bowos, P.
FonT QuER, E.F. GaLIANO, T. M Losa, A. MonastERIO, J. M. MUROZ ME-
DINA, S.Rivas Gopay und in der Slerla Nevada auch Professor E. Hetr-
MANS (Amsterdam) sind wir fiir viele unermiidlich bereitwilligst erteilte
Augkiinfte zu herzlichem Dank verpflichtet. Emlge Arten, die wir sam-
melten, wurden nachtriglich bestimmt, wofiir wir den Herlen Prof. 0.
DE Boros und Prof. FoNTt QUER, Barcelona A. von HBscuMANN, Stol-
Zenau (Moose), Dr. Javras, Helsinki (7hg Jmus), Dr. G. Lawg, Kaﬂsmhe
Studienrat i. R. E. SCHENK Mannheim (Rosa), Prof. W. ROTHMALER
Greifswald (drmeria, Anthyllzs Alchemilla, Euphrasia), und Frau Dr.
I. MARKGRAF-DANNENBERG, Miinchen (Festuca), herzlich zu danken haben.
Herrn HenTscrer, Stolzenau, danken wir fiir verschiedene Ubersetzun-
gen, Herrn MEISSNER Stolzenau, fiir die Hilfe bei der miihsamen Ordnung
der Tabellen und bel der Korrektur.

Herr Dr. Jost MaRr1A GassET DE Las Morenas, Oviedo, vermittelte
freundlichst den spanischen Original-Text des ORTEGA thates das wir
unserer Arbeit vorausgestellt haben.

Herr Prof. O. pe Borbs unterzog sich der zeltlaubenden Muhe die
Korrekturen zu lesen. Er revidierte zahlreiche Bestimmungen, berlch
tigte manche Irrtiimer und gab uns, wie in althergebrachter Freundes-
Hilfe auch Herr Dr. J. BRAUN-BLANQUET viele wertvolle Hinweise und
Anregungen.

Herr Dr. Ltip1 endlich setzte sich erfolgreich fiir den Druck unseres
Manuskriptes ein.

Auch ihnen gilt unser herzlicher Dank!

Wir haben versucht, unsere eigenen Beobachtungen mit der iberi-
schen Literatur zu velknupfen nicht zuletzt auch deswegen, weil sie in
Mitteleuropa wenig bekannt und z.T. schwer zug#nglich ist.

Von unschitzbarem Vorteil fiir den erstrebten, moglichst vollstindi-
gen und genauen Nachweis der Bibliographie war wieder die nach dem
System der Pflanzengesellschaften geordnete Literatur-Kartei der Bun-
desanstalt fiir Vegetationskartierung, ohne welche die rasche Auffindung
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und Auswertung der umfangreichen Literatur schlechterdings unméglich
gewesen wire. Unseren spanischen, portugiesischen und franzésischen
Freunden und Kollegen danken wir herzlich fitr die Uberlassung ihrer
Arbeiten.

Weil unser Manuskript schon im Februar 1955 druckfertiz abgeliefert wurde,
konnten die erst 1956 erschienenen Arbeiten des 1.Teiles der Ergebnisse der
10. 1. P.E. leider nur ausnahmsweise noch beriicksichtigt werden. Aus demselben
Grunde haben wir auch das Jahr 1954 zur Datierung neuer Gesellschaften ein-
gesetzt.

Man wolle unsere AuBerungen als Anregungen, die gepriift werden
mochten, nicht aber als anmaBende Kritik werten. Sie sind von einem
Blickpunkt aus weitem Abstand zustande gekommen und konnen daher
oft keine Einzelheiten unterscheiden, aber vielleicht doch trotz mancher
Irrtiimer gewisse Zusammenhinge oder Gegensitze leichter erkennen
lassen.

So diirfen wir hoffen, daB unsere Reisebeobachtungen und ihre Aus-
wertung zu Vergleichen anregen und dadurch nicht wertlos sein werden
fiir das weitere Studium der Vegetation Spaniens und seine Auswirkung
zum Wohle dieses wunderbaren Landes und seiner gastfreien Bewohner,
denen wir so viel Dank schuldig sind!
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PFLANZENGESELLSCHAFTEN
I. Klasse: Lemnetea W. Koch et Tx. 1954
Ordnung: Lemnetalia W. Koch et Tx. 1954

Verband : Lemnion minoris W. Koch et Tx. 1954

Die Klasse der Lemnetea, welche die im StiBwasser frei schwimmen-
den Gesellschaften hoherer Pflanzen (Phanerogamen, Wasserfarne und
Lebermoose) umfaft, mufl aus der Klasse der Potametea, der wurzeln-
den Schwimmpflanzen-Gesellschaften, zu der sie bisher zéhlte, herausge-
16st werden, weil sie floristisch, tkologisch und in ihren Wuchsformen
ein durchaus selbstéindiges Dasein fiihrt und nur gelegentlich mit Pota-
metea-, wie iibrigens auch mit Phragmition-Gesellschaften dank ihrer
Pleuston-Natur voriibergehend oder lingere Zeit vermischt sein kann.

Die flottierenden Lemna-Assoziationen gehdren zu den niedrigst-or-
ganisierten Klassen von Phanerogamen-Gesellschaften und werden des-
halb an den Anfang des Systems gestellt.

Sicherlich sind sie in Spanien ebenfalls, vielleicht wie in Oberitalien
besonders reich in den Reisfeldern, entwickelt (vgl. W.Kocm 1954,
p.491), die wir leider nicht untersuchen konnten. ’

Inzwischen sind Klasse, Ordnung und Verband sowie eine Tabelle des
Lemneto-Azolletum Br.-Bl. 1950 von Boros v MascLans (1955, p. 428)
aus Katalonien erwihnt worden.

Il. Klasse: Zosteretea marinae Pign. 1953
Ordnung: Zosteretalia Bég. 1941 em. Br.-Bl. et Tx. 1943

Die Unterwasser-Wiesen des Mittelmeeres aus dem Posidonion-Ver-
band Br.-Bl. 1931 wurden von BrauN-BranQuer (1952) mit dem Rup-
pion-Verband Br.-Bl. 1931 der Ordnung Zosteretalia unterstellt. Diese
Ordnung umfafit im Eurosibirischen Vegetationskreis die Verbinde Rup-
pion und Zosterion W. Christ. 1934, Mit den Gesellschaften der Potame-
talia W.Koch 1926 haben die Verbéinde Posidonion und Zosterion nicht
eine Art von ihren 4 Bliitenpflanzen gemeinsam. Sie konnen daher nicht
mit den Potametalia zu einer Klasse vereinigt werden. Auch aus morpho-
logischen und tkologischen Griinden scheint es natiirlicher, die niedrig
organisierten artenarmen Salzwasser-Gesellschaften des Posidonion und
des Zosterion nicht mit den Brack- und SiiBwasser-Gesellschaften der
Potametalia, d. h. des Ruppion und des Potamion eurosibiricum W. Koch
1926, zu vereinigen. :
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Die Zosteretalia, welche nur die beiden vikariierenden Verbinde Po-
sidonion und Zosterion umfassen sollen, werden damit, wie Jes TUXEN
(Mskr.) erkannte, zu einer selbstéindigen Klasse: Zosteretea marinae. Als
ihre Kennarten konnen die beiden Zostera-Arten gelten. Nachtriglich
bemerken wir, dafl PienarT (1954) schon die Klasse der Zosteretea auf-
gestellt hat.

Berror (1951 a, p. 422) erwihnt aus dieser Klasse und aus ihrer ein-
zigen Ordnung, den Zosteretalia, von der galicischen Westkiiste die
«Assoc. de Zoostera marina», die er allerdings nicht zum Zosterion, son-
dern zum Ruppion-Verband stellt

Auch der Posidonion-Verband ist nach dem Florenverzeichnis von
GuiNea (1949) aufler im Mittelmeer ebenfalls hie und da an den spani-
schen Kiisten des Atlantik zu erwarten.

Endlich kommt-die Ordnung Zosteretalia nach pE BOLOS (1950) auch
an den katalonischen Kiisten vor.

Wenn wir auch keine Gelegenheit hatten, Gesellschaften aus der
Klasse der Zosteretea in Spanien zu untersuchen, so erlauben wir uns
doch, auf unsere Auffassung iiber ihre systematische Stellung hinzuwei-
sen.

lll. Klasse: Asplenietea rupestria (H. Meier) Br.-Bl. 1934

Die Klasse der Felsspalten-Gesellschaften steigt nur mit schwachen
Ausliufern aus der alpinen Region in niedrigere Lagen, ja bis in die
Ebene herab. Einer ihrer Schwerpunkte liegt in der alpinen Region, wo
Felsspalten ohne Bodenbedeckung und ohne Wald, also in vollem Licht,
in unbegrenzter Zahl vorkommen. Hier entfaltet sich darum die ganze
Fiille der hochst spezialisierten und an Relikten reichen, soziologisch
aber niedrig organisierten Gesellschaften dieser Klasse. Aber auch die
Felsen der niedrigen Gebirge S-Europas sind reich an Gesellschaften der
Asplenietea. ‘

In der Waldstufe der Eurosibirischen Region bedeckt fast iiberall Bo-
den von wechselnder Tiefgriindigkeit die Spalten des tiefer liegenden
Gesteins, und wo nackte Felsen anstehen, sind sie oft vom Walde be-
schattet und seinem Lokalklima unterworfen, das den freiwachsenden
lichtliebenden Spalten-Gesellschaften nicht zusagt und hochstens einige
ihrer Arten duldet. Nur wo Felsen das Waldkleid iiberragen, konnten
sich natiirliche Gesellschaften der Asplenietea rupestria in ihren Spalten
als Relikte aus waldfreien Zeitabschnitten halten. Von viel groBerer Zahl
sind aber ihre sekundédren Besténde, die der Mensch durch den Bau von
Mauern geschaffen hat, in deren Fugen sich neue (esellschaften aus an-
passungsfihigen Arten der Asplenietea rupestria und anderen Klassen
zusammengefunden haben (vgl. Braun 1915, p. 62).
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Daher behandeln wir die Gesellschaften dieser Klasse hier, ohne auf
eine scharfe Trennung nach Hohenstufen Wert zu legen.

1. Ordnung: Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. 1926

1. Verband: Saxifragion mediae Br.-Bl. 1934

Die an endemischen Tertiir-Relikten reichen Felsspalten-Gesellschaf-
ten des Saxifragion mediae sind in den Pyrenien und den benachbarten
iberischen Gebirgen recht gut bekannt (MEIER et BRAUN-BLANQUET 1934,
Braun-BrLanguer 1948, Rioux ét Quizen 1949, peE Bords 1950, 1954‘
1956, Rivas Gopay 1954b) Trotzdem sei es ellaubt unsere Wemgen
Beobachtungen hier mitzuteilen.

1. Antirrhinum sempervirens-Potentilla alchemil-
loides-Ass. Rivas Goday 19564

Am S-FuB der Pyreniien bei Panticosa wichst in 1500 m Meereshthe
an senkrechten Felsen, die nach S gerichtet sind, mit geringer Vegeta-
tionsbedeckung die folgende Gesellschaft, von der wir nur eine Auf-
nahme in 1500 m Hohe an einer senkrechten S-Wand machen konnten
(Tab. 1, Aufn. O 45).

TABELLE 1

Antirrhineto sempervirentis-Potentilletum alchemilloides

Charakterart: ®
11 Chs Antirrhinum sempervirens Lapeyr.

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

+2 Chv Globularia nana Lam.
(+2) Hros Ramonda myconi (L.) ¥.Schultz
1.2 Chp Saxifraga aizoon Jacq.

Klassencharakterarten:

+2 Hros Asplenium trichomanes L.
1.2 Hs Silene saxifraga L.
+2 Chsuce Sedum dasyphyllum L.

Begleiter:

. (+) Chs Ibéris sempervirens L.
(+) Chsuce Sedum sediforme (Jacq.) Pau
+

Hs Hypericum nummularium L.
+  Chs Thymus vulgaus L.
+ Hs Hieracium (Tomentosum-Gr.)

Soweit wir sehen, gehort dieser Bestand zu der von Rivas Gopay
(1954 b) aus demselben Gebiet durch eine schine Tabelle beschriebenen

2Die Charakterarten aller hier beschriebenen Assoziationen sollen stets terri-
torial, d. h. nur im Bereich ihrer Assoziation gelten.
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Assoziation, die hoher als 1600 m von einer Primula hirsuta-Sozifraga
moschata-Gesellschaft abgelost wird.

2. Saxifraga longifolia-Ramonda myconi-Ass.
' Br.-BL 1934
(Syn. [?]: Valeriana longiflora-Saxifraga longifolia-Ass.
Rivas Goday 1953) '

In tieferen Lagen unter 1300 m tritt an die Stelle der vorigen Gesell-
schaft die endemische Saxifraga longifolia-Ramonda myconi-Ass. (vgl.
Marer et Braun-Branguer 1934, p. 18, Arrorce 1941D, p. 807, Rioux
et QuizeL 1949, p. 12). Wir sahen diese schone Gesellschaft auch in einer
schattigen Schlucht bei Arguis (S-Pyrenfien) auf Kalk in etwa 1000 m
Meereshohe (vgl. a. Lipr 1954, p. 12, PinTo pA Siwva 1954, p. 112).

Zwei vikariierende Assoziationen aus der Ordnung der Potentilletalia
caulescentis, die wohl einem neuen Verbande angehtren diirften, das
Erysimeto-Ramondetum nathaliae und das Cetereto-Ramondetum ser-
bicae, sind soeben von Jovawovic-Dunjic (1953) aus Jugoslawien be-
sehrieben worden. ’

2. Verband: Polypodion serrati Br.-Bl. 1947

Der Beschreibung der Silene acutifolia-Holcus gayanus-Ass. aus dem
Polypodion serrati-Verbande durch Berror (1951b) aus Galicien kon-
nen wir nur einige unbedeutende Beobachtungen iiber sekundire Mauer-
Gesellschaften hinzufiigen, die wir vorléiufig hier anschliefen.

In Mauer-Fugen in 1000-1200 m Héthe im Gebiet s von Oviedo wach-
sen die drei Farne Ceterach officinarwum, Asplenium trichomanes und
Asplenium adiantum-nigrum zusammen, denen sich seltener 4dsplenium
ruta-murarie und Linaria cymbaloaric zugesellen (Tab,2, A). Wohl die
gleiche Gesellschaft kommt nach Guinea (1949, p.375) auch in der Pro-
vinz Vizeaya vor, dort um Polypodium serratum bereichert. Nach Be-
rror (1951 a, p.29) wiichst eine sehr Zhnliche Gesellschaft in Galicien
- («as. de Polypodium vulgare y Umbilicus»). Auch Jover (1941, p.264)
beschreibt eine nichstverwandte Mauer-Gesellschaft aus dem Pays bas-
que (vgl. a. ALLorce 1941 b, p. 311, P. et V. AvrorGe 1949, p. 65, 67!).

In den Fugen schattiger Kalkstein-Mauern in der Umgebung von Co-
vadonga wichst in 200-700 m Meereshdhe eine moosreiche Spalten-Ge-
sellschaft mit Polypodium serratum, der Asplemiwm adiantum-nigrum
tehlt (Tab. 2, B). Auch diese Gtesellschaft scheint in Vizeaya vorzukom-
men, wie eine Tabelle (ohne Moose) von GuiNea (1949, p. 376) zeigt.

Besonders die zweite Gesellschaft hat eine gewisse Ahnlichkeit mit
dem Polypodietum serrati Br.-Bl. 1931 (vgl. BRaAUN-BLANQUET et coll
1952, or Boros 1950, 1956, p. 77).
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Diese sekundidren Mauergesellschaften (vgl. a. Arrorce 1941 b,
p.309, 311, P. et V. ALrorGe 1949, p. 77, und Braun 1915, p. 64), die
weit in das Tiefland vorstoBen, wie die Ceterach officinarum-Cotyledon
umbilicus-Ass. (Webb 1947) Br.-Bl. et Tx. 1952 aus Irland oder die noch
drmere Asplenium ruta-muraria-Asplenium trichomanes-Ass. Tx. 1937
NW-Deutschlands, enthalten nur noch einige Klassen- und Ordnungscha-
rakterarten als letzte anpassungsfihigste Ausliufer heliophiler Relikt-
Gesellschaften.

TABELLE 2
A = Adsplenium trichomanes-dsplenium adiontum-wigrum-Gesellschaft
B = Asplenium trichomanes-Encalypta contorta-Gesellschaft

A B
Nr. d. Aufnahme 180 125 168 141 127 145 142
Autor Tx ] 0 Tx Tx Tx Tx
Meereshthe (m) 1145 1070 200 250 670 300 190
Grofie d. Probefliche (m?) 1 1 3 — 1 —_ 1
Exposition (9) SW SW N N N — E
Veget.-Bedeckung (%) 20 40 40 40 0 — —
Artenzahl 5 5 5 7 5 8 9
Ordnungscharakterart: ’
Hros Aplenium ruta-muraria L. 2.2 . . 1.2 22 12 1.2
Klassencharakterarten.:
Hros Asplenium trichomanes L. 12 22 1.2 22 383 22 32
Hros Ceterach officinarum DQC. +2 1.2+ .o+2 12 24
T Linaria cymbalaria (L.) Mill . . 83 23 . . .
Differentialarten:
Hros Asplenium adiantum-nigrum L. +2 8.3 +.2
Beh? Encalypta contorta (Wulfen) .
Lindb. . . . 238 22 . 33
Beh  Trichostomum erispulum Bruch . 33 23 22
Ch  Polypodium vulgare L. cf. ssp.
serratum (Willd,) Christ . . . . coR2 w2

Begleiter:

in Aufn. 180: Musci 2.2; in Aufn. 125: Chsuec Sedum album L. +2; T Vale-
rianella dentata (I.) Poll. +; in Aufn. 168: T Arenaria serpyllifolia L. +2; in
Aufn. 141: Beh Gymnostomum rupestre Schleich. 1.2; Beh Tortella tortuosa
(L.) Limpr. 2.2; T Geranium robertianum L. +; in Aufn. 145: Hth Peltigera
Willd. spec. +2; Beh Tortella nitida (Lindb.) Broth. 2.2; Beh Bryum L. spec.
+2; in Aufn. 142: Beh Weisia crispata (Br. germ.) Jur. +.2; Brr Homalothe-
cium sericeum (L.) Br. eur. +.2; Hs Lychnis lagascae Hook. +.2.

Fundorte:
Tx 180: Pajares s Oviedo, Kalkstein-Mauer,
O 125: Pajares, Steinmauer.
O 163: Nava ¢ Oviedo, Mauerfugen.
Tx 141: Covadonga, Kalkstein-Mauer, schattig.
Tx 127: Oberhalb Covadonga, Kalkstein-Mauer.
Tx 145: Oberhalb Pombayon sw Covadonga, Kalkstein-Mauer.
Tx 142: Unterhalb Covadonga, Kalkstein-Mauer, schattig.

3 Die Lebensform der Polstermoose bezeichnen wir mit Braun-Branguer,
Pivro pa SiLva, Rozmra et Fontes zum Unterschied von den polsterférmigen Pha-
nerogamen (Chp) jetzt mit Bch (Bryophyta chamaephytica).

2
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3. Verband: Potentillion caulescentis Br.-Bl. 1926
Asplenietum marini Br.-BlL et Tx. 1952

An der spanischen N-Kiiste (z.B. Llanes) wichst in Spalten der Kii-
stenfelsen Asplenium marinum L. AvLLorGe (1941 b, p.304) fand es in
Gemeinschaft mit Asplenium lanceolatum Huds. zwischen dem Cap du
Figuier und Oria (Pays basque). Es bleibt zu priifen, ob die baskische
Asplenium marinum-Gesellschaft mit der irischen iibereinstimmt, und ob
die Zuordnung dieser Gesellschaften zum Potentillion aufrecht erhalten
werden kann, :

Anhang:

GuiNea (1949, p.377£., vgl. ArrLorge 1941b, p.305) hat aus dem
Macizo del Gorbea aus 1200—1400 m Hohe das Agrostidetum schleicheri
und das Alchemilletum asterophyllae beschrieben, die ebenfalls zur Ord-
nung der Potentilletalia caulescentis gerechnet werden.

Berror (1951b) fand die verwandte Arenaria grandiflora-Antirrhi-
num meonanthum-Ass. in SE-Galicien.

Beide Gesellschaften enthalten die endemische Noccaea (Hutchinsia)
auerswaldii WKk.

Ihre Stellung innerhalb der Potentilletalia ist noch nicht klar, weil
Charakterarten der bisher beschriebenen Verbidnde in den mitgeteilten
Tabellen fehlen.

2. Ordnung : Androsacetalia vandellii Br.-Bl. (1931) 1934

Die kalkfliehenden Gesellschaften dieser Ordnung verhalten sich in
niedrigen Lagen dhnlich wie die kalkliebende Felsspalten-Vegetation der
vorigen, wie das einsame Auftreten von Asplenium septentrionale in
Spalten der. Silikat-Felsen mitteleuropéischer Mittelgebirge zeigt. Aus
N-Spanien hat Arrorce (1941 b, p. 309) eine hierher zu stellende Mauer-
gesellschaft mitgeteilt. Ihre Hauptentwicklung aber hat diese Ordnung
wieder in den Pyrenfen (BRAUN-BLANQUET 1948) und anderen silikati-
schen Hochgebirgen Spaniens. Auch aus der Sierra de Guadarrama hat
GonzArEz-ALBO (1941) zwei eigene Verbinde nachgewiesen.

IV. Klasse: Adiantetea Br.-Bl. 1947

Ordnung: Adiantetalia Br.-Bl. 1931

CGumea (1949, p.376) und Berror (1951, p. 408, 417) rechnen die
Adiantum capillus-veneris-Bestinde N-Spaniens zur Klasse der Adiante-
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tea. Wir haben diesen Farn in Irland in einer verarmten Potentilletalia-
Gesellschaft gesehen (BRAUN-BLANQUET und Tx. 1952, p. 238). Es wire
wohl denkbar, daB die nw-spanischen Adiantum capillus-veneris-Be-
stande sich soziologisch dhnlich verhalten (vgl. jedoch auch O.pr Boros
1956, p. 77).

V. Klasse: Crithmo-Staticetea Br.-Bl. 1947

Ordnung: Crithmo-Staticetalia Mol. 1934

1. Verband: Crithmion maritimae Pavillard 19287

Nach ALLORGE (1941D, p. 304) kommt die Crithmum-Statice occiden-
talis-Ass. Pavillard 1928, die zuerst von den Steilkiisten bei Biarritz be-
schrieben wurde, an der ganzen baskischen Kiiste, in der Umgebung von
Santander, in Asturien und in Galicien vor. Gumvea (1949, p. 357, 889)
weist eine «Crithmum maritimum-Plantago maritima-Ass.» durch eine
Tabelle von der Vizeaya-Kiiste nach und Berror (1951 a, p.417) teilt
eine fragmentarische Liste mit, die ebenfalls hierher gehoren diirfte (vgl.
a. Bucu 1951, p. 38). Soeben hat Guinea (1953 a, p. 558, 1953 b, p. 248 £f.,
1954 a, p. 152) weitere Tabellen und Listen derselben Gesellschaft von der
N-Kiiste Spaniens angegeben, die in ihrer Zusammensetzung an entspre-
chende Bestéinde in der Bretagne erinnern.

Die auf den Kiistenfelsen dieser Halbinsel wachsenden Crithmum-
Bestlinde konnen aber nur zum Armerion maritimae-Verbande gestellt
werden, wie sich inzwischen gezeigt hat (Berser et Tx. mskr.). Die sy-
stematische Stellung der n-spanischen Crithmum-Gesellschaften und die
Berechtigung des Crithmion maritimae-Verbandes miissen noch iiberpriift
werden.

2. Verband: Crithmo-Staticion Mol. 1934

Die Kiistenfelsen der Mediterran-Kiiste werden von Assoziationen
des Crithmo-Staticion-Verbandes besiedelt, der von pE Boros (1950) aus
Katalonien nachgewiesen, aber noch nicht néher untersucht worden ist.

~W.RoraMaLER (1943, p.54) hat aus SW-Portugal noch einen dritten
Verband, das Crithmo-Helichrysion, vorgeschlagen. Er hat aber so wenig
gemeinsame Arten mit der Ordnung, daf er innerhalb derselben wohl
kaum aufrecht erhalten werden kann (vgl BraunN-BrANQuUET et coll.
1952, p. 3%).
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VI. Klasse: Ammophiletea Br.-Bl. et Tx. 1943

Ordnung: Elymetalia arenariae Br.-Bl. et Tx. 1943

Kistendiinen-Gesellschaften der Iberischen Halbinsel sind vielfach
von der N-Kiiste (CrermezoN 1919 b, GuiNEA 1949, 1953 a, b, 1954 a, b),
aus Galicien (BerLroT 1949, 1951 a, ¢, Bucr 1951), aus SW-Portugal (Rotn-
MALER 1943) und aus Katalonien (Braun-Brawguer 1936, FonTt QUER
1953, pe Bords 1950) meist durch einzelne Aufnahmen, seltener durch
Tabellen beschrieben worden, Dabei wurde besonders. die Zonierung der
verschieden alten Diinen-Gesellschaften, die ja zugleich eine unmittel-
bar der Beobachtung zugingliche Sukzession darstellt, von den Adgro-
pyron- iiber die dmmophila- bis zu den #lteren Zwergstrauch-Diinen dar-
gestellt. Weniger aber wurde die Abgrenzung der mediterranen Ammo-
philetalia (arundinaceae) gegen die atlantischen Elymetalia arenariae-
Gesellschaften bisher studiert, die gerade im Hinblick auf die Grenzen
der beiden Vegetationskreise und ihre Verschiebung an den meeresna-
hen Kiistendiinen sehr anziehend und aufschluBreich wire,

Agropyron junceum (L.) P.B. ssp. mediterranewm Simonet besiedelt
nur die Mittelmeerkiiste Spaniens, wihrend die ssp. boreo-atlanticum
Simonet et Guinochet an der Atlantikkiiste von N-Europa bis fast an

die S-Spitze Portugals nachgewiesen ist (SimoneT et GuinocuiT 1938,

vgl. auch Parpr 1937, MruseL 1943, K 56).

Die kantabrischen WeiBdiinen-Gesellschaften gehoren, ebenso wie
diejenigen von der SW-Kiiste Frankreichs (vgl. BRaun-BrangQuer und
Tx. 1952, p. 249), zu der eurosibirischen Ordnung der Elymetalia arena-
riae, aus welcher das Euphorbio-Agropyretum juncei Tx. 1945, das Eu-
phorbio-Ammophiletum Tx. 1945 durch CrErMEzon (1919b, p.163) und
durch Guinea (1949, 1953 a, b, 1954 a, b) belegt worden sind (vgl. a.
Arrorce 1941D).

Moglicherweise wachsen an der W-Kiiste der Iberischen Halbinsel
besondere noch unbekannte dgropyrum junceum- und Ammophila-Ge-
sellschaften (vgl. Roramarer 1943, Berror 1951 a, p.406, 418, Buch
1951).

Das mediterrane Euphorbion peplis aus der Klasse der Cakiletea ma-
ritimae sté8t ibrigens an der n-spanischen bis an die sw-franzosische
Atlantikkiiste vor (vgl. S.27 und GuiNea 1953 b, p. 551 £f.).

Die Grenze zwischen den mediterranen Ammophiletalia- und den at-
lantischen Elymetalia-Diinen diirfte an der W-Kiiste der Iberischen Halb-
insel oder an ihrer NW-Spitze zu finden sein. In diesem Grenzbereich
miissen auf den Vordiinen das Agropyretum mediterraneum (Kuhnh.)
Br.-Bl. 1988 oder eine vikariierende Assoziation und das Euphorbio-
Agropyretum juncei Tx. 1945 (vgl. jedoch GuiNea 1953 a, p. 851, 360) und
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auf den Hauptdiinen das Ammophiletum arundinaceae Br.-Bl. (1921)
1933 oder eine vikariierende Assoziation und das Euphorbio-Ammophi-
letum arenariae Tx. 1945 ineinander itbergehen und einander ablosen;
eine Erscheinung, die fiir das Studium der Grenzzone zweier vikariieren-
der Pflanzengesellschaften deswegen so lehrreich sein diirfte (vgl. Smmo-
NET et GumvocHer 1938!), weil sich dieser Ubergang linear, d.h eindi-
mensional, nicht flichenhaft vollzieht und dadurch besonders einfach ist.
Zudem ist die Artenzahl in den beteiligten Gesellschaften gering und
diese sind ganz natiirlich! .

FEine &hnliche Grenzzone liegt {ibrigens in SW-Holland, wo die eu-
atlantischen in die n-atlantischen Diinengesellschaften umschlagen.

Die atlantischen Kiistendiinen-Gesellschaften gliedern wir (vgl.
Braun-Branguer und Tx. 1952) in die beiden Verbdnde Agropyro-Mi-
nuartion peploidis Tx. 1945 (Vordiinen) und Ammophilion borealis Tx.
1945 (Hauptdiinen). Die mediterranen Vor- und Hauptdiinen-Gesellschaf-
ten werden bisher noch in einem Verband Ammophilion Br.-Bl. (1921)
1933 vereinigt, Das- Studium der w- und nw-spanischen Diinen-Gesell-
schaften konnte auch fiir die systematische Gliederung der Ammophi-
letalia (arundinaceae) von EinfluBl werden.

In W- und NW-Europa gehéren die tertifiren Diinen mit ihren Zwerg-
strauch- und Kleingras-Gesellschaften des Koelerion albescentis-Verban-
des (S.148) nicht mehr zur Ordnung der Elymetalia und damit nicht
mehr zur Klasse der Ammophiletea (vgl. dazu auch die As. de Tortula
ruralis var. arenicola Guinea 1953 a, b). Die tertiiren Mediterran-Diinen,

~die das Crucianelletum maritimae Br.-Bl. (1921) 1933 und vikariierende

Gesellschaften tragen, werden bisher noch zum Ammophilion-Verbande
gerechnet, wie das folgende Schema zeigt:

Mediterrane Diinen Atlantische Diinen

Ammophiletea

/ N

Ammophiletalia Br.-Bl. (1931) 1983 Elymetalia

,Eordtjzggn Ammophilion | ﬁgropyiqi}ﬁnga%'ti(ip
EL'LIP“ 11‘]‘16]1 Br.-Bl. (1981) 1933 mmophilion borealis
Tertiirdiinen Festuco-Brometea

Festuco-Sedetalia
Koelerion albescentis

Vielleicht wire es lohnend, die soziologische Verwandtschaft der me-
ditérranen Tertifirdiinen-Gesellschaften mit denen der dortigen Weil-
diinen im Vergleich mit den atlantischen Diinen einer kritischen Be-
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trachtung zu unterziehen. Die neuen Vorschlige von PioNaTT 1954 (vgl.
a. PrieNaTTI e Saccur 1953) zielen durchaus in diese Richtung, wenn
auch die mediterranen und eurosibirischen Gesellschaften vereinigt wur-
den und die neuen Verbdnde der Chamaephyten- und Rasen-Gesellschaf-
ten auf den Tertiir-Diinen noch in der Ordnung der Ammophiletalia
verblieben sind, mit denen sie aber nur Relikte aus den vorhergehenden
Gesellschaften verbinden (vgl. p. 148).

VII. Klasse: Corynephoretea canescentis Br.-Bl. et Tx. 1943

Ordnung: Coryhephoretalia canescentis Tx. 1933 em. 1954

Verband: Corynephorion canescentis Klika 1931 em. Tx. 1954

Zu den niedrig organisierten Gesellschaftsklassen extremer Stand-
orte gehdren die offenen und artenarmen Pioniergesellschaften auf hu-
musarmen, entkalkten, bewegten Quarzsanden, die von Corynephorus
canescens (L.) P.B., Carezx arenaria L., Spergula vernalis Willd., Tees-
dalia nudicaulis (L.) R.Br. und einigen anderen Arten gebildet werden.
Sie wurden zunichst mit ihren Folgegesellschaften. als Corynephorion-
“Verband Klika 1931 zusammengefaBt. In der spanischen Literatur wurde
dieser Begriff bis jetzt noch im &lteren zu weiten Umfange gebraucht
(vgl. z.B. MuRoz-MepiNa y Rivas Gopay 1950, p.481). Nachdem wir
aber die mehr geschlossenen Rasen-Gesellschaften (Thero-Airion Tx. 1951,
- Helichrysion arenarii Tx. 1951 prov.) abgetrennt und in der Ordnung
der Festuco-Sedetalia mit anderen verwandten Trockenrasen vereinigt
haben, wollen wir unter Corynephoretea- (Corynephoretalia-, Corynepho-
rion-) Gesellschaften nur noch die eigentlichen oben gekennzeichneten
eurosibirischen Corynephorus canescens-Pionier-Gesellschaften verste-
hen. Die Corynephorus-Rasen des Helianthemion guttati gehdren nicht
hierher, auch nicht das Corynephoretum der Cevennen (Braun 1915, p.73).

Vielleicht kommen echte Corynephorion-Gesellschaften in Spanien
vor, wenn sie auch bisher in reiner Ausbildung noch nicht nachgewiesen
sind. Sie diirften an das Gebiet der Quercetalia robori-petraeae gebunden
sein. In den baskischen Provinzen fehlt jedoch nach ArLorcE (1941b,
p. 333) das Corynephoretum.

Viil. Klasse: Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 1943

Diese Klasse, die aus fast reinen ephemeren Therophyten-Gesell-
schaften besteht, muB nach ihrer Organisationshohe hierher gestellt wer-
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den, nachdem die frither dazugerechneten Hemikryptophyten-Gesell-
schaften mit Juncus compressus, Juncus macer usf. als nicht zu dieser
Klasse, sondern zum Agropyro-Rumicion-Verbande in der Klasse Plan-
taginetea maioris gehorig erkannt worden sind (vgl. Tx. 1950, p. 1501£.).

Ordnung: Isoétetalia Br.-Bl. 1931

Von den Verbénden der Isoétetalia sind das Nanocyperion flavescen-
tis und das Isoétion im auBeralpinen Spanien bekannt. '

1. Verband : Nanocyperion flavescentis W. Koch.1926

Im atlantischen Spanien ist dieser Verband offenbar nicht selten.
Berrot (1953, p. 5, vzl a. 1951 a, p. 402) beschrieb die Isolepis-Stellaria
uliginosa-Ass. (W.Koch) Moor 1936 aus Galicien und von Becerres.
Nach demselben Autor kommt in den Provinzen Lugo und La Corufa
eine Illecebrum werticillatum-Gesellschaft vor, die man als Junceto pyg-
maei-Illecebretum (Bellot) bezeichnen konnte (vgl. Rivas Gopay 1954 a,
p. 451). Sie ist eine vikariierende Gesellschaft des n-atlantischen Panico-
Illecebretum D. S. et W, 1940. ‘

Das Cicendietum filiformis Allorge 1922 ist ebenfalls aus Galicien
dureh Arrorce (1927 a, p.952) angegeben worden. In den baskischen
Provinzen ist es dagegen sehr selten (Arvorce 1941 D, p.322).

Diese Gesellschaften des Nanocyperion flavescentis-Verbandes wur-
den bisher nur in dem eurosibirischen Anteil Spaniens und nicht in der
Mediterran-Region gefunden. Aber das Nanocyperion ist doch nicht
streng an die Eurosibirische Region gebunden. Denn von Extremadura
hat Rivas Gopay (1954 a) eine weitere Illecebrum verticillatum-Assozia-
tion dieses Verbandes, das Periballieto-Illecebretum/verticillati, beschrie-
ben, das hier im Klimaxgebiet des Quercion ilicis wichst. Dieses Vor-
kommen einer atlantischen Assoziation in einem fremden Klimaxgebiet
erinnert an die verwandte Erscheinung der ebenfalls lokalklimatisch und
edaphisch bedingten Exklaven von atlantischen Nanocyperion- oder Li-
torelletalia-Gesellschaften im kontinentalen ostdeutschen kiefernreichen
Paraklimax-Gebiet (vgl. auch Braun-Branguer et coll. 1952, p.81).
Auch das Cyperetum flavescentis erreicht nach unverstfentlichten Auf-
nahmen von Prof. O.pE Bords (schriftl.) Katalonien.

2. Verband: Isoétion Br.-Bl. 1931

Gesellschaften dieses Verbandes wurden von Moor (1937, p. 20) und
von pE BoLés (1947, p. 194, 1950, p. 82), BRAUN-BLANQUET et coll. (1952,
p.88/89) aus Katalonien beschrieben. Sie sind von westmediterraner
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Ve'rbreitung. Ob sie auch bis Galicien in das atlantische Spanien vor-
dringen, von wo Berror (1951a, p.402) die «Isostes hystrix-Cyperus

ﬂavescens—Rhynchoqura alba-Ass.» (n.n.) nennt, ist nach dieser kurzen
Angabe nicht zu beurteilen.

3. Verband: Preslion cervinae Br.-Bl. 1936

Dieser ebenfalls mediterrane dritte Verband der Isoétetalia ist in

Spanien u. W. noch nicht gefunden worden (vgl. Brrror v CAsASECA
1956, p. 296).

IX. Klasse: Thero-Salicornietea strictae Tx. 1954

Hohe Salzkonzentrationen nasser alkalischer Béden an den Meeres-
kiisten und im Binnenlande Spaniens bedingen eine so scharfe Auslese
unter den Phanerogamen, die fast bis an ihre Lebensgrenze iiberhaupt
tiihrt, daf nur noch wenige Arten hier zu gedeihen vermogen, die bisher
zu der Klasse der Salicornietea Br.-Bl. et Tx. 1952 zusammengefaBt wur-
den, zu der die eigentlichen Salzwiesen der Juncetea maritimi Br.-Bl.
1981 nicht mehr gehdren (vgl. BRAUN-BLANQUET et coll. 1952, p. 101,
Anm., und BRAUN-BLANQUET u. Tx. 1952, p. 278, Anm. Tx. 1955 D).

Die nitrophilen Spiilsaum-Gesellschaften aus Therophyten, die an die
Salicornia-Bestinde angrenzen und manchmal sich mit ihnen durchdrin-
gen (Thero-Suaedion Br.-Bl. 1931), miissen ebenso wie nach ihrer abwei-
chenden Artenverbindung auch aus kologischen Griinden aus der bishe-
rigen Klasse der Salicornietea herausgeldst und wohl am besten der
Klasse der Cakiletea maritimae angeschlossen werden (vgl. Tx. 1950,
p. 107, 1955 b, CrrisTiansen 1955). Die Listen des Suaedetum maritimae
von Berrot (1951, p. 421 und besonders 1949, p. 108) sprechen durchaus
fiir diese Auffassung, _ '

Wenn aber diese Gesellschaften aus der Klasse der Salicornietea her-
ausfallen, so bleiben, von kontaktbedingten Eindringlingen abgescheu,
keine verbindenden Arten zwischen den Salicornia herbacea-Gesellschaf-
ten und den mediterranen Verbéinden Salicornion fruticosae Br.-Bl. 1931
und Staticion gallo-provincialis Br.-Bl. 1931, die bisher vereinigt waren.

Hier muf} also eine Trennung durchgefithrt werden, die zugleich mit
den auBerordentlichen Unterschieden in der Artenverbindung die pflan-
zengeographischen, physiognomischen (Lebensformen) und tkologischen
Unterschiede betont, statt sie zu verwischen. Wir betrachten daher die
therophytischen reinen Salicornia-Gesellschaften der Meereskiisten (ein-
schlieBlich der verwandten Salicornia radicans-, aber nicht der Spartina-
Besténde), als eine eigene Klasse, die wir Thero-Salicornietea strictae
nennen wollen,
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Diese Klasse enthilt vorliufig nur eine Ordnung:

Thero-Salicornietalia strictae Tx. 1954

Ibr Verhéltnis zu der n-amerikanischen Ordnung der Spartinetalia
Conard 1952 mit dem Spartinion-Verband Conard 1952, der auch das s-
englische Spartinetum townsendii umfafit (vgl. Conarp 1952, p. 155),
mull noch geklirt werden.

Die Salicornia- und Spartina-Gesellschaften in den Watten der w-eu-
ropiischen Meereskiisten und in ihren groBen Estuarien gelten in Europa
noch immer als so nahe miteinander verwandt, daB sie zu einem Ver-
bande zusammengefafit wurden (vgl. CormLrion 1953), was aber wohl
kaum berechtigt ist. ‘

Verband : Thero-Salicornion strictae (Br.-Bl. 1933) Tx. 1954

Zu diesem Verbande rechnen wir mit Corirrion (1953) die Pionier-
Gesellschaften der therophytischen Salicornien der Sammelart S. herbea-

‘cea L. mit Ausnahme von S. patule Duval-Jouve em. Konig. Wir stellen

auch nicht die nitrophilen Thero-Suaedion-Assoziationen hierher, die sich
zwar mit jenen durchdringen konnen, aber in der Regel, besonders in
den grofriumigen Watten der Meereskiisten, neben ithnen und von ihnen
getrennt vorkommen (vgl. CHRISTIANSEN 1955).

Bisher wurden vielfach Thero-Suaedion- und Thero-Salicornion-Ge-
sellschaften miteinander zu einem Verbande vermengt, der bald den einen,
bald den anderen Namen trug. Auch PrenaTrtr (1954) vereinigt unter
dem Namen Therosalicornion (Br.-Bl. 1933) Pign. 1953 die nitrophilen
Suaeda maritima-, Suaeda splendens-, Kochia hirsute- und Salsola soda-
Gesellschaften mit dem Salicornietum herbaceae, ohne dabei die Klein-
arten von Salicornia herbacea zu beachten. Die scheinbare floristische
Verwandtschaft dieser Gesellschaften wiirde bei schiirferer Analyse der
Salicornia-Formen und unter ausschlieBlicher Verwendung reiner Aufnah-
men, die besonders in dlteren Arbeiten nicht immer gegeben sind, gewill
hinfillig werden und die scharfe floristische Trennung der Therosuaedion-
von den Therosalicornion strictae-Gesellschaften deutlich zeigen.

Die floristische Verwandtschaft der eigentlichen Thero-Salicornion-
Gesellschaften mit den Thero-Atriplicetalia und gar mit den Cakiletalia
maritimae Pign. 1958 ist so gering, dal} die aus diesen Einheiten zusam-
mengefiigte Klasse Cakileto-Therosalicornietea Pign. 1953 infolge ihrer
Inhomogenitit nicht aufrecht erhalten werden kann, wie eine aus den
Listen von PreNaTtI (1954) hergestellte Sammeltabelle eindeutig erweist.
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Man wird bei kiinftigen Untersuchungen dieser artenarmen Pionier-
Gesellschaften priifen miissen, ob sich ihre von CoriLrion (1958) in der
Bretagne durchgefithrte Aufgliederung in verschiedene Assoziationen
ganz oder z. T. auch an der spanischen N-Kiiste bewihren wird. Die Li-
sten, die BeLroT (1949, p. 108, 1951 a, p.402) fiir das Salicornietum ra-
dicantis gibt, decken sich z.T. gut mit der Tabelle dieser Assoziation
aus der Bretagne. Guinea (1954 a, p.150) erwihnt von den kantabri-
schen Kiisten nur das verarmte «Salicornietum» ohne nihere Angaben.

Das «Salicornietum radicantis» der europ#ischen Ozeankiiste ist tibri-
gens nicht identisch mit der Assoziation gleichen Namens vom Mittel-
meer (vgl, Braun-BLanguer et coll. 1952, p. 105), die Salicornia fruti-
cosa L. enthélt und dementsprechend in den Salicornion fruticosae-Ver-
band gestellt- wird. In der Nomenklatur sollten diese Unterschiede be-
riicksichtigt werden.

Die «Thero-Salicornion»-Assoziationen von ROTHMALER (1943, p.47)
gehdren nicht zu unserem Verbande.

Anhang:

Klasse: Salicornietea fruticosae (Br.-Bl) -

Die Abtrennung der Klasse der Thero-Salicornietea strictae hat zur
notwendigen Folge, die hochwiichsigen ausdauernden Salicormia-Gesell-
schaften des Mediterrangebietes ebenfalls als selbstindige Klasse zu be-
werten, die nach Salicornia fruficosa benannt werden kann. Sie enth#ilt
_ bisher die einzige

Ordnung: Salicornietalia fruticosae (Br.-Bl.)

In diese Ordnung gehoren die strauchigen Halophyten-Gesellschaften
der Mittelmeerkiisten und der Salzsiimpfe und Salzsteppen des spani-
schen Binnenlandes, wie sie z. B. von BRAUN-BLANQUET (1936), von DE
Boros (1950), von BraAUN-BLANQUET et coll. (1952), FonT QuEr (1953,
p- 218) w. a. beschrieben worden sind.

Sie gliedert sich in die Verbiinde

1. Salicornion fruticosae Br.-Bl. ‘1931
2. Staticion gallo-provincialis Br.-Bl. 1931

, Diese Neufassung der Klassen, die nur die organische Weiterentwicklung
cines schon linger begonnenen Prozesses ist, bedingt zwangsliufig gewisse Um-
stellungen in ihrer systematischen Folge. Die Salicornietea fruticosae sind hoher
organisiert als die Thero-Salicornietea strictae. Wir erwihnen sie an dieser Stelle
nur, weil bisher beide Klassen vereinigt waren.
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X. Klasse: Cakiletea maritimae Tx. et Prsg. 1950

Ordnung: Euphorbietalia peplis Tx. 1950

Die Umbenennung dieser Ordnung durch Prenarri (1954, p.78) mit einem Na-
men (Cakiletalia maritimae), der schon fir eine andere vergeben ist, mufl zu Ver-
wechslungen filhren. Wir ziehen daher die Beibehaltung unserer dlteren Bezeich-
nung vor.

Die Cakiletalia maritimae Tx. konnen iibrigens nicht, wie Pienattr vorschligt,
der Klasse der Bidentetea unterstellt werden, mit deren Gesellschaften die Caki-
letalia bei normaler Ausbildung nichts gemein haben. Nur an den Grenzen ihrer
Standorte mischen sich beide.

Der Aufteilung der Cakiletea maritimae kénnen wir um so weniger zustimmen,
als sich ihre Gesellschaften ohné Schwierigkeiten in ihre bisherigen Ordnungen
einfiigen. Allein die Cakile maritima-Xanthium italicum-Ass. (Bég.1941), deren
Umbenennung wir schon 1950 im gleichen Sinne wie Pienartr (1954) vorgeschla-
gen hatten, fillt aus dem Rahmen des Euphorbion peplis-Verbandes heraus. Sie
kann aber nicht mit der Euphorbia peplis-Minuartia peploides-Ass. der Biskaya
und mit dem Honckenyetum peploidis squarrosae der norwegischen Kiiste unter
AusschluB der an den dazwischen liegenden Kiisten wachsenden Spiilsaum-Gesell-
schaften zu einem neuen Verbande vereinigt werden, wie PrenaTtr (1945, p.79)
empfiehlt, ohne dabei natiirliche Zusammenhénge zu iibergehen,

Verband: Euphorbion peplis Tx. 1950

Wenn wir auch die Kiiste N-Spaniens nicht untersuchen konnten, so
gehen wir wohl nicht fehl, wenn wir das Vorkommen des mediterranen
Euphorbion peplis-Verbandes auf den Spilsiumen (Flutmarken) des
Meeres an den n- und nw-spanischen Kiisten fiir erwiesen halten. Bucu
(1951, p.391f) nennt die Verbands- (=Ordnungs-) Charakterarten Eu-
phorbia peplis L. und Polygonum maritimum L. sowie die Verbands-Dif-
ferentialart Glaucium flavum Crantz. Von den Klassencharakterarten
fihrt er Selsola kali L. und Cakile maritima Scop. var. edentula Rouy et
Foue. an (vgl. auch Cuermezon 1919b, p. 162, und Maver 1936).

Es scheint, daf die Euphorbia peplis-Minuartia peploides-Ass. (Du-
rand et Charrier 1911) Tx. 1950 ebenso wie die franzdsische Biskaya-
Kiiste (vgl. ALLorGE 1941, p. 300, Tx. 1950, p. 101) auch die n- und nw-
spanischen Kiisten besiedelt, da auch Minuartia nach MEriNo, Buca und
Guinea hier nicht selten ist und die regionale, aus N-Amerika stam-
mende Charakterart Euphorbia polygonifolia L. nach Guinea (1949, p.
64 [Tafel] u. p.358) an der n-spanischen Kiiste im Vordringen begriffen
ist (vgl. auch Guinea 1953 a, p. 551, 5563, 1953 b, p. 256).

Bei der Aufnahme der Spiilsaum-Gesellschaften ist ithr von Jahr zu
Jahr wechselnder Wuchsort zu beachten, der hiufig zu schwierig ent-
wirrbaren Uberlagerungen der nitrophilen mit der Diinen-Vegetation fiih-
ren kann. ~



XI. Klasse: Bidentetea tripartitae Tx., Lohm., Prsg. 1950

Ordnung: Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. et Tx. 1943

Verband : Bidention tripartitae Nordhagen 1940
1. Polygonum brittingeri-Gesellschaft

Auf den im Sommer trocken fallenden sandig-lehmigen Kiesufern des
Rio Arlanzon wichst in der Stadt Burgos eine nitrophile Therophyten-
Gresellschaft des Bidention-Verbandes, die mit den von Loumeyer (1950)
von der Weser, Elbe und anderen mitteleuropéischen Fliissen beschrie-
benen Polygonwm brittingeri-Assoziationen (vgl. LouMEYER et WALTHER
apud Tx. 1950, p. 110, LouMeEYER 1950) grofe Ahnlichkeit hat (Tab. 3).

Immerhin prigt sich die stidliche Lage unserer Gesellschaft im Vor-
kommen von Rwmex pulcher, Chenopodium opulifolium, Eruca vesicaria
u.a. Arten aus, so daf vielleicht eine eigene Assoziation aufzustellen
wire. Weitere Aufnahmen an ungestorteren Ufern des Arlanzén und an-
derer spanischer Fliisse miissen diese Frage kliren. ,

Unsere beiden Aufnahmen, die dicht beieinander liegen, unterscheiden
sich in ihrem Alter. Wéhrend die Fliiche der ersten wohl erst einige Wo-
chen trocken lag, so daf die Vegetation hier kaum ein Drittel des Bo-
dens bedeckte, war der Bestand der zweiten viel Alter und dichter, ja
fast geschlossen. Hier wuchsen alle Pflanzen aufrecht bis zu einer Hohe
von 80 cm; in der Initialphase der ersten Aufnahme waren dagegen nur
prostrate Formen entwickelt. Auch die Artenzahl beider Aufnahmen un-
terscheidet sich im gleichen Sinne, was nicht nur auf die verschiedene
GroBe der Probeflichen zurtickgefiithrt werden darf.

Die weitere Sukzession verlduft am Arlanzoén sehr &hnlich wie an den
mitteleuropéischen Fliissen, an denen die Rumex crispus-Alopecurus ge-
niculatus-Ass. Tx. (1987) 1950 auf die Polygonum brittingeri-Ass. folgt.
Auch hier beobachteten wir eine kaum von jener abweichende Folge-Ge-
sellschaft (vgl. Tab. 25, Aufn. 76).

Bemerkenswert ist der Reichtum unserer Aufnahmen an Arten der
Chenopodietalia albi und der Stellarietea mediae, der weit groBer ist als
in unserer mitteleuropdischen fluBbegleitenden Bidention-Gesellschaft,
wenn diese Arten dort auch nicht fehlen (vgl. Tx. 1950, p.109). Diese
Erscheinung ist fiir die Beurteilung der Selbstindigkeit der Bidentetea
als eigene Klasse nicht ohne Bedeutung und muB weiter verfolgt werden.
Unsere beiden Aufnahmen sind fiir die Klirung dieser Frage aber nicht
geeignet, weil sie infolge ihrer Lage in der Stadt Burgos wahrscheinlich
nicht ungestort und rein genug sind. Auch W. Kocn (1954, p. 492) fithrt
den hohen Anteil von Panico-Setarion-Arten in einem Bestand des
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Polygoneto-Bidentetum setarietosum glaucae W.Koch 1954 imf einem
Reisfeld der Po-Ebene ebenfalls auf menschliche Einfltisse zurtick,

TABELLE 38
Polygonum brittingeri-Gesellschaft
66 67
Ay Auinatme 0Tx OTx
Meereshohe (m) 850 850
GroBe der Fliche (I£12) 3g 188
eget-bedeckung () 12 26
Charakterart: * ’
T Polygonum brittingeri Opiz 1.2
Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarien: }
T Polygonum persicaria L. 33 1 g
T Polygonum nodosum Pers. 1.2 12
T Bidens tripartita L. +.2. 2
T Alopecurus aequalis Sobol. . -19-.2
T Atriplex hastata L. 2.
Ubergreifende Arten aus der Klasse
Stellarietea mediae:
T Senecio vulgaris L. + +
T Sonchus oleraceus L. em. Gouan + 1+1
T Sonchus asper (L.) Hill + 1
T Rumex pulcher L. . .
T Chenopodium opulifolium Schrad. +
T Chenopodium album L. i
T Papaver rhoeas L. *
T Sisymbrium officinale (L.) Scop. +
T FEruea vesicaria (iav. ) . :
T Sinapis arvensis L. .
T Capsella bursa-pastoris (L.) Med. ++2
T Solanum nigrum L 5
T Matricaria inodora L. . A
T Lactuca serriola L. .
Begleiter:
T Poa annua L. . 41-2 J{%
T Polygonum aviculare L. coll. i §
T Nasturtium officinale R. Br. . 11L.1
T Plantago intermedia Gilib. +2 .
T Coronopus procumbens Gilib. » + ‘ N
T Medicago lupulina L. : . &
T Veronica anagalloides Guss. . M
Hs Dipsacus silvester Huds. Klg. . .

2. Vom Llobregat und Ebro-Delta haben DE Borés y MA§CLANS (.1955,
p. 429) das verwandte Spergularieto-Ranunculetum scelerati beschrieben.

4 Di -akterarten der Assoziationen sollen stets nur tgl‘r1tor}ale Gul’clgkfnt
habénpé?eogl:&ﬁrfen auBerdem der Nachpriifung durch Vergleich mit anderen Ge-
sellschaften ihres Gebietes, sind also nur als provisorisch zubetrachten. iber

Tn den Tabellen sind in Ubereinstimmung mit unseren friiheren Al:beltpn ii el_-
greifende Charakterarten jeweils der néchsthoheren syste_ma‘btlschen Einheit u%’cep
stellt worden. Ubergreifende Charakterarten einer Assoziation desselben Ye1 %in—
des stehen also unter den Verbandscharakterarten, eine ibergreifende Verbands-
charalterart der gleichen Ordnung unter den Ordnungscharakterarten ust.



— 30 —
3. Xanthium-Bidens-Gesellschaft

Auf dem im Sommer trocken fallenden Schlick der Talsperre von Ar-
guis beginnt die ephemere Erstbesiedlung mit einer dem Bidention nahe-
stehenden nitrophilen Pionier-Gesellschaft, die ebenfalls reich an Stella-
rietea mediae-Arten ist. Wir fanden in der etwa 30% bedeckenden offe-
nen Gesellschaft folgende Arten (Aufn.13 Tx): '

1.2 T Bidens tripartita L.

+ T Xanthium ef. spinosum L.

+ T Panicum ecrus-galli L.

+ T Setaria P.B. spec. Kig.

11T Sonchus oleraceus L. em. Gouan -
+2 T Anthemis ‘arvensis L.

+ T Polygonum aviculare L.

+ T Plantago intermedia Gilib.

1.1 (Hros) Plantago lanceolata L. Klg.

Bei lingerer Enthlofung des Bodens vom Wasser wandern die Hemi-
kryptophyta reptantia des Agropyro-Rumicion-Verbandes, zuerst Poten-
tilla reptans, ein, die tiberall dort, wo die Uberflutung des flachen Ufers

nicht -zu lange dauert, einen geschlossenen Kriech-Rasen bilden (vgl.
Tab. 25, Aufn. 18 a, b).

4, Catabrosa aquatica-Bestinde

Von NorpuaGeN (1940) wird Catabrosa aguatica (L.) P.B. als Bi-
dention-Art in einer nach ihr und Stellaria crassifoliac benannten Asso-
ziation bewertet (vgl. Tx. 1950, p.111). Wir sahen dieses schone Gras
als Reinbestand obne weitere Begleitarten in einem Trinketeich ober-
halb Covadonga in etwa 550 m Meereshohe.

Braun-BrLangueT (1949, p.289) fand, #hnlich wie wir in der Bre-

tagne (BerseT et Tx., Mskr.), Catabrosa in den Alpen und in der subal--

-pinen Stufe der Ost-Pyreniien mit Glyceria plicata, Nasturtium officina-
le, Veronica beccabunga, Epilobium parviflorum u. a. Arten im Catabro-
seto-Glycerietum plicatae Br.-Bl. 1949, withrend nach RoBer (1912, p.
198) dieses Gras eher zum Oaldammetum amarae zu rechnen wiire.
OBERDORFER (1954) z#hlt dagegen eine Veronica-Catabrosa-Gesellschatt
aus Griechenland wiederum zum Bidention-Verband. In diesem Verbande
wichst Catabrosa auch in NW-Deutschland, hier aber auch im Glycerieto-
Sparganietum neglecti. Auf Island bildet Catabrosa aquatica eine Sozia-
tion mit Hippuris tetraphylle und Emophomm scheuchzeri (STEINDORS-
soN 1954, p. 207).

Die soziologische Stellung von Catabmsa aquatica ist also noch un-
geklart. Wahrscheinlich ist dieses Gras gesellschaftsvag.
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XIl. Klasse: Stellarietea mediae (Br.-Bl. 1931) Tx., Lohm. et Prsg. 1950

Die einjéhrigen Unkraut-Gesellschaften der landwirtschattlichen
Kulturen wurden in den letzten Jahren, ihrer flichenhaften Bedeutung
entsprechend, in den meisten Liéndern Europas untersucht, so daB viele
Gesellschafts-Tabellen bekannt geworden sind, die zu verschiedenen zu-
sammenfassenden Ubersichten itber die hoheren Gesellschaftseinheiten
(Ordnungen, Klassen) verlockten. Die dabei erzielten Ergebnisse wei-
chen noch voneinander ab. .

Soeben wirft ELLENBERG (1954, p. 142) allen Ernstes die nicht ganz
neue Frage auf, «ob es nicht besser wire ..., 'die Unkrautbestinde der
Halm- und Hackfriichte, die ja auf ein und demselben Acker miteinan-
der abwechseln, nur als Aspekte einer einzigen Gesellschaft anzusehen»,
wie das seit fast 10 Jahren in zahlreichen Arbeiten, freilich ohne nen-
nenswerte Zustimmung, schon R. u. G. KNAPp getan haben was E. wohl
entgangen sein muB.

Dagegen verteidigen erfahrene Soziologen vor allem im Mediterran-
Gebiet die Trennung der Halm-(Winter-)frucht- und der Hack-(Sommer-)
frucht-Unkrautgesellschaften in zwei verschiedene Klassen (BrAUN-
Branguer, MoLINIER, OBERDORFER, PINTO DA Sinva, TELES, VOLK U. a.).

Die mitteleuropdischen Autoren arbeiten zwar nur mit einer Klasse
ttir Winter- und Sommerfrucht-Unkrautgesellschaften, aber alle trennen
diese beiden Gruppen als eigene Ordnungen; wiirde es doch auch nie-
mandem einfallen, z. B, Wald- und zugehorige Schlag-Gesellschaft oder
Lolieto-Cynosuretum und Arrhenatheretum zu einer Assoziation zu ver-
einigen, nur weil sie auf ein und derselben Parzelle durch die Einfliisse
der menschlichen Bewirtschaftung im Laufe der Zeit miteinander ab-
wechseln. Auch Sissinea (1950, p. 16), der voriitbergehend, wie wir selbst
und manche andere mitteleuropédische Autoren, mit einer Ordnung aus-
zukommen glaubte, nahm diese ausdriicklich zurtick und teilte Halm-
und Hackfrucht-Unkrautgesellschaften zwei Ordnungen zu.

Die Beurteilung der Frage nach einer oder zwei Klassen fiir die Win-
ter- und Sommerfrucht-Unkrautgesellschaften, die allein noch zu kléiren
bleibt, wird durch die gemeinsame Behandlung der Mediterran- und der
Eurosibirischen Region erschwert, obwohl nicht von vornherein erwie-
sen ist, daB in beiden Gebieten gleiche Beziehungen zwischen Halm- und
Hackfrucht-Unkrautgesellschaften bestehen. Verschleiernd wirkt auch
die systematische Vereinigung von Therophyten- und mehrjihrigen He-
mikryptophyten-Gesellschaften aus der ehemaligen, seit einiger Zeit auf-
gespaltenen Klasse der Rudereto-Secalinetea, die auch in der neuen
Klasse der Chenopodietea noch nicht aufgehoben worden ist. Die sehr
sorgféltize Analyse der sich oft mosaikartig auf kleinstem Raum ver-
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schachtelnden Bestinde von Schutt-, Ruderal- und Tritt-Gesellschaften
ist die wichtigste Voraussetzung fiir die Beurteilung der systematischen,
d. h. vorwiegend durch ihre Artenverbindung statistisch zu ermittelnden
Verwandtschatt, die weder nach standortlich noch durch die Sukzession
bedingten Gemischen beurteilt werden kann.

Kiirzlich wurden, auf moglichst scharf getrennten Gesellschaften
aufbauend, die Unkrautbestinde der Halm- und Hackfruchticker sowie
die einjdhrigen Ruderal-Gesellschaften Mitteleuropas zu der Klasse
Stellarietea mediae mit zwei Ordnungen Chenopodietalia albi (Sommer-
frucht- und einjihrige Schutt-Unkrautgesellschaften) und Centauretalia
cyani (Winterfrucht-Unkrautgesellschaften) zusammengefat (Tx. 1950).
Wie stieBen dabei bisher weder auf Schwierigkeiten noch auf die Not-
wendigkeit einer Anderung unserer Auffassung.

Aus dem w Mediterran-Gebiet sind erst verh#ltnismifig wenig Auf-
nahmen und Tabellen von nitrophilen Therophyten-Unkrautgesellschaf-
ten bekannt geworden. Es war darum eines unserer Ziele, wenigstens
einen Einblick in die soziologische Zusammensetzung dieser Gesellschaf-
‘ten in Spanien zu gewinnen, um dabei zugleich die Frage zu studieren,
wie sich die eurosibirischen Gesellschaften zu den mediterranen verhal-
ten, die ja viel reicher entwickelt sind als jene.

Die mediterranen Unkrautgesellschaften der Hackfrucht-Kulturen
einschlieBlich der Ruderal-, Tritt-, Liger- und anderer nitrophiler Ge-
sellschaften (mit Ausnahme der Schlag-Vegetation) sowie der Flut-Rasen
in den FluBtilern werden neuerdings in der Klasse der Chenopodietea
Br.-Bl. 1952 und diejenigen der Halmfrucht-Kulturen in der Klasse der
Secalinetea Br.-Bl. 1952 vereinigt.

Ebenso wie wir aus floristischen Griinden die Trennung der einjih-
rigen von den mehrjihrigen mediterranen Unkrautgesellschaften in zwei
Klassen fiir erwigenswert halten mochten, scheint nach den bisher be-
kannten Tabellen auch die Trennung der Halm- und Hackfrucht-Gesell-
schaften in zwei Klassen im Mediterrangebiet durchfiihrbar, weil
in manchen Tabellen beide Gesellschaftsgruppen verbindende Arten tat-
sichlich fehlen, wie solche in fast allen entsprechenden eurosibirischen
Gesellschaften vorkommen, wenn man von einigen extremen und arten-
armen Einheiten junger Schuttplitze und &hnlicher Standorte absieht.
Allerdings enthalten besonders im W der Iberischen Halbinsel (Portu-
gal, Galicien) mehrere Halmfrucht-Unkrautgesellschaften eine grofiere
Zahl von Arten, die mit gleicher Stetigkeit und Menge auch in den ent-
sprechenden Hackfrucht-Gesellschaften vorkommen (vgl. z.B. RoTHMA-
LER [1943, p. 83: Anagallis arvensis, Anthemis cotula, Senecio vulgaris,
Sonchus asper u.a.], Myre [1945, p. 714 £f.] und besonders Teres [1953,
div. Tab.]). Ja, BRAUN-BLANQUET, PINTO DA SiLvA, RozEIRA und FoNTES
(1952, p. 305) beschreiben dementsprechend das Catapodietum patentis
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als <une association ségétale de thérophytes plus ou moins nitrophiles
appartenant aux classes des Chenopodietea et Secalinetea».

Auch die verwandte, aber eurosibirische Chrysanthemum segetum.
Raphanus microcarpus-Ass. Bellot 1951 (vgl.p. 41)-unifaBt einen be-
trichtlichen Anteil Klassencharakterarten unsérer Stellarietea mediae,
woraus sich die Schwierigkeiten in der systematischen Zuteilung der As-
soziation erkliren. Andererseits sind in E-Spanien und S-Frankreich bei-

~ de Gesellschaftsgruppen, wie es scheint, schirfer getrennt, so daB hier

wie auch in Griechenland (OBERDORFER 1954 b) die beiden Klassen mog-
lich werden.

Ohne zu dieser Frage fiir das Mediterrangebiet jetzt weiter Stellung
nehmen zu kénnen, wollen wir hier fiir den Eurosibirischen Vegetatlons-
kreis die Klasse del Stellarietea mediae beibehalten, weil sonst zu viele
diagnostisch a-ufschlul?)reiche-Klassencharakterarten zu nichtssagenden
Begleitern degradiert wiirden. Der eine von uns (OBERDORFER) neigt je-
doch weiterhin zu der Arbeitshypothese dreier holcumtischer Klassen
(Chenopodietea, Secalinetea, Plantaginetea).

1. Ordnung: Chenopodietalia albi Tx. et Lohm. 1950

Zu dieser Ordnung rechnen wir die nitrophilen Unkrautgesellschaften
der Sommerfriichte (Hackfriichte und — weniger rein entwickelt — der
Sommelgemeide) und einjihrige . Plomel Gtesellschaften nitratreicher
Standorte im Bereich menschlicher Siedlungen der Eurosibirischen Re-
gion (Tx. 1950, p. 112, dort auch Liste der Ordnungscharakterarten).

1. Verband: Sisymbrion officinalis Tx., Lohm. et Prsg. 1950

Dieser eurosibirische Verband nimmt die in diese Region iibergrei-
fenden Arten der beiden mediterranen .Verbinde Chenopodion muralis
und Hordeion leporini in sich auf (vgl. Tx. 1950, p.114), die sich hier
nicht mehr scharf trennemn.

Wir haben im atlantischen ‘Spanien zwei Gesellschaften des Sisym- -
brion-Verbandes gesehen, deren Anwesenheit wir nur mit je einer Auf-

nahme belegen, ohne ihre ‘vollstindige Beschreibung geben zu konnen

1. Malva neglecta- Slsymbllum py1enalcum Ass.
Tx. prov..

Auf offenem Grus am Elektnzltatswelk in Pa,ntlcosa wuchs mit 60%
Vegetationsbedeckung in 1650m ii. M. eine Malva neglecta-Gesellschaft
(Tab. 4, Aufn. Tx 37), die sich im zweiten. J aln zu einer Arction-Gesell-
schaft entwmkelt (vgl. Tab. 29). '

3



. 84 —
TABELLE 4
Malva neglecta-Sisymbrium pyrenaicum-A4ss

Mutmapliche Charakiterarten: .

+2 T Sisymbrium pyrenaicum Vill.

22T Geranium pusillum L.

33T Malva neglecta Wallr.
Differentialarten der Assoziation:

+2 Hs Barbarea verna (Mill.) Aschers.

+2 T Geranium pyrenaicum Burm.
Ordnungs- und Klassencharakterarien:

+ T Chenopodium album L.

22T Capsella bursa-pastoris (L.) Med.
Begleiter:

+ He  Agrostis tenuis Sibth.

+2 He  Poa trivialis L.

+ T Poa annua L.

+2 Hs  Urtica dioica L. Klg.

1.2 T Polygonum aviculare L.

1.2 T Arvenaria serpyllifolia L.

1 Ind. Hs Potentilla argentea L.

1.2 T Medicago lupulina L.

+2 Hr Trifolium repens L.

+ Hs Verbascum lychnitis L.

1.2 Hs Verbascum cf. thapsiforme Schrad.

Unsere Aufnahme stellt offenbar die Degenerationsphase der Gesell-
schaft dar. Es ist darum nicht sicher aus diesem einen Bestand zit ent-
scheiden, ob eine eigene Artenverbindung vorliegt, welche die Aufstel-
lung einer selbstéindigen Assoziation rechtfertigt. Als Differentialarten
dieser Assoziation wiren Barbarea verna und Geranium pyrenaicum an-
zusehen. '

2, Hordeum murinum-Bromus sterilis-Ass.
(Allorge 1922) Lohm. 1950

“Wihrend die vorige Gesellschaft an die Pyrenfien gebunden zu sein
- scheint, ist in den tieferen Lagen des nw Spaniens an Wegrindern und
an Mauern, Hiusern und dhnlichen Standorten die nitrophile Hordeum
murinum-Bromus sterilis-Ass. verbreitet. Wir sahen sie z.B. auf Ruinen
in Oviedo in groBen Bestiinden. Dagegen ist sie an der N-Kiiste zwischen
Llanes und Ribadesella sehr selten, wohl weil in diesem rein landwirt-
schaftlich genutzten Lande Bauschutt und &hnliche Substrate nahezu
fehlen, die hier ebenso wie in Mitteleuropa der bevorzugte Standort der
Gesellschaft sind. , ‘
In Pajares s Oviedo wuchsen auf einem Miillplatz Hordeum muri-
num, Bromus sterilis, Sisymbrium officinale, Chenopodium album u. a.
Therophyten als Initial-Gesellschaft eines Arction-Bestandes (Tab. 28,
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Aufn. 128). Unsere einzige vollstindige Beleg-Aufnahme (Tab.5, Autn.
Tx 167) stammt von einem MauerfuB an einer StraBe von Gijon, wenige
Meter tiber dem Meer, wo im Kontakt mit der Plantago maior-Lolium
perenne-Ass. (Tab. 22, Aufn. 168) ein wenig betretener schmaler Streifen
geschlossen von Hordewm murinum und seinen Begleitpflanzen bedeckt
war.

TABELLE 5

Hordeum murinum-Bromus sterilis-Ass.
Charakterart:
45 T Hordeum murinum L.
Differentialart der Ass.:
+2 T Bromus mollis L.
Verbandscharakterarten:

21 T  Sisymbrium officinale (L.) Scop.
22 T  Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.

O}dnungs- und Klassencharakterarten:

+ T . Rumex pulcher L.
+ T  Torilis nodosa (L.) Gaertn.
11T Sonchus oleraceus L. em. Gouan

Begleiter:

1.3 T  Nardurus lachenalii (Gmel) Godr.
1.2 Hros Taraxacum officinale Web.

Der Bestand aus Gijén steht dem Hordeetum leporini Br.-Bl. 1936
durch das Vorkommen von Rumez pulcher und Torilis nodosa nahe. Er
diirfte aber noch zu der w- und mitteleuropiischen Assoziation gerech-
net werden. Der Unterschied auch der s Ausbildung der Hordeum muri-
num-Bromus sterilis-Ass. von den rein mediterranen Hordeion-Assozia-
tionen (Hordeetum leporini Br.-Bl. 1936, Hordeum murinum-Asphodelus
fistulosus-Ass. A. et O. de Bolés 1950) zeigt sich aus den Tabellen aus
Portugal, Katalonien und S-Frankreich sehr eindringlich (vgl. MyrE
1945, pr BoLos 1950, 1956, Br.-Br. 1952 u. a.). '

Einen Bestand des echten Hordeetum leporini Br.-Bl. 1986 konnten
wir am Eingang der Kathedrale Sto. Domingo in Soria in 1000 m Meeres-
hohe neben einer Trittgesellschaft (Tab.23, Aufn. 66) untersuchen (66 a
Tx, 2 m?®); der ebenfalls von dieser scharf getrennt war.

Wir vermuten, daf noch weitere Assoziationen des Sisymbrion-Ver-
bandes im atlantischen Spanien vorkommen.

Der Hinweis mége erlaubt sein, daB gerade bei den oft in schmalen
Streifen entwickelten Wegrand-Gesellschaften, zu denen die Hordeum
murinum-Assoziationen gehoéren, sehr groBe Sorgfalt auf die Wahl der
Probeflichen verwendet werden muB, wenn man nicht Gemische etwa

mit Tritt-Gesellschaften oder mit #lteren Sukzessionsstadien erhalten
will. ‘
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TABELLE-6,,

- Hordeetum leporini

Charakterarten:
44 T Hordeum murinum L. ssp. leporinum (Link) A. et G.
+2 T  Anacyclus clavatus (Dest) Pers. -
Ordnungscharakterarten:
+ T Chenopodium vulvaria L.
+2 Hs Rumex pulcher L.
+2 T Sisymbrium irio L.
+ T Xanthium spinosum L.
Klassencharakterarten:

+ T  Capsella rubella Reut.
+ T Sonchus oleraceus L. em. Gouan
22 T Malva neglecta Wallr.

Begleiter:
+ Hs Podospermum laciniatum DC.

Anhang:
Chenopodion muralis Br.-Bl. (1931) 1936

Xanthium spinosum-Atriplex tatarica-Gesellschaft

Im Zusammenhang mit der Besprechung ruderaler Therophyten-Ge-
sellschaften NW-Spaniens sei ein fliichtiger Vergleich mit Ruderalgesell-
schaften dhnlicher Standorte im trockenen Zentralspanien gestattet, um
zu zeigen, wie sich auch im Bild der Unkrautgesellschaften die pflanzen-
geographischen Kontraste widerspiegeln.

Bei Leon und Salamanca (Karte 2, 1) fanden wir in einem trockenen

und verhdltnismiBig warm-kontinentalen Klima an Wegréindern und auf.

Bauschutt eine Xanthiwm spinosum-Atriplex tatarica-Gesellschaft, die
an ostmediterrane (und osteuropiische) Vegetationsbilder erinnert
(Tab. 7).

Sie muB zum Chenopodion muralis-Verband gestellt werden und ist
dem Chenopodietum muralis Br.-Bl. et Maire 1924 nichstverwandt, Wih-
rend unsere Atriplex tatarica-Gesellschaft aber offene, voll .der Sonne
ausgesetzte Standorte besiedelt, zieht sich das eigentliche Chenopodie-
tum muralis in-den Schatten von Hauswinden oder Mauern zuriick. Auf
frischen Boden'kann ebenso wie in der s Ukraine (LomMEYER mdl.) eine
Conium maculatum-Cesellschaft den Kontakt mit der Xanthivwm-Atriplex
tatarica-Gesellschaft bilden. Die Sukzession fithrt vermutlich zu einer
Onopordetalia-Gesellschaft.
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TABELLE 7

Xanthium-Atriplex tatarica-Gesellschaft

Nr. d. Aufnahme 47 149
Autor 0 0]
Meereshohe (m) 800 800
Veget.-Bedeckung (%) 80 80
Artenzahl 13 9
Charakterarten:
T  Atriplex tatarica L. + 4.3
T Xanthium spinosum L, 34 2.3
Verbandscharakterarten:
T Chenopodium vulvaria L. +2 )
T  Chenopodium opulifolium Schrad. 1.2 1.2
T Chenopodium murale L. . +
Ordnungs- und Klassencharakterarten:
T Chenopodium album L. 1.2 +
T  Amaranthus retroflexus L. . +.2 +
T  Chenopodium botrys L. 2.3
T Malva neglecta Wallr, +
T  Senecio vulgaris L. . +
T  Sonchus oleraceus L. em. Gouan + .
T Hordeum murinum L. ssp. . 1.2°
leporinum (Link) A. et G.
Begleiter:
He Lolium perenne L. +
T Polygonum lapathifolium L. +
Hs Arctium minus (Hill) Bernh. + .
T Polygonum aviculare L. . +2

2. Verband: Eu-Polygono-Chenopodion Koch 1926 em. Sissingh 1946

Auch die Unkraut-Gesellschaften der Hackfrucht-Kulturen NW-Spa-
niens zeigen die Wirkung der klimatischen Unterschiede vom atlantisch-
feuchten XKiistengebiet bis zu den kontinental-trocken-sommerwarmen
Meseten oder dem mediterranen katalonischen Kiistengebiet sehr deut-
lich.

Von den in NW- und Mitteleuropa verbreiteten Verbénden fehlt der
eigentliche Panico-Setarioh-Verband (s. p.47) in unseren Aufnahmen
ganz (vgl. jedoch Guinea.1953 b, p.162). Wir méchten bezweifeln, daB
er, mit Ausnahme seines Eragrostidion-Unterverbandes, in Spanien tiber-
haupt vorkommt. Dagegen ist der Eu-Polygono-Chenopodion-Verband
im NW reich entwickelt und zeigt ebenso wie in Mitteleuropa mit zuneh-
mender Sommerwérme deutliche thermophile Einstrahlungen aus dem
Eiragrostidion, das in der Reihe Panico-Setarion — Diplotaxidion eine
Mittelstellung einnimmt und in der Reihe Eu-Polygono-Chenopodion —
Diplotaxidion in diejenigen Gesellschaften des Eu-Polygono-Chenopo-
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dion, die dem Diplotaxidion nahestehen, mit zahlreichen Differential-
arten eindringt 5.

In noch wirmeren Gebieten, so z.B. auf den frischen, fiir die Mittel-
meerkiiste aber relativ kithlen FluB-Auen des Llobregat, wichst das Era-
grostidion in reiner Ausbildung (vgl. p.47).

Die im Sommer trockenen und warmen Lagen im Mediterran-Klima
beherbergen die verschiedenen Assoziationen des Diplotaxidion-Verban-
des, der eindeutig zur Mediterran-Vegetation gehort, wihrend alle ande-
ren Gesellschaften und Verbinde noch zur eurosibirischen zu rechnen
sind. '

Wir wollen, um diese klimatisch bedingten Abstufungen moglichst
deutlich werden zu lassen, die Hackfrucht-Unkrautgesellschaften, die
wir gesehen haben, in dieser Reihenfolge kurz besprechen.

1. Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

Im W von Grado (Prov. Oviedo) beginnt auf sauren Gesteinen und
Boden eine ausgedehnte Quercion robori-petraeae-Landschaft, die sich
weit nach SW und W erstreckt. Hier beherrschen die groBen gelben Blii-
tenscheiben von Chrysenthemum segetum das Bild der Kartoffelicker,
die sich zwischen Ulex-Heiden und Kastanienwéldern ausdehnen. Eine
Chrysanthemum segetum-Gesellschaft mit der violett blithenden Owxalis
violacea, die wir nach diesen beiden auffillig blithenden Arten nennen
wollen (Tab.8), wichst um Ribadeo (Karte 2, 2) auf Lehm sowohl in
Kartoffel- und Kohlickern als auch etwas abweichend in Weizenfeldern,
die in feuchten Lagen auf hohen, durch steilwandige Griben getrennten
Beeten angelegt werden (vgl. LErescHE et LEVIER 1880, p.33).

Neben Chrysanthemum segetwm scheint Fumaria murelis an diese
Assoziation in ihrem Verbreitungsgebiet gebunden zu sein und mit ho-
her Stetigkeit darin vorzukommen, wihrend die iibrigen Charakterartén
Antirrhinum orontium und Stachys arvensis viel seltener in unseren Auf-
nahmen auftreten. Unter den Verbands-Charakterarten f&llt besonders
Ozalis violacea auf, ein azidophiler N-Amerikaner, der ganze Acker be-
herrschen kann,

& Ich méchte diese Gelegenheit benutzen, einen Irrtum richtigzustellen, der mir
bei der systematischen Bewertung der «Panicum sanguinale-Mercurialis annua-
Ass. (Allorge 1922) Tx. 19505 (p. 120) leider unterlaufen ist. Diese thermophile sw-
deutsch-franzdsische Unkrautgesellschatt der Hackkulturen muB zum Eu-Polygo-
no-Chenopodion-Verband. gestellt werden, wie es M, v. Rocaow (1951, p. 16) schon
richtig getan hat. Die Assoziation wird jetzt als Amarantho-Fumarietum (Allorge
1922) J. Tx. 1955 bezeichnet (vgl. J. Tuxen 1955). Tx.
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= 506070

‘e 9. Lage der Aufnahmen von Chenopodietalia albi-Gesellschaften.
1. Xaf’?ﬁifm%Atriglex tatarica-Ges. (Tab. 7); 2. O}}rysa_nthemum segetumf~0x:%1sb vg))j
lacea-Ass. (Tab.8); 8. Convolvulus sepium-Oxalis v191acea-Gesell§chat 1( a .11'1
4, Brassica nigra-Gesellschaft (Tab. 10); 5. Lamium dlssectum:Panlcum CI’]l:‘lsl-)gig)l‘
Ass. (Tab.11); 6. Amaranthus hybridus-Chenopodium polyspermum-Ass. (Tab. 12);
7. Setaria glauca-Echinochloa colona-Ass. (Tab. 13).

TABELLE 8
Chrysanthemum segetum-Ozalis violacea-Ass.
191 190 183 193a
Meereshshe (m) 230 30 30 30 éo
Fruchtart 6 K w K K 0
' X?feﬁi‘md%kung Cor 21 24 26 28
Charakterarten:
T * Fumaria muralis Sond. 2.2 1.2 1+2 1.2 ’2+1
T  Chrysanthemum segetum L. + 1.2 . +; -
T  Antirrhinum orontium L. . 1
T  Stachys arvensis L. . .
Verbandscharakterarten: o
T  Sonchus oleraceus L. em. Gouan 22 + 2+3 éi 2.1
Gb Ozxalis violacea L. ) : . +2 . . +
T Veronica persica Poir. _ 2.2 . . . *
T Euphorbia helioscopia L. . . . +
Ordnungscharakterarten:
T Senecio vulgaris L. . + + 1—
T  Chenopodium album L. 2.1 _ 2+1 o3 5
T  Mercurialis annua L. . . . . 1.1
T Geranium molle L. 1.2 . + .
T Euphorbia peplus L. . + A K
T Calendula arvensis L. . +. :

8 K = Kartoffeln, Ko = Kohl, W = Weizen.



T  Amaranthus L. spec. +
T  Panicum ecrus-galli L. .
T Rumex pulcher L. . .

T  Atriplex patula L. . . . 2.1

T  Polycarpon tetraphyllum Nathhorst . . . . +.2
Klassencharakterarten: ' '

T  Polygonum convolvulus L. 1.1 1.2 +2 (¥ 2.2
T  Anagallis arvensis L. 1.1 1.1 1.1 + 2.1
T Stellaria media (L.) Vill. . . 2.2 1.2 1.2
T. Vicia tetrasperma (L.) Schreb. . +.2 +2 .
T Viecia sativa L. ssp. angustifolia (L.) Gand. . . . r +
T  Vicia L. spee. . . +.2 . . .
T Myosotis arvensis (L.) Hill . . +2 .

T  Veronica triphyllos L. +

Begleiter: .

T  Polygonum persicaria L. 11 + 1.1 . +
T. Galium aparine L. . +.2 1.2 +.2 +.2
T  Medicago hispida Gaertn. . 2.2 +2 . 2.1
Hse Convolvulus arvensis L. . . + +.2 2.2
T  Picris echioides L. ’ . . + +.2 +.2
T  Briza minor L. . 1.2 +) ‘ '
T Polygonum aviculare L. + . + .
T Poa annua L. .22 . .42
Hs Lapsana communis L. + + .
T  Phalaris canariensis L. -

Hr Agrostis stolonifera L. ) +.2 1.2

Aufierdem kommen vor in Aufn. 191a: T Juncus bufonius L. +.2: T -
culus repens L. 2.2; Hs Lotus corniculatus L. +; Hs Malva L. specff;, ’%‘IIL?&I;EII;
hyssopifolia L. 2.2; Hs Campanula L. spec. 1.1; Hros Hypochoeris radicata L. +;
in Aufn. 190a: T Cerastium glomeratum Thuill. +2; in Aufn, 188; T Silens gallic&;
L. +; Hse Convolvulus sepium L. +; Gr Cirsium arvense (L) Scop. +; T Crepis

32?;18111:11145 EFI'A.)’Walh‘. +; in Aufn. 193a: Hs Rumex acetosella L. +.2; T Veronica ar-

Fund.ortef

Tx 189a: Canero bei El Pontigén (w Oviedo).
Tx 191a, Tx 190a, O 188, Tx 193a: um Ribadeo.

Die drei letzten Aufnahmen der Tabelle 8 unterscheiden sich nicht
unerheblich von den beiden ersten durch das Vorkommen von Mercuria-
lis annua, Stellaria media, Convolvulus arvensis, Picris echioides, FEu-
phorbia peplus, E. helioscopia, Calendula arvensis u. a. Bei zukiinftigen
Aufnahmen wire darauf zu achten, ob hier eine besondere, anspruchs-
vollere Subassoziation oder Gartenform vorliegt.

Die Bbden der Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass. sind
lehmig und enthalten keinen freien kohlensauren Kalk. Sie neigen daher
zur Verdichtung und zum Wasserstau, was sich im gelegentlichen Auf-
treten von Agrostis stolonifera und auch von Convolvulus sepium aus-
priagen kann, '

Die Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass., die eine Charak-
ter-Gesellschaft des Quercion robori-petraeae-Gebietes in seiner reiche-
ren Ausbildung zu sein scheint, ist-um Ribadeo mit der Tolpis barbata-
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Anthoxanthum aristatum-Ass. (Tab. 14) und mit der Brachythecium-Va-
riante des Lino-Cynosuretum (Tab.37) gekoppelt. Wir sahen eine sehr
nahe verwandte Gesellschaft noch bei 425 m Meereshohe bei Gomea (56
Lugo) neben einem Roggenfeld mit Anthozanthum aristatum und.Orni-
thopus rosea in einem Kartoffelacker mit

Chrysanthemum segetum L.
Polygonum convolvulus L.
Chenopodium album L.
Raphanus sativus L.

Erodium cicutarium (L.) L'Hérit.
Echium plantagineum L.
Polygonum aviculare L. u. a.

Die Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass. entspricht der n-
atlantischen Spergula arvensis-Chrysanthemum segetum-Ass. (Br.-Bl. et
de Leeuw 1936) T'x. 1937, von der sie sich durch das Fehlen von Lycop-
sis arvensis, Spergula arvensis u. a. und durch das Vorkommen der Ther-
mophilen Fumaria muralis, Ozalis violacea, Mercurialis annua, Medicago
hispida, Picris echioides u. a. unterscheidet. '

Sie steht dieser nw-européischen Assoziation wohl niher als der stér-
ker mediterran beeinflubiten, aber auffilliz artenarmen, von BrrroT
(1951) aus Galicien beschriebenen Chrysanthemum segetum-Raphanus
microcarpus-Ass.; der viele Arten unserer Gesellschaft fehlen, dafiir aber
Galactites tomentosa Moench, Lepidium graminifolium 1., Ozalis cernua
Thunb. und die s-afrikanische O. humilis Thunb. u. a. eigen sind.

. Die beiden Bestéinde mit Chrysanthemum segetwm, die Guinea (1953
b, p. 156) aus der Gegend um Castropol von Silikat-Boden mitteilt, wei-
chen stark von unseren Aufnahmen ab, unterscheiden sich aber auch
nicht unbetréichtlich voneinander. Dagegen diirfte unsere Gesellschaft in
der recht komplexen Liste von CuErMEZON (1919 b, p.201/02) enthalten
sein. '

Dag Catapodietum patentis Br.-Bl,, Pinto da Silva, Rozeira et Fontes
1952 aus der Serra da Estrela ersetzt offenbar die Chrysanthemum sege-
tum-Oxalis violacea-Ass. in N-Portugal, unterscheidet sich aber zugleich
erheblich von dieser und von der galicischen Assoziation.

Ob die Tabelle, die Guinea (1949, p.374) unter dem Namen Poly-
gono-Chenopodion von Axpe (zwischen Bilbao und S. Sebastian) mitteilt,
auf das Vorkommen unserer Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-
Ass. in diesem Gebiet zu schlieBen erlaubt, l:iBt sich nicht gut beurtei-
len, weil die Ackerunkriuter darin im Verhiltnis zu Wiesenpflanzen
(wohl spéterer Sukzessionsstadien) eine zu schwache Rolle spielen.

Auch die unvollstéindige Liste von Jover (1941, p.268) aus dem
franzosischen Pays Basque reicht leider nicht aus, um Klarheit tiber die
Unkrautgesellschaften der dortigen Acker und Girten zu gewinnen.

Ozalis violacea ist ein sehr lastiges Unkraut, das mit Hilfe seiner
Brutknollechen durch das Hacken eher vermehrt als geschiidigt wird. Es
kann aber nach Guinea durch Kalken leicht verdringt werden.
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Dieses Unkraut ist vor allem in den zahlreichen Maispflanzungen,
aber auch in den Kartoffel- und andern Hackfruchtbestinden z. B.im Se-
lla-Tal bei Parras, ferner bei Villar, bei Piloiia, bei Siero, bei Coloto und
s und w von Oviedo (Lena, Grado) und bei Castropol s6 von Ribadeo
h#ufig, ohne aber als Verbandscharakterart des Eu-Polygono-Chenopo-
dion-Verbandes an die Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass. ge-
bunden zu sein (vgl. Tab. 11).

2. Convolvulus sepium-Oxalis violacea-Gesellschatft

Die kalkfreien schweren Lehmbéden s Oviedo (Karte 2, 3) beherber-
gen in Kartoffel- und Maisfeldern eine Unkrautgesellschaft des Eu-Po-
lygono-Chenopodion-Verbandes, die keine eéigenen Charakterarten, wohl
aber verschiedene Differentialarten gegeniiber den iibrigen Gesellschaf-
ten dieses Verbandes besitzt (Tab.9). Sie kommt in gleicher Zusammen-
setzung auch zwischen Grado und Salas in einem Seitental des Rio Nar-
cea vor (Aufn. 187 a).

Wir kénnen nach unseren wenigen Aufnahmen nicht entscheiden, ob
sie einer eigenen Assoziation oder nur einem Sukzessions-Stadium ange-
horen. Die Ahnlichkeit dieser Gesellschaft mit der Chrysanthemum sege-
tum-Oxalis violacea-Ass. ist trotz starker Unterschiede nicht zu iiberse-
hen (vgl. z.B. Aufn. 133, Tab.8). Die Aufnahmen beider Gesellschaften
stammen nicht aus dem gleichen Gebiet. Die Gefahr der Bodenverdich-
tung und die hohe Staufeuchtigkeit werden durch die Differentialarten
der Gesellschaft Agrostis stolonifera, Convolvulus sepium, Equisetum ar-
vense, Arrhenatherum bulbosum u. a. angezeigt.

TABELLE 9
Convolvulus septum-Ozalis violacea-Gesellschaft
Nr. d. Aufnahme 193 192 187a 190
Autor Tx Tx Tx Tx
Meereshohe (m) 280 280 130 285
Exposition w NW —_ —
Fruchtart 7 K K M M
Boden tL tL — tL
Veget.-Bedeckung (%) 25 70 80 20
Artenzahl 16 14 - 13 13
Differentialarten:
Hr Agrostis stolonifera L. s 2.2 3.2 . 1.2
Hse Convolvulus sepium L. . 2.1 +.2 2.2
He Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl
ssp. bulbosum Koch . 22 22 .
Grh Equisetum arvense L, . . +2  +2
Hs Mentha rotundifolia (L.) Huds. . . + .
Hr Digitaria vaginata Magn. 7 . . . 2.2

K = Kartoffeln, M = Mais.
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Verbandscharakterarten:
Gb Oxalis violacea L. 1.2 2.2 3.2 2.2
T  Veronica persica Poir. 2.2 . +2 1.2
T  Sonchus asper (L.) Hill + +2 . .
T  Sonchus oleraceus L. em. Gouan - . 1.2 1.2
T Fumaria micrantha Leg, . +2 . .
T Euphorbia helioscopia L. . . +
Ordnungscharakierarten:
T  Senecio vulgaris L. +2 1.2 + .
T  Mercurialis annua L. +2 11 . 1.1
T Euphorbia peplus L. + 2.1 . +
T  Capsella bursa-pastoris (L.) Med. + + . .
T Polycarpon tetraphyllum Nathorst + + .
T  Amaranthus L. spec. + +
T  Setaria glauca (I.) P.B. + .
T  Afriplex patula L. 11 . .
T  Chenopodium album L. . . +
T  Fumaria capreolata L. R . + .
T Linaria elatine (L.) Miller . . . +
Klassencharakterarten: ‘
T  Stellaria media (L.) Vill. 1.2 .
T = Anagallis arvensis L. . 2.2
Begleiter: .
T Polygonum persicaria L. 2.1 . + +
T Polygonum aviculare L. coll. +.2 +

Auferdem kommen vor in Aufn. 193: Hs Lapsana communis L. +; in Aufn.
187a: Hr Potentilla reptans L. 1 L; in Aufn. 190: Hse Convolvulus arvensis L.
+.2; Gr Cirsium arvense (L.) Scop. +.

Fundorte:

Tx 193: Kartoffelacker s Oviedo.

Tx 192: Kartoffelacker s Oviedo, nahe vorigem.

Tx 187a: Mais-Feld b. Cornellana in einem Seitental des Rio Narcea.
Tx 190: Mais-Feld mit Bohnen s Oviedo.

. 3. Brassica nigra-Gesellschaft

Bei Gijon (Karte 2, 4) fanden wir unmittelbar an der Kiiste in 30 m
il. M. auf schwerem, kalkfreiem Lehm in einem stark (90%) verunkrau-
teten Kartoffelacker mit schwacher NE-Neigung auf 30 m? den folgen-
den Bestand (Tab.10, Aufn. Tx 164), der ebenfalls zum Polygono-Che-
nopodion-Verband zu stellen ist. Es ist moglich, daB die Aufnahme nicht
ganz vollstindig ist. .

TABELLE 10
Brassica nigra-Gesellschaft

Differentialarten:

11 T Chenopodium murale L.
22 T Brassica nigra (L.) Koch
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Verbandscharakterarten:

1.2 Gb Oxalis violacea L.

1.1 T Euphorbia peplus L.

55 T  Veronica persica Poir.

+ T  Sonchus oleraceus L. em. Gouan
Ordnungscharakterart.

+ T  Capsella bursa-pastoris (L.) Med.

Klassencharakterart:
22 T  Stellaria media (L.) Vill.
Begleiter:

+2 T ~Polygonum aviculare L. coll.
+ Hse Convolvulus arvensis L.

Eigene Charakterarten lassen sich, wenn man nicht lokal Brassica
nigra als solche bewerten wollte, in dieser Gesellschaft noch nicht er-
kennen. Sie unterscheidet sich durch diese Art und durch Chenopodium
murale von den beiden vorigen Gesellschaften. Auch das Herrschen von
Veronica persica verdient hervorgehoben zu werden. Weitere Aufnahmen
miissen zeigen, ob hier eine eigene Artenverbindung vorliegt.

4. Lamium dissectum-Panicum crus-galli-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

Im Gebiet von Cangas de Onis und Pombayon und unterhalb Pajares
(Prov.Oviedo), in Landschaften der Hdrreos, der Maisspeicher Astu-
riens, wo der Getreidebau und mit ihm die Centauretalia-Gesellschaften
zuriicktreten (Karte 2, b), wichst in den Maisfeldern in niedrigen Lagen
ttber dem Meeresspiegel eine Panicum crus-galli-Gesellschaft mit La-
mium dissectum, die wir vorldufig nach diesen beiden Arten bezeichnen
mochten (Tab. 11). Sie erinnert an das niederlindisch-nw-deutsche Ve-
roniceto-Lamietum hybidri Krusem. et Vlieger 1939.

Thr fehlen aber die Veronica-Arten. Dafiir treten hier, der groferen
Sommerwirme des Siedlungsgebietes entsprechend, einige thermophile
Eragrostidion-Arten in die Gesellschaft ein, die wir als Differentialarten
gegen das Veroniceto-Lamietum in Tab. 11 zusammengefalBt haben. Mit
zunehmender Entfernung vom Meer, d.h. mit abnehmender Ozeanitit
(vgl. Rivas Gopay 1947, p. 503), scheinen diese Arten hiufiger zu wer-
den (Aufnahme 186). . )

Der Sommeraspekt auch dieser Gesellschaft wird wenigstens in nie-
deren Lagen durch Ozalis violacea bestimmt, gegen deren Farbenpracht
alle anderen Arten zuriicktreten.

Wir fanden die Lamium dissectum-Panicum crus-galli-Ass. auf ent-
kalkten sandigen Lehmboden im Bereich der Fraxino-Carpinion-Land-
schaft auBer in Mais- auch in Kartoffel-, Bohnen- und anderen Hack-
Kulturen. :
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TABELLE 11

Lamium dissectum-Panicum crus-galli-Ass.

Nr. d, Aufnahme

Autor

Meereshshe (m)
Exposition

Neigung
Fruchtart s
Boden
Artenzahl

Tenitoi'z'ale Charakterart:

‘T Lamium hybridum Vill. em. Gams
ssp. dissectum (With.) Gams

Differentialarten der Ass.:

Panicum crus-galli L.
Setaria verticillata (L.) P. B.
Amaranthus retroflexus L.

- Setaria viridis (L.) P. B.
Chenopodium hybridum L.
Amaranthus hybridus L.

HEHAEEA

Verbandscharakterarten:
T  Veronica persica Poir.
Gb Oxalis violacea L.
T Sonchus oleraceus L. em. Gouan
T Fumaria officinalis L.

Ordnungscharakterarten:

T Senecio vulgaris L.

T  Chenopodium album L.

T  Capsella bursa-pastoris (I.) Med.
T Solanum nigrum L. em, Mill.

Klassencharakterarien: ‘
T Stellaria media (L.) VilL i
T Polygonum convolvulus L. o
T  Aethusa cynapium L. )
T  Viecia sativa L. ssp. angustifolia (L.) Gaud.

Begleiter:

T Polygonum aviculare L. coll.

T Polygonum persicaria L.

Grh Equisetum arvense L.

He Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl
- ssp. bulbosum Koch

Hse Convolvulus arvensis L.

Fundorte:

0 112: Mais-Acker in der Talaue oberhalb von Cangas de Onis (100 m?).
Tx 151: Mais-Acker mit Bohnen bei Pombayon s Cangas de Onis. Frisch

gehackt. ‘
Tx 186: Karfoffel-Acker unterhalb Pajares (s Oviedo).

8M = Mais, K = Kartoffeln.

Amaranthus viridis'L. var., ascendens (Lois.) Thell.
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5. Amaranthus hybridus-Chenopodium polyspermum-
Ass, Oberd. et Tx. 1954

In einem bewisserten Garten in Ponferrada (Karte 2, 6) nahmen wir

in 500 m ii. M. auf Lehmboden eine Chenopodium polyspermum-Assozia- -

tion auf (Tab.12, Aufn.OTx 142), die sich von den beiden bisher aus
W-und Mitteleuropa bekannten, zum Eu-Polygono-Chenopodion-Verband
gehorigen Chenopodium polyspermum-Gesellschaften (vgl. Tx. 1950, p.
124/125) durch mehrere thermophile Differentialarten, vorwiegend aus
dem Eragrostidion-Verbande, unterscheidet. Wenn auch die eine Auf-
nahme, iiber die wir nur verfiigen, noch keine sichere Entscheidung
liber die systematische Stellung der Assoziation zulifBit, so wollen wir
doch darauf hinweisen, daB der Vermehrung der thermophilen Eragrosti-
dion-Arten eine starke Abnahme des Ozeanititsgrades entspricht, der
nach der Karte von Rivas Gopay (1947, p. 503) in Ponferrada héchstens
zwischen 50 und 60 liegen diirfte gegen 68 in Lugo, 76 in Oviedo und
90 in Gijon!

Eine &hnliche Gesellschaft erwédhnt Jover (1941, p.263) aus Mais-
feldern des franzosischen Baskenlandes mit Amaranthus silvester (Dest.)
Vill. und 4. ascendens Lois.

TABELLE 12
Amaranthus hybridus-Chenopodium polys;oermum-fiss. .
Charakterart: ' Ordnngschamkz;erarten:
+2 T Chenopodium polyspermum L. 1.1 T Chenopodium album L.

+ T  Solanum nigrum L.
+2 T  Linaria elatine (L.) Mill
+2 T  Senecio vulgaris L.

Differentialarten der Assoziation:

8.3 T Panicum crus-galli L.
21 T Chenopodium opulifolium

Schrad. Klassencharakterart:
2.2 T Amaranthus hybridus L. - 12 T Stellaria media (L.) Vill
+ T Portulaca oleracea L. Begleiter:
Verbandscharakiterart: . 12 T Poa annua L.
+ T Sonchus asper (L.) Hill +2 T  Briza minor L.

11 T Polygonum persicaria L.
r T Trifolium dubjum Sibth.
Gewif kommen in NW-Spanien noch weitere Polygono-Chenopodion-
Gesellschaften vor, wie aus den Tabellen von GuiNea 1953 b, p. 160 und
164 ff., geschlossen werden kann, worauf wir hier nur verweisen kénnen.
Die Reihe Oxaleto-Chenopodietum polyspermi subatlanticum (Sis-
singh 1942) Tx. 1950 — Oxaleto-Chenopodietum polyspermi medioeuro-
paeum Tx. 1950 — Amaranthus hybridus-Chenopodium polyspermum-
Ass. zeigt besonders klar die Bedeutung der zunehmenden Wirme fiir
diese Hackfrucht-Gesellschaften, die schlieflich zum Umschlagen des
Eu-Polygono-Chenopodion in das Eragrostidion auf Standorten gleicher
Feuchtigkeit fithren kann.
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3. Verband: Panico-Setarion Sissingh 1946

Unterverband : Eragrostidion Tx. 1944

Setaria glauca-Echinochloa colona-Ass.
A. et 0. de Bolos 1950

Noch reiner ist das Eragrostidion im Delta des Llobregat bei Prat
nahe Barcelona (Karte 2, 7) ausgeprigt. Wir vereinigen eine Aufnahme
aus einem kiinstlich bewiisserten Bohnenfeld (Phaseolus) auf frischem,
kalkreichem Lehm, die der eine von uns unter der Fithrung von Herrn
Prof. O. pE Bor6s machen konnte, mit zwei weiteren aus derselben Ge-
gend (pE BoLés 1950, p. 78) zu Tab. 13, um eine Vorstellung von der Se-
taria glauca-Echinochloa colona-Ass, und unserer Auffassung ihrer sy-
stematischen Stellung zu geben.

TABELLE 13
Setaria glauca-Echinochloa colona-Ass.
Nr. d. Aufnahme A 1 2
Autor BTx deBolés 1950
Artenzahl 21 19 14

Charakter- und Verbandscharakterarten:

T Echinochloa colona Link + 3.3 2.2
T Setaria glauca (L.) P. B. +2 2.2 4.5
T Portulaca oleracea L. 1.1 + +
T Panicum crus-galli L. 2.8 2.2 .
Grh Cyperus rotundus L. . 1.2 . 1.2
T Amaranthus hybridus L. ssp. hypochondriacus (L.)
Thell. var. chlorostachys (Willd,) Thell. + +
T Setaria viridis (L.) P. B. 1.2 .
T Amaranthus angustifolius Lam.
var. silvester (Vill.) Thell. 22
T Amaranthus retroflexus L. s
Ordnungscharakterarten:
T Panicum sanguinale L. 1.2 2.2 2.2
T Sonchus asper (L.) Hill + + +
T Setaria verticillata (L.) P. B. + + .
T . Amaranthus lividus L. var. ascendens (Lois.) Thell. + + ;
T Chenopodium album L. + . +
T Veronica persiea Poir. + +
T Amaranthus albus L. + .
Klassencharakterart:
T  Rapistrum rugosum (L.) AlL +
Begleiter:
T Oxalis corniculata L. + +
T Aster squamatus (Spreng.) Hieron. + 2.1
T Frigeron bonariensis. L. . + 1.1
Hs Beta maritima L. 1 Ind. . .
T Chenopodium glaucum L. 1 Ind.
T Capsella rubella Reut. R
T Euphorbia prostrata Ait. 11
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?Hr  Paspalum dilatatum Poir. - 1.1
YHr  Paspalum distichum L, +
T Polygonum aviculare L. coll +
Hs  Medicago sativa L. -
Hs  Apium graveolens L. St
Hse Convolvulus sepium L. +
Hros Plantago major L. 1.1
Hs  Pieris echioides L. - o+ .
T Trifolium alexandrinum L. : o < +
- Gr  Cirsium arvense (L.) Scop. . . +

Obwohl die Assoziation aus dem mediterranen Quercion ilicis-Gebiet
stammt, mutet ihre Artenverbindung noch ganz eurosibirisch an. Sie
steht, im Gegensatz etwa zu derDiplotaxis erucoides-Amaranthus delilei-
Ass. der Weinberge (pe BorLos 1950, p. 77), offenbar dem Eragrostidion:
Unterverband niher als dem mediterranen Diplotaxidion. Auf. diesen
Unterschied weist schon pE Bords (p.78) hin, wenn ‘er séine Setaria
glauca-Echinochloa colona-Ass. auch noch zu diesem Verband stellt.
Aber im Mittelmeergebiet haben die Ersatzgesellschaften des noch zum
Eurosibirischen Vegetationskreis zfhlenden Populetum albae und ver-
wandter Auenwélder — und um eine solche handelt es sich wohl hier
— auf den frischen kuhlen Auenbdden wohl auch noch eurosibirischen
Charakter oder sind zumindest eurosibirischen Gesellschaften stzuk any
gena,helt (vgl. jedoch O.pE Borods 1956, p.-77).

Eine andere E1aglostldlon-Gesellschaft hat Jover (1941, p. 257) ad-
ventiv am Bahnhof von St.Jean-de-Luz in SW-Frankreich beobaehtet
(I 8. 1.). '

“Anh ELn'gj :

Diplotaxidion Br.-Bl. 1931 ‘em: 1936

Vergleicht man mit den bisher beschriebenen Gesellschaften die As-
soziationen des Diplotaxidion (z. B. Morinier 1942, pE Boros 1950, Mo-
LINIER et Tarron 1950, Braun-Branguer 1952) mit den Verbandscha-
Talkterarten Solanum alatum Moench, dmaranthus albus L., Heliotropium
europaeum L. und den Charakterarten seiner Assoziationen, wie Diplo-
taxis erucoides DC., Aristolochia clematitis L., Sorghum halepense Pers.,
Eragrostis barrelieri Daveau, Xanthiwm orientale L., Chenopodium botrys
L. u. a., so wird der groBe floristische Unterschied dieses rein mediterra-
nen Verbandes gegen die im Norden anschlieBenden eurosibirischen deut-
lich. Gewif greifen manche Arten aus dem Diplotaxidion in den Panico-
Setarion-Verband, insbesondere in den Eragrostidion-Unterverband {iber,
wie auch einige Polygono-Chenopodion- und Panico-Setarion-Arten im D1—
plotaxidion wiedergefunden werden. Aber die schirfste Zésur innerhalb
der therophytischen Hackfrucht-Unkrautgesellschaften liegt unverkenn-
bar auf der:Grenze zwischen Polygono-Chenopodion und Panico-Seta-
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rion einschlieBlich Eragrostidion auf der einen und Diplotaxidion auf
der anderen Seite. _

Beide Gesellschaftsgruppen kénnen darum bei klarer Fassung wert-
volle Dienste zur Begrenzung des Eurosibirischen gegen den Mediterra-
nen Vegetationskreis leisten.

2. Ordnung: Centauretalia cyani (Tx. 1937) Tx., Lohm; et Prsg. 1950

Die Unkrautgesellschaften der Halmfriichte, inshesondere der Winter-
getreide, zeigen eine ganz fhnliche natiirliche Gruppierung wie die der
Hackfriichte. Auch hier stehen die rein eurosibirischen, meist azidophi-
len Gesellschaften den mediterranen gegeniiber, und zwischen beiden
vermitteln diejenigen der neutralen und basischen Boden, die weit nach
Mltteleulopa vorstoBen und hier um so kalksteter Welden, je weiter sie
sich in kithleres Klima begeben. Wir wollen versuchen, auch bei diesen
Gesellschaften die Grenze zwischen eurosibirischen und mediterranen zu
tinden.

1: Verband: Agrostidion (= Aperion) spicae venti'(Krusem. et Vlieger 1939)
Tx. apud Oberd. 1949

(Syn. Scleranthion annui Krusem. et Vlieger 1939)

Auf den sauren Béden NW-Spaniens waren im Getreide Agrostidion
spicae-venti-(Scleranthion-)Gesellschaften zu erwarten, die mit der Aira
multiculmis-Arnoseris minima-Ass. (Allorge 1922) Tx 1950 (Arnosere-
tum minimae atlanticum) groBe Ahnlichkeit haben, worauf schon Ar-
LORGE et GauMe (1981, p. 48) hinwiesen. Wir fzmden zwel verschiedene
Gesellschaften, die sich beide von dem franzdsischen Arnoseretum so
stark unterschelden daB wir ihnen den Rang eigener Assoziationen zu-
erkennen miissen.

1. Tolpis barbata-Anthoxanthum aristatum-Ass.
Oberd. et Tx. 1954

In den beetartig aufgewdslbten Weizenfeldern bei Ribadeo (Kalte 3,
1) wichst in geringer Hohe iiber dem Meeresspiegel auf Lehm eine azi-
dophile dnthoxanthum aristatum-Gesellschaft, die sich von dem franzo-
sischen Airo-Arnoseretum durch das massenhafte Vorkommen der medi-
terranen T'olpis barbata und verschiedener Ornithopus-Arten unterschei-
det. Auch Ozalis violacea, die in Frankreich fehlt, gedeiht in dieser Ge-
sellschaft (Tab.14). ALLORGE et GAUME geben in ihrer Sammelliste aus

1
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2 Aufnahmen zahlreiche bezeichnende Arten an, die in unserer Aufnahme
enthalten sind. Es ist daher wahrscheinlich, daf die Tolpis barbata-An-
thoxanthum aristatum-Ass., wie wir diese Gesellschaft vorldufig bezeich-
nen wollen, auch in Galicien vorkommt, von wo die eine Aufnahme der
franzdsischen Autoren stammt.

= &é 1X 2+ 3L
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Karte 8. Lage der Aufnahmen von Halmfrucht-Unkrautgesellschaften.
Centauretalia cyani:
1. Tolpis barbata-Anthoxanthum aristatum-Ass. (Tab. 14); 2. Linaria delphinoides-
Anthoxanthum aristatum-Ass. (Tab.15); 3. Lathyrus aphaca-Scleranthus annuus-
Ges. (Tab.17); 4. Caucalis lappula-Neslia api_culata—Ass. (Tab. 18). ‘
Secalinion mediterraneums:

' 5. Caucalis lappula-Alyssum campestre-Gesellschaft (Tab. 20 a); 6. Hypecoum gran-
e 7= diflorum.-Gosellschaft (Tab. 20b).

TABELLE 14
Tolpis barbata-Anthozanthum aristatum-A4ss.
' Nr. & Aufnahme 134  Allorge
Fosor Bedeckung der Unkriuter (°/o) 10% Ggfune
.- nkriuter (%,
Aeorany coune der 23 1081
Charakter- und Verbandscharakterarten:
T  Anthoxanthum aristatum Boiss. +2 v
T  Alchemilla microcarpa Boiss. et Reuter +.2
T  Scleranthus annuus L. . v
T  Anthemis mixta L. ) . v
T  Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Koerte v

Differentialarten der A4ss.:

T  Briza minor L. 1.‘1‘ v
T  Ornithopus roseus Dufour 2.2 v
T  Tolpis barbata Gaertn. 45 v
Gb  Oxalis violacea IL.. 1.2
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Ordnungscharakiterarten: _

T  Avena strigosa Schreb. ssp. brevis (Roth) 1.1

T  Avena barbata Brot. +

T  Lolium temulentum L. +

T  Vieia sativa L. ssp. angustifolia (L.) Gaud. +
Klassencharakterarten:

T  Anthemis arvensis L. + v

T  Chrysanthémum segetum L. +2 v

T  Fumaria officinalis L. +

T  Anagallis arvensis L. +.2 .

Hs Echium plantagineum L. + .

T  Spergula arvensis L. . : v
Begleiter:

T  Silene gallica L. + v

T  Trifolium arvense L. +2 v

T  Ornithopus ebracteatus Brot. + v

T  Filago gallica L. + v

H  Agrostis alba L. +.2 .

T  Juncus bufonius L. +.2 .

T  Medicago lupulina L. ) .

T TFilago germanica (I..) Huds. + .

T  Spergularia rubra Pers. v

T  Corrigiola litoralis L. v

T  Ornithopus perpusillus L. v

T  Ornithopus compressus L. v

Bei Ribadeo wichst unsere Assoziation im Kontakt und wohl auch in
einem durch den Fruchtwechsel bedingten Zyklus mit der Chrysanthe-
mum segetum-Oxalis violacea-Ass. (Tab.8), was gewisse Gemeinsamkei-
ten beider Gesellschaften erkldrt. In den Griben zwischen den hohen
Beeten der Weizenfelder bei Ribadeo findet Juncus bufomius gentigend
Feuchtigkeit,

-Die Tolpis-Anthoxanthum aristatum-Ass. ist hier iibrigens im Ver-
héltnis zur Chrysanthemum segetum-Oxalis-Ass. recht selten, weil der
Maisanbau die Ackerfliichen beherrscht und Wintergetreidefelder nur

. spérlich vorkommen. Immerhin konnten wir sie von Ribadeo aus meh-

rere Kilometer talaufwérts verfolgen.

Die natiirliche Waldgesellschaft im Bereich der Tolpis barbata-An-
thoxanthum aristatum-Ass. und der Chrysanthemum segetum-Oxalis vio-
lacea-Ass. diirfte eine Quercion robori-petraeae-Gesellschaft sein, die
dem Fraxino-Carpinion-Verband nahesteht.

2. Linaria delphinoides-Anthoxanthum a.ristatuﬁ—
A ss. Tx. et Oberd. 1954

In Hohenlagen von 1000—1100 m fanden wir am Collado de Manza-
nal w Leon in Roggenfeldern auf steinigen Karbon-Schiefern mit wenig
Feinerde im Kontakt mit einer Pterospartum-Erica cinereq-Heide (Tab.
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65) von gewaltiger Ausdehnung,in welche die Sedum elegans-Agrostis
castellana-Ass. (Tab. 43, Aufn. 207) an offenen Stellen eingestreut ist, eine
andere nahe verwandte Anthoxanthum aristatum-Gesellschaft mit der
endemischen Linaria delphinoides (Tab.15; Karte 3, 2), die hier die vo-
rige Assoziation der niederen Lagen ersetzt. Auch diese Linaria delphi-
noides-Anthozanthwm aristatum-Gesellschaft diirfte Arrorce gesehen
haben, finden sich doch in seiner Liste fast alle Charakterarten sowie
Linaria delphinoides, Scleranthus annuus und Corrigiola litoralis.

TABELLE 15

Linaria delphinoides-Anthozanthum aristatum-4ss.

Nr. d. Aufnahme 206 209
Autor OTx Tx @
Meereshohe (m) 1090 1070 - g
Exposition S — @&
Neigung (9) 2 — g ¥
Getreide (R=Roggen) R R g&
Veget.-Bedeckung der Unkriuter (%) B 10 55
Artenzahl 15 18 Ze
Charakter- und Verbandscharakterarten:
T  Anthoxanthum aristatum Boiss. 1.2 2.2 v
T  Scleranthus annuus L. 1.2 11 v
T  Arnoseris minima (L.) Schweigg. et Koerte +2 2.1 v
T  Alchemilla microcarpa Boiss. et Reuter 1.2 .
T Anthemis mixta L. - . . v
Differentialart der Ass..
T Linaria delphinoides Gay . + v
Ordnungschorakterart:
T Centaurea cyanus L. . 1.2
Klassencharakterarten:
* T  Chenopodium album L. +
T Raphanus raphanistrum L. . +
T  Anthemis arvensis L. . 1.2
Begleiter:
T  Mibora minima (L.) Desv. 12 22
Grh Holeus mollis L. +.2 +2
T Nardurus unilateralis Boiss. S+ +2 R
Hs Rumex acetosella L. 1.2 1.2 .
T Corrigiola litoralis L. 2.1 v
T  Vulpia ciliata (Danthoine) Link + . .
T  Moenchia erecta (L.) G., M. et Sch. +
T  Erophila verna (I.) Chevall. +
T  Ornithopus sativus Brot. 1.2
Hs Conopodium denudatum (DC.) Koch +
T  Galium divaricatum Lam. +
T  Pilago minima (Sm.) Pers. + .
T  Agrostis truncatula Parl.
var. duriaei (Boiss. et Reut.) Nym. +
T Polygonum persicaria L. . 1 Ind.
T Spergula pentandra L. . +
Hs Astrocarpus sesamoides (I.) Duby : . +
T Kentranthus caleitrapa DC. +
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Auch die Linaria delphinoides-Anthoxanthum aristatum-Ass. scheint
an das Quercion robori-petraeae-Gebiet gebunden zu sein. Darauf deutet
auber den Kontakt-Gesellschaften das Vorkommen von Holcus mollis in
unserer Assoziation, der als Relikt des natiirlichen Waldes, wie in NW-
und Mitteleuropa, durch die Ackerwirtschaft begiinstigt wird.

Allerdings kann dieses Gras in Ackern auch auferhalb des Quercion
robori-petraesae-Gebietes als Unkraut auftreten, so z.B. im Schwarzwald
bis-1300 m Hohe, d.h. oberhalb der Eichen-Stufe!

8. Ein kiirzlich kultiviertes, 20° nach S geneigtes Weizenfeld no Lugo
in 420 m Meereshthe enthielt folgende Unkrduter (Tab.16, Aufn. Tx.
199): : .
TABELLE 16

Unkraut-Gesellschaft eines Weizen-Feldes s6 Lugo

Charakter- und Verbandscharakterarten:

11 T Anthoxanthum aristatum Boiss. ]
1.2 T  Alchemilla microcarpa Boiss. et Reut.

Ordnungs- und Klassencharakterarten:
22 T  Alchemilla arvensis (L.) Scop.
1.2 T  Vieia sativa L. ssp. angustifolia (L.) Gaud.
22 T  Anagallis arvensis L. ssp. phoenicea (Gouan) Vollm.
+ T Anthemis arvensis L.

Begleiter:
+2 T  Briza minor L.
11 T  Aira caryophyllea L.
1.2 Grh Holeus mollis L.
2.2 Hs Rumex acetosella L.
1.2 T  Ornithopus ebracteatus Brot.
+ T  Vicia benghalensis L.
1.2 T Radiola linoides Roth
+ T Hypericum humifusum L.
1.2 T Helianthemum guttatum (I..) Mill.
1.2 T Campanula loeflingii Brot.
+ T  Filago gallica L. var. longibracteata Wk.
1.2 T Andryala integrifolia L.

Die Agrostidion-Gesellschaft ist hier nicht rein entwickelt, vielleicht
weil der flachgriindige Schieferboden noch verschiedene Reste einer Bra-
chen-Gesellschaft (Thero-Airion, vgl. p. 142) beherbergt. Die eigentliche
Unkraut-Gesellschaft diirfte, abgesehen von dieser Beimischung, der vo-
rigen néchst verwandt sein. Auch diese Aufnahme stammt aus dem Quer-
cion robori-petraeae-Gebiet neben einem Bestand des Blechno-Querce-
tum roboris (Tab.76, Aufn. 136). In der Nihe werden gewaltige Heiden
streifenweise durch Mahd genutzt (vgl. Litpr 1954, p. 22).

4. Hier sei auf eine Liste von Unkriutern hingewiesen, die P. et V.
ALLorGE (1949, p.77) aus Roggenfeldern auf Silikatbdden in der Serra
de Nogueira im no Portugal mitgeteilt haben. Dort kehren Arnoseris mi-




— B4 —

nima, Scleranthus annuus, Agrostemma githago L., Vicia sativa L. var.
segetalis (Thuill.) Burnat u.a. Arten des Agrostidion spicae-venti-Ver-
bandes und der Centauretalia cyani sowie Rumez acetosella, Trifolium
arvense, Filago gallica u. a. azidophile Begleiter wieder. In diesem Ge-
biet diirfte noch eine weitere Assoziation des Agrostidion-Verbandes zu
erwarten sein.

5. Lathyrus aphaca-Scleranthus annuus-
Gesellschaften

Auf den rotbraunen sandigen und reinen Lehmiickern zwischen Soria
und den Gebirgen s von Oviedo, die oberflichlich meistens entkalkt sind,
aber auch noch schwach kalkhaltig sein konnen, wachsen bis etwa 950 m
. M. im Weizen Lathyrus aphaca-Bestinde (Tab. 17; Karte 3, 3), die an
die Lathyrus aphaca-Agrostis spica-venti-Ass. Tx. et v. Rochow 1950
aus dem Oberrheingebiet erinnern. Mit einer solchen Aufnahme (183), die
aus dem Gebiet s Oviedo stammt, haben 2 Listen von Susprucas (1935,
p.48) aus dem Haut-Vallespir in den E-Pyrenfien — trotz ihrer Verschie-
denheit unter sich — groBe Ahnlichkeit. Wir haben die mit unseren Auf-
nahmen gemeinsamen Arten dieser Liste in Tab. 17 eingefiigt. Einige
weitere Arten fallen unter die Ordnungs- und Klassencharakterarten,
wihrend viele Begleiter wohl nur als zufélliz zu betrachten sind, weil
sie in reinen Getreide-Unkrautgesellschaften in der Regel nicht gefun-
den werden; sie sind nicht in Tab. 17 enthalten.

TABELLE 17
Lathyrus aphaca-Scleranthus annuus-Gesellschaften
Nr, d. Aufnahme 183 Susplugas 71 93
Autor Tx 1935, p. 48 Tx Tx
Frucht (W =Weizen, R = Roggen) w R R il w
Meersshthe (m) 670 1150 1150 950 940
Exposition w 5 8 - E
Neigung () 8 20 20 . — 3
Boden L Ca Si sL L
Veget.-Bedeckung d. Unkriuter (%) . 25 35
Artenzahl 14 22 22
Charakter- und Verbandscharakterarten:
T  Lathyrus aphaca L. 2.2 ve v 22 +
T  Scleranthus annuus L. . . v + 2.1
T Alchemilla arvensis (L.) Scop. . . . 2.2 +2
T Matricaria chamomilla L. . . . 1.1 .
T  Veronjea triphyllos L. . . . . 1.2
Differentialarten.:
T  Polygonum convolvulus L. : +.2 v v
T  Vicia sativa L. 11 v.ov
T  Galeopsis tetrahit L. var., arvensis

Schlechtend. +2 v v

¢ v = vorhanden.

Stellaria media (L.) Vill
Galium aparine L.

Lolium temulentum L.
Scandix pecten-veneris L.
Galium tricorne Stokes . . . o

Ordnungscharakterarten: ‘
Papaver rhoeas L. 4.5 v . 11 +
Centaurea cyanus L. . v v
Agrostemma githago L. . v .
Ranunculus arvensis L. . . . 11
Neslia paniculata (L.) Desv. . . . o+

Vicia sativa L. ssp. angustifolia (L.)

Gaud. . . . 2.1
Lathyrus hirsutus L. . . . +
Delphinium consolida L. . . . . *
Vicia pannonica Crantz . . . . 1.2
encharakterarten:

Capsella bursa-pastoris (L.) Med. . v v . +
Viola tricolor L. ssp. arvensis (Murr.)

' Gaud. . . v . +
Anthemis arvensis L. . . v . 2.2
Atriplex patula L. + . .
Sonchus oleraceus L. em. Gouan + . . .
Alopecurus myosuroides Huds. . . . +
Thlaspi arvense L. . . . + .
Vicia hirsuta (L.) 8. F. Gray . . . . +
Stellaria, media (L.) Vill. ssp.

apetala (Ucria) Gaud. . . . . +
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Begleiter:
Hse Convolvulus arvensis L. + .
T Polygonum aviculare L. coll. 1.2 v . .11
Hs Silene cucubalus Wibel . v v . +2
T .. Torilis arvensis (Huds.) Link +2 . . + .
. Gr. Cirsium arvense (L.) Scop. . v . + .
T Medicago lupulina L. 1.2 . 1.1
AuBerdem kommen vor in Aufn, 183: Hs Lapsana communis L. 1.2; in Aufn.
71: T Lolium multiflorum Lam. +; T Lepidium heterophyllum (DC.) Benth. +; Hs
Galium pumilum Murr, +; in Aufn. 93: He Poa compressa L. 1.2; T Erophila verna
(L.) Chevall. +; T Filago L. spec. +

Fundorte:

Tx 183: Bei Pajares s Oviedo.

Susplugas (1935): Haut-Vallespir (O-Pyrenien).

Tx 71 n La Gallega nw Soria.

Tx 93: Bei Cervera de Pisuerga.

Die wenigen Aufnahmen der Tab. 17 gliedern sich klar in 2 Gesell-
schaften. Aufn. 183 diirfte im Gebiet eines Mischwaldes aus dem Fraxino-
‘Carpinion-Verbande liegen. Die Listen von Susprucas entstammen der
Fagion-Stufe, eine von Kalk-, die andere von Silikatgestein. Neben Aufn.
71 wuchs dagegen ein Cistus laurifolius-Gebiisch in der Nachbarschaft
von Quercus pyrendica, wihrend Aufn.93 neben einer Hecke (Tab. 77,
Aufn. 98 a) der Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass.  gemacht wurde

(Karte 3, 3).
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Wihrend die Lathyrus aphaca-Gesellschaft aus dem Bereich der Fa-
getalia-Wélder (Fraxino-Carpinion und Fagion) eindeutig dem Agrosti-
dion spicae-venti angehort, stehen die Lathyrus aphaca-Acker in der
Quercion pubescentis-Landschaft (Aufn.71, 93) dem Caucalion-Verband
néher. Sie diirften vielleicht noch der Alchemﬂla arvensis- Ma,tncaua
chamomilla-Ass. Tx. 1937 zuzurechnen sein,

Diese Auffassung wird durch mehrere Listen von GuINEA (1953b
p. 236) aus der Provinz Santander bestirkt. Weitere Aufnahmen miissen
diese beiden Lathyrus aphaca-Assoziationen endgiilti umreiBen.

2. Verband: Caucalion lappulae eurosibiricum Tx. 1950

1. Caucalis lappula-Neslia apiculata-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

Zwischen Burgos und Aguilar de Campoo (Karte 8, 4) kommt in
Meereshohen zwischen 800 und 1000 m eine Caucalion lappulae-Unkraut-
gesellschaft in den Getreidefeldern vor, die wenigstens in einer Variante
der s-deutschen Caucalis latifolia-Adonis flammea-Ass. (Zeiske 1898)
Tx. 1950 nahesteht. Sie unterscheidet sich jedoch durch Coronilla scor-
pioides, Neslia apiculata und Vaccaria pyramideta, die aus der nahen
Mediterran-Region hierher iibertreten, deutlich genug von jener. AuBer-
dem weichen ihre Untereinheiten erheblich von denen der mitteleuropé-
ischen Gesellschaft ab, so daB hier um so eher eine eigene neue Assozia-
tion aufgestellt werden muf, als sie auch deutlich von dem mediterra-
nen Bunio-Galietum tricornis Br.-Bl. 1931 getrennt ist.

Die Caucalis lappula-Neslia apiculata Ass. (Tab. 18) wichst vorwie-
gend in Winterweizen (T7iticum) und in Wintergerste (Hordeum), fehlt
aber auch nicht im Sommergetreide.

Meist ist der Deckungsgrad der Unkriuter nicht hoher als 10-80%

bei wechselnder Dichte des Getreides; wir sahen aber auch Bestiinde mit

60% Unkraut-Bedeckung.

Zur Aufnahme der vollstindigen Gesellschaft geniigen in der Regel

20-80 m?, wenn sorgfiltig gesucht wird.

Der Sommera,spekt der Assoziation wird kurz vor der Mahd des Ge-
treides durch das Blau der Cenfaurea cyanus bestimmt, zu dem sich das
leuchtende Rot von Papaver rhoeas gesellt. Fast alle anderen Arten tre-
ten dagegen zurlick oder verschwinden unter dem braunen Goldgelb der
begrannten oder kahlen Weizendhren (Triticum durum, T.vulgare). Fiir
den NW-Européer ist der Reichtum dieser Biozonose an unablissig ru-
fenden Wachteln (Coturniz coturniz L.) autfallend.

Die schweren gelben bis rétlichen Lehmboden dér Oaucahs lappula-
Neslia apiculata-Ass. sind im Sommer stellenweise von Trockenrissen
durchzogen und stets kalkreich, grobschollig und humusarm.

— BT —

Nach dem Tongehalt und damit der Durchliissigkeit und der wasser-
haltenden Kraft der Boden lassen sich mehrere Untereinlieiten unter-
scheiden, denen wir vorldufig den Rang von Subassoziationen (Tab. 18,
A-D) zuerkennen mochten. Sie diirften als Zeiger fiir den Wasserhaus-
halt und damit fiir den Ertrag der Acker und seine Sicherheit von prak-
tischer Bedeutung sein.

A. Subass. von Alopecurus myosuroides

Sowohl bei Herrera als auch auf der Niederterrasse bei Aguilar de
Campoo fanden wir auf offenbar sehr schwer durchlissigen Lehmboden
in gut wachsender Sommer- und Wintergerste (Hordewm) diese Subasso-
ziation, ohne Niheres tiber ihre Wuchsbedingungen angeben zu knnen.

B. Subass. von Fumaria parviflora

Diese Subassoziation wichst in der Umgebung von Burgos sowohl in
der Talaue des Rio Arlanzén bei dem Kloster Las Huelgas als auch auf
der Niederterrasse auf lehmigem Ton bis tonigem Lehm in ebener Lage.
Hier stand das Getreide (80-90% deckend) stets sehr dieht und erreichte
stattliche Lingen (120-130 cm). Die Wasserversorgung dieser Gesell-
schaft diirfte auch im Sommer gesichert sein.

C. Typische Subass.

Die Typische Subass. wichst ebenfalls um Burgos und bei Herrera,
aber auf etwas trockeneren Boden als die vorige. Stellenweise sind sie
oberflidchlich abgeschwemmt und sehr steinreich (Teuassen) Das Ge-
treide stand hier sehr licht (30-50% deckend) und blieb in der Linge
gegentiiber dem in der vorigen Subassoziation zurtick.

D. Subass. von Viola arvensis

In der Umgebung von Cervera de Pisuerga wichst auf kiesigem
Lehm diese Subassoziation im Kontakt mit der Lolium perenne-Plantago
maior-Ass. (Tab. 22, Aufn.Tx 94). Ihre Boden sind wohl kalkéirmer als
die der iibrigen Untergesellschaften und vielleicht auch trockener, wie
das Vorkommen von Trifolium arvense und anderer Arten zeigen diirfte.
Die Ertriige des Getreides in dieser Subassoziation sind darum wahr-
scheinlich die geringsten und in Trockenjabren nicht sehr sicher.

Die Caucalis lappula-Neslia apiculata-Ass. gehort zum Gesellschafts-
Komplex der Quercion pubescentis-Landschaft (vgl. Karte 3, 4 und
Karte 15), Auch die Verbreitung der Gesellschaft entspricht also ihrer
submediterranen Natur. Sie wichst an der Grenze der Eurosibirischen
gegen die Mediterran-Region. Nur wenige ihrer Arten von geringer Ste-
tigkeit fehlen dem Caucalion-Verbande in Mitteleuropa.
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‘ A B C D
Nr, d. Aufnahme 89 92 70 m 2 80 82 83 81 88 il 95
Autor Tx 0Tx 0 0] 0 Tx Tx Tx Tx Tx [¢] Tx
Feldfrucht10 G 63 HG W, W w w H w w W W
Meereshshe (m) 920 - 350 800 810 820 800 85 810 815 . 900 920 950
Exposition sSwW . N N E
Neigung (9) 3 . 5 3 2
Boden 11 - L stL IT 1L(k) tLk L stL stL, L stL ktL
Veget.-Bedeckung der Unkriuter (%,) 10 30 30 25 10 60 30 60 20 30 20 20
Artenzahl 21 22 19 22 24 19 18 18 21 22 18 19
Charakter- und Verbandscharakterarten: :
T' Scandix pecten-veneris L. . + + 22 12 . + (+2) '+ + + 11
T  Galium tricorne Stokes . 14 11 12 +2 +2 +2 o+ + 1.1 . 1.1
T  Neslia apiculata (F'. M. et Avé Lall)
Vierh. ' + . + 1.1 + . + + + . - -
T  Caucalis lappula (Weber) Grande . 11 +2 +2 33 + 1.1 22 32 . +
'T'  Anagallis arvensis L. ssp. coerulea
(Gouan) Hartman 1.1 . . + 22 11 21 () 11 21
- T Coronilla scorpioides (L.) Koch - . + 11 +2 o+ 22  + . +2 . .
T Ranunculus arvensis L. + + 1 ; 11 . . + 11 . . ]
T  Asperula arvensis L. . + . . + + +.2 . + +
T  Vacearia pyramidata Med. 21 +2 . . . . . + . 1.2
T  Vicia pannonica Crantz var. striata - &
- (M.B) + + . R . o . . . +
T Caucalis latifolia L. . . . . . . 1.2 . 12 & .
T . Euphorbia exigua L. . . . .o+ + .
T  Anchusa italica Retz. . . . i . . + +2
T  Legousia hybrida (L.) Delarbre . S . 1.1 . . .
T  Nigella gallica Jord. . . 1.2 .
T  Adonis flammea Jaecq. 1.2 .
T  Bifora testiculata (I.) DC. . . . . . +
T Bunium bulbocastanum L. . . . . . . 2.1
Differentialarten.:
T  Lithospermum -arvense L. ' + 11 +.2
T = Alopecurus myosuroides Huds. (+2) +2
T Bupleurum rotundifolium L. 1.1 4+ . . . .
T Fumaria parviflora Lam. . . . +2 4+ +2 4 .
T Androsace maxima. L. . . .22 ) 0+ .
T  Anthemis arvensis L. . 1.1 2.1 241
T  Chenopodium album L. +2 &
T  Trifolium arvense L. 1.1 +
T Viola tricolor L. ssp. arvensis (Murr.)
Gaud. 1.1 +
T  Anagallis arvensis L. ssp. phoenicea '
(Goua 11 ’

¢ - Ordnungscharakiterarten:

T Papaver rhoeas L. + + +2 11 11 23 + 22+ + 14 11
T Cegtaurea cyanus L. 2.1 (+2) 12 12 3.2 i1 21 22 22 22 24
icia sativa L. ssp. angustifolia (L.

" gaud. P & () 11 11 12 12 2.1 + + 21 11

T Agrostemma githago L. . . +  +2 + . . . + + .

T Lolium temulentum L. . . . N . . . . . . + b

T Avena fatua L. . . . . . . . . 1.2

T  Viecia sativa L. ssp. obovata (Ser.) ‘

Gaud. . . . . . . . . + . . .

T Vicia sativa L. . . . . . . . . . . 4
Klassencharakterarten: ‘

T Sinapis arvensis L. 11 1 11 12+ 11 33  + + 1.2+

T Polygonum convolvulus L. 1.1 . 2.2 + + + 1.1 + + . 1.2

T  Sonchus oleraceus L. em. Gounan + L . . . . . . . + .

T Medicago hispida Gaertn. . 1.1 + . . . . . . . . .

T Lamium amplexicaule L. . . 11 . . . . . . . . +

T  Fumaria officinalis L. . . . . . . + +

T Sonchus asper (I.) Hill + . . . '

T  Chenopodium opulifolium Schrad. . . . + . . . . . . . .

T  Atriplex patula L. . . . . . + . . . . . . I

T  Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray . . . . . . . . . +

Hs Lactuca serriola L. . . . . . . Co . . + o
Begleiter: ©

Gr Cirsium arvense (L.) Scop. + 24 23 11 11 +2 . +2  +2 . . +

Hse Convolvulus arvensis L. . +2 1.2 1.2 22 1.2 . . +2 +2 +2 —_— I

T Polygonum aviculare L. coll. . . +2 1.2 . 2.1 11 . 1.1 +2 . 2.1

Hs Melilotus officinalis (L.) Lam. + 1.2 .2 . . 12 11+ . .

T Medicago lupulina L. . . 11 +2 11+ . . . . +2 11

Hs  Silene cucubalus Wibel . . +2 . +2 +2 +2 +2  +.2 .

Hs Ononis spinosa L. +.2 . . . + . . . .

He Lolium perenne L. . + . .. . . . . + . .

T  Euphrasia odontites L. s. str. . . + +

Auflerdem kommen vor in Aufn. 89: T Chenopodium L. spec. +; T Silene conoidea L. +; in Aufn. 92: Grh Equisetum
arvense L. +; T Trigonella foenum-graecum L. ssp. culta (Alefeld) Gams +2; T Cuscuta cf. europaea L. +2; in Aufn.72:
H Poa compressa L. +; Hs Medicago sativa L. +.2; Hs Centaurea scabiosa L. +; in Aufn. 80: T Xanthium spinosum L. 1Ind.;
in Aufn.77: T Silene conica L. +; T Trifolium procumbens L. +.

Fundorte: ) : :
Tx  89: 10 km n Herrera de Pisuerga nahe Tx 88. Tx 82: Flacher Hang bel Las Huelgas bei Burgos, schwach erodiert,

OTx 92: Niederterrasse bei Aguilar de Campoo. Tx  83: Terrasse bei Las Huelgas. .
0 70: Talaue bei Burgos. Tx 81: Flacher Hang bei Las Huelgas bei Burgos, nicht erodiert.
0 71: Schotterterrasse bei Burgos. Tx 88: 10 km n Herrera de Pisuerga.

) 72: Terrasse bei Burgos. 0 77: Cervera de Pisuerga.

Tx  80: Terrasse bei Burgos. Tx  95: Cervera de Pisuerga.

10 (3 = Gerste, H = Hafer, W = Weizen. 1t = tonig, T = Ton, st = steinig, k = kiesig, ]| = lehmig, L. = Lehm.
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2. Centaurea cyanus-Gesellschaft in Alt-Kastilien

Gelegentlich kommt auch in den Getreidefeldern Mittelspaniens Cen-
taureq cyanus vor, wie z.B. in der folgenden Aufnahme aus einem Wej-
zenfeld auf der lehmigen Aue 6 Pefiaranda (zwischen Salamanca und
Avila) in 900 m Meereshohe, die der eine von uns mit der freundlichen
Hilfe der Herren Rivas Gopay und PiNTo pa SIiLva machen konnte. Von
Unkraut waren 20% der Fliche eingenommen. Das Getreide wird auf er-
hohten schmalen Beeten angebaut.

Der Bestand (Tab. 19, Aufn.210 Tx) gehort wohl zu einer eigenen,
noch unbekannten Assoziation. '

TABELLE 19
Unkraut-Gesellschaft eines Weizen-Feldes & Pefiaranda

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

Papaver rhoeas L

Neslia paniculata (L.) Desv.

Vicia lutea L.

‘Caucalis Iappula (Weber) Grande
Linaria spartea (L.) Hoffmgg. et Lk.
Valerianella coronata (L.) DC.
Anthemis mixta L.

T 1.2 Centaurea cyanus L.

SR a8A
o+

Klassencharakterarten:

T +.2 Lolium rigidum Gaud.

T 1.2 Polygonum aviculare L. coll.
T + Chenopodium vulvaria L.

T + Chenopodium album L.

Begleiter:
Chr 1.2 Cynodon dactylon (L) Pers. T + Senecio gallicus Chaix
Hs +2 Rumex intermedius DC. Gr 1.2 Cirsium arvense (L.) Scop.
T+ Spergularia rubra (L) J. et C. Hs + Centaurea paniculata L. em.
Pres] var. longipes Lge. : Lam.
Hse 2.2 Convolvulus arvensis L. Hs + Scolymus hispanicus L.
T  + Pulicaria sicula Moris Hs .+ Chondrilla juncea L.

Im Kontakt mit dem untersuchten Bestand wachsen Pappeln am
Bach. Auch auf der niedrigen Terrasse sahen wir im Weizen Centaurea
cyanus mit Linaria sparteq, nicht mehr aber auf den trockeneren und
hoheren Hiigeln, Wir vermuten daher, zumal die Verbandscharakterarten
des Secalinion mediterraneum (vgl. BRAUN-BLANQUET et coll. 1952) alle
fehlen, daf diese Gesellschaft der FluBauen noch zum Caucalion und zur
Ordnung der Centauretalia zu stellen sei, in die hier allerdings mediter-
rane Arten iibergreifen, Dieses Beispiel erinnert an die Setaria glauca-
Echir;ochloa, colona-Ass. aus der Aue des Llobregat bei Barcelona (vgl.
p. 47).
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Ubrigens ist das Vorkommen von Centaurea cyanus in den Getreide
feldern Spaniens der Beachtung wert. Die Kornblume scheint in den rein
mediterranen Gesellschaften (Secalinion mediterraneum) und damit im
Quercion ilicis-Bereich stark zuriickzutreten oder ganz zu fehlen (vgl
A, pr Borods [1950, p.534]: «principalmente a altitudes superiores a
300-400m>»). Sie wHre, wenn unsere Beobachtung richtig ist, ein weite-
res leicht zugingliches Hilfsmittel zur Abgrenzung der beiden Vegeta-
tionsregionen.

Auch in den Secalinion-Gesellschaften von S-Frankreich (BrRAuN-
Branquer et coll. 1952) wird Centaurea cyanus nur in einer Assoziation,
im Androsaceto-Iberidetum pinnatae Br.-Bl. (1915) 1936, mit mittlerer Ste-
tigkeit angegeben. Aber diese Assoziation steht nach ihrer Artenverbin-
dung und Verbreitung der eurosibirischen Ordnung der Centauretalia
cyani sehr nahe (vgl. Tx. 1950, p. 185). Das Scleranthetum annui Br.-Bl.
1915 zéhlen wir als Scleranthion- (=Agrostidion spicae-venti-) Assozia-
tion ohnehin zu den Centauretalia cyani (vgl. Tx. 1950, p.129),

~ Anhang:
Secalinion mediterraneum (Br.-Bl.) Tx. 1937

Verschiedene submediterrane Centauretalia-Gesellschaften neigen
stark zum mediterranen Secalinion-Verbande hin. Aber stets sind dort
die eumediterranen Arten in der Minderzahl gegeniiber den submediter-
ranen oder eurosibirischen, die den Caucalion lappulae-Verband in Mit-
teleuropa kennzeichnen,

- Je mehr man sich aber dem Mediterran-Gebiet nfhert, desto zahlrei-
cher werden auch in den Getreide-Unkrautgesellschaften die mediterra-
nen Arten, bis sie schlieBlich im Secalinion mediterraneum-Verband das
Schwergewicht der ganzen Artenverbindung bilden.

Bei der leider noch geringen Zahl uns bekannter Aufnahmen und Ta-

‘bellen dieser Gesellschaften und ihrer amgrenzenden submediterranen

Vikarianten ist es sehr schwer, sich ein klares Bild von der Grenze zwi-
schen den beiden benachbarten Verbénden, dem Caucalion lappulae und
dem Secalinion mediterraneum, zu machen. Ihre Kenntnis wire aber be-
sonders wichtig flir die Abgrenzung des Mediterrangebietes gegen die
Eurosibirische Region. Die Auffindung dieser Grenze diirfte erleichtert
werden, indem man auBer der Artenverbindung der untersuehten Un-
krautbestinde die Kontakt- und Ausgangsgesellschaften fiir ihre Zuord-
nung zu einem der beiden Vegetationskreise hinzunimmt. Der Secali-
ninion mediterraneum-Verband gehort urspriinglich zum Komplex der
Quercetalia ilicis, wihrend die Caucalion lappulae-Gesellschaften fiir das
Quercion pubesecentis-(oder doch Querceto-Fagetea-) Gebiet kennzeich-
nend sind. Diese beiden Vegetations-Landschaften sind aber an vielen
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Merkmalen (vgl. Tab.92) leichter zu erkennen als die noch ungenii-
gend untersuchten Getreide-Unkrautgesellschaften.

Nun muf allerdings damit gerechnet werden, daB an der Grenze des
Quercion ilicis-Gebietes durch die Entwaldung und den nachfolgenden
Ackerbau eine Verschiebung des Lokalklimas in Richtung auf mediter-
rane Eigenschaften erfolgen kann, indem mehr Licht und Wirme auf
den entbloBten Boden gelangen, so daf echte mediterrane Ersatz-Gesell-
schaften in das submediterrane Grenzgebiet durch den Einfluf der Acker-
wirtschaft (wie auch der Beweidung) vordringen und auf diese Weise
mit submediterranen Ausgangsgesellschaften in unmittelbaren Kontakt
kommen kénnen (vgl. p.65, 258).

Ebenso wie z, B. Wasser und hohe Bodenfeuchtigkeit eurosibirische
Gesellschaften weit ins Mediterrangebiet vordringen lassen oder doch
dort erhalten, wiirde der Ackerbau mediterrane Unkrautgesellschaften
in die angrenzenden eurosibirischen Gebiete vortreiben.

Aber immerhin diirfte zu erwarten sein, daB diese Vorposten, die in
breiter Front auftreten konnen, den echten mediterranen Unkrautgesell-
schaften in ihrer heimischen Umgebung der Quercetalia ilicis-Landschaft
doch nicht vollig gleichen.

Unter diesen Gesichtspunkten haben wir Tab. 20 zusammengestellt,
um damit den Gegensatz mediterraner Ackerunkraut- Gesellschaften zum
eurosibirischen Caucalion lappulae zu zeigen.

Am reinsten prigt sich der mediterrane Charakter im rechten Teil
der Tab. 20 aus, in einer Hypecoum-Gesellschaft, die Pmnto pa SiLva
(1954, p.99) aus dem gleichen Gebiet unserer Aufnahmen (w Ka,talo-
nien) erwihnt (Karte 3, 6).

‘ ~ TABELLE 20
Secalinion mediterraneum-Gesellschaften
A B
Nr. d. Aufnahme | 12 17 52 4 4 2 6
Autor ' Tx Tx Tx Tx 0 Tx OTx
Meereshdhe (m) 1080 1050 600 620 600
Exposition . N W w
Neigung (%) 2 5 2
Boden 12 T T T tL stL stL stL
Frucht (W = Welzen, G == Gerste) W w w WG w G G
Veget.-Bedeckung d. 'Unkriuter (%) T 50 25 30 25 25
Artenzahl 27 32 18 25 19 33 39
Charakter- und Verbandscharakterarten:
T Coronilla scorpioides
(L.) Koch + + 71 +2 + +
T Vaccaria pyramidata Med. + +.2 . . +.2
T Scandix pecten-veneris L. . . . . 1.2+
T Ranunculus falcatus L. . . . . +.2
T Valerianella, Mill. spec. . . . . 1.1 .
T Adonis L. spec. . . . . . +
T Euphorbia falecata L. . . . . . + .
T Linaria hirta (L.) Mnch. . . . . . . 2.1

2T = Ton, t = tonig, L = Lehm, st = steinig.

Differentialarten

—

Erucastrum nasturtiifolium
(Poir.) O. E. Schulz

T Hypecoum grandiflorum Benth

T Lathyrus cicera L.

T Avena barbata L.

T Biscutella auriculata L. (?)
Weitere mediterrane Arten:

Alyssum campestre L.
Reseda phyteuma L.
Anacyclus clavatus
(Dest)) Pers.
Nigella gallica Jord.

Lathyrus sphaericus Retz.
Centaurea melitensis L.
Neslia apiculata

Echium L. spec.

Avena sterilis L. ssp.

Vicia peregrina L.

Aegilops ovata L.

Polygonum bellardi All

Glaucium corniculatum
L.) Curt.
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Ordnungs- und Klassencharakterarten:

Papaver rhoeas L.
Agrostemma githago L.
Vicia sativa L. ss

Lithospermum arvense L.
Caucalis lappula (Weber)
Grande
Ranunculus arvensis L.
Galium tricorne Stokes

Papaver dubium L.
Centaurea cyanus L.
Papaver hybridum L.
Lolium temulentum L.
Silene dichotoma Ehrh.
Polycnemum arvense L.
Papaver rhoeas L.

AP 93s 93 g

Chenopodietea:

Chenopodium album L.
Chenopodium vulvaria L.
Atriplex patula L.
Fumaria parviflora Lam.
Geranium columbinum L.

=4

=4

+ +

Torilis arvensis (Huds.) Lk.
Valerianella microcarpa Lois.

(F. M. et Avé Lall.) Vierh.

Linaria parviflora (Jacq.) Hal.

o oo
no -+ DO

angustifolia (Lj Gaud.

~ Anagallis arvensis L. ssp. coe-
rulea (Gouan) Hartman
Delphinium pubescens DC. (‘9)

Rapistrum rugosum (L.) AlL

Erysimum diffusum Ehrh. ssp.
australe (Gay) Hayek

1.1

+
'E0++

+.2

1.1

21

B

N
= 0O

11

19
—

oAt

11

11

11

oL+
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T Fumaria officinalis L. . . . . +2
T Lactuca serriola L. . . . . : ¥
T Chenopodium opulifolium .

Schrad. . . . . . . +

Begleiter:

Hse  Convolvulus arvensis L. + 11 11 P2
T Polygonum aviculare L. coll. gi) 1.1+ }} -2 2;2 %2
Gr  Cirsium arvense (L.) Seop. . +2 + + .21 ()
Hs (?) Euphorbia serrata L. . . + +2 4 + +
T Filago spathulata Presl +2 . + . . + +
s vhondrilla juncea L. ~ . 1.1 14 + 1.2
Hs Centaurea scabiosa L. . + . . : + i
He Poa compressa L. 22 22 .
Hs Silene cucubalus Wibel +2  +.2 )
T Euphrasia odontites L. s. str. + + .. .
T Medicago L. spec. 1.1 . . +
T Herniaria hirsuta L. . . +2 . ) . ;
Chr  Cynodon dactylon (L.) Pers. . . . 2.2 ) ' +72
T Thlaspi perfoliatum L. . . . . + )
T Avena sativa L. . . . l + ;
T Erodium L’Hérit. spec. ' . + :

AuBerdem kommen vor in Aufn. 12: T Vulpia m urus (L.) Gmel. 1.2; 2
gonum convolvulus L. 1.1; Lepidium ca,mpestrg (L.)YR. Br.( 2.)1; T I{ioll'ﬁ{lngigoll)%—
traea (L.) Rehb. +.2; Chs Sideritis incana L. +; T Galeopsis ladanum L. 2.1; T
Anthemis arvensis L. 1.2; Hs Carduus nutans L. 1 Ind.; in Aufn.17: Gb Muscari
racemosum (L.) Mill. ém. DC. +; T Cerastium semidecandrum L. +; T Arenaria
serpyllifolia L. +; T Erophila verna (L.) Chevall. 1.2; NPsc Rubus caesius L. +:
T Medicago lupulina L. 1.1; Hr Trifolium repens L. +; T Viola tricolor L. ésp,
arvensis (Murr.) Gaud. 2.1; Hs Campanula rapunculoides L. +; in Aufn, 52: T An-
themis cotula L. 11; in Aufn. 2: T Lactuca L. spec. +; T Crepis L. spec. +; in
Aufn. 6: Hs Medicago sativa L. +; T Medicago L. spec. +; Hs Melilotus MilL, speé +;
Hs Eryngium campestre L. +.2; Hs Carlina L. spec. +; Hs Cichorium intybus L.+

Fundorte:
Tx  12: Arguis (S-Pyreniien).
Tx  17: nahe der vorigen.
Tx  52: Navarrete am Rio Iregua.
Tx 4: 5 km s Huesca (Aragonien).
O 4: 6 Cervera bei La Panadella (Katalonien).
Tx 2: nahe der vorigen.
OTx  6: s Zuera (sw Huesca-Aragonien).

- Sowohl in der Artenverbindung als auch im Aspekt unterscheidet
sich diese mediterrane Getreide-Unkrautgesellschaft grundlegend von
deq eurosibirischen der Centauretalia, cyani-Ordnung. Das Getreide selbst
bleibt im allgemeinen viel niedriger (50-60 ¢m) und lichter (650-60%)
so daB der gelbgraue kalk-skelettreiche Boden iiberall durchschimmertj
Wiihrend rote Mohnbliiten wie bei uns diese Felder beleben, fehlt aber
die blaue Kornblume (Centaurea cyanus) fast ganz. Um so,‘auffétlliger
und fir den Mitteleuropier fremdartiger aber ist das reichliche Vor-
kommen der gelbblithenden Papaveracee Hypecoum grandiflorum, deren
20—30 em hohe Gruppen aus dem niedrigen Getreide hervorleuchten.

Da diese und #hnliche Hypecowm-Gesellschatten aus Mittelspanien
demniichst eingehender beschrieben werden diirften, brauchen wir hier
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nicht auf sie einzugehen. Nur der Hinweis sei erlaubt, daf unsere Auf-
nahmen stark von der Hypecoum procumbens-Ridolfia segetum-Ass. (Bu-
rollet) Br.-Bl. 1936 prov. (vgl. auch Myre 1945, p. 718 ff., und SissiNcH
1950, p.591.), aber auch vom Roemerieto-Hypecoetum Br.-Bl., et de Bo-
16s 1954 abweichen. Nur Aufn. 6 scheint zu dieser Assoziation zu gehoren.
Die beiden ersten Bestidnde der Hypecoum grandiflorim-Gesellschaft
(Aufn. O 4 und Tx 2, gemeinsam mit Prof. O. pE BorLos) wuchsen in Hohen
von 600-620 m auf kalkreichem tonigem Lehm mit viel Steinen in Wei-
zen und in Wintergerste in einem Gebiet, in dem Reben nur noch an
S-Héngen angebaut werden. Wir gewannen den Eindruck, daf die natiir-
liche Vegetation hier (s6 Cervera) dem Quercion pubescentis nahesteht
oder dazugehdrt (Violeto-Quercetum valentinae Br.-Bl. et de Bolos 1950,
vgl. auch Font QuEr 1953, p. 199). Nach Herrn Prof. pE Bords sind die
Meereshthe und die kiihlen Nichte die Ursache dieser Erscheinung.
Aufnahme 6, die an mediterranen Arten viel reicher ist, wurde in un-
mittelbarer Naclibarschaft einer Rosmarinetalia-Gesellschaft gemacht.
Das Vorkommen einer Hypecoum-Gesellschaft beweist allein ebenso
wie ihr Kontakt mit Rosmarinetalia-Gesellschaften noch nicht, daf ihr
Wuchsort zum Quercion ilicis-Gebiet gehort. Denn BRAUN-BLANQUET
und pE Boros (1950, p. 314) beobachteten das Eindringen der Rosmarin-

“etalia in Lichtungen des zum Quercion pubescenti-petraeae gehorigen

Violeto-Quercetum valentinae (vgl. p.301).
Aufn. Tx 4 grenzte dagegen an einen Brachypodium phoenicoides-

Bestand und lag ganz nahe bei einem Quercus ilex rotundifolia-Wald.

Gegen die Pyrendien hin wird der Secalinion mediterraneum-Verband
deutlich #rmer. Wir fanden im Gebiet von Huesea und -Arguis und bei
Navarrete auf einer Terrasse des Rio Iregua (Karte 3, 5) in den Winter-
gersten- und Weizenfeldern auf steiniger, tonig-lehmiger, aber auch auf
sandig-steiniger, kalkreicher Roterde (Aufn. 52) Unkrautbestéinde, die
wir in der linken Hilfte der Tab.20 vereinigt haben.

In dem ziemlich hohen und dichten Getreide, das bei Arguis im Ge-
gensatz zu dem fast reifen der Aufnahmen aus den tiefen Lagen noch
voll griin war, kann der Unkrautwuchs zwischen /4 und 3/s der Fliiche
einnehmen. AuBer Papaver rhoeas und auch Agrostemma githago blei-
ben die meisten Arten im Getreide verborgen. Centaurea cyanus feblt
fast immer. -

Die Kontakt-Gesellschaften sind bei Aufn.12 und 17 Hecken der
Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (Tab.78). Auch hier dringt also der
mediterrane Secalinion-Verband, wenn auch verarmend, weit in das
Quercion pubescenti-petracae-Gebiet vor. .

Die Béden aller Aufnahmen der Tab. 20 sind kalkreich.

Der mannigfache und oft schroffe Wechsel der Grundgesteine und die
starke Abstufung der Hauptklima-Eigenschaften, Niederschlige (Feuch-

5
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te) und Temperatur (vgl. Rivas 1947, p. 503/04), machen das Vorkom-
men so verschiedener Unkrautgesellschaften auch auf verhéltnismiBig
kleinem Raum verstindlich. Die Bindung der einzelnen Gesellschaften
an natiirliche Waldgebiete bestirkt uns in unserer Auffassung von ihrer
Selbstéindigkeit. ’

3. Verband : Lolio remoti-Linion Tx. 1950

Leinfelder haben wir leider nicht untersuchen konnen, so daf die
Frage offen bleiben muf, ob der portugiesische Spergulo-Linion-Verband
(RoTHMALER 1944, Myre 1945, p. 701, MyrE et PiNTo DA SiLva 1949,
p. 185, Tx. 1950, p. 189) auch in Spanien vorkommt, oder ob er etwa in
N-Spanien schon durch den Lolio remoti-Linion-Verband Tx. 1950 er-
setzt wird.

XIil. Klasse: Epilobietea angustifolii Tx. et Prsg. 1950
Ordnung: Epilobietalia angustifolii (Vlieger 1937) Tx. 1950

Eigentliche Schlag-Gesellschaften von Wildern haben wir nicht ge-
sehen. Im Mediterrangebiet fehlen die Gesellschaften unserer eurosibiri-
schen Klasse wahrscheinlich ganz, und in seinen Rand-Landschaften kom-
men sie nicht oder nur selten zur Ausbildung, weil die allgegenwértige
Beweidung dies nicht zuléBt. Wir sahen in NW-Spanien in der Gegend
né von Lugo viel Digitalis purpurea, die dort ohne bestimmten Gesell-
schaftsanschluBl wéchst. :

In der Fagion-Stufe der Pyrenden und der Cantabrischen Gebirge
diirften jedoch echte Schlag-Gesellschaften aus der Klasse der Epilobie-
tea angustifolii zu erwarten sein, zumal SuspLuGas (1935, p. 61) aus den
NE-Pyreniien eine solche Gesellschaft in Form einer fragmentarischen
Liste erwéhnt. '

Es wird wohl besser sein, die beiden Verbiinde Lonicero-Rubion silvatici Tx.
et Neumann 1950 und Sambuco-Salicion capreae Tx. et Neumann 1950 (vgl. Tx.

1950) aus der Ordnung der Epilobietalia angustifolii herauszunehmen und Idiese
auf die Verbinde Epilobion angustifolii und Fragarion vescae zu beschrinken (Tx.).

XIV. Klasse: Plantaginetea maioris Tx. et Prsg. 1950
1. Ordnung: Plantaginetalia maioris Tx. (1947) 1950

Nitrophile Trittpflanzen-Gesellschaften und Flut-Rasen sind in Spa-
nien in reicher Mannigfaltigkeit entwickelt.
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1. Verband: Polygonion avicularis Br.-Bl. 1931

Wir glauben diesen Verband aufrechterhalten zu miissen und ihn
auch nicht im Mediterrangebiet dem Hordeion (Br.-Bl, 1931) 1947 unter-
ordnen zu diirfen, denn die genaue Analyse der verschiedenen Tritt-Ge-
sellschaften und der Hordewm murinum-Rasen, die zwar oftmals in eng-

~ stem Kontakt miteinander vorkommen, zeigt in jeder der beiden Zonen

eigene Artenverbindungen, die nur mit wenigen Arten ineinander iiber-
greifen. Wenn man Stetigkeit und Menge beriicksichtigt, ergeben sich
auch zwischen dem Hordeetum leporini Br.-Bl. 1936 und dem Seclero-
chloetum durae Br.-BlL. 1981 (vgl. BRAUN-BLANQUET et coll. 1952) kaum
verbindende Arten, welche die Vereinigung dieser Gesellschaften zu ei-
nem Verband rechtfertigen wiirden. Vor allem fehlen die Verbands- und
Ordnungscharakterarten des Hordeion und der Chenopodietalia dem
Sclerochloetum durae so gut wie ganz. Dagegen sind in dieser Assozia-
tion die Polygonion avicularis- und die Plantaginetalia-Charakterarten
(Lolium perenne, Poa annua, Coronopus procumbens und Polygonum
aviculare) reichlich vertreten, die dem Hordeetum leporini fehlen oder
nur ganz sparlich darin vorkommen.

Der Polygonion avicularis-Verband greift also, wie die ganze Ord-
nung der Plantaginetalia maioris, von der Eurosibirischen weit in die
Mediterran-Region tiber. Er #hnelt darin z.B. den Wasser- und Sumpi-
pilanzen-Gesellschaften, die durch ihr Dagein im Wasser aber viel aus-
geprigter als diese durch Trittwirkung und Luftarmut des Bodens unter
duBerst einseitigen tkologischen Bedingungen lebenden Gesellschaften
gegen klimatische und edaphische Einfliisse unempfindlich sind. Immer-
hin bedingen die Einfliisse des Klimas doch innerhalb des Polygonion-
Verbandes recht verschiedene Arten-Verbindungen und ihnen entspre-
chend sich wandelnde pflanzengeographische und Lebensform-Spektren
(vgl. p.74).

1. Sagineto-Bryetum argentei D., S, et W. 1940 em. Tx. 1947

Im Kopfstein-Pflaster des Ma;rktplatzes von Gijéon (Karte 4, 1)
wichst, die sandige Feinerde der Fugen zu 80% bedeckend, das Sagi-

neto-Bryetum in folgender Zusammensetzung (Aufn. 169 Tx, 1 m?2):

1.2 Bch Bryum argenteum L. 8.3 T Sagina apetala Ard.
22 T Poa annua L. 1 Ind. Hs Plantago maior L.

Die Gesellschaft gleicht der nw-europ#ischen physiognomisch ganz.
Sagina procumbens L. wird jedoch in unserer Aufnahme durch S.ape-
tala ersetzt. Weitere Aufnahmen miissen zeigen, ob hier eine vikariie-
rende Assoziation vorliegt. :
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2. Plantago coronopus-Trifolium fragiferum-Ass.
Tx. 1954 prov.

Die stark betretenen, nur von wenig Feinerde bedeckten Felsen am
Hafen von Gijon (Karte 4, 2), auf denen die Fischer ihre Netze zum
Trocknen aushreiten, iiberzieht ein dicht verfilzter Rasen, dessen Zusam-
mensetzung aus Tab. 21 A hervorgeht. Cynodon dactylon beherrscht die-
sen Teppich-Rasen, in den Plantago coronopus und Trifolium fragiferum
regelmifig eingestreut sind.
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Karte 4. Lage der Aufnahmen der Plantaginetalia maioris-Gesellschatten.
‘ Polygonion avicularis:

1. Sagineto-Bryetum argentei; 2. Plantago coronopus-Trifolium fragiferum-Ass.

(Tab. 21); 8. Lolium perenne-Plantago maior-Ass. (Tab. 22); 4. Malva parviflora-Co-

ronopus procumbens-Ass. (Tab.23); 5. Spergula rubra-Amaranthus deflexus-Ass.
: (Tab. 24)

Agropyro-Rumicion crispi: .
6. Juncus inflexus-Mentha longifolia-Ass. (Tab.25 A); 7. Potentillo-Menthetum ro-
tundifoliae (Tab. 25 B).

Trifolieto-Cynodontion:
8. Sonchus . hieracioides-Teucrium scordioides-Ass. (Tab.25C).
Paspalo-Heleochloetalia:
9. Paspalo-Agrostidetum (Tab. 26).

Eine #hnliche Artenverbindung mit Plantago coromopus und Trifo-
Livm fragiferum fanden wir im Klosterhof von Las Huelgas bei Burgos
(ca. 820 m . M.) in einem schwach betretenen dichten, griinen Kurzra-
sen von mehreren 100 m2 Gréfe (Tab.21B). Hier fehlt Cynodon dacty-
lom und wird durch Lolium perenne ersetzt.
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TABELLE 21

Plantago coronopus-Trifolium fragiferum-Ass.

A B
Nr. d. Aufnahme 165 160 87 86
Autor . Tx Tx Tx Tx
GroBe der Probefliche (m?) 1 1 1 1
Veget.-Bedeckung (%) 100 100 80 100
: Artenzahl 4 7 7 8.
Charakterarten:
Hros Plantago coronopus L. 3.2 1.1 1.1 (+)
Hr  Trifolium fragiferum L. +2 +.2 3.3
Differentialarten: o
(Chr) Cynodon dactylon (L.) Pers. 4.8 5.5 . .
He  Lolium perenne L . . 45 4.5
Hs Verbena officinalis L. . . o 4.2 +
Hros Taraxacum officinale Web. 1.1 1.1
Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten:
T Poa annua L. +.2 +2 +2
T Polygonum aviculare L. coll. . +.2 © 22
Hros Plantago maijor L. . 2.1

Auflerdem kommen als Begleiter vor in Aufn. 160: Ana,ga;llis arvensis L. ssp.
phoenicea (Gouan) Vollm., 1.2; in Aufn. 87: T Malva L. spec. +2; in Aufn. 86:
Grh Poi pratensis L. +.2; Hse Convolvulus arvensis L. +.2; Hros Plantago lan-
ceolata L. +

Vorldufig mochten wir die beiden Gesellschaften als Subassoziatio-
nen der Plantago coronopus-Trifolium fragiferum-Ass. zusammenfassen.
Beide namengebenden Arten wurden in keiner anderen Trittgesellschaft
beobachtet. :

Das Verh#ltnis unserer Cynodon dactylon-Subass. zu der Cynodon
dactylon-Plantago coronopus-Ass. (Horvatié 1934) Tx. 1950 (p. 144)
muBl noch geklidrt werden. Beide Gesellschaften sind auch Skologisch
nahe verwandt. Auch das Junceto-Trifolietum Br.-Bl. 1931 ist unserer
Geselischaft &hnlich, jedoch viel artenreicher (vgl. BrRaUN-BLANQUET et
coll. 1952, p. 137, Tx. 1950, p. 145). Endlich wére noch auf die naheste-
hende Coronopus procumbens-Plantago coronopus-Ass. Kiithnholtz-Lor-
dat 1928 (vgl. Tx. 1950, p. 145) zu verweisen, um alle bisher bekannten
schwach halophilen Trittrasen-Gesellschaften der s- und w-européischen
Kiisten aufzuzéhlen.

Die Beziehungen der Cynodon-Subassoziation zum mediterranen Tri-
folieto-Cynodontion-Verbande bleiben noch zu kliren.

8. Lolium perenne-Plantago maior-Ass. (Linkola 1921)
Beger 1930

Im atlantischen Spanien ist die w- und mitteleuropdische Trittpflan-

- zen-Geesellschaft von Lolium perenne und Plantago mator ebenso hiufig
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wie in NW- oder Mitteleuropa (Tab. 22, Karte 4, 3). Ein geringer Unter-
schied liegt allein im Zurticktreten von Matricaria matricarioides in un-
seren Aufnahmen aus N-Spanien.

In 660 m Hohe oberhalb Covadonga sahen wir an einem méBig betre-
tenen Strafienrand, der von dariiberflieBendem Wasser etwas feucht ge-
‘halten wurde, einen Bestand des Lolio-Plantaginetum (Aufn.128), der
als besondere Variante (von Veromica serpyllifolia) gewertet werden
kann, : :

TABELLE 22

Lolium perenne-Plantago maior-Ass.

Nr, d. Aufnahme 94 119 154 168 ba 128
Autor Tx Tx Tx Tx Tx Tx
Meereshthe (m) 920 1050 10 20 1050 660
Gréfe d. Probefliiche (m2) 1 2 1 1
Veget-Bedeckung (%) 75 50 70 80 80 80
Artenzahl 8 7 6 b 7 9
Charakterarten: . :
He Lolium perenne L. 883 12 +2 +2 +2 12
Hros Plantago maior L. 34 32 82 22 11 241
T  Mafricaria matricarioides (Less.)
Porter ' 2.2 . .
T Coronopus procumbens Gilib. . . 12 .
T Coronopus didymus (L.) Sm. . . . 2.8
Differentialarten: ' v
Hs Ranunculus sardous Crantz . .. . . . 1.2
T Veronica serpyllifolia L. : 1.2
Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten: :
T  Poa annua L. 22 23 83 33 +2 2.2
T Polygonum aviculare L. coll. 3.3 . 22 23 33 .
Hs  Rumex crispus L. . . . . 1 Ind.
Hs Cichorium intybus L. . . co +
Begleiter:
Hr  Trifolium repens L. +2 . . . . +
Hros Bellis perennis L. . +.2 . +2
T Capsella bursa-pastoris (L.) Med. . . 1Ind. .

AuBerdem kommen vor in Aufn. 94: Grh Poa pratensis L. +.2; Hros Plantago
lanceolata L. +; in Aufn. 119: He Agrostis tenuis Sibth. +.2; He Dactylis glome-
rata L. +.2; Hros Taraxacum officinale Web. +; in Aufn. ba: T Arenaria serpyllifolia
L. 1.2; in Aufn. 128: Hs Verbena officinalis L. 2.2; T Anagallis arvensis L. ssp.
phoenicea (Gouan) Vollm. +.

Fundorte:
Tx 94: Stark betretene Strafe mit kalkireiem Grus an einem Bahniibergang
" bei Cervera de Pisuerga.

Tx 119: Steiniger Weg mit wenig Feinerde s Covadonga, betreten (auch von
Vieh).

Tx 164: Stark betretener Weg bei Navia.

-Tx 168: Betretener Strafenrand in Gijén, daneben durch vegetationslosen
Steig getrennt Hordeum murinum-Bromus sterilis-Ass.
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Tx ba: Stark betretener steiniger Weg am Parador de Arguis (S-Pyreniien).
Tx 128: MiBig betretener Stralenrand, von abflieBendem Wasser befeuchtet,
s Covadonga.

4. Malva parviflora-Coronopus procumbens-Ass.
o Tx. et Oberd. 1954 prov.

Im wirmeren und trockeneren Klima zwischen Soria und Burgos
(Karte 4, 4) wird die Lolium perenne-Plantago maior-Ass, durch einen
fast rein therophytischen Polygonwum aviculare-Trittrasen (Tab.23) er-
setzt, der in seiner Arten-Verbindung zwischen dem Lolieto-Plantagine-
tum und dem Sclerochloetum durae Br.-Bl. 1931 steht. Unsere Gesell-
schaft unterscheidet sich von dieser mediterranen Assoziation durch die
stete Malva parviflora (?) und einige unbedeutende Begleiter, wihrend ihr
Plantago coronopus, Trifolium repens und vor allem Sclerochloa dura
fehlen. Es wire zwar nicht ganz ausgeschlossen, dafl dieses Gras zur Zeit
unserer Aufnahmen (8.-13.Juli) schon so verbrannt gewesen sein
konnte, daB wir es nicht mehr auffinden konnten. Aber nach WiLLkoMM
et LANGE ist es in Spanien selten, so dal es in unseren Aufnahmen tat-
sichlich fehlen- diirfte. '

- Zur Unterscheidung von verwandten Trittgesellschaften des Mittel-
meergebietes und seiner Nachbarrdume (vgl. auch Jover 1941, p.260)
wollen wir diese Gesellschaft nach Malve parviflora und Coronopus pro-
cumbens benennen. (Die Bestimmung der Melve ist allerdings leider
nicht ganz sicher, da Belegstiicke nicht gesammelt wurden.)

Eine entsprechende o-mediterrane Gesellschaft konnte als Coronopus-
Malva pusilla-Ass. bezeichnet werden (OBERDORFER 1954 D).

Die weitere Untersuchung unserer Gesellschaft konnte es vielleicht
ratsamer erscheinen lassen, sie als Subassoziation der Lolium perenne-
Plantago maior-Ass. (Tab.22) unterzuordnen mit den Differentialarten
Malva parviflore und Hordeum murinum, von denen die zweite den Na-
men der Subass. bestimmen wiirde. In diesem Falle wiirden die einjihri-
gen Differentialarten, die im feuchteren Klima mit den ausdauernden
Hemikryptophyten nicht konkurrieren k6nnen, den Ubergangscharakter
der Gesellschaft betonen.

Alle unsere Aufnahmen der Tab. 23 liegen im Quercion pubescentis-
Gebiet (Karte 15). Wir méchten darum, und vor allem weil eigentliche
mediterrane Arten der Malva parviflora-Coronopus procumbens-Ass. feh-
len, diese noch nicht zum mediterranen Vegetationskreis zihlen. Sie
steht jedoch hart an seiner Grenze und gleicht darin gewissen Cauca-
lion- und Eragrostidion-Gesellschaften. In Soria wichst im Kontakt mit
unserer Assoziation in 1000 m Meereshéhe das mediterrane Hordeetum
leporini Br.-Bl. 1936 (vgl. p.351.). ’
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TABELLE 23

Malva parviflora-Coronopus procumbens-4ss.

Nr, d. Aufnahme . 66 72 T2a 7769 73 78 79

Autor Tx Tx Tx Tx OTx 0 Tx Tx
Meereshohe (m) 1000 910 910 850 850 820 820 820
Grofie d. Probefiiche (m2) 1/2 2 1 1 2 2 4 4
Veget. Bedeckung (°o) 70 60 40 90 75 80 90
Artenzahl 7 6 8 4 8 6 6 6
Charalcterarten:
T Malva parviflora L. (?) .12 +2 +2 9+ +2 12 12
T Coronopus procumbens Gilib. 33 . . . 22 32 22 22
He Lolium perenne L. +2 . . .2 L 12 22
Hros Plantago maior L. .+ o+ . .
Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten:
T Poa annua L. 1.2 +2 22 12 12 +2 12 12
T Polygonum aviculare L. coll. 38 44 44 34 44 43 44 45
Chr OCynodon dactylon (L.) Pers. 1.2 22 . . . . .
Ch  Sagina procumbens L. +:2) .
T Lepidium ruderale L. . .o+2
Begleiter:
T Hordeum murinum L. + +2 +.2 (+) 1.2 +2 +
T Capsella bursa-pastoris (I..) Med. . . 1.1+ . .
Hros Taraxacum officinale Web. . . + .+ . . +

Fundorte:

Tx 66: Stark betretenes Kopfstein-Pflaster am Eingang der Kirche Sto. Do-
mingo in Soria; Kontakt Hordeetum leporini.

Tx 72: Stark betretener Schlackenweg in Salas de los Infantes. Kontakt
Hordeum murinum-Gesellschaft mit Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Tx T72a: Starkbetretener Brunnenplatz in Salas de los Infantes.

Tx 77: Stark begangener Kopipflaster-Weg in Burgos.

OTx 69: MiBig betretene Verkehrsinsel bei Burgos an der StraBe nach Las
Huelgas. Sandiger Lehm.

0O 73 %taltlrk betretener Weg am Kloster Las Huelgas bei Burgos. Sa,ndlgel

ehm.

Tx 78: Betretener Wegrand am Kloster Las Huelgas. Frischer sandiger
Lehm. Hundekot.

Tx 79: Betretener Platz in Las Huelgas bei Burgos (Bestand 300 m?). Rin-
derkot.

5. Spergularia rubra-Amaranthus deflexus-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

In den engen Fugen des Pflasters vor den Kathedralen und Kirchen
in Leon, Salamanca (Karte 4,5) und anderen Orten Alt-Kastiliens wéchst
mit geringer Vegetationsbedeckung an nicht zu stark betretenen Stellen
eine kurzlebige Therophyten-Gesellschaft des Polygonion-Verbandes, die
wir nach Spergularia rubra und Amaranthus deflexus benennen. Die Ar-
tenzahl bleibt an diesen lebensfeindlichen Wuchsorten niedrig (4-6) und
die Hohe der Pflanzen,- die neben der Trittwirkung vor allem Wasser-
mangel zu iiberstehen haben, gering.

TABELLE 24

Spergularia rubra-Amaranthus deflexus-Ass.

~ Ny, d. Aufnahme 3 -d 145 e
Autor Tx Tx o] Tx
Artenzahl 4 5 6 6
Charakterart:
T Spergularia rubra (L.) Presl 1.2 1.2 + )
Differentialart der Assoziation: : :
T Amaranthus deflexus L. . 1.1 + +
Verbandscharakterarten:
T Polygonum aviculare L. eoll. 2.2 2.3 1.2 2.2
T Poa annua L. . +.2 +.2 2.8
T Sagina apetala L. 2.2 2.2
Begleiter:
T Malva parviflora L. (?) . + . +

AuBlerdem kommen vor in Aufn. ¢: Hros Taraxacum officinale Web. +; in
Aufn. 145: T Sonchus oleraceus L. +; in Aufn. e: T Sisymbrium irio L. +
P un dorte:

Tx c¢: Pflasterfugen vor der Kirche San Isidoro in Leon.
Tx d: dsgl. vor der Kathedrale in Leon.

O 145: dsgl. in einem Nachbarort von Leon.

Tx e: dsgl. vor der Kathedrale in Salamanca.

Die Verbreitung dieser wenig scharf gekennzeichneten Gesellschaft
ist noch nicht bekannt.

Es ist auffillig, daB Cynodon dactylon in diesem Rasen fehlt. Wir
fanden dieses Gras dagegen wieder bei La Guardia (s Aranjuez) mit T7i-
bulus terrestris 1. zusammen in einem Polygonum aviculare-Trittrasen
(vgl. dazu pE Bords 1953, p. 871/72).

Noch deutlicher als die Artenverbindungen zeigen die Lebensformen
unserer Trittgesellschaften den Einfluf des Klimas, dem jede von ihnen
neben dem Tritt ausgesetzt ist (Abb. 1). Die kiistennahe Plantago coro-
nopus-Trifolium fragiferum-Ass. besteht fast nur aus Hemikryptophy-
ten, zwischen denen nur wenige Therophyten Platz finden. Die Lolium
perenne-Plantago maior-Ass. enthélt in den von uns untersuchten Ge-
bieten N-Spaniens nur noch zur guten Hilfte Hemikryptophyten. Die
Therophyten haben bereits {iber 40% erreicht. Die Malva-Coronopus pro-
cumbens-Ass., die noch weiter gegen das trockene Spanien vorkommt,
setzt sich fast ausschlieBlich aus Therophyten zusammen und enth#lt
neben wenigen Prozenten Hemikryptophyten und Geophyten Spuren von
Chamaephyten Die Spergularia rubra-Amaranthus deflexus-Ass., welche
am weitesten in das Trockenklima eindringt, besteht a,usschheﬁhch aus
Therophyten. Wahrscheinlich kann man diese Gesellschaften bei engerer
Abstufung der Gebiete und weiterer Unterteilung der Lebensformen mit
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Hilfe dieser Methode noch feiner als Klima-Indikatoren eichen. Auf ei-
nem Schnitt von W- iiber Mittel- nach SE-Europa erhilt man ganz dhn-
liche Spektren (L.ommeyER mdl.).

Im Mediterranklima treten die nitrophilen Hemikryptophyten-Gesell-
schaften zugunsten der Therophyten-Gesellschaften zuriick, weil sie die
Trockenheit nicht aushalten. Im Norden bilden umgekehrt die Therophy-
ten Initial-Gesellschaften, die schnell von Hemikryptophyten iiberwach-
sen werden.

1 2 3 4
— | L1l

T H G T H G T H G CH T

76 924 + 44 56 + A 85 24 26 + 100

Abb. 1. Lebensform-Spektren (nach Tx. u. Ellenberg 1937) von 4 Tritt-
Gesellschaften.

1. Plantago ‘coronopus-Trifolium fragiferum-Ass. (Tab. 21); 2. Lolium perenne-
Plantago maior-Ass. (Tab. 22); 8. Malva-Coronopus procumbens-Ass. (Tab. 23);
4, Spergularia rubra-Amaranthus deflexus-Ass. (Tab. 24).

2. Verband: Agropyro-Rumicion crispi Nordhagen 1940

An gleichen Stellen wie im Binnenlande NW- und Mitteleuropas
wachsen auch im atlantischen Spanien nitrophile Flut-Rasen des Agro-
pyro-Rumicion-Verbandes (Tab. 25), von dem wir mehrere Assoziationen
unterscheiden konnen.

1. Juncus inflexus—Mentha longifolia-Ass. Lohm. 1953

LouMEYER (1953, p.73) beschrieb kiirzlich aus dem oberen Wesertal
«vom Rande der Bachliufe auf periodisch iiberfluteten nihrstoff- und
stickstoffreichen schweren Béden ... eine hygrophile Unkraut-Gesell-
schafts, auf die in NW-Deutschland Juncus inflexus und Mentha longi-

folia beschrinkt sind, «deren Hauptverbreitung aber weiter siidlich lie-

gen diirfte».
Diese Assoziation wichst unter denselben tkologischen Bedingungen
auch in N-Spanien (Karte 4, 6). Wir haben in unserer Tabelle 25 zwei
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. Beispiele der wuitialphase (Aufn 13a, 13b) mit verschiedenen Fazies

der Optlmalphase (Aufn. 15, 84, 76) Ve1em1gt

Wie in Mitteleuropa kann auch in Spanien die Juncus inflexus-Men-
tha longifolia-Ass. auf Bidention-Gesellschaften folgen, die sie bei genii-
gend lange tiefstehendem Wasser rasch mit ihren #uBerst ausbreitungs-
fahigen Hemikryptophyta reptantia (Potentilla reptans, P.ansering,
Agrostis stolonifera, Ranunculus repens) erobern kann, wihrend sich die
Horst- und Schaftpflanzen erst spiter einzustellen beginnen. Da die As-
soziation besonders wihrend der Vegetationszeit nicht zu lange Uber-
flutungen ertrigt, wird ihr Vordringen gegen das Wasser von Fliissen
oder Talsperren durch den mittleren sommerlichen Hochwasserstand be-
grenzt.

Der wirtschaftliche Wert dieser Gesellschaft als duBerst ziher Tep-
pich ist fiir den Uferschutz nicht zu gering zu veranschlagen. Nur gegen
den Tritt von Weidevieh ist sie empfindlich und wird nach Beweidung
leicht durch reifiendes Hochwasser zerstort.

Sravnic (1939, p. 107) teilte eine Aufnahme einer verwandten Asso-
ziation aus dem Tal von Skoplje in Jugoslawien mit, auf die hier kurz
verwiesen sei.

TABELLE 25
Agropyro-Rumicion crispi

A = Juncus inflexus-Mentha longifolia-A4ss.
B = Potentillo-Menthetum rotundifoliae
Trifolieto-Cynodontion

C = Sonchus hieracioides-Teucrium scordioides-4ss.

A B C
Nr. d. Aufnahme © 13a 18 15 84 76 146 281
Autor - Tx Tx Tx Tx OTx (0] -Tx
Meereshthe (m) 1090 1050 1050 820 800
GriBe d. Probefliche (mﬁ) 1 2 20 5 4
Veget.- Bedeckung (%) 70 90 100 100
Artenzahl 6 9 15 8 25 13 7
Charakterarten.:
He Juncus inflexus L. . . 238 45
Hs Mentha longifolia (L.) Huds. S . 23 . 22
T Alopecurus geniculatus L. | . . . 22
Hs Barbarea R. Br. spec. . . . .+
Hr Potentilla anserina L.
fo. sericea Hayne . . . . 23 .
Hs Mentha rotundifolia (L.) Huds. . . . .+ 4.3 .
Chr Cynodon dactylon (L.) Pers. 18 ‘ 4.5
Hr Trifolium fragiferum L.13 2.2
Hs Samolus valerandi L. 1.2
Hs Teucrium scordioides Schreb. 1.1
Hs(?G) Sonchus hieracioides Wk. 1.1

13-Verbandscharakterarten des Trifolieto-Cynodontion.
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Verbandscharakterarten:

Grh Carex hirta L. : 22 . . .o+

Grh  Agropyron repens (L.) P. B. . . .28 +2

Hs Rumex crispus L. . . . 11 33

Hros Leontodon autumnalis L. Co + . .
Differentialart des Verbandes: : ) :

Hr Ranunculus repens L. . . +2 23 12 23
Ordnungs- "Lmd Klassencharakterarten:

Hr Potentilla reptans L. 43 55 44 23 13 +.2 .

Hr Agrostis stolonifera L. . 22 34 . 28 3.3 2.2

Hros Plantago maior L. + .+ . . . .

T Polygonum aviculare L. coll. N €S . 22 .

He Lolium perenne L. . . .oR2 . +.2

T Poa annua L. . . . . 12 1.2 .

Hs Althaea officinalis L. . . . . +2 . 2.2
Begleiter:

Hros Plantago intermedia Gilib. + 21 .+ .. .

Hs - Verbena officinalis L. . LoR2 0 18 +

Grh  Equisetum arvense L. . .+ .+

He Juncus articulatus L. . .12 . 12 .

Hs Prunells, vulgaris L. . LoR2 . +.2

Hr Trifolium repens L. . . . .+H2 42

Auflerdem kommen vor in Aufn. 13a: Hs Sanguisorba minor Seop. +; Hros
Plantago lanceolata L. 1.1; in Aufn. 13b: T Setaria P. B. spec. 1.2 X; T Medicago
lupulina L. 1.1; Hse Convolvulus arvensis L. 1.1; T Bidens tripartita L. +K; Hros
Leontodon nudicaulis (L.) Banks 1 Ind.; in Aufn. 15: Grh Holoschoenus romanus
(L.) Fritsch +.3; NP Salix purpurea L. +; Hs Trifolilum pratense L. +; Hs Lotus
corniculatus L., +.2; Poa trivialis 1. 2.2; in Aufn. 84: He Carex otrubae Podp. +2;
in. Aufn. 76: He Glyceria fluitans R. Br. 8.4; NP Populus nigra L. 1.1; Hs Melilotus
altissimus Thuill. 2.2; Hs Cirsium vulgare (Savi) Ten. 1 Ind.; Hros Taraxacum offi-
cinale Web. +; T Crepis capillaris (L.) Wallr. +; in Aufn. 146: Hs Urtica dioica L.
+.2; Hs Rumex obtusifolius L. 1.1; HH Oenanthe crocata L. +; Chs Veronica cha-
maedrys L. +.2. .

Fundorte:

Tx 18a, 18b: Schlickufer der Talsperre b. Arguis (S-Pyrensien). a: Initial-
" phase, b: mehrere 100 m? groBer dlterer Bestand.

Tx 15: Selten iiberflutete Regen-Rinne mit frischem verdichtetem Ton-
Boden bei Arguis.

Tx 84: Feuchter Grabenrand beim Kloster Lias Huelgas b. Burgos
neben Carex otrubae-Gesellschaft (Tab. 33, Aufn.85).

OTx 76: Flut-Rasen am Rio ‘Arlanzén in Burgos, auf Polygonum brittin-

: geri-Gesellschaft (Tab. 3) folgend.

0 146: Bachsaum bei Nava, Prov. Oviedo, neben einer Tritt-Gesell-
schaft mit Verbena officinalis. ‘

Tx 281: Beweideter, sumpfiger Timpelrand am Rio Guadiana b. Villarta

: ((1% bS.?:Tgl)lan, Prov. Ciudad Real, neben Scirpeto-Phragmitetum
an. .

2. Potentillo-Menthetum rotundifoliae Oberd. 1952

Etwas weniger feucht als die vorige Assoziation tritt eine nahe ver-
wandte Gesellschaft an sehr #hnlichen Standorten auf (Karte 4, 7), in
der statt Mentha longifolia M.rotundifoliac kennzeichnend ist (Tab.25,

— 77

Aufn. 146). Diese Assoziation, die, etwas komplex gefafit, soeben von
Guinea (1953 b, p. 163, vgl. auch p.166) aus der Provinz Santander
nachgewiesen worden ist, #hnelt sehr einer auf der Balkan-Halbinsel und
in W-Frankreich beobachteten Gesellschaft, die Potentillo-Menthetum
rotundifoliae benannt wurde (OBErRDORFER 1954 D).

Die gleiche oder eine doch sehr #hnliche Gesellschaft greift offenbar
auch in ein Nerium oleander-Auengebiisch von Sidi-Djellil (Marokko)
tiber, dessen Liste von BRAUN-BLANQUET et MaIre (1924, p. 43) mitgeteilt
wurde. A

Beide Mentha-Assoziationen scheinen in Spanien im Gebiet der Quer-
ceto-Fagetea verbreitet zu sein. In der Quercion robori-petraeae-Land-
schaft diirften sie fehlen. Auch im Quercetalia ilicis-Gebiet haben wir sie
nicht beobachtet.

3. Verband: Trifolieto-Cynodontion Br.-Bl. et 0. de Bolés 1954

Im Klimax-Gebiet des Quercion ilicis scheint der eurosibirische Ver-
band des Agropyro-Rumicion durch einen sehr nahe verwandten Ver-
band, das Trifolieto-Cynodontion, ersetzt zu werden, der soeben von O.
DE Bor6s aus Katalonien mitgeteilt worden ist. Wir kénnen eine weitere
Assoziation dem bisher aus diesem Verbande einzig bekannten Cichorie-
to-Sporoboletum poiretii hinzufiigen. Die floristische und geographische
Abgrenzung der beiden Verbinde bleibt noch zu kliren.

Sonchus hieracioides-Teucrium scordioides-Ass.
Tx. 1954 prov.

Um einen wohl schwach salzigen Timpel im Gebiet des Rio Gua-
diana, Prov. Ciudad Real (Karte 4, 8) breitet sich im Anschlufy an bracki-
sches Rohricht (Tab.32) aut luftarmem, feuchtem Tonboden eine von
Rindern betretene, gediingte und beweidete Rasengesellschaft aus, die
moglicherweise im Winter auch tiberschwemmt wird. Sie wird durch den
endemischen (?) Sonchus hieracioides und das mediterrane Teucrium
scordioides gekennzeichnet, von denen das letztere in der Bretagne in
einer verwandten Gesellschaft des Agropyro-Rumicion ecrispi wieder-
kehrt, und ist zugleich durch das dominierende Cynodon dactylon und
Trifolium fragiferum von den Agropyro-Rumicion-Gesellschaften, die

wir sahen, unterschieden. Auch Samolus valerandi und Althaea officina-

lis geben dieser bemerkenswerten Gesellschaft eine bezeichnende Note
(Tab. 25, Aufn. 281). Sie verdient weitere Beachtung.

- Wir mochten nicht unerwihnt lassen, daf eine ganze Reihe von
Agropyro-Rumicion-, Trifolieto-Cynodontion- und Plantaginetalia-Arten,
wie Potentilla repians 1., Plantago maior 1., (var.), Trifolium fragiferum
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L., Althaea officinalis L., Samolus valerandi L., Ranunculus repens L.,
Lolium perenne L., Juncus compressus Jacq., Poa annua L. und Juncus
inflexus L. ssp. longicornis (Bast.), besonders in zwei Assoziationen der
Holoschoenetalia Br.-Bl. (1931 p.p.) 1947, im Junceto-Galietum Br.-Bl.
1952 und im Junceto-Trifolietum Br.-Bl. 1931 (vgl. auch p.75) eine
sehr erhebliche Rolle spielen. Potentilla reptans gilt sogar als Charakter-
art dieser Ordnung. Vielleicht kénnte ein kritischer Vergleich dieser Ge-
sellschaften mit dem Agropyro-Rumicion und dem Trifolieto-Cynodon-
tion, die beide zur Ordnung der Plantaginetalia maioris gehoren, die sy-
stematische Stellung gewisser Holoschoenetalia-Assoziationen in neuem
Lichte erscheinen lassen.

2. Ordnung: Paspalo-Heleochloetalia Br.-Bl. 1952

Verband : Paspalo-Agrostidion Br.-Bl, 1952
Paspaleto-Agrostidetum Br.-Bl. 1936

DE Boros (1950) beschreibt aus der Gegend von Barcelona einen ni-
trophilen mediterranen Flut-Rasen mit Paspaium-Arten (vgl. auch BRAUN-
Branquet et coll. 1952). Wir verdanken Herrn Prof. 0. pE Bords die
Gelegenheit, im Delta des Llobregat diese Gesellschaft mit ihm studie-
ren zu kénnen (Tab. 26, Karte 4, 9). '

Es war im hochsten MaBe iiberraschend, *die physiognomische und
standortliche Ahnlichkeit der Paspalum-Agrostis verticillata-Ass. mit
den Flut-Rasen an mittel- und westeuropéischen Fliissen zu sehen. Wih-
rend hier Agrosz‘z‘s stolonifera L. und Alopecurus geniculatus L. dichte
Kriechrasen in den Hochwasserbetten bilden, erzeugen im Ebro-Delta
und auch in anderen spanischen Fliissen, wie z. B. am Ebro bei Zaragoza
und am Tormes bei Salamanca, das nmdameukamsche Paspalum disti-
chum (vgl. GuiNea 1949, p.391) im Verein mit Cynodon dactylon das
gleiche Bild, in welchem die mit dgrostis stolonifera nichstverwandte
Agrostis verticillata oft ganz verschwindet.

Um s0 bemerkenswerter ist aber das Vorkommen nicht weniger Ver-
bandscharakterarten des Agropyro-Rumicion und der Ordnungs- und
Klassencharakterart Plantago maior in diesem Rasen. Auch die Aufnah-
men von pE Bords enthalten eine Reihe dieser Agropyro-Rumicion- (bzw.
Trifolieto-Cynodontion-) und Plantaginetea-Arten, die ebenfalls in den
Tabellen von BrRAUN-BLANQUET (1952) aus S-Frankreich und N-Ttalien
keineswegs fehlen, wie Cynodon dactylon, Poa annua, Juncus compres-
sus, Polygonum aviculare, Ranunculus sardous, Potentilla reptans, Trifo-
lium fragiferum, Samolus valerandi, Mentha rotundifolia und Plantago
maior,
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Sowohl in diesen Tabellen wie in den Aufnahmen von peE Bords
kommt aber eine grofe Zahl von Therophyten der Bidentetalia und Che-
nopodietalia albi vor, die wir nur an offenen Stellen gesehen haben, wo
der Paspalum-Rasen noch nicht geschlossen war. (Darum ist die Paspa-
lum-Gesellschaft wohl zunfichst dem Bidention-Verbande unterstellt wozr-
den.)

Dieselbe Erscheinung ist uns aus W- und Mitteleuropa geldufig, wo
Bidention-Gesellschaften als Erstbesiedler von Agropyro-Rumicion-
Kriechrasen verdringt werden.

Reine Aufnahmen beider Gesellschaften erhéilt man an offenen Stel-
len mit Therophyten und in moglichst geschlossenen Rasen der Kriech-
griser (Hemikryptophyta reptantia), in denen Therophyten fehlen oder
nur noch als spérliche Relikte vorkommen., Wir glauben, dafll unsere
Aufnahmen, die wir gemeinsam mit Herrn Prof. O. pE Bords gemacht
haben, Anspruch auf Reinheit machen kénnen. (VgL a.pE BoLds y Mas-
CLANS 1955, p.432, Tab., pE Bords 1956, p.79.)

Die Paspalum-Agrostis verticillata-Ass. wird jetzt von BrRauN-BLAN-
QUET (1952) einem eigenen Verbande, dem Paspalo-Agrostidion, zuge-
rechnet, der mit dem Heleochloion-Verbande zu der Ordnung Paspalo-
Heleochloetalia vereinigt wird. Dieser Verband enth&lt alle oben genann-
ten Arten aus der Klasse der Plantaginetea maioris.

Wir mochten darum vorziehen, die Paspalum distichum-Agrostis ver-
ticillata-Ass. sowie den Pa,spalo—Aglostldlon Verband und die Ordnung
Paspalo-Heleochloetalia (wenn diese Einheiten bestehen bleiben miissen)
als mediterranen Fliigel der Klasse Plantaginetea maioris zu unterstel-

~ len, was bei der die klimatischen Unterschiede ausgleichenden Wirkung

des Wassers wohl versténdlich wird. (Die Abgrenzung des Paspalo-Agros-
tidion gegen das Trifolieto-Cynodontion bleibt jedoch noch vorzuneh-
men.)

Unsere Tabelle 26 zeigt zwei Subassoziationen, auf die schon pE Bo-
Los (1950) hinweist. Sie diirften sich kologisch durch verschiedene
Feuchtigkeit und Durchliiftung des Bodens unterscheiden (Abb. 2) (Vgl.
a.DE Bords y MascrLans 1955, p. 432).

Graben

Abb. 2. Wuchsorte der beiden Subassoziationen des Paspalo-Agrostidetum
verticillati (Tab. 26).

A. Subass. von Paspalum distichum; B. Subass. von Paspalum dilatatum.
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TABELLE 26

Paspalum distichum-Agrostis verticillata-Ass.

A = Subass. von Paspalum distichum de Bolds 1950
B — Subass. von Paspalum dilatatum de Bolds 1950

A B
1 I 1 2 ) 1
Ay Aufnatme BIx BTx B B - B BTx4-
2’
rme o ot ) i g8 11 1 15 0
Charakterarten:
Hr  Agrostis verticillata Vill. ) 1.2 1.2 34 12 +  +2
T.NP Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 2.1 1.1 . . + .
Differentialarten:
Chr Paspalum distichum L. 55 22 22 44 . .
He  Paspalum dilatatum Poir. . . . . 33 55
Hse Convolvulus arvensis L. 1.2 +
He Brachypodium phoenicoides :
(L.) R. et Sch: . . . . . 1.3
Ordnungs- und Klassencharakterarten:
Chr OCynodon dactylon (L.) Pers. 1.2 44 . 2.3
15 v Hs  Rumex crispus L. . + + +
v He Festuca arundinacea Schreb. +2) +2 . . .
v Hs  Mentha rotundifolia (I.) Huds. . . . + 1.2
v Hr  Agrostis stolonifera L. - -3) . . ; .
v Hr  Trifolium fragiferum L. 1.2 . .
Hros Plantago maior L. . 2.1 . . .
v Hr Rorippa silvestris (L.) Bess. . . . +) .
v Hs  Samolus valerandi L. . . . . +
v Hr Potentilla reptans L. he . 2.3
Begleiter:
- T Panicum crus-galli L. . . 12+
T Polygonum persicaria L. . . + +
T Picris echioides L. . + . + .

AuBerdem kommen vor in Aufn. It T Xanthium L. spec. +; in_Aufn. HL:
Gr Beta maritima L. +; in Aufn. 1: Hs Rumex pulcher L. +; T Chenopodium album
L. +; T Atriplex patula L. +; T Atriplex hastata L. +; T Amaranthus angustifolius
Lam. +; T Portulaca oleracea L. 1.2; in Aufn. 2: Gb. Cyperus badius Dest. +; Hy
Chara Vaill. spec. +; Hs Helosciadium nodiflorum Koch +; Hs Mentha aquatica L.
+; HH Veronica anagallis-aquatica L. +; in Aufn. 3: He Holcus lanatus L. +; Hs
Parictaria officinalis L. ssp. judaica (L.) Beguinot +; s Trifolium pratense L. +;
T Oenothera rosea Sol. in Ait. +; T Torilis arvensis (Huds.) Link 2.3; Hse Con-
volvulus sepium L. 2.2; Hs Cirsium monspessulanum Ait. +; in Aufn. II: T Ana-
gallis arvensis L. ssp. phoenicea (Gouan) 1 Ind.; Hros Taraxacum officinale

Web. +.

Fundorte: . et Prat (Barcelons)
BTx I: Flut-Rasen am Ufer des Llobregat bei Pra arcelona).
BTx III: Wenig befahrener frischer Weg im Llobregat-Delta bei Prat.
" BTx II: Graben-Wall neben III, trockener als vorige.
B 1—8: Umgebung von Barcelona aus de Bolds 1950, p.80.

“B = de Bolés 1950, p. 80.
BTx = de Bolés et Tx. orig.

By = tlibergreifende Verbandscharakterarten des Agropyro-Rumicion crispi.
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Nahe verwandte Gesellschaften, deren Einordnungen in die Klasse
der Plantaginetea maioris keine Schwierigkeit macht, kommen noch in
Marokko vor, wie aus verschiedenen Listen von BrRAUN-BLANQUET et
Maire (1924, p. 29, 30, 43, 126/27) geschlossen werden kann. Von Mara-
kech werden z. B. von einem Tiumpelrand mit Helosciadium nodiflorum
(L.) Koch folgende Arten unserer Klasse angegeben: Agrostis verticil-
lata, Poo annua, Rumex crispus, Coronopus procumbens, zu denen an
Bewisserungskanélen noch Potentilla reptans und Plantago maior und
viele andere eurosibirische Arten kommen: «L'action égalisatrice del'eau
permet, méme & Marakech, I’établissément d'un groupement hémikryp-
tophyte comprenant de nombreux représentants de la flore médio-curo-
péenne.» ’

Auch eine Liste von Wiesen-Pflanzen im Hohen Atlas von Rausm
(1952, p. 65) LBt darauf schlieBen, daf auch hier noch #hnliche Gesell-
schaften zu finden sein diirften. '

Eine verwandte adventive Gesellschaft erwidhnt Jover (1941) vom
Bahnhofsgelinde Saint-Jean-de-Luz (SW-Frankreich). |

Uber die Einwanderungsgeschichte von Paspalum distichum in Frank-
reich hat ebenfalls Jover (1941, p. 267) die hauptsiichlichsten Daten mit-
geteilt. Uber Begleitpflanzen von Paspalum distichum in Nordamerika
(Oklahoma-Seen) macht Penrounnp (1953, p. 573) kurze Angaben.

XV. Klasse: Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. et Tx. 1950

~ Ordnung: Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et Tx. 1943

1. Verband: Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926

Onopordon acaule-Cirsium eriophorum-
Gesellschaft

Beim Parador de Arguis wichst in etwa 1050 m Hiohe an offenen Stel-
len in einem kurzen therophytenreichen Rasen mit Trifolium repens die
folgende u. W. bisher nicht beschriebene Gesellschaft (Tab.27), die von
Compositen beherrscht wird (Aufn.5 OTx):

TABELLE 27
Onopordon acaule-Cirsium eriophorum-Gesellschaft
Verbands- und Ordnungscharakterarten: Begleiter:
Hs Carduus nutans L. + Chr Sideritis incana L. 1.2
Hs  Cirsium eriophorum Scop. Hs  Salvia verbenaca I. 1.2
ssp. vulgare Petrak 2.1 Gr  Cirsium arvense (L.)
Hros Omnopordon acaule . Scop. 1.2
Wwilld. +

" Hs  Centaurea calcitrapa L. 2.2
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Sie entspricht den in verschiedenen geographischen Ausbildungen in
den siid-mitteleuropiischen Kalkgebirgen weitverbreiteten (und in Stid-
deutschland bis in die submontane Stufe herabsteigenden) Gesellschaf-
ten mit Cirsium eriophorum ssp. vulgare, die nach unvertffentlichten
Aufnabmen des einen von uns (O) den Charakter selbstindiger Onopor-
dion-Gesellschaften tragen.

In der Umgebung von Burgos sahen wir im Quercion pubescentis-Ge-
biet auch mehrfach eine Onopordon acanthium-Gesellschaft, ohne sie je-
doch genauver untersuchen zu koénnen.

2. Verband : Eu-Arction Tx. 1937 em. Sissingh 1946

Auch die nw- und n-mitteleuropéischen nitrophilen Stauden-Gesell-
schaften des Arction-Verbandes fehlen im atlantischen Spanien nicht.

1. Malva mauritanica-Rumex obtusifolius-Ass.
Oberd. et Tx. 1954

In etwa 950-960 m Meereshthe nahmen wir am unteren Dorfausgang
von Pajares s Oviedo auf Schuttplitzen zwei geschlossene meterhohe
Arctium-Rumezx obtusifolius-Bestinde (Tab.28) auf, die durch die An-
wesenheit von Marrubium wvulgare, einer Verbascum-Art und des medi-
terranen Silybum marianum ihre nahe Verwandtschaft mit dem thermo-
phileren Onopordion-Verbande verraten, aber noch zum Arction gestellt
werden miissen.

Diese Gesellschaft, die ganz und gar mitteleuropéisch anmutet — ihre
Initial-Gesellschaft ist die Hordeum murinum-Bromus sterilis-Ass. (Tab.
5), mit der sie im Kontakt steht — gehort in den Gesellschaftskomplex
der Fagetalia und wiichst neben Arrhenatherion-Wiesen (Tab. 38).

TABELLE 28

Malva mauritanica-Rimex obiusifolivs-Ass.

Nr. d. Aufnahme 181 128
Autor Tx 0]
Meereshohe (m) 950 960
Veget -Bedeckung (%) 100 100
Artenzahl 11 14
Charakter- und Verbandscharakterarten: ) i
Hs Rumex obtusifolius L. ) 2.2 11
Hs Conjum maculatum L. +2 2.2
Hs Echium vulgare L. . +
Hs Chenopodium bonus-henricus L. . +
Hs Ballota nigra L. . +
Differentialart der Ass.: i ‘
Hs Malva silvestris L. ssp. mauritanica (L.) Thell. 1.2 2.3
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Ordnungscharakterarten.: .

Hs Arctium minus (Hill) Bernh. ?

Hs Marrubium vulgare L. 22 22 34

Hs Verbascum L. speec. 1.2 .

Hs Dipsacus silvester Huds, 2.1

Hs Cirsium vulgare (Savi) Petrak . +
Klassencharakterarten:

Hs TUrtica dioica L. 3.4 1.2

Hs Artemisia vulgaris L. 2.2 +2
Begleiter:

T Galium aparine L. + 1.2

T  Silybum marianum (L.) Gaertn. 1.1

He Poa trivialis L. . +2

He Lolium perenne L. +

Hs Lamium maculatum L. +

2. Chenopodium bonus-henricus-Sisymbrium pyrenai-
cum-Gesellschaft

) Eine viel weniger wirmebediirftige Ruderal-Gesellschaft fanden wir
in Panticosa in einem 40-60 ¢m hohen Bestande auf einer frischen Ru-
deralstelle in 1650 m Meereshéhe, von der wir zwei Fazies, die nicht weit
voneinander wuchsen, in Tab.29 vereinigen.

TABELLE 29
Chenopodium bonus-henricus-Sisymbrium pyrenaicum-Gesellschaft
Nr. d. Aufnahme 36 35
Autor Tx 0
Meareshohe (m) 1650 1650
Xetget.-lﬁdeckung (°h) 100 100
Charakterart: rrene ® 14
Hs  Chenopodium bonus-henricus L. 88 43
Differentialurten der Ass. (innerhalb des Verbandes):
T Sisymbrium pyrenaicum Vill
Hs  Barbarea verna (Mill.) Asch. 24'-2 2;3
Verbands- und Ordnungscharakierarten:
T Geranium pyrenaicum Burm.
~Hs  Rumex obtusifolius L. zi’ 2+2
Hs  Arctium minus (Iill) Bernh. . )
Klassencharakterart:
Hs  Urtica dioica L. 2.2 +
Begleiter:
He  Dactylis glomerata L.
Grh  Poa pratensis L. ?g Eg
Hros Taraxacum officinale Web. 11 +

AuBerdem kommen vor in Aufn. 86: He Poa trivialis L. +.2: Hs R
acer L. +.2; Hs Trifolium pratense L. +2; Hs Epilobium montanum I?nliIl?Cll%Il:
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Carum carvi L. +; Hr Veronica serpyllifolia L. +.2; in Aufn. 35: He Festuca rubra
L. +; Hs Eryngium bourgati Gouan +; Hros Plantago lanceolata L. +; Hros Tara-
xacum Zinn spec. +.

Diese Gesellschatt, die der Ballota nigra-Chenopodium bonus-henyi-
cus-Gesellschaft W- und Mitteleuropas nahesteht, infolge ihrer Hshen-
lage aber verarmt ist, entwickelt sich aus der Malva neglecta-Sisym-
brium pyrenaicum-Ass. (Tab.4) und nimmt mit zunehmendem Alter und
besonders bei Mahd mehr und mehr Wiesenpflanzen (Arrhenatheretalia-
Arten) auf, die in unserem Bestand schon in erheblicher Menge einge-
drungen sind. Auch in NW-Europa konnen sich solche Ruderal-Gesell-
schaften allein durch Mahd rasch in Dactylis glomerata-reiche Arrhena-
thereten umwandeln.

In Mitteleuropa entwickelt sich die Ballota nigra-Chenopodium bo-
nus-henricus-Ass. aus der Urtica urens-Malva neglecta-Ass., die hier die
Malva neglecta-Sisymbrium pyrenaicum-Ass. vertritt (LOHMEYER).

3. Verband: Poion variae Tx. 1950
(Chenopodion subalpinum Br.-Bl, 1947, Rumicion alpini [Riibel 1933]
Klika 1944)

Rumex alpinus-Gesellschaft

Berrot (1951 a, p. 400, 418) erwihnt aus hoheren Lagen in Galicien
eine Gesellschaft von Chenopodium bonus-henricu§ L. mit Veronica ser-
pyllifolia L., die auch Rumez alpinus L., Cirsium eriophorum (1.) Scop.
u. a. nitrophile Arten enthiilt, die er zum Chenopodion subalpinum stellt.
Die mitgeteilte Liste reicht nicht aus, um die Gesellschaft vollstéindig
zu erkennen. Es scheint aber, daB sie besonders mit dem Chenopodieto-
Taraxacetum pyrenaici Br.-Bl. 1948 und auch mit dem Rumicetum alpini
(Br.-BL.) Beger 1922 nahe verwandt ist und vielleicht eine vikariierende
Assoziation derselben darstellt. (Uber die systematische Stellung dieser
Gesellschaften vgl. Tx. 1950, p. 161.)

Anhang:
Cynanchum acutum-Convolvulus sepium-Ass. (prov.)

Am Ufer des Llobregat, aber auch an Steilufern seines Hochwasser-
bettes wichst nahe Prat bei Barcelona eine «Schleier-Gesellschaft> (Tx.
1950) auf Arundo donaz oder anderem lebendem oder totem Substrat,
die physiognomisch und standortlich unseren mitteleuropiischen fluB-
begleitenden Senecion fluviatilis-Gesellschaften (Tx. 1950, p.162) ent-
spricht (Abb.3). Die meisten unserer mitteleuropéischen Arten dieses
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Verbandes werden jedoch hier vergeblich gesucht (Cuscuta div. spec..
Artemisia vulgaris L., Arctium-, Soliddgo-, Aster-Arten). Nur Rubus
caesius fehlt nicht. Dagegen sind manchmal viele Therophyten mosaik-
artig in kleinen Liticken vorhanden. Sie dringen aus den benachbarten
Bidentetalia- und Chenopodictalia-Gesellschaften ein und gehdren nicht
in die Schling-Gesellschaft!

Abb. 3. Wuchsort der Cynanchum acutum-Convolvulus sepium-Ass. am Ufer des
Llobregat bei Barcelona (Tab. 30).

Wir halten diese Gesellschaft fiir eine eigene Assdziation; moglicher-
weise wird sie in anderen Teilen des Mediterrangebietes durch ver-
wandte Arten-Verbindungen ersetzt, die zu einem Verbande zu vereini-
gen wiren, der als Cynanchion acuti bezeichnet werden konnte.

Die folgende Aufnahme (Tab. 30) konnte der eine von uns unter der
freundlichen Fithrung von Herrn Prof. O. pE Borés am Llobregat-Uter
bei Prat machen (Deckungsgrad 100%).

TABELLE 80
Cynanchum acutum-Convolvulus sepium-Ass,
] Artenzahl 13
Charalcterarten:
Hse Cynanchum acutum L. 4.5
Hse Convolvulus sepium L. 2.3

Begleiter:
" Grh Arundo donax L.
Chs Oryzopsis miliacea (L.) Aschers. et Schweinf.
(Hs  Parietaria officinalis L. ssp. judaica (L.) Béguinot
Hse Rubus caesius L. coll.
Hs  Foeniculum piperitum Sweet
Hs  Aster squamatus (Spreng.) Hieron.

D+
Hiototo oty

Therophyten-Gesellschaft in Liicken: v
Chenopodium album L. . +

T

T Atriplex hastata L. +2
T Mercurialis annua L. +2
% Torilis arvensis (Huds.) Link +2

Sonchus tenerrimus L. 1.2
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XVI. Klasse: Potametea Tx. et Prsg. 1942

Ordnung: Potametalia W. Koch 1926

1. Verband : Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931

Im C(tegensatz zu den meerbewohnenden Verbénden des Zosterion
und des Posidonion aus der Ordnung der Zosteretalia (p.13) hat der
Brackwasser-Verband des Ruppion maritimae verschiedene Arten mit
dem SiiBwasser-Verband des Potamion eurosibiricum gemeinsam. Er
bleibt darum mit diesem in der Ordnung der Potametalia.

Nach den Angaben der spanischen Floren ist mit Sicherheit das Vor-
kommen von Ruppion-Gesellschaften in Spanien zu erwarten, wenn auch
bisher noch keine beschrieben worden sind.

2. Verband: Potamion eurosibiricum W. Koch 1926

Uber die Wasserpflanzen-Gesellschaften dieser Ordnung liegen etwas
mehr Angaben vor, ohne daf sich allerdings schon ein vollstindiges Bild
gewinnen lieBe. Die systematische Ordnung der Wasserpflanzen-Gesell-
schaften aus dem Potamion-Verbande wird durch das Vorkommen vieler
nicht leicht zu analysierender Fragmente und Durchdringungen unge-
mein erschwert.

Aus den Listen und Tabellen von Arrorce (1941), Brrror (1949,
1951 a, b), o Bor6s (1950) und unseren eigenen spérlichen Beobachtun-
gen beginnen folgende Arten-Verbindungen sich abzuzeichnen:

1. Nymphaea alba L., Nuphar luteum (L.) Sm., Potamogeton natans
L., P.lucens L., Utricularia neglecta Lehm. (nach ArrLorGE u. BELLOT).
In stehenden eutlophen Gewissern.

-2. Ceratophyllum demersum L. Potamogeton crispus L., Nymphoides
orbiculata Gilib., Polygonum amplnbmm L. var. aquatzcum Leyss., Pota-
mogeton perfoliatus L., P. trichoides Cham. et Schlecht. (von BELLOT in
zwel Assoziationen getrennt: «As. de Potamogeton perfoliatus y P. cris-

pus» und «As. de Limnanthemum nymphoides y Potamogeton polygo-

nifolius»), In Fliissen und Altwissern Galiciens.

8. Ranunculus fluitans Lam., Potamogeton fluitans Roth, P.densus
L., P. pusillus L. var. tenuissimus Mert. et Koch, Callitriche palustris L.
coll. (nach pe Borés, Berrot, Casaseca, GuiNea; Tx. bei Cervera).

4. Stratiotes alozdes L., Hydrocharis morsus-ranae L. In schlammigen
Teichen.

In einem Becken des Rio Guadiana bei Puerto Lapiche in La Man-
cha wichst Stratiotes aloides, das schon WiLLkomum et LANGE (1890) von
dort angeben. Es wire sehr lehrreich, eine soziologische Aufnahme von
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dort mit dem nw-europiischen Hydrochareto-Stratiotetum (v. Langen-
donck 1935) Kr. et V1. 1937 zu vergleichen. Nach WirLkomm et LANGE
kommt in stehenden Gewiissern im Gebiet von La Mancha némlich eben-
talls Hydrocharis morsus-range vor! '

Die aus S-Frankreich von Braun-Branguer (1952) beschriebenen
Assoziationen der Potametalia sind in Spanien bisher noch nicht nachge-
wiesen.

Im Vordringen des Potamion eurosibiricum-Verbandes bis tief in die
Mediterran-Region zeigt sich am deutlichsten die ausgleichende Wir-
kung des Wassers auf die Ausbildung der Pflanzengesellschaften (vgl
jedoch O.pE Bords 1956, p. 89).

XVII. Klasse: Litorelletea Br.-Bl. et Tx. 1943
Ordnung: Litorelletalia W, Koch 1926

Litorelletalia-Geésellschaften sind in der Eurosibirischen und der Al-
pinen Region bekannt und auch in Spanien fiir beide nachgewiesen. In
der Mediterran-Region fehlt die Ordnung dagegen ganz.

1. Verband: Helodo-Sparganion Br.-Bl. et Tx. 1943

Potamogeton oblongus-Hypericum helodes-Ass.
(Allorge 1926) Br.-BL et Tx. 1950

Je eine Liste von P. ArLorGce (1927D, p.223), von V. et P. ALLORGE
(1941 b, p. 239) und von Berror (1949, p.109) belegen das Vorkommen
der euatlantischen Potamogeton oblongus-Hypericum helodes-Ass. in
Galicien (vgl. auch ArLorGE 1927 a, p. 249 £.). Sie werden zwar von den
Autoren mit verschiedenen Namen bezeichnet, gehtren aber doch wohl
zu der gleichen Assoziation. Auler den namengebenden Charakterarten
und Juncus heterophyllus Dufour werden die Verbandscharakterarten
Scirpus fluitans L. und Ranunculus lenormandi F. Schultz (vgl. Br. -Br.
. Tx. 1952, p.258). und Ranunculus hololeucos Lloyd und die Charak-
ferarten der Ordnung, Juncus bulbosus L., Echinodorus ranunculoides
(L.) Engelm. und Eleocharis multicoulis Sm., genannt (vgl. auch die sehr
komplexen Listen von GuiNea 1949, p.354/55).

Bei der Aufnahme dieser und nahe verwandter  Gesellschaften muB
sehr sorgfiltig auf die Abgrenzung gegen die Kontaktgesellschaften, vor
allem des Potamion eurosibiricum, geachtet werden, mit dessen drmsten
Ausbildungen Durchdringungen vorkommen, zumal die pH-Werte der
Potamogeton-Hypericum-Ass. nur wenig untel 7 liegen (BeLLoT, V. et P.




A1LLORGE). Potamogeton oblongus Viv. (= P.polygonifolius Rchb.) ist
eine gute Charakterart des Helodo-Sparganion, die nicht dem Potamion
zugerechnet werden darf. Rivas Gopay (1954, p. 409, 411) fand dieselbe
Gesellschaft, die er als Subassoziation mit Juncus heterophylius ab-
trennt, neuerdings auch im Tal der Viuda im Zentrum der Provinz Ciu-
dad Real, wo eine Insel atlantischer Pflanzengesellschaften im Mediter-
rangebiet liegt.

2. Verband : Litorellion W. Koch 1926

Auch dieser Verband ist wahrscheinlich in NW-Spanien ausgebildet,
wenn auch von dort bisher keine reinen und vollstindigen soziologischen
Aufnahmen davon bekannt geworden sind. Die als Eleocharetum multi-
caulis bezeichneten Listen werden besser zu der vorigen Assoziation ge-

stellt. ALLORGE (1927 a, p. 948) weist auf das Vorkommen einer Pilularia,

globulifera-Gesellschaft in der Provinz Lugo hin.

Dagegen ist aus den Pyrenéien sehr eingehend das Iso&teto-Sparga-
nietum borderei beschrieben worden (BrAUN-BrangQuer 1948, vgl. auch
Font QuER 1953, p. 238), von dessen Arten Sparganium borderei auch in
den kantabrischen und anderen iberischen Hochgebirgen noch vorkommet
(vgl. V. et P. ALrorgE 1941 b, p. 241).

Einen sehr fragmentarischen Bestand einer Eleocharis acicularis-Ge-
sellschaft mit Juncus bulbosus sahen wir oberhalb Panticosa in den S-
Pyrenfien in etwa 1700 m Meereshtthe an einer Quelle, an der ebenfalls
Montia verna Neck., Hypericum humifusum L. und Veronica serpyllifo-
lia 1.. wuchsen.

XVIII. Klasse: Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et Tx. 1943

Ordnung: Montio-Cardaminetalia Pawlowski 1928

Die Quellflur-Gesellschaften verdanken ihr Dasein dem durch alle
Jahreszeiten gleichmiBig flieBenden Wasser von ausgeglichener niedri-
ger Temperatur. Wenn auch das Schwergewicht dieser Gesellschaften,
wie ‘der Quellen selbst, im Gebirge liegt, fehlen sie doch im Flachlande
nicht ganz. Der Kalkgehalt des Quellwassers trennt die Gesellschaften
der Montio-Cardaminetalia in zwei Verbinde, von denen der eine, das
Cardamineto-Montion, azidophil und besonders in Mittel- und W-Europa
verbreitet, wihrend der andere, das Cratoneurion commutatae W.Koch

1928, basiphil ist und auf die Kalkg‘eblrge beschrinkt bleibt (Vgl Braun-
BLANQUET 1948). Wir konnten nur Gesellschaften des ersten Verbandes .

studieren.
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Verband : Cardamineto-Montion Br.-Bl. 1925

1.Bryetum schleicheri Br.-BlL. 1925

Bei Panticosa am S-Rande der Pyrenfen ist auf Granit in 1700-
1950 m Hohe die Quell-Moosgesellschaft von Bryum schieicheri (Tab. 31,
Aufn, 26) sehr hiiutig. Das Quellwasser flieBt langsam zwischen den ganz
durchtrédnkten Polstern der Vegetation hindurch und iiber sie hinweg
(Abb. 4, A und B). Im Kontakt mit dem Bryetum schleicheri wichst ein

- feuchter Nardus-Rasen (Tab.59 B, Aufn. 25/27).

Abb. 4. Wuchsorte des Cardamineto-Montion an Quellen und in iiberrieselten Fels-

Dellen:
A oberhalb von Panticosa; B in der Sierra de Guadarrama.

TABELLE 81

A = Bryetum schleicheri, B, C = Philonotis fontana-Montia rivularis-dss.

A B C
Nr. d. Aufnahme 26 219 36
Autor 0Tx Tx
Meereshdhe (m) 1710 1920
Veget.-Bedeckung Phanerogamen (%) 65 90 } 9
Veget.-Bedeckung Moose (¢ (f 50 10
GroBe der Probefliiche (m2) 1 0.5 2
Artenzahl 15 10 11
Charakterarten.
Hs Epilobium nutans F. W. Schmidt +2
Beh Bryum schleicheri Schwaegr. 1.2
Hros (?) Saxifraga stellaris L. 34 . .
HH Montia rivularis Gmel. ’ . 4.4 54
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
Beh Philonotis fontana (L.) Brid. 44 1.3 +
Hs Alchemilla coriacea Buser 2.2 .
Hs Alchemilla demissa Buser + .
Chs (?) Veronica ponae Gouan +) . .
T Stellaria alsine Grimm . 1.2 1.1
Hs Cardamine amara L. ssp. olotensis O.de Bolds - 2.2
Begleiter ’
He Juncus articulatus L. +.2 1.2
He Briza media L. 1.1 .
He Graminee ster. 21




He Carex davalliana Sm. + .
Hs Parnassia palustris L. 1.1 .
Hros  Primula farinosa L. + .
Hros  Pinguicula grandiflora Lam. + .
Hros  Plantago media L. + .
Brr Acrocladium cuspidatum (I.) Lindb. . 1.2 .
Brr Drepanocladus aduncus (Hedw.) Moenkem. . 2.2 .
He Agrostis stolonifera L. . +.2 1.2
Grh Carex fusca All : . + .
Hs Epilobium L. spec. . +
Hs Myosotis sicula Guss. ‘ . 1.2 .
6 Bgl.

Fundorte:

OTx 26: Quell-Polster in langsam flieBendem Wasser oberhalb Panticosa,
S-Pyrenien. Samflaga-Alehemllla-Aspekt
Tx 219: Schwach iberrieselte Quell-Flur auf der Pefialara, Sierra de Gua-

darrama.
Br.-Bl. et Tx 36: Santa Fé auf dem Mont Seny. Granit. Quelle. 1934,

Unsere Aufnahme, die leider nicht sehr typisch zu sein scheint, un-
terscheidet sich von den zahlreichen Besténden aus den E-Pyrenien, die
BraUN-BLANQUET (1948) beschrieben hat, sowie von denen, die QufzEL
(1953) aus der Sierra Nevada mitteilt, durch das Fehlen von Philonotis
seriata (Mitten) Lindb., die bei uns durch Ph.fontana (L.) Brid. ersetzt
wird (det. KoppE). Die Gesellschaft der Sierra Nevada weicht iibrigens
ein wenig von derjenigen der E-Pyrenden ab, so daB vielleicht zwei Sub-
assoziationen vorliegen. Unsere eigene Aufnahme gehort wohl zu keiner
derselben, sondern unterscheidet sich nicht unerheblich von beiden.

2. Philonotis fontana-Montia rivularis-Ass.
(Braun 1915) Biiker et Tx. 1941

In 1920 m Hohe sahen wir in der Sierra de Guadarrama eine #hnliche
Quellflur-Gesellschaft mit Philonotis fontana und dominierender Montia
rivularis, der aber alle alpinen Arten fehlen. Sie ist mit der von BUkEer
1941 beschriebenen Assoziation identisch. Ihre Kontaktgesellschaft ist
die Carex echinata-Sphagnum inundatum-Ass. (Tab.52, Aufn.220), in
welche die Quell-Gesellschaft eingebettet ist. Die Philonotis-Montia-Ass.
wichst auch bei Santa Fé auf dem Mont Seny (Aufn. G, Tab. 31), von wo
sie auch O.pE Bords (1952, p.192) angibt.

8. In der Serra da Estrela (Portugal) wichst nach BrRaAuN-BLANQUET,
PinTo DA Sitva, Rozera und Fontes (1952, p. 306) im Myosotetum sto-
loniferae, einer eu-atlantischen vikariierenden Quell-Gesellschaft dessel-
ben Verbandes, ebenfalls Philonotis fontana.

4, Berror (1951 a) machte auf eine andere atlantische Quellflur-Ge-
sellschaft aus Galicien aufmerksam, die Scutellaria minor Huds. und die
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portugiesische Montia lusitanica Sampaio enthilt. P. et V. ALLORGE
(1949, p.83) nennen aus NE-Portugal zahlreiche Moose einer verwand-
ten Gesellschaft und ArrorGe (1941b, p.313) gdb eine Liste eines Mon-
tietum mit Ranunculus hederaceus und Ludwigia palustris aus dem Pays
basque.

Die «Caltha palustris-Ranunculus flammula-Ass.» (Gumvea 1949, p.
384) diirfte nicht mehr zur Klasse der Montio-Cardaminetea zu stellen
sein, weil deren Arten der Tabelle vollstindig fehlen, vielmehr durch
Wiesenpflanzen ersetzt werden.

Das «Caricetum remotae» und der «Caricion remotae-Verband» KAst-
NERS, die ScEwIGKERATH (1944, p. 217) den Montio-Cardaminetalia unter-
ordnet, lassen sich weder dieser Ordnung unterstellen, noch als selbstéin-
dige Gesellschaften aufrecht erhalten, sondern sind nur Fragmente von
Waldgesellschaften, deren Arten darin durchaus vorherrschen.

XIX. Klasse: Phragmitetea Tx. et Prsg. 1942
Ordnund : Phragmitetalia eurosibirica (W. Koch 1926) Tx. et Prsg. 1942

1. Verband : Phragmition eurosibiricum (W. Koch 1926) Tx. et Prsg. 1942 -

1. Scirpetum maritimi eurosibiricum (W. Christiansen 1934)
Tx. (1937) 1954

S Ribadeo an der N-Kiiste Spaniens wachsen an den Ufern des tief
ing Festland eindringenden Meeresarmes groBe Bestiinde des Brack-Roh-
richts in unmittelbarer Nachbarschaft von Juncus maritimus-Wiesen
(Tab. 85). Wir notierten hier in flachem Wasser hinter den eigentlichen
Salzwiesen (Aufn.Tx 196/1):

1.2 HH Secirpus maritimus L. 45 HH Scirpus tabernaemontani Gmel.

Die Gesellschaft, die als die Typische Subass. (J. Tx. Mskr.) des Seir-
petum maritimi eurosibiricum aufgefaft werden kann, hat also die glei-
che verarmte Zusammensetzung wie fast iberall’ an den Kiisten der Nord-
und Ostsee, wo nur im Brackwasserbereich der grofien FluBmiindungen,
ghnlich wie z.B. in Holland, artenreichere Bestdnde der Subass. von
Secirpus triqueter (J. Tx. Mskr.) mit Scirpus trigueter L. und S. pungens
Vakbl als Differentialarten wachsen, die aber kaum so reich werden wie
die des s-franzgsischen Secirpetum maritimi mediterraneum (Br.-Bl. 1931)
Tx.1954 (vgl. BRAUN-BLANQUET et coll. 1952, p. 92), das wir als eigene
Assoziation betrachten mochten.

An den Bewisserungsgriben der Reisfelder im Gebiet n von Zara-
goza diirfte diese mediterrane Assoziation in der Subass. von Scirpus
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pungens Tallon 1952 wachsen, wie sich vielleicht aus den von uns dort
beobachteten Arten Phragmites communis und Typha angustifolia L.
ssp. australis (Schum. et Thonn.) schlieBen 1488,

Es scheint, daB Berror (1951 a, p. 421) unter dem Namen «Scirpeto-
Phragmitetum W. Koch, variante subhaléfilas das Scirpetum maritimi
eurosibiricum in unserem Sinne versteht. Denn auch Phragmites com-
munis wichst oft darin. (Allerdings ist die Liste von Berror durch an-
dere Arten komplex.) Bucu (1941, p.37) gibt das Scirpetum maritimi
eurosibiricum von der n W-Kiiste Spaniens von der Miindung des Lerez
an.

2. Scirpeto-Phragmitetum W.Koch 1926

Im Gebiet des Quercion pubescenti-petraeae (vgl. Karte 15) haben
wir mehrfach das eurosibirische Scirpeto-Phragmitetum mit Scirpus la-
custris L., Typha latifolia L., Typha angustifolia L., Phragmites commu-
nis Trin., Sparganium erectum L. ssp. beobachten kénnen (Griben im
Rio Esla-Tal s Leon, Salas de los Infantes, Buniel nw Burgos). In stehen-
den Gewdssern wichst das Scirpeto-Phragmitetum typhetosum angusti-
foliae Tx. et Prsg. 1942, wihrend an Béichen eine Ausbildung mit Spar-
ganium beobachtet wurde (vgl auch Berror 1949, p.114). Die Listen
von BeLrot (1951 a, p. 420) scheinen soziologisch stark gemischt zu sein.

3. Scirpeto-Phragmitetum mediterraneum (W.Koch 1926)
Tx. et Prsg. 1942

An stagnierenden Altarmen und Erweiterungen des Rio Guadiana
(La Mancha) wichst ein Teich-Rohricht folgender Zusammensetzung
(Tab. 82, Aufn. Tx 227, 100 m?):

TABELLE 32

Scirpeto-Phragmitetum mediterraneum .

Charakterarten:

2.3 HH Typha angustifclia L.
2.2 HH Scirpus lacustris L.

Differentialarten der Subassoziation:

*4.4 HH Phragmites communis Trin. ssp. isiacus (?) {Coss. et Dur).
#* 4+ HH Secirpus maritimus L.

Verbandscharakterars:
*1+.2 HH Scirpus tabernaemontani Gmel.

das wohl der Subass. von Phragmites isiacus Br.-Bl, 1931 des mediterra-
nen Scirpeto-Phragmitetum zuzurechnen ist, worauf deren Differential-
art Scirpus maritimus deutet. Ob tatsichlich Phragmites communis in
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der ssp. isiecus dort vorkommt, konnen wir leider nicht mit Sicherheit
behaupten. Aber auch das allem Anschein nach schwach brackische
Wasser des Teiches spricht fiir diese Subassoziation, in deren Kontakt
im Wasser eine Stratiotes aloides- (p.86) und nach dem festen Boden
hin eine bemerkenswerte Trifolieto-Cynodontion-Teppich-Gesellschaft
(Tab. 25, Aufn.281) sich ausbreitet. Der sumpfige Tonboden roch zur
Zeit unserer Aufnahme (14. Juli) stark nach Schwefelwasserstoff.

Die mit * bezeichneten Arten kommen auch in der einzigen bisher
bekannten spanischen Aufnahme dieser Gresellschaft von px Boros (1950,
p. 85) aus der Umgebung von Barcelona vor.

Das Scirpeto-Phragmitetum mediterraneum ist eine Charakter-Ge-
sellschaft des Quercetalia ilicis-Gebietes.

2. Verband : Glycerieto-Sparganion Br.-Bl. et Siss. 1942

Auf dem Pall beim Puerto de Pajares s Oviedo fanden wir in 1340 m
Hohe in einem kleinen Bichlein an der Strafie einen Bestand mit

8.4 HHr Veronica beccabunga L.

1.2 HH Glyceria plicata Fries

2.2 HHr Nasturtium officinale R. Br.

(Aufn. Tx 177), der wahrscheinlich als Fragment zu der Helosciadium-
Veronica beccabungo- oder einer nichstverwandten) Gesellschaft zu
stellen ist (vgl. Braun-Branguer u. Tx. 1952, p. 271).

Fast vollkommen gleiche Bestéinde hat der eine von uns auf der Bal-
kan-Halbinsel aufgenommen und als «Glyceuetum plicatae prov.» be-
zeichnet (OBERD. 1954 b).

Uber die Beziehungen zu der «Assoc. de Nasturtium officinale cum
Callitriche stagnalis» (BerroT 1951 a, p.420, 423) kann nichts gesagt
werden, weil die Angaben dariiber zu spérlich sind. .

Das Helosciadetum Br.-Bl. 1931 wichst an Béchen bei Oviedo (OBER-
DORFER). Eis wurde auch aus Katalonien von pe Boros (1950, p. 85) be-
schrieben (vgl. a. pE Borbs 1956, p. 79).

Die Oenanthe crocata-Ass. Br. —Bl Berset et Pinto 1950 (vgl. Braun- -
Branguer u. Tx. 1952) haben wir nlcht niher zu Gesicht bekommen
(vgl. p. 310).

3. Verband: Magnocaricion elatae W. Koch 1926

Hiufiger als die Rohrichte des Phragmition scheinen in NW-Spanien
Groﬁseggen—Rieder des Magnocaricion-Verbandes zu sein, die zu ihrem
Dasein nicht wie jene dauernd offenes Wasser blauchen sondern an
sumpfigen Stellen gedeihen kénnen.



1. Cladietum marisci Zobrist 1935

In der Marsch s Ribadeo sahen wir in der nassen Randzone grofBle
Herden von Cladium mariscus (L.) Pohl (=Mariscus serratus Gilib.),
die wahrscheinlich zu der nach dieser Art benannten Assoziation geho-
ren diirften.

BerroT (1952, p.7) teilt eine Tabelle derselben Assoziation aus Ga-
licien mit, die dort auf neutralem Boden (pH = 6.96) wichst.

Auf die Abgrenzung des Cladietum marisci gegen die Assoziationen des
Phragmition wird besonders zu achten sein, weil iiber diese Frage noch
Zweifel zu bestehen scheinen (vgl: Arrorce 1941b,.p. 811, BerroT, 1. ¢.)-

2. Cypero-Caricetum otrubae Tx. 1954 (prov.)

In bemerkenswerter Ahnlichkeit ‘mit dem Caricetum vulpinae (No-
winski 1927) Tx. 1950 unserer nw-deutschen FluBtiler, aber auch mit
der irischen Carex «vulpina»#*-Gesellschaft (Braun-Branguer und Tx.
1952, p. 269) wachsen in NW-Spanien in feuchten bis nassen Griben und
Senken Carex otrubae-Herden, die wir vorldutig zur Unterscheidung von
den vikariierenden Ausbildungen in anderen Teilen W- und NW-Euro-
pas als Cypero-Caricetum otrubae bezeichnen wollen. Diese Assozia-
tion tritt in zwei Ausbildungen auf, die den Rang von Subassoziationen
haben diirften.

In einem feuchten Graben nahe Burgos wichst neben einer Juncus
inflexus-Gesellschaft (Tab.25, Aufn.84) unsere Coarex ofrubge-Gesell-
schaft mit Carex riparia, Alisma lanceolatum und Sparganium neglec-
tum (Tab. 38, Aufn. 85). Diese Subass. von Carex riparia scheint als die
feuchtere Form der Assoziation stets einen UberschuB von Wasser zur
Vertligung zu haben. '

Nicht ganz so naB, aber immer noch stindig feucht ist der Boden
unter der Subass. von Holeus lanatus, deren Bestinde im flachwelligen
Hiigellande um Oviedo in kleineren oder grofieren feuchten Mulden der
Lino-Cynosuretum-Wiesen und -Weiden (Tab.37) oder an Griben mit
stehendem bis schwach sickerndem Wasser als hochwiichsige Cyperus-
Herden schon von weitem auffallen, und von denen wir in Tab. 38 drei
Aufnahmen vereinigt haben. Der schlanke Cyperus longus kann hier an-
derthalb Meter Hohe erreichen. Das Ried bleibt niedriger, wo Carex
otrubae den Vorrang hat. Schon auf 2 m? ist die ganze Arten-Verbindung
der Gesellschaft entwickelt. '

Neben einigen Agropyro-Rumicion-Arten, wie Ranunculus repens,
Rumez crispus, Carex hirta u. a., wachsen in der Subass. von Holcus

* Wahrscheinlich handelt es sich auch in Irland um Carex otrubae.
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lanatus mancherlei Wiesen-Pflanzen. Beide Arten-Gruppen zeigen, dafl

. die Standorte nicht stéindig naf sind, wohl aber lingere Zeit hoch an-

stehendes Wasser haben. Der Boden besteht aus Ton, der bis zur Ober-
fliche Staugley-Flecken enthilt. ‘

TABELLE 83
Cypero-Caricetum otrubae

A Subass. von Carex riparie, B Subass. von Holcus lanatus

A B
Nr. d. Aufnahme 85 160 161 188
Autor Tx Tx Tx Tx
Meereshohe (m) 800 230 230 270
Neigung (©) 3
Exposition s
) GroBe d. Probefliche (m2) 4 4 2
Artenzahl 9 15 14 9
Charakterarten:
He Carex otrubae Podp. 44 44 +2 42
Grh Oyperus longus L. . +2 BB 55
Differentialarten der Subass.:
HH Sparganium ramosum Huds. ssp. neglectum
(Beeby) Sch. et Thell. 2.2 .
HH Alisma lanceolatum With. +2 .
HH Carex riparia Curt. 1.2 .
He Holeus lanatus L. . 1.2 + 2.1
Hr Ranunculus repens L. . 22 12 32
Verbandscharakterart:
Hs Galium palustre L. ssp. elongatum
(Presl) G.Beck 1.2 1.2 12
Ordnungscharakterart: . :
HH Glyceria plicata Fries : . . . +2)
Begleiter:
He Juncus articulatus L. +.2 23 22
Hs Rumex crispus L. 2.2 W)
He Pestuca pratensis Huds. . 1.2 11
Hs  Trifolium pratense L. . +  +2
Hs Prunella vulgaris L. . 1.2 22
Hros Plantago lanceolata L. . 1.1 . +
He Poa trivialis L. . + 1.1

AuBerdem kommen vor in Aufn. 85: Grh Equisetum palustre L. 1.1; Hr Agros-
tis stolonifera L. 1.2; in Aufn. 160: Grh Carex hirta L. +; Hr Potentilla reptans
L. 1.1; Hs Ajuga reptans L. 1.2; Hs Senecio aquaticus Huds. 1.1; Grh Equisetum
arvense L. +; in Aufn. 161: He Lolium perenne L. +; Hros Taraxacum officinala
Web. +; HH Glyceria fluitans R Br. +.2; in Aufn. 188: Hs Rumex conglomeratus L.
+; Hse Convolvulus sepium L. +.

Fundorte:
Tx 85: Feuchter Graben beim Kloster Las Huelgas bei Burgos.
Tx 160: Graben mit stehendem bis schwach sickerndem Wasser s Oviedo,
Carex otrubae-Fazies.
Tx 161: neben voriger, Cyperus-Fazies.
Tx 188: Graben s Oviedo.
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Ahnliche aber wohl feuchtere Cyperus longus-Stimpfe, die nach dem
fliichtigen Augenschein etwa an Standorten wachsen, auf denen in NW-
Deutschland das Caricetum gracilis (Graebner et Hueck 1931) Tx. 1937
stehen wiirde, sahen wir w Oviedo, nw Piedrafita (s6 Lugo) und né Pon-
ferrada. Sie sind nicht an ein einheitliches Klimax-Gebiet gebunden.

Ubergéinge der Senecio aquaticus-Bromus racemosus-
Ass, zum Cypero-Caricetum otrubae

Durchdringungen der Cyperus longus-Carex otrubae-Ass. mit der
Senecio aquaticus-Bromus racemosus-Wiese (Tab.40 B) sind in der Um-
gebung von Oviedo in Vertiefungen der Lino-Cynosuretum-Weiden auf
schwerem Ton nicht selten, wie die folgenden Beispiele zeigen (Tab. 34),
Wahrscheinlich lassen sich durch sorgsamere Wahl der Probeflichen
hier reinere Aufnahmen gewinnen, wodurch dann auch die systema-
tische Stellung dieser Bestiinde klarer werden diirfte.

‘Wir haben in der Tabelle nur die drei bemerkenswertesten Arten-
gruppen dieser Ubergangs-Gesellschaft von den ubiquistischen Beglei-
tern unterschieden, wm mit ihrer Hilfe die sich iiberlagernden soziologi-
schen Merkmale der Gesellschaft und zugleich ihre kologische Zwi-
schenstellung zu zeigen: Die Magnocaricion-Arten deuten auf dauernde
Nisse des Bodens. Die Gruppe der Agropyro-Rumicion-Pflanzen zeigt
lingere oberflichliche Vernidssung. Die Wiesen-Arten der Molinio-
Arrhenatheretea beweisen die Wirkung der Beweidung. Sie wiirden sich
nach einer schwachen ober- und unterirdischen Entwisserung noch stér-
ker durchsetzen. Aufnahme 186 leitet zum Lino-Cynosuretum horde-
etosum secalini iiber (Tab.37). '

Diese Beispiele zeigen, wie wenig die Dominanz einer Art iiber die
soziologisch-tkologische Eigenart eines Bestandes auszusagen vermag.

TABELLE 34

Durchdringungen des Cypero-Caricetum otrubae mit Agropyro-Rumicion
: und Molinio-Arrhenatheretalia bei Oviedo
Nr. d. Aufnahme 189 186

Autor Tx Tx
Meereshohe (m) 270 240
) Artenzahl 22 24
Magnocaricion-Arten: .
He Carex otrubae Podp. : 8.3 3.3
Grh Cyperus longus L. . 4.3
Hs Galium palustre L. ssp. elongatum (Presl) G.Beck - . 1.2
Agropyro-Rumicion-Arten:
He Lolium perenne L. 1.2 2.2
Hr Ranunculus repens L. 1.1 3.2
Hr Potentilla reptans L. 1.1 11
Hr Paspalum distichum L. 1.3 .
He Juncus inflexus L. : 1.2 "
. o

Hs Rumex crispus L.

MQlim'o~Arrhenatkeretea—Arten:

He Poa trivialis L. v 2.1 2.1
He Cynosurus cristatus L. +.2 +.2
Hr Trifolium repens L. +.2 +
Hs Senecio aquaticus Huds. 2.1 +2
Hros Taraxacum officinale Web. + +

He Holeus lanatus L.

T Bromus racemosus L.

Hs Trifolium pratense L.

Hros Plantago lanceolata L. , .
He Dactylis glomerata L. . +

e o
(SN

He Festuca pratensis Huds. 1.3

He Hordeum nodosum L. 2.3
Begleiter:

He Agrostis gigantea Roth 1.2 2.2

Hs Prunella vulgaris L. +2 1.2

Hs Verbena officinalis L. +.2 +.2

Aufilerdem kommen vor in Aufn, 189: He Carex divulsa Stokes +.2; Hs Rumex
conglomeratus L. +; T Medicago arabica (L.) Huds. 1.1; T Trifolium L. spec. -+;
in Aufn. 186: He Juncus articulatus L. 2.3; Hs Lotus corniculatus L. +.2; T Gera-
nium dissectum L. +; Hs Epilobium tetragonum L. +.2; Hse Convolvulus arvensis
L. +.2; Hs Galium verum L. +.2. .

ALLORGE (1941D, p. 314) teilte aus dem sw-franzosischen Nive-Tal

eine Artenliste von einer «pture argileuse & Juncus glaucus» (= in-

flexus) mit, die ganz &hnlich zusammengesetzt ist.

In den spanischen Floren wird im Gegensatz zu den portugiesi-
schen, wie es scheint, Carex otrubae Podp. (=C. nemorosa Rebent.)

.noch nicht unterschieden. Es diirfte sich aber empfehlen, zukiinftig

beide Arten, die sich geographisch, soziologisch und 6kologisch ver-
schieden verhalten, zu beachten (vgl. KErN en REICHGELT, DE LANGHE,
PoprErA, PRUDHOMME, SENAY).

3. Carex paniculata-Gesellschaft

Aus Andeutungen in der Literatur muB geschlossen werden, daB in
NW-Spanien noch andere Magnocaricion-Assoziationen vorkommen, die
sich jedoch vorldufig noch nicht umreifien lassen. Berror (1951a, p.
401, 419) erwihnt eine «As. de Iris pseudacorus y Carex paniculata»
mit Lythrum salicaria von Ufern der Seen und Fliisse Galiciens. Auch
die Bemerkung von ArLLorGE (1941b, p.811) iiber das «Cladice avec
Carex paniculata L., C. pseudo-Cyperus L., C. gracilis Curt., Typha
latifolia L. etc.» vom Ufer des Lac de la Négresse s Bayonne (SW-
Frankreich) 148t es wahrscheinlich werden, daB #hnliche GroBseggen-
Gesellschaften auch in NW-Spanien wachsen. Auch hier wird nur sehr
sorgfiltize soziologische Analyse die klare Abgrenzung der Gesell-
schafts-Typen ermoglichen.

7
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4, Caricetum laevigatae Bellot 1949

Nach Berror (1949, p. 114) wachsen Carex laevigata Sm., C. durieui
Steud. und Echinodorus alpestris Mich. var. grandiflorus (Merino) als
Folge-Gesellschaft nach dem Secirpeto-Phragmitetum in Galicien zusam-
men in einer anderswo noch nicht beobachteten Gesellschaft.

XX. Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931

Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-Bl. 1939

Die Zonierung der Salzwiesen an den Meereskiisten Europas, die zu-
gleich bis zu einem hohen Grade der progressiven Sukzession dieser
Geesellschafteny entspricht, fithrt vom Puccinellietum maritimae (War-
ming) Wi. Christiansen 1927, das auf das Salicornia herbacea-Watt als
erste Wiesen-Gresellschaft folgt, zum Armerion maritimae-Verbande Br.-
Bl. et De Leeuw 1936, dessen verschiedene .Assoziationen sich gesetz-
méBig im wesentlichen nach dem Salz- und Wassergehalt des Bodens
und damit nach der Hohe seiner Oberfliche anordnen,

. Die nw-spanischen Salzwiesen sind durch Tabellen von GuINEA
(1949, p. 361 ff,, 1953 b, 1954), welche die lokale Zonenfolge bei Axpe
in der Marsch von La Arena, Pobefla, Heras usf. klar widerspiegeln,
sowie durch eine wohl etwas komplexe Liste der «as. de Armeria mari-
tima» von Brerror (1951a, p. 403) aus Galicien und endlich durch
einige kurze Angaben von Buch (1951, p.87) aus SW-Galicien bekannt
geworden.

Danach kommt (vgl. a. Cuermezon 1919b, p.166, und ALLORGE
1941 b, p. 303) eine Puccinellia maritima-Ass. des Puccinellion mari-
timae (Wi. Christiansen 1927 p. p.) Tx. 1937 vor, auf die verschie-
dene noch genauer zu untersuchende Armerion maritimae-Gesellschaf-
ten folgen. Weil an der iberischen W-Kiiste &hnlich wie in den Diinen-
Gesellschaften sich der Ubergang von den atlantischen zu den mediter-
ranen Salz-Wiesen vollziehen muB, wiren weitere soziologische Tabellen
dieser Gesellschaften von vielen Orten der Ozean-Kiiste sehr wiinschens-
wert und aufschluBreich. Das wenige, was wir selbst beobachten konn-
ten, erlauben wir uns hier mitzuteilen.

‘Auf die Ahnlichkeit der Diinen- und Salzvegetation N-Spaniens und
W-Frankreichs wiesen iibrigens schon LEREscHE et Levisr (1880, p. 76)
hin. .
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Verband: Armerion maritimae Br.-Bl. et De Leeuw 1936

Juncus maritimus-Oenanthe lachenalii-Ass. Tx. 1937

In der Meeresbucht s Ribadeo folgen in der schmalen Marsch am
W-Ufer, das wir allein besucht haben, stellenweise landeinwérts unmit-
telbar hmter dem Scirpteum mautum (p. 91) groBe Herden von Juncus
maritimus, die aber soziologisch nicht einheitlich zusammengesetzt sind.
Thre Begleitpflanzen scheinen von dem Grad der Entsalzung durch
StiBwasser und vom Gehalt des Bodens an organischen Stoffen abhingig
zu sein. Zwei Aufnahmen (196, 2, 3) von der Juncus maritimus-Oenanthe
lachenalii-Ass. und eine von der der anschlieffenden brackischen feuchten
Randzone der Kiistenmarsch vor dem Steilabfall des Hiigellandes aus an-
stehendem Gestein (196, 4) geben wir in Tab. 35 und unten wieder, um
die floristischen Unterschiede der verschiedenen Zonen zu zeigen. Nach
freundlicher schriftlicher Mitteilung von Herrn Prof. Rivas Gopay kom-
men dort noch andere Artenverbindungen mit herrschendem Juncus
maritimus vor.

TABELLE 35
Juncus maritimus-Oenanthe lachenalii-Ass.
Nr. d. Aufnahme 196/2 19673
Autor Tx Tx
. Artenzahl 5 12
Charakterarten:
Hs Oenanthe lachenalii Gmel. 1.1 1.1
Hs Apium graveolens L. 2.1 .
Verbandscharakterarten:
Grh Juncus maritimus Lam.. 4.5 5.5
T  Pholiurus incurvus (L.) Schinz et Thell . 1.1
He Carex extensa Good. . +
Grh Juncus gerardi Lois. . +2)
Ordnungscharakterarten:
Hr Agrostis stolonifera L. subvar. salina J. et W. 2.2 .
Hs Glaux maritima L. . 11
Hros Plantago maritima L. . +1
Begleiter:
Hs Senecio aquaticus Huds. 2.2 .
He Agrostis gigantea Roth 2.2
Hs Samolus valerandi L. 2.2
T Centaurium pulchellum (Sw.) Druce +.1
T Cotula coronopifolia L. 1.1
Hros Leontodon nudicaulis (L.) Banks 1.1

Obwohl in allen unseren Bestéinden Junmcus maritimus dominiert,
haben sie nicht mehr als diese eine Art gemeinsam, unterscheiden sich
aber durch bedeutende, jeweils auf einen Bestand beschrinkte Zeiger-
Arten ebenso wie durch ihre gesamte Artenzahl, die zwischen 5 und 17
wechselt.
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Gerade diese floristisch-soziologische Inhomogenitit spiegelt die
tkologischen Abstufungen der verschiedenen Zonen (Abb.5) erst klar
wider. In Aufn.196,3 war der Boden polygonartig von Trockenrissen
durchzogen, wihrend er unter dem ersten Bestand der Tab. 35 zur sel-
ben Zeit viel feuchter, ja naB war. Dieses Beispiel zeigt, was von der
Dominanz einer Art fiir die Gesellschafts-Einteilung zu halten ist.

'
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Abb. 5. Zonierung von Salzwiesen und Rohrichten in der Marsch s Ribadeo.
196,3, 196,2 u. 196,4=Juncus maritimus-Bestinde der Aufnahmen in Tab. 85 u. unten.
A u. 196,1=Scirpetum maritimi (p. 91)

B=Cladietum mariseci (p. 94)

Gegen das Steilufer hin folgt eine Zone, die ein schwer zu entwirren-
des soziologisches Gemisch von Arten aus dem Armerion maritimae, aus
Molinietalia-Wiesen, Caricetalia fuscae-Stimpfen und anderen Ordnun-
gen enthiilt, das die riumlich und zeitlich Huferst wechselnden tkologi-
schen Bedingungen dieser nassen, brackischen Anmoor-Zone getreu wi-
derspiegelt, wie die folgende Aufnahme zeigt (Tx. 196,4):

55 HH Juncus maritimus Lam. 22 Hr Hydrocotyle vulgaris L.
+ He Carex distans L. 45 Beh Leptobryum piriforme
1.1 Hros Plantago coronopus L. , (L) Schimp.
. . 11 He Eleocharis multicaulis Sm.

21 Hr Agrostis stolonifera L. + HH Hypericum elodes L.
+ Hros Leontodon autumnalis L. (+2) T Lythrum graefferi Ten,
+ Hs Lotus uliginosus L. var. 22 Hr Anagallis tenella

villosus Lamotte (L) Murr,
11 Hs Lythrum salicaria L. + T  Cicendia filiformis
11 Hs Carum verticillatum : (L.) Delarbre

(L) Koch +2 Hros Lobelia urens L.
+ Hs DPulicaria dysenterica

(L) Bernh.

In diese Brack-Zone, die mit der Zeit z.T.von Alnus glutinosa Gaertn.
erobert oder — wohl besser gesagt — zuriickerobert wird, sind in Rin-
nen mit Brackwasser Bestinde des Scirpetum maritimi (vgl. p.91) und
in solche mit stiBem Wasser des Cladietum marisei (vgl. p. 94) eingesenkt.

In der Naturlandschaft (Tx. 1931, p. 851, 1956) wiirde diese Kiisten-
marsch von Salzwiesen verschiedener Gesellschaften, von Secirpetum
maritimi- und Cladietum marisci-Rinnen und -Dellen und von Alnus
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glutinosa-Wald bedeckt sein, der im Kampf mit dem Salz bald vordrin-
gen, bald zurlickweichen und dabei verschiedenen progressiven und re-
gressiven Sukzessions-Stadien und Ersatz-Gesellschaften Raum™ geben
wiirde. An der s-schwedischen Ostsee-Kiiste kommen #hnliche Bilder
vor (Tx. 1951, p. 169, Abb. 3, vgl. a. Hepsury 1952, p. 80).

Die natiirlichen Salzwiesen der Kiistenmarsech konnen bei anders
gestaltetem Relief des Bodens auch unmittelbar an das Quercion robori-
petraeae-Gebiet anstofen, wie wir das bei Navia beobachteten.

Die Juncus maritimus-Oenanthe lachenalii-Ass. sahen wir mit dpium
graveolens auch bei Castropol. Ahnliche Juncus maritimus-Bestdnde
wurden von Guinea (1949, p. 8363, Tab.) aus der Provinz Vizeaya bei
Axpe beschrieben (vgl. aber auch Guinea 1958 a, b, 1954 a, b). Buca (1951,
p. 87) berichtet iiber das Vorkommen einer Juncus maritimus-Gesell-
schaft von der Insel La Toja bei El Grove (W-Kiiste). Berror (1949,
p. 112, Tafel) gibt das «Juncetum» (maritimi?) im Kontakt mit dem
Ammophiletum aus der Provinz La Corufia an. Sein «Juncetum mari-
timi» dort und von der Kiiste bei Domifios (1951 a, p. 421) weicht in
seiner soziologischen Zusammensetzung stark von unserer Juncus mari-
timus-Oenanthe lachenalii-Ass. ab,

Besondere Sorgfalt in der Wahl der Probeflichen wird auch bei
der Aufnahme der brackischen Zone zwischen dem Bereich der echten
Salzwiesen (Armerion maritimae) und den angrenzenden Schoenus nigri-
cans-Bestéinden aufzuwenden sein, wo das Schoenetum nigricantis halo-
phytum Rivas Goday ausgeschieden wurde (vgl, BerLot 1949, p. 108,
112/8, 1951 a, p. 403, 412). Ahnliche Zonierungen kehren iibrigens auf
den Friesischen Inseln in den Salzwiesen am Diinen-FuB, wo kalkhalti-
ges StiBwasser austritt, regelm#fbig wieder.

Auf den Vorschlag von CorirLion (1958), die hoheren Einheiten der
Salzwiesen systematisch neu zu gruppieren, hoffen wir spéter an an-
derer Stelle zuriickkommen zu konnen.

Die innerspanischen Salz-Gesellschaften haben wir nicht untersucht.
Die klare Abgrenzung dieser und der eu-mediterranen Kiisten-Salzwie-
sen von den atlantischen Gesellschaften bleibt noch, ebenso wie ihre
Grenze, zu erarbeiten.

XXI. Klasse: Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937

In NW- und Mitteleuropa haben wir mit der Vereinigung der Arrhe-
natheretalia und der Molinietalia zu der Klasse Molinio-Arrhenathere-
tea seit 1937 befriedigende Erfahrungen gemacht und alle gemeinsamen
Merkmale beider Ordnungen ebensogut wie ihre Unterschiede gegen-
iiber anderen Rasen-Gesellschaften zum Ausdruck bringen konnen. Vor



allem werden beide Ordnungen durch einen so starken Block von Wie-
sen-Pflanzen verbunden, die in anderen Ordnungen fehlen oder nur
schwach auftreten, daf eine Spaltung beider in zwei selbstindige Klas-
sen nicht ratsam erscheint, wenn nicht alle diese Klassencharakterarten
der Molinio-Arrhenatheretea zu Begleitern degradiert und die beiden
Klassen lediglich durch ihre bisherigen Ordnungscharakterarten gekenn-
zeichnet werden sollten. Denn die eigentlichen Klassencharakterarten
der Molinio-Arrhenatheretea in unserem Sinne haben weder ihren
Schwerpunkt in den Arrhenatheretalia- noch in den Molinietalia-Gesell-
schaften, sondern sind beiden zugleich eigen.

Genau die gleichen Verh#ltnisse trafen wir, wie erwartet, in N-Spa-
nien an, wie die folgenden Tabellen (86—42) erkennen lassen. Wir kén-
nen daher die Wiesen-Gesellschaften dieses Gebietes nicht auf zwei
Klassen (Arrhenatheretea Br.-Bl. 1947 und Molinio-Juncetes, Br.-Bl.
1947) verteilen, wie das vielleicht auch BeLror und GuiNEs im Auge
hatten, sondern fassen, wie in Irland (vgl. BrauN-BLangueT und Tx.
1952, p. 284), die Ordnungen Arrhenatheretalia und Molinietalia zu
einer gemeinsamen Klasse zusammen. Fiir eine Vereinigung zu einer
Ordnung (Molinio-Arrhenatheretalia Knapp 1948) wiren die Unter-
schiede der Feucht- und Frisch-Wiesen allerdings zu groB. :

1. Ordnung: Arrhenatheretalia Pawlowski 1928

Wie in Irland, in SW-England, in der Bretagne, in der Vendée und
im franzosischen Baskenlande bestimmen auch am S-Hang der Pyrendien
und in den Gebirgen Kantabriens, in Asturien und Galicien Wiesen und
Weiden aus der eurosibirischen Ordnung der Arrhenatheretalia das Bild
der Landschaft. Von Hecken umgebene M&h-Weiden, die von Acker-
fléichen, Siedlungen und Waldresten unterbrochen ‘werden, bedecken den
grobten Teil der tieferen Lagen. Manche Talauen bergen auch hoch-
wiichsige Arrhenatherum-Wiesen. In den Gebirgen aber dehnen sich in
einer Hohe zwischen etwa 900—13800 m weite, wogende blumenreiche
Wiesen aus, die durch keine gepflegten Kunst-Hecken, allenfalls nur durch
spontane Gebiische an Terrassenkanten, voneinander getrennt werden.
In hoheren Lagen liegen neben den Mihwiesen auch kurzgrasige Dauer-
weiden, die schlieBlich in noch groBerer Hohe allein die Ordnung der
Arrhenatheretalia vertreten, zu der alle diese Gesellschaften, die bisher
soziologisch erst wenig untersucht worden sind, gehdren.

Die Mahd hatte zur Zeit unserer Reise fast noch nirgends im n Spa-
nien eingesetzt, so daB wir zahlreiche soziologische Aufnahmen von
Wiesen und Méhweiden mit Leichtigkeit gewinnen konnten. Aber auch
die Untersuchung der kurzrasigen reinen Weiden haben wir nicht ver-
nachlissigt. ’
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1. Verband: Cynosurion cristati Tx. 1947

Die offenen montanen Dauerweiden N-Spaniens #hneln denen der
Schweiz und der s-deutschen Mittelgebirge physiognomisch sehr stark,
wihrend die tiefer gelegenen, von Willen und Hecken umgebenen Ende
Juni und Anfang Juli mehr den Eindruck von M#hwiegsen machen, d'enen
allerdings in auffilligem Gegensatz zu den echten Glatthafer.—sten
die Obergréser ganz fehlen. Diese Flichen diirften als M'zihw'elden be-
wirtschaftet, d. h. gem#ht (nach Arrorce 1941b jihrlich zweimal) und
dann beweidet werden. Aber auch reine Standweiden sind nicht selten
in der collinen Stufe zu sehen.

Die Charakterarten des Cynosurion-Verbandes Cynosurus cristatus,
Trifolivm repens, Phleum protense kommen mit Ausnahme des seltene-
ren Senecio jacobaea mit grofter Stetigkeit in fast allen Gesellschaften
des Verbandes vor. Sie fehlen aber auch, wie in anderen Gebieten, wo
Mihweide-Wirtschaft vorherrseht, in den Arrhenatherion-Wiesen kaum,
weil diese wohl nach der Mahd lingere Zeit hindurch beweidet werden
(vgl, LauTtensacu 1953, p. 48), so daBl die weidefesten Cynosurion-Arten
eindringen und sich ausbreiten konnen. ‘

In der Oberrhein-Ebene kommen Cynosurion-Arten auch in Wie-
sen vor, die seit etwa 100 Jahren nicht beweidet worden sind. D.ie
Unterscheidung beider Verbéinde macht aber trotzdem dort ebenso wie
auch in Spanien keine Schwierigkeit, weil im Arrhenatherion stets -die
Charakterarten dieses Verbandes wachsen, die den Cynosurion-Gesell-
schaften um so vollkommener fehlen, je ausschlieBlicher sie beweidet
werden. Nur einzelne Arrhenatherion-Arten kdnnen, wie z. B. in Irland
oder in den niederldndisch-deutschen Nordsee-Marschen, ganz ausnahms-
weise einmal in geringer Menge auftreten. :

Wir konnten innerhalb des Cynosurion-Verbandes mehrere Assozia-
tionen unterscheiden.

1. Merendero-Cynosuretum Oberd. et Tx. 1954

Uber kalkhaltigem Grundgestein wachsen sowohl in den s Pyreniien
wie in den kantabrischen Gebirgen in hochmontaner Lage Gebirgswei-
den, die physiognomisch und floristisch groBe Ahnlichkeit mit dem mit-
teleuropiischen Festuco-Cynosuretum Tx. (apud Biiker) 1942 haben.

Man konnte daran denken, sie unmittelbar damit zu vereinigen. Eine
Reihe von Abweichungen in der gesamten Arten-Verbindung lift es
aber wohl doch geraten erscheinen (zumal die mitteleuropéische in selb-
stindige geographisch zu trennende Assoziationen aufzuspalten ist), die
iberischen Gesellschaften als eigene Assoziation der Gruppe Festuca

" rubra-reicher Gebirgsweiden zu fassen, fiir die der Name Merendero-

Cynosuretum vorgeschlagen werden mag (Tab. 36).
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TABELLE 36 Begleiter"
Merendero-Cynosuretum (A) und verwandte Weide-Rasen (B) Hs Prunella vulgaris L. +2 1.2 11 1.2 +.2 . 1.2
: A B Hros Plantago lanceolata L. incl. var.
Nr. d. Aufnahme 116 93 94 o7 8 6 61 @ haerostachya Wimm. et
Autor T 0 0 0 e rab. (Aufn. 6) 1.1 11 21 14 32 11
Meereshohe (m) 1045 1040 1100 1000 1810 1050 1000 Hs Lotus corniculatus L. . 1.1 1.2 22 + 2.3 +
%ﬁ{’;ﬁ;té"(’;) NV‘E",) Hros Hieracium pilosella L. 22 o+ +2 Coo2r
Grobe d, Probefliche (m?) 40 9 P 5 2 4 9 Hs Sanguisorba minor Scop. .+2 4 . . + 1l
Artenzahl 24 8L 28 32 22 38 21 He Poa alpina L. L . . +  +2 %‘é 53 .
7 . T  Medicago lupulina L. . - . .
Charakter- und Verbandscharakterarten: Brr Brachythecium rutabulum
Hr  Trifolium repens L. 33 23 23 22 33 23 33 (L.) Bz. eur. 22  + . . . .
He Cynosurus cristatus L. 33 +2 12 + 3.3 1.2 T Poa annua L. + . . . . . +
Differentialarten der Ass.-Gruppe: : Grh Qarex panicea L. : S :
Hros Plantago media L. +2 22 23 12 1.2 Hs - Dotentilla erecta (I..) Racuschel . & =+ =
X . . Chr Thymus pulegioides L, . +2  +2 .
Grh Carex caryophyllea Latour. 12 12 +4 +2 . . ieelingi ;
Hs Ranunculus  bulb I He Sieglingia decumbens (L.) Bernh. . 22 .  +.2
. . nculus  bulbosus L. . +  +2 . . +2 12 He Carex pulicaris L. . 1 ) . .
Differentialarten der Ass.: Hs Galium pumilum Murr. . . +.2 . +.2 .
Hs Eryngium bourgati Gouan + + 11 &) . Hros Leontodon autumnalis L. . . . . +.2 . +Ac2‘
Gb  Merendera bulbocodium Ram., . (+) 1.1  + +2 T  Vulpia mywus (L.) Gmel . . . . . +2 18
T  Euphrasiahirtella Jord. ap. Reut. . + . +2 . . :
Hs Ranunculus breyninus Cr. 29 11 11 12 AuBerdem kommen vor in Aufn. 116: He Luzula campestris (L.) DC. 1.1; T
He Agrostis tenuis” Sibth. 1.9 . + 12 Sisymbrium pyrenaicum Vill. +.2; T Cardamine hirsuta L. +.2; T Veronica serpyl-
He Nardus stricta L. . 32 292 22 . lifolia L. +.2; Hros Plantago maior L. 1 Ind.; Hros Taraxacum Zinn em, Web.
Hros Hypochoeris radicata L. . +2  +2 19 spec. +; in Aufn. 93: Brr Thuidium delicatulum (L.) Mitten 1.2; Chr Sagina linnaei
Di il ) . ) . Presl +; Hs Polygala vulgaris L. +; in Aufn. 94: T Linum catharticum L. +; Hs
ifferentialarten der :S'?izbass. von Succisa pratensis: Prunella hastifolia Brot. +; in Aufn.97: Brr Hypnum Dill. spec. +2; He Antho-
Hs  Carum verticillatum (I.) Koch +2 xanthum odoratum L. +.2; Hc Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lange +;
Hr  Anagallis tenella (L.) Murr. + Chr Sagina procumbens L. 1.2; in Aufn. 6: Tth Nostoc Vauch. spec. +; T Sclero-
Hs Stachys officinalis (L.) Trev. +.2 poa rigida (L.) Griseb. +.2; T Triticum ovatum (L.) Gr. et Godr. 1.1; Hs Ononis
Hs  Succisa pratensis Moench var, spinosa L. 1.2; T Medicago minima L. 2.2; T Erodium cicutarinm (L.) T Hérit. +;
_ hirsuta Rehb. +.2 Hse Convolvulus arvensis L. +; T Sherardia arvensis L. +; T Filago germanica
Hs Senecio aquaticus Huds. +.2 L. +; T Anacyclus clavatus (Desf.) Pers. +; Hs Carduus nutans L. +; Hs Centau-
Differentialarten der iibri ; . rea calcitrapa L. +; Hs Cichorium intybus L. +; Hs Carduncellus monspeliensium
ﬁﬁi% Z?Pﬁ ;ez:; e;tu rzgeﬁz We'zderasen ) All. 1.3; Hros Leontodon nudicaulis (L) Bank,s ssp. taraxacoides (Vill) Sch. et
np(li cuse T V%: bt . Thell. +; in Aufn. 61: He Poa compressa L. +2; T Cynosurus echinatus L. +;
. nodosum (L) Richt. +2  +2 12 He Agrostis gigantea Roth 2.2; Hs Potentilla argentea L. +; He Agrimonia eupa~
He Lolium perenne L. 1212 +2 toria L. +; Hs Prunella laciniata L. 1.2
Hs Galium verum L. 12 12 12 orta " 5 B8 A JAcHiata L. e
Hs Achillea millefolium L. 1.2 =+ 11 Fundorte:
Ordnungscharakterarten: Tx 116: Pefia Santa oberhalb Covadonga bei der Talsperre. Rinder- und
Hros Bellis perennis I.. 11 11 12 22 12 141 Schaf-Weide. .
~ Hros Taraxacum officinale Web. 11 . +2 + . 0 93:  dsgl. auf lehmigem Ton iiber Kalk.
T Bromus mollis L. . . . . 11 O 94:  dsgl. nahe der Kapelle.
Hs Malva moschata L. 2.9 ) 0 97:  dsgl. nahe O 93. Auf humosem Ton iiber Kalk. Mulde.
Chr Veronica chamaedrys L. o+ . O 86: Schaf- u. Rinderweide auf dem Puerto de Piedras Luengas nw Burgos.
He Trisetum flavescens (L.) P.B. T OTx 6: Weiderasen am Parador de Arguis, S-Pyrentien, darin an offener Stelle
T Trifolium dubium Sibth, Tx 6 %ie On&)pordgn acaule—(()iirsium eério%horum-(}es. p. 81,
. ) x 61: Beweideter StraBenrand, von StraBenwasser gelegentlich iberrieselt
Klassencharakterarten: im Macizo ibérico n Soria. ’
He Festucarubra L. ssp. eurubra Hack.
s Trifoliu‘rzx?ri)ﬁﬁcgﬂlsl?LI.{aCk' 1:2 Eg fg fé‘ fg Sg ég Unsere Aufnahmen dieser Assoziation stammen alle von den tep-
Chr Cerastium caespitosum Gilib. +2  + . +2 + T pichartig kurzen Almweiden der Pefia Santa s Covadonga aus 1000
g;ﬁs %SZ“?S&L; S}I};S:Ef‘ldtls L. LoR2 o+ . . . bis 1800 m Meereshshe, auf denen Rinder, Schafe und Pferde weiden.
He Poa I%rivialis L +e : : 1:2 2 Leider liegen sie sehr dicht beieinander, so daf wir iiber die Verbrei-
Hs Rumex acetosa L. + tung dieser Gesellschaft, die durch Merendera pyrencice, Eryngium
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bourgati und Euphrasia hirtella eine besondere Note erhiilt, nichts aus-
sagen koOnnen.

Bemerkenswert ist der hohe Anteil der Narbe an Nardus stricta und
Sieglingia decumbens. Nardus-Rasen aus dem Nardo-Galion-Verbande
(Tab.57) wachsen. denn auch in engem Kontakt mit unserer Cynosu-
rion-Gesellschaft.

Nach der Bodenfeuchtigkeit kénnen verschiedene Ausbildungen un-
terschieden werden. Aufn. 97 der Tab. 36 ist z. B. eine besonders feuchte
Subassoziation, die zum Molinion tiberleitet. '

Einige andere Aufnahmen #hnlicher Rasen, die wir an verschiede-
nen Orten gewinnen konnten (Aufn. 86, 6, 61) fiigen wir der Tab. 36
bei, ohne damit {itber ihre systematische Stellung mehr sagen zu wollen,
als daB sie ebenfalls in die Gruppe der Festuca rubra-Cynosureten ge-
horen. Sie sind untereinander, trotz gemeinsamer Arten gegeniiber dem
Merendero-Cynosuretum, nicht sehr einheitlich, z. T. auch nicht gerade
von besonders typischen Wuchsorten gewonnen worden.

2. Tetragonolobus siliquosus-Festuca
arundinacea-Ass. Allorge et Jovet 1941

Arrorce und Jover (1941, p. 158) berichten aus der Umgebung von

Saint-Jean-de-Luz (SW-Frankreich) fiber eine andere Cynosurion-Ge-
sellschaft, die sie nach Teiragonolobus siliguosus und Festuca arunding-,
ceq var. mediterranea benannt haben und die auf Kalkmergel-Béden vor-
kommt. Auf diese Gesellschaft wire auch in NW-Spanien zu achten, von
wo sie bisher noch nicht nachgewiesen wurde (vgl, hiezu PieNaTTI 1954,
p. 1071). :
: 3. I){urzrasige Cynosurion-Weiden sahen wir ferner nw Aguilar del
Campoo nw Burgos auf der S-Seite der kantabrischen Gebirge in der
N&he von Arrhenatherum-Wiesen in frischen Mulden in 900 m Meeres-
hohe, ohne sie freilich untersuchen zu kénnen. Hier diirfte eine beson-
dere Gesellschaft vorkommen.

4. Lino-Cynosuretum (Allorge 1941) Oberd. et Tx. 1954

In dem niedrigen Hiigellande zwischen Cangas de Onis und Ribadeo
an der N-Kiiste Spaniens (Asturien, Galicien) ist eine Mihweiden-Gesell-
schaft weit verbreitet, die sich von dem verwandten irischen Centaureo-
Cynosuretum durch so zahlreiche wirmeliebende Arten mehr stidlicher

Verbreitung (wie Gaudinia fragilis, Linum angustifolium, Trifolium pa-.

tens, T. maritimum, Centauree nigra var. radiate) unterscheidet, daB
die Aufstellung einer eigenen Assoziation notwendig wird.

Arrorce (1941Db, p.315) hat diese Wiesen-Gesellschaft schon aus
dem 6 angrenzenden Pays basque unter dem Namen «ass. & Anthoxan-

... . . . .
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thum odoratum et Cynosurus cristatus> beschrieben. Diese beiden Arten
sind auch in unseren 25 Aufnahmen (Tab. 37 im Anhang) konstant, aber
sie sind so gemein in allen &rmeren Weiden W- und Mitteleuropas, daB
sie gar nicht das Besondere der n-spanischen Assoziation zum Ausdruck
bringen konnen. Daher kann der nach ihnen gebildete Namen nicht be-
stehen bleiben. Wir mochten die Bezeichnung Linum angustifolium-
Cynosurus cristatus-Ass. (oder kurz Lino-Cynosuretum) vorziehen.

Von den 60 Arten, die ALLORGE fiir diese Assoziation angibt, darun-
ter sicher auch viele sehr wenig stete, fehlen in unserer Tabelle nur etwa
ein Dutzend, wihrend umgekehrt nur etwa 8 wichtige Arten derselben
von ALLORGE nicht genannt werden. Diese Ubereinstimmung ist um so
bemerkenswerter (vgl. Tab. 37, letzte Spalte), wenn man bedenkt, daB
unsere Aufnahmen weiter im W liegen als die von Arrorge, und wenn
man auch beriicksichtigt, daB wir gerade 4 Tage Zeit hatten, sie neben
vielen anderen zu gewinnen.

Auch aus dem franzosischen Baskenlande ist eine komplexe Liste
von Jover (1941, p. 258) mitgeteilt worden, welche die Linum angusti-
folium-Cynosurus cristatus-Ass. enthélt. Es scheint aber hier ein Ge-
misch mit der Lolium perenne-Plantago maior-Ass. (vgl. Tab. 22) vor-
zuliegen, soweit nicht noch Arten aus anderen angrenzenden Kontakt-
Gesellschaften mit erfaBt sind.

In der Regel bestimmen die Griiser, seltener Klee-Arten, den Aspekt
und den Ertrag der Linum angustifolium-Cynosurus-Ass. Zwar treten
die Obergriser bis auf Dactylis glomerata und Festuca pratensis ganz
zuriick oder fehlen vollstéindig, dafiir sind die Bestinde aber an Unter-
grédsern, wie Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum und Agrostis te-
nuis, um so dichter, zu denen sich noch Gaudinia fragilis, Trisetum fla-
vescens, Cynosurus cristatus, Festucg rubra var. genuina, Briza media
und Lolium perenne gesellen, die meistens in geringerer Menge vorzu-
kommen pflegen (Tab. 87). Neben dem hohen gelbblithenden Trifolium
patens, das nur selten eindeutig vorherrscht, ist Trifolium pratense
weit reichlicher; dagegen treten Lofus cormiculatus und noch mehr
Trifolium repens trotz hochster Stetigkeit oft etwas zuriick, und Medi-
cago lupulina, Trifolium dubium, T. maritimum und Medicago arabica
sind lange nicht mehr in jedem Bestande und nur selten mit groferer
Menge zu finden. Lathyrus- und Vicia-Arten fehlen jedoch so gut wie
ganz. Das Lino-Cynosuretum ist also eine ausgesprochene Klee-Gras-
Wiese. Denn auch die Krduter, von denen viele regelmifig auftreten,
sind nur in mittlerer, meist geringer Menge an ihrer Zusammensetzung
beteiligt, wenn auch die weifen Bliitenstinde von Chrysanthemum leuc-
anthemum, von Daucus carota, die gelben von Leontodon hispidus,
Ranunculus acer, Rhinanthus glaber, Hypochoeris radicata, Crepis ca-
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pillaris und Ranunculus bulbosus und die violetten von Centaurea nigra
var. radiate das zarte harmonische Farbenspiel der Griser- und Klee-
Matte mit zahllosen winzigen Farbsternen tiberséen.

Fundorte:

0 99: Igppig)e Fettwiese (80-100 ecm hoch) oberhalb Covadonga (Pefia
anta).

Tx 129: In der Nihe der vorigen.

0 102: In der N#he von 99. :

0 103: Gut gediingte 60-80 cm hohe Wiese oberhalb Covadonga.

Tx 184: Gediingte Gras-Wiese oberhalb Covadonga.

Tx  187: 50 em hohe Daucus-reiche Wiese oberhalb Covadonga.

OTx 114: Wenig gediingte 20 cm hohe Wiese zwischen Nava und Pilofia.

OTx 153: Wiese bei Nava 8 Oviedo. i

0 116: 50-70 em hohe Wiese bei Lieres de Siero 6 Oviedo.

Tx 191: Wiese s Oviedo auf frischem, schwerem Lehm.

c 117: Frische, hochhalmige Wiese bei Oviedo.

0 119: Wechselweide bei Oviedo.

0 120: Trockene Lotus-Wiese & Gijon.

0 121: Lotus-Wiese bei Gijon.

0 122: Trifolium patens-Wiese bei Gijon.

Tx 185a: W Oviedo neben Rubus ulmifolius-Tamus communis-Hecke (Tab.
77, Aufn. 184a).

0 180: Bei Gornellana am Rio Narcea w Oviedo.

0 182: 40 em hohe fette, homogene Wiese bei Ribadeo. :

Tx 192a: Frische Wiese neben Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass.
(Tab. 8, Aufn. 191a) bei Ribadeo.

Tx  195: Wiese bei Ribadeo.

Tx 202: Wiese bei Gomed & Lugo auf Granit.

0 118: Kurzrasige Weide bei Oviedo.

Tx 162: Mahweide s Oviedo.

Tx  163: Ortsnahe Weide s Oviedo.

Tx  171: Kurzrasige Rinder-Weide auf Ton nahe Oviedo.

Eine doppelte Schichtung der Besténde ist in der Regel recht deut-
lich ausgeprigt, indem die meisten Klee-Arten und die regelmifBig vor-
handenen niedrigen Schaft- und Rosetten-Hemikryptophyten, wie Pru-
nella vulgaris, Plantago lanceolata, P. media und manche andere im
Verein mit den Blittern der Horstgriiser einen dichten Unterwuchs bil-
den, in welchem Moose nur selten Platz finden. :

Um die vollstindige Arten-Verbindung der Gesellschaft mit einer
niittleren Artenzahl von 83 zu gewinnen, geniigen Aufnahmeflichen
von 10' m? sicher; wahrscheinlich ist das Minimal-Areal aber noch
wesentlich kleiner.

Unsere Tabelle 37 (8.112) ist von bemerkenswerter Homogenitit.
Sie zeigt neben dem Typus der Assoziation zwei weitere Untergesell-
schaften, die durch einige Differentialarten deutlich geschieden sind,
aber auch in anderen Eigenschaften voneinander abweichen.

Die Subass. von Astrantia maior, die s Covadonga in Hohen zwi-
schen 400 und 700 m . M. in weiten einheitlichen Fléichen die entwal-
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deten, schwach geneigten S- und W-Hénge der aufsteigenden Kalk
Berge ohne Unterbrechung bedeckt (Karte 5), erinmert in ihrer in gut
gediingten Bestinden fast iippigen Wuchshshe von 50—100 cm und
ihrem Farbenspiel an unsere mitteleuropiischen Fettwiesen (Bild 1).
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Karte 5. Lage der Aufnahmen der Arrhenatheretalia-Gesellschaften.
: Lino-Cynosuretum (Tab. 37).

1. Subass. von Astrantia maior; 2. Typische Subass., Variante von Trisetum fla-
vegcens; 3. dsgl. Variante von Brachythecium rutabulum; 4. Subass. von Hordeum
nodosum,

Malvo-Arrhenatheretum (Tab. 88).

5. Typische Subass.; 6. Subass. von Polygonum bistorta; 7. Subass. von Centaurea
seusana; 8. Subass. von Anthyllis dillenii; 9. Subass. von Festuca sulcata; 10.
Wisserwieserl.

(Die in die Karte eingetragenen Zahlen geben die Anzahl der Aufnahmen an der
betreffenden Stelle wieder.)

Hier ist der Cynosurion-Charakter am schwiichsten entwickelt.
Aber auch Arrhenatherion-Arten fehlen vollstindig. Diese Subassozia-
tion diirfte weiter ¢ im Basken-Lande nicht vorkommen. ALLORGE
(1941D) gibt jedenfalls ibre Differentialarten nicht an. Wie diese zei-
gen, muf} die Subass. von Astrantia maior als eine montane Ausbildung
des Lino-Cynosuretum betrachtet werden, die schon gegen das Trisete-
tum s. 1. hinneigt. Sie wichst zwar noch, wie die ganze Assoziation,
worauf schon ArLrorcE hinweist, in der Eichen-Stufe, ist aber besonders
an einen Corylus-Tilia platyphylios-Mischwald (Tab.87) gebunden. Hier
diirften die Niederschliige deutlich hsher sein als in den niedrigeren Lagen.

Die Subass. von Astrantia maior kann aus dem oft noch angrenzen-
den Centaureo-Molinietum durch Drainage und Diingung leicht erzeugt
werden (Aufn. 137 der Tab. 37 zeigt noch deutliche Anklinge an das
Molinietum). Zuerst verschwinden die Orchideen, Molinia coerulea und
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andere empfindliche Arten unter der Konkurrenz von Gaudinia fragilis,
die Fazies bilden kann. Bei noch stirkerer Diingung werden Dactylis
glomerata und Holcus lanatus und andere Griser ebenfalls gefordert.
Die Bestinde verarmen floristisch zusehends, erzeugen aber mehr
Masse, wie in 590 m Hohe oberhalb Covadonga gut zu beobachten war,
wo in der Néhe eines Bauernhauses ein schlecht oder gar nicht gediing-
ter Bestand einer Astrantia-Kraut-Wiese gradlinig und scharf gegen
eine offensichtlich -gut gediingte, viel héherwiichsige Dactylis-Holcus-
Hochgraswiese angrenzte,

Bild 1. Lino-Cynosuretum-Wiesen oberhalb Covadonga. Aufn. Tx.

Die Typische Subass. beherrscht die weitere flachwellige Umgebung
von Oviedo bis an die Kiiste bei Gijon (Karte 5) und ist hier die herr-
schende Wiese der Heckenlandschaft mit der Rubus ulmifolius-Tamus
communis-Ass, (Tab.77), in der sie mit Mais-, Kartoffel- und selteneren
Getreide-Ackern und den in ihnen wachsenden Unkraut-Gesellschaften
(Lamium dissectum-Panicum crus-galli-Ass., Tab. 11) in Héhenlagen bis
zu 300m abwechselt. Auch im Sella-Tal zwischen Parras und Nava
scheint sie nach unseren Beobachtungen (vom Wagen aus) vorzukom-
men. Agrostis tenuis und Holcus lanatus sind hier die herrschenden
Gréser, deren Hohe und Ertrige mit der Pflege und Diingung stark
wechseln kénnen. Neben Dactylis glomerata kommt ziemlich regelm#Big
als zweites Obergras Festuca pratensis, gelegentlich auch in groferen
Mengen, vor. Mehrere Klee-Arten (T'rifolium patens, Lotus corniculatus,
Trifolium pratense, Medicago lupulina) konnen Fazies bilden und den

.
1

— 111 —

Aspekt einzelner Parzellen bestimmen. Auch Trifolium maritimum
wichst hier am hiufigsten. Man gewinnt den Eindruck, als ob ein ge-
wisser Stickstoffmangel in der Diingung diesen Kleereichtum verur-
sachen konnte. :

Eine floristisch stark verarmte Variante, in der viele Arten der Ty-
pischen Subass. fehlen, an deren Stelle Brachythecium rutabulum tritt
(Tab. 87), wichst im Kontakt mit anspruchsloseren Acker-Unkraut-Ge-
sellschaften (Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass. [Tab. 8] und
Tolpis barbata-Anthoxanthum aristatum-Ass. [Tab. 14]) um Ribadeo
und sw davon im Gebiet von Lugo (Karte 5), wo sie stellenweise schon
bewiissert wird, so daf Feuchtigkeit liebende Arten eindringen kdnnen
(Aufn. 202), Diese Variante, die drmere Boden besiedelt, bedarf noch
genauerer Untersuchung.

Die Typische Subass. steht dem Centaureo-Cynosuretum Irlands am
néchsten, unterscheidet sich durch die Charakterarten der Assoziation
aber deutlich von ihm.- .

Im Bereich intensiv genutzter Dauerweiden schwarzweiBler Rinder

‘in néchster Nihe von Oviedo entwickelt sich, wohl unter dem Einfluf

von Stickstoff- und Kochsalz-Zufuhr durch die tierische Diingung (vgl.
a. ZEipLER 1954, p.23), die Subass. von Hordeum nodosum (Tab.37),
die artendirmer als die iibrigen Untergesellschaften ist. Die Boden dieser
Subassoziation bestehen aus schwerem Ton. In nassen Vertiefungen
wéchst hier die Cyperus longus-Carex otrubae-Ass. (Tab. 34).

Die Hordeum nodosum-Subass. ist weniger farbig als die beiden an-
deren. Die Gridser beherrschien hier im Verein mit den Kleearten das
Bild noch viel stirker. Reine Dauerweiden, die in dieser Subassoziation
weit zahlreicher sind als in den anderen und die sofort an den Geil-
stellen zu erkennen sind, haben im Sommer {iberhaupt kaum besondere
Aspekte, wenn man von der Bliite von T'rifolium repens absehen will.

Die Hordeum nodosum-Subass. erinnert an das niederlindisch-nw-
deutsche Lolieto-Cynosuretum, in dem auch Hordeum nodosum, beson-
ders in Kiistennibe und im Weser- und Leine-Tal, auftreten kann. Von
den steten Arten des Lolieto-Cynosuretum fehlen oder treten im Lino-
‘Cynosuretum stark zuriick Bellis perennis, Taraxacum officinale, Poten-
tilla repians, Poa annua, Leontodon auwtumnalis w. a., die bezeichnen-
derweise aber gerade in der intensiv beweideten Hordeum-Subass. (so-
weit sie liberhaupt vorkommen) ihre groBte Stetigkeit erreichen.

Das Lino-Cynosuretum ist wie alle Cynosurion-Gesellschaften sehr
lichtliebend. Schon eine geringe Beschattung durch Apfelbdume, noch
dazu an einem N-Hang (10° Neigung), gentigt in dem nicht sehr son-
nenarmen, aber dunstreichen asturischen Klima, dessen vollkommenste
Schilderung wir OrRTEGA Y GASSET verdanken, um die Gesellschaft dege-
nerieren zu lassen. Dabei stellen sich auBer mehreren Moosen, Thuidiwm
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tamariscinum (Hedw.) Br. eur., Rhythidiadelphus squarrosus (L.) Warnst.,
Mnium undulatum (L.) Weis, Lophocolea bidentata (L.) Dum., die sonst
stets fehlen, Waldpfianzen wie Atrichum wundulatwm (L.) P. B., Carex
silvatica Huds., Potentilla sterilis (L.) Garcke, Lysimachia nemorum L.
ein, die alle im Fraxino-Carpinion vorkommen und z. T. sogar darauf
beschrinkt sind und damit die Herkunft unserer Assoziation erneut
beleuchten.

Wir beobachteten diese Erscheinung bei Pombayén sw von Cova-
donga in 210 m Meereshthe neben einem gepflanzten alten Kastanien-
Hain mit Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.

So deutlich sich die Ursachen fiir die verschiedenen Ausbildungen
der Subassoziationen und Varianten des Lino-Cynosuretum wenigstens
nach ihrem Wesen (qualitativ) erkennen lassen, so schwierig ist die
Erklirung fiir das Auftreten dieser Cynosurion-Assoziation als Ganzes.
Arrorcr hat sie pflanzengeographisch trefflich durch ihren hohen An-
teil an mediterran-atlantischen Arten (Gaudinia fragilis, Trifolivm pa-
tens, Linum angustifolivm u. a.) gekennzeichnet, den wir neben den
herrschenden eurasiatischen Arten durch die Charakterarten der Asso-
ziation ebenfalls betonen wollen, und hat auch die Entstehungsmog-
lichkeiten der Assoziation durch Wirtschaftseingriffe aus verschiedenen
Ursprungs-Gesellschaften geschildert. Aber die Frage, warum keine
Arrhenatherion-Wiese mit den hochwiichsigen Mihwiesen-Arten dieses
Verbandes, sondern eine ausgesprochene Cynosurion-Gesellschaft ent-

steht und das ganze Gebiet ausschlieBlich beherrscht, nur durch Hohen-.

lage, Boden oder Weide-Intensitét schwach differenziert, bleibt offen.
ArrorgeE (1941b, p. 817) stellt nur fest, dafl unsere Assoziation das
Arrhenatheretum ersetzt, und daBl Arrhenatherum elatius selbst in der
var. precatorium (Thuill.) P. B. sich auf subruderale und #hnliche Stand-
orte zuriickziehe (vgl. aber GuiNea 1953 b, p. 183, 187),

Wir kionnen neben der wohl entscheidenden Wirksamkeit klimati-
scher (und wohl auch edaphischer) Ursachen keine andere Erklirung
fiir das Fehlen des Arrhenatherion-Verbandes im Gebiet des Lino-Cyno-
suretum finden als die lange Dauer der Beweidung, die im Sommer
in grofierer Hohe auf den Almen, im Herbst und wohl auch im Winter
aber in unserer Assoziation erfolgen diirfte (vgl. dazu Lavrensacu 1953,
p. 43). Diese Deutung ist aber nur eine Vermutung, die nachgepriift
werden muB, weil wir keine Erkundigungen einziehen konnten. Im-
merhin darf nicht verschwiegen werden, daf in NW-Deutschland stark
beweidete Wechsel-Weiden noch viele Arrhenatherion-Arten enthalten.
Hier findet aber im Winter natiirlich keinerlei Beweidung statt.

Die Tabellen, die Gumvea (1953 b, p. 164, 179—186) von Wiesen in
der Provinz Santander mitteilt, gehdren zum groBten Teil wohl auch
zu unserer Assoziation oder smd ihr doch n#chst verwandt, wenn auch
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Tab.37.-

Nr.d. Aufnahme:

Autor:

MeereshShe (m):
Exposition:

Neigung (°):

Grofe 4. Probeflache (m2):
Artenzah.

Lino-¢

nosuretumn

Subass. v.

Astrantia maior

9(9) 129 102 103

700 650
SW sSsw
5 5

25
33 3

610
SE -
5

34

580

137
T
410

20
38

Linum angustifolium-Cynos

Typische 31
Variante v. Trisetum flavegee

114 153 116 191 117 119 120 121 122
0/Tx O/Tx 0 0 o0 0
240 250 230 285 250 250 30

W SE - ¥ ®

5 5
10 20 100 20 &
3

2
3 31 30 39 40

Charaktera.rten

T Gaudinia fragilis (L.) P.B.
Hs Iinum angustifolium Huds.
T Trifolium patens Schreb.
T Trifolium maritimum Huds.

Differentislarten gegen
Malvo-Arrhenatheretum:

He Lolium perenne

He Agrostis tenuis Sibth.
Hs Prunella vulgaris L.
Yerbandscharakterarten:

He Oynosurus cristatus L.
HEr Trifolium repens L.

Hsg - Senecio jacobaea L.

Differentialarten der

, Bubassoziationen:

Hs EKnautia silvatica (L.) Dyby
ssp. legionensis Lge. )
Hg Astrantiz maior L.
T  Euphrasia hirtells,
Jord, ap, Reut.

Hros Leontodon nudicaulis (I.) Banks
ssp.taraxacoides (Vill,)Sch.etTh.

He Hordeum nodosum Koch

Hs Verbena officinalis I.

Ordnungscharakterarten:

He Dactylis glomerata L.

Hs Daucus carota L.

T (Crepis capillaris (L.) Wallr.

He Trigsetum flavescens (I.) P.B.

Hs Chrysenthemum leucanthemum I.

T  Bromus mollis L.

T Trifolium dubium Sibth.

Hreog Paraxacum officinale Web.

Hros Bellis perennis L.

Chr Veronica chamaedrys L.
Tragopogon pratensis L.

Hs  ssp.orientalis (I.) Velen.

Hs  pgep. eupratensis Thell.

He Arrhenatherum elatius (L.)
Jd.et C.Presl

Klzssencharakterarten:
He Holcus lanatus IL.
Hs Trifolium pratense L.
Hros Leontodon hispidus L.
He Pestuca rubra L.ssp.
eurubra Hack. var.
Hs Ranunculus acer L.
?  Rhinanthus glaber Lam. s.str.
He Festuca pratensis Huds,
Bromus racemosus L.
Chr Cerastium csespitosum Gilib.
Ho Poa trivialis L.
Hs Rumex acetosa L.
Grh Poa pratensis L.
Gb Colchicum autumnale L.
Hs Succisa pratensis Moench
Hs Rumex conglomeratus Murr.
Hs Lychnis flos-cuculi X.
Hs Myosotis scorpiocides L.em.Hill
He Juncus conglomeratus L.
Hs ZIotus uliginosus Schlmuhr
He Carum verticillatum (I.) Eoch
He TFestuca pratensis Huds. X
. Lolium perenne L.
Hs Pulicsria dysenterica (L)Bermh.

Begleiter:

Hs Centaurea nigra I.
JaalxZT e I
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Tab.37..' Lin 0~ Cynosuretum (Linum engustifolium-Cynosurus cristatus-Ass.).

[T}

Subass. v. W Typische Subass. . - Subasgs. v. ”

Astrantia malor Variante v.Trisetum flavescens Var.v. Brachythe- Hordeun nodosum  ®

A cium rutabulum a”

‘Nr.d. Aufnahme: 99 129 102 103 134 137 114 153 116 191 117 119 120 121 122 18%130.132 192a 195 202 118 162 163 171 Y

Autor: 0 Tx 0 0 Tx Tx O/Tx®Ix O Tx O O O O 0 Tx O O Tx Tx Tx 0 7x 7 Tx D
Meereshéhe (m): 700 650 610 580 545 410 240 250 230 285 250 250 30 40 60 250 100 60 210 30 425 250 230 230 250

Exl?os;.tlon: SW SSW SE- S SW w - N - E W SE - w E SE w - - - - S S . - N %

Neigung (°): o 5 5 5 3 2 8 - 8 - 5 5 3 - 3 2 3 5 - - - - 2 3 - 3 B

GréBe d.Probefliche (m<): 50 25 . 50 25 20 25 25 10. 20 100 20 50 20 100 20 50 - 20 20 25 20 20. 20 25 —

Artenzahl: 33 31 34 34 31 38 33 39. 31 30 39 40 33 34 33 27 30 26 28 27 19 19 35 24 28 :’

Charakterarten:

‘T Gaudinia fragilis (I.) P.B. 2.3 2.1 2.2 2.3 2.1 . +.2 1.2 +.2 2.2 4.2 2.2 +.2 + 2.2 1.1 +.2 4.2 1.2 1.1 . + . + . v

Hs TIinum angustifolium Huds. 1.1 2.1 +.2 +.2 . . +.2 1.1 . . +.21.1 2.1 2.2 +.2 1.1 1.2 3.2 +.2 1.1 . - 1.2 . . v

T  Trifolium patens Schreb. . . 2.2 2.2 2.2 1.2 2.3 1.2 + +.2 . (+4) +.2 . 3.4 3.3 2.2 ., +.2 . . . .« . . v

p Trifolium maritimum Huds. . . . . . . . . . 2.1 O 1.1 . 4.2 4.2 . . +.2 . +.2 o . * . . .
Differentialarten gegen
Malvo-Arrhenatheretum: .

He I,olium.perenn? . 1.2 2.2 . . 1.2 2.2 +.2 1.2 4.2 2.2 +.2 3.4 +.2 1.1 1.2 +.2 1.2 1.2 +.2 +.2 . 4.4 2.2 3.2 3.2 «w
He Agrostis tenuis Sibth. . . . 1.1 . 1.2 3.4 3.3 1.1 . 1.2 4.2 3.3 3.2 3.4 3.3 +.2 3.3 2.3 3.4 4.4 +.2 4,522 +.2 «w
Hs Prunella vulgaris L. : 1.2 2.1 . + . +.2 +.2 1.1 + + +.2 1.1 +.2 +.2 . 1.2 +.2 +.2 1.1 . . 1.2 2.2 . +.2
Verbandgcharakterarten:

He Cyl.losu?us cristatus L. 1.2-2.2 2.2 11 1.2 . 1.2 2.2 2.2 +.2 2.2 +.2 2,2 1.2 2.2 1.2 2.3 +.2 +.2 + 3.2 . +.2 . v
Hr Trifolium repens L. +.2 4.2 . 4.2 . . . o 2.3 402 +.2 1.2 4.2 2.3 1.2 +.2 +.2 1. +.2 1.2 1.2 3.4 . 3.3 4.5 v

"Hg - Senecio jacobaea I. . . . . . . - - N ‘e . - . . . . - . . . . +.2 + . .
‘Differentialarten der

,-Bubasgsoziationen:

Hs EKnautia silvatica (L.)D?by .

o - s8p. legionensis Ige. ') +.2 (#).1.1 2.2 2.1 2.1 . + . . . . . . . .+ . . . . . . . - .
Hs Astrantia maior 1. +.2 2.2 . +.2 1.2 3.2 . . . . - . - . - . . . . . . . . . . .
T Euphrasia hirtella

Jord. ap. Reut. - + . 1.1 . . 1.2 . - . - . . - . . . . - . - . . . . - .
'Hros Leontodon nudicaulis (I.) Banks

ssp.taraxacoides (Vill.)Sch.etTh. | . . . . . . ‘o . . e . “ . . . . . . e 1.1 -+ 0+ 141 .
He  Hordeum nodosum Koch . . . . . . - N . . . . . . - . . " . . . 1.2 3.2 1.2 . .
‘Hs Verbena officinalis I. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.2 +.2 () .
Ordnunggcharakterarten: )
He Dactylis glomerata I. 12.3 1.2 2.2 2.2 +.2 + 1.2 2.2 3.3 1.2 2.51.2 + 1.2 1.1 . 1.2 . +.2 + . . + « +.2 ¥
Hs Daucus carota L. + + 1.2 1.1 2.1 2.1 1.1 1.1 1.1 1.1 .~ 1.1 2.2+ + +.2 . + + . + . . . .
T Crepis capillaris (I.) Wallr. 2.2 2.2 1.2 1.1 +.2 . +.2 + « 1.1 1.2 +.2 2.21.21.2 . 1.1 . . + . . - . v
He Trisetum flavescens (I.) P.B. (#) . 1.24.52.2 . +.2°1.2 +.2 2.2 2.3 +.2 +.2 2.3 +.2 . 2.2 . . . . . . . . v
Hs Chrysanthemum leucanthemum L. [+.2 (+) 1.2 + . 1.1 +.22.11.1 . 1.1 . . +F2 1.1 1.1 . . . . B . . . . v
T Bromus mollis L. + o+ . . . . “ - . « 141 . e 1.1 +.2 . 1.1 . . . + . 1 0 (#) v

S Trifolium dubium Sibth. . . . - + . +.2 + + . . . . *+.2 . . + . . . 2.2 . . . . v

Hros Taraxacum officinale Web. . . . . . . + N . .« +.2 1.1 . . o . . - . . . +.2 . + + v
Hros Bellis perennis L. . . - . . . . . +2 . . +2 . . + . . . . . . . + 2.2 1.1 v

~'Chr Veronica chamaedrys L. . . . . . . . . . - . .+ . . . . . . . . . . . . v

Tragopogon pratensis L.

~Hs  gsp.orientalis (IL.) Velen. . . 12 . . . . . . . . N . . . . . . . . . N . .

Hg  ssp. enpratensis Thell. . . . N . . c e e e . e e e e e e . e e e e .
He Arrhenatherum elatius (IL.)

g J.et C.Presl . . . . . . . . . - . . . . . . +.2 . . . . . N . o .
Klagsencharakterarten: .

He Holcus lansatus L. 3.3 +.2 1.2 2.2 1.2 + 2.2 2.2 3.4 1.2°3.% 2.2 3.3 2.2 1.2 2.2 3.3 3.4 2,2 .. 1.2 . +.21.2 + v

“Hs Trifolium pratense L. 3.3 2.33.4 . 1.22.1 1.2 2.2 3.4 2.2 2.32.3 2.2 3.4 2.3 2.2 2,3 2.2 2.2 3.3 . . 2.21.2 +.2 v
“Hros Leontodon hispidus L. 2.2 + 1,111 . 141 1.1 1.1 +.2 . 1.1 1.2 +:.2 1.1 +.2 + 1.1 1.1 . + . . . . . v

‘He Festuca rubra L.ssp. , . i

eurubra Hack. var. 1.1 1.2 1.1 +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 . . *+.21.2 . +.2 . 1.2 . . .. 2.2 1.2 . . . v

Hs Ranunculus acer L. 1.1 + . e . +.2 + . . 24,2+ o+ o+ . . 1.1 . . . + + o+ . v
T Rhinanthus glaber Lam. s.str. [1.2 2.2 1.2 1.2 2.2 1.1 1.1 2.2 (4) +.2 +.2 + . . . . . . . . . . . . . v
He 7PFestuca pratensis Huds. . . . . . . +.2 1.2 +.2 . +.2 +.2 1.2 2.2 2.3 . . . 1.1 . . +2 4.2 0+ v
T  Bromus racemosus L. +.2 . . 1.1 2.1 . . + 1.1 (+) 1.2 1.1 . . +.2 . 4.2 . . . . ¢ e . v
Chr Cerastium caespitosum Gilib. . + . +.2 0+ . + 4+ . .2 . - . 4.2 . . . . e . - . . (+) «
He - Poa trivialis L. + 1.1 . +.21.1 . . . 1.2 1.1 . . . . - 1.1 . . . - . . . < 1.1 .
Hs Rumex acetosa L. - . . r + . . . . + 4.2 . . . . . 1.1 + . . . . . v
Grh Poa pratensis L. . . . . . . . . . . « 1.1 1.1 +.2 +.2 . . . . . « . 1.2 . +.2 v
Gb Colchicum gutumnale L. . . . + 4.2 . . N . . . . - . . . . . o . . . - . - .
Hs $Succisa pratensis Moench . . . . < 1.1 . + . . . . . . . . « . . . . . . . . .
.~ "Hg ' Rumex conglomeratus Murr. . . . B . . . . . + . . . . . . . + - N . . . . . .
Hs Lychnis flos-cuculi L. . . . . s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . v

“Hs Myosotis scorpioides L.em.Hill| . + . . . . . . . . . . e . . - . . . . . . . . - .
He Juncus conglomeratus IL. . . - . . . . . - . . . . . . . . . . . +.2 . . . . .
Hs Lotus mliginosus Schkuhr . . . . . . - e . . . - - . . . . . . . +.2 . . . . .
Hg Carum verticillatum (L.) Koch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
He Pestuca pratensisg Huds. X

. ILolium perenne 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . .

Hs Pulicaria dysenterica YBemh. | . .+ .+ + . . e e e e e« . . e e e . e . F .. .
Begleiter:
Hs Centaurea nigra L.

var. radiata Wk. 1) 1.1 1.2 +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 2.2 +.2 2.2 1.1 +,2 1.1 +.2 +.2 1.2 1.1 2.2 2.2 1.2 2.2 . 4.2 +.2 $+) (v)
Hs ILotus corniculatus L. 2.2 2.2 +.2 1.2 2.1 2.2 2.2 2.3 2.3 4+ 2.2 +.2 3.4 2.2 +.2 1.2 2.2 1.2 +.2 2.3 . 1.2 1.3 1.2 (+) v
Hros Plantago lanceolata L. incl. :

var. sphaerostachya Wimm. et Gr. (1.1 2.2 1.1 1.1 2.2 2.2 . 2.1 1.1 2.1 1.2 1,2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.1 1.2 2.1 2.2 2.2 1.1 2.1 + 2.2 «w
Hros Hypochoeris radicata L. +.2 + 2.2 . 1.1 1.1 +.2 + 4+ 1.1 +.2 1.1 1.1 1.1 1.1 +.2 1.1 + . + + o+ v

‘He Anthoxanthum odoratium I. 1.2 + 2.2 1.11.2 . 1.2 1.2 1.2 . 2.21.1 1.2 1.2 2.2 2.21.2 1.1 2.2 2.2 2.2 . . + . v
Hros Plantago media L. . . +.2 4.2 . + + + . + . .2 4.2 +.2 0+ 1.2 . . . . 1.1 +.2 4.2 + .
He Briza media L. +.2 1.2 1.2 . . 14 1.2 1.2 2.2 . . +.2 1.1 (+) + 4.2 +.2 . . . . . . . . v
Hs Ranunculus bulbosus L. + + . + o+ o+ + F 4.2 . . + . + . . +.2 . . . + . o e . .
T Medicago lupulina L. . . 1.2 +.2 . . . . 1.23.3+.22.3 . + . 1.2 . . . . . +.2 + . () v
He Agrostis gigantea Roth 1.2 +.2 . . . . . . .o F3 . +.2 0+ . . . . 1.2 +.2 . . +.2 +.2 . . .
Hr Ranunculus repeng L. +.2 . . . 1.1 . . . . . 1.2 . . . . - . +.2 2.2 + B o . + + .
Brr Brachythecium rutabulum .

. (L.) Br. eur. . . . . . 1.2 +.2 . . . . 2.3 . . . R . . 2.2 1.2 2.2 . . . . .
Hs Rumex crispus L. . . . . . . . . . e +.2 . + + . . . + . - . . o . v

"Hs Achillea millefolium L. . . . . . . + . . . 1.2 . 4.2 . . . « 1.1 . + . « . . . .
He Sieglingia decumbens (L.)Bervh. | . . . F2 . F.2 1.2 . . - - . . . - 1.4 . . . . +.2 . . R . R
T Linum catharticum I. . . + . . +.2 + + . . . » . . 5 - . . . . . . . . N . .
Hs Stachys officinalis (I.) Trev. . . . . o+ 141 . +.2 . . . . . . . . . . . . . .« (+.2) . . .
Hs Stellaria graminea I. . . . . . . . + . . . . . . . . . 1.2 1.2 . . . . . . v
T Medicago arabica All. . . . . . . . . + 1.1 . + . . . . . . . . . . . . + .
He Carex divulsa Good. . . . . . . . . . . + +.2 . . . F20. . o . . . +.2 . . .

1) Diese Arten bediirfen der Nachprifung, weil nur von wenigen Best#nden Belegstiicke gesammelt und bestimmt worden sind.
AuBerdem je dreimal: Hs Ajuga reptamns L. in Aufn.129: +.2, in 153: +, in 117: +.2; T Aira caryophyllea L. in 102: +, in-195: 1.2, in 202: 1.1;"
Grh Equisetum maximum Lam. in 103: +, in 137: +, in 117: +.2;  Brr Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. in 1%7: +:2, in 153: 1.2, in Allorge: v;
Grh Cyperus longus L. in 191: +.2, in 117: 1.1, in Allorge: v; Hr Potentilla reptans L. in 117: 1.2, in 162: 1.1, in 171: +; Hsc Convolvulus
arvengis L. in 132 u.195: +, in 162: 1.1. Je zweimal: Gb Ophrys apifera Huds. in 99 u.103: +; Hs Silene cucubalus Wib. in 102: 1.2, in 17T 4+
' Hs Anthyllis vulneraria ssp. 4illenii (Schult.) in 102: 1.2, in 120: +; Hs Polygala vulgaris L. in 102: +.2, in Allorge: v; Brr Eurhynchium
stokesii (Turn.) Br.eur. in 137: +.2, in 192a (var.gracilescens Warnst.S: +; Hs Potentilla erecta (IL.) Raeusch. in 137 w.202: +; Grh Equigetunm
arvense L. in 153%: 1.1, in 191: +.2; Hec Carex muricata L. coll. in 191 wu.1858:+.2; Brr Burhynchium swartzii (Turn.) Hobk.in 119: v, in Allorge:
v; T Medicago hispida Gaertn, in 119: +.2, in Allorge: v; Hs Galium verum L. in 120 u.162: +.2; T Vulpia bromoides (I.) S.F. Gray in 127 und
122: +.23 T Trifolium procumbens L. in 121: +, in Allorge: v; T Vicia tetrasperma (L.) Schreb. in 121: +, in Allorge: v; T Vicia sativa IL.ssp.
angustifolia (L.) Gaud. in 122: +; in Allorge: v; T Anthemis arvensis L. in 132: +, in 195: 1.2; He Lolium multiflorum Lam. in 132: +.2, in Al-
dorge: v3; T Poa annua L. in 163 u.171: +. Je einmal in Aufn.102: He Poa cf. -bulbosa L. +, Hs Eryngium bourgati Gouan +, Chr Thymus pulegioides
4.2, Galium pumilum Murr. 1.2; in Aufn.134: Gb Scilla L.spec. +, T Geranium dissectum L. +; in Aufn.137: Bch Fissidens taxifolius (L.) Hedw.
_Grh Carex panicea L. 1.1, He Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lge. 1.1, Gb Serapias cordigera L. +.2, Gb Gymnadenia conopea (L.) R.
Br. +, Ha Parnapsia palustris L. +, Hs Lathyrus montanus Bermh. +; in Aufn. 114: Beh Atrichum undulatum (I.) Weis +.2, Brr Ctenidium molluscum
(Hedw.) Mitten #; in Aufn.153: Brr Scleropodium illecebrum (Schwaegr.) Br.eur. 3.3; in Aufn.117: Hs Oenanthe crocata L. +, Hr Glechoma hedera-
es L. 1.2; in Aufn.120: He Brachypodium pinnatum (L.) P.B. +.2; in Aufn.130: Hs Sanguisorba minor Scop. +.2, Hs Picris hieracioides L. +; in
4ufa. 132: He ILythrum graefferi Ten. +; in Aufn.192a: Brr Scleropodium purum (I.) Limpr. +, Grh Juncus acutiflorus Ehrh. 1.1, T Lythrum hyssopi-
L. +; din Aofn.195: Gm Marasmius Fr. spec. +, Hs Mentha rotundifolia (I.) Huds. +; in Aufn.202: He Juncus articulatus L. +; in Aufn. 118:
Bﬁgfx,pulcher Lv +, Hs Picris echioides L. 1.1; in sufn. 162:+T Vicia sativa L. +, Hs Lathyrus nissolia L. +.2, T Geranium pusillum L. +, Hs
obinn tatragonum L+ +.2; 1in Aufn. 163: Hros Plentago maior L. +; in Aufn. 171: Grh Carex hirta L. 1.2, He Juncus inflexus L. +.
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die Charakterarten des Lino-Cynosuretum dort deutlich zuriicktreten
(vgl. a. GuiNEa 1954 a, p. 151, 19564 b, p. 517). Dasselben zeigen auch
die dlteren Listen von CHeErMEzON (1919 b, p. 196/7, 200) von den astu-
rischen Kiistengebieten. '

Infolge von Mahd und Beweidung ist das Lino-Cynosuretum eine
Dauergesellschaft, die sich erst nach dem Aufhéren dieser sie erhal-
tenden anthropo-zoogenen Einfliisse in die natiirliche Waldgesellschaft
zuriickentwickeln kann, aus der sie hervorgegangen ist. Im Bereich der
Trisetum-Variante der Typischen Subass. und der Hordeum nodosum-
Subass. diirfte dies eine Fraxino-Carpinion-Gesellschaft sein. Auch die
Subass. von Astrantia maior wéchst ganz im Bereich des Vorkommens
von Prunus avium und reicht bei etwa 700m Meereshohe oberhalb
Covadonga nicht hoher hinauf als dieser Baum und zugleich die ober-
sten Hiuser der Bauern. Ruscus aculeatus steigt ebenfalls hier bis zu
dieser Hohe.

Trotz auffallender Unterschiede in der Arten-Verbindung, besonders
in den Grisern, besteht eine nahe Verwandtschaft zwischen dem Lino-
Cynosuretum und der Bromus racemosus-Cynostrus cristatus-Ass., die
HorvaTic (1950) aus Kroatien beschrieben hat.

Das Lino-Cynosuretum nimmt durch die hohe Stetigkeit und Menge
von Trifolium patens innerhalb des Cynosurion zu dessen vikariieren-
dem Verband Alopecurion utriculati Zeidler 1954 eine vermittelnde
Stellung ein. Jedoch kann unsere Assoziation noch nicht zu diesem Ver-
band gestellt werden, weil thr seine Differentialarten vollstdndig fehlen.
Der Alopecurion utriculati-Verband (vielleicht besser als Unterverband
zul werten, weil er genau genommen nur durch Differentialarten vom
Cynosurion abgetrennt ist) &hnelt nicht nur in seiner systematischen
Stellung dem Eragrostidion-Unterverband des Panico-Setarion (vgl. p.47),
sondern zeigt auch okologische und geographische Ziige, die einen
fruchtbaren Vergleich beider Unterverbénde innerhalb ihrer jeweiligen
Nachbareinheiten erlauben wiirden.

Es wiirde aufschluBireich sein, die soziologische Zusammensetzung
der dem Lino-Cynosuretum entsprechenden Wiesen und Weiden wei-
ter im Westen, d, h. im perhumiden Galicien, zu kennen. Daraus kénnte
die Wirkung des Klimas auf die Gesellschaften. der Arrhenatheretalia
abgeschitzt werden, wenn Bestéinde auf vergleichbaren Boden unter-
sucht werden. Aber auch der Gesteins-Einfluf wiirde beim Vergleich
von Wiesen auf verschiedenen Grundgesteinen in nahezu gleichem All-
gemein-Klima deutlich werden. Innerhalb des Lino-Cynosuretum ist z.
B. die Brachythecium-Variante der Typischen Subass. offenbar durch -
quarzreiches, saures Grundgestein silurischer und kambrischer Schie-
fer bedingt, die in ihrem Wuchsgebiet (Karte 5) ans/ehen und hier

8
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auch jhre anspruchslosen Kontakt-Gesellschaften (p.41) und. den na-
tiirlichen Quercion robori-petraeae-Wald erzeugen.

5. Careto verticillati-Cynosuretum
(Bellot et Casaseca) Tx. 1956

Inzwischen ist eine umfangreiche Tabelle einer Cynosurion-Gesell-
schaft aus dem Sar-Tal (Galicien) aus der Umgebung von Santiago de
Compostela von BerLoT y Casaseca (1956) erschienen.

Diese Gesellschaft, die von den Autoren als Subass. von Lolium multi-
florum des Lolieto-Oynosuretum aufgefalt wird, hat der hohen Feuch-
tigkeit und Milde des Klimas entsprechend so viel eigene atlantische
Differentialarten, daB sie um so eher als selbstéindige Assoziation be-
wertet zu werden verdient, als ihr viele stete Arten des Lolieto-Cynos-
uretum ganz oder nahezu fehlen, wie Lolium perenne, Agrostis tenuis,
Festuca rubra, Festuca pratensis, Agropyron repens, Holcus lanatus, Ra-
nunculus acer, Leontodon autumnalis, Cirsium arvense u. a.

Wir mochten fiir diese Assoziation den Namen Careto verticillati-
Cynosuretum vorschlagen, um mit der nahezu konstanten Differential-
art Carum verticillatwm die atlantische Natur der Gesellschaft zu be-
tonen, die auBerdem von Lolium multiflorum, Rumex acetosa planellae,
Stellaria alsine, Eleocharis multicaulis, Cyperus longus, Gaudinia fragi-
lis u. a. Differentialarten angezeigt wird (vgl. a. p. 113 u. Crespr1 e IGLE-
stas 1929).

Neben einer Typischen Subassoziation ohne eigene Differentialarten
148t sich eine noch mehr Feuchtigkeit liebende unterscheiden, die durch
Juncus acutiflorus, Oenanthe crocata, Caltha palustris, Orchis helodes,
Cirsium palustre und Scirpus holoschoenus von der typischen getrennt
wird (Subass. v. Juncus acutiflorus, Aufn. 5, 7, 9, 11, 16, 21, 23 der
Orig. Tab.). ‘ :

2. Verband: Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926

Im Gegensatz zu den Cynosurion-Wiesen sind die n-spanischen
Arrhenathereten in der uns zug#nglichen Literatur, wenn auch der Arrhe-
natherion-Verband hie und da erwihnt wird (so z. B. Briror 1951 a,
Berror y Casaseca 1956, pE Bords 1951, 1954 a—oc, GUINEA 1953 a, b,
Font QUER 1953), soziologisch noch gar nicht untersucht worden, ob-
wohl die Glatthafer-Wiesen pflanzensoziologisch, geographisch und
wirtschaftlich von gleicher Bedeutung sind. Es war uns vergdnnt, auf
der Reise der IPE mehrere Gebiete mit reich entwickelten Arrhenathere-
ten studieren zu konnen.

Die hochwiichsigen Glatthafer-Wiesen der montanen Stufe in den
s Pyrendien und den w anschlieBenden kantabrischen Gebirgen weichen
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in ihrer Physiognomie und Arten-Verbindung nicht sehr von den mittel-
und nw-europiischen ab. Fiir den nordischen Pflanzensoziologen ist
eher die Hohenlage, in der die n-spanischen Arrhenathereten ihre
Haupt-Verbreitung haben, iiberraschend: liegen doeh die ausgedehnte-
sten und am reichsten entwickelten Arrhenatherum-Wiesen, die wir
untersuchten, in Hohen zwischen 900—1300 m . M. Hier zeigt sich
besonders eindringlich der Anstieg der Hohengrenzen gegen Stiden,
wenn man z. B. in NW-Deutschland Arrhenathereten noch in gleicher
Hohe mit dem Meeresspiegel zu sehen gewohnt ist. Allerdings fehlen
Arrhenathereten auch in N-Spanien nicht ganz in tieferen Lagen; sie
sind hier aber nicht mehr so reich entwickelt; sondern gehen vielmehr
besonders im N gegen die Kiiste und nach W in Asturien in das Lino-
Cynosuretum tiber, wofiir wohl auch klimatische Griinde maBgebend
sein diirften, die das Herabsteigen der montanen Arrhenatherion-Arten
verhindern, soweit sie nicht in kithlen T#lern oder Schluchten giinstiges
Lokalklima finden.

Neben dem Boden diirfte das Klima auch die wirksamste Ursache

tilr das Fehlen von Arrhenatherion-Wiesen in den zum «Granit-Spanien»

(ArBArEDA 1954) gehorigen Gebirgen um Piedrafita (SE-Lugo) und sw
davon in der Sierra de Queija (Prov.Orense) sein, wo von Oresrl e
IerEesias (1929) nur Wiesen-Bestéinde beschrieben werden, die zum Cyno-
surion gehoren, denen aber weder Arten des Arrhenatherion noch des
Lino-Cynosuretum eigen sind. Die allerdings wohl kaum vollstéindigen
Artenlisten sind tiberhaupt auffallend charakterlos, wenn man von den
Verbandscharakterarten des Cynosurion absieht. In der Sierra de Queija
enthalten sie mehrere atlantische Arten wie Carum verticillatum, Juncus
acutiflorus, Lobelia urens u. a. Wenn sich auch aus diesen Listen die in
ihrem Herkunftsgebiet wachsenden Wiesen-Gesellschaften nicht vollstin-
dig erkennen lassen, zeigen sie doch die Grenze des Arrhenatherion-
Verbandes gegen SW und gewinnen damit zugleich auch fir die r-
klirung dieser Grenze gegen das Lino-Cynosuretum durch Klima-Ein-
fliisse eine gewisse Bedeutung.

Dieser Frage wird die angewandte Griinland-Soziologie in Spanien
nachgehen miissen, wenn sie die klimatisch moglichen Verbesserungen
der bestehenden Griinland-Gesellschaften durch Bewé#sserung, Diingung,
Pflege, Weide-Technik usf. in NW-Spanien und die dahin fiihrenden
Wege studieren will.

Die Lage der von uns untersuchten Arrhenatherion-Wiesen ist in
Karte § dargestellt, Wir sahen auBerdem Wiesen mit Arrhenatherum
elatius, ohne sie soziologisch aufnehmen zu konnen, an vielen Orten,
von denen wir die wichtigsten mitteilen wollen:

In der Fagionstufe bei Ordesa (S-Pyrenfen) bis etwa 1200 m ti. M.
sind Arrhenatherum-Wiesen ebenso hiufig wie unterhalb Panticosa (bis
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1300 m). Bei Ordesa wachsen in diesen Wiesen Poa pratensis, Festuca
pratensis, Dactylis glomerata, Carum carvi (?), Trifolium pratense, T.re-
pens und Chrysanthemum leucanthemum. Hier fehlt der Aspekt von
Rumezx acetosa, Galium mollugo, Chrysanthemum leucanthemun und
vor allem der Umbelliferen (dnthriscus silvestris (L.) Hotfm., Pimpi-
nella maior (L.) Huds., Pastinaca sutive L. und Heracleum sphondylium
L.), die in Mitteleuropa vor der zweiten Mahd so bezeichnend sind.
Diese Arrhenatherum -Wiesen wirken noch farbloser als in NW-Deutsch-
land, wo immerhin rétliche und weiBe Bliitenfarben die Glatthafer-Wie-
sen beleben.

Bei Biescas, am S-FuBl der Pyreniien, reichen Arrhenatherum-Wie-
sen mit T7agopogon pratensis ssp. orientalis, Dactylis glomerata, Hol-
cus lanatus, Poa pratensis, Lolium perennc, Trifolivm pratense, T'. re-
pens bei etwa 900 m bis in die Quercion pubescenti-petraeae-Landschaft
herab. Oberhalb von Biescas sahen wir bei 1200 m Trisefum-Wiesen mit
wenig Arrhenatherwm, aber mit Umbelliferen.

Bei Linas de Broto (1200m) unweit von Biescas wachsen Salvia
pratensis L. (die wir sonst kaum gesehen haben), Chrysanthemum leuc-
anthemum, Trifolium pratense und Silene cucubalus Wib. in den Arrhe-
natherum-Wiesen, die hier neben Kartoffel- und Weizen-Ackern wie bei
Biescas zwischen Hecken der Rubus-Buxus sempervirens-Ass, (Tab. 78)
liegen.

Die wirmeren Quercion pubescentis-Gebiete und noch strenger die
Quercion ilicis-Landschaften werden (mit Ausnahme kithler und feuch-
ter FluB-Auen) von drrhenatherum-Wiesen ganz gemieden.

Daher trafen wir erst wieder im Macizo ibérico bei etwa 1200m
Héhe auf Arrhenathereten neben Trifolium repens-Weiden des Cynosu-
rion mit Bellis peremnis inmitten einer engmaschigen Hecken-Land-
schaft in der Buchen-Stufe und unmittelbar unterhalb derselben.

Ob die Wiesen mit Chrysanthemum leucanthemum und Trifolivm
pratense st der Sierra Neila in 1100—1200 m Hohe neben Feldern mit
Centaurea cyanus und Prunetalia-Hecken zum Arrhenatherion-Verbande
gehoren, haben wir vom Wagen aus nicht feststellen konnen.

Wohl aber sahen wir in dem offenen Hiigelland (Quercion pubes-
centi-petraeas) bei La Gallega nd der Sierra Neila (s6 Burgos) neben
kurzrasigen Cynosurion (?)-Weiden in Bachtélern Arrhenatherum-Wie-
sen (Abb.6). Nordlich davon wachsen bei Hacinas (920 m) Alopecurus
pratensis-Wiesen, die sich in den feuchten Bachtilern im Kontakt mit
Populus und Saliz und Agropyro-Rumicion-Gesellschaften bis nw Salas
de los Infantes hinziehen und wenigstens z. T. noch zum Arrhenathe-
rion-Verbande gehoren (vgl. Tab.38, Aufn.73 im Anhang).
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Von hier bis Burgos und nw davon bis Herrera de Pisuerga gab es
keine Wiesen, die in nennenswertem Umfang erst in den T#lern n
dieser Stadt wieder auftreten.

2

Abb. 6. Lage der Arrhenatherum-Wiesen no der Sierra Neila.
1. Weiden; 2. Arrhenatherum-Wiese; 3. Acker.

Zwischen Cenera de Zalima und Salinas de Pisuerga wachsen Arrhe-
natherum-Wiesen in Mulden bei 900 m i. M, neben Cynosurion-Weiden
und fragmentarischen Prunetalia-Terrassen-Gebiischen in einer ganz
mitteleuropéisch anmutenden Wirtschaftslandschaft.

Mit dem Anstieg gegen das Kantabrische Gebirge, das hier an den
Vogelsberg in Hessen erinnert, nehmen die Wiesen und in ihnen Arrie-
netherwm zu, bis sie im Bereich der Fagetum-Stufe zu einem beherr-
schenden Landschaftselement werden. Neben Arrhenathereten wachsen
dort in feuchten Vertiefungen Polygonum bistorta-Senecio aquaticus
Lychnis flos cuculi-Wiesen. .

Uber das kiistennahe Hiigelland n der Hauptketten der Kantabri-
schen Gebirge breitet sich das Grasland des Lino-Cynosuretum aus, das
sich als Trisetum-(Dactylis-)Klee-Bestiinde, stellenweise auch mit Alo-
pecurus pratensis, dem fliichtigen Blick darbietet. Hier fehlt Arrhe-
natherum, besonders an der Kiiste, fast ganz. Nur s Cangas de Onfs be-
merkten wir Adrrhenatherum-Matten in engen FluBitilern (vgl. Tab. 88,
Aufn. 108, 110), obwohl die ausgedehnten Wiesenhinge des Pefia
Santa-Massivs vom Lino-Cynosuretum (Tab. 37) und nicht vom Arrhe-
natheretum bedeckt sind. W von Cangas de Onis beginnt die Hecken-,
Mais- und Wiesen-Landschaft  des Hiigellandes bis weit tiber Oviedo
hinaus. Hier fehlt tiberall Arrhenatherum wenigstens in dichteren Be-
stédnden.

Erst s Oviedo fanden wir in dem Tal des Rio Nora bei Pola de Lena
(800 m) den Glatthafer wieder in den Wiesen und sahen jhn mit dem
Anstieg gegen den Puerto de Pajares stéindig zunehmen. Bei 650 m
gesellt sich auf den Hangwiesen Heracleum (setosum?) dazu (Abb.T).
Hier wichst auch dstrantia maior in den Arrhenatherum-Wiesen, die
gut gepflegt und stellenweise durch Hanggriben bewissert werden. Pa-
jares selbst ist zwischen 1000 und 1200 m von ausgedehnten Arrhena-
thereten mit spérlichem Glatthafer (Tab, 38, Aufn. 126—182) ganz um-
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geben, die an der unteren Grenze der Buchen-Stufe liegen diirften. Hier
wachsen heute bei 1150m noch so viele Buchen, daB ihr Holz zu
Weidepfihlen verwendet wird. In den Arrhenatherum-Wiesen auf der
PaBhohe (1330 m) fehlen auch nicht 4nthriscus silvestris und Heracleum.

Abb. 7. Verteilung von Kastanien-Wald, Hafer-Feldern, Wiesen, Heide und Sied-
lungen am S-Hang zwischen Lena und Puerto de Pajares s Oviedo in der Quercion
robori-petraeae-Landschaft bei 700—800 m.

1. Quercus-Wald; 2. Castanea sativa-Bestand; 3. Hafer-Felder; 4. Wiesen; 5. Heiden.

Aus der Literatur sind uns, wenn wir von einer wohl hierher zu
stellenden Aufnahme aus den Wiesen von Reinosa (Prov. Santander)
von Guinea (1953 b, p. 230) absehen, auBler den floristischen Angaben
iiber die Verbreitung der einzelnen Arten keine Vorkommen von Arrhe-
natherion-Wiesen bekannt geworden. Selbst aus den Pyren#en scheint
nur eine einzige Aufnahme eines Arrhenatheretum von SusprLucas (1935)
vertffentlicht worden zu sein. ' '

Nach Rixrr (II, p. 548) kommt Arrhenatherum elotius mit einigen
Arten der Molinio-Arrhenatheretea noch in der Sierra Nevada vor. Die
Ordnung oder gar der Verband dieser Wiesen kénnen aber aus der frag-
mentarischen Liste nicht erkannt werden. '

Alle von uns untersuchten drrhenatherum-Wiesen gehtren dem Ar-
rhenatherion-Verbande an (Tab. 38).

Fundorte:

O  46: Terrassen-Wiese unterhalb Panticosa.

Tx 47: In der Nihe der vorigen (héchste Wiese in diesem Tal).

Tx 170: Eac}lll)tal w Hontoria del Pinar s6 Burgos, bewésserte Wiese (130 cm
och).

O  78: Bachtal bei Cervera de Pisuerga.

Tx 78: Bachtal bei Salas de los Infantes nw Soria.

Tx 174: gegchte, gediingte Wiese neben der Fabrik in Arbes am Puerto de
ajares.

O  81: Puerto de Piedras Luengas. Mulde. Allium carinatum +.

Tx 96: dsgl. Schwach gewdlbter Ritcken. Frisch.

O  80: dsgl. Flacher Riicken.

O  85: dsgl.

Tx 97: dsgl. Trockener.

Tx 99: dsgl. Grasarme Klee-Wiese auf tiefgriindigem Lehm.
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Tx 101: dsgl. Arrhenatherum-Wiese auf flachem Hiigel (—110 em hoch).
Tx 103: Kleewiese am Puerto de Piedras Luengas.

0 126: Pajares s Oviedo.

O 127: dsgl. Hochwiichsige Wiese (—70cm hoch).

Tx 179: dsgl. Krautreiche Wiese,

0 129: dsgl. Kurzhalmige Trifolium dubium-Wiese.

Tx 182: dsgl.
0 110: Hochgrasige (50-60 cm) Fettwiese oberhalb Cangas de Onis.

O 108: dsgl

Tx 150: Unterhalb Pombayén sw Covadonga. Hausndhe.

Tx 144: Trockene Wiese oberhalb Pombayon.

Tx 148: Schattige Wiese in Pombayoén.

O 109: Trockene Mihweide oberhalb Cangas de Onis.

Tx 180a: Puerto de Pajares. In anschliefender Mulde Arrhenatheretum mit
viel Heracleum.

Tx 106: Puerto de Piedras Luengas.

Tx 108: dsgl. Frische Mulde.

0 90: dsgl.

0 87: dsgl. N-Seite des Passes. »

Tx 105: dsgl. Oberhalb der Gasthiuser. Veronica acinifolia L. +

Tx 113: dsgl.

Anm.: In Tab. 88 sind Hs Carwm carvi L, und Gr Bunium bulbocastanum L. durch
Hs Conopodium denudatum (DC.) Koch (in Aufn. 47 u. 97 var. daucifolium Rouy et
Camus) zu ersetzen. Pimpinella siifolic und Centaurea nigra var. radiata sind unter
die Begleiter zu stellen.

Triseteten, die man nach mitteleuropéischen Erfahrungen in groBe-
ren Hohen erwarten diirfte, haben wir bis 1300 m Hohe nicht angetrof-
fen. Und dariiber sahen wir keine Fettwiesen des Arrhenatherion-Ver-
bandes mehr. ' ‘

Aus der subalpinen Stufe der E-Pyrenden ist aber -das Triseteto-
Heraclectum pyrenaici Br.-Bl. angegeben worden (vgl. MarscuarL 1951,
p. 206, BRAUN-BLANQUET 6t coll. 1952, p. 124, und Rivas Gopay 1949,
p. 145, von Ordesa in den S-Pyrenfien, wo wir jedoch noch Arrhenathe-
retum bemerkt zu haben glauben).

Malvo moschatae-Arrhenatheretum Tx. et Oberd. 1954

Die spanischen Arrhenatherum-Wiesen, die wir vorderhand zu einer
Assoziation vereinigt haben, zeigen trotz ihrer Ahnlichkeit mit den
iibrigen Arrhenatherum-Wiesen bei genauerer Priifung ihrer Arten-Ver-
bindung (Tab. 38, S.122) bemerkenswerte eigene Ziige, die wir durch
ihren Namen zum Ausdruck bringen mdochten.

Unter den nicht sehr zahlreichen Charakterarten der Assoziation
nimmt Malve moschata (inkl. der ssp. geranmiifolia) eine bedeutende
Stelle ein, wihrend einige andere weit seltener sind. Arrhenatherum ela-
tius selbst und Tragopogon pratensis kennzeichnen, wie in Mitteleuropa,
auch die spanische Arrhenatherum-Assoziation. Heraclewm sphondylium
wird durch H. setosum Lap. ersetzt. Dagegen fehlen die Umbelliferen
Anthriscus silvestris (vgl. jedoch p. 118), Pimpinella maior, Pastinaca sa-
tiva und andere mitteleuropiische Charakterarten wie Crepis biennis,
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Knautia arvensis und Geranium pratense, was sich auch im Aspekt der

méhreifen Wiesen sehr auffillig bemerkbar macht. Selten sind im iberi--

schen Arrhenatheretum auch Alopecurus pratensis, Vicia cracce und
V. sepium, Cardamine pratensis, Luzula campestris, Tarazacum offici-
nale, die wir bei uns regelm#Big zu sehen gewohnt sind. Dafiir zeigen
sich in Spanien Ceniaurea nigra var. radiate, Prunella hastifolic und an-
dere, die in unseren Fettwiesen fehlen.

Von der Cynosurion-Wiese des Lino-Cynosuretum ist das Malvo-
Arrhenatheretum auBer durch seine Charakterarten durch einen Block
von 6 Differentialarten unterschieden, die wir in Tab.38 vereinigt
haben. Auch fehlen dem Malvo-Arrhenatheretum die Charakter- und
Assoziations-Differentialarten des Lino-Cynosuretum ganz. Die beiden
Assoziationen sind also sehr scharf getrennt.

Vom s-franzosischen Gaudinio-Arrhenatheretum Br.-Bl. 1931 (vgl
Braun-Branguet et coll. 1952) unterscheidet sich das iberische durch
Malva moschata, die endemische Pimpinella siifolic (vgl. V. et P. Ar-
LORGE 1941, p. 247), dArmeria cantabrica, Heracleum setosum und fer-
ner durch Rhinanthus glaber, Sanguisorba minor, Anthozxanthum odora-
tum, Hypochoeris radicata, Centaurea nigra var. radiata, Briza media,
Galium verum, Ranunculus bulbosus usf., wihrend jenes fast ebenso

viele Arten besitzt, die hier fehlen oder selten sind wie Gaudinia fragi-

lis, Tragopogon orientalis, Lychnis flos-cuculi, Galium mollugo L. ssp.
erectum Huds., Crepis tarazacifolie Thuill., Bromus erectus Huds. und
manche andere. '

Ebenso abweichend von den nw- und mitteleuropiischen (Tx. 1937,
OBERDORFER 1952, ScuNEIDER 1954) und von den s-franzosischen Fett-
wiesen ist die bisher erkennbare Gliederung des spanischen Arrhena-
theretum in Subassoziationen, von denen wir vorerst fiinf unterscheiden
kénnen. :

Alle diese Ziige zwingen dazu, die spanischen Arrhenatherum-Wie-
sen als eine eigene Assoziation von den bisher bekannten abzutrennen.

Das spanische Arrhenatheretum bietet sich wie das Lino-Cynosure-
tum als eine Klee-Gras-Wiese dar, in der die Obergréiser Arrhenatherum
und Dactylis glomerata hiufig zuriicktreten und den Untergrisern Tri-
setum flavescens, Cynosurus cristatus, Festuca rubra, Holcus lanatus,
Briza media, Bromus mollis, Anthoxanthum odoratum 1. a. neben den
‘stets in einer dritten dichten Schicht herrschenden Leguminosen Trifo-
tium pratense, T.repens und Lotus corpiculatus und weniger hiufig
oder auf einzelne Subassoziationen beschrinkt Trifolium dubium, T.
ochroleucum, T. procumbens, Anthyllis dillenii und Lathyrus praiensis
Platz lassen. Stellenweise konnen auch die Untergriiser so spérlich
werden, dafl das Bild einer fast reinen Kleewiese entsteht, wie wir
sie auf ausgedehnten etwas trockeneren (?) Flichen am Puerto
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Tab.38. Malvo-Arrhenatheretumnm.

Typische Subass. SA.v. Polygon. Subass. v. Centaurea Subass. v. snthyllis dillenii Subase. v. Avena sulcata
bistorta seusana . '
Nr.d. Aufnahme: 46 A7 70 178 73 174 81 96 80 85 97 99 101 103 126 127 179 129 182 110 108 150 144 148 109 180=a 106 108 90 87 105 113
Autor: - 0 Tx Tx o Tx T O Tx 0 0 Tx Tx  Tx Tx 0 0 Tx O Tx 0 0O Tx Tx Tx O Tx Tx Tx o O Tx Tx
Meeresh&he (m): 1280 12801010 920 910 129012801230 12901250 1280 1290 1290 1290 1070 1000 1145 980 980 290 210 270 320 300 320 1210 1290 1280 1350 1300 . 12801290
EK?OSIthE: [ S W osw Sf N WSW W sW W W N SW S W W EGSSW NE NW SE S 8 - NW S S SS8W
Neigung (°): . o 2 m= me = e 2 3 3 c 2 2 15 2 2 8 5 .3 15 8 5 15 15 .8 18 25 20 15 5 - 5 3 8 5
Gr38e d.Probefldche (m=): 50 40 40 50 50 20 50 20 100 100 20 20 20 10 50 100 25 100 20 50 10 25 20 25 100 30 20 20 50 100 30 20
Artenzahl: 27 31 32 35 33 26 30 33 42 41 39 43 42 38 37 40 43 43 33 42 36 31 51 44 41 34 36 36 33 44 48 30
He Arrhenatherum elatius (L.) J.et C. Presl 4.5 3.5 2.2 4.4 2.2 + .o2.2 4 2.3 1.2 2, . . . + 4. B + . . . B . .
Hs Malva moschata L.incl.var.geraniifolia (Gay) Wk. | r +.2 . +.2 +.2  +.2 + .. S 33 TR TR T Y e s Do TR HE RN W
Hg Tragopogon pratensis L.ssp.minor (Mill.) Hartm. . 1.1+ . . + . . . + + . + . . 2 F H2 o+ . . . + . . . + . + . . i :
Hs Pimpinella siifolis Leresche B I ..+ e P T e+ 1 . 2 .
Hs Galium mollugo L.ssp.erectum (Huds.) Syme e e e e ... .. e J L S ' N . R
Hg Heracleum setosum Lap. . . . - . . . - . . . . . . .F . + . . . . . . . . . . . : : .
Hs Anthriscus silvestris (I.) Hoffm. P I oLl CL L. . . .
Hs Crepis biennis L. . - . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . : . : : :
Hs Campanula patula L. .. . . . . . . . . . - . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .
Differentislarten gegen Lino-Cynosuretum:
Hg Sanguisorba minor Scop. 1.2 2.2 . 3.3 3.3 B . B 1.2 2.2 3.3 2.3 2.2 2.2 3.2 2.2 2.2 2.3 1.2 +.2 1.2 2.2 . . . .3 3. . + o3 . .
fg Rumex acetosa L. 1.1 +.2 . 1.1 1.1 2.1 1.1+ +.2 1.2 + + o+ 2.2 +.2° + +.2 1.1 1.1+ . . 1.2 . ?.{ 3+? 232 . 2.3 2.2 .
Hs Galium verum L . + . . +.2 +.2 . . 1.2 +.2 +.2 +.2 +,2 1.2 +.2 +.2 . 4.2 +.2 1.2 . . . . . +2 . +° 2,2 . +.2 +.2 1.2
Hs Prunella hastifolia Brot. . . . . . . . . +.2 . +.2 . 1.1 +.2 + +.2 +.2 . 1.2 . . + 3.2 1.2 2.3 1.1 +.2 1.2 +.2 +.2 .
Hs Centaurea nigra L. var. radiata Wk. - . . . 2.2 1.3 +.2 2.2 +.2 +.1 +.3 +.2 < 420101 1.2 22, + 1.11.2 + . . +.2 . . . 1.2 .
Bs Lathyrus pratensgis L. . F2 . 1.2 1.2 « 1.2 1.2 +.2 +.2 2.2 +,2 2.3 1.2 . +2 . . . . . . . . . B . . . F.2 o .
Differentialarten der Subassoziationen:
Os Polygonum bistorta L. . . . . . 4.3 4.4 1.2 . R2 420 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
He Alopecurus pratensis L. . . . . . 1.2 2.2 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . .
Os Myosotis scorpioides L.em.Hill . . « . . 1.2 + . . . . . . e e . . . . . . . . . R . . . . . .
Hg Rumex crispus L. . . B . + 2.2 + . . . B - . . . . . . . . . . . « o o . - . . . .
Hs Centaurea triumfetti All.var.seusana (Chaix)Gugl.| . . . . . . . . +.2 +.2 21 + 0+ . - . - . . . . . . . . . . . . + . .
Hros Viola palentina Losa . . . . . . . . 1.2 1.1 . (+) +.2 + . . . . . . . . . N . . . . . +2 . .
s Campanula glomerata L. . . . . . . . . + . 2.1 1.2 +.2 . . . . . . . . . . . . B . . . . . .
Hs Tragopogon pratensis L.ssp.orientalis (IL.) Velen. . . . . . . . . . « 1.1 1.1 +22 . . . . « . . . B B . . . . . ° . ° e
Hg Anthyllis vulneraria L.ssp.dillenii (Schult.)coll.| . . . . . . . . . . . . . 1.2 ¥.2 . +.2 +.2 1.2 + . 1.2 4.3 1.2 +.2 .2 2 . .2 . . .
Hg Chrysanthemum leucanthemum L. L1+ 4.2 . . . . . . . - . . 1.1 101 2.2 +.2 1.1 020 L . 1.1+ L2 1.1 . . . . . .
T Trifolium procumbens L. . . . . . - . . . B . B - . . . +.2 +.2 . 1.2 +.2 . 1.2 1.2 +.2 B B . . . - .
Hg Linum angustifolium Huds. . . . . . . . . . . . . . . F2 0. el . 2+ o+ - . + 1.1 . N . . - -
Chr Veronica chamsedrys L. . . . . . +.2 . . . . . . . . . + +.2 +.2 . 1.2 . . #1232 . . . . - B . .
s Daucusg carota L. . . . + . . . . . . . . . . . . . . + +.21.2 + + . . . . - . . . .
Hros Primula veris L.em.Huds. . . . . . . . . . . . . . . () o+ . . . . o +.2 2.1 4.2 . . . . . . .
He Avena sulcata Ga e e e e . . .. . . ... . . . . . 1.2 . . . e . 3.4 +.2 + 3.4 3, 3.3 4.
Hs Euphorbia hibernzca L. - . . . . . PP . . . . . o . . . . - . . . . N . ).4 .2 2.2 3+4 3+4 3.3 i.g
Hros Hieracium pilosella L. . . + . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . - . . . .2 +.2 + .
T  Arenaria serpyllifolia L. . . . . . . - . . . . . + . . - . . . . . . . . . . . . . H20 201 1.1
T Anthemis arvensis L. . . . . . . . . . . . - . . - . . . . . . . . . o . . . o F.2 1.1
Grh Holcus mollis L. . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . o s 1.2 . . . 1.2 .
Differentialarten der Var.von Teucrium scorodonia:
Chr Lithospermum diffusum Lag. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 . . . . - . . (+.2) 2.2
Hs Rumex acetosella L. . . B . . . . . . . . . . . B . . . . . . . o . . . . . . . +.2 1.2
T Scleranthus annuus L. . . . . . . . . . . . N . - . . . . . P . . . . - o . . e . 1.1 1.2
Hs Peucedanum venetum Koch . . . . . . . . . - . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . +.2 1.2
T Myosotis collina Hoffm. B - . . - . - . . . . . . . . . . . B . . . . B . . B . . . + o+
Hg Teucrium scorodonia L. . . . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . . 1.2 +.2
Ordnunggcharakterarten:
Hr Trifolium repens L. 2.3 2.2 +.2 2.2 1.2 +.2 +.2 2.2 1.2 +.2 . 2.2 2.2 +.2 4.2 +.2 4.2 +.2 4.2 1.2 +.2 . 1.2 .2 2.2 e 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +
He Trisetum flavescens (L.) P.B. 3.3 3.3 2.1 1.2 . 1.1 4.5 1.2 2,2 2.3 3.3 2.2 2.2 2.2 1.2 2.3 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 1.2 +.2 2.2 2.3 1.1 +.2 . 2.3 2.2 .
He Cynosurus cristatus L. 1.2 . +.2 1.1 +.2 2.2 2.2 2.2 2.2 3.3 2.2 2.2 2.2 +.2 1.2 1.2 1.2 2.2 1.2 2.2 2.2 1.2 2.2 +.2 3.3 . 2.2.2.21.21.2 +.2 .
He Dactylis glomerata L. 2,2 1.1 . 1.2 . 1.2 . . 1.2 1.2 +.2 1.1 1.2 1.2 2.2 2,2 1.2 +.2 1.2 2.2 1.2 2.2 4.2 #.2 +.2 +.2 +.2 . + 1.2 +.2
T Bromus mollis L. 1.2 1.1+ . +.2 1.1 + 2.1 +.2° . 2.1 1.1 1.1 e H+.2 +.2 1.1 4+ 2.1 +.2 . . 1.1 . + . + + . 1.2 1.1 1.1
T Crepis capillaris (L.) Wallr. 1.1 . . 1.2 . . . . + . . . . + 2.2 1.1 2.1 . « 1.2 1.2 1.1 2.1 1.1 1.2 2.1 . + . +.2 2.2 .
Bros Bellis perennis I. . . + +.2 . +.2 2.1 +.2 + 1.1 + . . . + . . . . . . + - 1.1 . .11 . . 1.1 .
T Trifolium dubium Sibth. . . . 1.2 . N . . +.2 . . 2.2 . . . +.2 . 2.3 0+ . 4.2 +.2 1.2 . B . 1.2 +.2 . +.2 +.2 .
Hs ZKnautia silvatica (L.} Duby ssp.legionensis Ige. . B . . . . . e . + . . . . .2+ 2+ 1.2 4.2 . . . B . 2.1+ . 1.2 + .2
He Phleum pratense L.gsp.nodosum (L.) Richt. N . + T . 1.1 1.1 . 1.2 +.2 . . 1.3 . . . . P . . . B . . . . . . . N .
Hs Carum carvi L. B . . . . 1.2 . . 2.2 . . . - . . . . . . . . . . . . . . . F2 . .
T Gaudinia fragilis (L.) P.B. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . 1.2 3.2 . . . . . . . . . .
s Trifolium maritimum Huds. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . + . . - . . «
Klasgencharakierarten:
Hs Trifolimm praterse IL. +.2 2.3 4.5 3.4 3.4 +.2 2.3 3.2 3.2 2.3 2.3 2.3 3.4 2.3 2.2 2.3 3.3 2.2 1.2 3.2 2.3 2.2 3.3 1.2 2.3 . 1.22.2 . 1.2 2.31.2
HOc TFestuca rubra L. ssp.eurubra Hack. var.genuina
Back. (Aufn.180a = var.ecf.planifolia Hack. ) . +.2 . . . . . 1.2 + 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 3.3 1.2 ., 2.2 4.2 +.2 1.2 2.2 2.2 3.4 2.2 1.2 2.2 +.2 +.2 2.2 2.2
H: Holecus lanatus L. 1.2 2.2 1.1 1.2 2.2 . . +.2 . . .2 . +.2 1.2 4.2 2.2 2.2 2,2 4.5 2.2 2.2 1.2 2.2 1.2 . +.2 . - - . .
T Rhinenthus glaber Lanm. +.2(+.2) . + . . t2 . 1.1 2.2 . . . . 1.21.2 2.2 +.2 . 1.21.2 2.1 « 1.2 1.1 1.2 . + . 1.2 2.2 .
Hros Leontodon hispidus I. 1.1 1.1 . . . S TP B 1.1 1.1 + 2.1 + 2.1 1.1 1.0 . 1.1 . 2.1 2.2 . . 2.1 . . + 1.2 2.2 1.1 . .
Chr Cerastium caespitosum Gilib. . + PO I O | . . . e Tdt 11 +2 + + +.2 +.2 1.1+ . + . . + . . . + . F2 11 0+ .
T Rhinanthus minor L. . . +2 . 24 . . + . 1.2 +.2 3.4 1.2 4.5 . . . « 1.1 B . . B . 1.2 2.2 1.2 1.2 . .- F.2
He Poa trivialis L. . « 1.1 . . 2.2 +.2 1.2 + . .42 . . . + . . . . . 2.1 . . . . .. . . .
Gb Colchicum autumnale L. . . . . 1.2 . .2 1.1 + +.2 2.1 . . B . . . . . . . B < 1.1 #.2 . . . . . « .
He PFestyca Pratensis Huds. - +.2 +.2 1.2 + 2.2 2.2 1.1 . . - . . . . . . . B . . . B . . . . . . . . . .
Grh Poa pratensis L. 1.2+ . .2 1.1 . H2 . - . - . - . . - . PR + . . . . . . . - - . s
Hs. Ranunculus acer L.inecl.ssp. steveni(Andrz.) Hartmen| . 2.1 . . 2.1 2.1 1.1 2.1 . . . . - + . . . . . .2 . . . . . . . . . . . »
Ose Vieia cracca I. (+) + . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 2 .+ . - . . A2 . .
Hros Alchemilla xanthochlora Rothm. . . . . . 1.2 . + . . . f + . . k.2 . - . . . . . . . . . . . . . e
Hc Avena pubescens Huds. . . . 2.3 +.2 . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . .
7 Bromus racemosus L. . . . . . . - . . . . B . - . + . . . . + . - . . - . . . . o .
Hs Carum verticillatum (I.) Koch . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . B . . .
Hs Centaurea jacea L. . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hg Cirsium tuberosum (I.) All. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .
Begleiter:
Hyos Plantago lanceolata L., meist
var. sphaerostachya Wimm.et Grab. +.2 1.1 2.1 1.1 3.2 . *.2 + +.2 1.2 1.2 1.1 + 1.1 2.2 1.2 1.1 2.2 2.1 1.1 1.1 . 2.2 2.2 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1.1.1 1.1 1.1
Hros Hypochoeris radicata L. . . + +.2 . +h2 . : . P I + 1.1 + 1.7-1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 + 1.1 2.1 1.1 + +.2 +.2 1.1 1.1
He Anthoxanthum odoratum L. . 1.2 1.1 2.2 2.2 . +.2 +.2 1.21.2 . 2.2 . + 1.2 1.1 +.2 2.2 . 1.21.2 . + 1.2 1.2 1.2 2.3 +.2 2.2 2.2 . .
Hs Lotus corniculatus L. B . H2 . 2.2 - « 1.1 1.2 +.2 +.2 +.2 2.2 2.3 2.21.2 . 1.2 . 2.21.21.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 +.2 . . .
T Medicago lupulina L. . +.2 2.2 1.1 +.2 . . . . B .o2.2 . 1.2 .oFe2 + 2.3 4.2 2.3 1.2 2.2 1.2 2.2 1.2 1.2 . . . . . +,2 .
He Briza media L. . +.2 4+ 1.2 +.2 B . 1.2 . 1.21.2 ., +.2 1.1 2.3 2.2 1.2 1.2 +.2 . . . 1.2 . 1 1.2 . . 2.2 . . .
Hs . Ranunculus bulbosus L. 1.2 . + +.2 . . +.2 241 +.2 . . + o+ . .o +2 . 1.1 . + . . . . . + . 2.2 + 1.1 1.2 .
Hg Satureja vulgaris (I.) Fritsch . . B . . . . . +.2 . .2 +.2 2.2 . + + 1.2 + . + + . . . + +.2 . . . +.2 . .
Hrog Plantago media L. . [ P B I B . . 1.2 . +2 . B . . F2 . . . . +  + 1.1 + o+ .2 . . . . . . .
Hs Galium pumilum Murr. . . + . . B . . +.2 + . . 1.3 +.2 . . . . +.2 H.2 0+ . 1.2 1.2 +.2 . 1.2 . . . . .
Hs Achillea millefolium L. +.2 (+) . +.2 ., . . . . +.2 . . . . . . . 4.2 + +.2 o . . 1.1 +.2 . . . . 4.2 . .
Os Trifolium ochroleucum Huds. . . . . . . . . + o+ 2.32,2 . 1.2 . . . . . . . - e . . . o2.21.2 + 1.2 1.2 .
He Agrostis tenuis Sibth. . . . H20)0 . 1.2 2.2 . . . . . . . . . . . 1t.21.2 . 2.2 . . . 1212 . . .
He Lolium perenne L. . . . . . +.2 . o . . + . . . 4.2 +H,2 . + . . . < 2 . + +.2 . . . + . .
Brr Brachythecium rutabulum (L.) Br.eur. B . . . 1.2 . . . R .2 1,2 . . . . . . 2.2 . . 2.21.2 . . +.2 . 2.2 . . . .
T Euphrasia hirtella Jord. . . . . . . . . +.2 . +.2 1.2 + 1.2 . . . . . . . . . . . . F2 +.2 1.2 . . .
T  Linum catharticum L. . . . . . . . . .2 . R2 . . +.2 +.2 . + . . . . . . . o2 . F2 . + . - e
Hs. Silene cucubalus Wib. e e e e N . () . 12 . D € 3 I 2 - +.2 . . 4 ..
T Veronica arvensis L. ) +.2 . . . . . . . . v + . . . . . + B + . . . + . . . . “ o . 2.1 1.2
Hros Taraxacum officinale Web. « 3.2 . . 1.1 + . + . . + + . . . . . . . . - . « . . + . . . . . .
T  Aira caryophyllea L. N . . B . . . . 1.1 . . B . . . . . + 1.2 . B ER P . . 2.2 . . F20 1.1 .
Chr Thymus pulegioides L. . . . . . . . o « . . B + +.2 +.2 . . . . B . 3. . + . o . . +.2 1.2 .
He Brachypodium pinnatum (IL.) P.B.
Aufn.103 = ssp.rupestre (Host) . . . . . . . . . . . . . +.2 . L2, . . " . 2.2 . + . +.2 . . . +.2 .
T Cynosurus echinatus L. . o . . . . e . . . . " . . . . F2 . . . . . + . . 2.2 . “ . + +.2 1.2
Gr Bunium bulbocastanum L. . . . . . + . . 1.1 . + . . . P T . . . . . . . . . - « *+.2 - .
T  Gerenium pyrenaicum L. e e e e + . . (). . F T T T S T e e e e .
Chs Polygala vulgaris L. . . . . . . . . . N . . . . +.2 . . . . + B . . + 1.1 1.2 . N . . . .
Hros Armeria cantabrica B.et R. . A - + . . . e o F2 .+ 2 . . . . . . . . . . . - B . . 1.2 . . .
Hs Stellaria graminea L. . . . . + . + . . 2. , . . . . . . . . . . . . . o +.2 . . . . .
Hros Viola hirta L. e e e e . e . .. e e . L 2 DS B e e e e . .
Gb Allium carinatum L. B . . . . . . *.2 . . 1.2 . + . B . . . B . . . . B . . - . . . . -
Chs Rosa L.spec. . . - . . . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . « .2 . . . . o . . K
He Poa bulbosa L. . . . . . . . . +.2 . . . “ . . . . . . B . . . . . . . . . . 1.2 +.2
T Veronica verna L. B . . . . . B . . . . +.2 +.2 . . . . . . . . . . - o « 1.1 . . B . .
Heg Carduus defloratus L. e e e . e e e e e e P - . e e e ..
He Sieglingia decumbens (IL.)Bernh. . . . . . . . . . . . f . . +20 . . . P SN . .+ . . . o N . .
T Sherardia arvensis L. . . . . . . . . . . . . . . B [ I B . +2 . B . . + . . . . . + .
He Hypericum perforatum L. . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . o .2 +.2 . o . . . . + .
Chr Helianthemum nummulerium (IL.) Mill.
ssp.pyrenaicum (Janchen . . . P . . . . . . . . . . . . . . . . . +.2 . + + . . . . « .
Hs Scabiosa columbaria L. . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . + 4+ . .4 . . . .

AuBerdem je zweimal: Hs Medicago sativa L. in Aufn.46 u.47: +.2; Brr Burhynchium stokesii (Turn.) Br.eur.in 47 u.148: +.2; Hs Scorzonera humilis L. in 73: +.2, in" 103 (f.angustifolia Qed.):
+; (b Narcissus pseudonarcissus L. in 81 u. 96: 1.1; Hros Leontodon autumnalis L, in 96: +, in 179: 1.1; Hs Biscutella laevigata L. in 85: +.2, in 129: +; Grh Iris xziphioides Ehrh. in 99:
4.2, in 129: +; @b Orchis ustulata L. in 99: (+), in 103: +; Hs Hypericum montanum L. in 107 u. 144: +.2; Grh Carex flaceca Schreb. in 103 u. 109: +; Hs Gentiana Jutea L. in 103: +, in 90:
+.2; Hs Astrentia maior L. in 127 u.0.108: +.2; T Valerianells eriocarpa Desv. et spec. in 179 u.180a: +; T Vicia sativa L. ssp. angustifolia (I.) Gaud. in 179 u.87: +; T Echium vulgare IL.:
in 182: 4.2, in 180a: +; He Centaurea scabiosa L. in 110: +.2, in 0.108: (+); @b Asphodelus albus Mill. in 110 u.87: +; Hs Prunella vulgeris L.in 0.108: +.2, in 150: 2.2; Hs Stachys offi-
cinalis (L.5 Trev. in 0.108: +.2, in 144: +; Chr Teucrium pyrenaicum L. in.144: +.2, in 109: (+); Hros Viola silvestris lam.em. Rchb. in 148: 1.1, in 105: +.2; Gb Ornithogalum pyrenaicum L.
in 106: 2.2, in Tx.108: 1.2; Hs Meum athamenticum Jacq. in Tx.108: 2.2, in 90: 3.3; Gb Orchis cf. mascula L. in 90 u.87: +; He Nardus stricta L. in 90: +, in 113: +.2; 7T Herniaria hirsuta
L. in 105: +.2, in 113: 1.2; Grh Carex caryophylles Loatourette in 47: +°, in 103: +. - Je einmal in Aufn.70: Gb Ormithogalum umbellatum L. +, Gb Liliacee +, Hr Potentilla reptans +, Ero-
dium carvifolium B.et R. 3.2; in 78: Grh Equisetum arvense L. +, T Lepidium campestre (L.) R.Br. r; in 73: Grh Carex hirta L. 1.2, T Euphrasia officinalis L.em.Hayne +; in 174: Hr Ranuncu-
lus repens L. 2.2; in 80: Hs Chaerophyllum aureum L. +, T Myosotis versicolor (Pers.) Sm. +;. in 85: Grh Poa cf. alpina L. +, Hs Geranium silvaticum L. +.2; in 97: T Myosotis spec. +; in 99:
He Agrostis canina L. +; in 101: Gb Orchis coriophoras L. +, Hs Satureja alpina (L.) Scheele +.2, Gr Cirsium arvense (L.) Scop. +.2, Hs Arachnospermum F.W.Schmidt spec. +.2; in 103: Hs Poly-
gala alpestris Rchb. 1.1; in 127: Hs Crepis blattarioides (L.) Vill. +.2; in 179: Hc Bromus erectus Huds. 2.2, T Bromus cf. sterilis L. +; in 129: T Vulpia bromoides (L.) S.F. Gray +; in
182: T Tunica prolifera L. +.2, Chr Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp. 1.3; in 150: Brr Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. 1.2, Hc Carex L. spec. 1.2, T Geranium dissectum L. +; in 144:
Grh Pteridium aguilinum (L.) Kuhn +, T Vulpia Gmel. spec. 2.1, He Carex L. spec. +, Hs Dianthus seguieri Vill. +.2, Hs Linum viscosum L. +, He Vincetoxicum officinale Moench +; in 148: Hth
Peltigera canina (L.) Willd. +.2, Brr Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br.eur. +, Brr Brachythecium laetum (Brid.) Br.eur. +, Brr Scleropodium purum (L.) Limpr. 3.3, Brr Cirriphyllum piliferum
(Sehreb.) Grout +, Brr Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten +, Chs Prunus spinosa L. +, Hs Vicia sepium L. +.2, Hs Laserpitium latifolium L. +, Hs Melittis melissophyllum IL.+.2; in 106: Bch
Weisia viridula (L.) Bedw. 1.2; in Tx.108: Hs Campanula rapunculoides L. +.2; in 90: He Luzula campestris (L.) DGC. +, Hs Euphorbia polygalaefolia B.et R. +, Hs Hypericum burseri Spach +, Hs
Jagione perennis Lam. var. pygmeea Gr.et Godr. +; in 105: Gm Tricholoma Fr. spec. 1.2; in 113%: He Deschampsia flexuosa (L.} Trin. +.2, Hs Silene nutans L. +.2, Chs Sarothamnus scoparius (L.)
¥imm, 2.2; in 78: Gb Allium oleraceum L. +; in 70: Hs Prunella vulgaris L. 4, He Arrhenatherum elatius (I.) J.et C.Presl var.nodosum Aschers. + .
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de Piedras Luengas bei Camasobres mit den dicken gelbweifien Kopfen
von Trifolium ochroleucum und den {ibrigen Klee-Arten sahen (vgl. z. B.
Tab. 88, Aufn. 99, 108). Neben dem schwachen Gelb sind Weif und
Rot die Hauptfarben, die das graugriine Heer der Griigser vor dem
ersten Schnitt der Wiesen beleben. Erwihnen wir endlich noch, daB
Moose dem Malvo-Arrhenatheretum in normaler Ausbildung fehlen.

Vielleicht ist der Klee-Reichtum der iberischen drrhenatherum-Wie-
sen ein Zeichen geringer Stickstoffversorgung der Boden, wie wir sie
auch im Lino-Cynosuretum vermuteten (vgl. p.111)., Uberhaupt macht
das iberische Arrhenatheretum, verglichen mit dem s-franzosischen oder
dem mitteleuropiischen, einen weit anspruchsloseren Eindruck, der sich
besonders auch in den Differentialarten der Assoziation ausprigt.
Sicherlich konnte eine ausreichende Dingung eine ganz erhebliche Er-
trags-Steigerung bewirken. A .

Nur in den Pyrenfien bei Ordesa, Panticosa und Biescas herrschen
die Griser durchaus, und hier sahen wir Arrhenatherum Hohen von
180 em erreichen, so dal die Heuertrige hier weit hoher sein diirften
als in den Kleewiesen, zumal auch die Schichten der Untergriser und
der Kleedecke nicht fehlen.

Schon auf 4 m? kann sich die gesamte Arten-Verbindung des Malvo-
Arrhenatheretum vereinigen, Sicher ist sein Minimal-Raum nicht viel
grofer. Die mittlere Artenzahl liegt bei 38, ist also wie in Mitteleuropa
deutlich hoher als die der entsprechenden Cynosurion-Gesellschaften
(vgl. p. 108).

Obwohl die Zahl der steten Arten nicht gering ist, bleibt doch die
Homogenitit des Malvo-Arrhenatheretum schwicher als die des Lino-

. Cynosuretum; ebenso verhalten sich wiederum in Mitteleuropa Arrhena-

theretum und Lolieto-Cynosuretum. Offensichtlich- kénnen sich kleine
primére Standortsunterschiede im Klima und vor allem im Boden und
seinem Néhrstoff- und Wassergehalt in der M&hwiese stirker ausprigen
als in der von VerbiB, Tritt und frischer tierischer Diingung stiirker
beeinfluBBten Weide.

A. Typische Subassoziation

Die Arrhenatheretum-Bestinde am S-FuBl der Pyrenfien bei Pan-
ticosa sowie in den Tal-Auen der Biche und kleinen Fliisse bei Salas
de los Infantes (nw Soria) und Cervera de Pisuerga (Karte 5) besitzen
keine scharf auf sie beschrinkten Differentialarten. Allenfalls kdnnten
Poq pratensis und Festuca pratensis als solehe gelten (Tab. 38 A). Wir
wollen deshalb diese Untereinheit als die Typische Subass. des Malvo-
Arrhenatheretum betrachten, Sie ist artenfdrmer (82 Arten) als die itbri-
gen Subassoziationen und wird ofters von Grésern, besonders von -
Arrhenatherum selbst, beherrscht, das hier seine groBte Masse und
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Wuchshohe erreicht. Jedoch kann auch der Rotklee (Trifolium pratense)
dominieren. Diese Tal-Wiesen zwischen 900—1300m Meereshshe, die
aber auch recht hoch auf die terrassierten Hinge steigen, sind wie in
Mitteleuropa die eigentlichen Glatthafer-Rotklee-Wiesen.

Sie sind besonders gut mit Nahrstoffen und mit Wasser versorgt, das
in den Tal-Auen durch Uberflutungen der Béiche und Fliisse den Boden
durchtrinkt und zugleich diingt. In flachen Vertiefungen kann es hier
sogar zu reichlich werden, so daB Uberginge zur Polygonum bistorta-
Wiese (Tab.40) den Wert der Arrhenatherum-Fettwiese herabmindern
konnen (Tab. 38, Aufn. 73). Die Bestéinde auf den Hang-Terrassen wer-
den wahrscheinlich reichlich gediingt. Im Kontakt mit ihnen wichst als
Terrassen-Gebiisch die Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (vgl. z. B. Tab.
78, Aufn. 48).

Die Typische Subass. enthélt zwei Aufnahmen von Hang-Terrassen
(Tab, 38 A, Aufn. 46, 47) aus den S-Pyrenfien und drei aus FluB-
tilern zwischen Soria und Cervera de Pisuerga (Aufn. 70, 78, 73). Beide
Gruppen unterscheiden sich als Varianten durch mehrere Arten. Viel-
leicht ergeben sich bei mehr Aufnahmen noch weitere Unterschiede
(vgl. Tah. 38 A). '

Die Terrassen-Variante (von Medicago sativa) diirfte aus einer Quer-’

cion pubescenti-petracae-Gesellschaft, die Auen-Variante (von Plantago
media) aus Auwald-Gesellschaften im Bereich der Quercion pubescenti-
petraeae-Landschaft hervorgegangen sein.

B. Subass. von Pblygonum bistorta

In den kantabrischen Gebirgen (Karte 5) treten im Malvo-Arrhena-
theretum in frischen bis feuchten Lagen, oft im Kontakt mit der Cirsium
oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. (Tab. 40) als Differentialarten einer
Feuchtigkeit ertragenden Subassoziation Alopecurus pratensis, Rumez
crispus, Myosotis scorpioides und in oft groBer Menge Polygonum bis-
torta auf, nach welcher wir diese Untergesellschaft nennen wollen. Auch
Ranunculus acer hat hier seinen Schwerpunkt innerhalb des Malvo-
Arrhenatheretum. Diese Gesellschaft ist einfach das Binde- und Uber-
gangs-Glied zum Bromion racemosi-Verband. Sie zeigt andererseits An-
klinge an die subalpinen Trisefum-Wiesen. Trisetum flavescens kann
dann auch in dieser Subassoziation durchaus vorherrschen. Durch Poly-
gonum bistorta wird sie zugleich mit der nichsten Subass. verbunden,
mit der sie im Kontakt vorkommen kann,

C. Subass. von Centaurea triumfetti-seusana

Die montan-mediterran-atlantische Cenfaurea triumfetti var. seu-
sana und die montane Viola palentina sowie Campanula glomerate und
Tragopogon orientalis kennzeichnen die Subass. von Centaurea seusana

o
-
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(Tab. 38 C), die in 1200—1300 m Meereshohe am Puerto de Piedras Luen-
gas bei Camasobres artenreiche, sehr ausgedehnte Klee-Wiesen bildet
(Karte 5). Chrysanthemum leucanthemum fehlt dieser Subassoziation
ganz, Hypochoeris radicata und Medicago lupulina treten nur selten auf.
Dafiir sind hier Lathyrus pratensis und Rhinanthus minor besonders stet,
die in anderen Subassoziationen seltener wachsen. Allediese Ziige sprechen
tiir gute Wasser-, aber geringe Stickstoffversorgung dieser Gesellschaft.
Thre Bsden sind lehmig-tonig und aus Kalk hervorgegangen und stauen
in Vertiefungen leicht das Wasser, so daB. dort hiufig Kontakte mit
der Polygonum bistorta-Subass. und neben dieser mit der Cirsium ole-
raceum-Polygonum bistorta-Ass. (Tab.40) und noch nasseren Sumpi-
(Tab. 41) und Quell-Gesellschaften vorkommen.

Die Subass. von Centaurea seusana besiedelt wie die vorige die
Buchenstufe (vgl. p. 267 und Liipr 1954, p. 17). Auch sie steht darin den
echten T'risetum-Wiesen nahe.

Als Reste und Ersatz des natiirlichen Buchenwaldes sind an wenig
gepflegten Stellen in diesen Wiesen noch kleine Gebiische von Corylus
avellana L. mit Ilex aquifolium L., Rosa L. spec., Rubus idaeus L.,
Rubus L. spec., Melandrium diurnum (Sibth.) Fries, Stachys alpina L.,
Genista florida L. (vgl. p. 124) u. a. erhalten.

Rund um die sparlichen kleinen Dorfer dieser Hohenstufe wird
Ackerbau getrieben. Daran schiieBt sich der Gilirtel der Wiesen, und erst
in groferer Entfernung folgt die Zone der Weiden und schlieBlich der
noch erhaltene Buchenwald, wie das geradezu in Form THUNEN’scher
Ringe um das Dorf Camasobres ausgezeichnet zu beobachten ist.

Die Subass. von Centaurea seusana hat so starke eigene Ziige, dal
die Frage berechtigt ist, ob sie als selbstéindige Assoziation von be-
schrinkter Verbreitung bewertet zu werden verdient. Unsere An-
schauung reicht nicht aus, dariiber eine endgiiltige Entscheidung zu féllen.

D. Subass. von Anthyllis dillenii

Am Puerto de Pajares zwischen 980 und 1100 m ii. M., aber auch
in viel tieferen Lagen (200—300m) bei Cangas de Onis in einem engen
Seitental bei Pombayén (sw Covadonga), fanden wir eine Wirme und
Trockenheit ertragende Subassoziation des Arrhenatheretum (Karte b),
die mit ihren Differentialarten Anthyllis dillenii coll., Chrysanthemum
leucanthemum, Trifolivm procumbens, Veronica chamaedrys, Linum an-
gustifolium und Daucus carota zugleich geringe Pflege verréit (Tab.
38 D). Hypochoeris radicata, Prunelle hastifolia und Veronica chamae-
drys erreichen hier ihre groBte Stetigkeit im ganzen Arrhenatheretum.
Die mittlere Artenzahl dieser Subass. von Anthyllis dillenii ist mit fast
40 am hochsten von allen Subassoziationen. Zwei Hohen-Varianten un-
terscheiden sich durch mehrere Arten: Tragopogon pratensis, Briza media
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und Galiwm verwm sind in den hoheren Lagen, Gaudinia fragilis, Agros-
tis tenwis und Galium pumilum dagegen in den tieferen hiufiger, in de-
nen das ganze Arrhenatheretum deutlich abgeschwicht erscheint.

In der Subass. von Anthyllis dillenii, besonders in tieferen Lagen,
tritt Arrhenatherum selbst stark zuriick, ohne daB andere Arten in ihrer
Menge sich steigerten. Diese Subass. bringt denn auch die geringsten
Ertrige, weil ihre Boden schon fast zu trocken sind fiir die hohen Was-
ser-Anspriiche der mesophilen Arrhenatherum-Assoziation, was sich an
mancherlei kleinen Ziigen erkennen 148t. Immerhin ist das Bodenleben
noch so aktiv, dal Maulwiirfe (Talpe ewropaea 1.) ebenso wie in den
beiden vorigen Subassoziationen nicht selten sind, wihrend wir ihre
Spuren in der Subass. von Avena sulecata (s.u.) nicht mehr gesehen
haben. Durch Bewisserung und Diingung wiirden sich die Ertrége auch
des Anthyllis-Arrhenatheretum wohl erheblich steigern lassen.

Die natiirliche Wald-Gesellschaft im Bereich der Subass. von Anthyl-
lis dillenii ist nicht leicht zu erkennen. Wir neigen zu der Ansicht, daB
sie in den hoheren Lagen zum TFagion, in den tieferen dagegen zum
Fraxino-Carpinion gehoren diirfte.
~ Die wichtigsten 6kologischen Ursachen fiir das Zustandekommen der
bisher betrachteten Subassoziationen sehen wir im Wasserhaushalt ihrer
Boden, die alle lehmig, in der Subass. von Centaurea seusana sogar
tonig und schwer durchlissig, in der Subass. von Anthyllis aber am
wenigsten sehwer sind.

Das Arrhenatheretum als Ganzes verdankt aber sein Dasein der
regelméfigen jihrlich mehrmaligen Mahd und wohl auch der Diingung.
Zur Steigerung seiner Ertrige konnte diese gewill noch wesentlich mehr
beitragen, was fiir alle diejenigen Gebiete, in denen geniigend Feuch-
tigkeit zur Verfiigung steht, von Bedeutung wére,

E. Subass. von Avena sulcata

Am Puerto de Piedras Luengas (Karte 5) wachsen neben der Subass.
von Centaurea seusana in 1200—1300 m . M. kleinere, an Leguminosen
arme Bestinde von Adwvena sulcata, die sich durch ihr mageres Aus-
sehen sehr autffillig von den saftigen Kleewiesen unterscheiden. Neben
der hochwiichsigen, steifen Adwena sulcata wurzeln viele andere Gra-
mineen hier, wihrend die Krauter deutlich zuriicktreten. Auflerdem ge-
winnt man sofort den Eindruck, daf diese Fléchen, die auf etwas flach-
griindigeren, vorwiegend nach S geneigten Hingen liegen, nicht ge-
pflegt, ja vielleicht erst seit kiirzerer Zeit entwaldet worden sind: viel-
leicht standen hier vor kurzem noch Gebusche oder Waldreste (vgl.
p. 123).

Nach ihrer ganzen Artenverbindung kénnen diese Bestinde trofz des
wenig steten Auftretens der Charakterarten nur zum Malvo-Arrhena-

— 125 —

theretum gestellt werden, von dem sie eine eigene Subassoziation bil-
den, die wir nach Advena sulcate benennen wollen.

Wenn man ihren Differentialarten Awvena sulcata, Euphorbia hiberna
und Holcus mollis trauen darf, sind die Boden hier deutlich sauer, am
stirksten in der Variante von Teucrium scorodonia mit vielen azido-
philen Differentialarten (Tab. 38, Aufn. 105, 113), wihrend die Typische
Variante weniger saure, aber immer noch nihrstoffarme Boden zu besie-
deln scheint. ‘

Die Subass. von Avena sulcata scheint eine Ersatz-Gesellschaft azi-
dophiler Buchenwilder zu sein. Vielleicht kann sie auch durch Degene-
ration infolge schlechter Pflege und fehlender Diingung aus der Subass.
von Anthyllis dillenii hervorgehen, wie die Aufnahme 180 a anzudeuten
scheint, wenn dieser Bestand nicht nur einen fldchenhaften Ubergang
beider Subassoziationen darstellt.

Wisserwiese mit Agrostis gigantea s6 Lugo

Als Anhang soll noch eine Wiesengesellschaft aus der Sierra de An-
cares bel Piedrafita st Lugo (Karte ) hier angeschlossen werden (Tab.
39), die zwar entsprechend ihrer Entfernung von der Kiiste nur noch
wenige Charakterarten des Malvo-Arrhenatheretum und kein Arrhena-
therum selbst mehr besitzt und von den Differentialarten der Assozia-
tion auch nur Rumex acetosa enthilt, die aber gleichzeitig eine Reihe
von Differentialarten des Lino-Cynosuretum, aber nicht dessen Charak-
terarten einschlieft. Die Artenverbindung steht also — wohl im Ein-
klang mit dem Allgemein-Klima — fast genau in der Mitte zwischen
Arrhenatherion- und Cynosurion-Verband. Vielleicht erlaubt das Vor-
kommen von ILigusticum lucidum in dieser Wiese spéter ihre bessere
systematische Gruppierung.

Unsere beiden Beispiele sind Wisser-Wiesen, die durch einen Hang-
graben mit Wasser iiberrieselt werden. Sie unterscheiden sich durch
eine ganze Reihe von Fetuchtigkeit liebenden Differentialarten, die alle
ihr Dasein der starken Bew#sserung verdanken, sowohl vom Malvo-
Arrhenatheretum als -auch vom Lino-Cynosuretum.

Trotz der Hohenlage in mehr als 1000 m . M. wachsen in dieser
Wiese noch Gaudinia fragilis und Prunella vulgaris, die in allen unse-
ren Aufnahmen vom Arrhenatherstum nur in der tiefliegenden Kiisten-
Variante der Subass. von Anthyllis dillenii gefunden wurden: vielleicht
ebenfalls ein Zeichen fiir die ausgleichende Wirkung des Wassers! Es
wire lehrreich und wirtschaftlich wichtig zu wissen, ob man in diese
Wiese zur Erhthung des Ertrages Arrhenatherum elatius einbringen
konnte.

Im Kontakt mit unseren Aufnahmen wachsen im Quercion robori-
petraeae-Gebiet der endemische Sarothamnus welwitschii B. et R. und mit
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ithm Anthoxanthum amarum Brot. Nur die kilinstliche Bewisserung hat
also hier diese ganz «deplacierte» Wiesen-Gesellschatt erzeugen konnen.

Die von Creseri e IcLesias beschriebene Wiese (A) bel Piedrafita
aus ebenfalls 1000 m Hohe hat mit unseren Besténden wie auch mit
denen der Nachbargebirge groBe Ahnlichkeit. Bemerkenswert ist aber
die Erkldrung der geringen Leguminosen-Beteiligung durch den Mangel
an Calcium und Phosphorsdure, der auch der Viehzucht nachteilig sei.
Die Verfasser fordern weiter bodenstindige Saatmischungen wertvoller
Futtergriiser anstelle der Heublumensaaten und Einschrénkung der Be-
wisserung an manchen Orten, um die Masse der minderwertigen Hygro-
phyten herabzusetzen, Vorschlage, die fiir unsere Wiese (Tab. 39) Jedoch
nicht angebracht wiren.

TABELLE 39
Arrhenatheretalia-Wisserwiese s Lugo
Nr. @ Aufnahme 141 205
Autor 0 Tx
Meereshohe (m) 1020 1025
Exposition SwW WSW
Neigung 15 15
Artenzahl 30 36
Arrhenatheretalia-Ordnungscharakterarten:
He Trisetum flavescens (L.) P. B. 3.4 2.2
T Gaudinia fragilis (L.) P. B 1.2 1.2
He¢ Dactylis glomerata L. 2.2 +.2
He Cynosurus eristatus L. 2.3 2.2
T Bromus mollis L. + +
Hr Trifolium repens L. +.2 1.2
T Trifolium dubium Sibth. + +
Hs Malva moschata L. +.2 1.1
Hs Galium mollugo L. T +
Hros Bellis perennis L. +2 +
T Crepis capillaris (L.) Wallr. 22 2.1
Hs Heracleum setosum Lap. + .
Hs Daucus carota L. +
Hs Senecio jacobaea L. +2 .
Hs Malva moschata L. ssp. geraniifolia (Gay) Wk. . +
Hros Taraxacum officinale Web. . +
Differentialarten:
He  Agrostis gigantea Roth 1.2 +.2
Hr Ranunculus repens L. : +.2 8.2
Hs Ligusticum luecidum Miller r +.2
Hs -Mentha rotundifolia (L.) Huds. +.2 +
Hr Ajuga reptans L. . +.2
Klassencharakterarten:
He - Holeus lanatus L. 2.2 2.2
Hc Poa trivialis L. +.2 1.2
Hs Rumex acetosa L. +.2 9
Hs Ranunculus acer L. 141 +
Hs Trifolium pratense L. 3.2 3.2
Hros Leontodon hispidus L. 1.2 .
He Festuca rubra L. ssp. ewrubra Hack. var. genuina Hack. . - 22
Hs Lotus uliginosus Schkuhr LT+
T . Rhinanthus minor L. s. str. . 2.2
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He Anthoxanthum odoratum L. 2.2 2.2
He Lolium perenne L., +.2 2.2
Hs Prunella vulgaris L. 11 2.2
Hros Plantago lanceolata L. var. communis Schlecht. 2.2 2.2
Hs Achillea millefolium L. 11 11
Hros Hypochoeris radicata L. 1.2 +
Brr Brachythecium rutabulum (L.) Br. eur. . 1.2
He Brachypodium pinnatum (L.) P. B. . +
Hs Lotus corniculatus L. . +.2
Hros Leontodon nudicaulis (L.) Banks ssp. taraxacoides

(Vill) Sch. et Th. . o241

2. Ordnung: Molinietalia coeruleae W. Koch 1926

1. Verband :’ Bromion racemosi Tx. 1937 em. 1950 apud Marschall
(Calthion palustris Tx. 1987 p. p.)

1. Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass.
Tx. (1987 p. p.) 1951

In vielen nassen oder feuchten Mulden, die in die weiten Wiesen-
Hinge des Malvo-Arrhenatheretum in der Subass. von Centaurea seu-
sana bei Camasobres am Puerto de Piedras Luengas zwischen 1200 und
1300 m Meereshohe eingebettet sind, wéchst eine Polygonum bistorta-
Gesellschaft (Tab.40 A), die unserer nw- und mitteleuropiischen Cir-
sium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. sehr #hnelt. Auch am Puerto
de Pajares wiichst sie in der gleichen Hohe (Karte 6).

Cirsium oleraceum, das in unseren Aufnahmen nicht enthalten ist,
fehlt nach Witrkomm und LanGE in Spanien, wird aber neuerdings von
Gumvea (1949, p. 318) aus der Provinz Vizcaya (bis 2000 m Hohe) an-
gegeben. Von den Differentialarten der Assoziation treten wie in Mittel-
europa. Crepis paludosa, Orchis latifolia sowie Trollius europaeus auf.

Auf der anderen Seite enthalten unsere Bestéinde nur wenige Arten,
die im Norden der Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. fehlen,
wie Narcissus pseudonarcissus und Centaureq nigra var. radiata, die
aber in unseren Aufnahmen nicht stet oder gar nur selten sind.

In der reinen eutrophen Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass.
pflegt allerdings Senecio agquaticus als Charakterart der mesotrophen
Senecio aquaticus-Bromus racemosus-Ass. (vgl. Tx. und Prsc. 1951, p.
19/20) zu fehlen. Durchdringungen beider Feuchtwiesen sind aber bei

- mittleren Boden- und Nihrstoff-Eigenschaften auch in Mitteleuropa sehr

héufig und kénnen wohl durch Diingung kiinstlich erzielt werden. Dar- -
um ist die regelmiBige Anwesenheit von Senecio aquaticus in unseren
Aufnahmen der Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. nicht beson-
ders auffillig. '
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Anfang Juli ist die Polygonum bistoria-Wiese, der Obergriser ganz
fehlen, an den zahlreichen hellrosa-farbenen Bliitensiulen von Polygo-
num leicht kenntlich, welche die rosatarbenen Sterne von Lychnis flos-
cuculi und die auffallend groBen -gelben Bliitenscheiben von Senecio
aquaticus tiberragen. Von den Untergriisern kann sich Holcus lanatus
reichlich bis zur Vorherrsehaft entwickeln. Klee-Arten fehlen nicht und
Moose konnen manchmal in groBerer Menge eine lockere Bodenschicht
bilden. Die Artenzahlen der Bestinde wechseln zwischen 31 und 37.

Hand .in Hand mit den Stufen der Boden-Feuchtigkeit konnen zwei
Untergesellschaften ausgeschieden werden. Am nassesten ist die Carez-
reiche Ausbildung mit Calliergon cuspidatum, die etwa unserer Subass.
von Carex fusca Tx. 1951 entspricht, ohne ihr jedoch ganz gleich zu
sein. Sie grenzt an Glyceria fluitans-Bestinde oder Carexr fusca-Gesell-
schaften an, die auf Flachmoor-Torf wachsen,

Die weniger nasse Ausbildung mit Plantago media und Briza media
wird stellenweise an ganz flachen Hingen durch Bewisserungsgriben
kiinstlich erzeugt (Aufn. 98), kann aber auch natiirlich in seichten Mul-
den vorkommen. Sie grenzt ebenfalls noch an Kleinseggen-Bestinde mit
Pedicularis verticillata L., in denen Carex fusca oder Juncus articulatus
herrschen (vgl. p.174), und nach der trockenen Seite an die Polygonum
bistorta-Subass. des Malvo-Arrhenatheretum. Sie kann auch im Kontakt
mit bachbegleitenden Prunus padus-Gebiischen wachsen.

Unsere Polygonum bistorta-Gesellschatt gehort zum Assoziations-
Komplex der Fagion-Stufe, ist allerdings, wie iibrigens auch in Mittel-
suropa, wohl nicht darauf beschrinkt. Denn Losa und MoNnTserrAT (1953,
p.413) teilen eine Liste einer nichst verwandten oder derselben Gesell-
schaft von humosen bis torfigen Wiesen aus dem Gebiet des Rio Esla
(Provinz Leon) mit.

2. Senecio aquaticus-Bromus racemosus-Ass.
Tx. (1937 p. p.) 1950

Unterhalb Arbas am Puerto de Pajares wichst auf einer wasserzii-
gigen Wiese neben einem bachbegleitenden Chaerophylium hirsutum-Be-
stand eine Feuchtwiese, die unserer nw-europiischen Semecio aquati-
cus-Bromus racemosus-Wiese fast vollkommen gleicht. Die einzige im
Norden fremde Art dieses Bestandes ist Festuco arundinacea Schreb.
var. subalping Hack., deren Vorkommen sich aber zwanglos aus der
Meereshohe von 1300 m erklért (Tab. 40 B, Karte 6).

Es ist moglich, dab unsere Aufnahme noch zur Cirsium oleraceum-
Polygonum bistorta-Ass. zu stellen wire und daf Polygonum bistorta
selbst aus einem nicht erkennbaren Grunde darin fehlt, zumal sie n des
Dorfes Arbas (neben der Fabrik) in einer noch zum Malvo-Arrhenathe-
retum zu rechnenden Wiese (Tab. 38, Aufn. 174) dominiert. Denn Sene-
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cio aquaticus wichst ja in den kantabrischen Gebirgen hiufig in der
Cirsium-Polygonum bistorta-Ass.

Wir miissen es zukiinftigen Untersuchungen iiberlassen, die Frage
zu entscheiden, ob beide Bromion racemosi-Assoziationen in NW-Spa-
nien vorkommen, wie wir annehmen, oder ob nur eine vorhanden ist,
mochten aber auf diese Frage ausdriicklich hinweisen.
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Karte 6. Lage der Aufnahmen der Molinietalia-Gesellschaften. 1. Centaureo radia-
tae-Molinietum (Tab. 42); 2. Senecieto-Juncetum acutiflori (Tab. 41); 3. Cirsium
oleraceum-Polygonum bistorta-Ass. (Tab. 40A); 4. Senecio aquaticus-Bromus race-
mosus-Ass. (Tab. 40B). (Die in Klammern beigefiigten Zahlen geben die Anzahl
der dicht beieinander liegenden Aufnahmen der betreffenden Gesellschaft an.)

TABELLE 40

Bromion racemosi

A = Cirstum oleraceum-Polygonum bistorta-Ass.
B = Senecio aguaticus-Bromus racemosus-Ass. (?)

A B
Nr. d. Aufnahme 102 82 98 100 173
Autor Tx 0 Tx Tx Tx
Meereshthe (m) 1280 1220 1290 1280 1300
Exposition W sSw SwW
Neigung () 3 3 2
GroBe d, Probefliche (m2) 20 20 20 4 20
Artenzahl 38 36 8t 31 26
Charakter- und Differentialarten der Ass.:
Hs Polygonum bistorta L. 2.2 12 33 23
Hs Crepis paludosa (L.) Moench 1.2 +.2 . .
Hs Cirsium salisburgense (Willd.) G. Don
(= C. rivulare Link) +2
Differentialarten der Subassoziationen.
Brr  Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. 8.2
HH Eleocharis palustris (L.) R. et Sch. +2
HH Carex disticha Huds. 1.2
He Carex echinata Murr. +.2
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. docar AuBerdem kommen vor in Aufn. 102: Beh Bryum ventricosum Dicks. 2.2; Beh

He Ca’l(e%mfll:gg Iﬁalsl?é lepidocarpa +.2 . Philonotis fontana (L.) Brid. +.2; Beh Cratoneurum filicinum (L.) Roth +.2,; HH
Hs Ranunculus flammula L + . }'j:‘? Veronica beccabunga L. +; T Euphrasia hirtella Jord. +.2; in Aufn. 82: He¢ Garex
’ - leporina L. +; He Luzula campestris (L.) DC. +.2; Gb Allium carinatum L. +.2; Hs

Hros Plantago media L. + 2.2 . - Geum rivale L. +2; in Aufn. 98: Gb Liliacee +; Hs Lotus corniculatus L. +.2; Hros
T Trifolium dubium Sibth. . +.2 + Leontodon autumnalis L. +; in Aufn. 100: Grh Carex fusca All. 8.2; Hros Hypo-
He Briza media L. +.2 + . . choeris radicata L. +; in Aufn. 173: He Festuca arundinacea Schreb. var. subal-
. . pina Hack. +2; Hc Lolium perenne L. 1.2; Grh Carex hirta L. +.2; Hs Rumex

Verbandscharakterarten: 19 21 14 9.9 ‘ crispus L. 1.1; Hs Trifolium scabrum L. +; T Veronica arvensis L. +.

ES g;?g}?;sp ;ﬁlcs?}filgsis L. 2"L3 34 (+2) +2 43 . 1vygl, Verbreitungskarte bei Lirarorire 1950, p.98; S. a. MARKGRAF-DANNEN-
Hs Myosotis scorpioides L. em. Hill = 12 +2 11 +2 1.1 BERG 1956.
Hs Senecio aguaticus Huds. 2.8 22 (+) 12 2.2 Fundorte: _
Ord arakterarten Tx 102: iassi Quell-Fliche am Puerto de Piedras Luengas, Lychnis-Senecio-
rdnungscharakterarten: spekt.
Grh Equisetum palusltlre L. 3.2 12 1 2221 . 0 82 ll\DTasse Mulde an einem Bachsaum auf humosem Ton am Puerto de
Gb  Orchis latifolia L. + . 1 2 K iedras Luengas.
Hs Lychnis flos-cuculi L. ' 2.3 . - 12 21 Tx 98: Polygonum bistorta-Wiese in Mulde mit Bewisserungsgriben neben
Hs Lythrum salicaria If, + 99 . der Kil;fc%e von Camasobres am Puerto de Piedras Luengas. Ober-
Hs Trollius europaeus L. . . ‘ griser fehlen.
Hs Tilipendula ulmaria (L.) Maxim. . +.2 Tx 100: I'euchte Mulde am Puerto de Piedras Luengas.
II%s %irsium pa,lusltret <IZI)J Sco)pL I + . . Tx 173: Nasse Wiese unterhalb (s) von Arbas am Puerto de Pajares auf Lehm.
ros laraxacum palustre yons am. € . " - + .
Kilassencharakterarten: 3. Senecieto-Juncetum acutiflori Br.-Bl et Tx. 1952
riviali 1.2 11 12 12 1.2 .. . . . . .
%g gg,io’;ﬁiféihirfgiam L. 2.2 83 22 +2 2.3 Wie in Irland, wo die Feucptvvlese.n in weiten Flédchen von Juncus
Hs Trifolium pratense L. 2.3 1.2 28 32 +2 acutiflorus beherrscht werden, finden sich auch in NW-Spanien in sump-
gli S %ﬁﬁ%lﬂnél‘gﬁg?:SLL 1;2 12 ?? ;% ”_;3 figen oder anmoorigen, meist iiberrieselten, schwach geneigten Mulden
Ho . Holeus lanatus L. +.2 84 12 22 oder flachen Senken solche Juncus-Wiesen, denen — im Gegensatz zu
Hs Rumex acetosa L. A S . + Irland — nie Carum verticillatwm fehlt, das hier sogar mit seinen weiflen
Hs ‘Ranunc?kfdfzc?rHI;}g;gﬁ ssp. steven! 11 22 929 11 Dolden die Bestéinde vollstindig beherrschen kann. Auch Senecio aqua-
He Festuca rubra L. var. rivularis Hack. ticus wird selten vermifit und andere Bromion racemosi- sowie eine
: subvar. eu-l‘lvula-%s Sti-YVGS fo. - 12 12 Reihe von Molinietalia-Arten lassen iiber die Zugehorigkeit dieser Ge-
T Rhina,nltllllsu%ldnolﬁll(l)tlzlisg._ b o9 R . sellschaft zum Bromion racemosi-Verband keine Zweifel, zumal zahl-
Chr Cerastium caespitosumL Gilib. 11 . 1+1 . 2.2 reiche Klassencharakterarten der Molinio-Arrhenatheretea ebenfalls vor-
Gb  Colchicum autumnale L. . + . + . handen sind.
Hros Plantago lanceolata L. y e Neben den beiden anderen Bromion racemosi-Gesellschaften bleibt
Hs Cardamine pratensis L. 2.2 . + . n den bel e1 : : cem . ften ,
He Phleum pratense L. . . + + kaum die Moglichkeit, diese Senecio aquaticus-Juncus acutiflorus-Ass.
g§ If,aﬂ;l};lc‘:é% nplﬁtse%sdltis LL : 1;2 (Tab. 41) einem besonderen Verbande (Juncion acutiflori) zu unterstel-
Héos C:Icl’taurea, nigl% L. var. radiata Wk, . .o+2 len, weil alle in ihr vorkommenden Arten entwgader Charakterarten der
Hros Taraxacum officinale Web. . .7 Assoziation oder schon bestehender hoherer Einheiten (Bromion race-
ITIC %ii";}ﬁi‘ gﬁ?;lsff Huds. : : : : + mosi, Molinietalia, Molinio-Arrhenatheretea) sind, soweit sie nicht als
T  Rhinanthus glaber Lam. s. str. - . . . 2.2 Begleiter gewertet werden miissen. .

Begleiter: « Wir glauben also, ohne den Juncion acutiflori-Verband allein mit
He Anthoxanthum odoratum L. 42 i1+ 12 2 der Assoziation Senecifato-Juncetun} acutiflori und ihrer unmittelbaren
Hr Ranunculus repens L. +2 2 y2 22 2.2 Zuordnung zum Bromion racemosi-Verbande auskommen zu konnen,
%2 iaggfssu:rt%’csﬁ‘;%g?aﬁmsus L. 99 S 29 : eine Auffassung, welcher die irischen Senecio agquaticus-Juncus acuti-
Hs Prunella vulgaris L. o +.2 12 . 12 florus-Wiesen nicht widersprechen brauchen, wie der eine von uns schon
Iésh galium palustre LL' -+ Ig o frither angedeutet hat (vgl. Braun-Branquer u. Tx. 1952, p. 293). Zu-
3T arex panicea L. . . . . . . o . . Jer g
Brr Brachythecium rutabulum (L) Br. eur. . : Y 2.9 dem wiirde der nur schwach gekennzeichnete Juncion acutiflori-Verband
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die ohnehin schon geringe Selbstéindigkeit des Bromion racemosi noch
mehr schwéchen, so daB keiner der beiden Verbdnde floristisch eigent-
lich gentigend scharf bestimmt sein wiirde.

TABELLE 41

Senecieto-Juncetum acutiflori

-C = Subass. von Sieglingia decumbens -
D = Subass. von Molinia coerulea

A = Subass. von Carex echinata
B = Typische Subass.

A B C D
Nr, d. Aufname 107a 88 197 8% 111 112 201 183
Autor Tx 0 Tx 0 Tx Tx Tx Tx
Meeresh6he (m) 1290 1300 420 310 1300 1300 425 555
Exposition N w swW w
Neigung (0) 10 2 3 3
Vegetations-Bedeckung (%) 95 80 100 90
GroBe d, Probefliche (m?) - 4 20 80 4 20
Artenzahl 26 18 25 24 21 20 26 28
Charakter- und Differentialarten:
Grh Juncus acutiflorus Ehrh. 1.2 34 1.2 34 35 34 22 3.2
Hs Carum verticillatum (L.)Koch 3.3 44 21 33 22 21 11 +
Differentialarten der iberischen Rasse:
Hs Centaurea nigra L. var.
radiata Willk. . .22 +  +2°11 12 +2
Hros Arnica montana L. ssp.
atlantica de Bolds . . . . . L
Differentialarten der Subassoziationen:
He Juncus bulbosus L., 3.4
Hce Carex echinata Murr. 2.2

Hs Veronica scutellata L. var.
pilosa Vahl +
Hs Pedicularis pyrenaica J. Gay +

He Sieglingia decumbens (L.)

Bernh. . . . +2 2.2 21 +2
He Festuca rubra L. var. rivularis

Hack. (?) . . . +2 +2 +2 12
Gb  Narcissus pseudonarcissus L. . . . 12 12 12 .
Hros Plantago media L. . . . + 22 12 . .
He Molinia coerulea (L.) Moench 2.2
Hs Lathyrus montanus Bernh. +
Hs Stachys officinalis (L.) Trev. +
Hs Sucecisa pratensis Moench +

Verbandscharakterarten:
Hs Senecio aquaticus Huds. . 11+ 22 +° .+
Hs  Caltha palustris L. 1.2 +2 . +2 .
Hs Polygonum bistorta L. +.2 . . + . . . .
T Bromus racemosus L. . . + . . . . 1.2
Hs Myosotis scorpioides (L.) Hill . . o . . . +
Ordnungscharakterarten:

Hs Lotus uliginosus Schkuhr

var. villosus Lamotte 2.2 +  +H2 w2 . . +
Hros Taraxacum palustre (Lyons)

Lam. et DC. + . . .o+2 4

1
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Hs Lythrum salicaria L. . + . . .o+2v
He Juncus effusus L. +2
He Deschampsia caespitosa
(@) +.2
Klassencharakterarten:
Hs Trifolium pratense L. + + 22 1.2 12° + . +
He Cynosurus cristatus L. +.2 + 2.2 +2 . 12 +.2
Hros Plantago lanceolata L. 1.1 .24 +2 +2 . . 1.1
Hc Holeus lanatus L. +.2 .12 +2 . . 33 +2
Hs Ranunculus acer L. . +2 o+ 1.1+ . . +
Hr Trifolium repens L. + + . +.2 .
Hs Cardamine pratensis L. 1.2 + o+ . .
T Trifolium dubium Sibth. + . . .+ .
He Poa trivialis L. . .+ . . . .+
T Rhinanthus minor L. s. str. +.2 . . . . .
Hros Bellis perennis L. . .+ .
Hs Centaurea jacea L. . . . . . . e
T Gaudinia fragilis (L) P. B. . . . . . . . 2.1
He Dactylis glomerata L. . . . R . . +
T Rhinanthus glaber Lam. s, str. . . . . . . . +
Begleiter:

Grh Carex panicea L. 2.3 +2 2.8 2.3 44 11 2.1
Hs Ranunculus flammula L. 2.1 1.2 . 2 24 . 0+ +2
He Anthoxanthum odoratum L. . . 22 +2 +2 + 232 +
Gb  Orchis maculata L. coll. . .+ + ) 21 . 1.1
He Carex flava L. ssp. lepido-

carpa (Tausch) Lange 2.2 . . .12 823 . +
Hs Prunella vulgaris L. . +2 . + . .o+2 +
He Luzula multiflora (Retz.) Lej. + .t . . .+
He Nardus stricta L. +.2 1.2 +2 .
He Carex pallescens L. +2 +.2 +2
He Agrostis canina L. var. ’

stolonifera Blytt + . + . +
Hr Ranunculus repens L. . +2 1.1 . .
Hs Lotus corniculatus L. . + . . +2
Brr Acrocladium cuspidatum

(L.) Lindb. . . 44 . . . 32
Hs Ranunculus bulbosus L. n .14 . .1

AubBerdem kommen vor in Aufn. 107a: Hros Juncus squarrosus L. +; Hros
Hypochoeris radicata L. +; in Aufn. 88: He Glyceria fluitans (L.) R. Br. +; He
Carex leporina L. 1.1; in Aufn. 197: T Aira caryophyllea L. 2.1; T Vulpia bro-
moides (I.) S. F. Gray 2.1; He Carex strigosa Huds. +; in Aufn. 111: He Carex
cf. laevigata Sm. +.2; in Aufn. 112: He Briza media L. +; He Carex caryophyllea
Latour. 2.2; Hs Potentilla erecta (L.) Raeuschel 1.1; in Aufn. 201: He Molinia

.coerulea (L.) Moench cf. f. villosa J. et W. +.2; He Agrostis tenuis Sibth. +.2; -Grh

Agrostis castellana Boiss. et Reut. +; Grh Cyperus L. spec. +.2; T Silene laeta

A.Br. 1.1; T Bartsia viscosa L. +; Hs Anthemis nobilis L. 8.2; Hros Leontodon nudi-

caulis (L.) Banks ssp. taraxacoides (Vill.) Sch. et Thell +; in Aufn. 133: He Agros-

1I:is gigantea Roth +.2; Hs Ranunculus breyninus Crantz 2.1; Hr Ajuga reptans
. 1.2, .

Fundorte: ,
Tx107a: Uberrieselte Quellmulde neben Montietum am Puerto de Piedras Luen-
gas bei Camasobres,
O  88: Flachmoor-Mulde mit etwas stehendem oder (z. Zt. der Aufnahme!)
langsam sickerndem Wasser am Puerto de Piedras Luengas.
Tx 197: Frische, iiberrieselte Wiese in der Sierra de Meira s Ribadeo.
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O 89: Quelliger, nasser Sumpfboden oberhalb 88 am Puerto de Piedras
Luengas. 500 m? groB. :

Tx 111: Flache Ton-Mulde, iiberrieselt, am Puerto de Piedras Luengas bei
Camasobres. '

Tx 112: Feuchter, flacher Hang (Ton) am Puerto de Piedras Luengas.

Tx 201: Nasse Wisser-Wiese bei Gomea s6 Lugo.

Tx 183: Feuchte Rinne in einem Serapias-reichen Centaureo radiatae-Moli-

nietum oberhalb Covadonga.

Innerhalb des nw-spanischen Senecieto-Juncetum acutiflori, das sich
mit Centaurea nigre var. radiate und einigen anderen selteneren sw
Arten gegeniiber der irischen Ausbildung als besondere (iberische)
Rasse der Assoziation erweist, zeigen sich mehrere Subassoziationen in
Abh#ngigkeit von der Nésse und dem Néhrstoffgehalt desBodens (Karte6).

Auf tiberrieselten Flidchen am Puerto de Piedras Luengas wichst bei
1290 m im Kontakt mit der Philonotis fontana-Montia rivularis-Ass. die
Subass. von Carex echinata in einer Fazies von Juncus bulbosus (Tab.
41 A). .

Die Typische Subass. ohne eigene Differentialarten ist auch noch
sehr feucht und wenigstens zeitweise schwach iiberrieselt. Unsere Bei-
spiele (Tab. 41 B) stammen aus 1300 m Hohe vom Puerto de Piedras
Luengas bei Camasobres aus einem 100 m? grofen Bestand einer ebenén
Flachmoor-Mulde und von einer {iberrieselten Hangwiese aus der Sierra
de Meira s von Ribadeo aus nur 425 m Meereshshe, aber in N-Exposition.

Dieser Bestand enthiilt, seiner Lage entsprechend, die siidwestliche
Silene laeta, die von Hhnlichen Gesellschaften aus Portugal bekannt
ist (BrauN-Brawnguer w. Tx. 1952, p. 293). Hier wiichst auch die
schmalblittrige drunica atlantica,

Die nicht mehr so feuchte Subass. von Sieglingia decumbens wurde
in der Nachbarschaft der Typischen um 1300 m Hohe aut Ton gefunden.
Ihre Differentialarten (Tab. 41 C) zeigen die etwas geringere Nisse an.
Auch diese Subassoziation kommt noch in viel geringerer Hohe (um
425 m) z. B. bei Gomea s6 Lugo vor (Aufn. 201).

Endlich hebt sich noch eine vierte Subassoziation als Ubergangs-
glied zum Centaureo radiatae-Molinietum (Tab. 42) heraus, die durch
Molinia coerulea, Succisa pratensis, Stachys officinalis und Lathyrus mon-
tanus gekennzeichnet wird (Tab, 41D). Sie wichst im Kontakt mit dem
Centaureo-Molinietum auf feuchteren Standorten als dieses. v

Nach dem Kalk-Gehalt des Bodens lassen sich reichere Varianten
in den Subassoziationen unterscheiden, die durch Cealtha palustris und
Polygonum bistorta von den normalen unterschieden werden.

Um diese feinen Unterschiede zu erkennen, diirfen die Aufnahme-
Fldchen nicht zu grof gewidhlt werden. Wenige m? geniigen vollkom-
men, um die ganze Arten-Verbindung zu erfassen.

Beweidung dndert die Physiognomie der Bromion racemosi-Wiesen
vollstindig, indem kurzrasige Teppiche von 5—8 cm Hohe entstehen,

|
|
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aus denen sich nur -einzelne spannhohe Bliitenschifte oder -halme er-
heben. Die Arten-Verbindung verschiebt sich dagegen nicht so stark,
wie die folgende Aufnahme (Tab.41a, OTx 117, 1m?) einer solchen
feuchten Rinder- und Schafweide in einer Bachaue oberhalb Covadonga
in 1040 m Hohe zeigt, die als Weideform wohl des Senecieto-Juncetum
acutiflori aufzufassen ist. Jumcus acutiflorus fehlt zwar unserer Liste,
kénnte sich aber sehr wohl unter Juncus articulatus verbergen, der kurz
geweidet von J. acutiflorus nur sehr schwer zu unterscheiden ist.

TABELLE 41a
Senecieto-Juncetum acutiflori-Weide in den Picos de Europa

Verbands- und Ordnungscharokterarten:

+2 Hs Caltha palustris L.

+2 Hs Carum verticillatum (I.) Koch
+ Hs Myosotis scoipioides L. em. Hill
82 Hs Succisa pratensis Moench

1.1 Hs Senecio aquaticus Huds.

Klassencharakterarien:
2.8 He Fectuca rubra L. var.
+ Chs Cerastium caespitosum Gilib.
+ Hs Cardamine pratensis L.
12 Hs Trifolium pratense L.
~ + Hros Taraxacum officinale Web.

. Begleiter:

22 Brr Thuidium tamariseinum (Hedw.) Br. eur.
1.2 Brr Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb.
+2 Brr Scleropodium purum (L.) Limpr.
+ He Anthoxanthum odoratum L.
+ He Agrostis tenuis Sibth.
+2 He Sieglingia decumbens (L.) Bernh.
1.2 He Carex pulicaris L. ’
© +2 He COarex echinata Murr.
1.2 Grh Carex panicea L.
2.2 He Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lange
2.3 He Juncus bulbosus L.
1.1 Hs Juncus articulatus L.
+2 Hs Ranunculus flammula L.
1.1 Hros Parnassia palustris L.
1.2 Hs Anagallis tenella (L.) Murr.
+2 Hs Prunella vulgaris L.
+ Hros Plantago media L. )
1.1 Hros Plantago lanceolata L. var. sphaerostachya Wimm. et Grab.

Die in den gemihten Bestéinden scharf unterschiedenen Subassozia-
tionen des Senecieto-Juncetum acutiflori lassen sich in diesem beweide-
deten Bestand, der Differentialarten aus allen Subassoziationen auf eng-
stem Raum vereinigt, nicht wieder erkennen. Hier treten dagegen nebep
einigen anderen Arten und der gréBeren Menge von Succisa pratensis
besonders die Moose stérker hervor.

Wo der Boden noch feuchter wird, geht die Weide in eine Caricetalia
davallianae-Gesellschaft tiber (vgl. Tab. 56).
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Die Senecio aquaticus-Juncus acutiflorus-Ass. ist aus Spanien u. W.
noch nicht nachgewiesen worden. Nur BerroT (1951 a, p. 405, 419) teilt
eine Liste (s. n.) von galicischen Feuchtwiesen mit, die bemerkenswerte
Ahnlichkeit mit unserer Assoziation hat, wenn auch Senecio aquaticus
und Juncus acutiflorus merkwiirdigerweise darin nicht genannt werden.

Bei Guinea (1953 b, p. 266—9) finden sich 5 Vegetationsaufnahmen
von Feuchtwiesen aus der Provinz Santander, die neben Senecio agua-
ticus regelmiBig Caltha palusiris enthalten, sonst aber untereinander
nicht besonders {ibereinstimmen und wohl kaum zu unserer Gesellschaft
zu rechnen sind. Eine &ltere Liste von CHERMEZON (1919D, p.194) aus
Asturien ist dagegen unserer Gesellschaft recht #hnlich.

In W-Europa scheint Juncus acutiflorus noch hiufiger im Bromion
racemosi vorzukommen als in Mitteleuropa, wo sie als Caricion canes-
centi-fuscae-Charakterart bewertet wird (vgl. Tx. u. Preisine 1951, p.
21, Braun-Branguer u. Tx. 1952, p. 292).

Die Massen-Ertrige der Bromion racemosi-Feuchtwiesen sind sehr
hoch, jedoch bleibt die Qualitit des krautigen, sehr wasserreichen Auf-
wuchses gegeniiber dem Arrhenatheretum weit zurlick, Verminderung
der Bewdsserung oder Drainage lassen diese Wiesen leicht in Arrhena-
thereten iibergehen, die dann durch Diingung weiter im Ertrag gestei-
gert werden konnen. i

2. Verband: Molinion coeruleae W. Koch 1926

Centaureo radiatae-Molinietum Tx. et Oberd. 1954

‘Auf den weiten Wiesen-Hingen oberhalb Covadonga liegen in Rin-
nen und Mulden in die dichtwiichsigen Mihwiesen des Lino-Cynosure-
tum in der Subass. von Astrantia maior eingebettet oder an HangfiiBen
auffallend bunte, oft sehr Orchideen-reiche, im Ertrag aber magere
Krautwiesen-Flecken und -Streifen, denen Anfang Juli das matte Blau
von Succisa im Verein mit dem triiben Rot von Stachys officinalis inner-
halb der weil und gelb getupften griinen Klee-Graswiesen den Grundton
gab, der durch viele Formen zahlreicher Kréuter und ihre weien, gel-
ben und roten Bliitenfarben in allen Abstufungen, vor allem der Orchi-
deen mit den fremdartigen groBen braun-roten Bliiten von Serapias
cordigera an der Spitze, zu einer vollkommen harmonisch gemischten,
schier unerschopflich reichen Farbenpracht gesteigert wird. Griser tre-
ten hier zurlick. Sie werden durch die formenreichen Bliiten- und
Fruchtstinde der Seggen und Binsen (Carex und Juncus) ersetzt. Legu-
minosen sind dagegen reichlicher entwickelt, vor allem "Arten der Gat-
ung Trifoliwm. Am auffilligsten aber bleibt der reiche Schmuck, der
Jrchideen! Moose fehlen nicht ganz.

... @
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Die Charakter- und Ordnungscharakterarten ergeben im Verein mit
Molinia coerulea die Zugehorigkeit unserer Gesellschaft zum Molinion
coeruleae-Verbande, zu dessen basikliner Assoziations-Gruppe sie ge-
stellt werden muB. Sie unterscheidet sich aber durch einige Differential-
arten von atlantischer und mediterran-atlantischer Verbreitung und
durch ihre Gliederung in Subassoziationen so stark von den bisher be-
kannten Gesellschaften des Verbandes, daB sie als eigene Assoziation
zu werten ist, die wir Centaureo radiatae-Molinietum nennen wollen
(Tab. 42). Diese Assoziation diirfte die an Geophyten reichste Wiesen-
Gesellschaft N-Spaniens sein (Karte 6).

Das Centaureo radiatae-Molinietum wichst auf schweren Tonbdden,
die Wasser stauen, aber zeitweilig wohl auch stark austrocknen kénnen,
also ausgesprochen wechselfeucht sind, Diesem ungiinstigen Wasser-
haushalt konnen die geophytischen Orchideen anscheinend besonders
gut widerstehen, die in dieser Assoziation neben einigen Rhizom-Geo-
phyten und auffallend viel Therophyten reich entwickelt sind. Die
Orchideen verraten zugleich das Fehlen stérkerer menschlicher Pflege.

TABELLE 42
Centaureo radiatae-Molinietum
A ) B
Nr. d. Aufnahme 10t 104 180 132 186 100 105 131
Autor . 0 0O Tx Tx Tx 0 0 Tx
Meereshohe (m) 610 490 630 580 515 680 580
Exposition S S S S Ssw 0 SW
Neigung (9 5 2 6 10 B 5 15 8
GroBe d. Probefliche (m2) 20 20 25 20 100 40
Artenzahl 51 44 32 85 41 38 39 87
Charakterarten: :
‘Hs Stachys officinalis (L.) Trev. 1.2 +2 22 22 22 12 1.1 21
Hs Succisa pratensis Moench 22 82 43 382 3.3 383 2.3 43
Gb Serapias cordigera L. .1 11 + 21 12 .

Differentialarten der Assoziation (gegen vikariierende Molinieten):
Hs Centaurea nigra L. var.

radiata Wk. 1.2 +2 12 12 . 12 22 +2
Hs Astrantia maior L. 12 . +2 +2 + +2 22 +
T Euphrasia hirtella Jord. 1 11 o+ 21 . 11 11
Hr Anagallis tenella (L.) Murr. +2 1.2 +2 . 12 . +2 +2
Hs Prunella hastifolia Brot. +2 . #H 11 . ) +2 +2
T ° Gaudinia. fragilis (L.) P. B. 1.1 22 . .o+ 12 . .
Hs Serratula tinctoria L. ssp.

seoanei Wk. +.2 1.1 +

Differentialarten. der Subassoziationen:

Grh Equisetum maximum Lam. +2° +2  +° 40 1.1° 4°
Hs Daucus carota L. 12 + 11 21 +
T Linum ecatharticum L. 2+ .12 +2 o+
T Trifolium dubium Sibth. . . o+ + o+
T Crepis capillaris (L.) Wallr. + w2 .+
T Trifolium patens Schreb. Lo+R2 L 22 +2
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Gb  Secilla verna Huds. 12 . +2 +2
Hs DPotentilla erecta (L.) Raeuschel . + . . . . 1.2 2.1
Gb Platanthera bifolia (L.) Rich. . . . . . . + +2
Ordnungscharakterarten:
Hs Carum verticillatum (L.) Koch 1.1 12 + . .12 1.2 1.1
Grh - Juncus acutiflorus Ehrh. 12 22 . +2 . . . .
T  Bromus racemosus L. oot . r
Hs Myosotis scorpioides (L.) Hill + .
Klassencharakterarten:’ :
Hros Leontodon hispidus L. 1.1 11 11 21 + 11 21 21
Hs  Trifolium pratense L. 22 23 12 22 +2 33 +2
T Rhinanthus glaber Lam. s. str.  +2 1.1 +2 11 . 11 1.1 +2
" He  Festuca rubra L. ssp. eurubra .
Hack. var. genuina Hack. 32 . 22 22 22 33 23 22
Hc Cynosurus cristatus L. 22 12 . + . 12 12+
Hs . Ranunculus acer L. incl. ssp. : '
steveni (Andrz.) Hartman +2 +2 + . + 11 .
Hs Chrysanthemum leucanthemum L. 22 + . 21 . . +2 o+
Hr Trifolium repens L. +2 +2 . .o+ 2 .o+
He Dactylis glomerata L. +2 . 12 L2 +2 o+
Hs Linum angustifolium Huds. .ow2 . + .
He Holeus lanatus L. . . +.2 +2
Hros Bellis perennis L. . R
T Rhinanthus minor L. s. str. . . . .F
Hros Taraxacum officinale Web. . . . . +
Begleiter:
Hc  Sieglingia decumbens (L.) Bernh. +2 + 1.2 11 + 11 1.1 22
He  Briza media L. 1.1 +2 21 21 21 12 21 12
Hs Lotus corniculatus L. 22 12 12 22 22 12 12 22
Hros Plantago media L. +2 +2 o+ o+ o+ +2 + .
He  Anthoxanthum odoratum L. 12 11 11 + . 23 11+
Hs Prunella vulgaris L +2 11 o+ .o+ w2 +
Hs Lathyrus montanus Bernh. var.
tenuifolius (Roth) Garcke +2 11 . + + . +2 o+
Hros Plantago lanceolata L. inel. var. -
sphaerostachya Wimm. et Grab. 22 11 . 11 . 11 L1+
Gb  Gymnadenia conopea (L.) R. Br.” +2 . 11 . + (#) _+ +
Grh Carex panicea L. .o+2 22 . 11 12 + 11
He Molinia coerulea (L.) Moench 12 32 . 22 22 . .. 22
Hs Ranunculus bulbosus L. + (+2) . 11 .+ + .
Hros Hypochoeris radicata L. i2 11 . .o+2 1.1+
Gb  Orchis maculata L. coll. S+ . N +2 1.1
He Agrostis tenuis Sibth. . .12 12 . +2 2.1 1.2
Hs Parnassia palustris L. + . .o+ w2 1.2 .
Hs Polygala vulgaris L. 11 . .11+ +.2
Grh Carex flacca Schreb. + 11 . Co+2 . .
He Carex pulicaris L. 1.1 . +2 .. . L+2
Brr  Brachythecium rutabulum (L.)
Br. eur. . .2 +2 12

Auferdem kommen vor: Brr Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. in Aufn.
101: +.2, in Aufn. 180 +; Beh Fissidens cristatus Wils. in Aufn, 101: +2, in Aufn.
136: +.2; Brr Ctenidium molluscum in Aufn. 101: +.2, in Aufn. 136: 1.2; Hros Leon-
todon nudicaulis (L.) Banks ssp. taraxacoides (Vill.) Sch. et Thell. in Aufn. 101:
(+), in Aufn. 136: +; Hs Wahlenbergia hederacea (L. Rchb. in Aufn. 101t (+),
in Aufn. 105: +.2; Hros Pinguicula grandiflora Lam. in Aufn. 101: (+), in Auin.

e B s e e e e e
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105: +; He Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lange in Aufn. 104: +, in
Aufn. 100: (+); Hr Ranunculus repens L. in Aufn. 104: +.2, in Aufn. 100: +2; Hs
Juncus articulatus L. in Aufn. 130: 1.1, in Aufn. 100: +.2; He Carex caryophyllea
Latour. in Aufn. 130: 2.2, in Aufn. 181: 1.2; Hs Pimpinella saxifraga L. in Aufn.
136: +, in Aufn. 105: +.2; je einmal in ‘Aufn. 101: T Blackstonia perfoliata (L.)
Huds. (+); Hs Knautia silvatica (L.) Duby ssp. legionensis Lge. +; in Aufn. 104:
Hc Lolium perenne L. +; Hs Alchemilla fulgens Buser +; Hs Mentha arvensis L.
+2; in Aufn. 132: Gb Anacamptis pyramidalis (I.) Rich. (+); in Aufn. 186: Bir
Campylium sommerfeltii (Myrin) Bryhn 2.2; He Carex leporina L. +.2; Grh Carex
fusca All +.2; He Carex pallescens L. 1.2; Gb Epipactis palustris (Mill.) Crantz
3.3; in Aufn. 100: Gb Ophrys apifera Huds. +; in Aufn. 105: Beh Musci 2.2; He
Brachypodium pinnatum (I.) P. B. +; in Aufn. 181: Brr Thuidium Br. eur. spec.
+; Grh Pteridium aquilinum (L.) Kuhn +°; He Carex hostiana DC. +.
Fundorte: : . : =

O 101: Margeriten-Hypochoeris-Wiese oberhalb Covadonga, 10-30 cm hoch,
%ebtléll; Alnus glutinosa-Gebiisch mit Chaerophyllum hirsutum L. (am

ach). :

O 104: Succisa-Wiese oberhalb Covadonga auf graugelbem humosem Ton
in Iilasser Mulde, Grundwasser bis zur Oberfliche reichend. 80-50 cm
hoch.

Tx 130: Bunte Succisa-Wiese oberhalb Covadonga auf Ton.

Tx 132: Bunte, ungediingte Wiese oberhalb Covadonga auf Ton.

Tx 136: Orchideen-Wiese auf feuchtem HangfuB oberhalb Covadonga.

O 100: Succisa-Wiese oberhalb Covadonga in Mulde.

0 105: Feu/chte, halmarme ungediingte Wiese oberhalb Covadonga. Moose
10 9.

Tx 131: Bunte, ungediingte Krautwiese oberhalb Covadonga. -

Diihgung der HuBerst ertragsarmen Bestéinde unseres Molinietum
tiihrt zur Ausbildung einer Gaudinia-Fazies mit Dactylis, Holcus und an-
deren Grisern, die floristisch stark verarmt ist. SchlieBlich kann ein
grasreiches Lino-Cynosuretum erzeugt werden (vgl. p.109/10).

Offenbar durch verschieden hohen Kalkgehalt und Siuregrad des
Oberbodens verursacht, lassen sich zwei Subassoziationen des Centau-
reo-Molinietum unterscheiden. Die besonders stark wechselfeuchte und
alkalische Subass. von Serapias cordigera (A) ist zugleich wohl die ther-
mophilste, da sie ausschlieflich in S-Lagen vorkommt. Oberfléchlich ver-
sauert ist dagegen, wie ihre Differentialarten zeigen, der Boden in der
Subass. von Potentilla erecta (B).

Das Centaureo radiatae-Molinietum gehort zum Assoziationskomplex
der Fraxino-Carpinion-Landschaft. Es kann an bachbegleitende Alnus
glutinosa-Bestinde mit Chaerophyllum hirsutum 1. grenzen. Hiufiger
kommt es aber inmitten des Lino-Cynosuretum (Tab. 87) vor. Seine

" weitere Verbreitung ist ganz unbekannt.

Mit den azidophilen Molinia-Bestinden der Quercion robori-petraeae-
Landschaft Galiciens, die BeLrot (1949, p. 109, 114, 1951 a, p. 419 und
besonders 1952, p.10) als «Molinietum coeruleae subassoc. cum Myrica
gale et KErica vagans» beschreibt, hat das basikline Centaureo
radiatae-Molinietum nichts zu tun. Diese Gesellschaft ist aber auch
nicht mit dem nw-europiischen Junceto-Molinietum (T'x. 1937) Preising
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1951 (vgl. Tx. u. Preisive 1951, p. 18) identisch, sondern muf vielmehr
als selbstindige Assoziation aufgefaBt werden, die als Serratulo seoanei-
Molinietum bezeichnet werden kénnte.

Die Artenlisten, die G. y E. Vierrez (1955) von den von ihnen che-
misch untersuchten Wiesenbestéinden aus der Provinz Pontevedra mit-
teilen, sind leider nicht vollstindig genug, um ihre soziologisch-syste-

a’msche Zugehorigkeit beurteilen und damit die Elgebmsse verallge-
meinern zu konnen.

XXIl. Klasse: Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943
1. Ordnung: Festuco-Sedetalia Tx. 1951

Dije Ordnung der Helianthemetalia guttati Br.-BlL 1940, die neuer-
dings, zweifellos mit Recht, zur selbstéindigen Klasse der Heliantheme-
tea annui Br.-Bl. 1952 erhoben wurde, ist an den mediterranen Vegeta-
tionskreis gebunden. Ihre offenen Therophyten-Rasen, die in Gesell-
schaften der Lavanduletalia stoechidis Br.-Bl. (1931) 1940 eingesprengt
sind, aber auch im Kontakt mit den Isoétetalia vorkommen koénnen, gel-
ten als das letzte Degradationsstadium des Klimaxwaldes auf Silikat-
béden (BraunN-BrawQueT et coll. 1952, p. 215).

Den mediterranen Helianthemetalia-Gesellschaften entspricht in der
eurosibirischen Region die Ordnung der Festuco-Sedetalia, die einen
Teil der in diese Region tiibergreifenden Helianthemetalia-Arten auf-
nimmt, aber an Sukkulenten (vor allem an Sedwm-Arten) und an Flech-
ten und Polster-Moosen, also an chamaephytischen Kryptogamen von
eurosibirischer Verbreitung, reicher ist. Sie reiht sich zwanglos in die
Klasse der Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943 ein und umfalt elnen
grofen Teil ihrer azidophilen Gesellschaften.

Der Ubergang von den mediterranen Helianthemetalia- zu den euro-
sibirischen Festuco-Sedetalia-Gesellschaften vollzieht sich im atlanti-
schen Iberien #hnlich wie bei den Acker-Unkrautgesellschaften. Wie
dort im Bereich der Centauretalia cyani der Agrostidion spicae-venti-
(Scleranthion annui-) Verband an die Stelle der Secalinion mediterra-
neum-Gesellschaften tritt, so wird hier im Kontakt mit jenen das medi-
terrane Helianthemion guttati durch das Thero-Airion Tx. 1951 ersetzt,
dessen verschiedene Assoziationen ausgesprochen atlantische bis sub-
atlantische Verbreitung haben und vorwiegend im Bereich der Calluno-
Ulicetalia, oder anders ausgedriickt, der Quercetalia robori-petraeae
wachsen. Das Thero-Airion bleibt noch gegen den in W-Iberien wohl
endemischen Sedion arenarii-Verband (vgl. Braun-BLANQUET et Tx.
1952, p. 840) abzugrenzen, der vielleicht mit dem Molinerion (BrAuN-
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BrangueT, PinTo, RozEIRA, FonTES 1952, p. 818, vgl. a. P. et V. Ar-
LORGE 1949, p. 78, und MuNoz MepmNva Y Rivas Gopay 1950, p. 430)
identisch ist, und den wir ebenfalls zu unserer Ordnung und nicht zu
den Corynephoretalia canescentis rechnen miissen (vgl. p.22).

Mit der klaren Abgrenzung der Festuco-Sedetalia gegen die Helian-
themetalia gewinnt man ein weiteres Hilfsmittel fiir die Auffindung der
Grenze der Eurosibirischen gegen die Mediterran—Region, die bisher ge-
rade im Bereich dieser Gesellschaften (dhnlich wie bei denen der Acker-
Unkriuter), wie die Literatur zeigt, noch nicht deuthch erkannt wor-
den ist.

Die Charakterarten des Helianthemion-Verbandes Ornithopus com-
pressus L., Trifolium glomeratum L., Linaria pelliceriana Mill., Trifolium
cherleri L., Trifolivim subterranewm L., Rumex bucephalophorus L. und
Gongylanthus ericetorum (Raddi) Nees fehlen dem Thero-Airion ganz.

- Nur Filago minima (Sm.) Pers. ist in beiden Verbéinden zu Hause. Eben-

falls greifen einige Charakterarten bestimmter Assoziationen des Helian-
themion-Verbandes in das Thero-Airion oder andere Verbinde der Festu-
co-Sedetalia iiber, wo sie zu territorialen Charakterarten einzelner Asso-
ziationen werden, und erschweren damit die klare Abgrenzung. Dazu
gehoren Helianthemum gultatum (1.) Mill.,, das im Koelerion albescen-
tis T'x. 1937 an der Kiiste bis auf die Ostfriesische Insel Norderney und
auch ins Mainzer Becken sowie in mittelfrinkische Sandgebiete vor-
stoBt, Filago gallica L., Hypochoeris glabra L., Galiwum divaricatum
Lmk., Vulpia-Arten u. a., die besonders nahe der Grenze zum Mediter-

ran-Gebiet nicht selten in Thero-Airion-Gesellschaften auftreten, Auch

Ordnungscharakterarten ~der Helianthemetalia guttati verhalten sich
ebenso, wie Aira caryophyllea L., Jasione montana L., Agrostis castel-
tana Boiss. et Reut., Nardurus lachenaléi (Gmel.) Godr. u. a., die in
der eurosibirischen Region zu Charakterarten bestimmter Assoziationen
des Thero-Airion werden.

Zur weiteren Kldrung der Trennung beider Nachbar-Ordnungen stel-
len wir noch die Arten der Festuco-Sedetalia zusammen, die nach den
uns bekannten Tabellen gar nicht oder nur schwach in die mediterrane
Ordnung der Helianthemetalia iibergehen. Die meisten gehoren zu den
Ordnungscharakterarten der Festuco-Sedetalia:

Sedum rupestre L. ssp. reflexum (L.)
Hegi et Schmid

Veronica verna L.

Euphorbia cyparissias L.

Ornithopus perpusillus L.

Cladonia furcata (Huds.) Schrad.
Potentilla argentea L.

Festuca ovina L. s. str.
Saxifraga tridactylites L.
Scleranthus perennis L.

So betrachtet diirfte die Trennung der Helianthemetalia- und Sede-
talia- (Thero-Airion- und Molinerion-) Gesellschaften kaum noch Schwie-
rigkeiten machen. Helianthemetalia-Gesellschaften wurden erwihnt oder
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eingehend beschrieben von BRAUN-BLANQUET, MOLINIER et WAGNER 1940,
pE Bords 1950, MuNoz MepiNa y Rivas Gopay 1950, p. 430 (Riberos

del Tajo en Alconetar), von Marato-BELiz e ABREU 1951, MALATO-BELIZ

1954 und von BrauN-BLanQueT et coll. 1952 aus S-Frankreich (vgl. a.
BrLLoT y Casaseca 1953, p.498/9, Teres 1953, p.289, 299, BriroT
1951 a, p. 414 [?]).

1. Verband: Thero-Airion Tx. 1951

Im Gegensatz zum Molinerion-Verbande (BrauN-Branguer, Pinto
DA SiLva, Rozeira et Fontrs 1952, p.318; vgl. a. P. et V, ALLORGE
1949, p. 78, MuNoz Mepina y Rivas Gopay 1950, p. 426, 430) ist das
Thero-Airion auf der Iberischen Halbinsel noch nicht ausgeschieden
worden, wenn wir von einer kurzen Notiz von Pinto pa Simva (1954,
p. 118) iiber unsere Reise absehen diirfen (vgl. a. Rivas Gopay 1954 a,
p. 464, u. O.pE Boros 1954 d, p. 266). P. ALLorGE (1941D, p. 809, 322)
und P. et V. Arrorge (1949, p. 73) teilen aber aus dem Pays basque
und aus NW-Portugal verschiedene Listen von Gesellschaften mit, die
zu unserem Verbande gehdren, Aus den & Pyrenfien hat SusprLucas
(1935, p. 42) eine Aufnahme eines Trockenrasens bekanntgegeben, die
nach ihrer Arten-Verbindung und nach ihren Kontakt-Gesellschaften
zum Thero-Airion zu rechnen ist, wenn auch wegen der Nihe der medi-
terranen Vegetation einige Arten aus -den Helianthemetalia in diese Ge-
sellschaft iibergreifen.

Ganz eindeutig ist nach unserer Ansicht auch das Aireto-Scleran-
thetum O. de Bolds 1954 aus dem Montseny-Gebiet zum Thero-Airion
zu stellen.

Vor der Aufstellung des Thero-Airion-Verbandes wurden seine Ge-
sellschaften zum Corynephorion oder zum Corynephoretum .gerechnet,
so z. B. auch die eindeutige Thero-Airion-Assoziation der Cevennen
(Braun.1915, p. 73).

Sedum elegans-Agrostis castellana-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

Die Thero-Airion-Besténde, die wir zwischen Becerred (s6 Lugo) und
dem Macizo ibérico studieren konnten (Tab.43), wachsen alle auf quarz-
reichen oder doch kalkfreien Sand- oder Lehmbsden. Sie werden nur
etwa fingerhoch, sind aber deutlich zweischichtig, wenn auch weder
die Oberschicht aus therophytischen Grisern und Kr#utern, sukkulen-
ten Chamaephyten und Rosetten-Hemikryptophyten, noch die Moos-
schicht den Boden voll decken konnen. Wir wollen die Gesellschaft nach
einem Chamaephyten und einem Grase als Sedum elegans-Agrostis cas-
tellana-Ass. bezeichnen. ‘ '
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AuBerdem kommen vor in Aufn. 140: Brr Homalothecium sericeum (L.) Br,
eur. +.2; Chs Ulex europaeus L. Klg. +; T Medicago lupulina L. +; T Linum galli-
cum L. +.2; T Euphorbia exigua L. +; T Asterolinum stellatum (L.) Hoffgg. et
Link +; in Aufn. 204: Tbr Pterygoneurum pusillum (Hedw.) Broth. +; T Alche-
milla, microcarpa Boiss. et Reut. 1.2; T Trifolium bocconei Savi 2.2; T Erodium
cicutarium (L.) L’Hérit. +; Chs Thymus pulegioides L. +.2; T Sherardia arvensis
L. +2; Hs Galium cf. Iucidum All +2; T Crepis L. spec. +; in Aufn. 57: Chl Cla-
donia pyxidata (L.) Fr. +.2; Chl Cladonia cf. cornuto-radiata (Coem.) Zopf 1.2;
Tbr Hymenostomum microstomum (Hedw.) R. Br. +.2; Brr Acrocladium cuspida-
tum (L.) Lindb. +.2; T Draba muralis L. 1.1; T Galeopsis ladanum L. +; in Aufn.
59: Beh Weisia viridula (L.) Hedw. +.2; He Festuca L, spec. 1.2; 1" Spergula vei-
nalis Willd. (+); T Corrigiola telephiifolia Pourr. +; T Echium vulgare L. +; Hs
Prunella laciniata L. +; Hros Taraxacum Zinn spec. +; in Aufn. 60: Chl Cladonia
(Hill) Wain. 1.2; in Aufn. 90: T Agrostemma githago L. +; T Delia segetalis (L.)
Dum. +; T Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. +; Hs Asterocarpus sesamoides (I.)
Duby +.2; T Viola kitaibeliana R. et S. +: T Linaria simplex (Willd.) DC. +; T Li-
naria tournefortii Steud. 1.1; T Kentranthus calcitrapa DC. 1.2; T Evax Gaertn.
spec. 1.1; in Aufn. 207: T Anthoxanthum aristatum Boiss. +.2; T Agrostis
truncatula Parl. var. duriaei (Boiss. et Reut.) Nym. 8.2; Chr Herniaria Tourn.
spec. 1.1; T Trifolium L. spec. +; Hs Hypericum cf. linarifolium Vahl +; Chs Cal-
luna vulgaris (L.) Hull Klg. +; in Aufn. 67: Chs Pinus silvestris L. Klg. +; e¢
Corynephorus canescens (L.) P.B. 2.2; T Anthemis arvensis L. +°; in Aufn. 68:
Hs Potentilla cinerea Chaix var. velutina (Lehm.) 2.2; Chs Halimium alyssoides
(Sam.) Wk. 2.2; T Lithespermum apulum (L.) Vahl +°; Hs Centaurea panicu-
lata L. em. Lam. 1.2; Hros Hypochoeris glabra L. +; Hs Hypericum cf. linarifo-
lium Vahl +°.

T inkl. cf. var. echinata Boiss, et Reut.

Fundorte:

0 140: Bei Becerred so Lugo. Flachgriindige. entkalkte fossile Terra rossa
ither Kalk.

Tx  204: dsgl. in der Néle. .

Tx 57: Strafien-Abhang im Macizo ibérico mit feinerdereichem Grus.

Tx 59: Alteres Stadium in der Nihe der vorigen.

Tx 60: Trockener Hiigel mit feinsrdereichem Gersll nahe 57.

Tx 91: Offene Stellen in einer Erica cinerea-Halimium umbellatum-Heide
10 km n Herrera bei Alar del Rey.

Tx 90: Neben voriger in frisch kultiviertem Roggen-Feld mit lehmig-san-
diger Feinerde und grobem Silikat-Geroll.

Tx  207: Puerto del Manzanal (zwischen Lugo und Leon) neben Roggen-Feld,
Tab. 15, Aufn. 209.

OTx 67: Offene Stelle neben Kiefern-Forst bei Abejar (w Soria) auf grobem
Quarz-Sand. )

OTx 68: Neben voriger, dlteres Stadium.

Die Artenzahl der Einzelbesténde liegt zwischen 28 und 40, ist also
hoch, zumal sie sich auf 1 m?® oder noch weniger vollstindig zu entfal-
ten pflegt. AuBer einigen Moosen und Sedum-Arten erreichen nur selten
andere Arten hohere Mengen. Die meisten sind in wenigen Individuen
in den lockeren Rasen eingestreut oder haben, wenn sie zahlreicher
sind, doch keinen hohen Deckungswert. Die Homogenitit der einzelnen
Bestinde untereinander ist nicht groB, es sei denn, sie ligen dicht bei-
einander. Darum erreichen nur wenige Arten hochste Stetigkeit und



LABELLE 43 Sedum elegans-Agrostis castellana-A4ss.

A = Subass. von Sedum micranthum B = Subass. von Galium divaricatum
A B
Nr. d. Aufnahme 140 204 57 59 60 91 90 207 67 68
Autor [0] Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx O0Tx OTx
Meereshdhe (m) 580 590 1010 1000 1000 940 940 1050 1140 1140
Exposition N N S S
Neigung (%) 20 2 2 3
Veget.-Bedeckung d. Phanerogamen (%) 50 50 60 25 25 25 95 35 65
Veget.-Bedeckung d. Moose (0/0) 80 80 20 90 80 50
GroBe d. Probefliche (m2) 1 1 4 1 1 1 1 1
Artenzahl 32 39 31 25 39 28 26 34 30 32
Charakterarten:
T Agrostis castellana Boiss. et Reut. * = var. '
mutica Hack. +.2 . +2 +.2%  1.2% +3% 22 12 +.2
Ch Sedum rupestre L. ssp. elegans (Lej.)
Hegi et Schmid 1.2 1.1 32 1.2 . + . . + +
T Nardurus lachenalii (Gmel) Godr. . . 22 11 + 1.2 +.2 + +2 42
T Crucianella angustifolia L. . 1 o+ 12+ + . 1.1 11 l
T Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br. . . + 21 + + 1.1 11 . .
Hros  Plantago lanceolata L. var. =
eriophylla Desne. 1.1 21 . . . . . +2 21 11 &
Chr Herniaria scabrida Boiss. . . 12 +2 + . . . + o +2
T Filago gallica L. + + . . . . 11 . . .
T Arnoseris pusilla Gaertn. . . . + . . . . + 11
Chsuce Sedum amplexicaule DC. . - . . w2 . . .
He Armeria filicaulis Bss. . . . . . . . +.2
Differentialarten der Subassoziationen und Varianten:
Brr Hypnum cupressiforme L. var. lacunosum Brid. +2  +3 +2 12 +2 +2
Chsuce Sedum album L. ssp. micranthum (Bast.) 22 23 32 +2 23 +.2
Beh Racomitrium canescens (Timm) Brid. fo.
longipila Mkm. 1.2 23 . 55 44 +2 .
T Minuartia hybrida (Vill.) Rothm. ’ + . 2+ + . . +
Hs Rumex angiocarpus Murbeck . . 1.2 12 21 .
He Festuca ovina L. . . +2 - 22 .
Chsuce Sedum brevifolium DC. . . +2 (+2) .
Hs Potentilla’ argentea L. ‘ . . ) . +
Hs Potentilla verna L. em. Koch . . +.2 . +
Beh Pogonatum urnigerum (L.) P.B. . . . +2 4

5 T Trifolium procumbens L. +.2 . . . . . +2 o+ + +
T Galium divaricatum Lam. . . . . . + 21+ 11+
T Helianthemum guttatum (L.) Mill. . . . . . + . + + 42
Hs Rumex acetosella L. (coll.) incl. .
R. intermedius DC. . . . . . . 12 11 22 11
T Silene colorata Poir. (Char.) ’ 2.2 + 12
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
T Aira caryophyllea L. o 11 12 +2  + 11 21 +2 11 +2 +
T Vulpia myuros (L.) Gmel. 22 22 +2 . . 1.2 12 1.2 + 12
Hs Jasione montana L. . . . +2 o+ 12 + . +2 211 22
T Filago minima (Sm.) Pers. . . . + +  +2 1.1 11+ .
Chl Cladonia furcata (Huds.) Schrad. 12 +2 +.2 12 +2 . . .
T Trifolium arvense L. 1.1 . . . + . 1.1 . + .
T Moenchia erecta (L.) G., M. et Sch. . + . . + .12 1.1
Beh Polytrichum piliferum Schreb. . . +2 12 +2 . 2.2 . .
T Herniaria hirsuta L. (+) . 1.2 . .
T Veronica verna L. + . + . |
T Saxifraga tridactylites L. . + . ; . . . S+
T Aira praecox L. . . . . +.2 . . 1.2 . =
Hros  Armeria plantaginea (All,) Willd. . . . . . + i
Chl Cladonia furcata (Huds.) Schrad. var. -
furcato-subulata Flk. . . . . . +2 . .
T Ornithopus perpusillus L. var. hirsutus
(Rehb.) Koch ) . . . . . . . 1.1
T Herniaria glebra L. : ' +
Klassencharakterarten: i
T Tunica prolifera (L.) Scop. +2 - . + + + 1.1 . 1.1 11
Hs Sanguisorba minor Scop. ssp. + + . 1.1 11 . . 1.1 +
Bch Pleurochaéte squarrosa Lb. 43 23 : 1.2 . .
T Trifolium seabrum L. 23 1.2 . " . . 2.2
Brr Camptothecium lutescens (Huds.) Br. eur. . 1.2 1.2 . .23 .
Bch Syntrichia ruralis (L.) Brid. . 2.2 : . 1.2 23
Hs Satureja acinos (L.) Scheele +2 . +.2 . .
T Arenaria serpyllifolia L. ssp. leptoclados
(Rehb.) Oborny .ox2 . . . +
He Poa bulbosa L. . . . +2 12 . . . . .
T Cerastium pumilum Curt. . . . . . . . 1.1 . 2.1

Hs Anthyllis vulneraria L. fo. +.2
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Medicago minima (L.) Grufb.
Cladonia alcicornis (Lghtf.)
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jede einzelne Aufnahme zeigt eine lingere Liste von Arten, die nur ihr
eigen sind. Weitere Aufnahmen, die sorgtiltiger gew#hlt werden kon-
nen, als uns das auf der Reise moglich war, diirften bessere Einheitlich-
keit ergeben, zumal wenn die Bestinde einige Wochen frither aufgenom-
men wiirden; denn Anfang bis Mitte Juli waren sie zum groéfiten Teil
schon so verbrannt, dafi von den meisten Therophyten nur noch Mu-
mien vorhanden waren.

Wegen der enormen Trockenheit, der die grobkornigen, durchlis-
sigen oder flachgriindigen Lehm-Boden der Sedum elegans-Agrostis cas-
tellana-Ass. im Sommer preisgegeben. sind, herrschen die Therophyten
neben einigen Sukkulenten darin unbestritten. Die Rasen sind stets der
vollen Sonne ausgesetzt. Die Boden sind humusarm; Kalk fehlt. Bewei-
dung oder andere biotische Einfliisse sind heute unwesentlich, Die mei-
sten Bestinde der Sedum elegans-Agrostis castellana-Ass., die in der
Regel nur kleinflichig entwickelt sind, verdanken jedoch ihre Ent-
stehung der Zerstorung der -natiirlichen Waldgesellschaft durch den
Menschen mit Hilfe von Schlag, Brand und Beweidung. Doch mag die
Gesellschaft an Felskopfen oder #hnlichen Standorten durchaus natiir-
lich sein und schon vor der Waldverwiistung in kleinsten Flecken be-
standen haben.

Heute kommt die Sedum elegans-Agrostis castellana-Ass, (Karte 7)
im Kontakt mit mehreren ebenfalls anthropo-zoogen erzeugten Pflan-
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Karte 7. Lage der Aufnahmen der Sedum elegans-Agrostis castellana-Ass. (Tab. 43).

zengesellschaften vor, so z. B. die Aufnahme 204 mit der Rubus wlmifo-
lius-Tamus communis-Hecke (Tab. 77, Aufn.203), die Aufnahmen 90/91
mit einer Erica cinerea-Heide mit Halimiwm wmbellatum (L.) Spach,
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wandula pedunculata Cav. und Thymus mastiching L., Aufn. 207
ben einer Agrostidion spicae-venti- und neben einer Ericion umbella-
e-Gesellschaft (Tab. 65), die Bestinde 67/68 (vgl. PintTo 1954, p.
3), die im Laufe der weiteren Entwicklung in einen Plantago cari-
‘ta-Rasen iibergehen, endlich neben einer Lavandula pedunculata-T hy-
us mastichina-Cistus laurifolius-Gesellschaft (wie 90/91) und neben
wem Pinus silvestris-P. pinaster-Forst mit Arctostaphylos wva-ursi,
ica cinerea, E. aragonensis, Calluna vulgaris u. a. Heidepflanzen.

Man gewinnt durchaus den Eindruck, daf unsere Sedum elegans-

rrostis castellana-Ass. zum Gesellschafts-Komplex des Quercion ro-
ri-petraeae und nahe verwandter azidophiler Waldgesellschaften, z.
Pinus-Wildern, gezihlt werden darf und als Zeiger fiir deren nattir-
hes Areal zu werten ist.

Diese Beziehungen konnten durch weitere Aufnahmen wesentlich
rtieft werden, denn schon unsere ganz durch den Reiseweg und seine
jglichkeiten bestimmte Tabelle 43 ergibt zwei Untergesellschaften,
nen wir vorerst den Rang von Subassoziationen zubilligen mochten.

Subass. von Sedum micranthum

Neben Sedum micranthum und S. brevifolium wird diese Unterge-

lschaft, die wir verarmt bei Becerred so Lugo in etwa 600 m und
einer artenreicheren Variante im Macizo ibérico in 1000 m Meeres-
he fanden, durch Moose und einige andere Arten unterschieden (Tab.
A). Die erste Variante besiedelt kalkfreie, flachgriindige, fossile Rot-
ie tiber Kalkfels, die zweite wichst auf feinerdereichem Verwitte-
ngsgrus von Silikat-Gestein (Karte 7).

Subass. von Galium divaricatum

Diese Subassoziation, die sich mit der vorigen durchdringen kann
ufnahme 91), scheint noch weniger Anspriiche an die Wasserversor-
ng zu stellen als jene, denn sie wichst auf humusarmem, grobem
arzsand oder auf lehmig-sandiger Feinerde mit Silikat-Gerdll, also
f Boden von hochster Durchlissigkeit. Alle ihre Differentialarten sind
»hl darum auBer Rumez acetosella (coll) auch kurzlebige Therophy-
1. Auch die Nihrstoff-Anspriiche dieser Subassoziation scheinen noch
ringer als bei der vorigen zu sein.

Im ganzen ist der mediterran-atlantische Charakter der Sedum ele-
ns-Agrostis castellana-Ass. unverkennbar. '
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2, Verband: Koelerion albescentis Tx. 1937

Die w-européischen Kiistendiinen werden durch FElymetalia-Gesell-
schaften als lebendiger Schutzwall gegen das Meer vom Winde aufge-
baut, wie das von Didnemark bis Belgien die klassischen Diinen-Forscher
WarMiNGg, REINKE, MassarT und neuerdings vaN Dieren und zuletzt
WesTHOFF beschrieben haben. Mit der Auswaschung und Festlegung der
Néhrstoffe, der Anreicherung von Humus und der nachlassenden Zufuhr
neuen Sandes degeneriert das offene Ammophiletum der hohen WeiB-
diinen rasch und geschlossene moosreiche Kleingras-Rasen, im Stiden
mit Zwergstriuchern, nehmen seinen Platz ein, soweit nicht hohere Ge-
biische an seine Stelle treten, Diese Rasen, die neben zahlreichen The-
rophyten auch viele Chamaephyten enthalten und die von SW her
gegen NE lings der Kiiste eine ganze Reihe von einander ablésenden
Assoziationen bilden, die an mediterran-atlantischen Arten nach N
schrittweise verarmen, bilden den Koelerion albescentis-Verband (vgl.
Tx. 1937, Braun-Branquer u. Tx. 1952, Tx. u. Preising 1951), dem
bisher im Mediterran-Gebiet noch keine analoge Gesellschaftsgruppe ge-
geniibersteht, obwohl auch dort die Tertiirdiinen oder die flachen Sand-

" flaichen hinter der Kiiste mit wenig Zufuhr frischen nihrstoffreichen

Sandes entsprechende Rasen mit Helichrysum stoechas u. a. Zwerg-
striuchern tragen, die von der Klasse der Ammophiletea doch recht
scharf geschieden sind (vgl. p.21). '

Neuerdings hat PrenaTTr (1954) von den Ammophila-Diinen die Ter-
tifir-Diinen an der venezianischen Kiiste in seinem Psammo-Koelerion-
Verbande und im eigentlichen Mediterrangebiet in seinem Ononidion
ramosissimae-Verbande abgetrennt. ,

In N- und NW-Spanien sind Kiistendiinen dank der Felsenkiisten
nicht so reich entwickelt (vgl. WiLLkomm 1852, CuerMEZON 1919 b, Gui-
NEA 1949, 1953 a, b) wie etwa an der franzosischen W-Kiiste. Aber die
Angaben der Litératur, insbesondere von Guinea (19538 a), zeigen deut-
lich, daf hinter den Elymetalia-Gesellschaften der Weiidiinen (p.20)
auch Koelerion-Rasen auf den é&lteren Diinen vorkommen (vgl a. P.
Arvorge 1941D, p. 301, V. et P. ALLorGE 1941 b, p. 282, Guinea 1949, p.
359: «Ammophiletum con la Variante de Ononis ramosissima», Bucu
1951). Noch 1ift sich aber nach den bisher mitgeteilten Listen und der
Tabelle bei Guinea (1953 a, p. 556, 1953, p. 247) die vollstiindige
Arten-Verbindung der kantabrischen Koelerion-Assoziation nicht er-
kennen und von derjenigen der w-franzosischen abgrenzen, wenn sie
nicht etwa dieselbe sein sollte.

Die pflanzengeographisch brennendste Frage ist, die Grenze des
Koelerion-Verbandes gegen den entsprechenden mediterranen zu finden,
die vielleicht mit der Grenze der Elymetalia gegen die Ammophiletalia
arundinaceae zusammenfallen diirfte (vgl. p.20).
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3. Verband: Sedion pyrenaici Tx. 1954 (prov.)

Die Chamaephyten-Bestfinde, die in der Umgebung von Panticosa
am S-Hang der Pyrenfen in 1700—1850 m Hghe auf sehr flachgriindigen
Granit-Rundhdckern und -Blocken mit sandig-grusigem Boden wachsen
(Bild 3, p. 186), der sich im Sommer stark erhitzen und vollstindig aus-
trocknen kann, entsprechen in ihren Standorts-Bedingungen zwar durch-
aus dem Sedo-Scleranthion-Verbande der Alpen, der nach BrRauN-BrAN-
QuET auch in den Pyrenifien nachgewiesen ist (vgl. O. pE Bords 1954 d,
p. 266), aber ihre Arten-Verbindung weicht so stark von jener ab, daB die
Aufstellung eines neuen Verbandes notwendig scheint, den wir voridiufig
nach seiner stetesten Charakterart Sedion pyrenaici nennen wollen. Wir
haben im Gebiet um Panticosa zwel Assoziationen dieses Verbandes zu
unterscheiden, die sich zwar physiognomisch und standértlich sehr nahe-
stehen, floristisch aber sehr deutlich getrennt sind. Dariiber hinaus ha-
ben wir aber auch in anderen Teilen Spaniens verwandte Gesellschaften
feststellen kénnen, die wir wegen mangelnder Zeit fiir geniigend vollstin-
dige Aufnahmen leider nur vorliufig andeuten konnen.

Die systematische Stellung des Sedion pyrenaici-Verbandes ist nicht
ganz sicher. Manches spricht dafiir, ihn der Ordnung Sedo-Sclerantheta-
lia Br.-Bl. 1955 (Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955) anzuschliefien, die z.
Zt. unserer Aufnahmen und ihrer Verarbeitung noch nicht bekannt war.
Jedoch wollen wir nicht verschweigen, daf die Abgrenzung der Sedo-
Scleranthetea von den Festuco-Brometea nicht leicht ist, wie schon
Braun-Banguet (1955, p.484) andeutete.

Viele der Sedo-Scleranthetea-Arten wie Veronica verna, Potentilla
argentea, Sedum .acre, S.mite, S.telephium, Androsace septentrionale,
Scleranthus peremnis wachsen im mittel- und nw-européischen Flach-
lande in keineswegs fragmentarischen Rasen-Gesellschaften, die aus der
Klasse der Festuco-Brometea nicht herausgelost werden konnen. Ande-
rerseits gesellen sich zahlreiche Festuco-Brometea-Arten den Sedo-Scle-
ranthetea-Gesellschaften, besonders in ihren spéten Phasen, bei. So ein-
fach wie Lubpwic (1956) diese Frage darstellt, erscheint sie allerdings
wohl nur, solange man die gegeneinander abzugrenzenden Gesellschaf-
ten noch nicht geniligend iibersieht.

1. Sedum pyrenaicum-Sempervivum montanum-Ass.
Tx. 1954

Im engen Kontakt mit einer artenarmen Asplenium septenirionale-
Spaltengesellschaft senkrechter Granitfelsen (vgl. p.18), die wir nichf
niher untersucht haben, wiichst in horizontalen Kliiften und Spalten.in
geringsten Mengen von Feinerde, die von Wurzeln dicht durchwebt ist,
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in 1800—1850 m Hohe eine niedrige, eng geschlossene moosreiche Se-
dum-Sempervivum montanum-Gesellschaft, die von den kurzen Bliiten-
halmen niedriger Festuca microphylla-Horste iiberragt wird (Tab. 44,
Abb. 8, vgl. aber p. 186). Diese Bestinde werden ganz von den succulen-

- ten Chamaephyten beherrscht und gleichen zur Bliitezeit des rosafarbe-

nen Sedum pyrenaicum und noch mehr des gleichfarbenen, aber hoher
aufragenden -Sempervivum montanum wohlgepflegten zierlichen Stein-
girten, denen die gelegentliche Beweidung durch Ziegen wenig anhaben

Abb. 8. Lage der Wuchsorte der Sedum pyrenaicum-Sempervivum montanum-Ass.

auf Granit-Rundhickern oberhalb Panticosa (vgl. Tab.44; A = Aufn. Tx 41, B =

Aufn. Tx 48). Auf der Schattenseite des Felsens (B) wachsen Vaccinium myrtillus
L., Rosa pendulina L., Meum athamanticum Jacq. u. a.

kann. Sempervivum montanum ist hier unbestritten im Optimum seiner
Wuchsbedingungen, wie die zahlreichen Jungpflanzen zeigen, die Ende
Juni etwa die halbe GroBe der alten erreicht haben. In den Caricetalia
curvulae-Assoziationen der Pyrensien und Alpen, in denen diese Pflanze
als Ordnungscharakterart aufgefilhrt wird (BrAUN-BranQueET 1948,
1948/9), erreicht sie nie volle Stetigkeit und nur geringe Mengen. Merk-
wiirdig bleibt das stete Vorkommen von Sedum dasyphyliwm, das unter
den von uns untersuchten Gesellschaften auf diese Assoziation beschrénks
ist, so daB diese Klassencharakterart der Asplenietea rupestria hier als
lokale Charakterart unserer Assoziation gelten muf (wenn nicht eine
Fehlbestimmung vorliegen sollte).

Die Initial- und Optimalphase der Sedum pyrenaicum-Sempervivum
montanum-Ass., die wohl von sehr langer Dauer sein kann (Tab. 44,
Aufn. 44, 41), weicht schlieflich einer Degenerationsphase mit htherem
Anteil von Racomitrium canescens und anderen Arten, die zugleich eine
leicht zunehmende Versauerung anzeigen. Aufnahme 33 ist vielleicht als
eine Mischung mit der folgenden Assoziation aufzufassen. :
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TABELLE 44
Sedum pyrenaicum-Sempervivum montanum-Ass.
Nr. d. Aufnahme 44 4 43 83
Autor Tx Tx Tx Tx
Meereshéhe (m) 1840 1840 1840 1730
Exposition . NNO 0
Neigung (0) 15 3
Veget.-Bedeckung d. Phanerogamen (0/0) 70 90 70 30
Veget.-Bedeckung d, Moose (%) ©25 20 50 60
GriBe d. Probefliche (m2) 12 %3 1 1
Artenzahl 6 16 12 17
«okale Charakterarien:
Chsuce Sedum dasyphyllum L.. 2.2 +.2 +2 +.2
Chsuce Sempervivum montanum L. 4.3 4.3 4.3 2.3
ifferentialarten: .
Chl Cladonia chlorophaea (Flk.) Zopf . ] +.2
Beh Racomitrium canescens (Timm) Brid. . . . 2.2 34
He Poa alpina L. . . +.2 +.2
Chl Cetraria islandica (L.) Ach. ’ . 1.2
Beh Polytrichum piliferum Schreb. 2.3
‘erbands- und Ordnungscharakterarten:
He Festuca rubra L. var, microphylla
' St.-Yves 2.2 2.2 3.2 2.2
Tsuce Sedum anglicum Huds: ssp. anglicum )
var. pyrenaicum Lge. 2.3 3.3 3.2 2.3
Chsuce Sedum brevifolium DC. . 1.2 1.2 N
Hs Silene rupestris L. . + . .
Chp Paronychia serpyllifolia DC. . . . 2.3
Chs Scleranthus perennis L. . . . +2
llassencharakterart: '
Beh Syntrichia ruralis (L.) Brid. 2.3 2.2 3.4
‘egleiter:
Hs Conopodium denudatum (DC.) Koch . + +
Hros Leontodon pyrenaicus Gouan . 1.2 +2 .
Chl Peltigera rufescens (Weis) Humb. et spec. . +.2 . +.2
Hros  Hieracium pilosella L. ’ . + . 2.1

Aufierdem kommen vor in Aufn. 44: Chl Cladonia pyxidata (L.) Fr. +2; in
aufn, 41: Chl Cladonia ¢f. cornuto-radiata (Coem.) Zopt +; Beh Ceratodon pur-
ureus (L.) Brid. var, cuspidatus Warnst. 2.2; Bch Tortula canescens (Brueh)
lont. 2.2; Brr Pterigynandrum filiforme (Timm) Hedw. 2.2; Bir Heterocladium
Juarrosum (Voit) Lindb., 2.2; in Aufn. 43: Hs Rumex acetosella L. 2.1; in Aufn.
3: Beh Tortella tortuosa (L.) Limpr. +.2; He Carex caryophyllea Latour. 1.2;
ros Plantago alpina L. +.2; Hs Campanula rotundifolia L. 1.1.

2. Silene rupestris-Sedum pyrenaicum-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

Auf grusig-sandiger humoser Feinerde von geringer Mé4chtigkeit, die
ich zwischen Granit-Felsen in 1700—1850 m Hohe angesammelt hat,
‘dchst in ebener oder schwach nach S geneigter Lage, oft von flechten-
berzogenen Steinen durchbrochen (Abb.9), eine #hnliche, aber an
‘emikryptophyten viel reichere Sedum pyrenaicum-Gesellschaft, die wir
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nach dieser Sedum-Art und nach Silene rupestris nennen wollen (Tab. 45).
Die Charakterarten der vorigen Assoziation greifen zwar etwas auf diese
iiber, wenn unsere Aufnahmen rein genug sind, aber an ihrer Selbft'etn«
digkeit ist nicht zu zweifeln. An Stelle von Sedwm dasyphyllum wichst
hier fast regelméfBig das als Androsacion Vandelii—Verbandscharakt(?rart
geltende Sedwm brevifolium, das um Panticosa als Charakterart dieser
Assoziation bewertet werden mub.

Abb. 9. Wuchsorte der Silene rupestris-Sedum pyrenaicum-Ass. in Granit-Dellen

oberhalb Panticosa (Tab.45; A = Aufn. Tx 45, B = Aufn, Tx 39).

Die Sedwm-Silene-Rasen sind deutlich zweischichtig. Meist ﬁberwi.e—
gen die Phanerogamen, die sich in der Bodenschicht mit den Moosen in
den Platz teilen miissen. Stets ist der Boden vollstéindig bedeckt. Zu.r
Bliitezeit Ende Juni bis Anfang Juli, bestimmt auch hier Sedum pyrenai-
cum mit seinen hellrosafarbenen Sternen den Aspekt, in den sich aber
auch zahlreiche andere Farben mischen, ist doch diese Gesellschaft viel
artenreicher als die vorige. ‘

TABELLE 45

Silene rupestris-Sedum pyrencicum-A4ss.

39 88 32 45 46 88 28 40 40
I‘ifl'tgi‘ Aufname ' Tx ] Tx Tx Tx Tx Tx 0 Tx
Meereshohe (in) 1780 1750 1730 1840 1700 1710 1710 1830 1820
Exposition SW SSVY S0 80 SswW g
Neigung (9) 2 2 10 3 2 o

Veget.-Bedeckung d. Phanerogamen (%) 80 80 30 85 60 60 60 80
Vegetationsbedeckung d. Moose (%) Ig 3(1) 42 1(1J 11/5 lg 7!1)_ 32 22

] ich 2 2
giggr?ziﬁ’mbeﬂac o () 14 15 11 19 17 23 26 23 26
Lokale Charakterarten:

Hs Silene rupestris L. .4+ 22 1.2 +2 + 22 12 +
Chs Scleranthus perennis L. 22 23 1.2 . 22 22 22 . 12
Chsuce Sedum brevifolium DC. . +2 +2 22 . 12 12 22 2.%
- T Herniaria hirsuta L. 1.2 +2 .22 . . . . 1.29
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Differentialarten:

T Bromus mollis L. 1.1+
Gb Asphodelus albus Mill. coll. +  +

Chs Thymus pulegioides L.
Hros  Hieracium pilosella L.
Hros

Plantago al;}jna L.
He Poa alpina L. .
He Carex caryophyllea Latour. .
Hs Campanula rotundifolia L.
Chsucc Sempervivum montanum L. .
He Agrostis tenuis Sibth.

Chp Paronychia serpyllifolia DC..
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
He Festuca rubra L. var.
microphylla St-Yves 22 3.2
Tsuce Sedum anglicum Huds.
ssp. anglicum var.
pyrenaicum Lge. 43 43
Bceh Racomitrium canescens
(Timm) Brid. fo. epilosa
(H. Mtll) Mkm.
Bch Polytrichum piliferum

Schreb.

Chsuce Sedum rupestre L. ssp.
elegans (Lej.) Hegi et
Schmid .

Klassencharakterarten:

Begleiter:

Beh Syntrichia ruralis (L.}

Brid. 2.3 22
Hs Potentilla verna

L. em. Koch .12
T Arenaria serpyllifolia L. . +
Hs Galium verum L. . .
Brr Brachythecium albicans

(Neck.) Br. eur.
Hth Cladonia foliacea (Huds.)

Schaer, var. alcicornis

{Lght.) Schaer.
Hs - Rumex acetosella L. .11
Hs Conopodium denudatum

(DC.) Koch .+
Hth Peltigera rufescens (Weis

Humb. et spec. +
Hros - Hypochoeris radicata L.
Beh Ceratodon purpureus

(L.) Brid.
Hs Lotus corniculatus L. var.

hirsutus Xoch - .
Chl Cladonia (Hill.) Wain. spec. +
Chs Veronica fruticans Jacq. 1 Ind.
Hs Satureia alpina (L..) Scheele .

Beh Bryum cf. intermedium
(Ludw.) Brid.
Hros® Leontodon pyrenaicus

Gouan
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Beh Polytrichum juniperinum

Willd. . . . . .oR2 . 22
Bch Bryum caespiticium L. . . . . +2 +2
Hs Arabis pumila Jacq. . . . . . A
Hs Jasione perennis Lam.

var. pygmaea Gr. et Godr. +2 22

Auflerdem kommen vor in Aufn. Tx 89: Beh Musci 1.2; Beh Bryum argenteum
L. +.2; Chr Cerastium pyrenaicum J. Gay +2; in Aufn. O 38: Hth Peltigera poly-
dactyla (Neck.) Hffm. 3.2; Bch Bryum capillare L. var. longipilum Mkm. 3.4; Hs
Silene nutans L. +; in Aufn. 82: Chsuce Sedum dasyphyllum L. +2; in Aufn. 45:
Chl Cladonia pyxidata (L.) Fr. +.2; Beh Tortella tortuosa (L.) Limpr. +.2; in Aufn.
46: Hs Achillea chamaemelifolia Pourr. 12; in Aufn. 28: Gm Mycena atroalba Bolt.
+; Chl Cetraria islandica (I.) Ach. +; Gb Merendera bulbocodium Ram. +; Chp Saxi-
fraga moschata Wulfen +.2; in Aufn. O 40: T Veronica verna L. 1.1; in Aufn.
Tx 40: Chl Cladonia chlorophaea (Flk.) Zopf 1.2; Gb Scilla verna Huds. +; Hs
Galium pumilum Murr. +; Hros Carlina acaulis L. +.2.

Wie bei der Sedum pyrenaicum-Sempervivum montanum-Ass. geniigt
stets 1 m?, um die vollstindige Artenverbindung aufzunehmen; die gan-
zen Bestinde sind aber oft sehr viel ausgedehnter.

Auch die Silene rupestris-Sedum pyrenaicum-Ass. ist eine Initial-Ge-
sellschaft, wenigstens in ihrer Subass. von Bromus mollis, auf die in un-
seren Aufnahmen dieses Gras und Asphodelus albus (coll.)) beschrinkt
bleiben. Mit wachsender Tiefgriindigkeit, zunehmender wasserhaltender
Kraft des Bodens und wohl auch beginnender Versauerung stellen sich
zahlreiche Differentialarten der Subass. von Plantago alpina ein, die
eine Abnahme der extremen Trockenheit des Standortes erkennen las-
sen. Der Regen lduft von den Felsflanken in die Bestinde der ilteren
Sedum-Rasen mit Plantago alpinea (Abb.10), die nicht mehr den xero-
philen Charakter zeigen wie die vorige Spalten-Gesellschaft. Anderer-
seits ist die Silene rupestris-Sedum-Ass. wohl thermophiler als jene,

\!

Abb. 10. Verteilung der Fazies in einem Bestand der Silene rupestris-Sedum pyre-
naicum-Ass. (Tab. 45, Aufn. Tx 46). Die Pfeile geben die Herkunft von Rieselwasser
bei Regen an. Links Sedum-, rechts auf tiefgriindigerem Boden Festuca-Fazies.

denn alle Wuchsorte unserer Aufnahmen sind eben oder nach S geneigt
und liegen meist tiefer als diejenigen der Sedum-Sempervivum-Ass., die
in der subalpinen Stufe wichst. Die Silene-Sedum-Ass. dagegen hat ihr
Optimum nur wenig hoher als die obere Grenze von Buxus sempervirens,
den wir bei Panticosa noch bei 1660 m sahen. Sie reicht an einem E-
Hang fragmentarisch sogar bis 1400 m herab.
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Ihre Kontakte (Abb.11) bilden eine Spalten bewohnende Asplenium
septentrionale-Gesellschaft und Nardus-Rasen (Tab.59). Schwache Be-
weidung durch Ziegen beeinfluBit auch die Silene rupestris-Sedum-Ass,
nicht.

Abb.11. Lage der Wuchsorte der Silene rupestris-Sedum pyrenaicum-Ass.v (Tab.
45, Aufn, Tx 32) und des Festuceto microphyllae-Nardetum (Tab.59) auf Granit
oberhalb Panticosa. -

3. Sedum pyrenaicum-Festuca rubra-Gesellschaften

Die sorgfiltige Aufnahme #hnlicher Sedum-Gesellschaften diirfte
noch weitere verwandte Assoziationen zu Tage férdern. Wir konnen nur
zwei Beispiele davon wiedergeben.

Bei Camasobres (Puerto de Piedras Luengas) war ein Konglomerat-
block in den Malvo-Arrhenatheretum-Wiesen an seiner Oberfliche mit
60% Phanerogamen und 80% Moosen in folgender Zusammensetzung
bedeckt (Tab.46, Aufn. Tx 109):

TABELLE 46

Sedum pyrenaicum-Festuca trichophylla-Gesellschaft

1.2 Hth  Peltigera Willd. spec.
2.2 Beh Syntrichia ruralis (L.) Brid.
44 Beh  Pohlia nutans (Schreb.) Lindb.
+.2 Brr Brachythecium albicans (Heck.) Br. eur.
+2 Brr Hypnum cupressiforme L.
2.2 He Festuca rubra L. var. trichophylla (Gaud.) Godr. — wvar.
genuina Hack. svar. asperifolia St.-Yves
- 8.3 Tsuce Sedum anglicum Huds. ssp. anglicum var. pyrenaicum Lge.
1.2 Chsucc Sedum album I.
+2 Hs Jasione montana L. -~

Diese Gesellschaft erinnert noch mehr als die vorige Assoziation an
die Subass. von Sedum anglicum der Aira praecox-Sedum anglicum-Ass.
Br.-Bl et Tx. (1952, p. 843), die auf ganz analogen Standorten vor-
kommt und auch physiognomisch sehr &hnlich ist.

Auf dem Puerto .de Pajares s Oviedo wuchs auf einem Felskopt in
1800 m Hohe schwach nach NW geneigt auf diinner kalkfreier Feinerde
mit einer Vegetations-Bedeckung der Phanerogamen von 80 % und der
Kryptogamen von 50 % auf 1/2 m? folgender Bestand (Tab. 47, Aufn.
Tx 178), der einer anderen nahe verwandten Gesellschaft angehort:

M
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; TABELLE 47

Sedum pyrenaicum-Festuca rubra glaucescens-Gesellschaft

1.1 Hth Peltigera Willd. spec.

2.2 Chl Cladonia furcata (Huds.) Schrad.

1.2 Chl Cladonia chlorophaea (Flk.) Zopf

1.2 Beh Syntrichia ruralis (L.) Brid.

3.3 Brr Hypnum cupressiforme L.

22 T Aira praecox L.

+2 He Poa alpina L.

3.2 He Festuca rubra L. var. genuina Hack. cf. svar.
v ' glaucescens Hack.

22 T Herniaria hirsuta L.

2.2 Chsucce Sedum anglicum Huds. ssp. anglicum var. pyrenaicum Lge.

+2 Chp Saxifraga trifurcata Schrad.

+ T Trifolium dubium Sibth.

+ T Vieia hirsuta (L.) 8. F. Gray

2.3 Chr Thymus pulegioides L. .
+ Hros Plantago lanceolata L. var. sphaerostachya Wimm. et Grab.
+ Hros Hypochoeris radicata L.

4, Verband: Sedo-Paronychion Tx. et Oberd. 1954 (prov.)

Paronychia serpyllifolia-Festuca ovina
valentina-Ass. Tx. et Oberd. 1954 (prov.)

Auf feinerdereichen mi#Big nach N geneigten Rippen des Kalkge-
steins bei Arguis in den S-Pyrenien beginnt in etwa 1000 m Meeres-
hohe die Vegetationsentwicklung mit einer offenen Sedum-reichen Pa-
ronychia-Gesellschaft, in der neben Polstermoosen die auffallend glau-
ken Horste von Festuca ovina valentina frih Full fassen. Wir bezeich-
nen diese Gesellschaft vorliiufig als Paronychia serpyllifolia-Festuca va-
lentina-Ass. (Tab. 48). Wahrscheinlich mufl sie zu einem eigenen Ver-
bande gestellt werden, der nach Sedum albwm und Paronychic serpylli-
folia als Sedo-Paronychion benannt werden konnte und noch zur Ord-
nung der Festuco-Sedetalia zu rechnen wire.

Die Ass, & Paronychia polygonifolia der Fagionstufe in den S-Ce-
vennen, die Braun (1915, p. T4) erstmals aufgestellt hat, gehort wohl
auch hierher. Das Verhéltnis des Sedo-Paronychion -zum Sedion albae-
Unterverband Br.-BL. 1947 'n. n. bliebe noch zu kléiren.

Wihrend die Chamaephyten-Initial-Phase artenarm ist (Aufn. 8),
treten nach und nach mehr Hemikryptophyten hinzu, die sich vor allem
aus Klassencharakterarten der Festuco-Brometea rekrutieren (Aufn. 10,
11). und zugleich den Verlauf der weiteren Sukzession andeuten.
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TABELLE 48

Paronychia serpyilifolia-Festuca ovina valenting-Ass.
AN;.tg;Aufnahme Tg O}I“)x Ol'Il‘x
Veget.-Bedeckung (0/) 40 80 60
GréBe d. Probefliche (m?) 10 4

Artenzahl 9 26 37

Charakter- und Verbandscharakterarten:
He Festuca ovina L. ssp. eu-ovina Hack.

var, valentina St.-Yves 1.2 34 3.3
Chp Paronychia serpyllifolia DC. 2.3 2.3 1.2
Chsuce Sedum album L. var. 1.2 2.2 2.2
T Minuartia Loefling speec. . . +.2
Ordnungscharakterarten:
Chsuce Sedum rupestre L. ssp. reflexum (L.) .
Hegi et Schmid 1.2 .
Brr Brachythecium albicans (Neck.) Br. eur. . +.2 .
Beh  Racomitrium. canescens (Timm) Brid. . .- 1.2
Brr Hypnum cupressiformé L. var. lacunosum Brid. 1.2
T Arenaria Serpyllifolia L. ssp. leptoclados
(Rchb.) Oborny . . +
Chs Arenaria aggregata (L.) Lois. . . )
T Saxifraga tridactylites L. . . +
T Trifolium arvense L. . . +2
Klassencharakterarten.
T Minuartia hybrida (Vill) Rothm. + + +
He Phleum phleoides (L.) Karsten . +2 +.2
T Hornungia petraea (L.) Rchb. . + +
Hs Potentilla heptaphylla Juslen. . +.2 +.2
Hs Satureia acinos (L.) Scheele . 2.2 1.2
Bceh Syntrichia ruralis (L.) Brid. . 2.3
Hs Galium verum L. . + .
Hs Galium lucidum All, ssp. corrudaefolium (vily . +2
Chs Thymus pulegioides L. . +2
Hth Cladonia foliacea (Huds.) Schaer. var.
alcicornis (Lght.) Schaer. 1.2
Brr Camptothecium lutescens (Huds.) Br. eur. +2
He Koeleria vallesiana (Honck.) Bertol. . . 1.2
T Tunica prolifera (L.) Scop. . . +
Chr Helianthemum nummularium (I..) Mill. ssp. ‘
pyrenaicum (Janchen) . . 1.2
Begleiter: .
Beh Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe +2 . 1.2
Bch Ceratodon purpureus (L.) Brid. . 3.3 2.8
Beh Barbula convoluta Hedw. +.2 1.2
He Carex humilis Leyss. +.2 2.3
Chs Saxifraga L. spec. 1.1 1.1
T Medicago lupulina L. + +2
Umbellifere + +

AuBerdem kommen vor in Aufn. 8: Beh Tortella tortuosa (L.) Limpr. 8.3: C
Sedum dasyphyllum L. 1.2; T Linaria minor (L.) Dest. +; in( AZufn. 1iO: Tth l%lfc%(l};
Mich. spec. +; Beh Polytrichum’ juniperinum Willd. +.2; Hros Asplenium tricho-
manes L. +; He Poa compressa L. +.2; He Anthoxanthum odoratum L. var. villo-
sum Dum. +.2; Hs Hypericum perforatum L. +.2; Hs Verbascum L. spec. +; in
Aufn, 11: Gm Naucoria flava Bres, +; Hth Peltigera rufescens (Weis) Humb, 11
Chl Cladonia pyxidata (L.) Fr. +.2; Beh Encalypta vulgaris (Hedw.) Hoffm. +.2;
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Gb Scilla verna Huds. 1.1; Hs Saxifraga granulata L. +; Chs Genista scorpius (L.)
DC. +; T Linum catharticum L. +.2; Chs Lavandula L. spec. Klg. +; Chr Thymus
L. spec. 1.2,

Unsere Assoziation wéchst neben einem kugeligen artenarmen Ge-
nista horrido-Gestriipp, das die zur Ruhe gekommenen XKalkschutt-
Strome -neben den Rippen bedeckt, wihrend-der bewegte Steinschutt
von einer Saponaria ocymoides-Geselischaft besiedelt wird und an aus-
gedehnte Buzus sempervirens-Bestinde angrenzt, die ihre Entstehung
der Waldzerstorung verdanken (vgl. p.275 und Lipr 1954, PinTto DA
Siva 1954).

Auf den sehr flachgriindigen kalkreichen Konglomeraten des Mont-
serrat wichst als Erstbesiedlung ebenfalls eine Sedum-Gesellschaft mit
Paronychia serpyllifolia DC., die wir leider nicht aufgenommen haben.

2. Ordnung. Brometalia erecti (Koch 1926 n.n.) Br.-Bl. 1936

Bei der Herrschaft eurosibirischer Pflanzengesellschaften im nérd-
lichen Spanien kann es nicht tiberraschen, daf auch die Ordnung der
Brometalia erecti hier vorkommt, obwohl sie bisher in der Literatur
als solche noch nicht erwihnt worden zu sein scheint (vgl. dazu a.
Braun-Branguer et Moor 1938, p.3, BRAUN-BLANQUET et coll. 1952,
p. 204). Als miiBig durch schwache Mahd oder Weide beeinflulite Ersatz-
Gesellschaften miiBten Brometalia-Gesellschaften in guter Ausbildung
z. B. am S-Rande der Pyrenden wohl zu finden sein.

In der Tat haben ArLorGE (1941, p. 317) und ALLORGE et GAUSSEN
(1941, p. 29 ff.) Orchideen-reiche Rasen aus den Gebirgen wnw Pamp-
lona (Vallée du Burrunda) und auch von der vasco-kantabrischen Kiiste
als Degradations-Gesellschaften von Eichenwildern (wohl der Querce-
talia pubescenti-petraeae) beschrieben, die zahlreiche Bromion- und Bro-
metalia- sowie Klassen-Charakterarten enhalten,

Aus den mediterranen Ordnungen der Rosmarinetalia und Ononide-
talia, die nach Braun-BranqQuer u. Moor (1938, p. 6) im Mediterran-
Gebiet zahlreiche submediterrane Pflanzen aufnehmen, die in der Euro-
sibirischen Region in Brometalia-Gtesellschaften wachsen, treten nur
wenige Arten in diesen Listen auf, so dafl an ihrer Zugehérigkeit zur
Ordnung der Brometalia keine Zweifel bestehen konnen (vgl. a. BeLrot
y Casaseca 1956, p.296).

1. Verband: Xerobromion erecti Br.-Bl. et Moor 1938

1. Die artenreiche Liste, die ArrLorgEe et Gaussen (I. c¢.) aus dem
Vallée du Burrunda zusammengestellt haben, deutet auf das Vorkom-
men des Orchideto-Brometum Br.-Bl. 1938 (vgl. a. BRAUN-BLANQUET et
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coll. 1952, p. 205) oder auf eine nichstverwandte Assoziation des Xero-
bromion-Verbandes. ) :

2. Auf dem trockenen Kalk-Geroll eines Seiten-Flusses unterhalb
Biescas am S-Rand der Pyrenfien wiichst zwischen den einzelnen.Ge-
blischen der Berberis vulgaris-Genista scorpius-Ass. (Tab. 80) der
folgende sehr lockere Rasen (Aufn. O 48, 1 m?), der wohl auch nur
zum Xerobromion gestellt werden kann und s-franzésischen Xerobro-
mion-Assoziationen nahesteht. ‘

Territoriale Charakter-, Verbands- und Ordnungscharakterarten:

3.4 He Koeleria vallesiana (AlL) Bertol.

1.2 Hs Potentilla verna L. em. Koch

2.3 Chs Helianthemum apenninum (L.) Lam. et DC.
+ Hs Seseli montanum L.

+.2 Chs Teucrium polium L.

Klassencharakterarten:

+.2 Chp Paronychia Juss. spec.

1.1 Hs Eryngium campestre L.
Begleiter:

+:Hs Leuzea conifera DC.

+ Chs Helianthemum variabile Amo

+ Tse Cuscuta epithymum (L.) Murr.

3.3 Hs Satureia montana L.

1.2 Chs Thymus vulgaris L.

+2 T Euphrasia longiflora Vahl

+ T  Andryala ragusina L.

2. Verband : Mesobromion erecti Br.-Bl. et Moor 1938

Der von ArLorge (1941D, p. 317) in groben Ziigen umrissene «pré
mésophile & Brachypodium pinnatums» der kantabrischen Gebirge bis
an die Kiiste hin ist eine Orchideen-reiche Mesobromion-Assoziation,
die nach den spirlichen Angaben nicht schirfer gefalt werden kann.
Die mediterran-montanen Linum wviscosum Lge., Dianthus monspessu-
lanus 1. und das endemische (?) Seseli cantabricum Lge. verleihen die-
ser (tesellschaft eigene Ztige. '

Uns war es nur vergonnt, zwei intensiver genutzte Weiden s der Py-
renfien aufzunehmen (Tab. 49, Aufn. 18, 17), die wohl gerade noch zur
Ordnung der Brometalia erecti gerechnet:werden kénnen, obwohl die
Wiesen-Arten infolge der Beweidung sich breit zu machen beginnen. Uber
thre Zugehdrigkeit zu einer bestimmten Assoziation 146¢ sich noch nicht
mehr sagen, als daf sie zum Mesobromion zu stellen sein diirften und
len Festuceto-Cynosureten sehr nahe stehen.

Wir schlieffen noch einen dritten Rasen an, der sowohl Brometalia-
Arten als auch Feuchtigkeit- und Salzzeiger enth#lt und durch diese
’igenttimliche Verbindung bemerkenswert genug erscheint, hier erwihnt
1 werden (Aufn. 14),

e
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TABELLE 49

Mesobromion

Nr.d. Aufnahme 18 17 14
Autor OTx’ 0 Tx
Meereshohe (m) 1350 850 1050
Grobe d, Probefliche (m?) 10 4 1
Artenzahl ) 33 29 38

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

Chs Ononis spinosa L. +.2 +.2 +
Hs  Prunella laciniata L. (+) 1.2 +
He  Bromus erectus Huds. 1.1 1.2 .
Chr Helianthemum apenninum (L.) Mill. ) +

Hros Potentilla opaca L. 1.2 .

T Medicago minima (L.) Desr. +

Hs  Seseli montanum L. 2.3 .

Hros Potentilla verna L. em. Koch . +2 .
Hs  Sanguisorba minor Scop. . . +
Hros Cirsium acaule (L.) Scop. . . +2

Klassencharakterarten:

Hs  Ranunculus bulbosus L. + +2 +
Hs Eryngium campestre L. + 11 1.1
Hs  Galium verum L. 2.2 1.2 2.2
Hros Plantago media L. + . 1.1
Beh  Syntrichia ruralis (L.) Brid. +.2 . .
Chr Cerastium arvense L. + .

T ° Arenaria serpyllifolia L. +.2 .

T Veronica verna L. +.2 .

Hros Taraxacum laevigatumm (Willd) DC. +2 .

T Trifolium procumbens L. +.2

Begleiter:

He  Phleum pratense L. 11 2.2 +
He  Festuca rubra L. var. fallax (Thuill.) Hack. 3.2 3.2 2.2
T Medicago lupulina L. 2.2 2.8 +
-Hr  Trifolium repens L. +2 2.2 1.2
Hs  Lotus corniculatus L. +2 1.2 3.3
Hros Plantago lanceolata L. 1.1 2.2 +
Hs  Achillea millefolium L. +.2 1.2 +.2
He  Carex caryophyllea Latour. 1.2 + .
Hros Bellis perennis L. +2 1.2 .
He  Carex humilis Leyss. +.2 . +.2
Hros Hieracium pilosella. L. +2 . 2.2
He  Briza media L. . 1.2 11
Hs  Trifolium pratense L. . +.2 1.2
T Linum catharticum L. . 1.1 1.1
Hs  Daucus carota L. . +.2 +
Hs  Centaurea jacea L. . +2 1.2
Hros Hypochoeris radicata L. . + 2.1
Hros Taraxacum officinale Web. , +2 +

Aufierdem kommen vor in Aufn. 18: He Lolium perenne L. +2; T Bromus
mollis L. 1.1; Gb Crocus albiflorus Kit. 1.1; Hs Medicago sativa L. +; Hs Salvia
pratensis L. +; Ch Veronica teucrium L. +°; in Aufn. 17: Musci 1.2; He Dactylis
glomerata L. 1.2; Grh Poa pratensis L. 1.2; Hs Prunella vulgaris L. +.2; in Aufn.
14: Tth Nostoc Vauch. spec. +; Beh Fissidens cristatus Wils. +2; Beh Bryum in-
termedium (Ludw.) Brid. +.2; Brr Campylium chrysophyllum (Brid.) Bryhn +.2;
Brr Eurhynechium swartzii (Turn.) Hobk. 2.3; He Sieglingia decumbens (I..) Bernh.

1t
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+.2; Grh Carex panicea L. 2.1; He Carex distans L. 2.2; He Juncus inflexus L.
2.2; He Juncus articulatus L. 1.2; Chr Polygala L. spec. +; Hros Plantago mari-
tima L. 1.2; Hros Leontodon nudicaulis (L.) Banks ssp. taraxacoides (Vill) Sch.
et Thell. 2.2; Hros Leontodon hispidus L. +

Fundorte:
OTx 18: Weide am Puerto beim Col de Mont Repos n Arguis. SE 8°.
0] 17: Kurzrasige Weide bei Sabifidnigo s der Pyrenden, )
Tx  14: Kurzrasige Weide an der Talsperre bei Arguis, etwas héher alls
ein Juncus inflexus-Potentilla reptans-Rasen (Tab. 25, Aufn. 15).
Moose 15 %, .

Lip1 (1954, p.21) hat einen Weide-Rasen von den Picos de Europa
mitgeteilt, der auch Bromion-Arten enthélt.

Eine zum mindesten dem Mesobromion nahestehende niedrige Rasen-

Gesellschaft auf oberflichlich schwach versauertem Kalkstein-Verwitte-
rungslehm vom Puerto de Piedras Luengas in 1300 m Hohe und 15°
NW-Exposition (Aufn.Tx 104) wollen wir hier kurz einschalten, ohne
Niheres tiber ihre systematische Zugehorigkeit sagen zu konnen:

Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten (Mesobromion, Brometalia,
Festuco-Brometea):

22 Brr Camptothecium lutescens (Huds.) Br. eur.

+ T Aira caryophyllea L.

+ Hs Ranunculus bulbosus L.

1.1 Hs Potentilla verna L. em. Koch

99 Hs Trifolium ochroleucum Huds.

+.2 Chr Thymus pulegioides L.

1.2 Hros Plantago media L.

2.2 Hs Galium verum L.

Molinio-Arrhenatheretalia-Arten: ]
929 He TFestuca rubra L. ssp. eurubra Hack. var. genuina Hack.
+2 Hs Trifolium pratense L.
23 T Rhinanthus minor L. s. str.
1.1 Hros Leontodon hispidus L.

Begleiter:
1.2 Brr Thuidium philiberti Limpr,
+2 Brr Hypnum cupressiforme I.
+ He  Anthoxanthum odoratum L.
2.2 He  Agrostis L. spec.
1.2 He Avena sulcata J. Gay
+ He Poa angustifolia L.
2.2 He  Briza media L.
1.1 Hc Carex caryophyllea Latour.
+ Gb Gymnadenia conopea (L) R. Br.
12 Hs Anthyllis vulneraria L. ssp. dillenii (Schult.) coll.
+ Hs  Alchemilla fulgens Buser
1.2 Hs Genista sagittalis L.
1.2 Hs Lotus corniculatus L.
1.2 T Linum catharticum L.
+°Hs Hypericum cf. maculatum Cr.
+2 Hros Viola hirta L.
+.2 Hros Primula veris L. em. Huds.
+2 Hs Gentiana verna L.
1.1 Hs  Prunella hastifolia Brot

|
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12 T  Euphrasia hirtella Jord.
1.2 Hs Phyteuma L. spec.
2.2 Hs  Jasione perennis Lam. var.
+.2 Hs  Achillea millefolium L.

Die Nachbarschatt des Malvo-Arrhenatheretum in der gut gepfleg-
ten Subass. von Anthyllis dillenii und in der wirtschaftlich vernachlés-
sigten Subass. von Avena sulcata macht sich gleicherweise in unserem
Bestande durch das Auftreten mehrerer Wiesen-Pflanzen (Molinio-Ar-
rhenatheretea-Arten) und der Differentialarten beider Subassoziationen
bemerkbar.

Diese beachtenswerte Gesellschaft, die durch ihren niedrigen Wuchs

dinmitten der Wiesen auffillt, verdiente weiter verfolgt zu werden.

Inzwischen hat O. pE Bords (1954 d, p. 266'ff.) zwei neue Bromion
erecti-Assoziationen, das Plantagineto-Euphrasietum pectinatae O. de
Bolés 1954 und das Aveneto-Potentilletum montanae O.de Bolds 1954,
im nordostlichen Catalonien sowie bei Santa Fé im Montseny-Gebiet
erkannt und beschrieben und auf das Vorkommen verwandter Gesell-
schaften in den mittleren und Ostlichen Pyrendien hingewiesen.

XXIII. Klasse: Elyno - Seslerietea Br.-Bl. 1948
Ordnung: Seslerietalia Br.-Bl. 1926

Die kantabrischen Berge werden, soweit sie aus Kalk aufgebaut
sind, in ihren Formen, Boden und Pflanzengesellschaften von ungeheu-
ren Kontrasten beherrscht. Bei den hohen Niederschligen und verhilt-
nismiBig hohen Temperaturen ist das Kalkgestein sehr scharfer Verwit-
terung und starker Auflosung ausgesetzt. Schroffe, blendend weiBe
Kalkfelsen erheben sich unvermittelt aus breiten kalkfreien Lehm- und
Tondecken, die sich in grofer Michtigkeit als Verwitterungs-Riickstand
der Kalke abgelagert haben. Wahrend auf diesen Lehmdecken azido-
phile atlantische Heiden des Ulicion (p. 211 ff.) und diirftige Narde-Galion-
Weiden (p. 178 ff.) wachsen, geht im Bereich anstehender Kalkfelsen, wo
sich keine entkalkten Verwitterungs-Riickstinde oder saure Humusfor-
men halten oder gar anhéufen kénnen, die bodensaure atlantische Vege-
tation unmittelbar in kalkliebende Felsband- und Rasengesellschaften
mediterran-alpiner Herkunft tiber (Bild 2).

In Felsspalten wiichst eine Asplenietea-Gesellschaft mit Sazifraga
trifurcata Schrad., die zur Zeit unseres Besuches im schonsten Bliiten-
schmuck prangte. _

Wo sich aber etwas mehr Feinerde ansammelt, entwickelt sich eine
Felsband-Gesellschaft mit Carex sempervirens, die zu den Seslerietalia
gestellt werden muf, Sie gleicht keiner der uns bekannten Gesellschaf-
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-en dieser Ordnung, hat aber offenbar nahe Beziehungen zu dem von
3RAUN-BLANQUET (1948) aus den Ost-Pyrenien beschriebenen Festucion
scopariae und ist im ganzen entsprechend jhrer pflanzengeographischen
Randlage stark verarmt. Sie sei provisorisch als

Scabiosapyrenaica-Carex sempervirens-
Gesellschaft
yezeichnet. Ein Bild davon vermittelt eine Aufnahme (Oberd.) aus 950

n Hohe oberhalb Covadonga, die an einer mit 25° nach W geneigten
ind zu 75 % mit Vegetation bedeckten Kalkfelsfliche gewonnen wurde:

+ Polystichum lonchitis (L.) Roth

2.2 Agrostis alpina Scop.

(+) Sesleria coerulea (L.) Ard.

3.4 Carex sempervirens Vill.

+ Alchemilla hoppeana (Rchb.) Dalla Torre
1.2 Hippocrepis comosa L.

(+) Euphorbia polygalaefolia B. et R. :
9.8 Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp.
1.2 Teuecrium pyrenaicum L. )

1.2 Erinus alpinus L.

2.2 Globularia nudicaulis L.

1.1 Galium pumilum Murr. var.

+ Scabiosa pyrenaica All

ws dem Ulicion iibergreifend:

+ Avena sulcata Gay
+ Erica cinerea L.
1.1 Lithospermum diffusum Lag.

NValdrelikte:
+ Aquilegia cf, vulgaris L.
+ Hepatica triloba Gilib.
+ Viola silvestris Lam. em. Rechb.

Seslerietalia-Gesellschaften, vermutlich reicher und reiner, wachsen
ratiirlich auch in den aus Kalk aufgebauten Teilen der S-Pyrendien —
eider sahen wir nur Fragmente im Voriiberfahren (vgl. a. ALLORGE et
Yaussen 1941, p. 371).

XXIV. Klasse: Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Nordhagen 1936)
Tx. 1937

Moosreiche Kleinseggen- und Binsensiimpfe, die zu der Klasse der
Ycheuchzerio-Caricetea fuscae vereinigt werden, fehlen dem Mediter-
-an-Grebiet vollstindig und bleiben ganz und gar auf die Eurosibirische
md auf die Alpine Region beschréinkt. Sie kénnen darum vorziiglich zur
\bgrenzung beider Regionen benutzt werden. (Vgl. BeLroT y Casaseca
1956.)

— 1656 —

1. Ordnung: Scheuchzerietalia palustris Nordhagen 1936

Die Gesellschaften dieser Ordnung zeichnen sich durch HZuBerst ge-
ringe Anspriiche an die Nihrstoffe aus. Gegeniiber dem Norden Euro-
pas, wo sie reich entwickelt und weit verbreitet sind (vgl. BRaun-BrLan-
QueT 1948, p. 123), werden sie im Stiden der Furosibirischen Region
seltener und bleiben auf bestimmte drmere Gebiete in W-Europa, ganz
besonders auf die Quercion robori-petrasae-Landschaften und die Ge-
birge beschrinkt, wie etwa Holland und NW-Deutschland, W-Irland,
Teile der Bretagne, die Landes und besonders NW-Spanien.

Verband: Scheuchzerion palustris Nordhagen 1936
(Rhynchosporion albae W.Koch 1926)

Eleochareto multicaulis-Rhynchosporetum
(Allorge 1941) Tx. 1954 prov.,

Avrroree (1927, 1941D, p. 319), V. et P. ArroreE (1941b, p. 239)
und Berror (1951 a, p. 402, 405, 420) haben Listen eines atlantischen
Rhynchosporetum aus den baskischen Provinzen Santander und Guiptz-
coa und aus Galicien («ass. fréquente dans les bruyéres tourbeuses»)
mitgeteilt, aus denen wir die wichtigsten und bezeichnendsten Arten
zugammenstellen (Tabelle 50).

TABELLE 50
Eleochareto multicaulis-Rhynchosporetum

Charakter- und Verbandscharakterarten: .

Sphagnum cuspidatum Ehrh. et Hoffm.

Campylopus brevipilus Br. eur. var. paludosus (Cas. Gil)
Lycopodium inundatum L.

Rhynthospora alba (L.) Vahl

Rhynchospora fusca (L.) Ait.

Drosera intermedia Dreves et Hayne

Differentialarten der Assoziation:

Eleocharis multicaulis Sm.
Juncus bulbosus L. -

Klassencharakterarten: ,
Sphagnum auriculatum Schimp.
Schoenus nigricans L.-
Eriophorum angustifolium Honck.
Carex echinata Murr.

Carex panicea L.

Carex hostiana DC.
Juncus acutiflorus Ehrh.
Viola palustris L.
Hydrocotyle vulgaris I.
Menyanthes trifoliata L.
Pinguicula lusitaniea L.
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Begleiter:

Sphagnum pylaiel Brid. incl. var. sedoides (Bud) Lindb.
. Narthecium ossifragum (L.) Huds.
' Eriea tetralix L.

Anagallis tenella (L.) Murr.

Scutellaria minor L.

Wir schlagen vor, die Assoziation Eleochareto multicaulis-Rhyn-
chosporetum zu nennen, um ihren atlantischen Charakter hervorzuhe-
ben. Sie ist nichst verwandt mit der Drosera intefmedia-Schoenus nigri-
cans-Ass. Br.-BL. et Tx, 1952 aus Irland. Zwischen den Listen aus Gali-
cien und denen aus dem Baskenlande bestehen gewisse Unterschiede,
die edaphisch bedingt sein konnten. Wahrscheinlich miiften hier ver-
schiedene Subassoziationen unterschieden werden, was aber erst mog-
lich sein wird, wenn vollstindige soziologische Aufnahmen vorliegen.

2. Ordnung: Caricetalia fuscae W. Koch 1926 em. Prsg. apud
Oberd. 1949

Zu. dieser Ordnung zshlen die mesotrophen Flachmoor-Gesellschaften
oder Kleinseggensiimpfe, die in den Pyrenfien, den kantabrischen Gebir-
gen bis NW-Spanien und noch in der Sierra de Guadarrama verbreitet
sind. Aus der Sierra Nevada hat Quézer (1953, p.661.) den Caricion
intricatae-Verband innerhalb der Caricetalia fuscae aufgestellt, der auch
im Atlag vorkommt. Von den eurosibirischen Verbénden der Caricetalia
fuscae erreicht nur einer die Iberische Halbinsel, wo er in mehreren
Assoziationen entwickelt ist (BELLoT y Casaseca 1956, p. 296).

Verband: Caricion canescenti-fuscae W. Koch em. Nordhagen 1936

1. Carex echinata-Juncus bulbosus-Ass.’
Br.-Bl. et Tx. 1952

Ein azidophiler Kleinseggen-Sumpf, den wir in etwa 500 m Meeres-
hthe in einer wasserziigigen anmoorigen Rinne nw von Lugo neben
einer Erica ciliaris-Heide (Tab. 68, Aufn. 137) aufgenommen haben
(Tab. 51, Aufn. Tx 200), gleicht fast vollkommen der aus Irland be-
schriebenen Carex echinata-Juncus bulbosus-Ass., die offenbar in W-
Europa das Cariceto canescentls—Aglostldetum canmae Tx. 1937 NW-
Deutschlands ersetzt.

" TABELLE 51

. Carex echinata-Juncus bulbosus-Ass.
Charakterart:
+2 He Agrostis canina L. var. stolonifera Blytt
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Differentialarten der Assoziation:
+2 Hr Hypericum elodes L.
1.1 Hs Carum verticillatum (L.) Koch
1.2 Hr Anagallis tenella (L.) Murr.
2.2 Hros -Arnica montana L. ssp. atlantica de Bolds

Verbandscharakterarien:
+.2 He Juncus articulatus L.
+ Hs Ranunculus flammula L.
11 Hr Hydrocotyle vulgaris L.

Klassencharakterarten:
+2 Grh Eleocharis palustris L. ssp. uniglumis (Lk.) Haltm A<
1.2 He Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lange %wx/
2.2 Grh Carex panicea L.

Begleiter:
1.2 He Agrostis tenuis Sibth.
+ He Holeus lanatus L.
+2 He  Aira L. spec.
2.2 He Sieglingia decumbens (L.) Bernh.
1.2 He Molinia coerulea (L.) Moench
.2 Hec  Festuca rubra L.
Hros Juncus squarrosus L.
He Juncus bulbosus L.
Hs Succisa pratensis Moench

Del Bestand umschlof} eine flagmenta,usch entwickelte, abel scharf
abgesetzte Helodo-Sparganion-Gesellschaft in der Mitte der Mulde.

Nur wenige hier wachsende atlantische Arten, wie die ibero-atlan-
tische Armica atlantica, tehlen der irischen Ausbildung dieser Assozia-
tion. Sie scheint auch in Galicien vorzukommen, wenn eine zwar etwas
abweichende Liste eines «Caricetum echinatae» von BerroT (1949, p.
109) aus Coruila so gedeutet werden darf.

Wie in Irland diirfte die Carex echinata-Juncus bulbosus-Ass. eine
Charakter-Gesellschaft des Quercion robori-petraeae-Gebietes sein. Auch
unsere Aufnahme lag in einer sehr ausgeprigten Landschaft dieser Art,
die bestimmten Gegenden der nw-deutschen Querceto 1ob011-BetuIetum—
Landschaft zum Verwechseln gleicht!

2, Carex echinata-Sphagnum inundatum-Ass.
Tx. 1954 prov. ‘

Auf der Pefialara in der Sierra de Guadarrama kehrt der Caricion
canescenti-fuscae-Verband in einer Relikt-Gesellschaft in 1920 m Mee-
reshGhe neben einer Montia rivuloris-Quellflur (Tab. 31, Aufn, 219)
und feuchten Nardus-Rasen (Tab.59B) auf nassem Torf wieder. Die
hier wachsende Carex echinata-Gesellschaft (Tab. 52) ‘steht unserer
nordischen Carex canescens-Agrostis canina-Ass. Tx. 1937, besonders
ihrer Subass. von Carex inflata, noch n#her als die vorige Asso-
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ation. Sie enthélt nur noch wenige atlantische Arten wie Wahlenbergia
zderacea und wohl auch noch andere. Wenn auch unsere beiden Auf-
ahmen sehr dicht beieinander liegen, so daf sich iiber die vollstindige
usammensetzung der Assoziation nichts Endgiiltiges sagen lift, so
aben sie doch so viele Differentialarten gegeniiber der Carex echinata-
ancus bulbosus-Ass. (Tab.51), daBl wir die. Guadarrama-Gesellschaft
m so mehr als selbstindige Assoziation betrachten mitissen, als sie als
elikt ein ganz anderes florengeschichtliches Schicksal gehabt hat wie
me Gesellschaften, die mit dem Gesamt-Areal der Caricetalia fuscae
auernd in Verbindung blieben. Wir wollen sie vorliufig nach dem sub-
lantischen Sphagnum inundatum benennen.

Die Carex. echinata-Sphagnum inundatum-Ass. wichst nahe der
/aldgrenze noch in der Pinus silvestris-Stufe der Sierra de Guadar-
wma im Kontakt mit der Luzula-Pedicularis silvatica-Ass. (Tab.58).
er Minimalraum, der ausreicht, ihre geringe Artenzahl zu beherbergen,
t kleiner als 1 m?2

TABELLE 52

Carex echinata-Sphagnum inundatum-Ass.

WNr. d. Aufnahme 220 221
Autor Tx Tx
Meereshshe (m) 1920 1920
Grofe d. Probefiiche (m?) 1 1
Artenzahl 13 14
harakterarten: )
He Carex echinata Murr. 2.2 2.2
He Agrostis canina L. var. stolonifera Blytt 1.2 .
ifferentialarien der Assoziation:
Beh  Sphagnum inundatum Russ. ) 1.2 44
Beh  Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr. 3.3 34
He Nardus stricta L. +.2 +2
Hs Potentilla erecta (L.) Raeuschel + +°
erbands- und Ordnungscharakterarten:
Grh  Carex fusca All 1.2 2.2
Chsph Sphagnum auriculatum Schimp. 1.2 .
He Juncus articulatus L. . +.2
lassencharakterarten:
Hs Parnassia palustris L. 1.2 1.2
Beh  Calliergon stramineum (Dicks.) Kindb. 1.2-
2gleiter: »
He Anthoxanthum odoratum L. +2 1.2
He Festuca rubra L. 1.2 1.2
Hs Wahlenbergia hederacea (L.) Rchb. 11 .
He Luzula sudetica (Willd.) DC. . +.2
Hros Drosera rotundifolia L. 3.2
Hr Trifolium repens L. L +°
Hs Pedicularis silvatica L. +
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Nach einer freundlichst von Mme. ArLoree durchgefiihrten Messung
hatte das Wasser in Aufn. 220 ein pH von 5.5.

Eine nahe verwandte Gesellschaft, die vielleicht als Initiale der
Carex echinata-Sphagnum inundatum-Ass. aufgefafit werden kann und
in der Zonierung etwas zwischen dieser und dem Cardamineto-Montion
steht, wuchs an einem offenen Riesel-Wasser in schwacher E-Exposition
auf 2m? (Aufn. O 162):

Charakterart: .
He + Carex echinata Murr.

Differentialarten der Initialphase (Subass.?):

Beh 4.4 Philonotis fontana (L.) Brid.
Brr +.2 Drepanocladus exannulatus (Giimbel) Warnst.

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

Hros 1.2 Viola palustris L.
Hs 2.2 Epilobium palustre L.

Begleiter:

He 2.2 Agrostis alba L.
Chs 1.2 Sagina linnaei Presl
Hs 8.3 Myosotis scorpioides L. em. Hill fo.

3. Das von BrRAUN-BLaNQUET (1948) aus den E-Pyrenfien aus Hohen
von 2100—2300 m beschriebene «Caricetum fuscae», mit fast immer do-
minierender Carex fusca, enthilt zwar auch Carex echinata als territo-
riale Charakterart, aber sonst kaum eine Art unserer atlantischen Ge-
sellschaften, sondern hat ausgesprochen subalpin-alpine Ziige, die bei
der zweiten e-pyrendischen Assoziation dieses Verbandes, dem Narthe-
cieto-Trichophoretum Br.-Bl. 1948, etwas weniger stark ausgeprigt
sind. Diese beiden Gesellschaften haben wir auf der S-Seite der Pyre-
nien nicht gesehen, wo wir iiberhaupt keine reinen Caricion canescenti-
fuscae-Assoziationen antrafen, obwohl sie gewif vorkommen diirften.

Das atlantische «Caricetum Goodenoughii» (= C.fuscae)von ALLORGE
(1927, p. 224) hat mit der Pyreniien-Gesellschaft gleichen Namens auBer
der herrschenden Art kaum etwas gemeinsam. Gesellschaftsnamen nach
einer weit verbreiteten dominierenden Art sollten besser nicht mehr
gebraucht werden. '

4, Juncetum acutiflori Br.-Bl. 1915
ALLORGE (1941D, p. 813, vgl. a. ALLorGE 1927, p. 952) hat die A1-

tenliste einer schwach sauren «prairie mouilleuse & Juncus silvaticus»

auBer von anderen Fundorten auch aus dem Gebiet w Irun mitgeteilt.
Diese Gesellschaft gehort unzweifelhaft in den Caricion canescenti-fus-
cae-Verband und ist fiir die Beurteilung der soziologisch-systematischen
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Stellung von Juncus acutiflorus von Bedeutung, weshalb wir hier an
diese Liste erinnern wollen (vgl. p.1311.).

5. Schoenetum nigricantis acidum
Bellot 1951 '

In Irland fillt dem mitteleuropiischen Pflanzensoziologen das Vor-
kommen von Schoenus nigricans L. in der oligotrophen Pleurozia pur-
purea-Erica tetralix-Ass. (Lid 1929) Br.-Bl. et-Tx. 1950 der Hochmoore
auf, weil diese Art in Mitteleuropa streng basiphil ist. In NW-Galicien
kommt Schoenus nigricans ebenfalls in einer schwach azidophilen Ge-
sellschaft vor, die von BeLLor (1951Db) als Schoenetum nigricantis aci-
dum beschrieben wurde (vgl. a. Berrot 1951 a, p. 420). :

Nach unserer Ansicht gehort diese Gesellschaft eher in den Ca-
ricion fuscae-Verband, wie die Konstanz von Carex echinate und Viola
palustris sowie der Ordnungs- und Klassencharakterart Eriophorusn an-
gustifolium und von Parnassic palustris beweist. Das Vorkommen von
Molinia coerulea hat keinerlei systematische Bedeutung, weil  dieses
Gras ein Begleiter zahlreicher azidophiler Gesellschaften nasser bis
feuchter Standorte ist. Myrica gale und Erica tetraliz aber sagen eben-
sowenig iiber die systematische Stellung der Geselischaft, weil die erste
ebenfalls nicht an eine bestimmte Gesellschaft gebunden, die zweite
aber wohl nur ein Zeiger einer weniger nassen Ausbildung ist und
wahrscheinlich auch nur in geringer Menge vorhanden sein diirfte.

In einer neuen Arbeit weisen Brrror y Casaseca (1956, p. 202) selbst
darauf hin, daB das Schoenetum nigricantis acidum mit der Schoenus
nigricans-Cirsium dissectum-Ags. Br.-Bl. et Tx. 1952 und mit der Schoe-
nus nigricans-Drosera intermedia-Ass. Br.-Bl. et Tx. 1952 aus Irland
nahe verwandt sei. Die letzte Gesellschaft komme auch in Galicien vor.

Damit wird nun das skologisch so ritselvolle Verhalten von Schoenus
nigricans in Irland (vgl. Fireas 1952) auch in Galicien bestitigt, so dab
fiir diese Art zwei Optima in basiphilen und azidophilen Pflanzengesell-
schaften erkennbar werden, von denen die letzteren in der atlantischen
Provinz der Eurosibirischen Region anscheinend mehrfach verwirklicht
sind. Diese Feststellung macht es wahrscheinlich, daf unter dem Be-
griff der Art Schoenus nigricans zwei Okotypen vereinigt sind, die
sich zum mindesten soziologisch-8kologisch in ihren Aziditéts-Anspri-
chen entgegengesetzt verhalten. So lange nicht zwei sippen-systematisch,
und sei es auch nur im Chromosomen-Satz, fallbare Typen unterschieden
werden konnen, muBl daher Schoenus nigricans. L. coll. als Klassencha-
rakterart der Scheuchzerio-Caricetea fuscae bewertet werden, deren
Verhalten dann im atlantischen Europa nicht von dem anderer Charak-
terarten dieser Klasse abweicht. : : : .

il i S G A
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3. Ordnung: Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949
(Tofieldietalia Prsg. apud Oberd. 1949)

Verband: Caricion davallianae Klika 1934

1 Cariceto-Pinguic»uletum Br.-Bl. 1948

Auch in den subalpinen Zentral-Pyrenien bei Panticosa (Bild 3)
folgt die Vegetationsentwicklung an Quellen und Quellbichen dem Sche-
ma, das BRAUN-BLANQUET 1948 aus den E-Pyrenien beschrieben hat, Sie
wird von alpinen undnordischen Arten bestimmt, nimmt ihren Ausgang von
Gesellschaften des Cardamineto-Montion (z. B. Bryetum schleicheri, vgl.
Tab, 81, Aufn. 26) und geht dann in der Spritzzone der klaren, kiihlen
und rasch flieBenden Gebirgsbéchlein auf lebhaft durchsickerten, sauer-
stoffreichen, aber noch verhiltnisméBig flachgriindigen, humosen Stand-
orten in eine Carex frigida-Gesellschaft iiber (Tab.58), die in ihrer
Physiognomie und Struktur ganz den Eisseggen-Fluren entspricht, wie
sie in den Alpen und auch noch im Schwarzwald vorkommen. Sie ist
vollkommen identisch mit dem Cariceto-Pinguiculetum, das Braun-
BranqueT (1948) aus den E-Pyrensien beschrieben hat.

TABELLE 53
Cariceto-Pinguiculetum
Nr. d. Aufnahme 30 39 44
Autor 0 0 0
Meereshohe (m) 1750 1800
Exposition W N N
Neigung (9) 5. 10 5
GroBe d, Probefliche (m?) 1 0.5 1
Artenzahl 8 9 15
Charakterart:
Grh  Carex frigida All . 5.4 3.2 44
Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten:
He  Carex davalliana Sm. 1.2 +2 1.2
Hs  Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb. . 11
Hros Primula farinosa L. + . 1.1
He  Carex flava L. coll. +2 1.2 .
Hs  Parnassia palustris L. +2 . +.2
Hros Pinguicula grandiflora Lam. . +2 1.2
Brr  Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst. 2.3
Begleiter:
Hros Alchemilla hoppeana (Rchb.) Dalla Torre . 1.2 + +
Chp Saxifraga aizoides L. +2 . +.2

AuBlerdem kommen vor in Aufn. 80: He Festuca rubra L. +; in Aufn. 39: He
Anthoxanthum odoratum L. +; He Trichophorum caespitosum (I.) Hartman var.
germanicum A, et G. 3.3; Hros Soldanella alpina L. 12; Hs Crepis paludosa (L.)
Moench +2; in Aufn, 44: Brr Campylium protensum (Brid.) Lindb. +2; Chr Sela-
ginells selaginoides (L.) Link 1.2; Grh Carex panicea L. +.2; Gb Orchis maculata
L. coll. +; Hs Alchemilla cf. demissa Buser (det. Rothmaler) +; Hros Primula inte-
grifolia L. 1.1,
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Aut die floristischen Unterschiede des Caricion davallianae-Verban-
des in den Pyreniien gegen die Alpen hat Braun-BranQuer (1948, p.
125) hingewiesen.

2. Pedicularis silvatica-Carex davalliana-Ass.
Oberd. et Tx. 1954

Als Folgegesellschaft des Cariceto-Pinguiculetum hat Braun-Bran-
QUET (1948) ein Caricetum davallianae beschrieben, das durch eine phy-
siognomisch ganz dhnlich wirkende Gesellschaft auch in der Quellmcor-
Sukzession der Zentralpyrendien bei Panticosa vertreten wird. Allex-
dings haben die beiden HuBerlich so &hnlichen Bestinde floristisch
wenig Gemeinsames. In den s Zentral-Pyrenfien treten so viele neue
Arten auf, daf die Aufstellung einer eigenen vikariierenden Assoziation
notwendig wird, die wir Pedicularis silvatica-Carex davalliana-Ass.
nennen mochten (Tab. 54).

TABELLE 54

Pedicularis silvatica-Carex davalliana-Ass.

Nr. d, Aufnahme 20b 43 23 21

Autor OTx [8) Tx OTx
Meereshohe (m) 1710 1650 1710 1750
Grobe d. Probefliche (m?) 0.5 2 0.5 2
Veget.-Bedeckung d. Phanerogamen (%) 80 95 85 95
Veget.-Bedeckung d. Moose (%) 98  10/20 70 75
Artenzahl 11 22 17 19
Charakterart:
He Carex davalliana Sm. 1.2 438 8.4 8.8
Differentialarten der Subassoziationen und Phasen:
Beh  Campylium stellatum (Schreb.) Bryhn +.2 1.2 44
He Eleocharis pauciflora (Lightf.) Link 4.5 +2 +2
Hros Triglochin palustre L. 1.1 1.2 .
Chsph Sphagnum plumulosum Roll 34
Brr Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. 3.3
Beh  Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr. . . . 4.5
He Sieglingia decumbens (L.) Bernh. . . . +
He Carex echinata Murr. . . . +
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
Hros Pinguicula grandiflora Lam. 1.2 1.2 2.2 +
Brr  Drepanocladus intermedius (Lindb.)
Warnst. 2.8 . 2.1
He Carex flava L. ssp. lepidocarpa
(Tausch) Lange . 1.2 1.1 .
Hros Primula farinosa L. . . 2.1 +
Grh  Eriophorum latifolium Hoppe . +)
He Carex pulicaris L. . (+)

Hs Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb. . 11

— 1718 —
Klassencharakterarten:
Grh  Carex fusca AlL 2.2 +2 1.1 1.2
Grh - Carex panicea L. . 2.2 2.2 2.2
Hs Parnassia palustris L. . +2 + 11
He Carex flava L. ssp. oederi (Retz.) Syme + : .
Begleiter:
Hs Pedicularis silvatica L. r 11 + 2.1
He Anthoxanthum odoratum L. 1.2 + +)
Hs  Potentilla erecta (L.) Raeuschel ' +2 + 2.8
Chr  Selaginella selaginoides (L.) Link 11 +2 .
Hros Leontodon pyrenaicus Gouan ’ . + +.2 .
Hros Hieracium auricula L. em. DC. . - 1.2 +

AuBerdem kommen vor'in Aufn. 43: He Holcus lanatus L. +; Grh Carex flaceca
Schreb. 1.2; Hros Drosera rotundifolia L. 1.2; Hros Primula integrifolia L. +.2;
Hros Plantago media L. +.2; in Aufn. 23: Hc Nardus strieta L. +2; in Aufn. 21:
Bch Scapania irrigua (Nees) Dum. +.2; Chsph Sphagnum L. spec. +.2; Hs Trifo-
lium pratense L. +; Hs Polygala alpestris Rehb. +; T Euphrasia L. spee. 1.1; Hros
Hypochoeris radicata L. +.

Zwischen Granit-Blocken wichst in kleinen Wannen und Mulden,
die von Quellwasser durchsickert werden (Abb.12), diese Gesellschaft
in dichten braunen Kleinseggen-Rasen mit einem oft fast geschlossenen

Moosschwamm. Rote, gelbe und blaue Bliiten von Pedicularis silvatica,

Potentilla erecta und Polygala besticken Ende Juni diese unberiihrten
nassen Polster in vollkommener Harmonie, Meist herrscht Carex daval-
liana, in jlingeren und nasseren Bestinden kann auch Eleocharis pau-
ciflora den Ton angeben. Unter den Moosen wechseln die Dominanten
zwischen Acrocladium cuspidatuwm und Sphagnum plumulosum in den
nasseren, Campylium stellatwm in den mittleren und Aulacomnium pa-
lustre in den weniger feuchten und versauernden Bestiinden ab.

Abb. 12. Abhéingigkeit der Zonierung einiger Sumpf- und Rasen-Gesellschaften vom
Wasser auf Granit oberhalb Panticosa. A = Aufn. Tx 20 a, B = Tab. 54, Aufn.20 D,
C = Festuceto microphyllae-Nardetum (Tab. 59).

Wir unterscheiden zwei Subassoziationen: Die Subass. von Eleocha-
ris pauciflora mit dieser Binse, Campylivm stellatum, Drepanocladus
intermedius und Triglochin palustre als Differentialarten umfaBt die Ini-
tial- und Optimalphase der Gesellschaft. Sie kann aus einer Verlan-

- dungsgesellschaft offener Regenwasser-Tiimpel hervorgehen (Aufn. 20 a,

/4 m?) mit den Arten

2.3 Eleocharis pauciflora (Lightt.) Link
1.2 Carex fusca AlL
+ Triglochin palustre L.,
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die etwa ein Drittel der kleinen Tiimpel decken. Bei bleibender Nisse
wandern Feuchtigkeit liebende Moose ein. Aufn. 20b der Tab. 54 zeigt
ein solches Imitialstadium der Eleocharis pauciflora-Subass. (Abb. 12).
Das Wasser der Quellen und Rinnsale muf nach dieser Arten-Verbin-
dung wohl gewisse Mengen an Kalk enthalten und alkalisch oder doch
neutral sein, was immerhin auf Granit bemerkenswert erscheint.

Mit zunehmendem Wachstum und der dadurch bedingten Torfbil-
dung verschwinden die basiphilen Arten und azidophile treten an ihre
Stelle. Die Subass. von Aulacomnium palustre stellt sich ein, die ihrer-
seits zu Nardus-Rasen iiberleitet (Tab.59B). Sie hat manche Ahnlich-
keit mit der Carex echinata-Sphagnum inundatum-Ass. der Sierra de
Guadarrama (Tab. 52). ’

Der Minimalraum der Pedicularis silvatica-Carex davalliana-Ass. ist

kleiner als 1 m2.

3. Pedicularietum cantabricum Oberd. 1954 prov.

‘Wie andere alpine Artenverbindungen reicht der Caricion daval-
lianae-Verband bis in die nordwestspanischen Randgebirge. Am Puerto
de Piedras Luengas studierten wir ein Quellmoor in etwa 1300 m Hohe
(Tab. 55, Aufn. 0 92), das als Vikariante des Caricetum davallianae be-
trachtet werden mufl und sich von allen tibrigen Assoziationen dieser
Gruppe vor allem durch das Eindringen atlantischer Arten wie Anagallis
tenella, Carum wverticillatum u, a. unterscheidet. Da nur eine Aufnahme

vorliegt, kann die Gesellschaft nur provisorisch als Pedicularietum can-

tabricum bezeichnet werden.

TABELLE 55

Pedicularietum cantabricum

Charakterarten:

1.1 Hs Pedicularis mixta. Gren. et Godr.
+2 Hs Pedicularis verticillata L

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

3.4 Brr Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst.

+ He ZEleocharis pauciflora (Lightf) Link .

34 Grh Eriophorum latifolium Hoppe

1.2 He Carex pulicaris L.

12 He Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lange
1.2 Hros Pinguicula grandiflora Lam,

Klassencharakterarten:

3.3 He¢ Carex echinata Murr.

+ Grh Carex fusca All

1.2 Grh Carex panicea L.

+2 He Juncus articulatus L.
+2 Hs Ranunculus flammula L.
1.1 Hs Parnassia palustris L.

Begleiter:

+ Bch Fissidens adiantoides (L.) Hedw.
1.2 Bech Mnium seligeri Jur.

+ Beh Philonotis fontana (L.) Brid.

+2 Brr Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb.
+ He Briza media L

+2 HH Carex vesicaria L.

+2 Gb  Orchis latifolia L.

+ Hs Caltha palustris L. ssp. genuina Hegi var. minor Beck
+2 Hs Potentilla erecta (L.) Raeuschel

+ Hs Lotus uliginosus Schkuhr

+2 Hs Carum verticillatum (L.) Koch

+2 Hr  Anagallis tenella (L.) Murr.

+2 Hros Plantago media L.

1.2 Hs Crepis paludosa (L.) Moench

Die von Carex fusca und Juncus articulatus beherrschten Kleinseg-
gen-Stimpfe mit Carex lepidocarpa und C. panicea, die in nassen Mul-
den inmitten der Polygonum bistorta-Wiesen am Puerto de Piedras Luen-
gas (vgl. Tab.40) liegen, gehtren wohl ebenfalls als Fragmente dieser
Gesellschaft an,

In einer Artenliste von Losa und MoNTsERRAT (1953, p. 406) aus den
kantabrisch-leonensischen Gebirgen werden die beiden «Charakterar-
ten» unserer Assoziation allerdings mit ganz anderen Arten wie in
unserer Liste zusammen genannt, so daB ihre Rolle als Charakterarten
vorldufig noch zweifelhaft bleiben mub.

4. Wenn die Kleinseggen-Siimpfe in ihren am wenigsten nassen Aus-
bildungen beweidet werden, dringen manche Arten der Molinio-Arrhe-
natheretea ein, und zugleich werden minderwertige Weidegréser durch
die Selektion der Weidetiere begiinstigt. So konnen auf kalkreichem
Untergrund, der durch Quellwasser befeuchtet wird, Rasen entstehen,
wie der folgende von Rindern und Schafen auf 5—8 cm heruntergewei-
dete (Tab.56, Aufn.OTx.115), den wir auf einer Alm auf der Pefia
Santa oberhalb Covadonga in 1040m Meereshthe bei schwacher E-
Neigung (2°) auf tiefgriindigem humosem Kalkverwitterungs-Lehm in
einer Probefliche von 1 m? aufgenommen haben. Wir erlauben uns,
diese Aufnahme hier wiederzugeben, weil sie als Anregung fiir ver-
gleichende Beobachtungen. auf den sehr ausgedehnten Weiden des Pi-
cos de Europa-Massivs dienen konnte.

'TABELLE 56
Caricetalia davallianae-Weide in den Picos de Europa

Verbands- und Ordnungscharakterarten (Caricetalia davallionae):
1.2 Beh Bryum ventricosum Dicks.
2.2 Brr Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst.
+.2 Hros Pinguicula grandiflora Lam.



— 176 —

Klassencharakterarten:
1.2 He Carex pulicaris L.
+2 He Carex flava L. ssp. lepidocarpa (Tausch) Lange
+2 He Juncus articulatus L.
2.2 Grh Carex panicea L.
1.2 Hs  Parnassia palustris L.

Begleiter:
+.2 Beh Fissidens adiantoides (L.) Hedw.
1.2 Brr Thuidium delicatulum (L.) Mitten
2.2 Brr Campylium protensum (Brid.) Lindb.
+2 Brr Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitten
Nardus stricta L.

3.2 He

1.2 He Sieglingia decumbens (L.) Bernh.

1.2 He  Festuca rubra L.

2.1 Hc Carex caryophyllea Latour.

+ Gb  Merendera bulbocodium Ram.

2.1 Hs Ranunculus sardous Crantz

1.1 Hs Potentilla erecta (L.) Raeuschel

+2 Hr  Trifolium repens L.

1.2 Hs Lotus corniculatus L.

12 Hs  Carum verticillatum (L.) Koch

1.2 Hr  Anagallis tenella (L.) Murr.

+2 Hs Prunella vulgaris L.

+2 T Euphrasia L. spec.

1.1 Hros Plantago media L. :

2.2 Hros Plantago lanceolata L. var. sphaerostachya Wimm. et Grab.
1.1 Hs Sucecisa pratensis Moench var. hirsuta Rchb.

1.2 Hs Serratula tinctoria L. ssp. seoanei Willk.

2.2 Hros Leontodon hispidus L.

2.1 Hros Taraxacum cf. alpinum (Hoppse) Hegetschw. et Heer

Dieser Bestand schlieBt an die nasseste Ausbildung der beweideten
Senecio aquaticus-Juncus acutiflorus-Ass, (vgl. Tab.41la) an und hat

manche Arten mit dieser Gesellschaft und auch mit dem nahestehenden _

Centaureo radiatae-Molinietum gemeinsam, Aber hier nehmen die Moose
noch mehr Raum ein, und die Arten der Klemseggen—Sumpfe henschen

eindeutig vor. | : oo

XXV. Kiasse: Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et Tx. 1943

Ordnung: Ericeto-Sphagnetalia Schwickerathv 1940
(Syn.: Sphagno-Ericetalia Br.-Bl. 1949)

Verband: Ericion tetralicis Schwickerath 1933

Die oligotrophen Hochmoor- und Feuchtheide-Gesellschaften, die in
NW-Europa und ganz besonders im britischen Sektor der atlantischen
Provinz in einigen Landschaften in Gestalt der «blanket bogs» als Dek-
ken-Hochmoore eine beherrschende Rolle im Vegetationskleid spielen,
treten im ibero-atlantischen Sektor moch weiter zuriick als im armori-
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kanisch-atlantischen. Nach WiLrkomm (1896, p. 67) fehlen eigentliche
Hochmoore der Iberischen Halbinsel «bis auf kleine Strecken auf den
Kéimmen der Hochgebirge» ginzlich. Arrorce (1927) konnte jedoch
unter Berufung auf neuere floristische Angaben aus Portugal und Spa-
nien und durch die erste Mitteilung von Gesellschaftslisten und die
Beschreibung der Gesellschaftskomplexe wenigstens den Ericion tetrali-
cis-Verband, d.h. anmoorige Zwergstrauch-Heiden, nachweisen. (Vgl. a.
BrrroT y Casaseca 1956.)

Nach Airorce (1927, 1941) kommen feuchte Erica tetraliz-Heiden
im Kontakt mit Helodo-Sparganion, Eleochareto multicaulis-Rhynchospo-
retum und Juncus acutiflorus-Bestinden auf quarzreichen Gesteinen in
N-Spanien nicht selten vor, was neuerdings von Brrror (1949, 1950,
1951 a, b, e, 1952) und von BELLOT y ALvVArRez Diaz (1951) fir Ga-

licien bestétigt wurde (vgl. a. Buca 1951, p.383). Auch Losa y MonNT- .

SERRAT (1952, p.430) teilen eine Liste einer Erica tetraliz-Molinia coe-
rulea-Gesellschaft mit Genista micrantha von La Béarcena aus der Sierra
de la Pefia (Kantabrien) mit, die mit einer Erica tefraliz-Gesellschaft in
der Serra do Gerés verwandt, aber nicht identisch ist (Rivas Gopay
1950, p. 469).

Rivas Gopay (1954) fand mehrere Gesellschaften mit Erica tetralix
und z. T. mit Myrica gale in der inselartig in die Prov, Ciudad Real
vorstoffenden atlantischen Vegetation («comunidad Erica Tetralix-
Sphagnum subsecundum», «comunidad Myrica gale-Erica tetralix»), von
denen einzelne Aufnahmen mitgeteilt werden, die aber noch nicht ganz
klar die soziologische Stellung dieser Bestéinde erkennen lassen.

Arirorce unterscheidet nach Hohenstufen zwei Ausbildungen seiner
«lande & Sphaignes s.str.», die etwa mit ‘der Eichen- und der Buchen-
stufe zusammentallen. BErLrot fithrt die Galicischen Erica-Heiden, deren
Listen wohl nicht ganz scharf gegen die Schoenus nigricans-Euphorbia
uliginosa-Ass. (vgl. p. 170) abgegrenzt sind, unter dem Namen «Ericetum
tetralicis»> (vgl. a. Borya 1954, p. 526).

Die Mitteilung vollstindiger und reiner Tabellen von Ericion tetra-
licis-Gesellschaften bleibt auf der Iberischen Halbinsel nach allem daher
noch wiinschbar. Denn zweifellos birgt der Nordwesten eigene euatlan-
tische, vielleicht durch Endemismen ausgezeichnete Assoziationen dieses
Verbandes, denen die bisherigen Beschreibungen und die Namengebung
noch nicht voll gerecht geworden sind.

12
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XXVI. Klasse: Nardo-Callunetea Prsg. 1949
1. Ordnung: Nardetalia Prsg. 1949

1. Verband: Nardo-Galion saxatilis Prsg. 1949 ,
1. Serratula seoanei-Nardus stricta-Ass. Tx. 1954

Preising (1950) erkannte zuerst die eigentiimliche Artenverbindung
eines Nardus-Rasens mit Gentiana pneumonanthe und Pedicularis sil-
vatica, der auf alten ungediingten Allmendweiden und #hnlichen unge-
pflegten Griinléindereien, auf Triften, an Wegen und auf manchen Od-
flichen mit nassen bis frischen Boden im Gebiet des fiir das subatlan-
tische nordwestliche Mitteleuropa endemischen Stieleichen-Birkenwaldes
(Querceto robori-Betuletum Tx. 1981) wichst.

Aus den Heide-Gebieten Irlands wurden (BrAuUN-BrLanguer u. Tx.
1952) ein #bnlicher Nardus-Rasen unter dem Namen Nardo-Caricetum
binervis beschrieben und die moglichen Ursachen seiner Entstehung
durch Beweidung erwogen. Wie die nw-deutsche Assoziation, gehort
auch die irische zum atlantischen Nardo-Galion saxatilis-Verband.

In der Serra da -Estrela (Portugal) werden diese Assoziationen
durch das stark beweidete Galieto-Nardetum Br.-Bl., Pinto, Rozeira et
Fontes 1952 ersetzt, das in Hohen um 1500—1700 m auf silikatischem
subalpinem Humus wichst. .

Nahe verwandt ist ein feuchter Nardus-Rasen in der Serra da Estrela,
den BrAUN-BLANQUET, PinTo, RozEiRa et FonTEs (1952) als Junceto-
Sphagnetum compacti bezeichnet haben. Er ist durch Sphagnen und
Aulacomnium palustre gut von den vorigen Gesellschaften getrennt.

In der Serra do Gerés wichst ein #hnlicher Juncus squarrosus-Nar-
dus-Rasen mit Sphagnum spec., wie aus einer Liste von SiLva TEIXEIRA
e SacrameNTO MArQuEs (1950, p. 414) hervorgeht.

P. et V. ALLorGE (1949) haben eine weitere feuchte Nardus-Gesell-
schaft von der portugiesischen Serra de Nogueira nachgewiesen, in der
neben verschiedenen Cdrez-Arten Carum werticillatum und Polygala
serpyllifolia hohe Feuchtigkeit und atlantische Lage anzeigen. Aula-
comnium palustre ist vorhanden, dagegen fehlen 'die Sphagnen der vori-
gen Gesellschaft.

BeLror (1951 a, p. 406) vermutet auch in Galicien Nardus-Rasen,
die jedoch noch nicht soziologisch- untersucht worden sind.

Wir haben in der Buchen-Stufe der Pefia Santa oberhalb Covadonga
(Bild 2) und am Puerto de Pajares n Leon aus 1000—1350 m Meereshthe
weitere nahe verwandte feuchte Nardus-Weiden aufgenommen (Tab. b7,
Karte 8),die dort — dhnlich wie die irischen — als kurzgefressene Rasen in

e i

el i :
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weite Ulez-Heiden der Gentiana pneumonanthe-Erica mackaiana-Ass.
(Tab. 69) eingestreut sind. Auch in den Pefia Santa sind wie in NW-
Deutschland Pedicularis silvatica (ob var. lusitanica [Hofmgg. et Link]
Fic.?) und Gentiana pnewmonanthe (ob var. aloyana Merino?)'8 regio-
nale Charakterarten dieser an Chamaephyten reichen Nardus-Rasen

Bild 2. Ulex-Heide und Nardus-Rasen in den Picos de Europa (1000 m it. M.) Aufn. Tx.

(Tab.57 A, vgl. jedoch Tab. 69). Bezeichnend ist auch die Beimischung
von Molinietalia-Arten: Succisa, Carum verticillatum uwnd Serratula tinc-
toria ssp. seoanei. Vielleicht wiirde beim Aufhoren der Beweidung ein
azidophiles Nardus-reiches Molinietum sich entwickeln kénnen. Obwohl
Nardus diese Rasen, die meistens nicht sehr ausgedehnt sind, beherrscht,

- sind auch manche Arten aus der Klasse der Molinio-Arrhenatheretes

% Jover (1941, p. 75) gibt fiir die baskischen Heiden Gentiana pneumonanthe
L. var. depressa Boiss. subvar. engustifolia Rouy an. Wir sammelten leider keine
Belegstiicke. Die genaue Bestimmung der Heide-Formen von Gentiana pnewmon-
unthe wire aber wichtig, um sie mit denen des Molinion-Verbandes vergleichen
und sie von ihnen unterscheiden zu konnen.
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singestreut, der die Gesellschaft nahesteht. Moose sind zwar nicht héu-
Yig, aber sie fehlen doch keinem Bestand. Auch Flechten kommen vor.
Dennoch sind die Rasen nicht geschichtet, weil sie im Sommer wenig-
stens bis auf die Moos- und Flechtenschicht, d. h. bis auf 2—5 cm, durch
len VerbiB der Pferde, Rinder und Schafe (auch Schweine) abgeweidet
md dadurch dicht verfilzt sind. Die Rosettenblétter der Krauter finden
laher keinen Platz sich auszubreiten und werden zwischen den Grisern
ind Moosen in die Hohe gepreBt. Infolge des scharfen Verbisses bildet
sich ein besonderer Aspekt nicht aus. Dabei ist die Gesellschaft nicht
wtenarm, sondern erreicht eine mittlere Artenzahl von 25, die sich aut
siner Fliche von 1m? entwickeln kann.

TABELLE 57

A = Serratulo seoanei-Nardetum

a) Subass. von Parnassia palustris

b) Subass. von Hypnum cupressiforme
B = Merendero pyrenaicae-Nardetum

A B

a b .
Nr. d. Aufnahme 120 121 118 122 123 176
Autor Tx Tx Tx Tx Tx Tx
Meereshshe (m) 1060 1025 1040 1035 1040 1335
Exposition 3 3 3 2, 3
Crshod: Proboflicho (m?) R T PR 2
' g:?f:fzaiﬂm crecie T 24 20 21 28 21 22
Tharakterarten:
Hs  Gentiana pneumonanthe L. var. .o+ w2 120 12 +
Hs  Pedicularis silvatica L. 2.2 . 22 12 . 1.2
Differentialarten der Assoziationen (A und B):
He  Carex caryophyllea Latour. 2 11 11 o+ 21

Hs Carum verticillatum (L.) Koch +2) +2 + 23 24
Hs  Serratula tinetoria L. ssp.

seoanei Wk. 21 382 . 21 11
Beh. Racomitrium canescens (Timm) Brid. . . . . . 2.3
Hros Juncus squarrosus L. . . . . . +2
He  Luzula campestris (L.) DC. e . . . o+
Gb  Merendera pyrenaica (Pourr.) P. F. . . . . . 2.1
Hs  Narthecium ossifragum (L.) Huds. . . . . . (+)
Chr Veronica officinalis L. . . . . . +)

Differentialarten der Subassoziationen (a und b):

He  Carex pulicaris L. 1.2 1.2 +2 . . 11
Hs  Parnassia palustris L. +2 +2 +2 .
Hs  Trifolium pratense L. +2  +2 +2
Hs  Lotus corniculatus L. var.

hirsutus Koch 1.1 +2 o+
Hros Plantago media L. 21 11+
Hros Leontodon hispidus L. ssp. + +

¢ D ] +
Brr Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitten 2.3 2.2 ‘
Brr Hypnum cupressiforme L. . . . 22 33 +.2
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Verbandscharakterarten: :
Chr Galium saxatile L. . . . +2 3 1.2

Hs  Polygala vulgaris L. . . +.2 ‘ . 1
Ordnungscharakterart: ' _
He  Nardus stricta L. 83 28 45 32 338 44

- Klassencharakterarten:

He  Sieglingia decumbens (L.) Bernh. 2.1 11 12 11 21 . 2.2
Hs  Potentilla erecta (L.) Raeusch. + . 11+ 11 2.2
Chs [Erica cinerea L. 1.2 +2 . . . +.2
Chs Calluna vulgaris (L.) Hull . . . +.2 +.2
Begleiter:

He  Festuca rubra L. coll, +2 +2 12 12 1.2 +.2
Grh Carex panicea L. 11 22 11 21 4+ .
Hs  Succisa pratensis Moench 21 38 32 383 23
Hros Plantago lanceolata L. var, sphaero- :

stachya Wimm. et Grab. + + 4 + .
Hs  Ranunculus nemorosus DC. 1.1 11 o+ . +
Hs  Prunella vulgaris L. . + + + + .
He  Agrostis tenuis Sibth. . . 1.1 +2 12 1.2
Brr  Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. . 1.2 +.2 . 1.2 .
Hr  Trifolium repens L. . +2  +.2 . +.2
Brr  Thuidium philiberti Limpr. . 32 33 23 .
Hros Hieracium pilosella L. . o+ + . +
He  Carex flava L. ssp. lepidocarpa

(Tausch) Lange . 1.1 . 11 .
Hs  Stachys officinalis (L.) Trev. 11 . . +
Hros Bellis perennis L. . + . . +

Auflerdem kommen vor in Aufn.120: Gb Secilla verna Huds. +; Hs Lychnis
flos-cuculi L. 1 Ind.; T Linum catharticum L. 1 Ind.; Chr Thymus pulegioides
L. +; in Aufn. 121: Bch Fissidens cristatus Wils. +.2; Brr Campylium protensum
(Brid.) Lindb. +.2 He Briza media L. +2 Hros Taraxacum officinale Web. +;
in Aufn. 118: Chl Cladonia furcata (Huds.) Schrad. f. furcato-subulata Flk. 1 Ind.;
Brr Lophocolea bidentata (L.) Dum. +.2; in Aufn. 122: Beh Leucobryum glauncum
(L.) Schpr. 1.2; He Carex L. spec. +; He Juncus articulatus L. 2.1; Gb Narcissus
cf. asturicus Barr ex Pugsley +; Chr Cerastium caespitosum Gilib. +; Chr Sagina
L. spec. +.2; Hs Campanula rotundifolia L. +; Hs Senecio aquaticus Huds. 1 Ind.;
in Aufn. 123: Gma Nolanea pleopodia Bull. 1 Ind.; in Aufn, 176: Chl Cladonia
(Hill) Wain. spec. +.2; Brr Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten 1.2.

Fundorte:

A 120—123: Rinder-, Schaf- und Pferdeweiden der Pefia Santa oberhalb
Covadonga.
B 176: Rinderweide am Puerto de Pajares s Oviedo.

Wir schlagen vor, die nw-spanische Assoziation nach einer ihrer
besten Differentialarten als Serratulo seoanei-Nardetum zu bezeichnen.

Die tiefgriindigen, humosen Lehm-Boden des Serratulo seoanei-Nar-
detum sind stets frisch bis feucht, aber entkalkt, obwohl sie iiber kom-
paktem Kalk lagern.

Unser Serratulo-Nardetum grenzt entweder an die Erice mackaiana-
Heide (Tab. 69) oder aber an feuchtere Gesellschaften, die dem Cari-
cion davallianae zugehoren (vgl. p.175). Héufig gehen sie auch bei In-
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tensivierung der Beweidung unter dem EinfluB der Stickstoffzufuhr in
Gesellschaften des Cynosurion (z. B. Merendero-Cynosuretum, Tab. 36)
iiber. An unzuléinglichen Felsen (Abb.13) haben sich auch noch Reste
des natiirlichen Buchenwaldes erhalten, die der Axt und dem Verbi}
entgangen sind.

Abb.13. Lage der Serratula seoanei-Nardus-Ass. (Tab.57) zwischen Rest-Buchen
und Pteridium aquilinum-Gestriipp oberhalb Covadonga in 1000—1100 m 1ii. M.

Durch zahlreiche Differentialarten trennen sich zwei Subassozmtlo-
nen, die auch standértlich leicht zu unterscheiden smd

Die feuchtere Subass. von Parnassia palustris, die dem Molinion
besonders nahesteht, wichst auf wenig entkalktem Boden, wie Carex
pulicaris, Parnassia, Plantago media und Ctenidium molluscum zeigen.
Die Subass. von Hypnum cupressiforme dagegen ist azidophiler und hat
vielleicht mehr Rohhumus gebildet als die vorige, was im einzelnen zu
untersuchen bleibt.

2. Merendero pyrenaicae-Nardetum Tx. 1954 prov.

Wahrscheinlich muB der vikariierende Nardus-Rasen vom Puerto
de Pajares s Oviedo (Tab. 57B) als eigene Assoziation abgetrennt wer-
den, weil seine Arten-Verbindung von der Serratula seoanei-Nardus-Ass.
zu stark verschieden ist (Karte 8),

Dort zeigen die Assoziations-Differentialarten Juncus squarrosus, Ve-
romica officinalis, Racomitrium canescens u. a. das silikatische Grund-
gestein an, das wohl die Ursache fiir diese abweichende Zusammenset-
zung ist. Wir wollen diegsen Nardus-Rasen vorerst nach Merendera pyre-
naice benennen, '

Hier sei eine Bemerkung gestattet, die vielleicht, trotz eines fritheren
Hinweises von BraUuN-Branguer und Moor (1938, p. 5 und 11 Anm.),
nicht ganz tiberfliissig 1st um die Gefahr von Miliverstindnissen zu
verringern. :
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Die lokalen und territorialen (regionalen) Charakterarten dienen
dazu, eine Assoziation von allen anderen ihres Wuchsbereiches zu un-
terscheiden. Daraus folgt, daB in beschrinkten Gebieten auch solche
Arten zu ortlich diagnostisch wertvollen Charakterarten werden kon-
nen, welche diese Bedeutung vom allgemeinen pflanzengeographischen
Blickpunkt aus gar nicht verdienen. So werden z. B. alle Fagetalia-Ord-
nungscharakterarten zu treuen territorialen Charakterarten des Quer-
ceto-Carpinetum innerhalb bestimmiter Teile der Quercion robori-pe-
traeae-Landschaft des nordwestdeutschen altdiluvialen Flachlandes, in
denen das Querceto-Carpinetum die einzige Fagetalia-Assoziation ist.

In verschiedenen Gebieten komnen dieselben Arten lokale oder terri-

_ toriale Charakterarten zweier vikariierender Assoziationen sein, die

sich durch Assoziations-Differentialarten voneinander unterscheiden.
Differentialarten vikariierender Assoziationen brauchen keineswegs im-
mer verschiedene Areale zu besitzen, sondern kénnen auch aus tkolo-
gischen Ursachen in eine der zu unterscheidenden Assoziationen eintre-
ten, z. B. die Differentialarten der Reihe: Veronico-Fumarietum officina-
lis — Panico-Funiarietum — Amarantho-Fumarietum (J. TOxeN 1955).

In der Praxis der Pflanzensoziologie erweisen sich die auf Grund
ihrer gesamten Artenverbindung gefafiten und an den territorialen
Charakter- und Assoziations-Differentialarten kenntlichen Assozia-
tionen von beschrinkter Verbreitung, die von Gebiet zu Gebiet vikari-
ieren, als Grundeinheiten handlicher und zugleich besser unterteilbar
als jene Mammut-Gebilde, die z. B. ScawickeraTa (1954) verteidigt, mit
absoluten Charakterarten von zweifelhafter oder gar nicht bestehender
GHiltigkeit iiber das ganze Areal der Gesellschaft, die in gleitend inein-
ander iibergehende geographische Rassen zerlegt werden sollen. Die
Entwicklung der pflanzensoziologischen Systematik hat sich auf Grund
territorial begrenzter Assoziationen seit dem Prodromus des Bromion
erecti-Verbandes (1938) als duberst fruchtbar erwiesen, so daB kein
Grund besteht, davon abzuweichen.

Zur Fassung unserer Assoziationen benutzen wir, das sei noch ein-
mal betont, ihren gesamten Inhalt, d. h. die vollstindige Artenverbin-
dung, nicht die Charakterarten allein! Diese sind nicht der Grundstock
der Assoziationen, sondern vielmehr nur, allerdings sehr wichtige, dia-
gnostische Merkmale.

3. Luzula sudetica-Pedicularis silvatica-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

- Auch noch in der Sierra de Guadarrama oberhalb des Puerto de los
Cotos an derPefialara wachsen Nardus-Rasen in quelligen, durchsicker-
ten Mulden in 1950-—2020 m Hohe, die durch Pedicularis silvatica und
Juncus squarrosus ihre Zugehorigkeit zum Nardo-Galion-Verbande er-
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veisen. Diese Gesellschaft wollen wir nach Luzula und Pedicularis sil-
atica nennen. Leider sind die Luzula-Arten und ‘Ranunculus cf. nemo-
osus nicht genau bestimmt worden, weil Belegstiicke nicht gesammelt
vurden.

An den nassesten Stellen wichst die Subass. von Carex fusca (Tab.
8 A) im Kontakt mit der Carex echinata-Sphagnum inundatum-Ass.
Tab. 52) aus dem Caricion canescenti-fuscae-Verbande. Eine besonders
wasse Variante dieser Subassoziation ist reich an Moosen (Aufn. 211).
{it abriehmender Nisse entwickelt sich die Typische Subass. (Aufn. 212).
\uf besser drainiertem Substrat treten einige Trockenheit zeigende
Yitferentialarten in die Gesellschaft ein. Hier 188t sich vielleicht eine
lritte Subassoziation unterscheiden, die nach Agrostis tenuis benannt
verden kann (Aufn. 214).

Die Artenzahl des Luzulo-Pedicularietum silvaticae ist gering (11
iis 17). Thr Minimalraum ist kleiner als I m?.

Die Bestinde der Luzula-Pedicularis-Ass. sind nur wenig ausge-
lehnt, weil sie an die kleinen Rinnen und Mulden der Hangquellen
rebunden sind, Sie beleben hier mit saftigem Griin auch im Sommer
lie ringsum ausgeddrrte Landschaft und werden darum vom Weidevieh
Rinder) regelmifBig besucht.

Die Luzula-Pedicularis-Ass. gehort dem Gesellschafts-Komplex der
{iefern-Stufe in der Sierra de Guadarrama an (Karte 8).

TABELLE 58
Luzula sudetica-Pedicularis silvatica-4ss.

A = Subass. von Carex fusca
B = Subass. von Sieglingia decumbens
C = Subass. von Agrostis tenuis

A B C
Nr. d. Aufnahme: 211 158 212 214
Autor - OTx 0 Tx Tx
Meereshohe (m) 1950 1955 2050 2020
Exposition S S SE
Neigung (%) 10 8 5
Veget.-Bedeckung d. Phanerogamen (%) 90 90 100 90
Veget.-Bedeckung d, Kryptogamen (%) 30 20 50
Grobe d. Probefliche (m?) 1 2 1 1
Artenzahl 17 11 11 16
Jharakter- und Ve1 bandscharokterarten (V):
Hs Potentilla erecta (L.) Raeuschel 22 1.2 +.2 +
(V) Hs Pedicularis silvatica L. 2.2 1.2 +2 +2
He Luzula cf. sudetica (Willd.) DC. +2 11 +.2 .
(V) Hros Juncus squarrosus L. 22 +2 . 1.2
(V) Gb Narcissus bulbocodium L ' + . .
Jifferentialarten der Subass.:
He Carex echinata Murr, +.2 +
Grh  Carex fusca AlL 22 11
Chsph Sphagnum auriculatum Schimp. 2.3 .
Beh  Philonotis marchica (Willd.) Brid. 1.2
Brr  Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. 23
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He Agrostis tenuis Sibth. 1.2
Hs Lotus corniculatus L. var, hirsutus
Koch ‘ +.2
Hros ~ Hieracium pilosella L. 2.3
Ordnungs- und Klassencharakterarten:
He Nardus stricta L. 45 4.4 5.5 4.5
He Sieglingia decumbens (L.) Bernh. . . +.2 .
Chr  Arenaria montana L. . . . (+.2)
Begleiter :
He Festuca rubra L. var. rivularis
(Boiss.) Hack. ? 12 12 1.2 2.2
He Anthoxanthum odoratum L. 1.2 . +2 2.2
Hs Ranunculus c¢f. nemorosus DC. ES . 1.2 +
Hs Galium verum L. +° . +.20° .
Hs Rumex acetosella L. . . + 2.2

Auferdem kommen vor in Aufn. 211: Beh Bryum L. spec. -+.2; He Agrostis
alba L. +; in Aufn. 158: Bch Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr. 2.3; Hs Ranun-
culus carpetanus Boiss. et Reut. +; Hros Drosera rotundifolia L. +.2; in Aufn, 212:
Chr Cerastium caespitosum Gilib. 1 Ind.; in Aufn. 214: Bech Polytuchum junipe-
rinum Willd. 1.2; Chs Juniperus communis L. ssp. nana (Willd.) Brig. Kig. +.2;
Hc Deschampsia ﬂexuosa (L.) Trin. +.2; Gb Crocus carpetanus Boiss. et Reut. 1. 1

Auf der Hohe des Puerto de los Cotos bedeckt in 1880 m Hohe ein
Rasen den trockenen flachgriindigen Verwitterungsboden, der wohl
noch als trockenste Variante zu der Subass. von Agrostis tenuis (Tab.
58 C) gestellt werden kann. Hier herrscht neben Nardus stricta Juncus
squarrosus, der vielleicht stellenweise auch durch Tritt von der Kon-
kurrenz seiner Begleiter befreit und dadurch begiinstigt worden sein mag.
Agrostis tenuis und Lotus corniculatus var. hirsutus zeigen die trockene
Subassoziation an, die hier durch die glauke Festuca ovina L. ssp. indi-
gesta (Boiss.) Hack. var. indigesta (Boiss.) St.-Yves svar. boissieri St.-
Yves, Dianthus toletanus Boiss. et Reut. var. und Trockenheit ertra-
gende Moose bereichert ist. Diese Gesellschaft wire weiter zu verfolgen.

Noch reichen die Aufnahmen und Tabellen, die von den Juncus
squarrosus-Pedicularis silvatica-Nardeten W-Europas zur Verfiigung
stehen, nicht aus, um die einzelnen Assoziationen dieser Gruppe in
ihren floristischen, genetischen und geographischen Merkmalen klar zu
erkennen. Unsere voﬂauflgen Andeutungen mochten darum zur weite-
ren Untersuchung anregen. .

2. Verband: Narde-Trifolion alpini Prsg. 1949 (Nardion Br.-8l. 1926 p.p.)
Festucomicrophyllae-Nardetum Tx. et Oberd. 1954

Sowohl die Kleinseggen-Siimpfe (Caricetea fuscae) als auch die Fels-
und Grus-Gesellschaften (Sedion pyrenaici) im Gebiet von Panticosa
(Bild 8) grenzen in Hthen zwischen 1700 und 1850 m . M. an Nardus-
Rasen (Karte 8) an und entwickeln sich auf natiirlichem Wege und un-
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ter dem Einfluf der Beweidung zum grofien Teil wohl auch zu ihnen.
Diese Rasen sind auBer durch Neardus stricta selbst durch eine ganze
Zahl von territorialen Charakterarten gut von allen anderen Rasen-
gesellschaften des Gebietes unterschieden (Tab.59). Wir wollen sie zum

Bild 8. Pyrenien bei Panticosa. Aufn.Tx.

Unterschied von anderen Nardus-Rasen der E-Pyrenfien, z.B. von dem
verwandten Trifolieto-Phleetum Br.-Bl. 1948, nach der steten Festuca
rubra var. microphylie benennen. Diese Art, die wir als Verbandscharak-
terart des Sedion pyrenaici-Verbandes aufgefaft haben (p.1501%.), weil
sie ihr Optimum hier hat, muf in unserer Assoziation als iibergreifender,
aber mit hoher Stetigkeit auftretender Begleiter betrachtet werden.

Gegeniiber den Nardus-Rasen der E-Pyrenfien ist in unserer Gesell-
schaft wohl wegen ihrer tieferen Lage vor allem der Reichtum an
Wirmezeigern auffallig.

Die Bliitenpflanzen bilden fast immer einen nahezu geschlossenen
Teppich und lassen der Moosschicht nur selten mehr als die Hilfte der
Fliche unter sich Raum. In den dlteren Bestinden beherrscht Nardus
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stricta die Krautschicht, aber auch Hieraciwm pilosella, Potentilla
erecta und Adntennaria dioica konnen zahlreich darin eingestreut sein.
Meist ist der Rasen kurz; 20—30 cm ist das #duBerste an Wuchshthe
der Gréser, alles andere bleibt ganz niedrig. Wo Nardus selbst nicht
die Gesellschaft beherrscht, wird der Aspekt Ende Juni von Pinguicula,
Lotus corniculatus, Potentilly erecta, Leontodon, Polygala, Phyteuma
oder auch von Cladonia bestimmt. In der Moosschicht herrschen Raco-
mitrium canescens oder manchmal auch Aulacomnium palustre. Der Mi-
nimalraum ist kleiner als 1 m?2

4 A —

Dy &é 10 26 30

= 49 5+ 600

Karte 8. Lage der Aufnahmen verschiedener Nardus stricta-Gesellschaften. 1. Fes-
tuco microphyllae-Nardetum (Tab.59); 2. Serratulo-Nardetum (Tab.57 A); 8. Me-
rendero-Nardetum (Tab.57B); 4. Luzulo-Pedicularietum silvaticae (Tab.58); 5.
Campanulo herminii-Nardetum guadarranum (Tab.60); 6. Vaccinio-Ranunculetum
acetosellaefolii (Tab. 61).
Die Zahlen in der Karte geben die Anzahl der Aufnahmen wieder.

Die Festuca microphylla-Nardus-Ass. steht auf Lehmbdden wech-
selnder Méchtigkeit mit starkem Rohhumus und ist, wie die entsprechen-
den Nardus-Rasen auch in anderen europiischen Hochgebirgen, eine
charakteristische, durch Beweidung auf groBe Flichen erweiterte Er-
satzgesellschaft boreal-subalpiner Nadelwaldgesellschaften der Vacei-
nio-Piceetea, in unserem Falle des Pinus mugo-Klimax-Waldes (Tab. 75)
der Hohenstufe um Panticosa.

Das Festuco microphyllae-Nardetum ist nicht sehr homogen, son-
dern gliedert sich entsprechend seinen Kontakten (Abb. 11, 12) und wohl
auch nach seiner Geenese in 3 Subassoziationen, die durch eine betrécht-
liche Zahl von Differentialarten unterschieden sind und z.T. auch in
der Artenzahl ihrer Bestéinde deutlich voneinander abweichen.

Die artenreiche Subass. von Carlina acaulis (mittlere Artenzahl =
37) ist eine Initial-Phase, die im Laufe der Vegetations- und Bodenent-



TABELLE 59 Festuco microphyllae-Nardetum

A = Subass. von Carlina acoulis B = Subass. von Aulacomnium palusire
C = Typische Subass. (Subass. von Mewm athamanticum?)
A B C
Nr. d. Aufnahme 31 29 34 30 35 27 22 25 24 41
Autor . Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx 8]
Meereshshe (m) 1720 1720 1710 1720 1675 1700 1700 1710 1710 1825
Exposition N N N N N NE
Neigung (¢) 5 5 2/5 10 5 3
Veget.-Bedeckung d. Phanerogamen (%) } s 80 60 95 20 90 85 60 90
Veget.-Bedeckung d. Kryptogamen (%) 40 30 20 40 60 50 50 5
Grofe d, Probefliche (m?) 2 4 1 4 2 1 172 1 1/4 5
Artenzahl . 36 37 35 36 42 37 22 24, 22 27
Charokier- und Verbandscharakterarten:
Hros Plantago alpina L. 12 22 22 +2 42 12 +2 12 +2
Hros Mieracium auricula L. em. Lam. et DC. ssp. + + 1.1 . 1.1 +.2 +2 +2 + .
Chs Antennaria dioica (L.) Gaertn. 283 22 . 12 23 +2 . 12 82 2|
Hs Polygala vulgaris L. et
P. alpestris Rchb. * . 2.9% . +2 +2 + 1.1 1.1 + 12 R
Hs  Phyteuma hemisphaericum L. + 1.1 + . + +2 . . . . 2
Hros Leontodon pyrenaicus Gouan ‘ 1.1 21 . . 1.1 +.2 . . . .
Grh Botrychium lunaria (L.) Sw. . 1.1 + + . + . . . . I
He Luzula sudetica (Willd.) DC. . . . . . + . 1.1 +
Hros Alchemilla alpina L. +.2 . . . +2 . . . .
Hros Ajuga pyramidalis L. . . . + . . . . . 1.2
Hros Gentiana kochiana Perr. et Song. . . . . +.2 . . - . +2
Hros Alchemilla hybrida Mill. . . . . . + . .
He  Carex pyrenaica Wahlenb. . . . . . . 1.2
Differentialarien der Subassoziationen:
He  Agrostis tenunis Sibth. 2.2 1.2 +2 2.1 +.2 . .
Hs  Galium pumilum Murr. 12 12 1.1 1.2 1.1 . .
Hros Carlina acaulis L. + + + + 11 . .
Beh Tortula muralis (L.) Hedw. +2 +2 22 . . . .
Chr Thymus pulegioides L. . 2.2 +.2 1.2 1.2 . .
Hs  Trifolium alpinum L. : . . 2.3 ) 12 .
Bch Fissidens cristatus Wils. . . . +2 +.2 . . .
Grh Carex fusea AllL . . . . . + 2.1 + +
Grh Carex panicea L. . . . . . 2.1 2.1 + 2.1

Gb  Orchis maculata L. (coll.) . .

. . . + + + .
Beh  Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr. . . . . . . 44 3.3 2.3
Hs Pedicularis silvatica L. . . . . . . . +.2 1.2
Ordnungscharakterarten:
He  Nardus stricta L. +2 55 82 43 43 43 3.2 4.5
Hros Viola canina L. em. Rchb. 1.2 1.2 1.1 . . . . +2
Hs  Jasione cf. perennis Lam. var.
pygmaea Gr. et Godr, . . . + 2.2
Hs Meum athamanticum Jacq. . . 2.2
He  Festuca eskia Ram. +
He  Luzula pediformis Boiss. +
Klassencharakterarten: )
Brr Hypnum cupressiforme L. : . 1.2 +.2 1.2 +.2 1.2 . . 1.2
Hs  Potentilla erecta (L.) Raeusch. . . 1.2 1.2 1.2 2.3 2.2 2.3 1.2
Hros Hypochoeris radicata L. . + . . + + + +
Hec  Sieglingia decumbens (I..) Bernh. 23 1.1 + 2.1 1.1 .
Chs ~Calluna vulgaris (L.) Hull +.2 +.3 . +.2
He  Luzula campestris (L.) DC. ssp. :
vulgaris (Buchenau) A. et G. . . . . . . + . . R
He  Carex pilulifera L. o . . .. . . . . . . +  ©
Begleiter:
Hs  Lotus corniculatus L. 1.2 1.2 1.2 2.2 2.2 2.2 1.1 2.2 + + [
He  Festuca rubra L. * = var. micro-
phylla St.-Yves 1.2%  338% 22% 4% 29 +.2 12 +2 . 1.2
He  Carex caryophyllea Latour. 1.1 11 2.1 2.2 1.2 1.1 . 1.1 . 1.1
Hs  Campanula rotundifolia L. 1.2 141 + 1.1 1.1 +.2 + . +2
Beh  Racomitrium canescens (Timm) Brid. 1.2 2.2 43 2.3 1.2, 34 . 2.2 .
Hros Hieracium pilosella L. . 3.2 2.3 1.2 2.2 3.3 +.2 . 22
Hs  Pimpinella saxifraga L. + 11 + +.2 1.1 . + . .
Chl  Cetraria islandica (L.) Ach. +2 . +2 2.2 1.2 1.2 : +.2 .
Chl  Cladonia furcata (Huds.) Schrad. +.2 . . 22 22 + 1.2 .
Chl  Cladonia chlorophaea (Flk.) Zopf . +2 +.2 1.2 1.2 . 1.2
T Fuphrasia L. spec. . +.2 . . 1.1 . + 1.1
Hs  Trifolium pratense L. +2 . +2 +.2 . +.2 . . .
He  Anthoxanthum odoratum L. . +2 . . . +.2 +2 +.2
Brr  Abietinella abietina (L.) C. Mtill. . . +2  +2 22 2.2 . .
Brr  Brachythecium albicans (Neck.)
Br. eur. . +.2 +.2 +.2
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Hros Potentilla verna L. em. Koch
Vincetoxicum officinale Moench
Galium verum L.

Hs
Hs
Hr

+:2

+.2

+:2

Trifolium repens L.

AuBerdem kommen vor: Hs ef. Erigeron L. épec.

|

Hs Silene rupestris L. +;

Ceratodon purpureus (L.) Brid. +2; Brr Scleropo-
Hoffm. +2; Chl Cladonia cf. fimbriata (L.) Sandst. +; Beh

Polytrichum juniperinum Willd. +.2; Brr Drepanocladus un-
cinatus (Hedw.) Warnst. +2; Brr Hylocomium splendens

Chl Cladonia furcata (Huds.) Schrad. f. furcato-subulata
(Hedw.) Br. eur. 1.8

(Lght.) Schaer. +.2; Beh Pogonatum urnigerum (L.) P. B.
+.25

Chsuce Sedum album L. +2; Hs Achillea millefolium L.

+.2; Hros Taraxacum officinale Web. 1 Ind.; in Aufn. 30:

+.2; Beh
dium purum (L.) Limpr.

in

1.2, in Aufn. 41:

+; Gm Marasmius gramineus Libbert in Aufn. 34: 1 Ind., in

Aufn. 22: 2.1

He Poa alpina L. in Aufn.

Aufn. 34: 1.2; Chsucc Sempervivum montanum
in Aufn. 85: +.2; Hros Plan-

29: +, in Aufn. 34: +.2; Bch Tortella tortuosa
. in Aufn. 29: 2.8, in Aufn. 35: 1.2; Hs Trifolium

L. in Aufn. 29: +.2,
o media L. in Aufn. 29: 2.2, in Aufn. 27: +; Beh Dicra-

ariom (L.) Hedw. in Aufn. 29: 2.3, in Aufn. 24:

Chr Cerastium arvense L. in Aufn. 29

?

Aufn. 81: 1.2, in Aufn. 35: +.2;

29: +.2, in
L. in Aufn.

(L.) Limpr
montanum

tag
num Scop

1.2

Gb Orchis ustulata L. (+); Gb Platan-

[y
©
(o)
|

Beh

Beh Bartramia ithy-

.
?

; in Aufn. 41:
+.2; Gb Scilla
; Hs Conopodium

ros Plantago lance-
eur.

H

sphaerostachya Wimm. et Grab. +; in Aufn’

H
.

b

munis L. ssp. nana. (Willd.) Brigq. Klg. +; Hs Ranunculus
var.

bulbosus L. +; Hros Hypochoeris maculata L. 1 Ind.; in
Aufn. 27: Chl Cladonia.squamosa (Scop.) Hoffm. +.2

Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. 1.2
phylla Brid. +2; Brr Camptothecium lutescens (Huds.) Br.

thera chlorantha (Custer) Rehb. +; in Aufn. 85: Chl Corni-
cularia aculeata -(Schreb.) Th. Fr. +.2; Chs Juniperus com-

24: Chl Cladonia cf. alpestris (L.) Rchh. 3.3

Brr Camptothecium sericeum  (L.) Br.
verna Huds. 1.1; Hs Rumex acetosella L. +

eur. +2; Gb Liliacee +; in Aufn. 22
denudatum (DC.) Koch.

olata L.

M

Silene alpestris Jacq. +; Hs Arabis hirsuta (L.) Scop. +;

cium L. +.2; He Agrostis
Hros Primula hirsuta All +.2; Hs Gentiana campestris L.

i
alpina Scop. 2.2; He Koeleria pyramidata (Lam.) Dom. +.2;

Hs Parnassia palustris L. in Aufn. 27: +.2,
1.2; Hros Pinguicula grandiflora Lam. in Aufn.
27: +, in Aufn. 24: +; Chs Vaccinium myrtillus L. in Aufn.

27: +, in Aufn. 41: +°; He Briza media L. in Aufn. 22: +.2,
in Aufn. 25: +; in Aufn. 31: Beh Polytrichum piliferum

4
Schreb. +.2; Beh Bryum caespit

Mill. +; in Aufn.29: Hth Peltigera canina (L.) Willd. 1.3;
Beh Bryum capillare L. +2 (?); Arabis pumila Jaeq. +; Hs
tigera polydactyla (Neck.) Hoffm. +; Chl Cladonia alcicornis

+; Chr Thymus nervosus J. Gay 2.3; T Linaria alpina (L.)
Conopodium denudatum (DC.) Koch 1.2; in Aufn. 34: Hth Pel-

in Aufn. 22

Hs

]
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wicklung, besonders der Bildung von Rohhumus, aus dem Sedion pyre-
naici-Verbande hervorgehen kann oder doch stets an Gesellschaften die-
ses Verbandes angrenzt und soziologisch-6kologisch den Ubergang zwi-
schen diesem und den eigentlichen Nardus-Rasen unserer Assoziation
darstellt. Nardus selbst tritt in der Carlina acaulis-Subass. noch zuriick
und wird durch eine Reihe von Differentialarten ersetzt, die aus dem
Sedion pyrenaici-Verbande stammen und die geringe Siure des Bodens
anzeigen. Die Grenze zwischen dem Sedion pyrenaici, insbesondere zwi-
chen der Silene rupestris-Sedum pyrenaicum-Ass. (Tab.45) und dem
Festuco microphyllae-Nardetum, ist wegen der langsam verlaufenden Ge-
nese vollstindig gleitend, so daB bestimmte Aufnahmen zwischen bei-.
den Gesellschaften genau in der Mitte stehen konnen. Dennoch macht
die Trennung beider Typen natiitlich keine Schwierigkeiten. Mit ihrem
hohen Gehalt an Sedion pyrenaici-Arten, die als Relikte noch in dieser
Subassoziation wachsen, erinnert sie an das Galieto-Nardetum der Serra
da Estrela (Braun-Branguer, Pinto, Rozeira et FonTeEs 1952), in dem
ebenfalls mehrere Arten aus dem Arenarieto-Cerastietum ramosissimi,
das zur gleichen Ordnung der Festuco-Sedetalia gehort, auftreten. Die
Subass. von Carlina acaulis ist die trockenste Ausbildung der Festuca
microphylla-Nardus-Ass.

Aus den Kleinseggensiimpfen der Caricetea fuscae kann siech nach
deren Austrocknung, etwa durch Verlagerung einer Quelle oder eines
Rinnsales, die Subass. von Aulacomnium palustre des Festuco miero-
phyllae-Nardetum entwickeln, die stets an Caricion canescenti-fuscae-
Gesellschaften angrenzt, aber deutlich weniger naB ist als diese. In ihrer
stark ausgeprigten Moosschicht wird noch reichlich Torf gebildet, weil
in dem sauren Substrat die Erzeugung organischer Substanz grofier ist
als deren Abbau. Darum wichst die Oberfliche der Rasen langsam in
die Hohe, so daf schlieflich die Phanerogamen in Trockenzeiten Was-
sermangel erleiden, wie z. B. in Aufnahme 24, einer Cladonia-Fazies, in
welcher die Phanerogamen z. Zt. der Aufnahme (30. 6. 1953) verdorrt
waren. Diese Subassoziation ist mit einer mittleren Artenzahl von 23
die artenirmste Ausbildung der Assoziation. '

Beide Subassoziationen konnen sich vielleicht mit zunehmender Ver-
sauerung zu der dritten entwickeln, die wir als die Typische (oder
Subass. von Meum athamanticum ?) auffassen wollen. Sie ist die aus-
gedehnteste von allen drei Subassoziationen und ist wohl vor allem
durch Degradation des natiirlichen Waldes unmittelbar als Folge der
Beweidung entstanden.

Alle Bestédnde des Festuco microphyllae-Nardetum unterliegen der
Beweidung durch Schafe und Ziegen, die zu weiterer Verarmung durch
Selektion bestimmter Arten beitragen.
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Anhang:
Festuca eskia-Gesellschait

Schon in 1850 m Meereshohe beginnt in den Pyrendien oberhalb von
Panticosa der EinfluB der Caricetalia curvulae-Klimaxstufe sich bemerk-
bar zu machen. Die kurzen Rasen des Festuco microphyllae-Nardetum
werden durch hochwiichsigere, struppige Bestdnde der stechenden Festu-
ca eskia ersetzt. Wir konnen als Beispiel die Aufnahme eines solchen von
einem 20° nach SSW geneigten treppigen Hang zwischen Rundhdckern
geben (Aufn. OTx 42), der auf 10—30 cm tiefem Granitgrus mit viel

Rohhumus wuchs:

Charakter- und Verbandscharakterarten: +.2 gg }S“egl‘nlltca 1'ub1-:iL_I Lci
: i + cilla verna Huds.
48 Heo Fez\;lllgi lvﬂréf; Haenke s50- 45 1s Rumex acetosa L.
() T Festuca spadices L 2 Coamien TS var
(+) He  Luzula pediformis DC. + Hs Potentilla micrantha Ram.

1.2 Hs  Jasione perennis Lam. var. o2 Hs Conopodium denudatum
Begleiter: ’ (DC.) Koch

2.2 He Anthoxanthum 2.3 Chr Thymus pulegioides L.

’ odoratum L. 1.2 Hs  Galium pumilum Murr.

1.2 He  Nardus stricta L. 1.2 Hs Campanula rotundifolia L.

+ Hros Hypochoeris radicata L.

+2 He  Agrostis tenuis Sibth. .
1.2 Hros Hieracium pilosella L.

1.2 Gth  Poa angustifolia L.

Dieser Rasen, der unmittelbar im Kontakt mit der Degenerations-
phase der Silene rupestris-Sedum pyrenaicum-Ass. (Tab. 45, Aufn. Tx 40)
wuchs, zeigt erhebliche Unterschiede gegen das Festucetum eskiae der
E-Pyrenien, wie es BRAUN-BLANQUET (1948, p.188ff.) aus viel griBe-
ren Hohen beschrieben hat.

Unser Bestand steht der Carlina acaulis-Subass. des Festuco micro-
phyllae-Nardetum (Tab, 59 A) in seiner Arten-Verbindung trotz der
Dominanz von Festuce eskia noch recht nahe, gehort aber doch nicht
mehr zu dieser Assoziation. Weitere Aufnahmen werden zeigen, ob hier
eine besondere Subass. des Festucetum eskiae vorliegt, und zugleich die
Uberginge in das reine Festucion eskiae mit zunehmender Meereshohe

deutlich machen ktnnen.

Campanulo herminii-Nardetum guavdarranum
Oberd. et Tx, 1954 (prov.)
Die trockeneren Nardus-Rasen der Pefialara in der Sierra de Guadar-

rama, die in Hohen iiber 1900 bis 2220 m in der Juniperion nanae-Stufe
wachsen, konnen nicht mehr zu einem Verbande der Nardetalia und

damit zur Klasse der Nardo-Callunetea gerechnet werden, weil ihnen
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auler Nardus selbst fast alle bezeichnenden Arten dieser Gesellschaften
fehlen. Dafiir stellen: sich aber hier hiufig mediterran-montane Ar-
ten wie Jasione perennis var. pygmaea, die in Iberien endemische Cam-
panvla herminii, Crocus carpetanus, Cerastium ricei u. a. ein, die im
Verein mit den seltener beobachteten Ewuphrasia minima ssp. willkom-
mit und Luwzula spicata diese Rasen der Klasse der Curvuletea an-
nihern, die mit ihren tiefsten Ausliufern gerade mnoch die Sierra de
Guadarrama erreicht. Auch die Hohenlage und besonders die subalpin-
alpinen Kontakt-Gesellschaften der trockenen Nardus-Rasen dieses Ge-
birges sprechen fiir eine solche systematische Zuordnung.

Hier verzahnt sich also auf kleinem Raum der subatlantische Nardo-
Galion-Verband mit alpinen Rasengesellschaften, die in der mediterran-

‘alpinen Ordnung der Udo-Nardetalia in der Sierra Nevada, im Grofien

Atlas und in Corsica viel reicher entwickelt sind als in der Sierra de
Guadarrama, wo diese Ordnung anscheinend noch nicht auftritt.

Von den aus diesen Gebirgen beschriebenen Nardus-Rasen sind
die Guadarrama-Nardeten so stark verschieden, dall sie keinem ihrer
Verbdnde angeschlossen werden kénnen. Aber auch zu der alpinen Ord-
nung der Curvuletalia sind ibre floristischen Beziehungen auch nicht
deutlicher. Wir konnen darum die systematische Zuordnung dieser ver-
armten Relikt-Bestiinde, denn wohl nur so kann das Vorkommen der
Nardus-Rasen auch in der Sierra de Guadarrama gedeutet werden, nur

vorlgufig vornehmen, bis griindlichere Untersuchungen dort moglich

werden, als wir sie durchfithren konnten. Vielleicht werden die N-
Hinge artenreichere Bestinde bergen als wir sie auf der S-Seite der
Pefialara fanden.

Die in der Hohenstufe zwischen 1900 und 2000 m an der oberen
Grenze der Kiefernwaldstufe wachsenden Nardus-Rasen sind zwar fri-
scher als ihre Umgebung, aber doch viel trockener als die Luzula sude-
tica-Pedicularis silvatica-Ass. (Tab. 58). Infolgedessen fehlen ihnen
Moose oftmals ganz, oder das gegen Trockenheit unempfindliche Poly-
trichum piliferum deckt nur einen geringen Teil des Bodens. Beherr-
schender Nardus, reichlich Festuca rubra und wenig Anthoxanthum odo-
ratum bilden den meist tiberall kurz geweideten Rasen, den Kr#uter,
wie Hieracium pilosella, Galiuvm verum, Rumex acetosella (coll.) und
seltener Jasione perennis var. pygmaes und die zierliche Campanula her-
minii besticken (vgl. Tab.60 A). Die Artenzahl dieser auf weniger als
1 m? sich vollstindig einstellenden Gesellschaft bleibt gering. Unsere
Tabelle ist jedoch nicht sehr homogen.

‘Wir betrachten diese Gesellschaft als die am tiefsten herabreichende
Subassoziation der alpinen Guadarrama-Nardeten, fiir die wir bei ihrer
Artenarmut keinen besseren Namen finden konnten als Campanula her-

13
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AuBerdem kommen vor in Tab.60 in Aufn.223: Grh Carex fusca All. +.2; He
ianthus toletanus Boiss. et Reut. (?) 1.3; Chs Cerastium caespitosum Gilib. +;
T Trifolium repens L. +°; in Aufn,218: T Myosotis L. spec. +.2; in Aufn.222:
‘s Ranunculus carpetanus Boiss. et Reut. 2.2; in Aufn. 151: Beh Pogonatum urni-
erum (L.) P.B. +2; He Deschampsia flexuosa (I.) Trin. +; in Aufn.154: Beh
hilonotis fontana (L.) Brid. (Trockenform) 1.2; Hros Leontodon hispidus L. +.2;
1 Aufn.160: Chl Cetraria islandiea (L.) Ach. +2; Bch Pohlia nutans (Schreb.)
indb. 1.2; in Aufn.156: He Agrostis alba L. +.2.

Ordnung: Udo-Nardetalia Quézel 1953
Verband: Plantaginion thalackeri Quézel 1951

In den stidlicheren mediterranen Hochgebirgen, schon in Corsica,
| der Sierra Nevada und im GroBen Atlas, wachsen ebenfalls in feuch-
»n Quell-Télchen und -Mulden und um die Gebirgs-Seen herum Nardus-
siche Relikt-Wiesen, die in ihrer floristischen Zusammensetzung aber
» stark von den mitteleuropéischen abweichen, daB sie eindeutig zu der
ademischen Relikt-Ordnung der Udo-Nardetalia gerechnet werden miis-
en, die im AnschluB an die Untersuchungen von DE LITARDIERE In
‘orsica und von MAIRE und Quizer im Atlas (vgl. auch Raum 1952) von
vkzeL (1953) in der Sierra Nevada aufgestellt wurde, die aber mig-
cherweise zu einer eigenen, die Caricetea curvulae ersetzenden Klasse

estellt werden muf. .

Die Udo-Nardetalia sind in der Sierra Nevada durch den endemi-
»hen Plantaginion thalackeri-Verband vertreten, von dessen drei be-
annten Assoziationen wir zwel untersuchen konnten, die wir zum Ver-
leich mit den physiognomisch und standértlich dhnlichen zentralspani-
chen und pyrendischen Nardus-Rasen hier kurz anschlieffen wollen,
il die austiihrliche Beschreibung in der Original-Arbeit nicht iiberall
sicht zugiinglich ist.

1. Vacecinieto-Ranunculetum acetosellaefolii
Quézel 1953

In feuchten Vertiefungen der von einem Netz von Wasseradern
urchzogenen Wannen-Téler in der alpinen Stufe der Sierra Nevada
iecht man von einem erhohten Standpunkt wie auf einer Vegetations-
arte im Sommer alle Abstufungen von dunklem Griin an den feuchte-
ten Stellen bis zum Graugelb an den trockeneren, aber noch dicht be-
asten Flichen, die an die Schutthalden der Talflanken, an Felsenab-
tiirze oder an Hinge mit diisterem, niederem Juniperus-Gestriipp an-
renzen. Hier wichst das Nardeto-Festucetum ibericae Quézel 1953 Zwi-
chen 1800 und 2600 m, das wir nicht untersucht haben. Es erinnert

|
|
|
|
|
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in mehrfacher Hinsicht an die entsprechenden feuchten Nardus-Wiesen
der Pyrenfien und der Guadarrama, unterscheidet sich aber florenge-
schichtlich grundlegend von diesen Gesellschaften (vgl. Rivas Gopay
1956, p. 66).

An denselben Standorten, aber in groRerer Héhe, wichst die physio-
gnomisch #hnliche Ass. von Vacecinium uliginosum wvar. nanum und
Ranunculus acetosellaefolius Quézel 1953 (vgl. a. WiLLkomm 1882, p.
216, 219), deren von Rindern, Ziegen und Schafen 2—4 em kurz ge-
fressene Rasen der eine von uns in einem breiten Wannen-Tal zwischen
der Albergue Universitario und dem Picacho de la Veleta studieren
konnte. Die vier Nardus-Agrostis-Rasen der Tab.61 stammen alle aus
diesem Tal von der Nachbarschaft eines Quellteiches («pozzine de cu-
vette»?) aus 2760-—2775 m Hohe, wo sie in frischem, 5—8 c¢m miichtigem
torfartigem Alpen-Humus wachsen.

Die Begegnung mit unserem nordischen Vaccinium wuliginosum, einer
Charakterart dieser Assoziation in der Sierra Nevada, macht eindrucks-
voll den Sinn der territorialen Charakterart deutlich und lehrt zu-
gleich den Begriff des Reliktes wiirdigen. Die lange Schneebedeckung
und das kiihle Lokalklima ermoglichten die Ausbildung und Uberdaue-
rung der Assoziation an einzelnen Wuchsorten. Aufn.5 der Tab.61
zeigt durch Festuca rivularis Anklinge an die Ass. von Festuca rivu-
lIaris und Veronica nevadensis Quézel 1953.

TABELLE. 61

Vaccinieto-Ranunculetum acetosellgefolii typicum

Nr. d. Aufnahme 5 6 7 11
Autor Tx Tx x o Tx
Meereshihe (m) 2760 2760 2760 2775
Exposition E N
Neigung (%) 8 5
Veget.-Bedeckung (0/0) 95 90 100 -
Grofie d. Probefliche (m?2) 1 1 2 1
Artenzahl 11 8 11 9
Charakterarten:
Chs Vaccinium uliginosum L. var. nanum Boiss, +) , 1.2 .
Hs Ranunculus acetosellaefolius Boiss. ’ . 1.1 . +
Verbandscharakterarten:
He  Agrostis nevadensis Boiss. 2.2 2.2 2.2 +.2
Hros Leontodon mierocephalus Boiss. . +.2 2.8 2.3
. Hros Plantago thalackeri Pau 4.8 . . +
Hs  Lotus -glareosus Boiss. et Reut. var. glacialis
Boiss. et Reut. 1.2
Hs  Jasione amethystina Lag, et Rodr. (+)
Ordnungscharakterarten:
~ He Nardus stricta L. 2.3 4.5 34 4.5
T Euphrasia minima Jaeq. ssp. willkommii Freyn . . 1.2 1.2
Chs Sagina linnaei Presl 2.2 . .
Hs = Campanula herminii Hoffmgg. et Link 3.2
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Begleiter:

He  Festuca rubra L.* = var, rivularis Hack. :

subvar. eurivularis St.-Yves 22 2% . .
Beh Bryum caespiticium L. 2.2 . 2.2 .
Grh Carex atrata L. ssp. . 2.2 . 1.1
Hros Gentiana alpina Vill. . . +2 1.2
Hros Leontodon boryi Boiss. 2.2 . . .
He Poa alpina L. . +.2 . .
Chs Cerastium trigynum Vill. . + .
Beh  Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. +2
Brr Brachythecium velutinum (I.) Br. eur. 1.2
He  Carex flava L. ssp. nevadensis Boiss. et Reut. +2
Hs  Gentiana nevadensis Solt. 2.2
He  Festuca ovina Hack. ssp. frigida Hack.

var. frigida Hack. . . . r

2. Statice splendens-Agrostis nevadensis-Ass.
Quézel 19563

Wihrend die Vaccinium uliginosum-Ranunculus acetosellaefolius-Ass.
dem Quellwasser und der Torfbildung ihre Lebensmoglichkeiten ver-
dankt, wichst in den weniger nassen Mulden etwa gleicher Hohenlage,
die ebenfalls lange mit Schnee erfiillt bleiben, aber in denen die Boden-
bildung infolge der geringeren Feuchtigkeit viel schwicher geblieben
ist, ein nicht mehr ganz geschlossener moosreicher Rasen von Adgrosiis
nevadensts mit Festuca violacea var. iberica, Herniaria scabridael?
und Sedum candollei, der wie die vorige Assoziation fast stets die silber-
weiflen breiten Rosetten des filzigen Planfago thalackeri (vgl. WiLr-
koMM 1882, p. 60, 129, 1896, p.254) enthilt. Auch Trockenheit ertra-
gende Moose fehlen hier nicht.

QuizeL (1953) hebt vom floristischen Standpunkt den Reichtum

" dieser Statice splendens-Agrostis nevadensis-Ass. an Endemismen und

ihre Verwandtschaft mit analogen Gesellschaften der E-Pyrenten, Cor-

sicas und des Grofien Atlas hervor. Okologisch sind nach Qufzer die

lange Schneebedeckung neben der geringen Bodenbildung die entschei-

denden Faktoren fiir ihr Dasein. Fligen wir hinzu, daf Frostbdden hier
nicht vorzukommen scheinen.

Die beiden von QufzerL unterschiedenen Subassoziationen haben
auch wir wiedergefunden. Die Subass. von Sedum candollei (Tab. 62 A)
erreicht den groBeren Deckungsgrad ihrer Vegetation. Unsere Bestéinde,
nicht weit von dem Albergue Universitario in demselben Tal gelegen,
in dem die vorige Assoziation im Kontakt mit dieser Subassoziation
aufgenommen wurde, wachsen zwischen 2770 und 2830 m Hohe, z.T.

17 Unsere Belegstiicke wurden .von Herrn Prof. Fonr Quer alle als diese Art
bestimmt, wihrend QUEZEL H. frigida Gay angibt.

.
§
.
.
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im Kontakt mit dem Sideriteto-Arenarietum (Tab.64), wie der be-
sonders trockene Bestand 10; z.T. bilden sie aber auch den Ubergang
zum Nardeto-Festucetum ibericae Quézel 1953, wie Aufn. 9, in welcher
Festuca violacea var. iberica dominiert.

| TABELLE 62
Statice splendens-Agrostis nevadensis-Ass. Quézel 1953

A = Subass. von Sedum candollei
B = Subass. von Arenaria granatensis

A B
Nr. d. Aufnabhme 9 10 12 13 4 2
utor Tx Tx Tx Tx Tx Tx
Meereshohe (m) 2770 2775 2810 2830 - 2760 2710
Exposition N NE N
Neigung (%) 3 3 3
Veget. Bedeckunﬂd Phanerogamen (%/0) 95 80 80 95 - 85 70
Veget. Bedeckungd Kryptogamen (%) 20 15 20 3
Grofe d. Probefliche (m?) 1 2 1 1 1 4
Artenzahl 8 12 10 10 9 11
Charakterarten: - ,
He  Agrostis nevadensis Boiss. 22 43 43 43 33 383
Chr Herniaria scabrida Boiss. . 1.2 +2 +2 1.2 22
He  Plantago subulata L. var.
granatensis Wk, 1.2
Differenticlarten der Subassoziationen:
Hsuce Sedum candollei Hamet (?) 2.2 22 22 32 1.2
Hros Statice splendens Lag. et Rodzr. 3.3 + 12 23 .
Chp Arenaria aggregata (L.) L01s ssp
imbricata (Lag. et ROdl) Q.
var. granatensis (Boiss.) F. Q. . . . +.2 3.2/8 +.2
- T Linaria alpina (L.) DC. . . . . +2  +2
Verbandscharakiterarten: ‘
Hros Plantago thalackeri Pau 2.2 1.2 21/2 2.2 .o
Hs  Lotus glareosus Boiss. et Reut. . 2.2 . . 1.2 .
Hs  Jasione amethystina Lag. et Rodr. . 1.2 +2
Hs  Ranunculus acetosellaefolius
Boiss. . 11Ind. .
Hros Leontodon microcephalus Boiss . . 2.2
Ordnungscharakterarten: )
He  Nardus stricta L. +2 12 12 42
He  Luzula spicata (L.) DC. . + . .
T Euphrasia minima Jaeq. ssp.
willkommii Freyn . . +.2
Begleiter:
Beh  Bryum caespiticium L. - 28 22 12 12
He  Festuca violacea Schleich, ex Gaud.
i var, iberica Hack. 33 22 . +.2
Beh  Pogonatum urnigerum (L.) P. B. 22 238 . .
Beh  Polytrichum juniperinum Willd. . . 28 +2

Aufierdem kommen vor in Aufn.4: He Trisetum glaciale Boiss. +.2; Chp Paro-
nychia polygonifolia (Vill.) DC. +; in Aufn.2: He Poa ligulata Boiss. . 2; Hs Ru-
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mex acetosella L. 1.1; Chp Silene boryi Boiss. +.2; Chp Draba tomentosa Clairv.
+; Hs Anthyllis vulneraria L. var. nivalis (Wk.) Beck +.2; Chs Teucrium polium L.
ssp. +2; Chp Senecio boissieri DC. +; Hros Leontodon boryi Boiss. +.

Die Subass, von Arenaria granatensisi® .(Tab. 62B) besiedelt mit
schwicherer Deckung als die vorige feinerdearme, plattige Glimmer-
schiefer-Biden, deren unbewachsene Schuttbrocken bis /s der Fldche
einnehmen kénnen. Dié Boden sind hier also noch schwicher entwickelt
als in der Subass. von Sedum candollei. Unsere Bestinde wuchsen in
der Néhe der vorigen Assoziation in 2710—2760 m Hohe, also hoher als
die von Qufzer untersuchten Beispiele, die zwischen 2300 und 2600 m
liegen. Die letzte Aufnahme grenzt an das Genisteto-Juniperetum
Quézel und ist nicht ganz rein; Poa ligulate, Silene boryi, Teucrium po-
lium und Senecio boissieri dringen von dieser Assoziation hier ein.

Ordnung ?
Jurineo-Festucetum‘indigestae Oberd, 1954 (prov.)

Die in den Pyrenfien bezeichnende Hohengliederung der Vegetation
wiederholt sich auch in den zentralspanischen Gebirgen, nur daf alle
dem Norden oder den européischen Hochgebirgen entstammenden Ar-
tenverbindungen einer auffallenden und fiir das entwicklungsgeschicht-
liche Schicksal sehr bezeichnenden Verarmung verfallen.

In der Sierra de Guadarrama hatten wir Gelegenheit, im Vergleich
mit den nordspanischen Grenzgebirgen insbesondere die Verhdltnisse in
und iiber der Waldgrenze zu studieren.

Mit sehr scharfer Grenze hort in verhiltnisméBig geringer Hihe bei
2200—2250 m jeder Holzwuchs auf. Hier beginnen lockere, durch Frost-
wechselwirkung netzfrmig aufgeloste Rasen, die an die Stiickelrasen
der Hochalpen oder Hochpyrenien erinnern.

Sie wechseln in schneefeuchten Mulden mit den oben beschriebenen
Nardus-Rasen oder in steiler Hanglage mit Steinschuttgesellschaften,
die im Grobschutt von dem arktisch-alpinen Cryptogramma crispe R. Br.,
im Feinschutt von einer Chrysanthemum hispanicum-Senecio tournefortii-
Gesellschaft mit Linaria tournefortii beherrscht werden.

Der offene, treppenartig aufgeldste Rasen (Abb. 15) selbst wird aus
Festuca indigesta var. boissieri gebildet, worin allerdings floristisch eine
nihere Verwandtschaft mit west-mediterranen Gebirgssteppen als mit
arktisch-alpinen Rasengesellschaften zum Ausdruck kommt, Das Gras
geht zwar in den Pyrenien in Gesellschaften des Festucion scopariae,
den Pyrenien-Verband der alpinen Seslerietalia, ein, sein Schwerpunkt
liegt aber offenbar weiter im Stiden in den Erinacetalia, wie sie z. B.

18 Herr Prof. Font Quer bestimmte unsere Belegstiicke als Arenaria aggregata
ssp. imbricata var. granatensis.

:
.
,
:
&
,
.
i

;
;
.
g
.
!
.
3
i
!
§
!
.
2
.
|
.
i
.
+

— 201 —

QuszerL 1953 als rein mediterrane Gebirgspolsterfluren aus der Sierra
Nevada beschrieben hat (vgl. p.202). Fin weiterer Vertreter dieser Ord-
nung im Festuca indigesta-Rasen der Sierra de Guadarrama ist Jurinea
humilis.

Abb. 15. Aufgeloster Festuca indigesta-Rasen (punktiert) auf der Pefialara in der
Sierra de Guadarrama in 2220 m Hohe (Tab. 63).

Daneben wachsen aber hier nun einige Arten arktisch-alpiner Her-
kunft, die im Stiden fehlen oder dort nur in feuchten Nardus-Rasen ge-
deihen. Sie verleihen unserer Festuca indigesta-Gesellschaft eine pflan-
zengeographisch sehr bezeichnende Mittelstellung zwischen den ver-
wandten Assoziationen der Pyrensien und der siidlichen Randgebirge der
Iberischen Halbinsel. Eine Reihe endemischer Arten engerer und weite-
rer, Verbreitung lassen einen eigenen Verband vermuten. Seine Um-
schreibung sowie sein Anschluff an hhere Einheiten (Erinacetalia oder
Caricetalia curvulae) ist erst moglich, wenn die offenbar in den zentral-
spanischen Gebirgen weiter verbreitete Artenkombination systematisch
untersucht worden ist.

Der provisorisch als Jurineo-Festucetum indigestae (Jurinea humilis-
Festuca indigesta-Ges.) bezeichnete Rasen der Sierra de Guadarrama
ist artenarm, den Typus der Gesellschaft vermittelt Aufn. 155, Tab. 63,
die in ebener Lage in etwas tiber 2250 m Hohe gewonnen wurde. Das
Minimalareal liegt offensichtlich nicht iiber 1 m2.

TABELLE 63
Jurineo-Festucetum indigestae

155 Typische Subass.
161 Subass. von Nardus stricta

Nx, d. Aufnahme: 155 161
Autor: (0] (o]
. Meereshohe (m): 2250 2020
Exposition: . NE
Neigung (UK . 2

GroBe d. Probefliche (m2): 1
Axrtenzahl: 8 14

Charakterarten: )
He Festuca ovina L. ssp. indigesta (Boiss.) Hack. var, .

indigesta (Boiss.) St.-Yves svar. boissieri St.-Yves 4.4 44
He Luzula spicata (L.) DC. + +2
Hs Jasione amethystina Lag. et Rodr. +2 +

Hros  Hieracium myriadenum Boiss. et Reut. ex Rchb. 1.1
Hros  Armeria caespitosa Boiss. in DC. +)



Differentialart der Assoziation:
Hs Jurinea humilis DC. - "

Differentialarten der Subassoziation.

He Nardus stricta L. 2.2
T Agrostis truncatula Pall var. duriaei (Boiss. et

Reut.) Nym. 1.2
He Festuca rubra L. 2.2
Hs Jasione perennis Lam. var. pygmaea Godr. 1.2

Begleiter:

Beh Polytrichum juniperinum Willd. 2.3 1.2
Chsucc Sedum brevifolium DC.- 1.2 1.2
Chl Cornicularia aculeata (Schreb.) Th. Fr. . 1.2
He Carex caryophyllea Latour. +.2
Hs Rumex acetosella L. 2.2

An Muldenrindern und an der Grenze des Genistion purgantis(p.228)
gibt es Uberginge zwischen dieser Gesellschaft und Borstgrasrasen,
die als Jurineo-Festucetum nardetosum bezeichnet werden koénnen. Ein
Beispiel dieser Art zeigt die Aufn. 161 der Tab. 63.

Ordnung: Erinacetalia Quézel 1951
Verband: Xero-Acanthion Ouézel 1953 7
Sideriteto-Arenarietum pungentis Quézel 1953

Das Gegenstiick zu diesen alpinen Rasen der Sierra de Guadarrama
bilden in der Sierra Nevada die oft tleppenartlo aufgeldsten Rasenbin-
der auf Glimmerschieferschutt (Abb.16), die in Hohen von 2700 bis
2900 m oberhalb des Genisteto-Juniperetum die Hinge bedecken und von
QufzeL (1953) als Sideritis glacialis-Arenaria pungens-Ass. beschrieben
worden sind. Wir konnen zwei Aufnahmen dieser Assoziation mitteilen
(Tab. 64), die auf dem Wege zwischen dem Refugio Universitario zum
Picacho de la Veleta auf trockenem, plattigem Glimmerschiefer-Schutt
mit sehr wenig Feinerde gemacht worden sind.

Abb. 16. Treppenartig aufgeloste Rasen der Sideritis glacialis-Arenaria pungens-
Ass, auf Glimmerschiefer-Schutt in 2770 m Hoéhe in der Sierra Nevada (Tab. 64).

Diese Gesellschaft hat nichts Eurosibirisches mehr. Sie gehort dem
in den siidspanischen Hochgebirgen endemischen Xero-Acanthion-Ver-
band aus der siidspanisch-nordafrikanischen Ordnung der Erinacetalia

e e s i S
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an, die Qufzer noch zur Klasse der Ononido-Rosmarinetea rechnet. Die
fremdartige Wirkung der hier lebenden Pflanzen kann denn auch fiir
einen Mitteleuropéier aus dem Flachlande kaum iiberboten werden durch
die winzigen harten chamaephytischen Formen der Polsterpflanzen, die
unter kaum vorstellbaren klimatischen Gegensétzen zwischen monate-
langer Schneebedeckung und blendender Sonnenstrahlung Winter und
Sommer tiberdauern miissen, ohne viel eigentlichen Boden zwischen den

. Schuttplatten zu finden, die durch den Bodenfrost bewegt werden, so

daB lang gebinderte Treppen der niedrigen stechenden Grashorste der
Festuca indigesta und der mannigfachen Zwergstrauch-Polster entste-
hen, deren Hohe zwischen 2 und 25 em wechselt.

TABELLE 64
Sideriteto-Arenarietum pungentis
Nr. d. Aufnahme: 1 3
Autor:’ . Tx Tx
Meereshohe (m): 2700 2770
Exposition: N NE
Neigung (3 5/10 8/10
Veget.-Bedeckung (%/,) : 35 45
Grosse d. Probeﬂache (m2): 20 10
‘Artenzahl: 18 15
Charakterarten:
Chp  Erodium cheilanthifolium Boiss. 1.2 2.3
Chp Arenaria pungens Clem. + .
Chs Sideritis glacialis Boiss. . +.2
Verbandscharakterarten:
He Festuca ovina L. ssp. indigesta (Boiss.) Hack. var,
indigesta (Boiss.) St.-Yves svar. boissieri St.-Yves 2.3 2.2
He Poa ligulata Boiss. +.2 +2
Chr Thymus serpylloides Bory ‘ 2.2 2.2
Chp Senecio boissieri DC. : 1.2 1.2
Hros  Leontodon boryi Boiss. +2 +.2
Chp Dianthug brachyanthus Boiss. 1.2 .
Chp Silene boryi Boiss. . 2.2
Ordmmgschamkterm ten:
"Chp Arenaria aggregata. (L) Lois. ssp. imbricata (Lag et
Rodr.) F. Q. var. granatensis (Boiss.) F. 2.1 1.2
Chp Arenaria aggregata (L.) Lois. ssp. armerina (Bmy) F.Q . +.2
Begleiter: .
He Trisetum glaciale Boiss. 2.2 1.2
Chp Draba hispanica Boiss. 1.2 1.2
Hs Anthyllis nivalis (Wk.) Beck 12 +.2
Chp Galium pyrenaicum Gouan 1.2 1.2
Hs Jasione amethystina Lag. et Rodr. +2 +.2
He Agrostis nevadensis Boiss. +2 .
Chs Santolina elegans Boiss. 1.2

Chsuec Sedum L. spec.
Hs Lotus glareosus Boiss. et Reut.

—t
tot i

Die zahlreichen tibrigen Assoziationen, die QufzerL aus der Sierra
Nevada eingehend schildert, haben wir nicht untersuchen -konnen.
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Nach diesen Abschweifungen kehren wir wieder zu der Klasse der
Nardo-Callunetea zuriick.

2. Ordnung:; Galluno-Ulicetalia (Quantin 1935) Tx. 1937

Die eurosibirische Klasse der Nardo-Callunetea Prsg. 1949 spaltet
sich in SW-Europa in sehr bemerkenswerter Weise auf: Die Arten
der Nardetalia weichen in Form von Relikt-Gesellschaften bis in den
GroBlen Atlas in immer hohere Lagen aus, wo ihre letzten Ausliufer in
der mediterran-alpinen Ordnung der Udo-Nardetalia in Karen, um
Schneeflecken und an &hnlichen Standorten Daseinsmoglichkeiten fin-
den. Die Ulicetalia aber gehen auf den sauren Boden der tieferen Lagen
W-Iberiens und NW-Afrikas in die kalkfliehenden mediterranen Strauch-
heiden der Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. 1940 iiber, wobei die atlantisch-
europiischen Arten in W-Europa zuriickbleiben.

Die Abgrenzung der Calluno-Ulicetalia gegen die Lavanduletalia
stoechidis Br.-Bl. (1981) 1940 und damit der beiden {iibergeordneten
Klassen, die zugleich eine Trennung des Eurosibirischen vom Mediter-
ranen Vegetationskreis bedeutet, muBl wiederum von beiden Seiten er-
wogen werden und mit der Grenze ihrer Kontakt-Gesellschaften ver-
glichen und soweit wie moglich in Einklang gebracht werden. Hier wie-

derholt sich also ein Problem, das uns bei den Unkrautgesellschaften

der Acker (p.49, 61) sowie bei den Helianthemetalia guttati und den Fes-
tuco-Sedetalia (p.140) entgegentrat, und das bei den azidophilen Wald-
gesellschaften wieder auftauchen wird (p. 3051£.). '

Der schon lange offensichtliche Sprung, der zwischen dem mediter-
ranen Cistion ladaniferi Br.-Bl. 1931 mit seinem sw-iberisch-marokkani-
schen Unterverband. ibero-mauritanicum Br.-Bl. 1940 und den Calluno-
Ulicetalia bestand, wie sie etwa in Irland, der Bretagne oder den Landes
ausgebildet sind, wurde zunichst durch den in Portugal von RoTH-
MALER aufgestellten atlantischen Pterospartion-Verband (vgl. Braun-
Branguer, MoriniEr et WaenEr 1940, RoTeMAarER 1943, 1954, BerroT
‘v Casaseca 1953, p. 498) verringert, welcher der Ordnung der Lavan-
duletalia unterstellt war. Die letzte Assoziation des Pterospartion, das
Pterospartieto-Ericetum Rothm. 1940 prov., n&hert sich aber schon so
stark der Ordnung der Calluno-Ulicetalia, daf sie dazugezogen werden
muB, worauf Braun-Branguer, MoLiNiER et WaeNER (1940, p. 18)
schon hingewiesen haben.

In dem MaBe, wie die nordlicheren atlantischen Heiden ‘des Ulicion

nanae-Yerbandes in ihrer soziologischen Zusammensetzung bekannter
wurden, zeigte sich deutlicher, daf in NW-Iberien in der Tat eine
Gruppe von Heide-Gesellschaften besteht, die nicht zum Ulicion nanae-
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Verband, wohl aber noch zur Ordnung der Calluno-Ulicetalia und nicht
mehr zur mediterranen Ordnung der Lavanduletalia stoechidis Br.-Bl.
(1931) 1940 gehoren, wenn auch einige Arten aus dieser Ordnung hier-
her iibergreifen. Braun-BrangQueTr, PinTo, Rozeira et Fontes (1952)
faBten diese Gesellschaften in dem ZEricion umbellatae-Verband zu-
samimen.

Soeben hat RoruMarer (1954, p.599) den Pterospartion-Verband
aufgeteilt und dabei zwei seiner Assoziationen als Fruti-Quercion Rothm.
1954 in der mediterranen Ordnung der Lavanduletalia belassen, drei
neue Pterospartum-Assoziationen aber zum Halimio-Ulicion Rothm. 1954
vereinigt. Lieider ist dabei aber wohl nicht die schon bestehende Litera-
tur der letzten Jahre gentligend berticksichtigt worden. Denn dieser Ver-
band ist mit dem FEricion umbellatae identisch und damit wird ein
besonderer Name {iberfliissiz. Er wird von der Kritik von Brrror y
Casaseca (1953, p.498) am Pterospartion nach unserer Meinung aber
nicht mehr bertihrt, weil er keine Lavanduletalia-Gesellschaften mehr
enthilt, :

Um so viel Klarheit wie méglich iiber die Systematik und Verbrei-
tung der erkennbaren iberischen Heide-Assoziationen zu gewinnen, blieb
uns kein anderer Weg, als alle erreichbaren Listen und Tabellen der
bisher beschriebenen Gesellschaften® zu einer Sammel-Tabelle zu ver-

Karte 9. Verbreitung von Erica cinerea auf der Iberischen Halbinsel
nach Foxrt Quer (1953, p.207).

1 Arrorer 1927, Beurot 1949, 1951a, Berror y Diaz 1951, Berror y Casaseca

1958, Braun-Branguer, Pinto, Rozerra, Fonrtes 1952, Jover 1941, Losa y Mownt-
sErraT 1952, Liopr 1954, Rivas Gopay 1950, Rotumarer apud Braun-Brawquer,
Morinier et Wacener 1940, Rotamarer 1954, Sitva TErxeirRA € SACRAMENTO MARQUES
1950. :
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einigen, diese zu ordnen (Tab.66) und die einzelnen Assoziationen in
eine Karte einzutragen (Karte 10 a). Wir hoffen, daf dieser Versuch, die
Heide-Gesellschaften Iberiens vorldufig zu ordnen, fiir die weitere
Arbeit gute Dienste leisten konne.
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Karte 10a. Lage der Wuchsorte von Calluno-Ulicetalia-Gesellschaften, Ericion um-
bellatae (Tab.66): 1. Junipereto-Ericetum aragonensis; 2. Pterosparto-Ericetum
cinereae; 8. Pterosparto-Ericetum aragonensis; 4. Uliceto-Pterospartetum; 5. Erica
australis-Erica arborea-Ass. — Ulicion nanae (Tab.66a): a) Uliceto-Halimietum
occidentalis; b) Adenocarpus complicatus-Ulex europaeus-Ass.; ¢) Erica aragonen-
sis-Erica vagans-Gesellschaft; d) Gentiana pneumonanthe (var:)-Erica mackaiana-
Ass.; e) Erica aragonensis-Pterospartum cantabricum-Ass.; f) Erica vagans-Arrhe-
natherum thorei-Ass.; g) Erica aragonensis-Arctostaphylos uva-ursi-Gesellschaft.

Das Areal der Calluno-Ulicetalia auf der Iberischen Halbinsel wird
ungetihr mit der Verbreitung von Erica cinereq umrissen (vgl. Karte 9).

Der weitaus grofite Teil der spanischen Heiden verdankt gewifl seine
‘Entstehung der Zerstorung von Wildern durch den Menschen, wenn
auch keineswegs bestritten werden soll, daf auf beschrinkten Fliichen
waldfeindlicher Standorte natiirliche Heiden bestehen konnten, Liipr
(1954, p.22) hat soeben die Ansaat (!) von Ulex-Arten und Sarotham-
nus welwitschii beschrieben, die auf den Hochfléichen von Becerred im
0 @alicien zur Diingung des Bodens fiir den spiteren Getreideanbau
betrieben wird! Es wire sehr lehrreich, die Sukzessionsstufen dieser An-
saat zu verfolgen.

1. Verband: Ericion umbellatae Br.-Bl., Pinto da Silva, Rozeira et Fontes 1952

Nach unserer Ubersichts-Tabelle und nach der Priifung der Art-Are-
ale diirften die Verbandscharakterarten des Ericion umbellatae-Verban-
des etwa folgende sein:

— 207 —

Luzula lactea Lk. ap. E. Mey.
Genista lusitanica L.
Genista ancistrocarpa Spach

Tuberaria globulariaefolia (Lam.) Wk.
Erica australis L.
Erica australis L. ssp. aragonensis

Pterospartum tridentatum (L.) Wk. (Wk.) P. Cout.
et Lge. Erica umbellata L.
Polygala mierophylla L. u. a.

Als Differentialarten des Ericibn umbellatae-Verbandes gegen das
Ulicion nanae betrachten wir

Halimium umbellatum (L.) Spach Halimium alyssoides (Lam.) Wk.

Der Ericion umbellatae-Verband scheint auf den galicio-lusitanischen
Subsektor des ibero-atlantischen Sektors (Guinea 1954 a, b) beschrinkt zu
sein und den kantabrischen Subsektor zu meiden. (Dieser ist nicht iden-
tisch mit der von LaurensacH [1928, p. 231] ausgeschiedenen kantabri-
schen Region.)

Der Ericion umbellatae-Verband umfaft bisher 5 Assoziationen:

1. Junipereto-Ericetum aragonensis Br.-Bl,
Pinto, Rozeira et Fontes 1952

Diese Heide ist bisher nur aus der Serra da Estrela aus Hohen um
1500—1700 m bekannt. Wir diirfen auf die Beschreibung durch ihre
Autoren verweisen (vgl. a. Tab. 66,1, Karte 10 a).

2. Pterosparto-Ericetum cinereae Rothm. (1940) 1954

Aus der Serra do Gerds hat Rivas Gopay (1950) eine sehr homo-
gene, wenn auch (vielleicht durch zu groBe Probeflichen?) etwas kom-
plexe Tabelle (s. n.) dieser Heide mitgeteilt, deren Bdden gleichzeitig
von S1LvA TEIXEIRA e SACRAMENTO MARQUES (1950) untersucht wurden.
Schon 1927 hatte ArrorcE zweifellos von mehreren nw-spanischen Ge-
birgen in einer sehr unscheinbaren Notiz dieselbe Assoziation (als I.s.m.)
erwihnt, die er auf dem Collado de Piedrafita (1850 m) und auf dem Col-
lado de Manzanal (Prov.Leon) fand. Ebendort haben auch wir sie in
1050 m Hohe aufgenommen (Tab. 65, Aufn. Tx 208):

TABELLE 65 )
Pterosparto-Ericetum cinereae, Subass. von Lithospermum diffusum

Charakter- und Verbandscharakierarien: .
2.2 NP Pterospartum tridentatum (L.) Wk. et Lge.
+ Hs Tuberaria globulariaefolia (Lam.) Wk,
2.2 NP FErica umbellata L.

Ordnungscharakterarten:

1.2 He Agrostis setacea Curt.

2.2 NP Halimium ocecidentale Wk,

(+) NP Adenocarpus complicatus (L.) J. Gay
8.3 NP Erica cinerea L.
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Klassencharakterarien:

2.3 NP Calluna vulgaris (L.) Hull
+2)T Ouscuta epithymum L.

Begleiter:
+.2 NP Quercus ilex L.
2.8 NP Erica arborea L.

Auf unserer Probefliche, die leicht nach SW geneigt war, bedeckt
die 20—b50 cm hohe Heide den steinigen kalkfreien Boden mit wenig
Feinerde nur etwa zu drei Vierteln. Fazies von Erica cinerea und Cal-
luna vulgaris wechseln miteinander ab, in welche die iibrigen Arten
meist in Gruppen eingestreut sind. Moose und Flechten fehlen ganz. An
einem benachbarten E-Hang wachsen auf Erosions-Flichen Genista hys-
triz Lge. und Pteridium aquilimun (L.) Kuhn. Von Spuren der Bewei-
dung haben wir nichts bemerkt, kénnen aber auch nicht behaupten, daf
gar keine stattfénde.

Offene Stellen dieser Heide besiedelt die Subass. von Galium diva-
ricatum der Sedum elegans-Agrostis castellana-Ass. (Tab.43), und im
Kontakt mit beiden wichst die Linaria delphinoides-Anthoxanthum aris-
tatum-Ass. in Roggen-Feldern (Tab. 15, Aufn.206). In den Aufnahmen
von Rivas Gopay aus der Serra do Gerés tritt mehrfach Arnoseris mi-
nima auf, die auch in diese oder eine nichstverwandte Unkraut-Assozia-
tion gehort. In 1170 m Hohe stand oberhalb unserer Aufnahme ein
Quercus pyrenaica-Castanea-Wald mit viel Pleridium agquilinum.

Wahrscheinlich ist das Pterosparto-Ericetum cinereae eine Ersatz-
Gesellschaft eines thermophilen Quercion robori-petraeae-Waldes, fiir
dessen Areal sie zugleich als Charakter-Gesellschaft gelten kann,

Soeben hat RoTHMALER (1954) eine Sammel-Liste dieser Gesellschaft
von Granitboden aus der Talstufe des Bierzo bis Astorga, W-Leon, aus
beachtenswert niedrigen Lagen von 400—800 m Hoéhe unter dem oben
gebrauchten Namen mitgeteilt, die mit allen bisher bekannten Aufnah-
men der Assoziation (ArvoreEe 1927, p. 952, Berrot 1950, p. 482, 484,
Rivas Gopay 1950, p.464, Siva TExemra 1950, p.416, und unserer
eigenen Aufnahme, vgl. Tab. 66, 2) gut iibereinstimmt. Auch das schon
im Prodromus der Pflanzengesellschaften (7, 1940, p.17) von RoTm-
MALER provisorisch aufgestellte Pterosparto-Ericetum ist im wesent-
lichen nichts anderes als diese Assoziation, wenn auch einige Arten der
folgenden mit darin enthalten sind.

Die genaue vergleichende Betrachtung aller dieser Llsten ergibt das
Vorhandensein zweier Subassoziationen (vgl. Tab. 66, 2), von denen die
eine durch wirmeliebende Arten wie Cistus laclam'.ferus L., Adster ara-
gonensis Asso und Lavendule pedunculata Cav. ausgezeichnet ist:
Subass. von Lavandula pedunculata (Rothm. 1954) Tx. 1954, Sie be-
wohnt die tieferen Lagen (400—800 m). Die Subass. von Lithospermum
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diffusum (Allorge 1927) Tx. 1954 (Tab. 65) unterscheidet sich von der
vorigen durch mehrere Arten, die gegen Kilte unempfindlich sind, wie
Lithospermum diffusum Lag., Agrostis setacea Curt., Erica austmlzs L.,
Ulex nanus Forster, Juniperus communis L. ssp. mma (Willd.) Briz. und
Luzula lactea Lk. ap. E. Mey., und besiedelt daher die hoheren Gebirgs-
lagen (vgl. Tab. 66, 2 und Karte 10 a). .

3. Pterosparto-Ericetum aragonensis Rothm. 1954

Von Schiefer- und Granit-Boden aus W-Leon, Orense und N-Portu-
gal beschreibt RoTHMALER diese artenarme, mit der vorigen Gesellschaft
nahe verwandte Heide (vgl. Tab. 66, 8). Sowohl der angegebene Hohen-
Unterschied ihrer Wuchsorte (800—2000 m) als auch die geographische-
Ausdehnung ihres Areals bis in die Serra do Gerés (N-Portugal) lassen
vermuten, dafi die Fassung der Gesellschaft noch nicht ganz endgiiltig
ist. Die Tabelle von Rivas Gopay aus der Serra do Gerés gehort nicht
zu dieser, sondern zu der néichsten Assoziation, wie unsere Ubersichts-
Tabelle klar ausweist. Der Nachweis des Ptelospalto-Erlcetum arago-
nensis in- N-Portugal bleibt also, wenigstens in der Serra do Gerés,
nachzuprufen

4. Uliceto-Pterospartetum (Rothm. 1954) Tx. 1954
(Syn.: Pterosparto-Ericetum gallaecicum Rothm. 1954)

Die Heiden auf Granitbéden in der Kiistenregion des s Galicien und
n Portugal betrachtet RoTeMALER (1954) mit Recht als eigene Assozia-
tion, die er mit einem geographischen Namen kennzeichnet. Besser wire
wohl diese Assoziation neben Pterospartum tridentatum nach einer fiir
sie bezeichnenden Gattung, etwa Ulez, zu benennen, weil sowohl Ptero-
spartum. als auch Erica-Arten in gleicher Stet1gke1t in der folgenden
ebenfalls galicischen Assoziation vorkommen, der jedoch Ulez fehlt.
Ulex micranthus Lge. und Ulex europaeus L. ssp. latebracteatus Rothm.,
die beide mit héchster Ste’ugkelt im «Pterosparto-Ericetum gallaeci-
cum» als Charakterarten vorkommen, meiden aber alle anderen Gesell-
schaften des Ericion umbellatae-Verbandes fast ganz, soweit sich bisher
sehen 148t (vgl. Tab. 66, 4 u. Karte 10 a). Wir schlagen daher den oben
eingesetzten Namen fiir diese Assoziation vor.

" 5. Erica australis-Erica arborea-Ass. Bellot 1951

Die letzte Assoziation des Ericion umbellatae-Verbandes, die Be-
rrot (1951b) beschrieb, wichst auf silurischen Schiefer-Béden (pH 4.16

14



TABELLE 66

i
NY

(Wk.)

(L.) Wk. et Lge.
lobulariaefolia (Lam.) Wk.

D Halimium umbellatum (L.) Spach
P. Cout.
Charakter- und Differentiolarten der

artum tridentatum
Assoziationen und Subassoziationen.

Verbandscharakter-, Charakter- und Differentialarten won 5 Assoziationen des Ericion umbellatiae-Verbandes
Tuberaria g

Luzula lactea Lk. ap. E. Mey.
Erica australis L. ssp. aragonensis

.Erica umbellata L.
" D Halimium alyssoides (Lam.) Wk.

Erica australis L.

Verbandscharakier- und Differentialarten (D):
Pterosp
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Erlauterung zu Tabelle 66

1, Junipereto-Ericetum aragonensis
Braun-Branguer, Pinro, Rozera et Fontes (1952, p. 817)
2. Pterosparto-Ericetum cinereae
a) RoraMarER apud BraUN-BLANQUET, MoLINIER 6t WAGNER (1940, p. 17)
b) Arvorce (1927, p. 952)
¢) BeLror (1950, p. 482, 484)
d) Rivas Gopay (1950, p. 464/5)
) Siuva Terxemra (1950, p. 416)
. o ’ f) Tx. (Tab.65, Aufn. 208)
SRR -l <R = 1 =1 : g) Roramarer (1954, Tab.'1, VII)
3. Pterosparto-Ericetum aragonensis
Roramarer (1954, Tab. 1, VI)
. Uliceto-Pterospartetum
Roremarer (1954, Tab. 1, VIII)
) 5. Erica australis-Erica arborea-Ass,
P Ll o RN Berror (1951 b)

3
1
22
o

bis 4.55) in den zentral- und s-galicischen Provinzen Pontevedra, Orense

e eEgERER o und Lugo in niedrigen Lagen. Ihre territorialen Charakterarten sind

nach Berror Erica australis L., E. umbellata L., E. arborea L., Tubera-

b e e e e e e ria globulariaefolia (Lam.) Wk. und Polygala serpyllifolic Hose. Diese

: . Assoziation steht floristisch und geographisch an der Grenze gegen den

i . L Ulicion nanae-Verband (vgl. Tab.66, 5 u. Karte 10 a). lhre natiirliche

o o ' Ausgangs-Gesellschaft ist nach BrLrLor ein Quercion roboris-Wald mit
Quercus pyrenaica.

Die meisten Gesellschaften des Ericion umbellatae-Verbandes sind
auffallend arm an Moosen und Flechten!

0|

v
v
v
v

v
I
I
v
jans
I

6. Comunidad de Erica scopariay Halimium
halimifolium Rivas Goday 1954 (prov.)

Aus der einen bisher bekannten Aufnahme dieser Gesellschaft aus
der Sierra Madrona kénnen wir nicht sicher entscheiden, ob sie noch
zum Ericion umbellatae-Verbande zu stellen ist, wenn auch ihr starker
Gehalt an Thero-Airion-Arten, der wohl auf ein kleinfléichiges Mosaik
von Heide und Trockenrasen schliefen 1:4Bt, iiber diese Kontaktgesell-
schaft die Entscheidung erleichtern diirfte.

um Willd.

Dicranum scoparium (L.) Hedw.
Curt.
diffusum Lag.

2. Verband: Ulicion nanae Duvigneaud 1944

(Mariz) Rothm.

Br. eur.
Ulex micranthus Lge.

Erica cinerea L.

Charakterarten des Ulicion-Verbandes sind nach unserer Zusammen-
stellung:

Brig.
Genista ancistrocarpa Spach

Nardus stricta L. -

Agrostis setacea Curt. Ulex nanus Forster

. Arrhenatherum thorei (Duby) Desm. Ulex gallii Planch.

Carex binervis Sm. Halimium occidentale Wk.

Genista micrantha Ortega Pterospartum cantabricum Spach
Ulex europaeus L. Daboecia cantabrica (Huds.) K. Koch

Juniperus communis L. sgp. nana (Willd.)
Ulex europaeus L. ssp. latebracteatus
Daboecia cantabrica (Huds.) K. Koch

Cladonia rangiferina (L.) Web.
Halimium occidentale Wk.
Polygala serpyllifolia Hose

Hypnum cupressiforme L. var. ericetorum
Pedicularis silvatica L.

Lavandula pedunculata Cav.

Polytrichum juniperin
Polygala microphylla L.
Agrostis setacea
Lithospermum

Ulex nanus Forster
Genista lusitanica L.
Cistus ladaniferus L.
Aster aragonensis Asso
Erythronium dens-canis L.
v = vorhanden.
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TABELLE 66a,
und Differentialarten der spamischen Ulicion nanae-Gesellschaften

I

D)

ifferentiolarten
g.

(E):

Verbandscharakterarten, Charakter-
(Huds.)

Daboecia cantabrica

K. Koch
Ulex europaeus L.
Lithospermum diffusum La
Arrhenatherum thorei

Verbandscharakter- und D
gegen Ericion umbellatae

\4
11T
v

Iv
111
111

\%
v
v

P

o~ N6

I IO 11 1
Im 1 1
I

ks
11

Duby)

Desm.
Agrostis setacea Curt.

Avena sulcata Gay

D

(+.3)

IV 45 34

11
I

v
1

II

v
v

v

Iy
I
i
T

v
m
jans

111
IV IV
I
II
1T
111

v
v
IIL
jang

II

34

I
1I
I

pach

)
p. fili-

p. aragonen-
3

sis (Wk.) P. Cout.
Genista micrantha Orte

Luzula lactea Lk. ap. E. Mey.

plicatus (L.)

ge.
anthos Brot.

serpyllifolia Hose
partum cantabricum S
1 pneumonanthe L.
rica mackaiana Bab.

ula tinctoria L. var.

Spreng.

pendulum Lge.
vo=vorhanden;:

seoanei Wk.

Carex binervis Sm.
Charakter- und Differentinlarten
der Assoziationen:

(L.) Spach

Ulex nanus Forster

Erica umbellata L.

Ulex gallii Planch.

J. Gay
Gentiana
E

Wk et L

Halimium oceidentale Wk,
E Genista triac

D Simethis bicolor Kunth
Cirsium tuberosum All ss
Arctostaphylos uva-ursi (L.)

Erica australis L. ss
Halimium umbellatum
Adenocarpus com
Erica vagans L.

Pteros

D Serrat
E Pterospartum tridentatum

D Polygala
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Erlauterung zu Tabelle 66a
1. Erica aragonensis-Pterospartum cantabricum-Ass.
2) Losa v MontserraT (1952, p. 425)
b) Tab. 67
2. Uliceto-Halimietum occidentalis
a) Brrror y Diaz (1951)
b) Berror v Casaseca (1953)
¢) Brrror (1949, p. 94)
d) Berror (1949, p. 96)
Adenocarpus complicatus-Ulex europaeus-Ass.
Tab. 68 (3 Aufn.)
4. Gentiana pneumonanthe (var.)-Erica mackaiana-Ass.
Tab. 69 (4 Aufn.)
5. Erica vagans-Arrhenatherum thorei-Ass.
4) ALLorGE (1941, p.321)
b) Jover (1941, p.70/71)
c) Jover (1954, p. 46/47)
6. Erica aragonensis-Erica vagans-Gesellschaft
- a) Tab. 70
b) Lot (1954, p. 19)
7. Erica aragonensis-Arctostaphylos uva-ursi-Gesellschaft
Tab. 71

Wie diese Verbandscharakterarten sind auch alle Assoziationen des
Ulicion-Verbandes von euatlantischer Verbreitung. Sie besiedeln von
N-Spanien bis Irland die Kiisten-Landschaften am Ozean in tiefen und
hoheren Lagen.

Im Kontakt-Gebiet des Ulicion nanae mit dem Ericion umbellatae
greifen einige Arten des Ericion-Verbandes in gewisse Assoziationen des
Ulicion nanae itber, dessen Verbandscharakterarten hier aber stets das
eindeutige Ubergewicht haben,

Wir unterscheiden vorliufig 7 Assoziationen, deren Charakter- und
Differentialarten im Verein mit den Verbandscharakterarten in Tab. 66 a
zusammengestellt sind und deren Verbreitung Karte 10 a zeigt.

(=5

1. Erica aragonensis-Pterospartum cantabricum-
Ass. (Losa et Montserrat 1952) Tx. 1954

Aus den kantabrischen Gebirgen haben Losa und MONTSERRAT
(1952) eine Heide-Gesellschaft durch eine Tabelle (s.n.) belegt, die
zwischen -dem Ericion umbellatae und Ulicion nanae-Verband steht, die
wir aber wegen ihrer Verwandtschaft mit dem Uliceto-Halimietum occi-
dentalis zum Ulicion nanae rechnen mdchten. Auch die Lage ihres Sied-
lungsgebietes spricht fiir diese Auffassung (Karte 10 a).

Als ihre territorialen Charakterarten konnen Halimium wmbellatum
(L.) Spach, H. occidentale Wk., Pterospartum cantabricum Spach, Erica
australis L. ssp. aragonensis (Wk.) P. Cout., Genista micrantha Ortega
und Genista hispanica L. ssp. occidentalis Rouy gelten.
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Wir haben am Puerto de Piedras Luengas, oberhalb der Arrhenathe-
reten (Tab. ?»8), also nahe dem Untersuchungsgebiet von Losa und MonT-
SERRAT, weite, die Hinge iiberzichende Ericq aragonensis-Heiden ge-
sehen, von deren Zusammensetzung die folgende Aufnahme (091) aus

1400 m Héhe von ein ° io -
(100 m?): n elnem 15° geneigten WNW-Hang ein Bild geben mag

TABELLE 67

Erica aragonensis-Pterospartum cantabricum-Ass.

Charakterarten:

+2 NP Pterospartum cantabricum S
: 3 pach
84 NP Erica australis L. Ss8p. aragonensis (Wk.) P. Cout.

Verbands- und Ordnrungscharakterarten:

+2 Chr Arenaria montana ..

+ NP Genista florida L.

44 Chr Daboecia cantabrica (Huds.) K. Koch

1.2 Chs Calluna vulgaris (L.) Hull

+ NP Genista hispanica L. 8sp. occidentalis Rouy

Begleiter:

2.2 Chl Cladonia (Hill) Vainio div. spec.
+.2 Beh Polytrichum piliferum Schreb.p
+2 He Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Erica aragonensis bildet in diesem Hejde-Gestrii i
/ : -xestriipp eine obere, etwa,
75 cm h.ohe Schicht, welche dicht tiber dem Boden Daboeciq und C’allzma
durchW1rl-<en. Etwa ein Zehntel des Bestandes ist offen. Hier ist der
Boden mit Flechten bewachsen, die nicht untersucht wurden.

. Bem‘erker.lswert ist das Vorkommen der Verbandscharakterart Ge-
mgﬁgllhzgmmca 8sp. occidentalis in dieser Heide (vel. ALLorGE 1941 D,
p. 324, ALLORGE et GAusseN 1941, p.387), wihrend die tvni
kalklichend ist, ) P90, ihrend. die typischo ssp

Die Ubereinstimmung dieser Aufnahme mit der Gesellschaft von
L.OSA ur_ld MONTS.ERRAT ist nicht besonders gut, so daB wir nicht ganz
sicher 'smd, ob hler. die gleiche Assoziation vorliegt. Noch weniger wa-
gen wir zu entscheiden, ob die Heiden von Barena de Pic de Concha,

ﬁle Guinka (1953 b, p.227) schildert, zu der gleichen- Gesellschaft ge-
oren,

2. Uliceto-Halimietum occidentalis
(Bellot 1949) Tx. 1954
(Syn.:-Uleto-ericetum cinereae Bellot 1949)

Hev{den des w Galicien, die anch im leichten Schatten von Quercus
und Pinus noch leben konnen, wurden in mehreren umfangreichen Ta-

|
g
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bellen von Berrot (1949) aus den Provinzen La Corufia und Pontevedra
(Karte 10 a) als Uleto-ericetum cinereae, mit Pinus pinaster als Subass.
von Pinus, von BELLOT ¥ ALvaREZ D1az (1951) und von Brrrot y Casa-
seca (1953) aus demselben Gebiet mit Quercus suber-Baumschicht als
Quercetum suberis ulicetosum beschrieben. Weil aber weder die Kiefer
noch die Korkeiche das soziologische Gefiige der Heide wesentlich zu &n-
dern vermdogen, betrachten wir beide Gesellschaften als die gleiche Heide-
Assoziation und deren Pinus- und Quercus-reiche Ausbildungen als Sub-
assoziationen. Der Name der Assoziation muBf dementsprechend durch
einen territorial bezeichnenden ersetzt werden, wofiir wir den oben ver-
wendeten vorschlagen, weil Ulez und Erica cinerea als Verbands- und
Ordnungscharakterarten weder der floristischen noch der geographi-
schen Eigenart dieser galicischen Heide geniigend gerecht werden.

Territoriale Charakterarten des Uliceto-Halimietum occidentalis sind
auber den Verbandscharakterarten Erica wmbellata, die aus dem Ericion
umbellatae-Verbande tibergreift, Halimium occideniale, Ulex nanus u. a.
(Tab. 66 a). Simethis bicolor Kunth erweist sich als ausgezeichnete Dit-
ferentialart der Assoziation. Endlich scheint Lithospermum diffusum
hier ihr Optimum zu finden, wenn es auch bis in die Bretagne noch nach
N vorstsft (vgl. z.B. Dizerso 1948).

Auffallend hoch ist die Zahl der Charakterarten des Uliceto-Hali-
mietum occidentalis und der Verbandscharakterarten des Ulicion nanae
in einer #lteren, zwar komplexen Arten-Liste, die CrmeErmezon (1919,
p. 189/207) von Heiden Asturiens mitteilt. Allerdings fehlen darin Hali-
mium occidentale, Pterospartwm tridentatum und Genista triacenthos.

Eine Liste von Berror (1951 a, p. 392) enthilt Chrysanthemum sege-
tum, was auf den Kontakt mit einer Hackfrucht-Gesellschaft des Poly-
gono-Chenopodion mit dieser Art hindeutet. Andere Arten dieser Liste,
wie Teucrivm scorodonia, Pteridium agquilinum, Quercus suber, Lavan-
dule stoechas, verraten eine thermophile Quercion robori-petrasae-Ass.
als natiirliche Ausgangsgesellschaft dieser Heide.

3. Adenocarpus complicatus-Ulex europaeus-Ass,
Oberd. et Tx. 1954 (prov.)

An die vorige Assoziation schlieft sich nach NE eine sehr nahe ver-
wandte, aber artenarme Heide an, der Halimium occidentale, Pterospar-.
tum cantabricum und Simethis bicolor sowie Ulex manus fehlen (wenn
wir unsere wenigen Aufnahmen verallgemeinern diirfen), der dafiir aber
Adenocarpus complicatus eigen ist (Tab.66a, 68). Wir haben daher
vorldufig eine eigene Assoziation aufstellen zu miissen geglaubt und sie
nach Adenocarpus complicatus und Ulex europaeus benannt. Weitere



Aufnahmen miissen thre Berechtigung aber erst nachweisen, Wir sahen
die Gesellschaft (Karte 10a) zwischen Lugo, Ribadeo und dem Puerto
de Pajares n Leon (vgl. PinTo DA Simva 1954, p.112), wo sie durch
Plaggen-Mahd auf weiten Flichen streifenweise genutzt wird, so daB
durch die verschieden alten Regenerations-Stadien ein geflecktes Aus-
sehen der Heide-Landschaft erzeugt wird. Auch hier wire es aufschluB-
reich, die Sukzession zu studieren (Bild 4).

Bild 4. Landschaft in der Sierra del Ancaresi s6 Lugo. Aufn. Tx.

Als territoriale Charakterarten diirfen Erica wmbellata und Adeno-
carpus complicatus gelten zu denen sich noch einige Genisia-Arten
gesellen, die wir nur in dieser Gesellschaft beobachtet haben.

Von der Erica australis-E. arborea-Ass. Bellot 1951 (p.209) unter-
scheidet sich unsere Assoziation durch Ademocarpus complicatus, Li-
thospermum diffusum, Arenaria montana, Genista micrantha, G. berbe-
ridea, Galium saxatile u. a. Dafiir fehlen ihr auBer Erica australis die
subatlantische Polygala serpyllifolia und Cladonia <«rangiferina». Pie-
rospartum tridentatum, Erica arborea, Halimium occidentale sind hier
deutlich seltener als im Westen. Auch diese Gesellschaft steht dem Eri-
zion umbellatae-Verbande noch sehr nahe.

Wir unterscheiden drei Untereinheiten (Tab.68), die ebenfalls fiir
lie Selbstindigkeit dieser Assoziation zeugen.

In 1325 m Hohe am Puerto de Pajares treten Agrostis setacea und
Pterospartum tridentatum u. a. Differentialarten der Subass. von Agros-
iis setacea auf, die wir in den tieferen Lagen nicht fanden (Aufn.175).

|
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TABELLE 68

Adenocarpo complicati-Ulicetum

Nr. d. Aufnahme; 175 135 137
utor : Tx [0} (8]
Meereshohe (m): 1325 150 490
Exposition : E . .
Neigung (9): 2 . .
Grosse d. Probefliche (m?): 30 2 50
Artenzahl: 20 10 16
Charakterarten:
NP Erica umbellata L. 3.3 2.2 +.2
NP Adenocarpus complicatus J. Gay + + .
NP Genista berberidea Lge. . +
NP Erica arborea L. . (+)
Differentialarten der Subassoziationen:
He Agrostis setacea Curt. 1.2 .
NP Pterospartum tridentatum (L.) Wk. et Lge. +.2 .
Chsph Sphagnum auriculatum Schimp. +.2
NP Genista micrantha Ortega +2
NP Erica ciliaris L. 3.3
NP Erica tetralix L. +2
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
NP Ulex europaeus L. 4.3 +.2 3.4
Chr  Daboecia cantabrica (Huds.) K. Koch 2.2 2.3 1.2
NP Calluna vulgaris (L.) Hull 1.3 +2 1.2
Chr  Lithospermum diffusum Lag. 1.2 +.2 .
Chr  Arenaria montana L 1.2 . +
NP Erica cinerea L. . . 34 +.2
NP Sarothamnus scoparius (L.) Koch +.2) . .
He Arrhenatherum thorei (Duby) Desm. . 11
Klassencharakterarten:
Hs Potentilla erecta (I..) Raeusch. 1.1 - 11
He Carex pilulifera L. T .
He Luzula campestris (L.) DC. ssp
campestris (Buchenau) A et G. +
Chr  Veronica officinalis L. +2
Chr  Galium saxatile L. +2
Brr Hypnum cupressiforme L. var. ericetorum
Br. eur. . . +.2
Begleiter:

AuBerdem kommen vor in Aufn.175: He Festuca 1ub1a L. +.2; Gb Merendera
bulbocodium Ram. (+); Gb Liliacee +; NP Betula pendula Roth +; Hs Hypericum
montanum L. +.2; Hros Viola L. spec. +; in Aufn, 137: Bch Polytrichum: atte-
nuatum Menz. +2 Brr_Scleropodium purum (L.) Limpr. 2.3; Grh Pteridium aqui-
linum (L.) Kubn +2 He Agrostis canina L. +.2.

Fundorte:

Tx 175: Puerto de Pajares.
O 185: s Ribadeo.
O 137: nw Lugo. ~

In feuchten Lagen wichst die Subass. von Erica ciliaris (Aufn. 137)
mit den Differentialarten E. ciliaris, E. tetraliz (auch E.mackaiona Bab.)
und Sphagnum aumculatum
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Im Kontakt mit dieser Subassoziation besiedelt die Carex echinata-
Juncus bulbosus-Ass. (Tab.51) die noch nasseren Vertiefungen.

Eine Ausbildung auf trockenem Boden in tiefen Lagen (Typische
Subass.) hat beide Differentialarten-Gruppen nicht (Aufn, 135).

Wéhrend die beiden letzten Subassoziationen zum Gesellschafts-
Komplex der Quercion robori-petraeae-Landschaft gehoren, scheint die
erste vom Puerto de Pajares in der Fagus-Stufe zu wachsen.

4. Gentiana preumonanthe (var)-Erica mackaiana.
Ass. Tx, et Oberd. 1954

Auf dem kompakten Kalk des Pefia Santa-Massivs s Covadonga
(Karte 10 a, Bild 2) sind an die Stelle des natiirlichen Buchenwaldes, des-
sen Resté noch an Stellen erhalten sind, die fiir das Weidevieh schwer zu-
génglich sind, ungeheure Flichen von Ulex-Heiden getreten. Ulex euro-
paeus dringt auch iiberall in die kurzgefressenen Nardus-Weiden (Tab.
59) als Zerstorer ein, ihren Wert stark verringernd. Pferde und auch
Rinder bahnen sich Weide-Pfade zwischen den Stachelbiischen oder
halten auch mehrere ha groBe Flichen kurz. Wo aber die Vegetation
ungestorter sich entwickeln kann, tiberzieht die Ulez-Heide wie ein Pelz
auf 10—15 ¢m Feinerde und dickem, schwarzem Rohhumus auch die
einzelnen Kalkfelsen und Hocker und 148t zwischen ihnen nur wenig
Platz fiir kurzgefressene rosettenreiche Rasen (Abb. 17).

Abb. 17. Heide-Kappen der Gentiana pneumonanthe-Erica mackaiana-Ass., Subass.
von Avena sulcata, auf Kalk-Felsen am Pefia-Santa-Massiv oberhalb Covadonga
‘bei 950 m . M. (Tab. 69). -

Physiognomisch erinnert diese Heide stark an die irische Ulex euro-

paeus-Carex binervis-Ass. Br.-BL et Tx. 1952, wenn sie auch weniger -

Moose und Feuchtigkeitszeiger enthilt und ihr vor allem nordatlantische
Arten wie Ulex gallii, Festuca ovina L. var. vivipara auct., Trichopho-
rum caespitosum (L.) Hartman ssp. germanicum (Palla) fehlen. Dafiir
enthilt sie stets Ulexr ewropaeus als herrschenden Strauch und regel-
méBig Daboecia cantabrica, die beide in Irland zuriicktreten. Auch Erica
mackaiona, die in Irland auch als Hochmoor-Pflanze auftritt (Braun-
BrangueT u. Tx. 1952, Tab.48, Wess 1935, p. 325, vgl. aber WEss

-
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1955), ist stets in diesen Heiden zu finden (vgl. CuErMEzON 1919 a, p.
128, u. DuponT, p.8), denen auch Gentiane pneumonanthe L. cf. var.
aloyana Merino® und Serratula tinctoria 1. ssp. seoanei Wk. selten
fehlen. Auch das ibero-atlantische Arrhenatherum thorei iiberragt fast
immer in ziemlicher Menge mit seinen langen Blittern und Halmen die
Heide. So sind doch die Unterschiede gegen die irische Ulex-Heide
erheblich. Aber auch mit keiner der bisher beschriebenen spanischen
oder w-franzosischen Heiden stimmt diese Gesellschaft tiberein. Sie muf
darum trotz ihrer vorlfufig erst auf kleiner Fliche erkannten Aus-
dehnung wohl als eine selbstindige Assoziation des Ulicion-Verbandes
betrachtet werden, die wir nach Erica mackaiane und Gentiana pneu-
monanthe (bzw. ihrer Unterart) benennen wollen (Tab.66a, 69). In
ihrem Haupt-Verbreitungsgebiet (vgl. die Verbreitungskarte von E.
mackaiane in N-Spanien bei WeBp 1955, p. 322) kionnen vielleicht auch
die Ulicion-Verbandscharakterarten z. T. als lokale Charakterarten der
Assoziation gelten, weil keine andere Heide-Gesellschaft dort beobachtet
wurde. A

Zwei Subassoziationen sind zu unterscheiden: Die trockene Ausbil-
dung auf gut drainierten Riicken und Kuppen (Abb. 16) enthilt Advena
sulcata, Genista hispanica ssp. occidentalis und Lithospermum diffusum
als Differentialarten der Subass. von Avena sulcata.

Die feuchtere Subass. von Molinia coerulea wird durch dieses Gras
und Leucobryum glaucum von jener unterschieden und ist in groBter
Ausdehnung sehr einheitlich auf dem schwer durchlissigen Verwitte-
rungsiehm des Kalkes verbreitet.

Dieser Subassoziation steht eine Heide zumindest sehr nahe, wenn
sie nicht mit ihr identisch ist, die Guinea (1953 b, p. 259) am Cabo de
Penas aufgenommen hat.

Im Kontakt mit einem Bestand der Subass. von Avena sulcata, der
einen 40—50° steilen Felsbuckel in N-Exposition bei 890 m Hohe ober-
halb Covadonga besiedelt, wuchsen an der steilen nach unten anschlie-
Benden Felswand Helleborus foetidus L., Geranium robertianum L., G.
silvaticum L., Mercurialis perennis L., Viola silvesiris Lam. em. Rchb.
u. a. Buchenwald-Pflanzen,

An etwas tiefer gelegenen und steileren Felsen, die kaum beweidet
werden, bildet Avena sulcata sowohl in N- als auch W-Exposition dichte
Rasen ohne Heidepflanzen, die scharf gegen die beweideten Ulez-Hinge
geringerer Neigung abstechen und wahrscheinlich eine besondere Ge-
sellschaft darstellen, die leider nicht untersucht werden konnte. Wir
konnen dieses Gras darum nicht als Verbandscharakterart des Ulicion
nanae werten (vgl. a. Tab. 48).

20 Nach Jover (1941 a, p. 75) ist die Gentiana pneumonanthe der Heiden var.
depressa Boiss. subvar. angustifolia Rouy.
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TABELLE 69

Gentiana pnewmonanthe (var.)- Erica mackaiana-A4ss.

A = Subass. von Avena sulcava -
B = Subass. von Molinia coerulea

A B
Nr. d. Aufnahme 125 96 124 126
Autor: Tx 0 Tx Tx
Meereshohe (m): 950 1110 950 840
Exposition: NW Sw
Neigung (%) : 3 8
GroBe d. Probefliche (m?): 2 20 20
Axtenzahl: 17 12 20 16
Lokale Charakterarten: :
Chs Frica mackaiana Bab. 1.2 (+) 1.2 2.3
Chr Polygala serpyllifolia Hose + . + 11
Differentialart der Assoziation:
Hs Gentiana pneumonanthe L. ef. var.
aloyana -Merino +2 . +.2 +.2

Differentialarten der Subassoziationen.
NP Genista hispanica L. ssp. occidentalis Rouy (+2)° +
Chr Lithospermum diffusum Lag. +2 +2
He Avena sulecata Gay 2.1 +.2

Beh Leucobryum glaucum (L.) Schimp.
He Molinia coerulea (L.) Moench
Chs Erica tetralix L.

Verbandscharakterarten:

NP Ulex europaeus L.

Chr Daboecia cantabrica (Huds.) K. Koch

He¢ Arrhenatherum thorei (Duby) Desm.

Hs Cirsium tuberosum (L.) All ssp. filipen-
dulum Lge. 1.1

Hc Carex binervis Sm. . . + .

Hc Agrostis setacea Curt. . . . 3.3

Ordnungscharakterarten:

NP Erica cinerea L. 22 28 3.3
Chr Arenaria montana L. . .2 .
NP Calluna vulgaris (L.) Hull . . +.2

Klassencharakierarten: .
Hs Potentilla erecta (L.) Raeusch. 2.1
T  Cuscuta epithymum L. (+2)
Chr Galium saxatile L. . .
Hc Carex pilulifera L. . . . +
Begleiter: .
Hs Serratula tinctoria L. var. seoanei Wk. +
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Auferdem kommen vor in Aufn. 125: He Brachypodium pinnatum L.y P. B
+; Hs Lotus corniculatus L. +2; Chs Teucrium pyrenaicum L. 1.2; in Aufn. 96:
Grh Carex flacca Schreb. +; Hs Stachys officinalis (I.) Trev. +.2; Hs Satureia vul-
garis (L.) Fritsch +; in Aufn. 124: Brr Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten +.2;
Beh Rhytidiadelphus squarrosus (L) Warnst. 1.3; Brr Hylocomium splendens
(Hedw.) Br. eur, +.2; Hs Carum verticillatum (L.) Koch +; Hs Succisa pratensis
Moench +; in Aufn.126; Grh Carex panicea L. 1.1; Gb Orchis maculata L. coll. +
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Die Tabelle, die Wees inzwischen (1955, p.325) von Erica mackai-
ana-Helden aus Irland mitgeteilt hat, zeigt, dal auch dort Erica mak-
kaianag im Ulicion-Verbande wichst, in welchem sie wahrscheinlich,
trotz ihres Vorkommens in Hochmooren, ihr Optimum findet. Aber die
irische Erica mackaiana-Gesellschaft ist nicht dieselbe wie die nord-
spanische und muB daher anders benannt werden. Wir mdochten den
Namen Schoenus nigricans-Erica mackaiana-Ass. dafiir vorschlagen, um
ihre Eigenart zu betonen. Zwei Subassoziationen zeigen sich hier: aufer
dem Typus (Aufn.1, 5 der Tabelle von WeBs) die Subass. von Myrica
gale mit mehreren Feuchtigkeit liebenden Differentialarten wie Carex

. panicea, Drosera rotundifolia, Rhynchospora alba u.a. (Auf.6, 2—4).

Im ganzen wichst die irische Erica mackaiana-Assoziation etwas feuch-
ter als die n-spanische, worauf auch Wess (1955, p. 326) hinweist.

5. Erica vagans-Arrhenatherum thorei-Ass.
. (Allorge '1941) Tx. 1954

Arrorce (1941a, p.54, Aufn. 5—7, 1941b, p.321) hat die ver-
schiedenen Ausbildungsformen, die Verbreitung und Herkunft sowie die
Lebensbedingungen dieser Heide-Gesellschaft unter Angabe zahlreicher
Charakterarten ungemein klar geschildert. Jover (1941, p.70) teilte
eine Sammelliste der Gesellschaft von der Rhune in den W-Pyrenien
mit, und Gumvea (1949) machte durch eine artenfdrmere Tabelle («Uleto-
Ericetum») ihr Vorkommen in Vizeaya wahrscheinlich.

Soeben hat Jover (1954) sich noch einmal sehr eingehend in einer
aufschluBreichen Arbeit mit dieser Assoziation auf Grund einer umfang-
reichen Tabelle (s.n.) beschiftigt (aus der die Aufnahmen 8 und 12
jedoch wohl nicht hierher gehoren). .

Nach unserer Vergleichs-Tabelle (66a) unterscheidet sich diese
Heide-Gesellschaft neben einer sehr bezeichnenden Verbreitung um den
Golf von Biskaya herum (Karte 10 &) von den iibrigen Assoziationen des
Ulicion-Verbandes in erster Linie durch Erica vagans, die als ihre beste
Charakterart zu bewerten ist. Wir wollen sie, da sie merkwiirdigerweise
bisher nicht benannt wurde, nach dieser Art und Arrhenatherum thorei
bezeichnen. Mehrere Arten, wie dvena sulcata, Cuscuta epithymum, Cir-
stum filipendulum, Polygala serpyllifolia, hat sie mit dem Gentianeto-
Ericetum mackaianae gemeinsam, von der sie aber durch Sieglingia de-
cumbens, Carex pilulifera, Calluna vulgaris, Erica cinerea, Veronica of-
ficinalis, Galium sazatile und andere Arten, die der Gentiana pneumon-
anthe-Erica mackaiana-Ass. fehlen, getrennt bleibt. Viellelcht vertritt
diese Assoziation die Erice vagans-Arrhenatherum thorei-Heide in hthe-
ren Lagen, wo eine floristische Verarmung eintritt, auf die Arr.orGE
(1941 b) schon aufmerksam gemacht hat. Vielleicht durchdringen sich
auch diese beiden Heide-Gesellschaften in einer Ubergangsstufe, woraut




— 228 —

die Liste bei WeBB (1955, p. 326) zu deuten scheint (vgl. a. CHERMEZON
1919 Db, p. 190/91).

Die Erica vagans-Arrhenatherum-Ass. scheint die eigentliche bas-
kische Heide der Eichen-Stufe (Karte 10 a) zu sein, die sich jedoch mit
manchen anderen Gesellschaften mischen kann, wobei schwierig zu ana-
lysierende Mosaike und Sukzessions-Stadien entstehen, die z.T. wohl
als Subassoziationen betrachtet werden konnen. So ist z.B. wohl die
«Lande maritime & ,Erica vagans’ L. et ,Chrysanthemum (Leucanthemum,
crassifolium’ Lange», die ALLORGE et JoveT (1941) von Saint-Jean-de-
Luz beschreiben, kaum als einheitliche Assoziation zu bewerten, sondern
wahrscheinlich ein Mosaik der Erica vagans-Arrhenatherum thorei-Heide
mit einer windharten halophilen Rasen-Gesellschaft (Subassoziation?).

Ebenso aber wie die Verbreitungsangaben dieser Mischgesellschaften
wichtig sind fiir die Erkenntnis der Verbreitung der Erica vagans-Ar-
rhenatherum thorei-Ass., 148t sich aus den letzten 3 Aufnahmen der Ta-
belle von ArLLorGE (1941 a, p.54) die Verbreitung unserer Assoziation
an der Kiiste der Provinz Vizeaya herauslesen, wenn es sich dort auch
nur um Degradationsstadien eines azidophilen Quercus ilex-robur-pyre-
naica-Waldes (Quercion robori-petraeae) handelt (Karte11). Eine wei-
tere Liste wohl dieser Assoziation gab GuiNea (1953 a, p.564) aus dem
Kiistengebiet von Santander bekannt.

6. Erica aragonensis-Erica vagans-Gesellschaft

Lip1 (1954, p. 19) teilte die Aufnahme einer anderen Erica vagans-
Heide vom Puerto de Pajares (n Leon) aus 1360 m Hohe mit, die der
folgenden (Tab.70, O124) aus dem gleichen Gebiet (1200m, N 15°)
sehr dhnlich ist (Karte 10 a).

TABELLE 70
Erica aragonensis-Erica wvagans-Gesellschaft

Lokale Charakierarten:
45 NP Erica vagans L. + NP Genista florida L.
2.2 NP Erica arborea L. + NP Erica aust(r\%is)LI.) s%. ara-
gonensis k.) P. Cout.
Ve'/bandschamkt?mrte‘n. . + NP Brica cinerea L.
+ NP Genista hispanica L. ssp.

occidentalis Rouy Begleiter:
+ NP Ulex europaeus L. 2.3 Brr Pleurozium schreberi
+ NP .Ulex nanus TForster (Willd.) Mitten
+ NP Pterospartum cantabri- 3.8 Brr Hylocomium splendens
cum Spach : (Hedw.) Br. eur.
+2 Chr Daboecia cantabrica . + He Avena sulcata Gay
(Huds.) K. Koch 1.2 He Deschampsia flexuosa
+.2 Chr Lithospermum diffusum (L.) Trin.
Lag. +2 Grh Oxalis acetosella L.

+ NP Daphne laureola L.

Ordnungscharakterarten: + Chs Vacecinium myrtillus L.

1.2 Chr Arenaria montana L.
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Wie die Gentiana pneumonanthe-Erica mackaiana-Ass. in den Ber-
gen iiber Covadonga (Tab.69), bildet die Erica aragonensis-E. vagans-
Heide inmitten kurzgebissener Weide-Rasen niedere bis mittelhohe
Zwergstrauchgruppen von 5 bis 20 m? Grofe, in deren Schutz sich da
und dort noch eine ebenfalls verbissene und verkriippelte Rotbuche (mit
Ozxalis, Daphne laureola u. a. Arten im Unterwuchs) erhalten hat und
den Klimax-Wald anzeigt.

Die Erica aragonensis-Erica vagans-Heide ist nicht mit der Erica-
vagans-Arrhenatherum thorei-Ass, gleichzusetzen, sondern diirfte wegen
der Beteiligung von Erica aragonensis, Erica arborea u. a. Arten (Tab.
66 a), die ihre Verwandtschaft zum Ericion umbellatae-Verband andeu-
ten, eine eigene Assoziation darstellen, zumal sie eine Ersatzgesellschaft
eines Buchenwaldes ist. Nach den spérlichen Beobachtungen, die uns zur
Verfiigung stehen, kénnen wir sie aber noch nicht endgililtig fassen. Ihre
zwar artenarme, aber recht dichte Astmoos-Schicht ist bemerkenswert.

Nach Lascomses (1944, p.12) beteiligt sich E. vagans auch an der
Zusammensetzung der Heiden oberhalb der Buchen-Stufe auf den Picos
de Europa, aber dort scheint sie nach der Begleitflora (vgl. a. WiLLKOMM
1896, p.130) in einer weiteren abweichenden Arten-Verbindung vorzu-
kommen (vgl. a. Wees 1955, p. 326). :

Die Subass. von Myrica gale und Erica vagans des Molinietum coe-
ruleae, die BerroT (1952, p.9) aus Galicien beschreibt, scheint gerade
das Bindeglied eines azidophilen Molinietum zu einer Erica vagans-Ge-
sellschaft darzustellen, die noch zu kennzeichnen bleibt.

Erica vagans fehlt auch nicht der «landa de Erica vagans y Genista
Lobelii», die Guinea (1953 Db, p.191) in 2 Aufnahmen aus der Provinz
Santander aus 1500 m Hohe analysiert hat, die aber v1elle1cht nicht
mehr zum Ulicion-Verbande gehoren.

7. Erica aragovnensis—Arctosta.phylos uva-ursi-
Gesellschaft

Die am weitesten nach SE vorgeschobenen Heiden, die wir im Ma-
cizo ibérico (Karte 10a) gesehen haben, bestanden zur Hauptsache
aus Erica aragonensis und Calluna vulgaris, und waren im Gegensatz
zu den meisten anderen Heiden sehr moos- und flechtenreich. An offe-
nen Stellen auf Rohbsden bildet drctostaphylos wva-ursi ein Initial-Sta-
dium. Die Aufnahme einer 60 cm hohen sehr ausgedehnten Heide auf
Granit in 1460 m Héhe und 5° WSW-Exposition ergab auf einer Probe-
fliche von 50 m? folgende Artenliste (Tab.71, Aufn. Tx 65):
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TABELLE 71
Erica 'aragonensis-ﬂrctostaphylos wva-ursi-Gesellschaft

Charakterarten und Differentialart (D) der Assoziation:
12 NP Genista hispanica L.

D (+8) Chr Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
3.3 NP Erica australis L. ssp. aragonensis (Wk.) P. Cout.

Ordnungs- und Klassencharakterarten:
+ Chr Arenaria montana L.
Hs Potentilla erecta (L.) Raeusch.
NP Sarothamnus scoparius (L.) Koch
NP Calluna vulgaris (L.) Hull
+ Hros Hieracium auricula L. em. Lam. et DC.

b o
= bo bo

Begleiter:

1.1 Chl Cladonia floerkeana (Fr.) Sommf.
Chl Cladonia gracilis (L.) Willd.
Chl Cladonia uncialis (L.) Hoffm.
Chl - Cladonia chlorophaea (Flk.) Zopf
Beh Polytrichum piliferum Sc¢hreb.
Beh Racomitrium canescens (Tlmm) Brid.
+ Hec Avena suleata Gay
1.2 Chs Vaccinium myrtillus L.

1
1
2
2
2

Do

Diese Heide ist eine Ersatzgesellschaft eines azidophilen Buchenwal-
des. Wir wissen nicht, wie die tiefer gelegenen weiten Heiden des
Macizo ibérico zusammengesetzt sind. In 1100-—1200 m Hghe sah man
vom Wagen aus neben Fageten gewaltige Calluna-Heiden mit Genista
spec. und Erica arborea, die z.T. mit Pinus silvestris aufgeforstet wer-
den. Auch Erica cinerea bildet grofe Herden darin. Diese Heiden liegen
z.T. in einem Quercion robori-petracae-Gebiet auf sehr saurem Granit.
Sie werden unterbrochen von Roggen-Feldern und Cynosurion-Weiden.

3. Verband'LSarothamnion scopariae Tx. 1945 apud Prsg. 1949

Sarothamnus-Heiden mit Waldrelikten wie Hypericum pulchrum,
Teucrium scorodonia, Rubus div. spec. und Pleridium aquilinum be-
zeichnen im allgemeinen Waldverwiistungen geringeren Alters, die
stark durch Brand bedingt sind. Diese subatlantischen Heiden Wachsen
auf kaum oder schwach podsolierten Boden der montanen Stufe und
waren bisher von den Pyrenfien (Susprucas 1935, 1942) bis zu den

béhmischen Mittelgebirgen und N-Deutschland bekannt (PrEIsing 1949.

p. 86). Sie fehlen aber auch in Spanien nicht.

1. Sarothamnus scoparius-Prunella hastifolia-Ass.
Susplugas 1942

Vom S-FuB der Ost-Pyrendien hat pe Boros (1949, p.258) aus der
(Gtegend von Olot die Sarothamnus scoparius-Prunella hastifolia-Ass.,
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die Susplugas vom N-Hang des Gebirges (Karte 10b) zuerst beschrieb,
durch eine sehr artenreiche Aufnahme nachgewwsen Diese ASSOZI&'EIOII
gehort in den Sarothamnion-Verband, wie Sarothamnus, Pteridium agui-
linum, Orobanche rapum-genistae, Teuw ium scorodownia u. a. Arten
zeigen.

el
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Karte 10b. Lage der Aufnahmen der Oalluno-Uhcetaha—Gesellschaften

Sarothamnion scopariae:
1. Sarothamnus scoparius-Prunella hastifolia-Ass. 2. Genisto obtusirameae-Saro-
thamnetum. 3. Euca aragonensis-Sarothamnus scoparius-Ass. (Tab. 72).

Genistion purgantis:
4. Erico-Genistetum purgantis. 5. Senecio tournefortii-Genista purgans-Ass. (Tab. 73).

2. Genlsteto obtusirameae-Sarothamnetum
(Losa et Montserrat 1952)

Die pyrendische Ginster-Heide wird in den kantabrischen Gebirgen
durch eine artenreichere Ginster-Gesellschaft ersetzt, die auch zum Sa-
rothamnion-Verband gestellt werden muB und von LOSA Y MONTSERRAT
(1952, p. 428, 1953, p. 890, 399) aus dem Gebiet von San Martin de los
Herreros und Ventanilla, vom Puerto de Piedras Luengas und von
Riafio und anderen Olten beschrieben wurde (Karte 10b). In dieser
Gesellschaft (vgl. a. LEREscHE et Levier 1880, p. 66, 82) wachsen neben
Genista obtusiramea, G.florida, Sarotkamnus scoparius, S.cantabricus,
Orobranche rapum-genistae und Teucrium scorodonia, Cuscuta epithy-
mum, Hypochoeris radicata, Erica arborea und eine Reihe von beglei-
tenden Arten. Diese Heide besiedelt hauptsichlich S-Hinge oder wiir-
mere Téler, wo sie durch die Zerstérung von thermophilen Eichenwél-
dern anscheinend aus dem Quercion robori-petraeae oder azidophilen
Buchen-Wildern entstanden ist (vgl. a. LascomBrs 1944, p. 12).

15
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3. Genistetum obtusirameae-polygalaefoliae
Bellot 1951

Die von Berror (1951 a, p.400) unter diesem Namen zusammenge-
stellten Arten diirften dafiir sprechen, daf im HuBersten Nordwesten
Spaniens noch eine weitere vikariierende Assoziation des Sarothamnion-
Verbandes vorkommt.

4. Erica aragonensis-Sarothamnus scoparius-Ass.
Tx. et Oberd. 1954

Im Macizo ibérico (Karte 10b) wichst anstelle azidophiler Eichen-
und Buchenwilder eine Heide, die nach dem regelm#Bigen Vorkommen
von Sarothamnus und der oben aufgezihlten Waldrelikte ebenfalls zum
Sarothamnion-Verband gerechnet werden muf, und die wir als Erica
aragonensis-Sarothamnus scoparius-Ass. bezeichnen wollen, um sie von
den bisher bekannten Gesellschaften desselben Verbandes zu unterschei-
den (Tab.72).

Erica-Arten und Calluna vulgaris beherrschen auch diese artenreiche,
knie- bis hiifthohe Heide, die von manchmal halb verkohlten hochwiich-
sigen Sarothamnus- oder Genista florida-Stréuchern weit tberragt wird
und deren Moosschicht meist reich entwickelt ist. Zahlreiche Wald-
pflanzen neben den Differentialarten des Verbandes Listera ovata, Geum
hispidum, Pulmonaria angustifolia, Hieracium lachenalii, H. laevigatum,
Holcus mollis u.a. und die Wald-Pioniere Quercus. pyrendica und Sor-
bus aucuparia zeigen im Verein mit der hohen Artenzahl der Bestinde
deutlich den geringen Einfluf} des Heide-Brandes, der im gleichen Ge-
. biet, wo er stirker betrieben worden ist, viel artenfirmere und reinere
Heide-Gesellschaften des Ulicion-Verbandes, wie z.B. die Erica arago-
nensis-Arctostaphylos wva-ursi-Gesellschaft (Tab.71) erzeugt.

Von der Erica aragonensis-Sarothamnus-Ass. lassen sich zwei Subas-
soziationen unterscheiden, die-wiederum durch die Feuchtigkeit des Bo-
dens bedingt werden. ‘

Die Typische Subass., ohne eigene Differentialarten, besiedelt durch-
liassige, trockene steinige Granit-Boden mit viel Feinerde. Die Aufn. 62
der Tab. 72 wurde im Kontakt mit einem Quercus pyrenaica-Wald (Tab.
88, Aufn. 56) gewonnen, aus dem die Erica aragonensis-Sarothamnus-
Ass. unmittelbar hervorgehen kann. Aufn. 60 lag in der Nihe eines azi-
dophilen Fagetum (Tab.84 A, Aufn. 64).

Die Subass. von Erica tetralix (Aufn, 64a) wichst in Mulden auf
undurchlissigem tonigem Lehm, der das Wasser staut. Ihr Boden hat
ausgesprochene Staugley-Merkmale und wird von torfigem Rohhumus
fiberlagert, welcher unter der Typischen Subass. ganz fehlt. Die Aus-
gangs-Gesellschaft dieser Subassoziation konnten wir nicht feststellen.
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TABELLE 72

“Erica_aragonensis-Sarothamnus scoparius-Ass.
A = Typische Subass. B = Subass. von Erica tetraliz

A B
Nz, d. Aufnahme: 62 60 64a.
Autor: OTx OTx Tx
Meereshshe (m): 1030 1400 1400
Exposition : E W w
vl S 6
Charakterarten: : ?
NP Sarothamnus scoparius (L.) Koch 1.2 + 1.2
NP Genista florida L. +
Differentialarten des Verbandes:
Hs Hypericum pulechrum L. +2 +.2 +
Hs Teucrium scorodonia L. 2.2 (+) +
Nsc Rubus silvaticus* Weihe et Nees u. R. spec. 12% 4 .
Grh Pteridium aquilinum (L.) Kuhn . 1.2 +
Differentialarten der Subass.: :
Salix atrocinerea Brot. Klg. . . +2
Chs Erica tetralix L. . . 3.3
Hs Pedicularis silvatica L. . . +.2
Hs Cirsium palustre (L.) Scop. . . +
Ordnungscharakterarten: ‘
Chr Arenaria montana L. +2 1.2 2.1
NP Erica australis L. ssp. aragonensis (Wk.)) P. Cout. 2.3 3.3 2.3
NP Erica arborea L. 1.3 1.2 2.3
NP Calluna .vulgaris (L.) Hull 4.4 . 2.3
NP Erica cinerea L. . 4.3 3.3
NP Genista pilosa L. . + .
NP Erica vagans L. . +
Klassencharakterarien:
He Sieglingia decumbens (L.) Bernh. 1.1 - 1.2
He Nardus stricta L. . + 2.2
Hs Potentilla erecta (I.) Raeusch. . 1.2 2.1
Chs Polygala vulgaris L. coll. +2 . .
Brr Hypnum cupressiforme L. var. ericetorum Br. eur. . 2.3
He Luzula campestris (L.) DC. ssp. vulgaris
(Buchenau) A. et G. . + .
He Carex pilulifera L. . . . +2
Begleiter:
He  Avena sulcata Gay 1.1 1.1 1.2
Hs Galium verum L. +2 + +
Brr  Seleropodium purum (L.) Limpr. 2.2 . +2
NP Quercus pyrenaica Willd. + . +
Gb  Orchis maeulata L. coll. . + T+
Gb Listera ovata (L.) R. Br. . . + +)

AuBlerdem kommen vor in Aufn. 62: Beh Dicranum scoparium (L.) Hedw. 1.3;
Bch Mnium undulatum (L.) Weis +.2; Brr Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst.
3.4; He Holeus lanatus L. +.2; He Poa compressa L. +; Hs Géum hispidum Fr. +;
NP Rosa L. spec. +; Hs Pulmonaria angustifolia L. +; Hs Satureia vulgaris (L.),
Fritsch +2; Hs Galium mollugo L. 1.2; Hs Chrysanthemum leucanthemum L. +3
Hs Hieracium lachenalii Gmel. +; in Aufn. 60: Chl Cladonia sylvatica (L.) Hoffm.
+2; Grh Holeus mollis L. +; He Deschampsia flexuosa (I.) Trin. +; NP Sorbus
aucuparia L. +; Hros Leontodon hispidus L. fo. +; Hs Hieractum laevigatum Willd.
+; in Aufn. 64a: Beh Polytrichum’ juniperinum Willd, 1.2; Beh Ceratodon pur-

pureus (L.) Brid. +2; Bch Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. var. longiseta (Brid.)
Hiiben. 1.2,
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Die weitere Verbreitung der Erica aragonensis-Sarothamnus-Asso-
ziation ist noch ganz unbekannt.

4. Verband: Genistion purgantis Tx. 1954

In den wirmsten Teilen der Alpen, in denen Genista purgans fehlt,
werden die subalpinen, im Winter des Schneeschutzes bediirftizen Juni-
perus nang-Strauchheiden, die als Juniperion nanae Br.-Bl. 1939 dem
regen Kilte, Wind und Schneearmut unempfindlichen Loiseleurieto-Vac-
cinion Br.-Bl. 1926 an die Seite gestellt werden, in die Ordnung der Vac-
cinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939 eingeschlossen. In der Serra da Estrela im
mittleren Portugal fehlt diese mittel- und nordeuropiische Ordnung
ganz, nicht aber Juniperus mana, die hier zwischen 1500 und 1700 m
in der zur Ordnung der Calluno-Ulicetalia (Quantin 1935) Tx. 1937
gehorigen Juniperus nana-Erica aragonensis-Ass. Br.-Bl., Pinto da Silva,
Rozeira et Fontes 1952 des Ericion umbellatae-Verbandes derselben
Autoren Anschluf findet,

1. Genisteto-Arctostaphyletum Br.-Bl. 1939

Auch in den E-Pyrensien kommt Genista purgans vor. Sie wichst
hier im Genisteto-Arctostaphyletum Br.-Bl. 1939 (Prodromus 6), das
zum Juniperion nanae und damit zu den Vaccinio-Piceetalia gerechnet
wird, aber bemerkenswert viele Arten der Calluno-Ulicetalia besitzt,
wie Calluna vulgaris, Orobanche rapum-genistae, Antennaria dioica,
Hieracium ouricula, Meum athamanticum, Nardus stricta und Veronica
officinalis, von denen die meisten allerdings selten sind (BraUN-BLaN-
QueT 1948, Tab.82, Aufn.1—7). Aber die Vaeccinio-Piceetalia-Arten
Pinus mugo, Vaccinium myrtillus, Rosa penduling und Rhododendron
ferruginewm sind nicht zahlreicher, sondern eher schwicher vertreten,
wenn man ihre Menge berticksichtigt (Tab.74) (vgl. a. pE Bords 1951,
p. 31). '

Die Entscheidung fiber die Zuteilung dieser Assoziation zu einer
hsheren Einheit 14ge also ganz bei Genista purgans und Juniperus nana!
Solange man eine (oder beide) dieser Arten zu den Vaccinio-Piceetalia
rechnen durfte, weil ihr soziologisch abweichendes Verhalten im S noch
unbekannt war, konnte das Genisteto-Arctostaphyletum der Pyreniien
unbedenklich zum Juniperion nanae und damit zur Ordnung der Vacci-
nio-Piceetalia gestellt werden. Wenn aber Juniperus nana und Genista
purgans in der Iberischen Halbinsel in andere Verbidnde eingehen, wird
lie bisherige systematische Stellung der Pyrenien-Assoziation unsicher.
Die Subass. des Genisteto-Arctostaphyletum mit den Heide-Pflanzen
Genista sagittalis und G.anglica, die nach Braun-Branguer (1948, p.

o
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289) in den Ost-Pyrenfen vorkommt, spricht auch nicht fiir die Zugeho-
rigkeit der Assoziation zu den Vaccinio-Piceetalia (vgl. a. LEmfE 1953,
p. 68 und Rivas Gopay 1956, p. 61}),

Betrachten wir unter diesen (Gesichtspunkten die iibrigen aus den
iberischen Gebirgen genauer bekanntgewordenen montan-subalpinen
Juniperus noana-Genista purgans-Heiden, so wird ihre Zugehorigkeit zur
Ordnung der Vaccinio-Piceetalia iiberall zweifelhaft, ja unmoglich.
(Uber die Verbreitung von Genista purgans in den Pyrensen vgl. Gaus-
sEN 1926, p. 495).

2. 8enecio tournefortii-Genista purgans-Ass.

(Gonzalez Albo 1941) Tx. et Oberd. 1954

Oberhalb des Kiefernwald-Giirtels, der in der Sierra de Guadarrama
auf der Pefialara geschlossen bis etwa 2000 m hinaufreicht (Karte 10 b)

~und dessen. héchste Einzelbdume mit einem Durchmesser von 50 cm

heute noch bei 2100 m stehen, bedeckt eine in Mulden meterhohe, auf
Riicken niedrigere struppige Heide die Ranker-Boden (Kueiena) auf
den Flanken der hoher ansteigenden Granit-Riicken in S-L.agen bis etwa
2250 m. Sie wird im wesentlichen aus Juniperus nane und Genista pur-
gans zusammengesetzt, die flache Felsen als Spalierstrducher dicht und
fest tiberspannen und zwischen sich nur wenigen anderen Arten Raum
lassen. Deschampsia flexuosa var. brachyphylla ist die hiufigste Art im
Unterwuchs -(Tab. 73).

TABELLE 73

Senecio tournefortii-Genista purgans-Ass.

Nr. d. Aufnahme : 215 216 152
Autor: ) Tx Tx O
Meereshéhe (m): 2050 2070 2103
Exposition: S S SE
Neigung (°): 5 8-12 10
Veget.-Bedeckung (%o) 80 90 100
Artenzahl: 7 8 5

Charakter-, Verbands- und Ordnungscharakterarten:
Chs-Chvel Juniperus communis L. ssp. nana

- (Willd.) Brig. 44 34 4.5
Chs Genista purgans L. 2.3 2.3 - 2.2
Gb Orobanche e¢f. rapum-genistae Thuill. +.2 2 +.2
Chr Arenaria montana L. (+2) . .
He Arrhenatherum thorei. (Duby) Desm. . 2.2
Chs Adenocarpus hispanicus (Lam.) DC. . 2.3

Begleiter:
He Deschampsia flexuosa (L.) Trin. var.
brachyphylla Gay 34 2.3 2.2

Hs Senecio tournefortii Lap. 2.2 +2 1.2
Chs-Chvel Juniperus communis L. +.2 1.3 .
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Diese Bestiinde stehen der Genista purgans-Arctostaphylos uva-
ursi-Ass. der Pyrenfien nahe, unterscheiden sich von ihr aber so stark,
daB sie als eigene Assoziation gelten miissen, die wir nach Senecio tourne-

- fortii benennen wollen. WiLLkoMmm und LANGE geben zwar auch drctosta-
phylos wva-ursi tiir die Sierra de Guadarrama an, und sie kénnte dort woh!
in der Juniperus nana-Genista purgons-Heide zu finden sein. Die Unter-
schiede gegen die Pyrenien-Assoziation bleiben aber dennoch groB
genug,

Die Arten der Vaccinio-Piceetalia, die noch in den Pyren#en reich-
lich vertreten waren, fehlen in der Guadarrama ganz. Dagegen erlangen
dort die Pflanzen aus der Ordnung der Calluno-Ulicetalia mit Oro-
banche rapum-genistae, Adenocarpus hispanicus und Adrrhenatherum
thorei ein grofieres Gewieht, so daB nach unserer Tabelle 73 — und
auch die Aufnahme von GonzArez Arso (1941, p.12) widerspricht un-
serer Auffassung nicht — die Senecio-Genista purgans-Heide der
Guadarrama eindeutig zur Ordnung der Calluno-Ulicetalia gehort. Jumi-
perus nang und Genista purgans kénnen nicht gegen unsere Auffassung
zeugen, da beide auch in der Serra da Estrela in .dieser Ordnung
‘wachsen.

Fiir die Sierra de Guadarrama sind alle Arten, die wir in Tab.73
als Charakter-, Verbands- und Ordnungscharakterarten vereinigt haben,
als territoriale Charakterarten der Assoziation zu betrachten.

3. Erico-Genistetum purgantis (Rivas Goday 1949) Tx. 1954

Vergleicht man nun die leider noch sehr sparsamen Angaben tiber
die subalpinen Genista purgans- und Juniperus nona-Heiden anderer
iberischer Gebirge, so z.B. aus der Sierra de Gredos (Rivas MaTros
1898, p. 162), von Moncayo, von der Sierra Segundera (Rivas Gopay
1949, p. 149 1f.), der Gebirge von E- und S-Galicien (BerrLor 1951 a, p.
400), der Pefia de Francia in Extremadura, der Sierra do Geréz (FonT
Quer 1953, p. 236, 252ff) oder der Vega de Correcaballos in Kanta-
brien (Losa y MontserraT 1952, p. 426) und von der Serra da Istrela
(BRAUN-BLANQUET, PiNTO, RozEIRA et FonTEs 1952, p.316), so zeich-
net sich fiir das atlantische Gebiet der Halbinsel eine dritte Geniste
purgans-Assoziation ab, die durch Erica-Arten unterschieden ist, und
die wir darum FErico-Genistetum purgantis nennen wollen (Tab.74)
(vgl. a. Rivas Gopay 1958, p.649). In dieser Gesellschaft finden sich
nirgends liberwiegende Vaccinio-Piceetalia-Arten, meist fehlen sie ganz.

So kommen wir also zwangsliufig zu dem SchluB, daff die subalpinen
Genista purgans-Juniperus nena-Heiden Iberiens zu der Ordnung der
Calluno-Ulicetalia gehoren, was iibrigens gut zu dem Bild dieser Ge-
sellschaftsgruppe auf der Iberischen Halbinsel paBt, die hier so reich

und stark entwickelt ist, dafl sie auch die subalpinen Lagen der Gebirge

BR.-BL, et coll.

RIVAS GODAY

TX. et OBERD.
Tab. 73

ien
¢ Q@

OISIZALEZ ALRBO,
1

= N- und W-Iber

BRAUN-BLANQUET 1948, p. 284 ff

TABELLE 74
Ubersicht iber die iberischen Assoziationen des Genistion purgantis-Verbandes (ohne Begleiter)

Sierra de Guadarrama, C

Pyrenien, B

A

LOSA/MONTSERRAT

-

Verbandscharakter- und Differentialarten (D):

+.2

922
8.3

+2 +2 +2
(+.'2)

+)

23 23 23 22
A nm.: Die Liste von Rivas MaTros (1898, p. 162, zitiert nach CuaTrecasas

32 44 34 45

+

44 33 55 55

+

KR
+
+

22 +2 24 23 438 13 13
+

23 12 23
Territoriale Charakter- und Differentialarten der Assoziationen:

11 +2 11

1.3 +2
44 55 44

Tind. 1.1
1932, p. 456) aus der Sierra de Gredos war uns leider nicht zuginglich.

L. ssp. nana

(Willd.) Brig.
ursi (L.) Spreng.

rtillus L.
Carex ericetorum Poll.

Turra
Calluna vulgaris (L.) Hull

(Wk.) P. Cout.
Ordnungs- und Klassencharakterarten:

Hieracium auricula L. em. Lam. et DC.
Arrhenatherum thorei (Duby) Desm.

Adenocarpus hispanicus DC.

Erica australis L. ssp. aragonensis
Genista florida L.

Orobanche rapum-genistae Thuill.

Erica arborea L.
Rhododendron ferrugineum L.

Antennaria dioica (I.) Gaertn.
Pinus silvestris L.

Arenaria montana L.

Lycopodium clavatum L.
Vaccinio-Piceetalia-Arten (VP):

Genista purgans L.

D Juniperus communis
Arctostaphylos uva-
Meum athamanticum Jacq.
Nardus stricta L.
Veronica officinalis L.
Rosa pendulina L.

VP Pinus mugo
VP Vaccinium my:
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erobert hat und hier den nordischen Vaceinio-Piceetalia-Gesellschaften
den Platz streitig macht, indem sie deren wenige Arten, die bis hier-
her vorgestoBen sind, in ihr Gefiige aufnimmt.

Nun haben aber alle diese und auch die zentral-franziésischen
subalpinen Genista purgans-Juniperus nana-Gesellschaften (Braun 1915,
Luguer 1926) keine oder kaum Charakterarten der bestehenden Ver-
bénde aus der Ordnung der Calluno-Ulicetalia. Wir halten darum ihre
Zuysammenfassung zu einem subalpinen gallo-iberischen Verband, den
wir Genistion purgantis nennen wollen, fiir angebracht. Die letzten Be-
merkungen von Rivas Gopay (1956, p.61) bestirken unsere Ansicht
von neuem.

Die einzige Charakterart dieses artenarmen w-mediterran-subalpinen
Verbandes wire Genista purgans, wihrend die subalpine Juniperus nana
als Verbandsdifferentialart gegen die tibrigen Verbinde der Calluno-
Ulicetalia gelten kann (Tab.74). Das sind nur sehr wenige Arten, Aber
bisher konnten tiberhaupt keine Verbandscharakterarten angegeben wer-
den, die allgemeine Giiltigkeit hiitten. Denn auch Juniperus nana eignet
sich bei ihrem soziologischen Verhalten in Spanien sicher nicht dazu,
einen Verband zu kennzeichnen, der zur Ordnung der Vaccinio-Picee-
talia gehoren soll (vgl. a. Franz 1956, p. 137).

Es bliebe allerdings zu priifen, ob man die Genista purgans-Heiden
nicht dem Sarothamnion scopariae anschlieSen kénne. Dafiir spricht das
gelegentliche Auftreten von Orobanche rapum-genistae. Aber alle Wald-
relikte, die diesen Verband von den anderen der Calluno-Ulicetalia tren-
nen, fehlen den an mediterran-montanen Arten reichen Genista pUrgans-
Heiden génzlich, was aus ihrer subalpinen Verbreitung leicht verstind-
lich ist. Sie sind zudem viel dlter als die Sarothamnion-Heiden, die jiing-
ster Entstehung sind. Nach Braun-BLANQUET (1948, p.289) ist das Ge-
nisteto-Arctostaphyletum der Pyrentien praeglazial.

Auch die #uBerst artenarmen, auf groBen Flichen fast reinen Be-
stinde von Genista purgans in den Cevennen (J. BrRauN 1915, p. 124 £,
Braun-BrangueT 1958 b, p. 181) und im Massif der Monts Dore (LugueT
126 a, p. 142), wo unser Verband ausklingt, sprechen nicht gegen un-
sere Auffassung, fiigen sich vielmehr zwanglos in-den Genistion purgan-
tis-Verband und in die Ordnung der Calluno-Ulicetalia ein, wie erneut

eine unverdffentlichte Tabelle aus der Auvergne zeigt, die wir Herrn Dr.

W. TRAUTMANN, Stolzenau, verdanken (vgl. a. BRAUN-BLANQUET 1953 a,
p.8).

Die Assoziationen des Genistion purgantis-Verbandes sind im Gegen-
satz zu den meisten anderen Gesellschaften der Calluno-Ulicetalia zum
grofen Teil natiirlich, wenn sie auch in Grenzgebieten gegen den Wald
durch dessen Vernichtung entstehen und gewaltig erweitert werden
konnen.
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Die Soziologie der iberischen Heiden erweist sich nach allem als
auBerordentlich verwickelt, und es wird noch lingerer Zeit und vieler
einzelner Untersuchungen bediirfen, bis diese Mannigfaltigkeit erkannt
und geordnet sein wird, wenn auch heute BerjErinck nicht mehr, wie
noch 1940, dank der umfangreichen Vorarbeiten unserer spanischen
Kollegen allein auf die beiden nach Wrtrkomm (1896) zusammengestell-
ten Listen angewiesen wiire, um eine Vorstellung von spanischen Heiden
zu vermitteln, :

Keine andere Ordnung enthilt in N-Spanien und N-Portugal so viele
verschiedene Gesellschaften wie die Calluno-Ulicetalia, die gewiB noch
welt mannigfaltiger ist als wir sie darstellen konnten (vgl. z. B. die Em-
petrum nigrum- und Arctostaphylos uva-ursi-Heiden der Pefia Vieja
[Picos de Europa] in 2000 m Hohe, die Bucu [1951, p.85] erwihnt; s.
a. LascoMBEs 1944, p. 121). NW-Iberien ist der Brennpunkt dieser Ge-
sellschaften, von denen viele endemisch sind. Sie verdienen ein vertief-
tes Studium ihrer Soziologie, ihrer Syngenetik und Syndynamik, ihrer
Verbreitung und Okologie und nicht zuletzt ihrer wirtschaftiichen Be-
deutung und laden dazu ein, wie in keinem anderen Lande Europas!

Gebiische und Wilder

Die Waldgesellschaften Spaniens sind im Verh#ltnis zu den Wiesen
recht gut in groben Umrissen bekannt, wozu in NW-Spanien in erster
Linie wieder P1ERRE ALLORGE beigetragen hat.

Eine Reihe von sehr sauber analysierten und klar zusammengestell-
ten Tabellen verschiedener Wald-Assoziationen ist in den letzten Jahren
von O. pE Bords (1948—1954) mitgeteilt worden. Allgemeinere Wald-
Schilderungen mit pflanzengeographischer Note verdanken wir GAUSSEN
(1926—1941), Fornt Quer (1953), und fiir die Buchenwilder CUATRE-
casas (1932). Auch in der deutschen forstlichen Literatur sind mehre?e
Ubersichten erschienen, die fiir den Pflanzensoziologen zwar zu wenig
FEinzelheiten enthalten, aber zum Vergleich mit einer ganz anders ge-
richteten Betrachtungsweise anregend sind (CorpoBa 1942, PALMGREN
1953, RusNer u. REmwvaorp 1953 [vgl. dazu Arroree 1941a, p.5T7],
Friepricu 1954).

XXVII. Klasse: Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1943
Ordnung; Alnetalia glutinosae Tx. 1937
Verband: Alnion glutinosae (Malcuit 1929) Meijer Drees 1936

Bei weitem nicht jeder Alnus glutinose-Wald gehort in d.ie Klasse
der Alnetea glutinosae, die gleich der Ordnung Alnetalia glutinosae zu
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setzen ist und nur einen Verband gleichen Namens umfaBt. In diesem
herrscht zwar Alnus glutinosa ebenfalls in bestimmten Assoziationen
(vgl. Bopeux 1955), aber ihre Dominanz ist keineswegs darauf be-
schrinkt. Gerade in wirmeren Klimaten und auf basenreicheren NaB-
boden wachsen unter der Schwarzerle nur unter ganz selten verwirklich-
ten Umsténden, ausschlieBlich oder doch iiberwiegend, diejenigen Pflan-
zen, die mit ihr zusammen die soziologischen Artengefiige bilden, das
wir als Alnetum, Alnion, Alnetalia oder Alnetea glutinosae bezeichnen.

_ Viel hiufiger sind dort diejenigen anspruchsvolleren Arten der Quer-
ceto-Fagetea unter 4lnus glutinosa zu finden, die Nisse ertragen kon-
nen. Solche Wéilder miissen aber zu der Klasse der Querceto-Fagetea
und diirfen nicht allein wegen der Dominanz von Alnus glutinose zum
Alnion glutinosae (Alnetalia, Alnetea glutinosae) gerechnet werden, wie
das nicht selten geschehen ist.

So gehort z. B, das «Alnetum cantabricum», von dem Guinea (1953 b,
p. 218) eine Artenliste aus der Provinz Santander mitteilt, sicher nicht
zum Alnion glutinosae-Verband und zur Klasse der Alnetea glutinosae,
sondern eindeutig zur Klasse der Querceto-Fagetea.

In Spanien wird man reine Alnion glutinosae-Gesellschaften am hiu-
figsten im NW des Landes erwarten diirfen. Auler 4lnus-Wildern kon-
nen wohl auch gewisse Saliz alrocinerea-Gebiische hierher gehoren, je-
doch kdum die Erica mediterranea-Salix atrocinerea-Ass. (von Borja
1954), '

Charakterarten der Ordnung und des Verbandes sind:

Carex laevigata Sm.

Salix atrocinerea Brot.

? Alnus glutinosa (L.) Gaertn. .
Solanum dulcamara L. u. a.

Trichocolea tomentella (Ehrh.) Dum.
Sphagnum squarrosum Crome
Dryopteris thelypteris (L.) A. Gray
Osmunda regalis L.

Wir selbst haben leider keine Aufnahmen von Alnion-Gesellschaften
machen konnen, wenn wir auch in Asturien farnreiche Fragmente in
feuchten Schluchten und an #hnlichen Standorten mehrfach gesehen
haben.

BeLroT (1949, p. 113) zeigt ein Sukzessionsschema vom Molinietum
tiber das «Salicetum atrocinereae». Weitere Angaben {iber diese Asso-
ziation haben wir nicht gefunden.

Nicht viel besser ist das n-spanische Alnetum glutinosae bekanntge-
worden, das von Berror (1951a, 1952) und Seijas Vazgurz (1952)
einige Male aus Galicien und Lugo und von P. Arvrorce (1927, p.949)
als «aulnaie tourbeuse> mit Dryopteris thelypteris aus Galicien er-
wihnt wird. ,

V. et P. ArLorGE (1941 a, p.101) und P. ArLLorGE (1941D, p. 3281)
unterscheiden fiir das vasco-kantabrische Gebiet «I’Aulnaie acide».mit
Osmunda, Blechnum spicant, Dryopteris austriaca ssp. dilatata, Sibthor-

!
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pia europaea L., Scutellaria minor etc. scharf vom «Aulnaie neutre ou
alealine» mit Querceto-Fagetea-Arten und vom «Aulnaie de ravinss» mit
Cardamineto-Montion-Einschlag.

Ob das «Betuletum celtibericae», von dem wir eine fragmentarische
Liste bei Brrror (1951a, p.412) gefunden haben, eine Betula-reiche
Ausbildung einer Alnion glutinosae-Gesellschaft ist, oder ob diese Ge-
sellschaft zum Quercion robori-petraeae gehért, l:iBt sich nach dieser
Liste nicht mit Sicherheit sagen. Dazu wiirden weitere vollstéindige Auf-
nahmen notig sein.

8o ‘bleibt also fiir das eingehende Studium dieser Klasse, die rein
eurosibirisch ist und dem mediterranen Vegetationskreis fehlt, in Spa-
nien noch mehreres zu tun iibrig,

XXVIII. Kiasse : Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
Ordnung : Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939

Verband: Rhodoreto-Vaccinion Br.-Bl. 1926

1. Saxifrageto-Rhodoretum Br.-Bl 1939

In den S-Pyrenden wird die subalpine Stufe zwischen ungeféhr 1400
und 2100 m von hochstdmmigen Bergkiefern-Waldkiefern-Mischbe-
stinden beherrscht, die nach ihrer Arten-Verbindung zu den Vaccinio-
Piceetea gehoren und hier in eindrucksvoller Weise die Fichtenwald-
Stufe der mitteleuropiischen Gebirge ersetzen, weil es der Fichte im
Laufe der postglazialen Vegetationsentwicklung nicht gelungen ist, eine
vom Schweizer Jura und dem Schwarzwald gebildete Linie weiter nach
W zu iiberschreiten. Diese Bergkiefernwilder werden zum Teil mit
auBerordentlich scharfer Linie nach unten von Buzus-reichen Kiefern-
wildern und von Gesellschaften des Quercion pubescenti-petraeae abge-
16st. Nur 6rtlich schalten sich in feuchten Nebellagen schmale, insel-
artig aufgeloste Binder Buchen- und Tannen-reicher Fagion-Gesellschaf-
ten dazwischen. Nach oben schlieBen an den Kiefernwald Juniperus
nana-Bestinde an, sofern nicht an schneereichen Standorten zunéchst
eine Alpenrosen-Gesellschaft ohne die Kiefer als Knieholz die Wald-
und Baumgrenze noch etwas iibersteigt (vgl. a. FonT QUER 1953, p. 236).

BrauN-Branguer (1948) hat wie in den Alpen die' hochstimmigen
Pinus-Bestinde der Pyrenfien mit dem Knieholz zu einer Assoziation
zusammengefaBt (vgl. a. Rivas Gopay 1949, p. 144).

‘Wir méchten auch die in Tab.75 aus den Zentral- und E-Pyrenfen
aufgenommenen Bestinde vorlsufig diesem Saxifrageto-Rhodoretum zu-
ordnen, aber doch die Frage aufwerfen, ob nicht die Abtrennung des
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kiefernreichen Saxifrageto-Rhodoretum als eigene Gesellschaft (Subas-
soziation?) den nattirlichen Gegebenheiten besser entsprechen wiirde.
Denn die namengebende Sazifraga geranioides L. kommt in den tief-
gelegenen Kiefern-Gesellschaften nur selten vor; ferner ist Rhododen-
dron ferrugineum deutlich auf steinschuttreiche Standorte beschrinkt,
wihrend es daneben in ebenen oder miBig geneigten Lagen auf tief-
grindigen Podsolprofilen ausgedehnte Kiefernwilder gibt, denen die
Alpenroge ganz fehlt (Aufn. B).

Es scheint, daB der Rhodoreto-Vaccinion-Verband noch weiter bis
in die kantabrischen Gebirge vorstoBt, wenn er auch dort sehr stark
verarmt und schlieBlich in den Heiden der Calluno-Ulicetalia aufgeht
(vgl. a. Rivas Gopay 1949).

TABELLE 75
Sazifrageto-Rhodoretum Br.-Bl. 1939 pinetosum Oberd. 1954
Nr. 4. Aufoahme: 19 33 A B
Autor: 0 0 0 o]
Meereshshe (m): 1700 1800 1600 1550
Exposition: . NwW NE Nw
Neigung (o) : . 20 10 2

: Artenzahl: 7 13 n 9
Charakterarten: :

Chs Vaccinium myrtillus L.
Chs Rhododendron ferrugineum L.

oo
0
T
(18}
jare
o

Verbands- u. Ordnungscharakterarten:

MP  Pinus mugo Turra 3.2 34 44 54

Chs  Juniperus communis L. ssp. nana (Willd.) Briq. 1.2 1.2 2.2 2.2

Hros Pyrola minor L. . . . +.2

Gb  Monotropa hypopitys L. . . . +.2
Begleiter: :

MP  Sorbus aucuparia L. : 1.t + +

Brr  Hylocomium splendens (Hedw.) Br. eur.
MP  Pinus silvestris L

He  Deschampsia flexuosa (L.) Trin. .
Grh  Oxalis acetosella L. . 2. + (+

st
o DO RO
b 1o
DO DO DD
P
[SURNR ]

AuBerdem kommen vor in Aufn.19: He Anthoxanthum odoratum L. 1.1; Hros
Viola cf. biflora L. 1.2; in Aufn. 83: Brr Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst.
1.8; He Dryopteris disjuncta (R.) Mort. (+); He Polystichum lonchitis (I.) Roth
+; Hros Viola silvestris Lam. em. Rehb. 1.1; in Aufn. A: Hs Prunella hastifolia
Brot. +; Chr Veronica officinalis L. +. :

Fundorte:
19, 33: Panticosa.
A, B: Formiguéres (franzds. E-Pyreniien).

2. Pinus silvestris-Wilder

CuaTreCcasas (1932, p.449—b51), Rivas Gopay (1949, p. 147, 152), |

Font QuEr (1958, p. 229 Karte!) u. a. neuere Autoren haben wohl-iiber
die Verbreitung von Pinus silvestris und ihrer Wilder wichtige Anga-

|
.
|
|
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ben gemacht, die tiber diejenigen von WirLkomm (1896) weit hinaus-
gehen, aber iiber ihre Soziologie ist bisher fast gar nichts bekannt ge-
worden.

Ltor (1954, p. 13) teilte eine soziologische Aufnahme eines Pinus
silvestris-Waldes bei Arguis in den S-Pyrenfien mit, wo, wie bei Ordesa,
Kiefern- und Buchen-Tannenwéilder je nach Fxposition und Tiefgriin-
digkeit des Bodens in 1300—1400 m Hohe einander ersetzen, Natlirlich
kommen auch Durchdringungen beider reinen Typen vor, von denen

- Ltp1 (1954, p. 14) ein eindrucksvolles Beispiel gibt.

Aus seinen und unseren eigenen Beobachtungen geht hervor, dal
auf dem Kalk der s Zentralpyrenien ein Pinus silvestris-Wald mit Py-
rola uniflora L., P. chlorantha Sw., P. secunda L., P. minor L. (vgl. die
Verbreitungskarten der Pyrola-Arten bei Font Quer 1953, p. 2310,
Pteridium aquilinum (1.) Kuhn und Adrctostaphylos wva-ursi (L.) Spreng.
vorkommt, der gewifl zur Ordnung der Vaccinio-Piceetalia gehort.

In der Sierra Neila sahen wir als Unterwuchs ausgedehnter Pinus
silvestris-Wélder auf sehr quarzreichem Kies weite Herden von Arcto-
staphylos wva-ursi, Calluna vulgaris, Erica aragonensis, E. cinerea . a.
In der Sierra de Guadarrama wéichst im Pinus silvestris-Wald bei 1400 m,
also an seiner unteren Grenze, auf grauen Granit-Béden herrschend
Pteridium aquilinum mit Melampyrum cf. pratense, Deschampsia fle-
zuosa u. a. azidophilen Arten (soziologische Aufnahmen konnten leider
nicht gemacht werden).

An geiner oberen Grenze geht der Kiefern-Wald der Pefialara in die
Senecio tournefortii-Genista purgans-Ass. (Tab. 73) tiber, die nach oben an-
schlieBt. Als Gtanzes ist der Kiefern-Wald der Guadarrama soziologisch
keinswegs einheitlich, ja in den unteren Lagen gewif nicht einmal
iiberall natiirlich, sondern hier als «Forst-Gesellschaft> vom Menschen
kiinstlich begriindet worden. Darum kann auch nicht erwartet werden,
daf die Boden unter diesen verschiedenen Kiefern-Gesellschaften ein-
heitlich sind. Die Frage, wie weit Pflanzengesellschaften und Boden-
profil iibereinstimmen, kann nicht befriedigend untersucht werden, wenn
man die Pflanzengesellschaften nach den dominierenden Arten einteilt.
Vielmehr miissen die verschiedenen Arten-Verbindungen zugrundege-
legt werden. Die Kiefernwilder und -forsten der Sierra de Guadarrama
wiirden ein lehrreiches Beispiel fiir diese Untersuchungen bieten kénnen
(vgl. BRaAUN-BranQuET, PALLMANN u. Bacu 1954).
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XXIX. Klasse: Quercetea robori-petraeae Br.Bl. et Tx. 1943
Ordnung; Quercetalia robori-petraeae Tx. 1931

1. Verband: Quercion robori-petracae (Malcuit 1929) Br.-Bl. 1932

Die azidophilen Eichen- und Kastanien-Wilder NW-Spaniens sind,
wie iliberall in W-Europa, so stark degradiert und auf gewaltigen
Flichen in Erica-Ulez-Calluna-Heiden der Calluno-Ulicetalia umgewan-
delt worden, daf die mannigfachen genetisch bedingten Durchdringun-
gen beider Formationen wohl der Anlafl gewesen sind, zuniichst die
Ordnung der Quercetalia robori-petrasae und die der Calluno-Ulicetalia
zu einer Klasse der Querceto-Ulicetea zu vereinen (Guinea 1949, p. 364
spricht auch von der Ordnung Querceto-Ulicetalia). Diese Auffassung
ist inzwischen aber aufgegeben worden (vgl. z.B. BRAUN-BLANQUET et
coll. 1952, p. 225!). Denn wie iiberall in W-Europa sind auch in Spanien
die azidophilen Eichen-Wéilder (und ihre Castanea-reichen Ersatzgesell-
schaften) ebenso sauber von den Heiden der Calluno-Ulicetalia-Ordnung
getrennt wie in Mitteleuropa, wenn nicht gerade Degradationsphasen der
Wélder aufgenommen werden, in welchen die Heide-Arten im Eindringen
begriffen sind, oder Regenerations-Stufen untersucht wurden, in denen
sie noch als Relikte enthalten sind. Die Gefahr, solche Bestinde als die
normalen Typen anzusehen, ist natiirlich bei der ungeheuren Wald-Ver-
wiistung nicht gering. Aber wenn man geschlossene Wilder (auch Nie-
derwélder) mit alten, baumfreien Heiden vergleicht, werden kaum dia-
gnostisch wichtige Arten gefunden, die beide Gesellschaftsgruppen zu
einer Klasse zu vereinigen rechtfertigen konnten.

1. Blechno-Quercetum roboris Oberd. et Tx. 1954

Die Bestéinde von Kastanien- (Castanea-) und Stieleichen- (Quercus
robur-) Wildern (Quercus petraeq haben wir in NW-Spanien gar nicht
gesehen, vgl. z.B. WiLLkomym 1896, p. 94, BerroT 1952, p. 83), die wir
zwischen Cangas de Onis (6 Oviedo) und der Gegend um Lugo studie-
ren konnten, zeigen trotz der Entfernung ihrer Wuchsorte voneinander
eine bemerkenswerte Homogenitit (Karte 11). ' ’

Auch ihre Ahnlichkeit mit den irischen Blechnum spicani-Eichen-
Wildern dringt sich bei oberflichlicher Betrachtung auf. Aber die Un-
terschiede beider Gesellschaften sind doch nicht gering. In Irland ist
Quercus petraea (Matt.) Liebl. die bestandsbildende Eiche; Quercus ro-
bur fehlt in den azidophilen Quercion-Wildern. In Kantabrien und Gali-
cien aber herrscht allein Quercus robur, soweit nicht Castonea sativa an
ihre Stelle getreten ist. Von den hochsteten nw-spanischen Arten fehlen
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auBler Castanea ferner im irischen Blechno-Quercetum Hypericum pul-
chrum, Euphorbia hibernica, Hieracium div. spec., Daboecia cantabrica,
Pleurozium schreberi, Frangula alnus, Dryopteris oreopteris u. a., wih-
rend in unseren nw-spanischen Aufnahmen von den irischen Arten
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Karte 11. Lage der Aufnahmen des Blechno-Quercetum roboris. .
1. Aufnahmen wihrend der L P.E. 2. Aufnahmen von Arrorce (1941b, p.335).

aubBer Quercus petraea Sorbus aucuparia L., Plagiothecium undulatum
(L.) Br. eur., Luzula silvatica (Huds.) Gaud., Rhytidiadelphus loreus
(L.) Warnst., Ozalis acetosella L., Mnium hornum L. u.a. weniger stete
nicht oder nur selten gefunden wurden.

Wenn auch diese Unterschiede durch eine grofere Zahl von Vegeta-
tationsaufnahmen aus Spanien sich noch etwas verindern mogen, so
sind sie doch groB genug und auch pflanzengeographisch so ausdrucks-
voll, daf es uns angebracht scheint, zwei vikariierende Assoziationen
zu unterscheiden, insbesondere wenn wir, wie stets, der Baumschicht
beider die ihr zukommende Bedeutung beimessen (vgl. W.Kocr 1926,
p. 130).

g ist immerhin beruhigend in dieser Auffassung heute endlich, wohl zum
ersten Mal, der Zustimmung eines so beharrlich seine Auffassungen.verfechtendeq
Waldsoziologen wie Hermany Mreuser sicher sein zu diirfen, der seit nahezu zwei
Jahrzehnten an fast allen unseren Arbeiten so viel Tadelnswertes fand. Darum
mége es jetzt auch mir erlaubt sein, hier ebenfalls zum ersten, zugleich aber auch
um letzten Mal, einige seiner einschligigen Austtihrungen zusammenzustellen (Tx.).
Mruser schreibt (1954, p. 440/41): «Die Beurteilung der Waldgesellschaften von der
Gehblzzusammensetzung her stellt die fir den Gesamthaushalt der Waldvegetation
éntscheidenden Elemente in den Vordergrund... und 148t viel besser die grofien
regionalen Zusammenhinge erkennen..., deren Beaclitung heute auch viele Pflan-
zensoziologen fordern.» . o .

Mruser, selbst teilte zwar (1985, p. 176) seine «Waldtypen», die ihm «fiir das
Verstindnis des Waldes von groBter Bedeutung» schienen, trotz des alten oben zi-
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tierten Hinweise von W. Kocu und vieler anderer Arbeiten (vgl. z. B. unsere
Stieleichen-Birlen-, Traubeneichen-Birken-, Eichen-Hiilsen-(Ilex-), Kichen-Elsheeren-
(Sorbus torminalis-), Eichen-Hainbuchen-Wélder) nach <«Bodenpflanzengesellschaf-
ten» ein, da «diese von der Kultur weniger oder zum mindesten gleichmiBiger
beeinfluBit werden als die Baumschicht», die «in manchen Fi#llen gar
nicht oder nur unvollstidndig aufgenommen wurde»?. Dabei
wurde «groBer Wert darauf gelegt, nicht jedes mehr oder weniger zufillige Zu-
sammentreffen verschiedener Arten zu registrieren, sondern immer wiederkeh-
rende, fiir bestimmte Standorte* charakteristische Typen heraus-
zuschilen.» :

Heute erweckt allerdings unsere Klasse Quercetea robori-petraeae bel MruseL
(1954, p. 454) «das Gefiihl, daff hier die Gliederung der Waldgesellschaften viel zu
stark allein im Hinblick auf die sich in der Bodenflora kund tuende Bodenaziditéi
aufgebaut ist.» _

Aufschlufireicher und klarer konnte Meuser die Wandlungen seiner An-
schauung und seiner MiBverstindnisse wohl kaum aussprechen, denn die Klasse
der Quercetea robori-petraeae ist weder nach dem Gefiithl oder nach dem gar nicht
genau bekannten pH des Bodens, das in anderen hoheren Einheiten, wie Luzulo-
Fagion, Piceetea, Alnetea p. p., etwa dieselben Werte haben diirfte), noch nach
«wenig beeinfluBten Bodenpflanzengesellschaften», sondern ausschlieflich nach der
gesamten Artenverbindung der darin enthaltenen Gesellschaften streng indulktiv
aufgebaut worden.

Nicht «bei der Entwickiung des Systems der Waldgesellschaften nach der
Methode von Braun-Branguer 2? ging man wohl vielfach von dem Gedanken aus,
daB die Bodenpflanzen dem menschlichen Einflufl weniger unterworfen seien als
die Geholze», wie Meusrr (1954, p. 440) behauptet, sondern MeuseL selbst war es,
der diese heute von ihm entschieden abgelehnte Auffassung der Aufstellung
seiner ihm noch 1935 fiir das Verstindnis des Waldes so bedeutenden Waldtypen

zugrunde legte!

Wir wollen den kantabrischen azidophilen Stieleichen-Wald als

Blechno-Quercetum roboris bezeichnen und schlagen vor, den entspre- .

chenden irischen Traubeneichen-Wald durch Zusatz des Art-Namens
Blechno-Quercetum petraeae zu benennen.

Die Kastanien-reichen Bestidnde des Blechno-Quercetum roboris be-
werten wir jedoch nur als eine Fazies der Baumschicht, die wohl kaum
ohne menschliche Mitwirkung zustandegekommen ist (Karte des Areals
von Castanea sativa bei Rixrr I, p. 857). Bucw (1951, p. 28 £.) hilt aller-
dings den Kastanienwald auf den praekambrischen Gesteinen in N-Ga-
licien und W-Asturien fiir die Klimax-Vegetation, also wohl fiir natiir-
lich. Dagegen bezeichnet er (p.29) die urspriinglichen Wilder SW-Ga-
liciens mit Der ViLLar als Quercus robur-Wilder, Der Grund fiir diesen
Wechsel der herrschenden Holzart in beiden Gebieten wird nicht an-
zegeben. BRAUN-BLANQUET et coll. (1952, p.227) betrachten in vielen
Fillen die Kastanienwilder als menschlich bedingte Ersatzgesellschaft
ler azidophilen Eichenwilder. Nach Font Quer (1953, p.151) wurde
“astanea nach der Zerstérung der natiirlichen Eichen-Wilder gepflanzt.
Auch Guinea (1949) gibt an, dah die frither weiter als heute verbreite-

21 Von mir gesperrt. Tx.
22 M, beruft sich auf Ttxen 1930 und. Braun-Branguer 1932,
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ten Kastanien-Bestéinde in Vizcaya nicht spontan seien, sondern friihe-
ren Kulturen entstammen. Ohne die Frage, ob die Kastanie in diesen
Wiildern irgendwo spontan herrschend oder iiberall vom Menschen be-
glinstigt ist, entscheiden zu konnen, 148t sich durch den Vergleich Ka-
stanien- und Eichen-reicher Bestéinde (Tab.76) leicht feststellen, daB
ihr Einfluf auf deren floristische Zusammensetzung nicht sehr grof ist.

TABELLE 76
Blechno-Quercetum roboris
A = Subass. von Hieracium umbellatum
B = Subass. von Dryopteris aemula

A B
Nr. d. Aufoahme : 1
Autor: N ’]§§ 118 11(5); 13(% 138 l?g H}J?;
Meereshohe (m): 250 250 220 200 400 450 250
Exposition: NE NE W NW NE ' E
Neigung (o) : . 0 10 10 15 10 . 15
Hohe d. Baumschicht (m): 14-17 15 15-20 5-10 15-20 12-15 8
Kronenschluss d. Baumschicht : 08 0.9 08 08 0.8 0.9 0.8
Veget.-Bedeckung d. Strauchschicht (¢/o): 25 80 30 30 50 5 2
Veget.-Bedeckung d. Krautschicht (%) : 85 75 60 50 75 75 30
Veget.-Bedeckung d. Moosschicht (0/0) : 30 30 60 80 40 0 30
Artenzahl: 32 31 27 32 26 19 25
Charakter- und Verbandscharakterarten:
Hros Blechnum spicant (I..) Roth 2.2 84 22 22 12 +) 22
Hs  Hypericum pulchrum L. +  +2 2 + +2 +2 .
NPsc Lonicera periclymenum L. 1.2 +2 1.2 +2 22 +)
MP  Castanea sativa Mill. B, 44 45 54 45 +2 . 45
NP Castanea sativa Mill. Str. 22 12 23 R .
Hs  Euphorbia hibernica L. 12 1.2 +2 - +2 +2 . 22
Grh Holeus mollis L. 12 238 . +2 1.2 23 .
T Melampyrum pratense L. 21 12 11 . w2 . .
MP * Betula pendula Roth +2 o+ . 1.2 1.2 . .
Chs Vaceinium myrtillus L. 33 +2 34 34 . .
Hs  Solidago virga-aurea L. .1+ T+2 .+
Hs  Teucrium scorodonia L. . ) +2 1.2 1.2 .,
Hs  Hieracium sabaudum L. coll. + o+ . + .
Hs  Hieracium laevigatum Willd. . .
He  Luzula silvatica (Huds.) Gaud. . .12
Hs Lathyrus montanus Bernh. . . 42
Ubergreifend aus dem Quercion occidentale-Verband:
Hs  Linaria triornithophora (L) Willd. . . = . (CON -
Hs  Omphalodes nitida Hoffmgg. et Link . . . .ooR2 L
Differentialarten der Subassoziationen:
Hros Viola riviniana Rchb. 1.2 11 12 1.1
Hs  Potentilla erecta (L.) Raeusch. +2 (+) 1.1 .
Hs  Hieracium umbellatum L. 21 + 11
Beh Atrichum undulatum (L) P. B. 1.2 2.8 .
Beh  Leucobryum glaucum (L.) Schimp. 2.3 +.2
MP  Betula pubescens Ehrh. B. +2 +2
NP Betula pubescens Ehrh. Str. + .
Brr Hylocomium splendens (Hedw.)
Br, eur. : 3.3 1.2
He  Dryopteris aemula Kuntze . . . 1.1 ()
Ch  Saxifraga umbrosa L. . . . +  +.2
NP  Erica arborea L. . . . + 12

16
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Begleiter:

Grh Pteridium aguilinum (L.) Kuhn 3.2 43 34 3.2 238 1.2 11
MP Quercus robur L. B. 2.1 1.2 +2 43. 55 +2
NP Quercus robur L. Str. +K o+ 4+ +2 . +2K .
Chr Daboecia cantabrica (Huds.) :

K.XKoch 1.2° (+°) 1.2°  1.2° +2°  4°
NPsc Rubus L. spec. 22 12 1.2 + 1.2 .+
NP Hedera helix L. 1.2 12 1.2 12 12 .12
Beh  Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 +2 1.2 28 . 23 11
Brr Thuidium tamariscinum -

(Hedw.) Br. eur. . +.2 2.3 +.2 . 23
Brr Pleurozium schreberi (Willd.)

Mitten . +2 34 +2 +2
Hs Physospermum aquilegifolium

(All) Koch o+ +  +2 11
NP Frangula alnus Mill. . .+ 22 (+) .+
NP TUlex europaeus L. +° . . . . +°1Ind.
He Dryopteris oreopteris (Ehrh.) Maxon . +2 +.2 +2 . . .
NP Ruscus aculeatus L. . .+2 +) . .12
Brr Rhytidiadelphus loreus (L.) Warnst. . . . 2.3 +2 . 1.2
He Agrostis tenuis  Sibth. +2 . . . . 23 .
Hs  Ranunculus nemorosus DC. + . . . . .+
NP Ilex aquifolium L. . . 22 + .
He  Anthoxanthum odoratum L. . . +2 . . +2 .
He  Dryopteris paleacea (Sw.) H.-M. . r° . .12
MP Fagus silvatica L. . . . + . . +2
Brr Eurhynchium striatum (Schreb.) i

Schimp. . . . .+ . 23

AuBerdem kommen vor in Aufn. 156: Gm Paxillus involutus Batsch 2.1; Grh
Agrostis castellana Boiss. et Reut. 1.3; He Luzula campestris (L.) DC. ssp. vul-
garis (Buchenau) A. et G. +.2; Hs Selinum cf. broteri Hoffmgg. et Lk. +; in Aufn.
115: Beh Dicranella heteromalla (L.) Schimp. 1.3; Beh Mnium marginatum (Dicks.) P.
B. +2; He Athyrium filix-femina (L.) Roth +°; H Asplenium cf. marinum L. +;
Gb Scilla L. spec. +; in Aufn. 118: Hs Stachys officinalis (I.) Trev. +.2; Hs Ser-
ratula tinctoria L. +; in Aufn. 181: Grh Oxalis acetosella L. +.2; in Aufn. 136: Brr
Scleropodium purum (L.) Limpr. +; in Aufn. 138: Ho Agrostis setacea Curt. +.2;
He Arrhenatherum thorei (Duby) Desm. +.2: He Sieglingia decumbens (L.) Bernh.
+; NP Sarothamnus scoparius (I.) Koch +°; NP Halimium occidentale _Wk
+2; Chr Lithospermum diffusum Lag. +; in Aufn. 188a: Hsec Tamus communis L.
+; NP Corylus avellana L. +.2; Chs Stellaria bolostea L. 1.1; Hs Angelica silvestris

L. +°; Hs Cirsium palustre (L.) Scop. +°.

Fundorte:
Tx 156: Lieres de Sierro ¢ Oviedo. Stockausschlag-Wald.,

0 115: Oberhalb Cangas de Onis.

O 118: In der Nihe der vorigen Aufnahme.

O 131: Oberhalb Luerca (Sierra de Adrades). . L

0 136: Zwischen Ribadeo und Lugo (Sierra de Meira) auf silurischem Quarz-
schiefer (vgl. Lipr 1954, p. 22).

0 188: Goma s6 Lugo.

Tx 188a:s Canero bei El Pontigon.

Dagegen lassen sich vorwiegend nach der floristischen Zusammen-
setzung der Krautschicht zwei Subassoziationen unterscheiden, die na,e.h
den Differential-Arten und nach der Lage der Bestinde zu urteilen, mit
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lokalklimatischen Eigenschaften ihrer Standorte zusammenhingen. Im
E von Oviedo haben die von uns untersuchten Bestéinde der Subass. von
Hieracium umbellatum (Tab.76 A), zu der auch die Aufnahme von
Lipr (1954, p. 19) bei Lieres gehort, eine Reihe von mitteleuropéischen
Ditferentialarten, zu denen sich sogar Betula pubescens gesellt, wihrend
in der Subass. von Dryopteris aemula diese Arten fehlen, dafiir aber die
streng euatlantischen Dryopteris aemula und Saxifraga wmbrosa und die
mediterrane Erica arborea als Differentialarten auftreten (Tab.76B;
vgl. a. Lpr 1954, p. 22). Nach ArLorce (1941, p.231), DuronT (1958,
p. 2) und Jover (1954) wichst aber Dryopteris aemula an giinstigen ort-
lich begrenzten Wuchspléitzen auch im Areal der Subass. von Hiera-
cium und auch im franzosischen Baskenlande, so daf allgemein-klima-
tische Griinde um so weniger die Ursache fiir die Ausbildung der bei-
den Subassoziationen sein diirften, als ihr EinfluB auch fiir das Vor-
kommen von Hylocomium splendens kaum verantwortlich gemacht wer-
den kann. Auch im irischen Blechno-Quercetum petraeae ist Dryopteris
aemula nicht. selten. So diirften die Ursachen fiir die Ausbildung beider
Subassoziationen eher in lokalklimatischen Ursachen zu suchen sein,
welche Wirme und Feuchtigkeit und die Bildung bestimmter Humus-
formen in der Subass. von Dryopteris aemula begiinstigen.

Es wire aber durchaus denkbar, daf weiter im W des Galicischen
Berglandes, wo die Niederschlige auf mehr als 1600 mm ansteigen, noch
eine weitere Subassoziation vorkommt, die vielleicht ensprechend der
irischen Subass. von Eurhynchium striatum des Blechno-Quercetum pe-
traeae moos- und farnreich ist.

Unserer Tab. 76 haben wir noch zwei weitere Aufnahmen angefiigt,
die nicht den oben beschriebenen Subassoziationen entsprechen. Aufn.
188 gibt eine Degradationsphase der Assoziation wieder, in der sich
zahlreiche Eindringlinge der Heide breit zu machen beginnen. Aufn.
188 a stellt dagegen einen Ubergang zum Fraxino-Carpinion-Verbande
oder doch zur Klasse der Querceto-Fagetea dar, wie solche iiberall vor-
kommen, wo Quercion robori-petraeae-Gesellschaften an die Assozia-
tionen des Fraxino-Carpinion-Verbandes angrenzen, in NW- und Mit-
teleuropa eine ganz geldufige Erscheinung (vgl. z. B. BRAUN-BLANQUET
u. Tx. 1952, p. 385).

Diese Misch- oder Ubergangsgesellschaften bergen bei der Aufstel-
lung des Systems immer wieder gewisse Gefahren, indem sie gerade
durch ihre «amphoteren» Eigenschaften die beiden Typen, zwischen
denen sie vermitteln, zugleich verschleiern kénnen. Schon bei der Ana-
lyse der Bestinde miissen in der Auswahl der Probefliche diese Mog-
lichkeiten berticksichtigt werden, indem die Aufnahmen soweit wie mog-
lich in die reinen Extreme oder bewubt in den Ubergang, der dann
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spéiter aber auch als solcher zu bewerten ist, gelegt werden. Bei der
Zusammenstellung der einzelnen Aufnahmen zu Tabellen kénnen nicht
beide Typen, die verschiedenen Verbiinden angehdren, zu einer Asso-
ziation vereinigt werden, wie das wohl beim «Quercetum Roboris gal-
laecicum» (Brrrot 1949, p.92; 1951; Seijas Vazguez 1952) und beim
«Quercetum roboris tormentillosum« (Guinea 1949, Tab. 8) geschehen
ist, Im ersten Falle sind die Aufnahmen 1, 4, 10 der Tabelle nahezu
reine Blechno-Quercetum roboris- (also Quercion: robori-petraeas-) Be-
stinde; die Aufnahmen 8 und 9 enthalten dagegen iiberwiegend Quer-
ceto-Fagetea-Arten. Andere Aufnahmen sind intermedifire Gemische bei-
der Klassen. In der Tabelle des Quercetum roboris tormentillosum- sind
die Aufnahmen 8, 9, 10 noch zum Quercion robori-petraeae zu rechnen,
alle iibrigen sind eindeutige Fagetalia-Gesellschaften. Darum muf das
«Quercetum Roboriss im Sinne der nw-spanischen Autoren als einheit-
liche Assoziation aufgegeben und auf zwei Ordnungen und Klassen
verteilt werden.

Das «Castanetum», welches GuiNea (1949, p.365ff, Tab.9) be-
schreibt, enthélt ebenfalls aus dem Quercion robori-petraeae und zu-
gleich aus den Fagetalia zahlreiche Arten. Als menschlich stark beein-
fluBte Gesellschaft ist seine systematische Stellung nach den mitgeteil-
ten Aufnahmen nicht mit Sicherheit zu entscheiden.

Leider fehlte uns die Zeit zur Untersuchung des Bodenprofils unter
dem Blechno-Quercetum roboris. Wir konnten lediglich feststellen, daf
diese Assoziation an saure, quarzreiche Ausgangsgesteine von geringe-
rem Basengehalt gebunden ist, auf denen sie in jhrem Areal die End-
stufe der natiirlichen Vegetationsentwicklung darstellt. Das Blechno-
Quercetum roboris NW-Spaniens ist also, wie die entsprechenden Quer-
cus petraea-Assoziationen Irlands und S-Schwedens, eine Paraklimax-
Gesellschaft (Tx. 1983, Tx. u. DiemonT 1936, Tx. 1951, Br.-BL. et Tx.
1952) in unserem Sinne, ‘

Uber die Verbreitung des Blechno-Quercetum roboris in Spanien ist
erst wenig bekannt. Guinea (1949) gibt einige Fundorte aus Vizcaya.
Uber Galicien unterrichten Berror und Serjas Vazquez (vgl. jedoch
oben)., Zwei Aufnahmen teilte Ltpr (1954) mit (vgl. a. ALLorer 1941,
p. 334).,

Die Klimaxkarte von Rotamaver 1943 (vgl. a. FonT QUEr 1953, p.
185) gibt das Gebiet des Quercion robori-petraeas mit dem der Berg-
vegetation vereinigt wieder, so daB tiber unseren Verband damus nichts
entnommen werden kann.

Wir haben uns wihrend der Reise bemiiht, die durchfahrenen Quer-
cion robori-petraeae-Gebiete zu erkennen und haben sie in eme ver-
einfachte Karte eingetragen (Karte 15, p. 314).

Em ke
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“Anhang:

Verband Hymenophyllion funbrigensis Tx. 1954

In Verbindung mit der Subass. von Dryopteris aemula wire beson-
ders auf die merkwiirdige Hymenophyllum-Gesellschaft zu achten, die
Arrorce (1941, p.310) von La Rhune und aus N-Spanien beschreibt.
Alle ihre Fundorte liegen unter 300 m Meereshohe in einem lokalen
«hyperatlantischen» Klima. Diese saxicole Gesellschaft erinnert stark
an das irische Hymenophylletum Br.-Bl. 1950, das im Gebiet von Kil-
larney (SW-Irland) auf Eichenstimmen und Felsen wéchst (vgl. a.
RicuarDps 1938). Wenn auch nur wenige Arten (Hymenophyllum tun-
brigense [1.] Smith) und drei Moose zwischen beiden Gesellschaften
tbereinstimmen, so diirfte doch die Zusammenfassung beider Assziatio-
nen zu einem Verband, den man Hymenophyllion nennen koénnte, die
natiirlichste Gliederung dieser Mikrogesellschaften ergeben. Verbands-

. charakterarten wiren Hymenophyllum tunbrigense (L.) Sm. und éuat-

lantische Lebermoose, wie Plagiochila spimilose (Dicks.) Dum., Apha-
nolejeunia microscopice Evans u. a. Der Verband kommt auch in Lu-
xemburg vor, wie die Artenliste von RercaLING (1954, p. 111) zeigt. Die
systematische Stellung des Hymenophyllion-Verbandes bleibt noch zu
kldren, Er dtirfte in eine Ordnung und Klasse von Moosgesellschaften
sehr niedriger Organisationshohe zu stellen sein.

2. Querceto-Caricetum depressae O. de Bolés 1954

Auch in die Mediterran-Region dringt der Quercion robori-petraesae-
Verband ingelartig vor, wie soeben O. pE Borbds aus NE-Katalonien
berichtet hat, wo er eine deutlich zum Quercion ilicis hinneigende neue
Assoziation, das Querceto-Caricetum depressae, auf beschrinkten Wuchs-
orten fand, anf die hier verwiesen werden darf (0. e Bords 19544,
p. 271).

2. Verband: Quercion l;obori-broteroanae Br.-Bl., Pinto da Silva, Rozeira et
Fontes 1950. Quercion occidentale Br.-Bl., Pinto da Silva et Rozeira 1956

Das Quercion robori-broteroanae, das in Portugal als siidwestlicher
Ausklang der Quercetalia robori-petraeae das Quercion robori-petraeae
ersetzt, haben wir nicht gesehen. Es diirfte in dem von uns bereisten Ge-
biet fehlen (vgl. PinTo pa Sipva, Rozeira et FonTes 1952, Braun-
BrangueT, PiNTo pA SiLva, Rozera et Fontes 1952, p. 308, BrRAUN-
BrangueTr, PinTo DA Sinva et Rozeira 1956).
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XXX. Klasse: Querceto-Fagetea Br.-BI. et Vlieger 1937

1. Ordnung: Prunetalia spinosae Tx. 1952

Ein Schnitt durch die sommergriine Laubwaldzone Europas von der
atlantischen zur kontinentalen Seite fiihrt, wo er auch gelegt wird, im

W durch Gras-Landschaften (Cynosurion) mit zahllosen Hecken und

endet in Acker-Gebieten ohne Grasland und ohne Hecken. In der Mitte
zwischen beiden Extremen bleibt das Grasland vorwiegend auf die
reichsten FluB-Auen beschréinkt, wo Bodenwasser und Uberschwemmun-
gen die mangelnden Niederschlige und die geringere Luft-Feuchtigkeit
ersetzen. In diesen Niederungen wachsen, soweit sie beweidet werden,
auch echte Hecken als Begrenzung der einzelnen Weide-Flichen.

Wenn auch von dieser grob schematisierenden Regel die Terrassen-
Geblische vielfach in ihrer Lage im Gelinde an Hingen, nicht aber
in ihrer floristischen Zusammensetzung Ausnahmen machen, so kann
dieselbe Erscheinung auch im Ubergang vom feuchten zum trockenen
Spanien beobachtet werden.

Wir haben wihrend der Reise jede sich bietende Gelegenheit be-
nutzt, Hecken und Gebiische, wenn moglich vollstindig einschlieflich
des meist spirlichen Unterwuchses, soziologisch zu analysieren; oft aber
konnten aus Zeitmangel nur die Striucher ohne Mengen-Angaben no-
tiert werden. Aber selbst diese Listen sind noch recht aufschluBireich,
besonders als Erginzung zu den vollsténdigen Aufnahmen. (Zum Unter-
schied von diesen sind sie in den Tabellen durch v [=vorhanden] an-
stelle von Mengenwerten gekennzeichnet.)

Von entscheidendem Einflufl auf die Darstellung unserer spanischen
Hecken-Beobachtungen ist aber die jiingste Arbeit von O. pE Bowrds
(1954 d) gewesen, die durch bedeutende persénliche Mitteilungen des
Herrn Verfassers erginzt wurde, fiir die wir auch hier herzlich danken
diirfen.

O. o Borods e1kannte in Katalonien innerhalb der Prunetalia spino-
sae einen neuen Verband, Pruno-Rubion ulmifolii, der hier an die
Stelle der beiden in NW- und Mitteleuropa verbreiteten Verbinde Ru-
bion subatlanticum und Berberidion tritt. Die Abgrenzung dieser 8 Ver-
binde gegeneinander ist in den Kontaktgebieten nicht immer leicht,
weil die Gebiische und Hecken ihrer Gesellschaften oft nur fragmenta-
risch entwickelt und darum -die an sich nur schwachen floristischen
Unterschiede der Verbinde in den Einzelbestinden der Grenzbereiche
dann nicht mehr scharf sind.

Der Rubion subatlanticum-Verband ist auf die atlantische Doméne
beschrinkt. Seine S-Grenze ist noch unbekannt. Ihre Feststellung wird

e e
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durch die Schwierigkeiten der Rubus-Systematik erschwert. Es ist un-
sicher, ob dieser Verband noch in Spanien vorkommt.

De1 Berberidion-Verband ist vorwiegend mitteleurop#isch-montan
und nach O. pE Bords bezeichnend fiir Klimate mit starken Temperatur-
Gegensitzen.

Der Pruno-Rubion ulmifolii-Verband ist in SW-Europa verbreitet,
stoBt im Westen des Kontinents anscheinend weit nach Norden vor
und dringt auch in die Mediterran-Region ein. Im atlantischen W-Eu-
ropa tritt der Pruno-Rubion ulmifolii-Verband mit dem Rubion subat-
lanticum-, im kontinentalen mit dem Berberidion-Verband in Kontakt.

In den andalusischen Gebirgen (vielleicht auch in N-Afrika) wachsen
endlich zwischen 1300—2000 m ii. M. Gesellschaften eines vierten Ver-
bandes der Prunetalia spinosae, des Lonicero-Berberidion hlspa,mcae
0. de Bolés 1954 d (vgl. p 263).

1. Verband: Pruno-Rubion ulmifolii (\).’ de Bolos 1954
1. Rubeto-Coriarietum O. de Bolés 1954

Diese artenreiche Gebiisch-Gesellschaft besiedelt nach O. pE Boros
(1954 d, p.295) den groften Teil des mediterranen Katalonien vom
Meeresspiegel bis mehr als 450 m Hohe. Die Assoziation wird in 2 Sub-
assoziationen gegliedert, die durch edaphische Einfliisse bedingt sind.
Die «As. de Cornus sanguinea y Lithospermum purpureo-coeruleum A.
et O. de Bolds 1950» wird jetzt zum groBten Teil als Variante zu der
Subass. clematido-rubetosum gerechnet. Fiir alle weiteren Eigenschaf-
ten der Assoziation sei auf die ausfiibrliche Original-Darstellung ver-
wiesen (vgl. a. pE Bords 1956, p. 86).

2, Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass. Tx. 1954

Die schonen Schilderungen, die Witikomm (1896, p. 106, 122) von
der «Heckenformation» der niedrigen n-spanischen Kiistenzone gibt,
sind soziologisch allerdings zu komplex und zugleich auch unvollstin-
dig, um daraus eine erschopfende Vorstellung von der hier verbreiteten
Gesellschaft der Hecken zu gewinnen, die diese Landschaft in dichtem
Netz wie das s-franzosische Baskenland, die Bretagne oder Irland iiber-
ziehen (Bild 6). Rubus-Arten (nach WiLLkomm der mitteleuropiische B.
thyrsoideus Wimm. und der meditérrane R. ulmifolius Schott = K. dis-
color Wh. et N.) fehlen keiner Hecke und konnen oft vorherrschen, soweit
nicht Corylus avellana, Prunus spinosa oder Cornus sangwinea ihnen
den Rang streitig machen (Tab.77). Clematis wvitalba ist zwar nicht
selten, aber in viel geringerer Menge am Aufbau der Hecken beteiligt



TABELLE 77
Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass.
A = Subass. von Prunus mahaleb

B = Subass. von Lonicera periclymenum
C = Subass. von Urtica dioica

A B C
Nr. d. Aufnahme : 143 146 149 169 172 P 184 187 R S 194 203 93a 135 169¢ 170 184a
Autor: T« Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx
Meereshshe (m) : 300 300 290 75 330 260 660 630 140 250 106 600 940 550 70 70 250
Lage (T = Terrasse) : T T T T T T T T T T T T T T
Artenzahl: 16 18 2 9 12 13 17 17 12 14 11 2 10 9 19 18
Sharakter- und Verbandscharakterarten: )
NPsc Rubus L. spec. 43 12 22 55 22 ¢ 1.2 12 v v 23 28 v 1.3 1.2 44 45
Hse Tamus communis L. .22 4 +2 12 . 22 22 . v 12 + . +2 . 22 +.2
NPsc Smilax aspera L. +2 1.2 23 . . . .oovoov? 22 o+ 2.2 )
NPsc Rubia peregrina L. + 1+ 2.3 . .V . . . . . .22+ B
NP FEuonymus europaeus L. . .12 1.2 12 12 . . . . . +2 22 12
Nifferentialorien der Subassoziaiionen:
NP  Prunus mahaleb L. 22 33 23
NP Tilia platyphyllos Scop. +2 .+
NP Ulmus secabra Mill. . + o+ . . . . . . . . .
Chr Lithospermum purpureo-coeruleum L. .o+2 +2 . . . . . . . .
NPsc¢ Lonicera periclymenum L. . . . +2 . .o+2 22 v v 12 0+ v
Hs  Teucrium secorodonia L. . . . .12 v o+2 +2 . .12 +2 .
Hse Bryonia dioica Jacq. . . . . .o+ . 2 4
He  Brachypodium pinnatum (L.) P. B. . . . . . .13 12 . . N
Hs  Urtica dioica L. . .o . . . . . . . RN . 22 + + 21
NP  Acer pseudoplatanus L. . A . .. . e . . R + . 42
Hsc Convolvulus sepium L. . . . . . . . . . . . . . . .12+
Irdnungscharakterarten:
NP  Prunus spinosa L. 12 1.2 23 . v 83 12 v v 33 34 v 2.2 +2 22 +2
NP  Cornus sanguinea L. 1.2 22 +2 44 d 12 22 v v - . 23 44 32 33
NP Rosa L. spec. +2 12 +2 . . c 22 22 v v + v +2 . 12 +2
NP  Crataegus monogyna Jacq. 22 2.2 22 +2 . v 22 12 v . . .V .ow2 . .
NPsc¢ Clematis vitalba L. (+2) +2 (+2) . .oec 12 . . v . 22 . . +.2
NP Ligustrum vulgare L. . . . 1.2 . e . A S . . . 22 22 23
NP  Sambucus nigra L. . . . .o+2 e . A A +2 . +.2
NPsc Vitis vinifera L. var. silvestris .
(Gmel.) Beck Lo+R2 w2 . .ooc . . . . . . . . . .
Hse Crataegus oxyacantha L. . . . . . . . . .13 +2 . . . 42
NP  Berberis vulgaris L. . P . . . . . . . . . . . . . .
NP Rhamnus catharticus L. . . . . . . . .. . . .V . . . .
Hse Humulus lupulus L. . . . . . . . . . . . . . . . .23
{lassencharakterarten:
NP  Corylus avellana L. - 22 +2 12 . 22 v . 43 . v . . . 43 23 . 12
NP  Fraxinus excelsior L. +2 +2 +.2 . +2 . +2 12 v v . . . + . ) .
He  Polystichum aculeatum (L.) Schott '
ssp. setiferum (Forskal) .o+ 1 P 5 R s NN
Hs  Hypericum montanum L. . w2 . . . .+ ©
He Blachypodlum silvaticum (Huds.)
. . +2 . . v . . . . . .
Chr Stellana, holostea L. . . . .ow2 . . . . . 1.2
Hs  Helleborus viridis L. . . . . . .+R2 . . . . + . . . . .
NP Viburnum lantana L. . . . . . . . .. . . .V . . .+
Hs  Helleborus foetidus L. .1 . .
He  Phyllitis scolopendrium Newm. . . +2
Hs  Geum urbanum L. . . +2 " . . .
NP  Prunus avium L. . . . . . . + RN . . .
Hros Viola silvestris Lam. em. Rchb. . . . . . . . . .+2
He  Origanum vulgare L. . . . . . . . . . . . +
regleiter:
NPsc Hedera helix L. .22 . 12 12 . v 24 22 + 12
Grh  Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 21 11 . + 11 . . . .o L1 11
NP  Phillyrea media L. +2 . +2 . . . . A .
T Geranium robertianum L. ssp
’ purpureum (Vill.) Mu1b . . +2 . . . .+ . L+ . o+
Tse  Galium aparine L. . . . + . . .+2 . . . . . . .22
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Auflerdem kommen vor: NP Quercus pyrenaica Willd. in Aufn. 169a: +.2,
in Aufn. 203: +; NP Laurus nobilis L. in Aufn. 194: +.2, in Aufn. 170: +; Hs Ga-
lium mollugo L, in Aufn. 194: +, in Aufn. 170: +.2; einmal kommen vor in Aufn.
149: NP Pistacia lentiscus L. +.2; in Aufn. 169a: NP Castanea sativa Mill. +;
in Aufn. 172: NP Salix caprea L. +.2; in Aufn. 184: Hs Inula conyza DC. +; in
Aufn. 208: Grh Polypodium vulgare L. +; NP Ruscus aculeatus L. 1.3; NP Quercus
ilex L. +2; T Geranium lucidum L. 1.1; Hs Galium cruciata (L.) Scop. +2; in
Aufn, 93a: NP Sarothamnus scoparius (L.) Koch v; in Aufn. 135: Hs Lapsana
communis L. +.2; in Aufn. 170: NP Rhamnus alaternus L. 1.2; T Solanum nigrum
L. em. Mill. +; in Aufn. 184a: Hs Scrophularia scorodonia L. +2.

Fundorte (vgl. Karte 12):

Tx 143: Terrassen-Hecke an der Strafe oberhalb Pombayén sw Covadonga.
SE-exponiert (vgl. Bild 5 u. Abb. 18), 440 m.

Tx 146: nahe der vorigen.

Tx 149: dsgl. W-Exposition. ‘

Tx 169a: Terrassen-Hecke s Gijén. SE-Exp. 75 m lang.

Tx 172: Terrassen-Hecke s Oviedo. NE-Exp.

Tx P: Terrassen-Hecke bei Sanriella s Oviedo.

Tx 184: StraBenbdschung bei Pajares (s Oviedo). W 70°,

Tx 187: Terrassen-Hecke nahe Pajares.

Tx R: Straffenbdschung bei Trubia s Oviedo.

Tx S: dsgl. w Oviedo.

Tx 194: StraBeneinschnitt s Ribadeo. SE 90° (Abb. 19).

Tx 203: Terrassen-Gebiisch bei Becerred st Lugo im Kontakt mit Sedum
elegans-Agrostis castellana-Ass. (Tab. 43 a, Aufn. 204). .

Tx 93a: = Gebiisch neben der Lathyrus aphaca-Scleranthus annuus-Ass. (Tab.
17, Aufn. 93) bei Cervera de Pisuerga.

Tx 185: StraBen-Einschnitt oberhalb Covadonga.

Tx 169c: Gijon. )

Tx 170: Wall-Hecke bei Porteria s Gijon. 3X50 m.

Tx 184a: Hecke auf Steinwall s Oviedo.

als in der weiter ostlich anschlieBenden Rubus-Buxus-Ass. (Tab.78).
Dafiir treten in diesen Hecken als territoriale Charakterarten die Schlin-
ger Tamus communis, Smilax aspera, Rubia peregrina und Vitis vini-
fera auf, zu denen sich Lonicera periclymenum und als Strauch Euony-
mus europaeus gesellen, den WirLkomm als besonders bezeichnend fiir
Vizeaya angibt.

Um den pflanzengeographischen Charakter und zugleich die Masse
der Lianen in dieser Assoziation zu betonen, wollen wir sie Rubus ulmi-
folius-Tamus communis-Ass. nennen. Sie ersetzt das Rubeto-Coriarietum
Kataloniens im nw Spanien und muf nach ihrem ganzen Arten-Gefiige
wohl noch zum Pruno-Rubion ulmifolii-Verbande gestellt werden, ob-
wohl dieser nur sehr schwach gekennzeichnet ist. Auf der anderen Seite
fehlen aber der Rubus-Tamus communis-Ass. die Verbandscharakter-
arten des Rubion subatlanticum-Verbandes nahezu vollstéindig.
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Subassoziationen:

An den steilen Kalk-Felsen des Tales oberhalb Pombayon bei etwa
300 m Meereshohe wurzeln auf spérlichem rotem Verwitterungslehm in
den Terrassen-Geblischen der Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass.
(Abb. 18), die zahlreiche Grasmiicken (Sylvia curruca L.) bevolkern,

Abb. 18, Wuchsorte der Rubus-Tamus communis-Ass. (RT, Tab. 77, Aufn. 148) und

- natiirlicher Laurus nobilis-Gebtische (L) in einer Bachschlucht oberhalb Pombayén

(Asturien).

die thermophilen Differentialarten Prunus mahaleb und Lithospermum
purpureo-coerulewm, das bis zu 2 m lange Ranken bildet, zu denen sich
Tilia platyphyllos und Ulmus scabra als Arten der Schluchtwilder ge-
sellen. Wir nennen diese Ausbildung vorerst die Subass. von Prunus:
mahaleb. Sie steht dem Berberidion-Verbande nahe. Auf weitere Rubus-
Arten wire hier zu achten.

Auf saurem Grundgestein in der Umgebung von Oviedo, n Pajares,
bei Ribadeo und mnoch bei Becerre4 sind Geblische an den StraBen-
boschungen und anderen Terrassenkanten sowie die Wallhecken durch
azidophile Differentialarten, wie Lonicera periclymenum und Teucrium
scorodonia, von den tibrigen Bestéinden unterschieden, zu denen noch
Bryonia dioice und als Trockenheitszeiger (?) Brachypodium pinnatum
kommen (Subass. von Lonicera periclymenum). Die typische Lage dieser
Boschungs- und Terrassenkanten zeigt Abb. 19.

CuermezoN (1919 b, p. 186) hat eine Liste (s.n.) dieser Subassoziation
mitgeteilt, die u. a. an Waldréindern als Mantel-Gesellschaft vorkommdt.
Merkwiirdigerweise fehlen dieser Liste Tamus communis und Prunus
spinosa und einige andere Striucher, die in unserer Tabelle von hoch-



Bild &, Bachtal oberhalb Canga de Onis (vgl. Abb. 18). Aufn. Tx.

ster Stetigkeit sind. Auch Guinea (1954 a,p. 1563) weist das Vorkommen
der Subassoziation von Lonicera periclymenum durch eine gekiirzte
Artenliste aus dem kantabrischen Subsektor des ibero-atlantischen Sek-

tors (N-Spanien) nach.

Abb. 19. Wuchsort der Rubus-Tamus communis-Ass. bei Ribadeo (Tab. 77, Aufn.194).

In ihren edaphischen Anspriichen zeigt die Subass. von Lonicera
periclymenum gewisse Ahnlichkeit mit der ebenfalls azidophilen Subass.
von Pteridium des katalonischen Rubeto-Coriarietum, mit dem sie die

Bild 6. Heckenlandschaft mit der Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass. w Oviedo.
Aufn. Tx.

= Eres + ~
Foog
.; + + 'u::“-.
2 S %
A —
\ oo, £ 1+ 20 3e
—

Karte 12. Lage der Aufnahmen der Prunetalia-Gesellschaften.

1. Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass. (Tab. 77); 2. Rubus-Buxus sempervirens-
Ass., Typische Subass. (Tab.78); 8. dsgl, Subass. von Tamus communis (Tab.78). |
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Differentialarten Lonicera periclymenum und Teucrium scorodonia ge-
mein hat, wihrend Pteridium in unserer Assoziation gerade die Subass.
von Lonicera periclymenum eher als die anderen meidet.

Diese beiden Subassoziationen neigen zum Rubion subatlanticum-
Verbande hin.

Endlich fanden wir noch als feuchte Ausbildung die Subass. von
Urtica dioica mit dieser Art, Convolvulus sepium und Acer pseudopla-
tanus als Differentialarten, die sowohl als Terrassen-Gebiisch oberhalb
Covadonga auf schwer durchlissigem Ton als auch als Wallhecke in
der Gegend von Gijén im Kontakt mit Feuchtwiesen und Cynosurion-
Weiden (vgl. Tab. 37, Aufn. 185a) vorkommt.

Uber die Verbreitung der Rubus ulmifolius-Tamus communis-Ass.
sind wir noch nicht unterrichtet. Nach unseren Aufnahmen ist sie zwi-
schen Covadonga und Ribadeo an der N-Kiiste Asturiens allgemein und
tritt auch noch s6 von Lugo bei Becerred auf (vgl. CEERMEZON 1919 b,
Guinea 1954 a). Ein Bestand wurde auch bei Cervera de Pisuerga aufge-
nommen. Nach Witrkomm (1896, p.106) scheint sie, bereichert um
Lonicera etrusca Santi, noch weiter 6stlich in dem vom Rio Bidassoa

durchflossenen Baztan-Tal zwischen Pamplona und Bayonne vorzukom- .

men. Vielleicht ist sie auch noch in W-Frankreich verbreitet (vgl. z. B.
Jover 19414, p.82, 1941D, p. 266, ALLorRGE et JovET 1941, p. 154 und
Karte 12).

Wie alle Prunetalia-Gesellschaften fehlt auch die Rubus ulmifolius-
Tamus communis-Ass. im Gebiet des Quercion robori-petraeae vollstin-
dig. Sie ist in N-Spanien vielmehr an das Fraxino-Carpinion-Gebiet
gebunden, wo sie noch hiufiger in Gestalt der Wall-Hecke als in Form
der Terrassen-Geblische vorkommt., In der Fagion-Stufe ist sie nicht
- mehr vorhanden. Im Gebiet der Pefia Santa oberhalb Covadonga steigt
die Assoziation fragmentarisch bis 870 m als Terrassen-Gebtisch, dem
hier also durch menschliche Arbeit Ansiedlungsméglichkeiten gegeben
wurden, Wenn man aus grofierer Hohe herabkommt, trifft man auf die
ersten Rubus-Corylus-Prunus spinosa-Geblische zusammen mit den er-
sten Mauern!

2. Verband: Berberidion vulgaris Br.-Bl. 1950

1. Rubus-Buxus sempervirens-Ass. Tx. 1954

Im Gebiet zwischen Huesca und unterhalb Panticosa wachsen in
Hohen zwischen etwa 600 bis 1300 m an Terrassenkanten der Arrhena-
theretum-Wiesen (Abb.20) und der Secalinion-Acker (Abb. 21), an Weg-
boschungen oder Bach-Steilufern oder als Waldméntel (Abb. 22) Gebiische,

s
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deren floristische Zusammensetzung Tab. 78 zeigt. Lonicera etrusca (?)
fanden wir nur in dieser Gesellschaft. Die Arten der Gattung Rubus kon-
nen wir leider nicht angeben. Clematis vitalba erweist sich hier als die
Heckenpflanze, die kaum einem Gebiisch fehlt und mit wahren Vorhén-
gen die Terrassen iiberspannt. Bryonia dioica und Vitis vinifera sind da-

H‘\’\
&

Abb. 20. Wuchsorte von Terrassen-Hecken der Rubus-Buxus sempervirens-Ass. bei
Sabifianigo, S-Pyrenden (Tab. 78, Aufn. C).

‘Abb. 21. Wuchsort der Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (Tab. 78, Aufn. 12 a) zwischen
Secalinion-Ackern bei Arguis.

gegen ausgesprochen selten. Tamus communis, Smilax aspera, Rubia pere-
grina, die weiter w schon im Gebiet von Navarra die Hecken der Rubus-
Tamus communis-Ass. durchranken (vgl. a. Witrkomm 1896, p. 106),
fehlen ganz. Uberhaupt ist die Lebensform der Lianen in dieser Assozia-
tion viel weniger reich vertreten als in der vorigen!

Wir wollen dieses Terrassen-Gebiisch nach Rubus und Buzus sem-
pervirens benennen. Der systematischen Zugehorigkeit dieser Assozia-
tion zum Berberidion-Verbande und zur Ordnung der Prunetalia stehen
wohl um so weniger Bedenken entgegen, als die Rubus-Buxus semper-
virens-Ass, zum Klimaxkomplex des Quercion pubescenti-petraeae-Ver-
bandes gehbrt. Sie kommt nicht selten im unmittelbaren Koytakt mit
Quercus pubescens- oder Quercus ilez-Wildern vor, oder sie wichst
neben Secalinion mediterraneum- oder Arrhenatherion-Gesellschaften.
Unter den Brutvigeln ist die Nachtigall (Luscinia megarhynchos Brehm)
auffallend h#ufig!



TABELLE 78
Rubus-Buzus sempervirens-Ass.

A = Typische Subass.
B = Subass. von Tamus communis

A - B
: K 51 53
Aoy nmahme: T B e T Te Te T e To T T Tx Tx
Meereshthe (m) : 1000 1080 1100 850 1000 1200 1200 1200 975 1270 900 720 720 610
Lage 23: - T T T T M T T T T T T M
Artenzahl : 0 12 7 12 12 15 12 9 9 2 9 9 21 43
Charakter- und Verbandscharakterarien:
NP Ligustrum vulgare L. ) 2 . v v . v v v v oy . +2 2.2
NPse¢ Lonicera etrusca Santi (?) . . .V v v v . . o). 1.2
NP  Berberis vulgaris L. . . .ovov L . . . . .V . .
NP  Ameélanchier. ovalis Med. . . v . . . . . . . . . .o+2
NP  Vitis vinifera L. var. silvestris
(Gmel.) Beck . . .oV . . . . . . . . B
Hs  Satureia vulgaris (L.) Fritsch +2 . . . . . . . . . . . . . «
NP  Staphylea pinnata L.. (subspontan) . . . . . .oV
NP Prunus mahaleb L. _ - . . . . . .V I
_Differentialarten der Subass. von Tamus communis:
Hs  Helleborus foetidus L. +2 . 1.1 +2
Hros Viola hirta L. ’ .o+ . . . 22 4
NP  Viburnum lantana L. ’ . . . . .V +2 1.2
Gb  Arum ecf. italicum Mill. 11+
Hse Tamus communis L. 1.1 22
NPsc Rubia peregrina L. 12 +2
Ordnungscharakterarten:
NPsc Clematis vitalba L. 33 +2 v v v v v v v 283 v v 1.2 }.2
NPse Rubus L. div. spec. 23 23 v v v v v v v 22 v v 22 2.2
NP  Crataegus monogyna Jacq. 1.2 22 v v v v v v v +2 v . 43 23
NP Rosa L. spec. +2 12 v v v v v v v . v v +2 .

2T = Terrasse, M = Waldmantel.

5

NP Prunus spinosa L. . 84 v v v v «w . 23 v v +2 +.2
NP Cornus sanguinea L. 34 . . v v v v v . (V) v +2 22
NP  Sambucus nigra L. . . . N 2 2 ZE € R . . .
NP  Rubus L. spec. . . . . . . . . R 5 S . .+2
NP Rosa canina L. var. hirtella (Rip.) Chr. . S . . .. . .12
NP  Rosa glauca Vill. cf. var. myrio-

donta Chr. . . . . . . N . .12 . .
Hse Humulus lupulus L. . . . . . . . . . . oo Y
NP  Rosa canina L. var. glaucina (Rip.) Br. . . . . . . . . . . . . R
NP Rosa canina L. var. gl. fo. subhispida

Briuker . . . . . . . . . . .. . +
NP  Rosa dumetorum Thuill. var.

thuillieri (Chr.) . . . . . . . . . . . . .22
NP Euonymus europaeus L. . . . . . . . . . . . .+

Klassencharakterarten:
NP  Buxus sempervirens L. 23 23 . ..V Vv v v v 33 . . 1.2 1.2
NP - Ulmus campestris L. em. Huds. . dom v . . .R2 vy +2 12 1o
NP  Corylus avellana L. ‘ - - .. . v vV v v 12 . v .. g
NP - Acer campestre L. . . . N 2 2 1.2 v 22 .
NP  Fraxinus excelsior L. . . .V . . . . .o+2 . . .
NP  Prunus avium L. . . . . .oV . .+ .
He  Poa nemoralis L. 1.2 1.2
He  Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B. S . 23
NP  Lonicera xylosteum L. . . . . . . . . . . . . + 22
Hs  Hypericum montanum L. B A . . . . . . . .
Hs  Lithospermum officinale L. . . . . . . . . . + . . .
NP  Acer monspessulanum L. . . . . . . .. . . . . + .
Grh  Melica uniflora Retz. . . . . . . . . . . . . .o+2
NP  Sorbus domeéstica L. . . . . . . . . . . . . .+
Hs  Geum urbanum L. . . . . . . N . . . . . .o+2
Begleiter:

Hsc Bryonia dioica Jacq. . . R .V +.2 + 22
Hs  Urtica dioica L. +.2 2.3 +.2
NP  Genista scorpius (1) DC. 1.2 +.2

He Carex muricata L. coll. . 1:2 .- +.2
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AubBerdem kommen vor in Aufn. 16: NPsc Rubus caesius L. 2.2; in Aufn. 12a:
Chs Lavandula L. spec. 1.2; Hs Salvia pratensis L. +; in Aufn. F: Grh Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn v; in Aufn. 48: NP Salix caprea L. 1.2; NP Ilex aquifolium
L. (#); in Aufn. 51: He Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl 1.1; NP Quercus
lusitanica Lam, 1.2; in Aufn. 53: NP Quercus ilex L. +2; Hros Fragaria vesca
L. +.2; T Geranium robsrtianum L. ssp. purpureum (Vill) Murb. +.2; T Geranium
lugidum L. +2; NPsc Hedera helix L. 2.3; T Torilis japonica (Houttuyn) DC.
+.2; Hs Teucrium scorodonia L. +.2; NPsc Solanum dulcamara L. var. integrifo-
lium Wk, 1.2; T Galium aparine L. 2.3; Hs Inula conyza DC. + :

Fundorte (vgl Karte 12):
Tx 16: Natiirliches Gebiisch an senkrechtem Bach-Steilufer bei Arguis (S-
‘ Pyrenien).

Tx 12a: Terrassen-Gebiisch neben einer Secalinion mediterraneum-Gesell-
schaft (Tab. 20, Aufn. 12) bei Arguis.

Tx B: Terrassen-Hecke nahe Argulis.

Tx C: Terrassen-Hecke bei Sabifianigo 6 Jaca. _

Tx D: Waldmantel eines Quercus pubescens-Waldes gegeniiber Biescas.
WSW-Exp. i )

Tx E: Terrassen-Hecke ebenda. N-Exp. Im Kontakt mit Trisetum flaves-
cens-Wiese mit Umbelliferen (Arrhenatherion).

Tx F: Terrassenhecke neben Quercus pubescens-Wald bei Viu & Jaca.

Tx G: Terrassenhecke bei Torla 6 Jaca.

Tx H: Wegrand-Gebiisch oberhalb Biescas. E-Exp. ‘

Tx 48: THbchste Terrassenhecke unterhalb Panticosa neben Malvo-Arrhena-
theretum Tab. 88, Aufn. 47..

Tx J:  Schwach entwickelte Hecken & Jaca.

Tx K: Terrassenhecke 10 km unterhalb Jaca. i

Tx 51: Gebiisch am StraBenrand bei Loiti (6 Pamplona) neben einem Quer-
cus lusitanica-Wald mit Fagus. N-Exp. (Sierra de Tobar).

Tx 53: Waldmantel eines Quercus ilex-Niederwaldes (Tab.91, Aufn. 54) E-
Exp. Im StraBeneinschnitt bei Panzares, N-Hang des Macizo ibérico
(vgl. Abb. 22). .

.92, Wuchsort der Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (Tab. 78, Aufn. 53) als Wald-
ﬁggtel einlég Quercus ilex-reichen Buxeto-Quercetum (Tab.91) am N-Hang des
Macizo ibérico.

G
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Bis jetzt lassen sich zwei Subassoziationen unterscheiden:

Von der Typischen Subass., welche den s Pyrentien-FuB besiedelt,
weicht die im Pamplona und s Logrofio am N-Hang des Macizo ibérico
gefundene Subass. von Tamus communis durch zahlreiche Differential-

. arten ab, welche diese Untereinheit der Rubus ulmifolius-Tamus commu-
nis-Ass, ann#hert, an deren Gebiet sie angrenzt. Diese Arten diirfen
darum wohl als Ausdruck eines klimatischen Ubergangsgebietes gewer-
tet werden, dessen Eigenschaften zwischen denen des montanen Gebirgs-

vorlandes der s Pyrenfien und des atlantischen Hiigellandes Asturiens
liegen. - '

Einige Hohen-Angaben mogen das Ausklingen der Rubus-Buxus-Ass.
gegen die Buchen-Stufe beleuchten: Lonicera etrusca (?) wichst ober-
halb Biescas in Hecken noch bei 1800 m. Unterhalb Panticosa sahen wir
“auf Granit Buzus, Clematis vitalbe und Rubus spec. noch bei 1520 m,
Amelanchier ovalis und Sorbus aria bei 1510m, Corylus bei 1470 m,
Rosa und Crataegus bei 1270 m, womit sicher nicht die Hochstgrenzen
dieser Arten erfafit worden sind. :

Auf der Hohe des Macizo ibérico klingt die Rubus-Buxus semper-
virens-Ass. aus. Bei etwa 900—1100 m Meereshohe wachsen im Kontakt
mit Quercus pyrenaica-Wildern (Tab. 88, Aufn. 55) noch folgende Arten:

TABELLE 79

Heckenfragmente auf dem N-Abhang des Macizo ibérico von Villanueva

Nr. d. Aufnahme: L M N
Meereshshe (m): 800 830 1100
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
NPsc Rubus L. spec. v v v
NP Rosa L. spec. v v v
NPsc Clematis vitalba L. v dom v
NP Sambucus nigra L. v v v
NP . Ligustrum vulgare L. - v v .
NP  Crataegus monogyna Jacg. v . v
NP  Prunus spinosa L. . v v
Klassencharakterarten:
NP  Acer campestre L. v v
NP Quercus pubescens Willd. v
NP  Quercus pyrenaica Willd. v

(Die Tabelle ist nicht vollstdndig)

Eine nahe verwandte Gebiisch-Gesellschaft (Subass.?) kommt nach
Herrn Prof. O. pE Bovds (brieflich) am S-Hang der katalonischen Py-
renden vor, worauf wir hier kurz hinweisen diirfen.
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2. Berberis vulgaris-Genista scorpius-Ass,
Tx. et Oberd. 1954 (prov.)

Die trockenen groben Kalk-Schotter des Rio Géllego unterhalb Bies-
cas (750 m . M.) am FuB der Pyrenfen werden ebenso wie die darin
aufgehsuften Steinriegel von einem stark durchweideten, von Xerobro-
mion-Rasen durchsetzten, lickigen Hippophaé rhamnoides ssp. fluviati-
lis-Gestriipp besiedelt, das nur zum Berberidion-Verbande gestellt wer-
den kann. Diese Gesellschaft enthéilt regelm#Big einige Trockenheit und
Wirme ertragende Differentialarten gegeniiber den mitteleuropéischen
Hippophaé fluviatilis-Gesellschaften der Alpen- und Karawanken-Fliisse
(Tab. 80, Bild 7). Wir konnten nicht feststellen, wie sich unsere Aufnah-

Bild 7. Hippophas-Berberis-Gebiisch unterhalb Biescas s der Pyreniien
mit Dr. Pinto DA Smmva. Aufn. Tx.

men von dem Hz’ppopkaé—Salix incana-Gebiisch unterscheiden, das an
friseheren bis feuchteren Standorten an die untersuchte Gesellsc_haft an-
schlieBt. (Saliz incana wichst im Tal oberhalb Biescas noch bei 1200 m

it M.)
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Im Tal des Rio Sella unterhalb Parres (Asturien) sahen wir auf Kies-
bénken ebenfalls Gebiische von Hippophaé¢ und Saliz incana, die, wenn
nicht zu der gleichen, so doch zu einer nahe verwandten Gesellschaft
gehoren.

TABELLE 80

Berberis vulgaris-Genista scorpius-A4ss.

Nr. d. Aufnahme: C 47 49 50
Autor: 8] Tx Tx
Meereshshe (m) : 910 910 910
Grbsse d. Probefliche (m2): 50 50
Artenzahl: 14 9 18
Charakterarten:
NP  Berberis vulgaris L. 34 3.3 3.3
NP  Hippophad rhamnoides L. ssp. fluviatilis v. Soest 8.3 1.2 3.3

Differentialarien der Assoziation:

He  Melica eciliata L. (coll) +2 .
NP  Genista scorpius (L.) DC. 1.2 +.2 +
Hse Galium mollugo L. ssp. corrudaefolium (Vill.) Brig. 1.2

Verbandscharakterarten:

NPsc Lonicera etrusca Santi (?) + + 1.2
NP  Amelanchier ovalis Med. - + . .
NP  Ligustrum vulgare L. . . +2
Ordnungscharakterarten: .
NPsc Clematis vitalba L. +.2 + 2.2
NP  Rosa L. spec. . +.2 +
NPsc Rubus ulmifolius Schott . . 2.3
NP  Rosa glauca Vill, ssp. subcanina Hay.
var. veridica Schwrts. . . 2.2
Klassencharakterarten:
NP  Buxus sempervirens L. * 2.2 4.3 2.2
" Hs  Arabis turrita L. . + . +
NP Ulmus campestris L. em. Huds. . . +
Hs  Helleborus foetidus L. . . +
Begleiter:

Auferdem kommen vor in Aufn. 47: NP Robinia pseudacacia L. +; Hros Viola
hirta L. 2.2; Chs Teucrium chamaedrys L. +.2; Hs Scabiosa L. spec. +; in_Aufn.
50: Hs Arabis hirsuta (L.) Scop. +; Hs Hypericum perforatum L. +.2; Hs Vince-
toxicum officinale Moench +.2.

0. pE BorOs (1954 d, p. 280) hat inzwischen vom Macizo de Albarra-
cin aus Hohen zwischen 1880—1470m eine nichst verwandte Gesell-
schaft unter dem Namen Berberidetum aragonense beschrieben, der Hip-
pophad, Buxus, Lonicera etrusca und Clematis fehlen und die dadurch
und infolge ihrer gréferen Hohe gegeniiber unserer Gesellschaft flori-
stisch verarmt erscheint.

2 Zugleich Verbands-Differentialart.




Moglicherweise stellen diese und unsere Gesellschaft nur zwei Sub-
assoziationen derselben Ass. dar. Sollte diese Annahme richtig sein,
wiirden wir unsere fluBbegleitende Gesellschaft als Subass. von Hippo-
phag fluviatilis bezeichnen.

Ausklingen der Prunetalia-Gebiische im Stiden

Die bisher beschriebenen Gebiisch-Assoziationen sind -nicht die ein-
zigen Prunetalia-Gesellschaften, die wir in Spanien gesehen haben.

Auch in Ledn und Alt-Kastilien kommen Prunetalia-Gebiische vor,
wie die folgenden fliichtigen Aufzeichnungen (Tab.81) zeigen, die von
Hecken w Ponferrada (T) 600 m it. M., bei Raves nahe Avila (U) 1200 m
.M., 86 von Avila (V) 1300 m 4. M. und aus dem Duero-Tal oberhalb
Soria (X) 1070 m ii. M. stammen,

TABELLE: 81

Prunetalia spinosae-Gesellschaften in Ledn und Ali-Kastilien

Nr. d. Aufnahme: T U A4 X
Meereshthe (m): 600 1200 1300 1070

Ordnungscharakterarten:

NPs¢c Rubus L. spec. v v v v

NP Rosa L. spec. v v v v

NP Prunus spinosa L. v v v v

NP Sambuecus nigra L. v . v v

NP Crataegus L. spec. . v v v

NPsc  Lonicera L. spec. . . v .
Begleiter

Hse Bryonia dioica Jacq. . v v

NP Castanea sativa Mill. v . .

NP - Quercus pyrenaica Willd. v

Chs Thymelaea tinctoria Endl v

NP Daphne gnidium L. v .

NP Sarothamnus scoparius (L.) Koch . v .

Tse Galium aparine L. . . v

Ob hier eine besondere Assoziation vorliegt, lief sich wihrend der
Fahrt ebensowenig wie der Verband feststellen. (Auch diese Listen
sind nicht vollstindig.) Hier nehmen aber, wie es scheint, die Lianen
noch mehr ab. 4

Zwischen Madrid und der Sierra de Guadarrama wachsen auf Stein-
willen oberhalb Villalba in 1100—1200 m Hohe Hecken-Fragmente fol-
gender Zusammensetzung:

NP Prunus spinosa L.

NP Pistacia lentiscus L.
NP Daphne gnidium [..

He Melica ciliata L.
NP Quercus pyrenaica Willd.
NP Rosa L. spec.
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- In der Sierra Morena endlich sahen wir (Aufn.Tx 226) an einem
kleinen Bach ein Quell- und Bachrand-Gebiisch in 750—780m i M.
von folgender Zusammensetzung (Tab. 82):

" TABELLE 82
Paeonia broteri-Prunus spinosa-Gesellschaft

1.2 NP Pistacia térebinthus L.
1.2 NP Acer monspessulanum L.
+2 NP. Rhamnus alaternus L,
1.2 NPsc Vitis vinifera L.

und als Abbauer
+2 MP  Quercus lusitanica Lam.

+2 Hs Paeonia broteri B.R.

+2 NP Ruscus aculeatus L.

1.2 NP Crataegus monogyna Jacq.
3.4 NPsc Rubus L. spec.

1.2 NP Rosa L. spec.

2.2 NP Prunus spinosa L.

An dem benachbarten S-Hang wachsen stark degradierte Quercion

ilicis-Waldreste, withrend die nach N gerichteten Abhiinge etwas weni-

ger stark verwiistete, zur Ordnung der Quercetalia pubescentis neigende
Wilder tragen. Unsere mitteleuropéiischen Prunetalia-Gesellschaften
ftihren, wie dieses Beispiel lehrt, dhnlich den Nardus- und Caricetalia
fuscae-Rasen der subalpinen Stufe im trockenen und immergrinen Spa-
nien ein Relikt-Dasein auf den grundfeuchten und kithlen Boden der
Bach-Auén, in denen in der Sierra Morena an noch feuchteren Stellen
mit Osmunda regalis auch Alnus glutinosa leben kann (vgl. Lirpr 1954,
p.25), die etwas oberhalb unserer Aufnahme in Tab.82 an einer Quelle
mit Athyrivm filiz-femina (L.) Roth, Carex pendula Huds., Hypericum
androsaemum L., Viola silvestris Lam. em. Rchb., Hedera heliz L.,
Bryonia dioica Jacq u. a. Begleitern ein W1nz1oes Auwald- Flagment
bildete. !

Weitere Beobachtungen werden die vollstindige Zusammensetzung
der Paeonia broteri-Prunus spinosa-Gesellschaft, ihre Verbreitung und
ihre systematische Stellung ergeben miissen.

3. Verband: Lonicero-Berheridion hispanicae 0. de Bolés 1954

Die siidlichsten Ausliufer der Prunetalia-Gebiische glauben wir am
N-Abhang der Sierra Nevada in 1200—1700 m Meereshohe gesehen zu
haben, wo in einer reichen Wirtschaftslandschaft mit Feldern von
Kichererbsen (Cicer arietinum L.), Mais, Weizen und gepflanzten
Kirsch-, WalnuB- und Apfelbfumen an Boschungen kleine Giebiische von
Berberis hlspanlca B.R. ‘? Rosa L. spec.

Crataegus L. spec. Daphne gnidium L.
Rubus L. spec. : 1. a.

noch vegetieren.
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In hoheren Lagen des Gebirges (1800—2000 m) wachsen in der
beginnenden Kugelpolster-Stufe kleine Gebiische von Berberis hispanica
B. R. und Prunus prostrata Labill. mit Amelanchier vulgaris Moench
und Helleborus foetidus L., die vielleicht einer noch unbeschriebenen
verwandten Vorwald-Gebiischgesellschaft angehoren, deren natiirlicher
Wuchsort die obere Waldgrenze dieses Gebirges sein diirfte. Die trotz
aller Vorsicht doch noch fiir uns zu rasche Fahrt erlaubte nieht, nihere
Beobachtungen anzustellen.

Offenbar steht diese Gesellschaft dem inzwischen von O. pE Bords
(1954 4, p.282) erkannten Crataegeto-Loniceretum arboreae der Sierra
de Magina (Andalusien) nahe und gehort wohl ebenfalls in den Verband
Lonicero-Berberidion hispanicae 0. de Bolés 1954, dessen Vorkommen
in der Sierra Nevada der Autor bereits vermutete.

Anhang:
Calycotomo-Myrtetum Guinochet 1944

Dagegen gehoren StraBenrand-Gebiische 10 km n Cordoba in 470 m
Hohe im Kontakt mit Quercus ilex-Waldresten und ausgedehnten
Oliven-Pflanzungen weder zur Ordnung der Prunetalia noch zur Klasse
der Querceto-Fagetea. ~ :

Ein Bestand, den wir (Tab.83, Aufn.Tx 227) als Beispiel notiert
haben, enthiilt:

TABELLE 83
Calycotomo-Myrtetum

Charakterarten:

22 NP Pistacia lentiscus L.

1.2 NP Daphne gnidium L.

22 NP Myrtus communis L,

2.2 NP Phillyrea angustifolia L.

Ordnungscharakterarten der Quercetalia ilicis:

3.3 NPsc Smilax aspera L.
+2 NPsc Asparagus albus L.

Begleiter:
+2 NP Cistus albidus L.

(+3) NPse Rubus L. spec.
+2 NP Lycium L. spec.

Diese Gesellschaft ist entweder mit dem Calycotomo-Myrtetum Gui-
nochet 1944 (vgl BrRAUN-BLANQUET et coll. 1952, p.239, und Braun-
BrangueT 1953 a, p. 193!) identisch oder steht ihr doch duBerst nahe und
wird bisher zu den Quercetalia ilicis gerechnet. Vielleicht wird aber
auch innerhalb dieser Ordnung oder doch der Klasse (Quercetea ilicis)
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in Zukunft eine Gesellschafts-Gruppe (Verband?) der Gebiische, &hnlich
wie innerhalb der Querceto-Fagetea die Ordnung der Prunetalia, abzu-
trennen sein.

-Nerium oleander-Gebiische

Wohin die rein mediterranen Neriwm oleander-Auen-Gebiische zu
stellen sind, die bisher, soweit wir sehen, noch kaum soziologisch unter-
sucht worden sind (vgl. BRauN-BrLaNQUET et Maire 1924, p. 43, MoLiNTER
1951, p. 6), 148t sich wohl noch nicht sagen. Die ausgedehnten Bestinde,
die wir in der Sierra Morena antrafen, sind wie die n-afrikanischen
auBlerordentlich arm an bezeichnenden Arten. (Vgl. a. REGEL 1956, p. 248,
und Laza Paracios 1946, p.246, Rivas Gopay 1956, p.53, Rivas
Gopay y BerLroT Ropricez 1945.)

2. Ordnung; Fagetalia Pawlowski 1928

Das pflanzensoziologische System ist bisher im allgemeinen streng
induktiv aus den einzelnen Assoziationen aufgebaut worden, die zu Ver-
béinden vereinigt und weiter zu htheren Einheiten zusammengefalit wur-
den, sobald sich die floristischen Ubereinstimmungen und Unterschiede
genligend klar erkennen lieBen. Dieser Weg hat sich innerhalb eines
Vegetationskreises stets bewihrt, Daher besteht auch keine Veranlas-
sung, ihn aufzugeben.

Deduktive Gesichtspunkte wurden in der soziologischen Systematik
kaum angewandt und werden im allgemeinen auch um so mehr ent-
behrt werden konnen, je zahlreicher die zu ordnenden Aufnahmen und
Tabellen sind. In bestimmten Fillen aber kann die Anwendung deduk-
tiver Methoden doch sehr anregend sein. Wenn n#mlich in einem Ge-
biet von nicht zu geringer Grofe oder in einem Vegetationskreis eine
Gruppe von Gesellschaften gut bekannt und ihre systematische Ordnung
erprobt ist, so kann diese Ordnung sinngemif als Arbeitshypothese auf
ein benachbartes Gebiet oder auf die analogen Gesellschaften eines an-
grenzenden Vegetationskreises iibertragen werden und den zunichst
bewuBt hypothetischen Rahmen fiir das hier aufzustellende System ab-
geben, so lange noch nicht so viele soziologische Aufnahmen vorliegen,
um den Aufbau des Systems von unten her, also induktiv, vorzunehmen.

Wir waren im Verlauf unserer Arbeit bei mehreren Klassen etwa in
dieser Lage, indem die west- und mitteleuropéischen Einheiten und ihre
Gruppierung als Anregung fiir den Versuch entsprechender systemati-
scher Ordnung iberischer oder auch mediterraner dienen konnten (z.B.
Cakiletea, Stellarietea mediae, Plantaginetea maioris, Artemisietea vul-
garis, Ammophiletea u. a.).

5
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Auch die Ordnung der Fagetalia ist in Mitteleuropa recht gut, wenn
auch gewil noch lange nicht endgiiltig bekannt, wihrend aus Spanien
erst sehr wenige Aufnahmen oder Sammellisten versffentlicht sind. Auch
hier empfiehlt sich darum die vorsichtige und sinngemif angepaBte
deduktive Anwendung der mitteleuropiischen Gliederung auf die spa-
nischen Wilder dieser Oldnung, um das bisher Bekannte von vornher-
ein, wenn auch vorldufig, in eine geordnete Beziehung zueinander zu
bungen die laufend iiberpriift und verbessert werden muB, wenn wei-
tere Aufnahmen und Tabellen bekannt werden.
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- Karte 13. Lage der Aufnahinen der Fagion-Gesellschaften.

1. Luzulo -Fagion (Tab.84 A); 2. Eu-Fagion (Tab:84B); 3. Cephalanthero-Fagion
(Tab. 84 C).

Unter diesen Gesichtspunkten haben wir die uns aus der Literatur
(ALLORGE 1941b, p.331; ALLORGE et GausseEn 1941, p.34/35; O. pE Bo-
LOs 1950 a, b; Braun-BranQuet et coll. 1952, p.258, 264 ff.; Losa y
MONTSERRAT 1958 p. 388; Liip1 1954) zuganghchen soz1ologlseh brauch-
baren Listen und Tabellen von Buchen- und Buchen-Tannen-Wildern
der kantabrischen Gebirge und der Pyrentien mit unseren eigenen Spar-
lichen Aufnahmen zusammengestellt, von denen wir in Tab. 84 nur diese
wiedergeben kionnen (vgl. Karte 18), ‘

Fiir die weitere Untersuchung der Buchen-Wilder Spaniens werden
die Ubersichten von Cuarrecasas (1932), von Gaussen (1935) und von
Font QUER (1953) mit den darin enthaltenen Verbreitungskarten der
Buche von Wert sein.
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1. Verband: Luzulo-Fagion Lohm. et Tx. 1954

In Mitteleuropa haben wir soeben die artenfirmsten azidophilen
Buchen- (und Buchen-Tannen-) Wilder in dem Luzulo-Fagion-Verbande
vereinigt (Tx. 1954, p.460), der durch Verbandscharakterarten, wie Lu-
zula nemorosa (Poll.) E.Mey. und Luzule silvatica (Huds.) Gaud. var.
typica A. et G., und durch die Verbandsdifferentialarten Diphyscium
sessile (Schmidel) Lindb., Poa chaizii Vill.,, Calamagrostis arundinacea
(L.) Roth, Deschampsia flexuose (L.) Trin., Vaccintum myrtillus L.,
Polytrichum attenuatum Menz., Dicranelle heteromalla (L.) Schimp. u. a.
von den artenreicheren Buchen- und Buchen-Tannenwéildern des As-
perulo-Fagion Knapp 1942 mit zahlreichen anspluchsvollen Arten ab-
getrennt wird.

In das Luzulo-Fa@lon fugen sich nun in N-Spanien die azidophilen
Buchen-Wilder (Tab.84 A) mit Moder-Humus sowohl durch das Feh-
len anspruchsvoller Arten als auch das Vorkommen der Azidophilen gut
ein, wenn sie auch als eigene Assoziation von dem mitteleurop#ischen
Luzulo-Fagetum und verwandten Gesellschaften wiederum deutlich ab-
weichen. Diese Eigenart miifite in der Benennung zum Ausdruck kom-
men, Wir mbchten unter Beriicksichtigung der kurzen Schilderung die-
ser Wilder in der Literatur (ALLorRGE 1941 b, p. 333; ALLORGE et GAUS-
sEN 1941, p.35) fm sie den Namen Blechno F‘Lgetum ibericum’ vor-
schlagen.

Die Beifligung der geographischen Bezelehnung ist hier notwendig,
um Verwechslungen mit dem Fageto-Blechnetum Horv. 1950 prov. (p. 48,
71) zu vermeiden. HorvaTr (1950, p. 52, 71) unterscheidet ferner das
Abieto-Blechnetum Horv., 1950 Mskr., das dem Piceion excelsae Pawl.
= Vaceinio-Piceion Br.-Bl. untergeordnet wird.

Zur Erginzung unserer Tabelle 84 schlieBen wir noch einige lokale
Beobachtungen an: Am Puerto de Piedras Luengas wachsen Buchenwil-
der in 1200—1400m Hohe vor allem an N- und E-Hingen in groBen
geschlossenen Bestanden die von der weiten Fettwiesenlandschaft mit
dem Malvo-Auhenathewtum in der Subass. von Centaurea triumfetti
seusana (Tab.38) bis in die hoher gelegene Stufe der Erice aragonen-
sis-Heiden hinaufsteigen. Am N-Abfall des Gebirges reichen an ortlichen
N-Hiangen die Buchenwélder bis 800 m, einzelne Buchen sogar bis 700 m
herab, wihrend dort an S-Hingen noch bei 950m Hohe Eichenwdil-
der wachsen (Clematis. vitalba-Hecken, Gerste, Weizen, Kartoffeln bei
900 m). Der S-Abfall des Gebirges trigt etwa bei Vafies erst von 1100 m
aufwirts Buchenwilder.

Deutlich sind zwei Ausbildungsformen des Buchenwaldes zu unter-
scheiden, eine artenarme und bodensaure, die von Vaccinium myrtillus
und Deschampsia flexuosa beherrscht wird (Tab. 84, Aufn. 83), und eine
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krautreiche auf lockerem Mullboden, die nicht mehr zum Luzulo-Fagion
gehort.

Der Buchenwald auf der Hohe des Macizo ibérico zwischen Logrofio
und Soria beginnt im Kontakt mit Quercus pyrenaica-Wildern auf der
N-Seite des Gebirges in etwa 900m im Tal und an lokalen E-Hingen.
An W-Hingen reicht Quercus pyrenaica hoher hinauf. Der Bestand un-
serer Aufnahme in 1450 m (Tab.84, Aufn.64) wichst auf Granit. Die
Béume sind iiberaus reich mit Flechten behangen und zeigen alle starke
Spuren von Schneebruch. Viele sind drehwiichsig. An manchen Stellen
sind urwalddhnliche Bestinde erhalten mit 8—4 m hohen toten Stiimp-
fen. Eine besonders alte Buche war vom Schnee oder Sturm in etwa 8 m
Hohe abgebrochen. Ein alter toter Eichen-Stamm (Qu. petraea) von etwa
1m Durchmesser stand zwischen den lebenden Buchen. ‘

Ein dichter Fallaub-Teppich (Férna) bedeckt iiber einer Moder-
schicht den Boden. In Liticken des Bestandes wichst Fragaria vesca, auf
dlteren Lichtungen aber Arctostaphylos wva-ursi, und neben dem ge-
schlossenen Hochwald dehnt sich eine weite Erica amgonenszs -Arcto-
staphylos-Heide (Tab.71).

Zwei Ausbildungen des Buchenwaldes auf dem Macizo 1berlco wer-
den zukiinftig schirfer zu unterscheiden sein, als uns dies bei einer am
spiten Abend eilig gemachten Aufnahme gelingen wollte: eine arme mit
viel Deschampsia flexuosa und anderen azidophilen Begleitern, eine
etwas reichere mit Melica uniflora und einigen Kriutern, in der die
stark azidophilen Arten fehlen.

TABELLE 84

A = Blechno-Fagetum ibericum (Luzulo-Fagion)
B = Fu-Fagion
C = Cephalanthero-Fagion

A B C
Nr. d. Aufnahme: 83 64 84 38 . 18 19 I
Autor: 0 OTx o Tx 0 Tx [0}
Meereshohe (m): 1250 1450 1250 1000 1400 1350 500
Exposition : N wWsw NE SwW Sw N
Neigung (o) : 10 3 5/10 3 10 25
Kronenschluss d. Baumschicht' 0.8 1.0 0.9 0.9 0.2 0.9
Hohe der Biume (m, 15 15/18 15 25 22
Veget.-Bedeckung d. Strauchschwbt (%) 50 10 10 50 60 60
Veget.-Bedeckung d. Krautschicht (%) : 75 10 80 5 25
Artenzahl : 16 29 28 30 1 29 20
Differentialarten der Unterverbinde:

He  Deschampsia flexuosa (L.) ‘

Trin. + 2.2
Chs  Vaccinium myrtillus L. 43 +°
Hros Blechnum spicant (L.) Roth + .
Grh Polygonatum verticillatum

(L) AlL +2
Hs - Euphorbia hiberna L. 22

Bch Polytrichum attenuatum Menz. . +2
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Buxus sempervirens L.
Cephalanthera rubra (L..) Rich.
Aquilegia vulgaris L.
Coronilla emerus L.

Acer opalus Mill.

Tilia platyphyllos Scop.

Differentialarten der Abies-Fagus-Wilder:

MP
Chs
Hs

MP
NP
Hros
NP

Chs
Hs

Hs

Gb
He
Grh
Chs
Grh
He

Grh
Chs
Chs
Hs
He

He
Gb
Grh

Hs
Hros
Hs
Hs

He
Hs

NP
Hs

Hs
He

Gb
Brr

Gb
Grh

Abies alba Mill. B,
Abies alba Mill. Klg.
Prenanthes purpurea L.

Ordnungscharakterarten:

Fagus silvatica L. B. 5.5

Fagus silvatica L. Str.u.Kr. 34

Viola silvestris L. em. Rchb. .

Daphne laureola L. incl. ssp.
philippi (G. G.) *

Stellaria. holostea L. 42

Ranunculus nemorosus :
DC. ssp. +

Helleborus viridis L. ssp..
occidentalis Reut. +

Neottia nidus-avis (L.) Rich. .
Dryopteris filix-mas (L.) Schott +
Anemone nemorosa L. +
Euphorbia amygdaloides L.
Melica uniflora Retz.
Polystichum lobatum (Huds)
Chevall.
Asperula odorata L.
Acer pseudoplatanus L. Kr.
Fraxinus excelsior L. K.
Cicerbita muralis (L.) Wallr.
Dactylis glomerata L. ssp. ascher-
soniana (Graebner) Thell. +.2°
Milium effusum L. .
Secilla lilio-hyacinthus L.
Polygonatum multiflorum
(L.) AlL
FEuphorbia duleis L.
Primula elatior (L.) Gruth.
Scrophularia scopolii Hoppe
Crepis lampsanoides (Gouan)
Froel.
Carex silvatica Huds.
Moehringia trinervia (L.)
Clairv.
Daphne mezereum L.
Myosotis silvatica (Ehrh.)
Hoffm.
Sanicula europaea L.
Brachypodium silvatioum
(Huds,) P
Epipactis Iatlfoha (Huds:) All
Eurhynchium striatum
(Schreb.) Schimp.
Arum maculatum L.
Dentaria pinnata Lam.

= DO Ot
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Grh  Mercurialis perennis L. . . . . . . 1.2
MP  Acer platanoides L. . . . . . . +
Klassencharakterarten:

Hros Hepatica triloba (L.) Chaix

div. var. . +.2 . v 21 1.2 412
He  Carex digitata L. . . . v +2 o+
Hs  Geranium robertianum L. . + . v .
He  Poa nemoralis L. ssp. . . +2 v . .
NP  Corylus avellana L. . . . . . +

Begleiter:

MP  llex aquifolium L. + + v + +
MP  Sorbus aucuparia L. + + . +
Hs  Hieracium murorum L. em. Huds. . + + . . 11
Grh  Oxalis acetosella L. . . 12 v 1.2 .
He  Dryopteris austriaca (Jacg.) i

Woynar + . 11
Hs  Doronicum austriacum Jacqg. + . + .
Grh  Pteridium aquilinum (I.) Kuhn -+ . . v
Hs  Teucrium scorodonia L. . +° . v
Chr  Veronica officinalis L. . +2 .y . .
Hs  Galium rotundifolium L. . +2 . . . +2 .
NPsc Rubus L. spec. . + . . . +
Hs  Vicia sepium L. . . . v . +.2 .
NPsc Hedera helix L. . . . v . . 2.3

AuBerdem kommen vor in Aufn.83: He Luzula pediformis DC. +; in Aufn. 64:
Chl Cetraria glauca (L.) Ach. +; Beh Antitrichia curti%endula (Hedw.)’Brid. 1.3; He
Anthoxanthum odoratum L. 1.2; He Avena sulcata Gay 1.2; He Festuca rubra L. Var.
trichophylla (Gaud.) Godr. — var. genuina Hack. svar. asperifolia St.-Yves 1.2 ; He Ca-
rex pilulifera L. +; Chs Arenaria montana L. +°; MP Quercus petraca (Matt.) Lieb-
lein (+_); Chs Quercus petraea (Matt.) Licblein Kr. 1.2; NP Rubus idaeus L. +.2;
NP Erica arborea L. +°; in Aufn.84: Brr Brachythecium velutinum (L.) Br. eur.
+2; Hs Phyt@uma spicatum L. (+); Hs Mulgedium plumieri DC. +; in Aufn. 88: He
Athyrium filix-femina (L.) Roth v; He Festuca scoparia Kern. v; Hs Lathyrus
montanus Bernh. v; Hros Viola riviniana Rehb. v; Hs Conopodium denudatum
Koch v; Hr Ajuga reptans L. v; Hs Galium verum L. v; in Aufn, 18: Beh Mnium
punctatum Hedw. -+.2; Beh Mnium spéc. +.2; Brr Hylocomium splendens (Hedw.)
Br. eur. 2.3; in Aufn. 19: Grh Polypodium vulgare 1. +2; Hros Fragaria vesca L.
+; Gb Monotropa hypopitys L. +; Hs Solidago virga-aurea L. +; in Aufn. I: NPse
Rubia peregrina L. +°.

Fundorte:

0 83: Trockener alter Buchen-Niederwald am Puerto de Piedras Luen-
gas. 50 m2

OTx 64: Alter Buchenwald auf Granit im Macizo ibérico. 1000 m2. Biume
voller Flechten.

0 84: Iggau:reicher Buchenwald am Puerto de Piedras Luengas auf Kalk.

me,
Tx  88: Buchenwald im Montseny b. Santa Fé. Granit.

0 18: ]igggen;Tannenwald im Naturschutzgebiet b. Ordesa (S-Pyrensien).
m2,

Tx  19: In der Nihe der vorigen Aufnahme.

0 I: Aude-Tal, E-Pyrenien.
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2. Verband: Asperulo-Fagion Knapp 1942

Die Buchen- und Buchen-Tannenwiélder mit anspruchsvollen Arten
der Baum- und Krautschicht werden als Asperulo-Fagion-Verband dem
Luzulo-Fagion gegeniibergestellt. Sie wachsen auf Mull-Boéden oder
Rendzinen. Den Kern des Asperulo-Fagion bilden die mitteleuropéischen
Buchen- und Buchen-Tannenwilder mit reichem  Unterwuchs an Kriu-
tern, Grésern und Farnen, denen thermophile Arten fehlen. Wir miissen,
um die aus den submediterranen Gebieten Europas nach N ausklingen-
den thermophilen Buchen- und Buchen-Tannenwilder ins rechte Licht
zu riicken, neben den mitteleuropéischen Gesellschaften eine Gruppe
von Assoziationen unterscheiden, die durch zahlreiche Differentialarten
abgetrennt wird. Beide Assoziationsgruppen, die wir vorldufig als Unter-
verbinde des Asperulo-Fagion bewerten, kommen in N-Spanien vor.

1. Unterverband: Eu-Fagion Tx. et Diemont 1936 em. Tx. 1954

Die beiden Buchenwald-Aufnahmen unserer Tabelle 84 B enthalten
zahlreiche anspruchsvolle Ordnungscharakterarten, darunter Scilla lilio-
hyacinthus und Crepis lampsanoides (vgl. a. Losa y MoNTSERRAT 1953,
p. 388), die als Charakterarten des Fageto-Scilletum Br.-Bl. 1952 (BraUN-
BraNQUET et coll. 1952, p. 264) gelten. Die Liste von ALLORGE et Gaus-
sEN (1941, p.34) von Urbasa (wnw Pamplona) und ebenfalls wohl die
Aufnahme von Liipr (19564, p.17) vom Puerto de Piedras Lumengas ge-
horen ebenfalls hierher. ArrLorGE et GaussEn (1941, p.85) haben diese
Wilder aus dem Gebiet von Urbasa anschaulich geschildert:

«Il est aisé de reconnaitre ici le cortége de la Hétraie de type pyré-
néen qui s'étend vers 1’0Ouest jusqu’aux confing galiciens, le long de la
Chaine cantabrique: on y constate, avec un important contingent d’es-
péces eurasiatiques qui accompagnent le Hétre dans la plus grande par-
tie de son aire, plusieurs espéces & répartition eu-atlantique montag-
narde plus ou moins vaste dont la plus représentative est le Scilla
Lilio-Hyacinthus que J. BRAUN-BrLaNQuET et A. Luguer consideérent
comme une des caractéristiques essentielles de la Hétraie de I’Aigoual et
du Mont-Dore. Avee Meconopsis cambrica, Scrofularia dlpestris, Crepis
lampsanoides, Euphorbia hiberna, cette Liliacée définit assez bien une
Hétraie de type atlantique-montagnard dont l'extension précise reste,
d’ailleurs, & déterminer. Le Sapin, qui accompagne le Hétre dans la
plus grande partie des Pyrénées, n’a pas atteint Urbasa dans sa pro-
gression vers le SW.»

P. et 8. Duront gaben soeben (1956, p. 8) eine sehr artenreiche Liste,
die das Vorkommen dieser Assoziation, aber wohl auch des Luzulo-
Fagion auf dem Puerto Ventana (Asturien) zeigen.
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In wasserziigigen Rinnen geht der krautreiche Buchenwald am
Puerto de Piedras Luengas in eine subalpine Hochstaudenflur von pyre-
niischem Charakter iiber, die durch Aconitum L. sect. Napellus, Gera-
nium silvaticum L., Anchusa sempervirens L., Phyteuma ovatum Honek.,
Adenostyles cf. pyrenaica Lange, Mulgedium plumieri DC. u. a. Arten
gekennzeichnet ist (vgl. BRAUN-BLanQuEeT et coll. 1952, p.265!).

Fiir die Picos de Europa gab Lascomsrs (1944) eine Vegetations-
karte, welche die Lage des Buchenwald-Giirtels zeigt (vgl. a. Bucm
1951, p. 831.).

Diese Wilder zerfallen je nach der Feuchtigkeit ihrer Boden gewil
in mehrere Subassoziationen, die noch unbekannt sind.

Auch die Reinen Buchen- von den Tannen-Buchen-Wildern zu unter-
scheiden und sie zugleich in der Benennung zu kennzeichnen (vgl. p.
239 u. 269), scheint uns schon im Hinblick auf die Forstwirtschaft wiin-
schenswert (vgl. Moor 1952). Das wiirde bedeuten, dafl die w-kantabri-
schen Buchen- und die pyreniischen Tannen-Buchen-Wélder verschiéde-
nen Gesellschaften von noch unbekanntem Rang angehéren, deren flori-
stische Unterschiede heute ebentfalls noch nicht endgiiltiz herausgestellt
werden konnen, (Vgl. a. Rivas Gopay y FErnanDEZ Gavriano 1951, p.
460, 510.)

2. Unterverband: Cephalanthero-Fagion Tx. 1954

Diese Gruppe thermophiler Buchen- und Buchen-Tannen-Wéilder, die
Kalkboden bevorzugen, unterscheidet sich in SW-Europa durch die zum
groBen Teil aus den Quercetalia pubescentis stammenden thermophilen
Differentialarten Buxus sempervirens L., Aquilegia vulgaris L., Ligu-
strum wvulgare L., Berberis vulgaris L., Melittis melissophyllum L., Pri-
mula verts Huds., Quercus pubescens Willd., Coronilla emerus L., Acer

opalus Mill, Tamus communis L. und durch die nahezu auf sie be- .

schrinkten Cephalanthera-Arten C. rubra (L.) Rich., C. longifolia (Huds.)
Fritsch und C. alba (Crantz) Simonk. und manche andere Arten aus der
Ordnung der Quercetalia pubescentis von den iibrigen artenreichen Ge-
sellschaften des Asperulo-Fagion. Wenn der Luzulo-Fagion-Verband das
Bindeglied der Fagetalia zu den Quercetalia robori-petraeae darstellt
und der Abieto-Piceion-Unterverband Br.-Bl. 1939 den Ubergang von
den Vaccinio-Piceetea zu den Fagetalia vermittelt, so steht die Gruppe
der submediterranen und thermophilen Buchen- und Buchen-Tannen-
Wilder an der Grenze des Asperulo-Fagion gegen die Ordnung der
Quercetalia pubescentis. Gewill wire es wiinschenswert, den Namen 2
fiir diese Gesellschaftsgruppe nach einer Holzart zu wéhlen. Aber keine

25 Herrn W. LOEMEYER, Stolzenau, danken wir herzlich fiir wertvolle Ratschlige
fiir die Benennung dieses Verbandes und auch in anderen Fragen.

|
|
|
g
1
|
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zeigt sich so stet und weit genug verbreitet, um dafiir benutzt werden
zu kénnen, und auch die zahlreichen Straucharten sind entweder nicht
stet, nicht treu oder von zu beschrinkter Verbreitung, um sich fiir
einen Namen zu eignen. Dagegen finden die Cephalanthera-Arten, die
diese auch an anderen Orchideen (Neottia nidus-avis L., Epipactis lati-
folia [Huds.] All u. a.) reichen Buchen-Wilder am besten kennzeichnen,
iiber das ganze Areal dieser Wéilder hier ihren eindeutigen Schwer-
punkt, so daf sie als Verbandscharakterarten gelten konnen, Sie sind
in Wirklichkeit wohl héufiger, als sie in den Listen und Tabellen er-
scheinen, weil sie weder das ganze Jahr hindurch erkennbar sind, noch
jedes Jahr mit Sicherheit erscheinen und darum wohl iitbersehen wer-
den konnen, :

Das Cephalanthero-Fagion umfaft die thermophilen Buchen- und
Buchen-Tannen-Wilder des siidlichen Mitteleuropas von submediterra-
nem Geprige. Dazu gehoren in Spanien die von O. peE Boros (1948, p.
155—161) beschriebenen Buxus-reichen Buchen-Wilder der Serra de
Sauva Negra und die Buchen-Wéilder mit lex aquifolium aus der Serra
de Finestres sowie das ebenfalls von O. o Boros (1949, p.2541) ge-
schilderte, wohl stark degradierte Fageto-Helleboretum occidentalis
0. de Bolos 1949 (prov.) von Jorda (Olot), die alle n von Barcelona
im S der Pyren#ien liegen. Zum Cephalanthero-Fagion stellen wir wei-
ter das von SUSPLUGAS (1942) aus den E-Pyrenfien mitgeteilte Fageto-
Buxetum, das Fageto-Scilletum buxetosum Br.-Bl. 1952 (Syn. Buxeto-
Fagetum abietosum Br.-Bl. et Suspl. 1937) von den Corbiéres, das Bu-
xeto-Fagetum Br.-Bl. et Susplugas 1937 (Braun-Branguer et coll. 1952,
p.257) aus den Causses und das Fagetum von Sainte-Baume (Var), das
Mormvier (1952) durch eine ausfithrliche Tabelle belegte (vgl. a. Mo-
LINIER 1934, p.248). Die Abgrenzung des Cephalanthero-Fagion gegen
das Quercion pubescenti-petraeae bleibt aber noch zu priifen. ‘

Aus dem Schweizer Jura hat Moor (1952) Fagion-Gesellschaften
beschrieben, die zum Cephalanthero-Fagion gehdren, wie das Carieci-
Fagetum und das Seslerio-Fagetum. Auch noch im Kaiserstuhl-Massiv
in der Oberrhein-Ebene und im n Schwarzwald ist unser Verband recht
gut ausgebildet: die Subass. von Carex digitata des Fagetum silvaticae
(v. Rocrow 1951, p.105) sowie das Carici-Fagetum (LouMEYER 1955,
p-140) gehoren eindeutig hierher. Bis an die obere Weser und an den
Teutoburger Wald stoBt das Cephalanthero-Fagion nach N vor, denn
das Carici-Fagetum boreoatlanticum, das Lommeyer (1953, p.60, u.
1955) in diesen Gebieten gefunden hat, muB als letztes verarmtes Aus-
klingen der thermophilen Cephalanthera-Buchenwélder gegen Norden
aufgefafit werden.

Wir sahen Buchen-Tannen-Wilder des Cephalanthero-Fagion am 3-
FuB der Pyrensien bei Ordesa. Hier beginnt im AnschluB an die acker-

18
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und wiesenreiche Quercion pubescentis-Landschait in{1 V. de Broto ob.er—
halb eines schmalen Kiefernwald-Giirtels mit viel Viscum lazum Boiss.
et Reut., starkem Usnea-Behang und reichem Unterwuchs von Buzus
sempervirens bis zu 4 m Hohe die Buchen-Tannenwa,ld—Stufe.be1 1.300 m
am N- und 1850m am S-Hang des Tales, nachdem schon tiefer in der
kiihlen und feuchten klammartigen Schlucht des Flusses einzelne Fagus
silvatica- und Abies alba-Biume sich ansiedeln konnten (vgl. Abb.23

und CuaTRECASAs 1932, p.449f., Rivas GopAY 1949, Font QUER 1953, .

Tafel XXXI).

g _Umkehr der Fagus-Abies- und Pinus-Stufe mit Buxus im Valle de
Abb. 28 Stuten-Umkehr Ao e el otwa. 1200 m . M.

In den alten Wildern um Ordesa, die ein gra,ndiose%s I\.Tatul.rschutz-
gebiet besiedeln, teilen sich abwechselnd Fagus .u}1d Abies in die Herr-
schaft der Baumschicht, die 20—25 m Hohe erreicht. TUnter ihrem locke-
ven Dach kann Buzus sempervirens 2—3m hoch Werden‘ und m.ehr als
die Hilfte des Bodens decken (Tab.84 C). Die Krautschicht bleibt da-
gegen oft sehr spirlich. Moose sind in vielen Arten am Bgden und be-
sonders an den Stimmen, auch von Buzus, vorhanden. Wir sammelten

iochi ioi relloi 'r.) Schiffn.
Brr Plagiochila asplenioides (L.) Dum. var. porelloides (Torr.)

Brr Bar%ilophozia barbata (Sch_nndel) Loeske

Brr Calypogeia fissa (L.) Raddi

Brr Fissidens cristatus Wilson

Beh Bryum capillare L. .

Beh Mnium undulatum (L) Weis

Beh Mnium cuspidatum (L.) Leysser

Beh Rhodobryum roseum (Weis) Limpr.

s
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Brr Leucodon sciuroides (L.) Schwaegr.
Brr Neckera complanata (L.) Hitben.

Brr Neckera crispa (L.) Hedw.

Brir Hypnum cupressiforme L.

Brr Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitten

Die Boden dieser Wilder sind Rendzinen auf Kalk.

Auf trockenen Rippen scheinen im Unterwuchs alle anspruchsvollen
Arten zu fehlen, Dafiir wachsen hier unter denselben Holzarten Pyrola
minor L., Pyrola secunda L., Melampyrum pratense L., Veronica offi-
cinalis L., Galium rotundifolium L., Dicranum Hedw. spec. u. a. Offen-
bar handelt es sich hier um eine Trockenheit ertragende Subassoziation,
die den Ubergang zu einer Kieferngesellschaft der Vaccinio-Piceetea

bildet, die in reiner Aushildung zu studieren wir leider keine Gelegenheit
hatten.

Noch eine dritte Fagus-Abies-Gesellschaft mit hygrophileren Arten
diirfte hier hochstwahrscheinlich in frischeren Lagen etwa auf N- und
E-Exposition oder in Mulden zu erwarten sein. Sie geh6rt wohl nicht
mehr zum Cephalanthero-Fagion, sondern zum Eu-Fagion.

Ein wolkenbruchartiger Dauerregen verhinderte zur Zeit unseres
Aufenthaltes jede weitere Untersuchung. Wir kénnen daher nur aus
unserer mitteleuropiischen Erfahrung auf mogliche Analogien in den
S-Pyrenéen hinweisen, auf die in Zukunft zu achten wire.

Auch bei Arguis in den S-Pyrenien wachsen Buzus-reiche Buchen-
wilder, die wir selbst nicht niher untersuchen konnten (vgl. jedoech
Lopr 1954, p. 12).

Als Degradationsstufe dieser thermophilen Buchenwilder miissen die
auBerordentlich ausgedehnten, 1—2 m hohen Buzus-Gebiische («Mator-
ral») aufgefafit werden, die, wie in Ordesa (nach CuaTrEcasas 1932),
auch bei Arguis weite Kalkhfinge zwischen 800—1300m dicht iiber-
ziehen. In einem solchen Bestande (Aufn, OTx 7a) in 1080m in N-
Exposition bei 15° Neigung wachsen auf 100 m? in der 80 % decken-
den Strauchschicht die

Klassencharakterarten der Querceto-Fagetea:
(+) NP  Amelanchier ovalis Med.
(+) NP Rosa L. spec.
+ NP  Prunus spinosa L.
55 NP  Buxus sempervirens L.
12 NP Rhamnus catharticus L.
1.2 NP Ligustrum vulgare L.

und die Begleiter:

+ NP  Pinus silvestris L.
+ NP  Juniperus communis L.
+ NP  Genista scorpius (L.) DC.
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In der 10% deckenden Krautschicht fanden sich die

Fagetalia-Ordnungs- und Klassencharakterarten:

Grh  Melica uniflora Retz.

He  Poa nemoralis L.

Gb  Scilla lilio-hyacinthus L.

Hros Anemone hepatica L. var. hispanica Wk.
Chs Crataegus monogyna Jacq.

Hros Potentilla sterilis (L.) Geke.

Hs  Geum silvaticum Pourr.

+ Hs  Digitalis lutea L.

(+) Hs Campanula persicifolia L.

und die Begleiter:

2.2 He COystopteris fragilis (L.) Bernh.

1.1 He  Asplenium trichomanes L.

2.2 Hc  Arrhenatherum elatius (I.) J. et C.Presl

+ He¢  Melica ciliata L.

He Carex halleri Gunnerus

Luzula forsteri (Sm.) DC.

Hros Fragaria vesca L. .
+ Hs Geranium robertianum L. ssp. purpureum (Vill) Murb.
+ Hros Viola hirta L. .
+
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Hros Primula veris L. em. Huds.
1.1 Hs Conopodium Koch spec.
+ Chs Erinus alpinus L.
+ Hs Hieracium murorum L. em. Huds.

Die Moosschicht enthielt (80% Deckung):

+2 Gm Marasmius Fr. spec.

+2 Chl Cladonia pyxidata (I.) Fr.

1.2 Beh Fissidens Hedw. spec.

1.2 Brr Neckera Hedw. spec.

1.8 Brr Camptothecium lutescens (Huds.) Br. eur.
1.8 Brr Hypnum cupressiforme L. .

1.2 Brr Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitten

1.3 Brr Rhytidium rugosum (Ehrh.) Kindb.

834 Bch Musci

Ein #hnliches Gebiisch, das aber wohl nicht aus Buchenwald hervor-
gegangen ist, und in dem an Stelle von Buazus die Liane Clematis vit-
alba (5.5) die Strauchschicht beherrscht, wichst auf einer Schlagfliche
neben der Talstation des Fahrstuhls zum Montserrat in einer frischen
Mulde in NE-Exposition bei 10° Neigung. Im Gestriipp der Clematis
rankt Rubus wlmifolius (2.2) und Ilex aguifolium beginnt hindurchzu-
wachsen (+.2). Der Unterwuchs besteht aus

Chs Oryzopsis paradoxa (L.) Nutt.

Grh Melica uniflora Retz.

He  Poa nemoralis L.

He  Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B.

Carex silvatica Huds.

Gb  Lilium martagon L.

NP  Corylus avellana L.

Hs Geum wbanum L. -

Coronilla emerus L. )

T Geranium robertianum L. ssp. purpureum (Vill) Murb.
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+.2 NPsc Hedera helix L.

1.2 Hs  Sanicula europaea L.

+ Hs  Digitalis lutea L.

+2 Hs  Campanula persicifolia L.
+ Hs  Campanula trachelium L.

Diese Gesellschaft wichst zwar im Kontakt mit Quercus ilex-Wald,
sie scheint aber einen Ortlich feuchteren Standort zu besiedeln.

3. Verband: Fraxino-Carpinion Tx. 1936

Die Abgrenzung der Populetalia Br.-Bl. 1931 gegen die Fagetalia
ist noch immer nicht befriedigend gelungen. Vor allem bereiten die
hygrophilen und nitrophilen Waldgesellschaften, die im Alno-Ulmion-
Verband vereinigt worden sind, noch gewisse Schwierigkeiten, weil
dieser Verband in seiner derzeitigen Fassung #uBerst schwach charak-
terigiert ist und dem Fraxino-Carpinion-Verband einige seiner Ver-
bandscharakterarten entwertet und damit auch diesen Verband schwiicht:
Die Unsicherheit ist besonders grofi im Eurosibirischen Vegetationskreis,
wo die Ordnung der Populetalia albae, zu der das Alno-Ulmion gestellt
wird, und die Ordnungen der Fagetalia (F), der Prunetalia (P) und der
Alnetalia glutinosae (A) nebeneinander vorkommen. Hier konnen fol-
gende Arten, die im Mediterran-Gebiet als Populetalia-Ordnungscharak-
terarten gelten, sicher nicht gebraucht werden, weil sie in einer dieser
Ordnungen reichlich wachsen, deren Abkirzung wir hinter den Axt-
namen setzen: Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B. (F), Euphorbia
amygdaloides L. (F), Symphytum tuberosum L. (F), Glechoma hedera-
cea L. (F, Arrhenatheretalia), Primule elatior (I.) Grufb. (), Humulus
lupulus L. (P), Viburnum opulus L. (P), Alnus glutinose (L.) Gaertn.
(A), Solanum dulcamara L. (A). Dazu kommen noch nitrophile Arten
der Artemisietea, wie Alliaria officinalis Andrz., Bryonia dioica Jacq.
und Cucubalus baccifer L., die in Saum-Gesellschaften, wie dem Allia-
rio-Chaerophylletum temuli (Kreh 1935) Lohm. 1949 und vikariieren-
den Assoziationen, optimal entwickelt sind und deswegen ebenfalls die
Ordnung der Populetalia tiberall dort nicht kennzeichnen kénnen, wo
beide Gesellschaften auftreten. In der Eurosibirischen Region bleibt
darum wohl keine Moglichkeit fiir die Aufstellung und allgemein giiltige
eindeutige Abgrenzung der Populetalia albae.

Der eine von uns (Tx.) wiirde die Trennung zwischen den Auwil-
dern und den Fagetalia lieber so ziehen, dafi die meisten Saliz-Wilder

" als Salicion-Verband noch zur Ordnung der Alnetalia glutinosae, die

Frazinus-Ulmus-Quercus-Auwilder aber zu den Fagetalia kommen und
beim Fraxino-Carpinion-Verband bleiben, der dadurch breiter und fe-
ster charakterisiert bleibt.
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Eine sehr gut begriindete Gliederung der Auewiilder wird demnichst
von Herrn Dr. M. Moog, Basel, zu erwarten sein.

Wir folgen hier dieser &lteren Einteilung (vgl. Tx. 1937). Da Oskr-
DORFER ¢ine andere, mit der hier benutzten nicht iibereinstimmende
Gliederung der Auwélder, nach welcher die beiden folgenden Assozia-
tionen zum Alno-Ulmion-Verband, der anschliefend beschriebene Fraxi-
nus oxycarpa-Ulmus campestris-Wald (p. 282) zum Populion albae zu
stellen wiren, kiirzlich (1953) in einer umfassenden Sonderarbeit nieder-
gelegt hat, sind also beide Auffassungen leicht vergleichbar.

1. Cariceto remotae-Fraxinetum W. Koch 1926

Im Hiigelland an der N-Kiiste Asturiens bei Lieres de Sierro konn-
ten wir in etwa 250 m Meereshthe an einem tief eingeschnittenen klei-
nen Rinnsal, das einen Bestand des Blechno-Quercetum roboris (Tab. 78,
Aufn, 156) durchflieBt, einen Bach-Erlenwald untersuchen, der nach
seiner Arten-Verbindung nur zum Cariceto remotae-Fraxinetum gestellt
werden kann, wenn auch die Esche selbst in unserer Probefliche fehlt,
in der als Baum nur Alnus glutinose auftritt (Tab.85, Aufn. Tx 157).
Der Bestand weicht aber kaum von solchen NW-Europas ab, die neben
vergleichbaren Kontaktgesellschaften wachsen und die NOIRFALISE
(1952) zum Cariceto remotae-Fraxinetum atlanticum zusammentaBt (p,
84), ein erneutes Zeichen fiir den klimaausgleichenden Einflufl des Was-
sers (vgl. a. RErcariNng 1954, p. 106).

Am Hauptbach, in den das Rinnsal nach kurzem Lauf einmiindet,
wachsen auBer den Arten der Tab.85 noch dcer pseudoplatanus L.,
Carex pendule Huds., Geum urbanum L., Stachys silvatica L., Crataegus
monogyna Jacq., Hedera heliz L. und Urtice dioica L.

Den Kontakt mit dem Cariceto remotae-Fraxinetum bildet an dieser
Stelle das Corylo-Fraxinetum (vgl. Tab. 87, Aufn. 158). '

Aus N-Spanien und dem angrenzenden franzdsischen Pays basque
ist das Cariceto remotae-Fraxinetum von Jover (1941, p.81 l.s.n. aus
dem Rhune-Massif) von V. et P. Atrorge (1941 a, p. 101, 1941D, p. 237)
und P. ALLORGE (1941D, p.828) als <«aulnaie alcaline de vallées» in
derselben Alnus-reichen Ausbildung beschrieben, wie sie unsere Ta-
belle 85 zeigt.

. TABELLE 85

Cariceto remotae-Frazinetum atlanticum

Charakterarten:

43 He  Carex remota L.
+2 He  Carex strigosa Huds.
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Verbandscharakterarten:
1.3 Beh Atrichum undulatum (L.) P.B.
+ NP Prunus avium L.
2.2 Hros Primula vulgaris Huds.

Ordnungs- und Klassencharakterarten:
1.2 He  Brachypodium silvaticum' (Huds.) P. B.
+2 He Carex silvatica Huds.
+ NP  Corylus avellana L.
1.2 Chs Euphorbia amygdaloides L.
1.1 Hs Circaea lutetiana L.

Begleiter:
14 Hth Pellia epiphylla (L.) Lindb.
2.3 Beh  Mnium undulatum (L.) Weis
+3 Bech Mnium hornum L.
32 He  Athyrium filix-femina (L.) Roth
11 Grh Equisetum arvense L.
2.2 MP Alnus glutinosa (L.) Gaertn. B

Hs  Urtica dioica L.

o4

+2 Hr  Ranunculus repens L.

1.3 Grh Ozxalis acetosella L.

(+) NP Ilex aquifolium L.

+ Hs  Physospermum aquilegifolium (AlL) Koch
+ Hs  Angelica silvestris L.

22 Hr  Ajuga reptans L.

1.2 Hs  Stachys officinalis (I.) Trev.

1.1 Hs ZXKnautia silvatica (I.) Duby

Eine etwas abweichende (vielleicht komplexe) Gesellschaft mit Fra-
zinus angustifolia, Carex pendiule ust. beschreibt BeLrot (1951 a, p. 394)
aus Galicien. Mit der Arten-Verbindung des Alnion glutinosae-Verban-
des (Malcuit 1929) Meijer Drees 1936 (vgl. p.234) haben diese Bach-
Auwtlder nichts zu tun, auch wenn sie in der Baumschicht nur Alnus
glutinosa enthalten. Sie sollten daher nicht einfach als «Alnetum gluti-
nosae» bezeichnet werden, da dieser Name eine falsche Vorstellung er-
weckt und fiir die Alnus glutinosa-Wilder des Alnjon glutinosae-Ver-
bandes vorbehalten bleiben mufB, Bestéinde des Cariceto remotae-Fraxi-
netum mit Fraxinus excelsior oder Alnus glutinosa zeigen iibrigens keine
von diesen Holzarten abhingigen soziologischen Unterschiede (vgl. a.
NoIrrFaLISE 1952). '

Endlich sei noch der Hinweis erlaubt, daf bei der Aufnahme dieser
meist sehr schmalen Wald-Gesellschaft nattirlich sehr sorgféltig auf die
Begrenzung der homogenen Probefliche geachtet werden mul, wenn
man nicht soziologische Gemische erhalten will. ‘

2. Salicetum salviaefoliae (V. et P. Allorge 1949)
Oberd. et Tx. 1954

Als Ersatz des mitteleuropiischen Alnetum incanae begleitet in .der
Quercus pyrenaica-Stufe des Macizo ibérico ein schmaler Saliz salviae-
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folia-Saum die reifenden Gebirgsbidche und kleineren Fliisse. Dieser
«Auwald» steht auf Blocken aus Urgestein, zwischen denen sich grober
Sand und viel organisches Getreibsel fingt, und die oft, auch im Som-
mer, iiberflutet werden. Pferde durchweiden gelegentlich den etwa 5m
hohen Bestand (Tab.86, Aufn.Tx 58), den wir in 1000 m Meereshihe
auf einer Probefliche von etwa 4 >} 10 m aufgenommen haben. Seine
Krautschicht war fast deckend (90 %), die Baumschicht war ebenfalls
zu 9/10 geschlossen.

Auch diese Gesellschaft hat in ihrem Unterwuechs, wohl durch die
Ausgleichswirkung des Wassers, viel Gemeinsames mit der entsprechen-
den mitteleuropiischen, von der jedoch die Baumschicht mit der ende-
mischen Saliz salvigefolia Brot., der atlantischen Saliz atrocinerea Brot.
und ihrem Bastard sowie der eindringenden Quercus lusitanice Lam.
ginzlich abweicht.

Gegeniiber verwandten Assoziationen, wie z.B. dem Cariceto remo-
tae-Fraxinetum, besitzt die Salix salviaefolia-Ass. bei vielen gemeinsa-
men Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten zahlreiche Diffe-
rentialarten, auch wenn man die ubiquistischen Begleiter unserer Auf-
nahme vorerst nicht weiter beachtet, deren Anwesenheit zum grofen Teil
gewill auf das einfallende Seitenlicht des isoliert stehenden Wéaldchens
und auf die Beweidung zuriickzufiihren ist.

TABELLE 86

Charakterarten: ‘
44 MP  Salix salviaefolia Brot.

Differentialarten der Assoziation:
1.2 NP  Salix atrocinerea Brot.
+2 NP  Salix atrocinerea Brot. X cinerea L.
1.2 Hs  Saponaria officinalis L.
2.2 NPsc Rubus cf. caesius L.
1.2 Hs  Galium cruciata (L.) Scop.

Verbandscharakterarten:
1.2 Grh Agropyron caninum (L.) P.B.
1.2 Chs Stellaria holostea L. :
11 Hs  Stachys silvatica L.

Ordnungscharakterarten:
+.2 Grh Melica uniflora Retz.

2.2 He  Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B.
+ Hros Viola silvestris Lam. em. Rchb.

Klassencharakterarten:
22 He¢  Poa nemoralis L.
+2 NP  Acer campestre L.
+2 NP Rhamnus catharticus L.
+2 Hs  Satureja vulgaris (L.) Fritsch
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Begleiter:

+2 He  Holeus lanatus L.

8.3 Grh Holeus mollis L.

+ He  Festuca pratensis Huds.

+2 He  Brachypodium pinnatum (L.) P.B.
+ Grh Agropyron repens (L.) P.B.

+2 He  Carex muricata L. coll.

+ NP Quercus pyrenaica Willd. Str.
+ Hs Rumex acetosa L.

X Urtica dioica L.

+ Chr Cerastium caespitosum Gilib.
Rubus L. spec.’

Hs  Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
+ Hs Lotus uliginosus Schkuhr

+ Hse Vicia sepium L.
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1.1 7T Geranium pyrenaicum Burm,

1.2 T Geranium robertianum L. ssp. purpureum (Vill) Murb.
+2 NP Frangula alnus Mill.

+ Hs Hypericum acutum Moench

+2 Hros Viola hirta L.

+ Hs  Angelica silvestris L.
Hs  Teucrium seorodonia L.
Stachys alpina L.

+ Mse Solanum dulcamara L.
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Die Salix salviaefolia-Ass. ist ein schones Beispiel einer «Mantelge-
sellschaft> (vgl. Tx. 1952), die den Hochwald gegen das Wasser ab-
schlieft (Abb. 24, Bild 8).

Abb. 24. Lage des Salicetum salviaefoliae (Tab. 86) als Mantel-Gesellschaft zwischen
FluB und Auwald im Macizo ibérico.

Einen #hnlichen Auwald haben V. et P, ArLorce (1949, p.69) vom
Sabor in der Umgebung von Braganga (NE-Portugal) beschrieben. Hier
ist neben Saliz salviaefolia noch Alnus glutinosa am Aufbau der Baum-
schicht beteiligt. Die Autoren betonen die Ahnlichkeit dieser Gesellschaft
mit Auwildern des Pariser Beckens. Von Arten der Querceto-Fagetea
sind Poa memoralis L., Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B., Carex
remota L., Ranunculus ficaria L., Stellaria holostea L. und Gewmn urba-
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num L. vorhanden, dazu kommen Nitrophile, wie Saponaria officinalis
L., Cucubalus baccifer L., Alliaria officinalis Andrz., Galium aparine
L., Bryonia dioica Jacq. und Urtica dioica L., die stark an eine Saum-
Gesellschaft von der Art des Alliario-Chaerophylletum temuli Lohm.
1949 erinnern. ’

Bild 8. Salix salviaefolia-Mantel am Fluf bei Panzares s Logrofio. Aufn, Tx.

Brrror (1951a, p.396, 414) weist das Salicetum salviaefoliae aus
der galicischen Provinz Pontevedra nach. Offensichtlich handelt es sich
in diesem Falle um ein Initialstadium von Salix salviaefolia in einer dem
Glaucieto-Scrophularietum caninae (Br.-Bl. 1936) Tchou 1946 naheste-
henden Pionier-Gesellschaft (vgl. BRAUN-BLANQUET et coll. 1952, p. 40).

Das Salicetum salviafoliae scheint im Macizo ibérico auf die Fage-
talia-Landschaft beschréinkt zu sein. Es beginnt beim Aufstieg in das
Gebirge erst mit dem Auftreten der Quercus pyrenaica-Wélder, wihrend
in tieferen Lagen (600 m . M.) im Grenzgebiet von Quercion pubescenti-
petraeae und Quercion ilicis (z. B. im Kontakt mit Tab. 91, Aufn. 54) der
Auwald und seine noch in Resten vorhandenen Mantel-Bestinde ein
ganz anderes Aussehen haben. In der Initial-Gesellschaft tritt Saliz
incana Schrk. an Stelle der Saliz salviaefolia.

Im Kontakt mit der Saliz incana-Gesellschaft wichst ein hoch-
wiichsiger Auwald mit den Béumen Frazinus angustifolic Vahl, Ulmus
compestris L. em. Huds., Populus L. spec., den Striuchern und Lianen
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Saliz purpurea L., S.incana Schrk., Viburnum lantana L., Cornus sangui-
nea L., Clematis vitabla L., Vitis vinifera L. var. silvestris (Gmel.) Beck, Ru-
bus caesius L., R. ulmifolius Schott, Solanum dulcamara L. und den Gri-
sern und Krdutern Equisetum arvense L., Poa nemoralis L., Brachypo-
dium silvaticum (Huds.) P.B., drum italicum Mill., Saponaria officinalis
L. var., Scrophularia nodosa L., Geum urbanum L., Ranunculus repens
L., Hypericum L. spec., Filipendula ulmaria (L.) Max. (Aufn. OBErp.).

Auch im Anschlub an unsere Saliz salviaefolia-Streifen wichst ein
Auwald mit Populus alba, Frazinus angustifolia, Vitis vinifera var. sil-
vestris, Ulmus campestris, Corylus avellana usw., den wir leider nicht
erreichen konnten.

3. Salix catalaunica-Carex pendula-Ass.
A, et O. de Bolés 1950

(Syn.: Alneto-Caricetum pendulae O. de Bolds et Oberd. 1953)

In Katalonien wird diese fluBbegleitende Weiden-Gesellschaft durch
eine verwandte Assoziation ersetzt, die von A. et O.DpE BorLds durch eine
umfangreiche Tabelle als Cariceto-Salicetum catalaunicae beschrieben
wurde. Auch sie zeigt gewisse Beziehungen zum Cariceto remotae-Fra-
xinetum. IThre Einordnung in den Fraxino-Carpinion-Verband wiirde
durch das Vorkommen von Carex pendula, Carex remota, Gewm wurba-
num, Hypericum androsaemum, Ulmus campestris, Polystichum setife-

7um und in die Fagetalia durch Arum italicum, Circaea lutetiana, Bra-

chypodium silvaticum, Sanicula europaea, Mélica uniflore und Campa-
nula trachelium keine Schwierigkeiten machen (vgl. a. pE Bords 1952,
1956).

4. Alneto-Lamietum flexuosi O. de Bolos 1954

Auch die wohl trockenere, zum Populion albae gerechnete Alnus glu-
tinosa-Lamium flexuosum-Ass. aus Katalonien scheint recht nahe ver-
wandt zu sein (vgl. O. pE Bords 1954, p. 283, OBerDORFER 1953, p. 35).

Andere Ainus glutinosa-Wilder gehoren ebenfalls noch zum Fraxino-
Carpinion- (oder, wenn man will, zum Alno-Ulmion-) Verband, wenn sie
Arten wie Pulmonaria angustifolia, Primule vulgaris, Ranunculus ficaria
usf. in groBerer Anzahl und Menge enthalten als die echten Alnion glu-
tinosae-Arten, die wir oben (p.234) genannt haben.

Die von Berror 19516 unter Adenostyles pyrenaica Lange mitge-
teilte Liste eines Alnus glutinosa-Waldes kann als Beispiel fiir diese 4l-
nus-reichen Fraxino-Carpinion-Wilder gelten.
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5. Corylo-Fraxinetum cantabricum (Allorge 1941)
Tx. et Oberd. 1954

Der mitteleuropéische Klimaxwald der niedrigen Lagen, das Quer-
ceto-Carpinetum s. 1., wird im euatlantischen W-Europa durch eine ver-
wandte Waldgesellschaft des Fraxino-Carpinion-Verbandes ersetzt, die
ArrorGE (1941Db) als Chénaie-Frénaie aus dem Pays basque in Form
einer Sammelliste beschrieben hat (vgl. auch Jover 1941 a, p. 80). Die-
ser Eichen-Eschen-Wald ist offenbar eine vikariierende Ausbildung des
irischen Corylo-Fraxinetum. Auch in NW-Spanien kehrt, bereichert um
vasco-kantabrische Arten, der Grundstock dieser Waldgesellschaft wie-
der, die auf den Kalk- und Silikat-Boden der tieferen Lagen W-Europas
als Klimax-Gesellschaft gelten muB.

Allein die Esche (Frazinus excelsior) und in der Strauchschicht die
Hasel (Corylus avellana) kommen in allen Ausbildungsformen dieser at-
lantischen Waldgesellschaft stet und oft herrschend vor und werden
darum am besten zur Benennung der Assoziation benutzt, zumal sie ihr
Bild gegentiber den Eichen-Hainbuchen-Mischwildern des mitteleuropi-
ischen Querceto-Carpinetum gut kennzeichnen. Weil die Eichen (Quer-
cus petraea und vorwiegend Quercus robur, aber auch Quercus pubescens
und Quercus ilex) nicht iber die ganze Breite der Gesellschaft vertreten
sind, geschweige denn herrschen, haben wir sie nicht mehr zur Namen-
gebung herangezogen.

Wie das Querceto-Carpinetum, ist auch das Corylo-Fraxinetum, so-
wohl den klimatischen Ziigen seines Areals und damit den mannigfachen
florengeschichtlichen Schicksalen desselben entsprechend als auch durch
die ortliche, orographische, lokalklimatische, edaphisch und hydrologisch
bedingte Abstufung seiner Standorte in eine ganze Reihe von verschie-
denen Untereinheiten gegliedert, von denen sich erst einige erkennen
lassen.

Man konnte gewiB erwigen, die besonders in den Baumarten ver-
schiedenen Ausbildungen, seien sie geographisch oder im selben Gebiet
nur standortlich getrennt, als selbstindige Assoziationen zu werten. Aber
ein zu groBer Grundstock von Arten aller Schichten tritt gleichmifig in
séimtlichen Ausbildungen auf, so daB sie nur als Untereinheiten einer
alle zusammenschlieBenden Assoziation aufgefalit werden kénnen.

Ihre verschiedenen Ausbildungen auf den ortlich wechselnden Stand-
orten in einem- klimatisch und florengeschichtlich einheitlichen Gebiet
betrachten wir auf Grund ihrer Differentialarten als Subassoziationen
und Varianten des Klimaxwaldes, die um so zahlreicher und voneinan-
der abweichender werden und auf um so kleinerem Raume einander ab-
losen, als die Reliefgestaltung und damit das Lokalklima, die petrogra-
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phische Zusammensetzung der Grundgesteine und die Wasserfilhrung
der Boden wechseln.

Nahe verwandte, aber einander in benachbarten, allgemein-klima-
tisch etwas verschiedenen GroBréiumen vertretende Gesellschaften wer-
den dagegen besser als geographisch vikariierende Assoziationen bewer-
tet, die in den Extremen, z.B. zwischen NW-Spanien und Irland, erheb-
lich voneinander abweichen kénnen, zumal bestimmte Subassoziationen
des einen Landes im anderen, entfernteren, fehlen kénnen. Diese terri-
torialen Gesellschaften werden, falls notig, mit geographischen Namen:
Corylo-Fraxinetum cantabricum, hibernicum u. a. bezeichnet.

Ebenso wie das mitteleuropiische Querceto-Carpinetum den aller-
groBten Teil seines natiirlichen Areals durch Rodung eingebiift hat und
Ersatzgesellschaften der Acker-Unkriuter oder des Grilinlandes Platz
machen muBte, ist auch in W-Europa und nicht anders in NW-Spanien
der natiirliche Corylo-Fraxinetum-Wald in weitester Ausdehnung ver-
nichtet worden. Auch hier traten bestimmte Ersatzgesellschaften an seine
Stelle, wie das Lino-Cynosuretum (Tab.37) mit der Rubus ulmifolius-
Tamus communis-Ass. der Hecken (Tab.77), und auf den Ackern z.B.
die Chrysanthemum segetum-Oxalis violacea-Ass. (Tab.8) u. a.

Dieser Umwandlung der Vegetation von den natiirlichen Wald- zu
den heute vorhandenen Ersatz-Gesellschaften, die durch die menschliche
Wirtschaft bedingt sind, fielen zuerst ganz bestimmte Subassoziationen
der Ausgangs-Waldgesellschaft zum Opfer, deren Standorte fiir die Griin-
land- oder Landwirtschaft besonders geeignet waren, wihrend andere
Ausbildungsformen des Waldes auf besonderen Standorten in groBerem
Umfange erhalten blieben oder von Ersatz-Gesellschaften, die durch wei-
tere Wirtschattseinfliisse geschaffen worden sind, vertreten werden. Aus
diesen Griinden gibt das heute noch vorhandene Bild der Wilder eine
einseitig durch landwirtschaftliche Selektion verschobene Auswahl ihrer
Untergesellschaften, die beim Corylo-Fraxinetum #hnlich wie beim Quer-
ceto-Carpinetum dahin gefiihrt hat, daR die weitverbreiteten, auf land-
wirtschaftlich gut nutzbaren Boden wachsenden Subassoziationen nahe-
zu verschwunden sind, die ortlich an besonderen, der Landwirtschaft
unzuginglichen Standorten wachsenden (vgl. auch Arrorce 1941a,
p. 49]) Subassoziationen dagegen auf gréBerem Fléchenanteil tbrig ge-
blieben sind. Von den durch Randwirkungen oder flichenhafte Degrada-
tionseinfliisse erzeugten Verdinderungen, welche die Weide und die Wald-
wirtschaft auf diese Restwilder ausiibte, braucht hier nicht weiter ge-
sprochen zu werden. Sie sind aber wohl zu beachten, wenn man das na-
tiirliche Bild der Vegetation erstehen lassen und dasselbe etwa mit den
Ergebnissen der Pollenanalyse vergleichen will (vgl. TtxEN 1956).
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Typische Subassoziation

QW
Il

I

Nr. d. Aufnahme:

utor : .
Meereshéhe (m):
Exposition:
Neigung (o) : N
Hohe d. Baumschicht (m):
Kronenschluss:
Veget.-Bedeckung d. Strauchschicht (%) :
Veget.-Bedeckung d. Krautschicht (%/0):
Veget.-Bedeckung d. Moosschicht (%/0) :
Artenzahl:

Charakterarten:

He

‘Polystichum aculeatum (I..) Schott + ssp. setiferum®*

(Forsk.)
Dryopteris paleacea (Sw.) H.-M.
Phyllitis scolopendrium (L.) Newm.
Hypericum androsaemum L.
Ulmus scabra Mill.

Differentialarten der Subassozidtionen und Varianten:

Grh
NP
MP
NP
Hs
Hs

Hros
Hs
Chs

MP
NP
He

NPsc
MP
NP

NP

Mercurialis perennis L.

Rosa arvensis Huds.

Tilia platyphyllos Scop. B.

Tilia platyphyllos Scop. Str. u. Kr.
Sanicula europaea L.

Aconitum Iycoctonum L.

Potentilla sterilis (L.) Garcke
Crepis lampsanoides (Gouan) Froel.
Stellaria holostea L.

Ulmus campestris L. B.
Ulmus campestris L. Str. u. Kr.
Carex divulsa Stokes

Smilax aspera L.
Quercus ilex L.
Laurus nobilis L.
Rhamnus alaternus L.
Phillyrea media L.
Viburnum tinus L.

Dryopteris oreopteris (Ehrh.) Maxon
Gymnogramme totta (Willd.) Schlecht.
Osmunda regalis L.

Woodwardia radicans (L.) Sw.
Equisetum maximum Lam.

Salix atrocinerea Brot.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Eupatorium cannabinum L.

Verbandscharakterarten:

Hros
Brr
Hs
Hs
He
MP
He
He
Beh
MP
Hs
Chr

Primula vulgaris Huds.
Eurhynchium striatum (Schreb.) Schimp.
Pulmonaria longifolia Bast.
Geum urbanum’ L.

Festuca gigantea (L.) Vill
Prunus avium L

Carex pendula Huds.

Carex remota L.

Atrichum undulatum (L.) P.B.
Tilia cordata Mill.

Rumex sanguineus L.
Lysimachia nemorum L.

Ordnungscharakierarten:

He
Hs
MP
NP
Grh
Hros

Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B.

Helleborus viridis L. var. oecidentalis (Reut.) Gremli
Fraxinus excelsior L. B.

Fraxinus excelsior L. Str. u. Kr.

Circaea lutetiana L.

Viola silvestris Lam. em. Rehb.

Subass. von Tilia platyphyllos
Subass. (2) von Ulmus campestris

TABELLE 87

Corylo-Frazinetum cantabricum

A
158 139
Tx Tx
240 425
NE N
20/5 2
20 24/26
0.1 0.6
60 80
60 90
20
40 41
22 11
+ 2.1
2.2 .
2.2 +
. +.2
. 24
2.2 .
+
oo
. 1.2
+2 33
1.1 11
1.1 22
+2 14
2.1 .
1.1 22
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Subass. von Quercus ilex

Subass. von Woodwardia radicans
Corylo-Frazinetum hibernicum
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He  Carex silvatica Huds. +2  +2 . . +2 o+ +.2 . I v
Chr Lamium galeobdolon (L.) Crantz +.2 . 1.2 22 22 . . v IT v
Hs  Euphorbia duleis L. 2.2 . 1.2 22 11 . v II .
MP  Fagus silvatica L. B. 44 . 2.1 . . v v I v
NP Fagus silvatica L. Str. 1.2 . . . . . . . .
MP  Acer pseudoplatanus L. B. . B 3.1 . v 34 . . v
NP  Acer pseudoplatanus L. Str. ; . + + + . . . . .
Chs Euphorbia amygdaloides L. 1.2 . 1.1 . . . v I .
Hs  Agquilegia vulgaris L. + . . . v v I .
Hs  Moehringia trinervia (L.) Clairv. +.2 . . . v v . .
Hs  Scrophularia nodosa L. + 1.2 . . . . v
Gb  Secilla lilio-hyacinthus L. + . . . v i . v
Gb  Allium ursinum L. . 1.2 +.2 . . . \4
Grh  Melica uniflora Retz. . . 12 v . . v
Grh Anemone nemorosa L. 1.1 . T . . . v
Gb  Arum maculatum L. . + . . . . v
Hs  Symphytum tuberosum L. . + v . . .
Gb  Arum italicum Mill. . . . v I no
Gb  Lilium martagon L. + . . o0
Hs  Cicerbita muralis (L.) Wallr. +2 . @
Grh  Polygonatum multiflorum (L.) All . 1.2 .
He  Milium effusum L. . 1.1
Klassencharakierarten:
NP  Corylus avellana L. ’ 44 44 22 33 44 283 dom 2.2 v I v
NPs¢ Tamus communis L.  Str. + 12 +2 +2 12 +2 . . v I v
NPse Tamus communis L. Kr. +2 . . . . . . . . . .
h Crataegus monogyna Jacq. + w2 +2 12 12 . v + v . .
NP  (Cornus sanguinea L. . +2 . . + v 1,2 . I .
NP  Euonymus europaeus L. + . + v +2 . . v
NPsc Clematis vitalba L. . +.2 . v . v .1 .
He  Poa nemoralis L. . +.2 . . . .
Hs  Hypericum montanum L. + . .
NP  Acer campestre L. . v .
Hse Humulus lupulus L. v .
NP  Ligustrum vulgare L. v .
NP  Prunus spinosa L. . v
g
Begleiter:
NPsc Hedera helix L.  Str. +2 12 12 12 +2 v 2.2 v 11T v
NPsc Hedera helix L. Kur. 1.2 . . 1.2 . . . . . . .
Beh  Mnium undulatum (L.) Weis 33 12 12 22 12 +2 v . . 1 v
- NP Rubus L. spec. + . +.2 . . 1.2 v 2.3 v I v
NP  Ilex aquifolium L. o . +2 o+ + . v + v T v
Hs  Ranunculus nemorosus DC. cf. ssp. amansii Reut. + . 1+ + + . +.2 . II .
Hros Saxifraga hirsuta L. . +2 2 +2 . +2 v . v I .
Hs  Geranium robertianum L. ssp. purpureum (Vill.) Murb. + . +2 o+ . +2 . v I v
Brr  Plagiochilaasplenioides (L.) Dum.incl. var. minor Lindnbg. . +.2 + . + +2 v v . v
Brr  Ctenidium mollusecum (Hedw.) Mitten . +2 +  +2 . . . v 1 v
MP  Quercus robur L. . + . . . + dom. v I v
Grh  Oxalis acetosella L. 1.2 . +.2 . 1.2 . . . . T v
Hr 'Ajuga reptans L. 1.1 . +2 . . . . 1.2 . I v
Brr  Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br. eur. . +2 +2 23 22 . . . . . v
~Brr Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst. 1.2 23 23 . . . v . A
He  Athyrium filix-femina (L.) Roth 2.1 . + + . . . I v o
Brr  Eurhynchium stokesii (Turn.) Br. eur. . +.2 . + . v . . I v o
Hs  Vicia sepium L. : . . . . . + . +.2 v II v
Hs  Astrantia maior L. (+) 12 . + + . . . . .
Hs  Angelica silvestris L. + . . . . . . + .. I v
" He  Bromus benekeni (Lange) Syme + +.2 . v + . . .
Beh  Fissidens taxifolius (I.) Hedw. 1.2 . . v . v . v
NP Ruscus aculeatus L. . . 22 4+ . v . 111 .
Hs  Urtica dioica L. +.2 . . . . . . . v
Beh  Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 . 1.2 1.2 . .
He  Carex L. spec. +2 . 1.2 +2 . .
Hros Blechnum spicant (L.) Roth . +2 . .o +2 - 11T
T Cardamine flexuosa With. + . . . . I
Beh Mnium hornum L. ' +.2 . 1.3 . .
‘Hs  Knautia ef. silvatica (I.) Duby ssp. +.2 . + .
NP  Juglans regia L. . + . . +
Grh Polygonatum verticillatum T. . 1.1 1.2 .
MP  Castanea sativa Mill. . . 4.5




— 290 —

rdem kommen vor in Aufn. 158: Hth Conocephalum conicum (L:)'
Wigg%}lﬁei? Hth Pellia epiphylla (L.) Corda 2.3; Beh Mnium stellare Rch’?. +.2;O Bi:
Brachythecium rutabulum (L.) Br. eur. +.2; Grh Equisetum arvense L. 5 %b %5[ -
rys apifera Huds. +; Chr Veronica chamaedrys L. +; NP Sambucus mgl%{ d.d-*:,l 25.
Cirsium palustre (L.) Scop. +°; in Aufn. 189: Brr Calypogeia fissa (L.) Raddi L2;
Brr Campylium polygamum (Br. eur.) Bryhn +.2; Brr Rhyt1d1ade1phu§ Ioresus gl 2
Warnst. 2.3; Hs Lathyrus luteus (L.) Peterm. ssp. hispanicus Rouy +.2; H% (tiac v
officinalis (L.) Trev. +.2; in Aufn. 106: Beh Dicranum scoparium (L.) dbe xjv.BJt,
Beh Mnium rostratum Sehrad. +.2; Brr Acrocladium cuspidatum (L.) L]II} W,' 1tr
Scleropodium purum (L.) Limpr. +;d B(;hBRhytldladeI%)I}slu% tz%lﬁ;rsr%slginé I)J (f)l'nsiﬂ

5 : i lendens .(Hedw.) Br. eur. +; - )
Xuglnlél%?llggﬁni’vl&%nslpafﬁhe Bl:gmdow 1.2; in Aufn. 188: Brr Lophocolea bldgnpata
(L) Dum, 1.2; Brr Trichocolea tomentella (Ehrh.) Dum. 1.2; Beh l.\/[_mun(li nlnauglma~
tum (Dicks.) P.B. +; Ilc Luzula silvatica (Huds.) Gaud.'1.2; Hs Flhpez‘l u ; 1%\1 If)la_
ria (L) Maxim. +.3; in Aufn.111: Hs Melandrium diwrnum (Sibth.) Fr. +.2; sc

Lonicera periclymenum L. +

Fundorte (vgl. Karte 14): ' .
Tx 158: Quell-AnriB bei Lieres de Sierro neben Cariceto remotae-Fraxinetum.
Tx 139: oberhalb Covadonga iiber Aufn. Tx 140.
0 106: oberhalb Covadonga.
Tx 140: desgleichen.
Tx 138: desgleichen.

0 111: oberhalb Cangas de Onis. o ]
0 107: Etwas beeinfluBter. Wald unterhalb der Gebiude von Covadonga.

50 m2,
B= = Z
— ° < —
?
4 ——.
— - = 4 2x

Karte 14. Lage der Aufnahmen der Fraxino-Carpinion-Gesellschaften.

1. Corylo-Fraxinetum cantabricum (Tab. 87); 2. Pulmonario longifoliae-Quercetum

pyrenaicae (Tab. 88).

Die selektive Verschiebung des Anteils der verschiedenen natiirlichen
Subassoziationen des Corylo-Fraxinetum, die in ihren Holzarten z.T.
stark voneinander abweichen, muB ebenso bei der Benennung der ge-
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gesamten Assoziation als auch ilirer Untereinheiten beriicksichtigt wer-
den. Auch aus diesen Griinden haben wir den Namen Corylo-Fraxinetum
cantabricum gew#hlt.

Subassoziationen:

a) Dem Typus des Corylo-Fraxinetum diirften die beiden ersten
Aufnahmen der Tabelle 87 wenigstens in der Artenverbindung nahe-
kommen, wenn auch das Verhiltnis ihrer Holzarten in beiden Fillen
wohl nicht der Regel entspricht. Aufnahme 158 ist durch Ausholzung
etwas gestort, Aufn. 139 eine Fazies, die dem Fagetum nahesteht. Beide
Bestéinde haben aber keine Ditferentialarten gegeniiber den tibrigen Sub-
assoziationen.

b) Azidophile Subassoziafion

Die Ausbildung des Corylo-Fraxinetum auf ebenen Flichen mit tief-
griindigen, m#Big néhrstoffreichen Lehmboden haben wir leider nicht
gesehen, weil iiberall an unserem Reiseweg, wo sie zu erwarten gewesen
wire, Wiesen oder Acker an ihre Stelle getreten waren. Diese noch un-
bekannte Subassoziation muB mit azidophilen Differentialarten den {iber-
gang zum Blechno-Quercetum roboris vermitteln. Sie diirfte auf Stand-
orten zu suchen sein, die nach der Waldvernichtung frmere Eu-Poly-
gono-Chenopodion-, schwach azidophile Wiesen- (Lino-Cynosuretum-)
und Hecken-Gesellschaften tragen. In Asturien ist sie gewiB auf den
Verebnungsfléichen im Kontakt mit dem Blechno-Quercetum roboris der
Hinge zu finden.

¢) Subass. von Tilia platyphyllos (Tx. et Diemont 1936)
Tx. 1954

Flachgriindige bis felsige n-gerichtete Steilh#inge tragen die Subass.
von Tilia platyphyllos, die als 20—28 m hoher Mischwald aus Esche,
Bergahorn, Linde, Ulme und (aus héheren Lagen sich beimischend) ge-
legentlich Buche, seltener auch Edelkastanie, zwischen Covadonga und
Oviedo ausgebildet ist (Tab.87 B). Die Strauchschicht ist je nach dem
Kronenschluf der Biume, die an schwer zugénglichen Steilhéingen 50—
60 cm Durchmesser erreichen, und nach dem einfallenden Seitenlicht an
den steilen Hingen offener oder fast geschlossen und kann 2—3, aber

auch bis 10 m hoch werden. In ihr steht die Hasel an erster Stelle; wir

sahen Stimme von mehr als 20 em Durchmesser, Hedera klettert oft bis
in die Baumkronen hinauf, Tamus communis und Clematis vitalba blei-
ben dagegen in der Strauchschicht, Farne und Kréuter konnen den Bo-
den fast ganz bedecken und meterhoch wuchern, Darunter bleibt immer
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noch fiir viele Moose Raum und auch Licht genug. Die ganze Gesell-
schaft bietet ein Bild reicher, kraftvoller Wiichsigkeit (Tab.87 B).

Mit der Sommer-Linde zusammen treten mehrere andere Differential-
arten, wie Mercurialis perennis, Hypericum androsaemum, Aconitum ly-
coctonum ust. auf. Eine besondere (vielleicht feuchtere) Variante wird
durch Crepis lampsanoides, Stellaria holostea und Potentilla sterilis un-
terschieden. Aufn. 138 entstammt einer steilen, treppenartigen, engen
Schlucht, die nur periodisch Wasser fiihrt.

Alle untersuchten Bestéinde sind stets sehr gut mit Feuchtigkeit ver-
sorgt und bleiben kithl und lange im Schatten vor der sengenden Sonne

geschiitzt.

Der Boden ist lockerer Mull, der bei Covadonga aus Kalkgestein her-
vorgegangen ist,

Die Subass. von Tilia platyphyllos kommt in sehr #hnlicher Zusam-
mensetzung wie bei Covadonga auch am N-Rand der Pyrentien bei
Lourdes vor, wo sie an steilen, feuchten Kalkfelsen in E-Exposition im
Kontakt mit der Quercus robur-Isopyrum thalictroides-Ass. wichst (vgl.
p.294). Von den Differentialarten sind dort T'ilia platyphyllos und Mer-
curialis perennis vorhanden. Gewisse Unterschiede in der Arten-Verbin-
dung sind bei der groBen Entfernung beider Wuchsorte und ihrem ver-
schiedenen Klima wohl verstindlich, konnen aber erst ganz erkannt
werden, wenn mehr Aufnahmen verglichen werden.

{ber die weitere Verbreitung dieser schénen und noch recht natiirli-
chen Waldgesellschaft sind wir erst wenig unterrichtet (vgl. auch Gur-
NEA 1954 a, p. 154; 1954 b, p.519). Sie reicht offenbar in tiefere Lagen
herab. Noch bei 190m ii. M. wachsen oberhalb Cangas de Onis am Steil-
hang einer Klamm Frazinus excelsior, T'ilia platyphyllos, Corylus avel-
lana, Euonymus europaeus, Hedera, Polystichum spec., (ieum urbanum,
aber auch Arbutus unedo und Phillyrea media, wie wir im Vorbeifahren
bemerken konnten. Es wire zu priifen, ob hier eine besondere, durch die
mediterranen Striucher unterschiedene Variante der Tilia-Subassozia-
tion vorkommdt.

In hoheren Lagen sahen wir s Oviedo bei Lena, wo Fagus silvatica
schon bei 450 m il. M. wichst, noch in 570 m Hohe in einer Talschlucht
Tilia, Fraxzinus, Ulmus, Acer pseudoplatanus, Polystichum setiferum und

Crepis lampsanoides (2).
d) Subassoziation (?) von Ulmus campestris

Wo der Gehiingeschutt von Hangwasser durchsickert wird (Tab. 87
C, Aufn. 107), wiichst die Subass. (oder Variante?) von Ulmus campes-
tris, in der auBer der Ulme noch Carex pendula, C. divulsa und Ange-
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lica silvestris den Wasserreichtum des Bodens anzeigen. Hier erreichen
die Béume ihre grofite Hohe.

e) Subass. von Quercus ilex (Allorge 1941) Tx. 1954

ArLvLorGE (1941 a, p.45%., 1941b, p.338) hat das soziologische Ver-
halten von Quercus ilex aulerhalb des Mediterran-Gebietes insbesondere
im vasco-kantabrischen Subsektor des ibero-atlantischen Sektors darge-
stellt, das in der Tat ebenso wie in W-Frankreich (vgl. DEs ABBAYES
1954) tiberraschend ist, Zahlreiche Arten des Quercetum ilicis gallopro-
vinciale Br.-Bl. (1915) 1936 und des Quercion ilicis Br.-Bl. (1931) 1936
folgen der Steineiche bis an die atlantische Kiiste.

Fiir uns ist aber ebenso bemerkenswert, wie trotzdem der Grundstock
dieser Quercus ilez-Niederwilder, die in den steilen Bachtélern der astu-
rischen Kalkgebirge nicht selten in N- bis E-Exposition auf gut drai-
niertem Kalk wachsen, doch noch mehr mit dem Corylo-Fraxinetum
iibereinstimmt, so daf wir sie dieser Assoziation als Subass. von Quercus
ilex anschlieBen mochten, die sich durch eine Reihe von mediterranen
Differentialarten von den ilbrigen Subassoziationen unterscheidet (vgl.
Tab. 87 D).

Der Klimaxwald des Corylo-Fraxinetum erweist sich also stark ge-
nug, diese mediterranen Arten in sich aufzunehmen, die nach Gaussen
(1981, vgl. ALLorcE 1941, p. 59) in der postglazialen Wirmezeit hierher
eingewandert sind oder sich doch erneut ausgebreitet haben.

f) Subass. von Woodwardia radicans
(V. et P. Allorge 1941) Tx. 1954 prov.

Als Fundorte zahlreicher und seltener Farne sind die schattigen und
feuchten Schluchten der kantabrischen Kiiste seit Winikomms Zeiten
bezeichnet und von V. et P. Avrorce ausfithrlich geschildert worden.
Ihre Vegetation, die wir leider nicht untersuchen konnten, ist, wie die
Auswertung der Angaben von V. et P. ALLorce (1941 a, p. 93, 97) erge-
ben hat, ein inniges Gemisch von mindestens zwei Waldgesellschaften,
des Cariceto remotae-Fraxinetum und einer besonderen farnreichen Sub-
assoziation des Corylo-Fraxinetum (Tab.87E), die noch im einzelnen
zu analysieren und zu begrenzen wére. Sie kénnte nach dem tropisch-
atlantisch-mediterranen Farn Woodwardia radicans (L.) Sw. benannt
werden. (Vgl. a. V. et P. Atrorge 1941 a, p, 95 ff., P. Arrorge 1941,
p. 310, Litpr 1954, p. 18, PinTo DA Sizva 1954, p. 18.)

Die neben den Pflanzen dieser beiden Waldgesellschaften noch vor-
kommenden Arten des Quercion robori-petraeae und der Ulicetalia dtirf-
ten sich leicht auf besondere Standorte oder Kontakte zurtickfithren
lassen.
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So erweist sich das kantabrische Corylo-Fraxinetum als eine Kli-
max-Assoziation, die neben ihren duBerst vielfiltig ausgestalteten Stand-
orten einer langen, durch keine Vereisung gestérten Floren-Geschichte
und der Verbindung mit reicheren Nachbargebieten ihre ungew¢hnliche
Vielseitigkeit verdankt und damit zu einer der anziehendsten Waldge-
sellschaften W-Europas wird.

4. Isopyreto-Quercetum roboris Tx, et Diem. 1936

Der eurosibirische Fraxino-Carpinion-Verband ist auch in NE-Kata-
lonien in der Umgebung von Olot durch A. et O. pr Bords (1951) und
O. pe Bords (1952) nachgewiesen worden, wo die aus dem Vor-
lande der N-Pyrenfen bei Lourdes bekannte Isopyrum thalictroides-
Quercus robur-Ass. in etwa 400 m Ho6he wiederkehrt. Die flori-
stischen Unterschiede in den Tabellen dieser Assoziationen im N
und im S der Pyren#en scheinen uns trotz der bemerkenswerten
Ubereinstimmung so groB, daf die beiden Ausbildungen vielleicht
als zwei' Subassoziationen unterschieden werden konnten. Die ka-
talanische Gesellschaft konnte als Subass. von Tilia cordata mit T'ilic
cordata, Campanule trachelivin, Poa nemoralis, Ajuga reptans, Veronica
chamaedrys u. a. Differentialarten, die n-pyreniische als Subass. von Ti-
lia, platyphyllos bezeichnet werden, deren Differentialarten T'ilic platy-
phyllos, Burhynchium striatum, Eurhynchivm swartzii, Polystichum acu-
leatum ssp. setiferum (2), Scilla lilio-hyacinthus, Lowicera periclymenum,
Conopodium denudatum, Daphne laureola, Rosa arvensis u.a. das sub-
atlantische Klima deutlich widerspiegeln. Die Subass. von Tilia cordata
ist nach O. o Borbs nitht Klimax, sondern eine durch ortliche hhere
Feuchtigkeit bedingte Dauergesellschaft. Die Subass. von Tilia platy-
phyllos haben wir dagegen seinerzeit fiir die Klimax-Gesellschaft der Ge-
gend von Lourdes gehalten (Tx. u. DiEmonT 1936).

5. Pulmonarid longifolia-Quercus pyrenaica-Ass.
Oberd. et Tx. 1954 '

Im Macizo ibérico zwischen Logrofio und Soria sind von etwa 850 m
bis iiber 1100 m Meereshohe auf Kreidesandstein sehr ausgedehnte Ei-
chenwiilder von Quercus pyrenaice (==Qu. toztr) erhalten geblieben (Bild
9), die an den E-Hiingen von 900 m an mit Buchen durchsetzt sind und
mit zunehmender Hohe in Buchenwilder iibergehen, an den W-Hingen je-
doch rein bleiben, bis sie in griferen Hohen von Genista florida-Helden
abgelost werden. In Kerb-Télern werden sie am Ufer reiflender Fliisse und
Biche von halbhohen Saliz salvigefolic-Manteln gesiumt, die in den en-
gen Auen gerade noch Platz finden (Tab. 86), oder aueh noch von
schmalen Frazinus angustifolia-Ulmus campestris-Auwald-Giirteln be-

gleitet, wo die Talsohlen breiter werden (p.282). In den unteren Lagen
sind die Quercus pyrenaica-Wilder stark durchweidet (Tab.88, Aufn.
55), aber in groBerer Hohe gelingt es leicht, reine Aufnahmen zu gewin-
nen.

e

Bild 9. Quercus pyrenaica-Waldtal oberhalb Villanueva s Logrofio. Aufn. Tx.

Die Baumschicht wird meist nicht hoher als 10-—14 m und ist selten
geschlossen. Striucher von Mannshohe (meist von Quercus pyrenaica
selbst, von Erica arborea, Crataegus monogyna, Rosa div. spec., Loni-
cera periclymenum, Frangule alnus u.a.) knnen darunter eine dichte
Schicht bilden. Dennoch bleiben fiir die Kraut- und besonders fir die
Moosschicht noch reichliche Lebensmoglichkeiten. Beide Schichten sind
in ungestorten Bestinden ziemlich artenarm, die Moosschicht ist aber
oft an Individuen reich. :

Die Béden sind oberflichlich gut gekriimelt, und das Fallaub zersetzt
sich vollstiindig.

Die Quercus pyrenaica-Walder (Tab.88) bestehen im Macizo ibérico
aus einer Mischung von Querceto-Fagetea- (einschlieflich Fagetalia- und
Fraxino-Carpinion-) Arten mit solchen aus dem Quercion robori-petraeae-
Verbande neben ubiquistischen Begleitern. Sie miissen aber eindeutig
noch zum Fraxino-Carpinion-Verbande, der ja auch in Mitteleuropa oft
eine #hnliche Arten-Mischung umfaft, wenn auch an seinen dem Quer-
cion robori-petraeae nahestehenden Fliigel gestellt werden. Auch einige
Arten des Quercion pubescenti-petraeae-Verbandes wachsen besonders
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in den tiefer gelegenen Bestéinden dieser Assoziation, die wir nach Pul-
monaria longifolia benennen wollen. :

Aufn. 63 ist eine Degradationsphase der Gesellschaft, in der die azi-
dophilen Quercion robori-petracae-Arten besonders stark werden, wenn
dieser Bestand nicht iiberhaupt besser zu diesem Verbande gerechnet
wird. Er wichst auf trockenem, grobem Schotter eines kleinen Flusses
etwa 1,5 m tiber der Wasserlinie. In 1250—1300 m Hthe sahen wir grofe
Quercus pyrenaica-Wilder mit Pteridium, Melampyrum pratense, Cal-
luna und anderen Azidophilen, die gewiff zum Quercion robori-petraeae-
Verband gehoren und hier wohl als eine Paraklimax-Assoziation auf dem
sauren Granit aufgefalt werden miissen (vgl. Karte 15). Auch auf dem
Collado de Manzanal nw Astorga kommen #hnliche Quercus pyrenaica-
Wilder des Quercion robori-petraeae mit ihren Ersatzgesellschaften vor.

Ohne Zweifel ist die Pulmonaria longifolia-Quercus pyrenaica-Ass.
im Macizo ibérico Klimax und geh6rt mit den Buchenwildern der E-
und wohl auch der N-Hinge zum «Klimax-Schwarm» der Hohenstufe
von 850—1100 m 1. M. Wo das Pulmonario-Quercetum pyrenaicae an of-
fene Landschaften angrenzt, bilden Prunetalia-Hecken den Kontakt
(Tab. 79). :

TABELLE 88
Pulmonaria longifolia-Quercus pyrenaica-Ass.
Nr.d. Aufpabme: 55 56 52 63
Autor: OTx Tx ¢} Tx =
Meereshohe (m): 880 1030 1000 1000 8
Exposition: w N e ] =
Neigung (91: 5 20 5 Q
Hohe d. Baumschicht (m): 10714 8/10 15 10712 &=
Kronenschluss d. Baume (n/10): : 0.4 0.8 0.8 0.6 g
VYeget.-Bedeckung d. Strauchschicht (%) : 90 70 30 f:
Veget.-Bedeckung d. Krautschicht (¥/n) ¢ 80 60 80 L]
Veget.-Bedeckung d. Moosschicht (%) : 80 o
Artenzahl: 44 48 28 26 %
Charakter- und Verbandscharakterarten:
Hs  Pulmonaria longifolia Bast. 2.1 1.1 1.2 +° v
Hros Potentilla sterilis (L.) Garcke 1.2 + 11 . v
Chs Stellaria holostea L. 1.1 2.3 +.20 v
He  Dactylis glomerata L. ssp. ascher-
soniana (Graebner) Thell. +.2 +2 )
Hs Geum urbanum L. + .
Ordnungscharakterarten:
Hs  Sanicula europaea L. L+ +.2 . . v
He  Brachypodium silvaticum (Huds.) P. B. 3.2 1.3 2.2 .
Gb  Arum maculatum L. + . . .
Hs Geum silvaticum Pourr. +.2 . . .
Grh  Melica uniflora Retz. R 1.2 .
MP Fagus silvatica L. . (+) .
Hros Viola silvestris Lam. em. Rechb. . +.2
Hs Galium rotundifolium L. 1.2
Klassencharakterarten:
NP  Crataegus monogyna Jacq. + 11 1.2 +
Hros Anemone hepatica L. var, hispanica Wk, 12 2.1 ) . .
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He  Poa nemoralis L. 2.2 . 3.3 1.2 .
NP  Corylus avellana L. . + . . v
Hs  Helleborus foetidus L. 1.2 . . . .
Hros Potentilla micrantha Ram. +2
NP Rosa L. spec. + . . . .
NP Rosa L. spec. + . . . .
NP  Prunus spinosa L. ) + . . . .
NP Acer campestre L. )
Hros Viola hirta L. 3.3
NP Ligustrum vulgare L. +°
Hs  Chrysanthemum corymbosum L. + .
NP  Sorbus aria (I.) Crantz . +.2
NP Rosa L. spec. . +
Hros Primula veris L. em. Huds. ssp.

columnae (Ten.) Liidi . + .
Hs  Origanum vulgare L. . . +©

Begleiter:

- MP  Quercus pyrenaica Willd. B. 3.3 4.5 43 44 v
NP  Quercus pyrenaica Willd.  Str.u. Kr. 44 2.2 2.2 3.3 v
Hros Fragaria veseca L. + 1.2 + +2 v
Hs  Teucrium scorodonia L. 1.2 1.2 +2 1.2 v
He¢  Luzula forsteri (Sm.) DC. + + + . v
T Melampyrum pratense L. + 2.2 . 34 v
NPsc Lonicera periclymenum L. . +2 1.2 1.2 v
NPsc Rubus L. spec. + + .01 .
Hs  Galium verum L. 1.2 + . +.2 .
Chr Veronica chamaedrys L. 1.2 . +2 . v
He  Anthoxanthum odoratum L. . +.2 +2 +.2 .
NP  Erica arborea L. 3.2 +° 33 .
He  Deschampsia flexuosa (I.) Trin. . +2 + . v
NP  Frangula alnus Mill. . + + v
Hs  Hypericum pulchrum L. 1.2 + v
Chr Veronica officinalis L. . 1.1 + . v
Grh  Holcus mollis L. . . ) 1.2 v
Brr Camptothecium lutescens (Huds.)

Br. eur. 1.2 +2 . . .
He  Festuca rubra L. +.2° . . + .
NPsc Hedera helix L. + . . . v
Hros Leontodon cf. hispidus L. . + + : .
Beh  Dicranum scoparium (L.) Hedw. 1.8 34
Brr Hypnum cupressiforme L. 1.2 2.3 .
Brr  Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst. 2.3 2.3 .
Brr Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br. eur. 1.3 v
Brr  Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten 2.3 v
MP  Quercus petraea (Matt.) Lieblein (+) v
Hs  Lathyrus montanus Bernh. + v
Chs Vaccinium myrtillus L. . 1.2 . . v
Grh Pteridium aquilinum (L.) Kuhn . . . 2.2 v

AuBerdem kommen vor in Aufn.55: Chl Cladonia cf. chlorophaea (Flk.) Zopf
+.2; Beh Fissidens taxifolius (L.) Hedw. +.2; Bch Erythrophyllum rubellum (Hoffm.)
Loeske +; Bt Hymenostomum microstomum (Hedw.) R. Br. 1.2; Beh Leptobryum
piriforme (L.) Schimp. 1.2; Bch Mnium rostratum Schrad. 1.2; He Trisetum fla-
vescens (L.) P.B. +; Grh Poa pratensis L. +.2; Grh Poa angustifolia L. +.2; NPsc
Rubus ulmifolius Schott +; Hs Psoralea bituminosa L. +.2°; Hs Galium vernum
Scop. +°; in Aufn. 56: Hth Peltigera aphthosa (L.) Willd. 2.2; Brr Scleropodium
purum (L.) Limpr. 2.83; Brr Hylocomium splendens (Hedw.) Br. eur. 8.4; He Asple-
nium adiantum-nigrum L. +; He Brachypodium pinnatum (L.) P.B. 2.3; Chr Are-
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naria montana L. +.2; Hs Ranunculus cf. nemorosus DC. +°; Hros Viola cf. ri-
viniana Rchb. +; Hs Seseli cantabricum Lge. +; Chs Calluna vulgaris (I..) Hull
+2° Hs Galium pumilum Murr. +; Hs Hieracium murvorum L. em. Huds. 2.1; in
Aufn, 52: NPs¢ Rubus L, sect. Euglandulosi +.2; Hs Picris longifolia Boiss. +; Hs
Hieracium lachenalii Gmel. 1.1; in Aufn. 63: Hs Silene nutans L. +; Hs Saponaria
officinalis L. +; Hs Succisa pratensis Moench 1.1; Hs Lapsana communis L. 1 Ind.;
Hs Hieracium sabaudum L. +; Hieracium L. spec. +

Keine der bisher vertffentlichten Listen von spanischen Eichenwil-
dern zeigt dasselbe soziologische Geftige wie die der Wilder des Macizo
ibérico. Am nichsten stehen diese dem baskischen azidophilen Eichen-
wald, den ALLORGE (1941, p. 836) beschrieben hat. Aber dort herrschen
Quercus petraes und Quercus robur, die beide im Macizo ibérico zuriick-
treten, und dort ist Quercus pyrenaica nur in geringerer Menge beteiligt.
Auch die thermophilen und anspruchsvolleren Arten fehlen dem baski-
schen Eichenwald ganz, der viel stirker zum Quercion robori-petraeae
neigt. Leider enthélt die Liste von ALLoRGE keine Stetigkeits- und Mengen-
-angaben. Darum kann nicht sicher entschieden werden, ob diese Gesell-
schaft als Subassoziation zu unserem Pulmonario longifoliae-Quercetum
pyrenaicae gestellt werden kann, die in erster Linie durch Quercus pe-
traea und Qu. robur unterschieden wire, oder ob sie eine eigene vikariie-
rende Assoziation darstellt. Selbst die Zuordnung zum Fraxino-Carpi-
nion- oder zum Quercion robori-petraeae-Verband, wie offenbar Ar1i.oRGE
nach der Wahl der Charakterarten beabsichtigte, ist nach der Liste al-
lein nicht mit voller Sicherheit zu beurteilen moglich.

Auch die Quercus pyrenaica-Wélder auf sauren Karbon-Schiefern am
S-Hang der Picos de Europa enthalten nach einer Liste von LascomBEs
(1944, p. 8) sowohl Arten des Quercion robori-petraeae als auch der Quer-
ceto-Fagetea sowie viele waldfremde Pflanzen. Diese Liste ist aber nicht
als soziologische Aufnahme zu werten und 148t darum iiber die systema-
tische Zugehorigkeit der Quercus pyrenaica-Wilder dieses Gebietes eben-
sowenig wie die Angabe tiber die Verbreitung des «Quercetum pyrenaici»
von GuiNEA (1954 a, p. 150, 156; 1954 b, p. 516) sichere Schliisse zu.

Am NW-Fub der Sierra de Guadarrama, nicht weit von Segovia, no-
tierten wir in 1250 m Meereshshe (Tab.89, Aufn.Tx 225) in einem Quer-
cus pyrengica-Gebitsch folgende Fraxino-Carpinion- und Fagetalia-Arten:

TABELLE 89
Quercus pyrenaica-Gebilsch bei Segom'a

Potentilla cf. sterilis (L.) Garcke
Geum urbanum L.

. Symphytum tuberosum L.
Myosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm.
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dazu die Querceto-Fagetea Arten:

Poa nemoralis L.
Prunus spinosa L.
Viola hirta L.
Ligustrum vulgare L.

und die Begleiter:
Brachypodium pinnatum (L.) P.B.
Carex muricata L. ssp. macrocarpa Neum.
Aristolochia longa L.
Geranium lucidum L.
Geranium cf. pyrenaicum Burm.
"Veronica chamaedrys L.
Galium mollugo L. ¢f. corrudaefolium (Vill) Brig.
Lonicera periclymenum L.
Lapsana communis L.

Dieser Wald scheint ebenfalls zum Fraxino-Carpinion zu neigen.

In Spanien schiebt sich also im Gegensatz zu Italien und der Balkan-
Halbinsel zwischen die Areale des Quercion pubescenti-petraeae und des
Fagion mit Quercus pyrenaica-Wildern eine Zwischenzone ein, die zum
Fraxino-Carpinion zu rechnen ist oder diesem Verband sehr nahesteht.

6. Blechno-Quercetum pyrénaicae osmundosum
Rivas Goday 1954

Eine dem Corylo-Fraxinetum cantabricum nahestehende subatlanti-
sche und schwach azidophile Quercus pyrenaica-Gesellschaft hat soeben
Rivas Gopay (1954, p.407) aus der Sierra Madrona (Cordillera Maria-
nica o Sierra Morena) im S der Provinz Ciudad Real durch eine Auf-
nahme belegt. Wenn dieser Wald auch einige Quercion robori-petraeae-
Arten, wie Blechnwm spicant, Pteridium aquilinum, Lonicera pericly-
menum und Teucrium scorodonia, enthilt, so steht er doch dem Fraxino-
Carpinion-Verband duBlerst nahe oder gehort trotz seiner stidlichen Lage
(als Relikt?) wohl noch dazu, wie Dryopteris paleacea, Scilla lilio-hya-
cinthus, Hypericum androsaemum, Geum wrbamuwm und die Fagetalia-
Arten Frazinus oxycarpa, Moehringia trinervia, Sanicula europaea und
Circaea lutetiang anzeigen, neben denen die Quercion pubescenti-petraea-
Arten Sorbus torminalis, Chrysanthemum corymbosum und allenfalls
Vincetoxicum officinale keine entscheidende Bedeutung haben, wenn sie
auch wie die Azidophilen als Klima-Indikatoren aufschluBreich sind.

Weitere Aufnahmen dieser bemerkenswerten Gesellschaft wiren sehr
erwiinscht! :

Ob der Quercion pyrenaicae- (Quercion robori-pyrenaicae-) Verband,
dessen Aufstellung Rivas Gopay (1954; p.408) provisorisch erwogen
hat, sich halten lassen wird, ist bei der soziologisch sehr weiten Ampli-
tude von Quercus pyrenaica (vgl. p.303) und dem Fehlen eigentlicher
Verbandscharakterarten wohl zweifelhaft. '
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3. Ordnung; Quercetalia pubescentis Br.-Bl. (1931 n. n.) 1932

Verband: Quercion pubescenti-petraeae Br.-Bl. 1931

Im Grenzgebiet der Eurosibirischen gegen die Mediterran-Region
liegt der Wuchsraum der Quercetalia pubescentis-Wilder, die als Giirtel
wechselnder Breite den Ubergang zwischen den eurosibirischen Fageta-
lia- und den mediterranen Quercetalia ilicis-Wéaldern vermitteln und
nach beiden Seiten in ibre Nachbar-Gesellschaften mit WGlGhElen oder
- schrofferen Ubergingen ausklingen.

In SW-Europa ist die Ordnung der Quercetalia pubescentis durch
den Quercion pubescenti-petraeae-Verband vertreten, der in mehreren
Assoziationen auch in Spanien grofie Flichen besiedelt hat (Bild 10,

Bild 10. Rote Konglomerat-Felsen in Quercion pubescenti-petracae-Landschaft bei
Navarete am Rio Ir egua. Aufn. Tx.

Berror 1951 d, A: et O. pE Boros 1950, p. 145, O. pE Borbés 1948, p. 158,
Braun-Branguer et coll. 1936, p. 23, BRAUN-BLANQUET et DE BoLds 1950,
p. 337, Font Quer 1953, MuRoz MEDINA 1951, p. 345, Pinto DA SILVA
1954, p 117, Rixwur 1943 p- 360, Rivas GODAY 1953 ROTHMALER
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1943, p. 28, u. a.). Rivas Gopay (1954 b, p.473) hat allerdings kiirzlich
innerhalb der Quercetalia pubescentis einen Quercion lusitanicae-Ver-
band vorgeschlagen, der jedoch noch niherer Kennzelchnung und schir-
terer Abgrenzung bedarf, zumal Quercus lusitanica, wie Tab. 90 zeigt,
weit in den Quercion pubescentl—petraeae-Verbzmd hineingeht. F1e1hch
sind von den urspriinglichen Wildern dieses Verbandes wegen ihrer
fiir den Acker-, Wein- und Obstbau geeigneten Boden in vielen Gegen-
den nur noch geringe Reste enthalten. Dies mag auch eine der Ursachen
sein, warum wir nur sehr spérliche Beobachtungen iiber diese Gesell-
schaften machen konuten.

1. Quercus valentina-Viola willkommii-Ass.
Br.-BL et. de Bolos 1950

Im Kontakt mit einer Hypecoum-Gesellschaft (Tab.20) sahen wir
unter der Fiihrung von Prof. O. pE Boros in etwa 600—700 m Hohe das
Violeto-Quercetum valentinae s von Cervera zwischen Barcelona und
Lerida (vgl. O. pe Boros 1954 ¢, 1956), das hier dem gegeniiber der be-
nachbarten tieferen Quercion ilicis-Landschaft weniger warmen Klima sein
Dasein verdankt (vgl. p.65). Unter &hnlichen klimatischen Umstéinden
kommt diese Assoziation nach Braun-Branguer et O. pe Bords (1950)
auch in den tarragonischen Gebirgen vor (vgl. auch Font QUEr 1953,
p.160). In der Regel beherrscht die namengebende Quercus lusitanica
Lam. ssp. valentina (Cav.) Schwz, diese Wilder, die leider oft sehr stark
degradiert sind und ihren Ersatzgesellschaften (I Buwus Gebtlischen, Aphyl-
lanthion u. a.) weichen muBten.

Aus der Beschreibung der Quercus valentma Viola willkommii-Asso-
ziation durch ihre Autoren wollen wir nur hewmheben daB sich diesen
Wildern im Grenzgebiet gegen das Quercus ilex- Geblet die Steineiche
selbst nicht nur einzeln beimischen, sondem sie sogar behérrschen kann.
BRAUN-BLANQUET et 0. pE Bords (1950, p.338) geben eine Aufnahme
von einer solchen weitverbreiteten Durchdringung mit dominierender
Quercus ilex und vielen ihrer engerén Begleiter (Velbandschmaktermten
des Quercion 111015) mit dem Artengefiige der Quercus valentina-Gesell-
schaft wieder, in welcher die Quercion pubescenti- petlaeae—Arten aber
trotz der Vorherrschaft von Quercus ilex bei weitem an Zahl {iberwiegen.
Konnte man hier nicht von einer Subass. des Violeto-Quercetum valen-
tinae von Quercus ilex sprechen?

2. Eine nahe verwandte Quercus lusitanica-Gesellschaft fanden wir
in der Ndhe von Burgos. An einem schwach nach N geneigten Hang war
der Wald infolge seiner Verwlistung durch Schlag und Beweidung in
kleine Gruppen aufgeldst, deren am besten erhaltene Stdmme noch 2-5m
Héhe erreichten. Hierin wachsen folgende Arten (Tab.90, Aufn.O T4):
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TABELLE 90

Quercus lusitanica-Gesellschaft
Strauchschicht: ’

V 45 NP Quercus lusitanica Lam.

1.2 NP  Quercus pyrenaica Willd.

+ NP Quercus ilex L. ssp. rotundifolia (Lam.) Schwaz.
K + NP Oratasgus monogyna Jacq.

1.2 NPsc Lonicera periclymenum L.

+ NPsc Lonicera etrusca Santi (?)

Krautschicht:

1.1 He  Carex halleriana Asso
1.2 Grh Carex flacca Schreb.
V 22 Hs Geum silvaticum Pourr.
+ Hs  Vicia ef. cracca L.
1.2 Hros Viola silvestris Lam. em. Rchb.
+° Chs Erica vagans L. '
V 22 Hros Primula veris L. em. Huds. ssp. columnae (Ten.) Liidi
22 Hs Galium vernum Scop.
1.2 Chse Rubia peregrina L.
V +2 Hs Campanula persicifolia L.

Diese Gesellschaft gehort ebenfalls zum Quercion pubescenti-petraeae-
Verband, wie die mit V bezeichneten Verbandscharakterarten und die
Klassencharakterarten (K) der Querceto-Fagetea beweisen. Auch hier
ist ein schwacher Einschlag des Quercion ilicis an Quercus ilex ssp, ro-
tundifolia und Rubia peregrina nicht zu verkennen.

Im Kontakt mit diesen Gebiischen wichst die Typische Subass. der
Caucalis lappula-Neslia apiculata-Ass. (Tab. 18 ¢, Aufn. 88).

3.Quercus pyrenaica-Wilder des Quercionpubescenti-
petraeae-Verbandes

Braun-Branguet (1936, p. 23) hat aus der Serra de Prades nw Tar-
ragona einen Quercus pyrenaica-Wald beschrieben, der auch zum
Quercion pubescenti-petraeae-Verbande gehort, aber darin eine eigene,
noch nicht benannte Assoziation darstellt (vgl. auch FonT QUER 1953,
p. 160).

Vom Moneayo haben Rivas Gopay y Mapuefo (1946) einige Auf-
nahmen von offenbar sehr stark degradierten Quercus pyrenaica-Wil-
_dern mitgeteilt, die sich zwischen die Quercus ilex-Wilder der Tieflagen
und die Buchenwilder der héheren Stufe einschieben, Trotz der grofen
Zahl waldfremder Arten bleibt der Quercion pubescenti-petraeae-Charak-
ter eines Teiles dieser Walder unverkennbar (vgl auch Font Quer 1953,
p. 162).

Font Quer (1953, p.163) gibt eine Sammelliste von 12 Aufnahmen
von Quercus pyrenaica-Wildern bei Orihuela und Bronchales (6 der
Sierra de Albarracin in der sw Provinz Teruel) wieder, die ebenfalls
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einen so starken Quercion pubescenti-petracae-Einschlag haben, daf sie
trotz ihrer starken Degradation wohl zu diesem Verband gestellt wer-
den miissen.

Ferner sei noch auf einen Quercus pyrenaica-Wald verwiesen, den P,
et V. ALLorGE (1949, p.71) aus der Umgebung von Braganga (N-Portu-
gal) beschrieben haben, Auch diese Gesellschaft gehdrt in den Quercion
pubescenti-petraeae-Verband, enth#lt aber, entsprechend ihrer atlanti-
schen Lage, eine Reihe von azidophilen Eindringlingen aus dem Quer-
cion robori-petraeae, wie Pleridium aquilinum (L.) Kuhn, Teucrium sco-
rodonic L. und Lonicera periclymenwm L. Hier diirfte eine eigene, noch
nicht niher bekannte Assoziation vorliegen.

‘Wahrscheinlich werden sich noch weitere Waldgesellschaften heraus-
kristallisieren bei der weiten horizontalen und vertikalen Verbreitung
von Quercus pyrenaica auf der Iberischen Halbinsel (Karte bei Font
QuEer 1953, p. 159), welche von dieser Holzart beherrscht werden.

BRAUN-BLANQUET wies schon 1936 darauf hin, daf die Quercus pyre-
naica-Wilder der atlantischen Kiiste zum azidophilen Quercion robori-
petraeae-Verband zu rechnen seien, was inzwischen von Berrot (1951 a,
p.412) wenigstens durch eine fragmentarische Liste einer offensichtlich
stark degradierten Gesellschaft («Quercetum pyrenaicae») bestéitigt
wurde (vgl. auch CuaTrECcAsas 1932, p.457 u. Arrorge 1941b, p.337).

Unsere Aufnahmen der Pulmonaria longifolia-Quercus pyrenaica-Ass.
aus dem Macizo ibérico stehen gewissermafen in der Mitte zwischen den
Extremen des Quercion robori-petracae und des Quercion pubescenti-pe-
traeae. Hierin zeigt sich deutlich die groBe soziologisch-tkologische An-
passungsfihigkeit von Quercus pyrendice, die sie mit anderen laubwer-
fenden und immergriinen Eichen teilt.

Trotz bemerkenswerter Fortschritte der soziologischen Untersuchung
spanischer Quercus pyrenaica-Wilder bleibt noch viel zu tun iibrig, und
noch immer gilt der Satz von Arvroree (1941, p.338) «le probléme de
Pagsociation du Tauzin reste & éluciders zu einem guten Teil.

4. Querceto-Buxetum Br.-Bl. (1931) 1932, “Subass.

Im Macizo ibérico konnten wir etwa 1km n Panzares zwischen Lo-
grofio und Soria in 610 m Meereshthe auf einem schwach nach SE ge-
neigten Hang einen etwa 20jidhrigen Quercus ilex-Stockausschlagwald
von 6—7m Héhe und einem Kronenschlufl von 0.6 untersuchen (300 m?),
der auf grobem, feinerdearmem Schotter wéchst und folgende Zusam-
mensetzung hat (Tab 91, Aufn. Tx 54):
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TABELLE 91
Querceto-Buzetum, Subass.

Charakterarten des Quercion pubescenti-petracae und der Quercetalia pubescentis:

+ MP Quercus pubescens Willd.
+2 MP Quercus lusitanica Lam.

Hs Geranium sanguineum L.

NP  Buxus sempervirens L.

Hs Hypericum montanum L.

Hros Viola hirta L. .
Hros Primula veris L. em. Huds. ssp. columnae (Ten.) Liidi
NP  Viburnum lantana L.

Charakterarten der Querceto-Fagetea:
+ Grh Melica uniflora Retz.
+2 He  Poa nemoralis L.
+2 He Brachypodium silvaticum (Huds.) P. B.
+ Gb  Cephalanthera rubra (L.) Rich.
11 Hsec Tamus communis L.
2.1° NP  Crataegus monogyna Jacq.
+ NP  Amelanchier ovalis Med.
+° NP Rosa L. spec.
+2 NP  Acer campestre L.
+° NP Cornus sanguinea L.
+2 NP Ligustrum vulgare L.
+ Hs  Origanum vulgare L.
+2 NPsc Lonicera caprifolium L.
11 NP Lonicera xylosteum L.

Charakterarten der Quercetalia ilicis:
1.2 He  Asplenium adiantum-nigrum L.
D12 NP Ruscus aculeatus L.
D45 MP Quercus ilex L.
D1.2 Chs Euphorbia characias L.
+2 NPsc Rubia peregrina L.

Begleiter:
2.3 Brr Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br. eur.
34 Brr Scleropodium purum (L.) Limpr.
9.8 Brr Hypnum cupressiforme L.
1.2 He  Asplenjum trichomanes L.
+ Grh Polypodium vulgare L.
+2 He Brachypodium pinnatum (L.) P.B.
v NPsc Rubus ef. ulmifolius Schott
1.1 Hros Fragaria vesca L.
+2 Hs Psoralea bituminosa L.
+ Hs  Geranium lucidum L.
+© NP  Cistus albidus L.

T
4+ B

.2 NPsc Hedera helix L.
92 Hs Teucrium scorodonia L.
+ Hs  Stachys recta L.
+2 Chr Veronica officinalis L.

+ =

D = Vorliufige Differentialarten der Subass.

Dieser Wald hat auf den ersten Blick eine gewisse Ahnlichkeit mit
dem Quercetum mediterraneo-montanum Br.-Bl. 1936, er weicht aber in
pemerkenswerten Ziigen von dieser Assoziation ab. Zwar dominiert
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Quercus ilex unbestritten. Aber die Arten aus der Klasse der Quercetea
ilicis sind bei weitem an Zahl denjenigen aus der Klasse der Querceto-
Fagetea (einschlieflich der Ordnung Quercetalia pubescentis) unterle-
gen, so daB man, besonders wenn man in Anbetracht der Niederwald-
wirtschaft die Herrschaft der stockausschlagfihigen Quercus ilex nicht
zu hoch bewertet, die Gesellschaft zum - Quercion pubescenti-petraeae
stellen mufl. Diese Auffassung erscheint um so einleuchtender, als in
néchster Nachbarschaft schon bei 880 m Meereshohe der Fraxino-Carpi-
nion-Verband mit der Pulmonaria longifolia-Quercus pyrenaica-Ass.
(Tab.88) angrenzt. Die Annahme eines unmittelbaren Kontaktes zwi-
schen dem Quercion ilicis und dem Fraxino-Carpinion wiirde dagegen
unter den gegebenen Klima-Eigenschaften ohne die Zwischenzone des
Quercion pubescenti-petraeae-Verbandes als unnatiirlicher Sprung emp-
funden werden. Darum wird der Quercus ilex-Niederwald (Tab.91) am
N-Abhang des Macizo ibérico wohl am besten als Quercus ilex-reiche
Subassoziation des Querceto-Buxetum aufgefalt.

Aus Katalonien beschreiben A. et O. o Boros (1950, p. 172 {t.) eine
dhnliche Ubergangsgesellschaft.- Und auch das Querceto-Buxetum, das
0. pE Boros (1948, p. 151) von Sauva Negra mitgeteilt hat, steht dieser
Subassoziation wohl recht nahe. Wir sahen die Assoziation am Mont-
serrat (vgl, a. O. pE Bords 1956).

Im Kontakt mit unserem Wald wichst iibrigens als sein Waldmantel
die Rubus-Buxus sempervirens-Ass. (Tab.78, Aufn.b3), was ebenfalls
fiir die Eingliederung des Waldes in den Quercion pubescenti-petraeae-
Verband spricht, denn im Quercion ilicis-Gebiet fehlt diese Hecken-
Gesellschaft.

5. Auch Quercus ilex kann also in verschiedenen Verbinden reichlich
und stet vorkommen. Die Subass. «cum Genista falecata Brot. et Anthyl-
lis vulneraria var. flaviflora» des Quercetum ilieis montanum, von der
Berror (1951 d) eine Tabelle aus 600—650 m Hohe aus der st Provinz
Lugo zwischen Becerrea und Nogales mitteilt, wird ebenfalls von Quer-
cus ilex beherrscht, Aber die gesamte Artenverbindung verweist die Ge-
sellschaft nach unserer Ansicht in den Quercion pubescenti-petraeae-
Verband, dessen Arten im Verein mit denen der Querceto-Fagetea unbe-
dingt das Ubergewicht gegen die Quercetalia ilicis-Arten besitzen. Die
Gesellschaft mufl darum umbenannt werden. Sie kdnnte wohl am besten
als eigene Quercion pubescentis-Assoziation bewertet werden, die viel-
leicht als Genista falcata-Quercus ilex-Ass. zu bezeichnen wire. Die Ab-
grenzung des Quercion ilicis, insbesondere des Quercetum ilicis monta-
num, gegen das Quercion pubescenti-petraeae bedarf in Spanien wohl
noch der Nachpriifung, um so mehr, als von der Grenzziehung zwischen
beiden Verbinden die Begrenzung der Mediterran-Region stark beein-

20
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fluft wird. Ahnliche Probleme erwachsen auch auf der Balkanhalbinsel
im Grenzbereich des Orneto-Ostryon und Quercion ilicis (vgl. OBERDOR-
FER 1948).

Aus der Provinz Vizeaya hat ArLorgE (1941 a, p.54) eine Tabelle
von Erica vagans-Heiden zusammengestellt, die durch Degradation von
Quercus ilex-Bestinden entstanden sein miissen und noch von diesem
Baum beherrscht werden.

Auch Berror (1951d) hat mehrere Aufnahmen von Ulicetalia-Hei-
den aus Galicien mitgeteilt, in denen neben einigen Relikten von Quer-
cion robori-petracae-Pflanzen Quercus ilex die lockere Baumschicht bil-
det.

Ferner sei daran erinnert, dal Quercus ilex auch in einer Subasso-
ziation des Corylo-Fraxinetum, d.h. im Fraxino-Carpinion-Verband,
reichlich vorkommen kann, wo das Klima warm und feucht genug ist
(vgl. p.298).

Auf den soziologischen AnschluB von Quercus ilex an der franzosi-
schen Atlantik-Kiiste bei Les-Sables-d’Olonne hoffen wir an anderer
Stelle zuriickkommen zu konnen (vgl. auch DEs ABBAYES 1954).

In den drei Eichenwald-Verbidnden Fraxino-Carpinion, Quercion robo-
ri-petraeae und Quercion pubescenti-petracae nehmen die Eichen in die-
ser Reihenfolge an Menge und Artenzahl zu. Von diesen sommergriinen
Eichen-Wildern ist in Spanien der Quercion pubescenti-petraeae-Ver-
band nicht nur am weitesten verbreitet, sondern er enthélt, diesem wei-
ten Areal entsprechend, auch mindestens sechs, wahrscheinlich aber
noch mehr Quercus-Arten. So wichtig die Kenntnis des Anteils dieser
verschiedenen Eichen-Arten an den einzelnen Wald-Gesellschaften fiir
den Forstmann ist, so wenig eignen sich aber die meisten von ihnen zur
wissenschaftlich-systematischen Ordnung ihrer Wélder, weil sie zu we-
nig eng an bestimmte Artenkombinationen gebunden sind. Um die im
pflanzensoziologischen System enthaltenen Erkenntnisse fiir den ortlich
arbeitenden Forstmann praktisch nutzbar machen zu konnen, ist darum
eine Verbindung der wissenschaftlichen mit einfachen und anschaulichen
Namen der Landessprache nicht zu umgehen (wie z. B. Buchen-Trauben-
eichen-Wald des Querceto petraesae-Betuletum), womit wir bei unseren
Karten fiir die deutsche Forstwirtschaft gute Erfahrungen gemacht
haben.

Klimaxgebiete Nord- und Mittelspaniens

Zum SchluB wollen wir die wichtigsten der bisher systematisch ge-
ordneten Gesellschaften in ihren riumlichen Zusammenh#ngen darstel-
len und damit zugleich die grofien natiirlichen Vegetationsgebiete, die
wir gesehen haben, in den Hauptziigen ihres ZuBeren Bildes und ihrer
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inneren Beziehungen zu kennzeichnen versuchen. Wir setzen damit eine
Darstellungsweise fort, die der eine von uns seit mehr als 25 Jahren ge-
iibt und methodisch entwickelt hat, und die stets ein wichtiges Ziel un-
serer Arbeit war.

Um Vergleiche zu erleichtern, stellen wir die Arbeiten, welche die verschie-
denen Stufen und Beispiele unserer Betrachtungsweise enthalten, in Form einer
kurzen Bibliographie zusammen, zumal einige von diesen Schriften schwer zuging-
lich geworden sind: O. pe Bords 1954 ¢, Braun-Branguer 1926, BRAUN-BLANOUET
und Tx. 1952 (p.403 1), ErLenserc 1937, 1941, Krause 1952, 1955 OBERDORFER
1948, 1950, Prewsine und Tx. 1954, v. Rocrow 1951 SCHMITHESEN 1940 1950, Tx.
1928 1930 1981a, b (p. 123 £L), 1934 1935 a, b, 1939 a—d, 1942 a—c, 1950 b ¢,

. 19o1a 1934 a, 1956 Tx. . Dizmont 1936.

Wertvolle Moglichkeiten zum Vergleich und zur Ausweitung unserer
nur linearen Reise-Beobachtungen in Spanien bieten Wrirrrkomm (1896),
CuaTrECcAsas (1932), CorpoBa (1942), Gaussen (1935, 1938/39), RoTH-
MALER (1943), Rivas Gopay (1946, 1953), Guinea (1949) und beson-
ders FonT QuEer (1953) und O. pe Bownés (1954 a, b) und viele andere
Arbeiten. :

Die Vegetationsprofile durch spanische Gebirge von KtrmmEer (1949)
und die Vegetationskarte von Krause (1952) weichen dagegen so weit
von den tatsichlichen Verhéltnissen ab oder sind so sehr vereinfacht,
daB sie keine nchtlge Vorstellung von den Vegetationsstufen und -ge-
bieten zu geben vermdégen.

«Unter einem gegebenen GroBklima streben Bodenbildung und Vege-
tationsentwicklung einem bestimmten, in erster Linie klimatisch beding-
ten Endzustand, der oder dem sogenannten Klimax zu, der zwar unter
dem Einfluf lokaler AuBenfaktoren: Kleinklima, Hangneigung, Unter-
grund usw. vielfach variiert, als Assoziation oder hohere Vegetations-
einheit, aber iiber ausgedehnte Gebiete einheitlichen Charakter zeigen
kann.»

«Die Klimaxgesellschaft verkorpert ein dynamisches Gleichgewicht
zwischen Klima, Geomorphologie, Boden und Vegetation. Zu ihrer Ei-
fassung reicht die Vegetation allein nicht aus.»

«Die Gesamtheit aller Entwicklungsserien, die einer bestimmten kli-
matischen SchluBgesellschaft zusteuern, bezeichnen wir als Klimaxkom-
plex, das von einem Klimaxkomplex umspannte Gebiet als «Klimaxge-
biet> (BrauN-BrLanQuet 1951, p. 462, 469).

Wir beschréinken uns zunéchst auf die Darstellung von fiinf Klimax-
gebieten, die wir weit fassen, weil unsere Reise-Beobachtungen zu einer
feineren Unterteilung nicht ausreichen. In jedem Klimax-Komplex dieser
Gebiete sind alle Pflanzengesellschaften nicht nur gesetzmiBig an ihre
Standorte, sondern die einzelnen auch rdumlich und zeitlich aneinander-
gekoppelt: Nur eine beschrinkte Auswahl von Gesellschaften kann dar-

um miteinander in rédumliche Berithrung treten (Kontaktgesellschaften
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Tx. und Pre1siNGg 1941, vgl. auch O. o Boros 1954 b), und ebenso sind
zeitliche (syngenetische) Beziechungen nur zwischen bestimmten Gesell-
schaften moglich. Die Tendenz dieser Entwicklungsvorginge, die als
- primire oder viel hiufiger als sekundire Sukzessionen fiiberall in der
Landschaft unmittelbar zu beobachten sind, filhrt, soweit es sich nicht
um regressive Sukzessionen handelt, in die Richtung zu der klimatisch
bedingten Schluf- oder Klimax-Gesellschaft. Fiir ihre Erkennung leisten
in Kulturlindern auBler ihren meist sehr spirlichen und oft entstellten
Resten gerade ihre verschiedenen Ersatzgesellschaften (groupements
substitués) und deren Kontakte ebenso wertvolle Dienste wie die Boden.
Aber auch die durch Vegetation, Klima und Boden zwangslidufig be-
dingte Wirtschaftsweise des Menschen ist in den einzelnen Klimaxgebie-
ten verschieden. '

Die Vegetation der Wirtschaftslandschaft mit ihrem verwickel-
ten, aber gesetzmiflig geordneten Mosaik von Pflanzengesellschaften
ist das Produkt aus der Einwirkung des vergangenen und heuti-
gen mittelbaren und unmittelbaren menschlichen Einflusses auf die
natlirliche Vegetation und ihre Standorte (vgl. Tx. 1931, 1956).
Aus diesem Zusammenspiel natlirlicher und menschlich gesteuerter
Einwirkungen auf die Vegetation und ihre Standorte ergibt sich sowohl
das #uBere Bild der Wirtschaftslandschaft als auch das in ihr wirk-
same Kraftfeld des Standortgefiiges. Die Moglichkeiten des wirtschat-
tenden Menschen hingen von den Eigenschaften und Kriften des Kli-
mas, des Bodens und der potentiellen natiirlichen Vegetation ab. Dar-
um bleibt diese, wenn auch unsichtbar, stets an die heutige Eigenart des
Vegetationsmosaiks der Wirtschaftslandschaft gekoppelt und ist damit
leicht aus ihrem Bild abzuleiten; denn die menschlich bedingten Ersatz-
gesellschaften der natiirlichen Pflanzendecke bleiben ja ebenfalls, wenn
auch in verschiedenem Grade (Tx. 1954, p.77), vom Klima, Relief, Ge-
stein, Boden und Wasser abhiingig. ’ '

Diese Betrachtungsweise geht von der HuBeren Erscheinung aus,
durchleuchtet aber zugleich die kausalen Zusammenh#inge zwischen
Klima, Relief, Gesteinen, Boden, Wasser, Vegetation und menschlicher
Wirtschaft. Mit ihrer Hilfe lassen sich einheitliche Gebiete matiirlicher
Vegetation um so leichter erkennen, gegeneinander abgrenzen und in
ihren kausalen Zusammenhingen als Funktions-Gefiige verstehen, je
besser die Komplexe ihrer rdumlich und genetisch zusammenhingenden
Pflanzengesellschaften bekannt sind und je vollstindiger sie, etwa wih-
rend einer Reise, gleichzeitig, sozusagen mit einem Blick, erfait werden.

Um unsere Methode zu erlfiutern und zugleich unsere Vorstellungen
von den wichtigsten-nord- und mittelspanischen Klimax-Gebieten zu
rechtfertigen, haben wir die bedeutendsten und einem geiibten Beobach-
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ter leicht zughnglichen Vegetations- und Landschaftsmerkmale in der
folgenden Tabelle 92 zusammengestellt,

Die Gebietseinheiten, die auf Karte 15 dargestellt sind, soweit wir
sie durchfahren haben, kénnen bei genauerer Kenntnis ihrer Pflanzen-
gesellschaften gewiB leicht enger gefalt werden, indem statt der Ver-
bande die Klimax-Assoziationen oder aber ortliche Dauergesellschaften,
wie z.B. bestimmte Auwdilder, zugrunde gelegt werden. Wie man sieht,
ist damit diese Betrachtungsweise hervorragend zur Auffindung und
Kennzeichnung von natiirlichen Wuchsgebieten bis zu ihren kleinsten
Einheiten, etwa den «Fliesen» im Sinne von ScumitHUSEN (1948, 1950),
geeignet.

In Tabelle 92 haben wir von den fiinf Vegetationsgebieten, in denen
die Verbénde Quercion robori-petraeae, Fraxino-Carpinion, Asperulo-Fa-
gion, Quercion pubescenti-petraeae und Quercion ilicis die Klimaxvege-
tation bilden, zuniichst die SchluBgesellschaften, die Klimaxgesellschaf-
ten selbst und die wichtigsten kennzeichnenden und trennenden Dauer-
gesellschaften sowie die im Landschaftsbild bedeutendsten unterschei-
denden Ersatzgesellschaften fiir jedes Gebiet zusammengestellt. Daran
schliefen sich auffallende gebietseigene Pflanzenarten, Boden-Merkmale
und vorherrschende Wirtschaftsweisen an und zuletzt folgen die wich-
tigsten Kulturen, bezeichnende Straflenbéume und leicht zugingliche
Merkmale der menschlichen Siedlungen fiir jedes Gebiet.

Wir wollen ausdriicklich betonen, daB kein Merkmal fiir sich allein
zur Erkennung eines Klimax- oder anderen Vegetationsgebietes sicher
geniigt, sondern daB stets mehrere oder alle vereinigt sein miissen. In
Grenzgebieten kommen natiirliche Uberginge vor, die schwieriger zu er-
kennen sind. Unsere Tabelle bedarf ferner wohl in Einzelheiten der Be-
richtigung und der kritischen weiteren Ausgestaltung, die uns wihrend
der Reise nicht moglich war.

Als Beispiel fiir die Merkmalsgruppen, wie sie sich leicht beim Durch-
fahren der Landschaft beobachten lassen, fiigen wir hier einige kurze
Notizen ein, die wir in Galicien und Asturien gemacht haben.

Die Quercion robori-petraeae-Landschaft nd und s6 Lugo, die aus Si-
lurschiefer aufgebaut ist, gleicht auf groBe Strecken tiduschend einem
fritheren Zustand der nw-deutschen Altmordnen-Gebiete der Querceto
roboris-Betuletum-Landschaft mit Birken-StraBen, endlosen Heiden,
Stimpfen, wenig Siedlungen und ziemlich viel feuchten, sauren Wiesen,
aber spirlichen grauen Ackern mit ihren Unkrautgesellschaften mit Chrys-
anthemum segetum, Arnoseris minima, Anthoxanthum aristatum u. a.
Arten. Font QuEr (1953, p.225) gibt zwei sehr aufschlufireiche Bilder
von Quercion robori-petracae-Landschaften aus der Gegend wvon La
Salut in. NE-Katalonien. Nach einer frdl. brieflichen - Mitteilung von
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Herrn Prof. 0. pE Bords wird dieses Gebiet von vielen Mitgliedern der
deutschen Kolonie in Barcelona zum Ferienaufenthalt gewihlt, weil sie
dort die Landschaft ihrer Heimat wiederfinden! (Die Reisenden sind
keine Botaniker.)

In NW-Deutschland erkennt man das Gebiet des Querceto-Betuletum,
insbesondere des Querceto roboris-Betuletum, fast mit Sicherheit (wenn
auch nicht in seiner ganzen Ausdehnung) u. a. am Vorkommen von
Birken-StraBen. Es war uns tiberraschend, auch in Kantabrien Birken-
Strafien nur imm Bereich des naheverwandten Blechno-Quercetum roboris
zu finden (vgl. auch Bucr 1951, p.81).

W Oviedo beginnt zwischen Grado und Cornellano (280—360 m
. M.) im Wechsel mit einer Fraxino-Carpinion-Landschaft ein Quercion
robori-petraeae-Gebiet: Ein Populus tremula-Betula-Initialwald mit Ple-
ridiwm und Lonicera periclymenwm ist im Begriff, groBe Ulez-Erica-Hei-
den auf Schiefer (?) zu erobern.

W Salas wird dieser Wechsel der Landschaften besonders klar. Im
Quercion robori-petraeae-Gebiet herrschen Wilder aus Birke oder Eiche,
auch Castanea, und Pteridium neben Erica-Ulex-Heiden (die z. T. mit
Pinus und Eucalyptus aufgeforstet sind) auf quarzreichem Sandstein (?).
Siedlungen fehlen. Birke (und auch Populus tremula) sind als StraBen-
biume angepflanzt. Die spirlichen Acker tragen Kartoffeln (mit Chry-
santhemum segetum) und Roggen. An den Bichen wachsen Adlnus gluti-
nosa und Osmunda regalis, die auch Wasserrinnen an der StraBen-
béschung besiedeln. :

Pontigén liegt in einer reinen Quercion robori-petraeae-Landschaft.
An einem Bach wichst die Oenanthe crocata-Gesellschaft neben Alnus
glutinosa, die alle Biche in diesem Gebiet begleitet,

Im Fraxino-Carpinion-Gtebiet dagegen sieht man viel Frazinus excel-
sior, artenreiche Hecken um die Grundstiicke und an der Strafle Juglans
und Apfelbdume. Die Felder tragen Kulturen von Mais, Kartoffeln (mit
Ozalis violacea), Weizen usf. Reichere Wiesen. Zahlreiche Siedlungen. An
den Béchen wachsen Frazinus, Ulmus und Saliz spee.

Abb. 25. Wechsel zwischen Acker-Landschaft des Fraxino-Carpinion-Gebietes (A)
auf tiefgriindigen Lehm-Boden der Hochfldchen und (B) Blechno-Quercetum roboris
(Quercion robori-petraeae) bei Canero 8 Luarca (N-Kiiste Asturiens).

Der Wechsel beider Landschaftstypen kann, wie auf Abb.25 darge-
stellt, erfolgen, indem die flachgriindig-steinigen Hinge Quercion robori-
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petraeae-, die ebenen Riicken und Flichen dagegen Fraxino-Carpinion-
Landschaften tragen.

Nicht immer setzt sich die Pflanzendecke einer Landschaft so ein-
fach, wie es das Schema der Tabelle 92 darstellt, aus ihren Klimax-Ge-
sellschaften und den mit jhnen im Kontakt stehenden Ersatzgesellschaf-
ten zusammen. Nicht selten konnen sich n#mlich fremde Vegetations-
Komplexe von natiirlichen Dauergesellschaften und ihren Ersatzgesell-
schaften in ein regional verbreitetes Vegetationsgebiet einschieben. Ein-
drucksvolle Beispiele fiir diese Erscheinung finden sich im niederlén-
disch-nordwestdeutschen altdiluvialen . Flachland. Hier werden die ba-
senarmen quarzreichen Boden des Quercion robori-petraeae-Gebietes in

Abb. 26. Kontakt-Gesellschaften im Quercion robori petraeae-Gebiet.

1, Normale Kontakte auf autochthonem Grundgestein. A=Reste des Blechno-Quer-
cetum roboris und seine Ersatz-Gesellschaften, B=Alnusglutinosa-Gebiische am Bach.

9. Binschaltung einer Fraxino-Carpinion-Zone in die normale Zonierung (1) auf
allochthonem Gestein einer Terrasse. A=Blechno-Quercetum roboris und Ersatz-
Gesellschaften, B=Fraxinus excelsior als Rest einer Fraxino-Carpinion-Gesellschaft
auf ortsfremdem Terrassen-Schotter des Gleithanges, C=Alnus glutinosa-Gebiische
am Bach.
8. Variante der vorigen Zonierung (2). A=Blechno-Quercetum roboris und Ersatz-
Gesellschaften, B=Fraxinus excelsior, C=Alnus glutinosa mit vorgelagertem Salix-
Streifen am Bach. :




— 312 —

den weiten FluBtéilern des Rheins und seiner Miindungsarme, der Weser
und der Leine von viel reicheren Bindern von Fraxino-Ulmetum-Auwald-
Landschaften mit silikatischem, ja z T. noch kalkhaltigem Auelehm
durchzogen, der aus dem s angrenzenden loBbedeckten mesozoischen
Hiigelland stammt. :

Wir beobachteten eine #hnliche Erscheinung h#ufig in N-Spanien,
wo ein FluB aus einem Silikat- oder Kalkgebirge in eine quarzreiche
Landschaft eintritt und darin reichere Terrassen- oder Aue-Sedimente
abgelagert hat. Zwei Beispiele, eines fiir die normale ungestdrte Zonie-
rung eines autochthonen FluBtales und eines durch allochthone Abla-
gerungen angereicherten im Quercion robori-petrasae-Gebiet Asturiens
selen kurz skizziert:

Unterhalb des Klosters Covadonga wachsen in der Quercion robori-
petrasae-Landschaft auf saurem Gestein der Terrasse eines kleinen Ne-
benflusses des Rio Queras im Kastanien-Wald Quercus robur, Blechnum
spicant, Teucrivmm scorodonia, Pteridium aquilinum u, a. Den Bach selbst
begleiten keine Saliz-Arten, sondern nur Alnus glutinosa (Abb. 26, 1),

Bei Tormin tragen die klotzigen, scharfgratigen Berge Heide. Auf
der Terrasse des Rio Queras stocken im Quercion robori-petrasae-Gebiet
Castanea-Wilder, am FluB selbst steht Alnus glutinosa, keine Saliz. Nur
am Fube des Gleithanges der allochthonen Terrasse wachsen Frazinus
excelsior, Corylus avellana, Vitis vinifera, Sambucus nigra, Hedera he-
liz (also Reste einer Querceto-Fagetea-Gesellschaft. Abb. 26, 2).

Ganz dhnlich ist das Vegetationsmosaik oberhalb Cangas de Onis am
gleichen FluB. Nur ist hier dem A4lnus-Auwald-Giirtel noch ein Saliz-
Mantel gegen den FluBl zu (Abb. 26, 3) vorgelagert.

Gegeniiber einer rein deskriptiven Feststellung von Gebieten zonaler
Vegetation kommt die Erfassung des Vegetationsmosaiks in seinen
gleichzeitie zwangsléufig miterkannten Beziehungen zum Klima, .Re-
. lief, Gestein, Boden, Wasser und Menschen gewifi der kausalen Deutung
- des Landschaftsgefiiges viel nidher und 146t sich in den Begriffen «Na-

turlandschaft» (vgl. Tx. 1931, Sererrzer 1951), «Klimaxgruppes» (d.h.
der Summe der petrographisch bedingten Varianten des Klimax), «Kli-
maxschwarm» (Summe der relief- und lokalklimatisch bedingten Varian-
ten des Klimax), «Klimaxkomplex» (Summe aller Glieder der zum Kli-
max fiihrenden Sukzessionsserien) auf eine einfachste, aber umfassende
synthetische Formel bringen (vgl. a. Tx. 1956).

In dieser zusammenfassenden Vegetationsbetrachtung liegt eine der
Teichsten und weitesten wissenschaftlichen Anwendungsmoglichkeiten
des Braun-BrangueT-Systems. Denn ohne die genaue Kenntnis der
scharf und eindeutig definierten Pflanzengesellschaften und aller ibrer

B i

e .

Die wichtig.

Klimaz-
Gebiete

&




TABELLE 92

Die wichiigsten Klimax-Gebiete am Reiseweg der IPE durch Nord- und Mittelspanien und ihre auffdlligsten Merkmale (Tzx.)

lungen an vielen Orten
jung, Schiefer- und
Strohdicher

in Maisgebieten Astu-
riens Hérreos

Wiesen und Weiden
nmgeben

z. T. mit Lehm-Hiu-
sern und Strohdichern
und vielen Biumen

Klimazx- wercion robori- . ., Asperulo-Fagion Quercion pubescenti- s,
Gebiete ¢ petraeae Frazino-Carpinion psilvaticaeg petraeae Quercion dlicis
Klimax- Blechno-Quercetum ro- Pulmonario longifo- Buchen- und Buchen- Quercus valentina- Quercetum ilicis gallo-
gesell- boris (Tab. 76) (inkl. liae-Quercetum pyre-  Tannenwilder des Eu- Viola willkommii-Ass.. provineiale

schaften Betula-Populus tremu- naicae .(Tab. 88) Fagion und Cephalan- (p.301) Quercetum mediterra-
la-Initialstadien) Corylo-Fraxinetum thero-Fagion (Tab.84) Quercus pyrenaica- neo-montanum
(? Quercus pyrenaica- cantabricum (Tab.87) Wilder (Tab. 90) .

Wilder des Quercion Isopyreto-Quercetum Querceto-Buxetum
robori-petraeae) roboris (p.294) u. a. (Tab. 91)
Quercus-Wilder (Genista falecata-Quer-
cus ilex-Ass.) (p. 305)

Differenzie- Hymenophyllion Cariceto remotae-Fra- Saxifragion mediae Salix alba- und Popu- Paspalo-Agrostidion

rende und ~ (p. 245) - xinetum (Tab. 85) p.p- (Tab. 1) lus alba-Auwilder Isoétion

kennzeich- Litorelletalia-Teiche Salix alba-Auwald Cardamineto-Montion Salicornion fruticosae

nendeDauer-  (p. 87) (p.) Staticion galloprovin-

gesellschaf- Scheuchzerion palu- Caricion davallianae ciale

ten: stris (Rhynchosporion) (p.)

Ericion tetralicis ? Adenostylion

(p- 176) (p.272)

Alnion glutinosae (Be- Prunus padus-Bach-
tuletum eceltibericum) - Gebiische

Differenzie- Bestimmte Chrysanthe- ? Polypodion serrati Fu-Arction (Tab. 28) Eragrostidion-Hack- Helianthemetalia gut-

rende und mum segetum-Un- ? Chrysanthemum se-  Festuceto-Cynosure- frucht-Unkraut-Ge- tati

kennzeich- kraut-Gesellschaften getum-Oxalis violacea- tum p.p. (Tab.36) gellschaften Thero-Brachypodieta-

nende Er- Linaria delphinoides- Ass. (Tab.8) Merendero-Cynosure- Caucalion-Halmfrucht- lia (Thero-Brachypo-

satzgesell- Anthoxanthum arista- Lamium dissectum-Pa- tum (Tab. 36) Unkraut-Gesellschaf- dion, Brachypodion
schaften: ‘tum-Alchemilla micro- nicum crus-galli-Ass. Malvo-Arrhenathere- ten (p. 56) phoenicoidis) -
carpa-Gesellschaften (Tab. 11) tum (Tab. 38) - Chenopodion muralis- Rosmarinetalia
(p-49 £f) Lino-Cynosuretum Cirsium oleraceum- Gesellschaften (p.36) Lavanduletalia
Molinion (azidophile (Tab. 37) Polygonum bistorta- Onopordion acanthii- stoechidis
Gesellschaften) Centaureo - Molinietum  Ass. (Tab. 40) Gesellschaften (p.81) Quercetum cocciferae
Sedum elegans-Agros- - (Tab. 42) Mesobromion (Tab.49) Arrhenatheretum-Au-
tis castellana-Ass. Rubus ulmifolius-Ta- Serratulo seoanei-Nar- wiese
Bestimmte Ulicion na- mus communis-Ass. - detum (Tab. 58) Rubus-Buxus semper-
nae-Assoziationen (Tab. 77) (Gtentiano pneumonan-  virens-Ass. (Tab.78)
(p- 77, Tab. 66 a) this-Ericetum mackai-
Pinus silvestris-Forst- anae (Tab. 69)
gesellschaften mit
Plaggenmahd, Casta- p
nea sativa-Bestinde,
Eucalyptus-Forsten
Bezeichnen- Pteridium aquilinum Fraxinus excelsior Fagus silvatica Buxus sempervirens Quercus ilex (Dehesal),
de auffallen- - (auch i. Fagion-Gebiet) Tilia platyphyllos Abies alba Berberis vulgaris Quercus suber (beide
de Pflanzen- Ulex div. spec. (auch  Acer pseudoplatanus Asperulo-Fagion-Ar- Quercus pubescens jedoch nicht auf dieses
arten: im Fagion-Gebiet) Polystichum ‘setiferum  ten des Unterwuchses  Quercus lusitanica Gebiet beschrinkt)
Chrysanthem. segetum Dryopteris paleacea Quercus coceifera,
Digitalis purpurea Phyllitis scolopen- Pinus pinea
Erica tetralix drium u. a. Farne Pinus halepensis
Populus tremula Trifolium patens Cupressus semper-
Betula div. spec. vireng
Castanea sativa Palmen
Sorbus aucuparia Arundo donax
Agave americana
Nerium oleander
Opuntia ficus-indica
Bougainvillaea specta-
bilis
Spartium junceum
Cistus div. spec. und
zahlreiche andere me-
diterrane Arten

Boden: Basenarme, z.T. sekun- Braunerden verschie- Rendzina bis Braun-  Acker oberflichlich Roterde, Acker ober-

’ dér podsolierte Braun- dener Entwicklungs- erden iiber Kalk- und oft rostbraun flichlich gelbrot,
erden, stellenweise mit stufen Silikatgestein Boden vielfach be- braunrot bis ziegelrot,
5-10 cm breiten Rost- Ackerfarbe braun wissert Bewiisserung hiufig.
bindern - (B-Horizont) : Nicht selten Erosion
Acker oberflichlich bis zum anstehenden,
grau bis diister violett oft stark gefirbten

Grundgestein

Vorherr- Heiden mit Plaggen- Grinland mit Hecken Wald-Wirtschaft Acker und Brachen, in  Acker- u. Fruchtbaum-

scl_lende wirtschaft, wenig Weite Wiesen und. scharfem grofflichi- Landschaft, in Mittel-

W1}~tschafts- Acker Weiden gem ‘Wechsel Obst- (u. spanien mit wechseln-

weise: ' Eichen- u. Kastanien- Wein-) bau mit wenig der Brachfliiche auf ei-
wilder i Griinland (Wiesen in  nem Teil der Dorfge-
Nadel- u. Eucalyptus- FluBauven). Im Berg- markungen. Weidefl4-
Forsten land viel Wald und chen mit Cistus-Hei-

Grinland. . den. Wenig Wald. In
Pappel-Pflanzungen Flufitilern Pappel-
an Bichen u. Fliissen. pflanzungen.
Getreideernte friiher Ernte noch frither als
als im Fraxino-Carpi- im vorigen Gebiet

_ nion-Gebiet (Bild 10)

Kulturen: Heiden - Mais (mit Oxalis Wiesen (Malvo-Arrhe- Weizen u. Roggen (mit Weinreben, Man-
Holcus lanatus-Wie- violacea) natheretum) viel Centaurea cya- deln,Feigen, O1iven,
sen, umgeben von Ru- Weizen Weiden (Festuco- nus), Gerste, Kartof- ~ Aprikosen, Gerste, '
bus-Hecken mit Ulex Gartenbau Cynosuretum) feln, Mais, Bohnen, Weizen (ohne oder

. und Pteridium Apfel, Juglans regia Flachs, Luzerne, Rot- mit sehr wenig Cen-
Kartoffeln, Mark- Prunus avium klee, Riiben, Garten- taurea cyanus), Ki-
stammkohl (Brassica Pfirsich bau, Apfel, Juglans, chererbsen, Baumwol-
oleracea L. var. ace- Humulus lupulus Weinreben le, Reis. In FluBtilern
phala DC.) Ficus varia Luzerne, Flachs, Mais,
Roggen Populus

Strafen- Betula (Populus Platanen u. a. ? Ulmus campestris, Platanus, Robinia

biume: tremula) ' Populus alba, Plata- pseudacacia,

nus, Juglans regia, Ulmus campestris,
(Robinia pseudacacia) Juglans regia,
(In Tilern Aesculus Gleditschia triacan-
hippoeastanum) thos L.,
Sophora japonica,
(Mauern!)
Siedlungen: Wenig besiedelt, Sied- Siedlungen zahlreich, Kleine Déorfer von Siedlungen zahlreich, Siedlungen zahlreich,

Dorfer oft ganz ohne
Geholze. Im Sommer,
wie die Landschaft,
ohne Griin
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Eigenschaften und Beziehungen wire eine kausale Landschaftsokologie
schwer moglich und bliebe oberflichlich oder aber im Analytischen
stecken. Es ist doch wohl nur ein drolliger Irrtum, diese Betrachtungs-
weise immer noch fiir ungeographischer zu halten als z.B. die 'forque
Aufstellung und Beriicksichtigung von Arealen einzelner Arten oder die
Berechnung eines Arealtypen-Spektrums, die auch wir keineswegs grunc-
sdtzlich ablehnen, die wir aber nur als analytische Einzelbestandteile
einer umfassenderen, integrierenden Methode bewerten.

WarTer (1954) setzt «Klimax» der «zonalen Vegetation» gleich. (Auch die ?Reé
gionalgesellschaft> [Scurenker] ist kaum davon verschieden.) In gleichem Sinn
wenden wohl alle Autoren und auch wir seit langer Zeit den Begriff Klimax an. 54

Die Darlegung, mit der Warrer der Wissenschaft zuliebe (1952, p. 441l 1,9‘ i
p.147) die Anwendung des Begriffes Klimax ablehnt, ist daher um so iiberflitssigels
als er die nach seiner Ansicht dem Klimax-Begriff zugrunde liegenden Voraussetﬂ(‘f}e
gen selbst erst aufstelly: denn er leitet die von ihm angefochtene Bedingung, dal ot
Klimax-Biochore eine Vollserie durchlaufen haben miisse, aus Beispielen ab, 191 ln
dem kritisierten Zusammenhange (Br.-Br. 1951,p. 462) lediglich das Wesen und ¢ ?1 "
méglichen Umfang von Sukzessionen erliutern sollen. Vollserien fithren ZW]‘D.
zum Klimax, sind aber unseres Wissens niemals, wenigstens nicht in Europa, %
Voraussetzung oder Bedingung des Klimax gemacht worden. i <che

Durchaus berechtigt ist dagegen, dafl WarTer sich gegen allzu phantastisc
Sukzessions-Spekulationen ausspricht. : og in

Leider gibt WavrTer nicht seine Methode bekannt, mit deren Hilfe er — Sel.es,lx,
den noch im Naturzustand gebliebenen oder in alten Kulturlindern — die Klima
gebiete erkennt.

Die in unserer Tabelle 92 unterschiedenen Landschaften habe
in ihren von der IPE durchfahrenen Bereichen in Karte 15 darzustellen
versucht. Sie stimmt in NE-Spanien, soweit wir sie hier zeichnen onh-
ten, im wesentlichen mit der schtnen Klimax-Karte von O. DE BoLOS
(1954 ¢) tiberein, was uns hoffen 148t, daB auch die tibrigen Teile unse-
rer Karte einer genaueren Nachpriifung standhalten werden. (Vgl. &
die farbige Vegetationskarte von Rivas Gopay 1956.) .

Von den in Tab.92 und in Karte 15 dargestellten Klimax-Gebieten
ist das erste, das wir nach dem azidophilen Quercion robori—PetrfLea‘i'
Verband benannt haben, auf quarzreiche Ausgangsgesteine beschrink :
Die groBen klimatisch bedingten Zonen der natiirlichen Vegetation Od_ell
der heutigen Vegetationskomplexe, d.h. die Klimax-Gebiete, werden ‘{;e
klarer verstéindlich, wenn man die vom Klima nicht ausgleichbaren a-
rianten der Boden und der Vegetation mit berticksichtigt, die
Einflisse der Grundgesteine bedingt werden. L

Wir haben (Tx. 1933, Tx. u. Diemont 1937, 1939) die Schlufigese®
schaft, die sich unter dem Einfluf des humiden Klimas auf qual'zl'elchen
Gesteinen eingestellt hat, als «Paraklimax» 26 bezeichnet, und v efst‘?hten
darunter das vom Allgemeinklima bedingte SchluBstadium der Vegeta:

n WiT

durch die

NO
% Es scheint, daB dieser Begriff von Rivas Gopay und FERNANDEZ Grartis
(1951, p. 56) in einem etwas anderen Sinne gebraucht worden ist.

21
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tions- und Bodenentwicklung auf einem Grundgestein, dessen petrogra-
phische Zusammensetzung von Anfang an extremer ist als die Endstufe
der klimatischen Bodenentwicklung auf Silikatgesteinen unter natiirli-
chen Einfliissen jemals werden kann.

iBIIIIIIIIIIIIII;f'f.ff

Karte 15. Die wichtigsten Klimax-Gebiete am Reisewege der L P. E. durch N- und
Mittelspanien (vgl. Tab. 92).

1. Quercion robori-petraeae. 2. Fraxino-Carpinion. 8. Fagion. 4. Quercion pubescenti-
petraeae. 5. Quercion ilicis. A Kiefernwald-Paraklimax-Gebiete.

Im humiden Klima waren Paraklimax-Boden auf Quarz vom Beginn
der Bodenbildung an drmer als die Silikat- oder gar die Kalkbdden unter
dem auswaschenden EinfluB des Klimas allein tiberhaupt werden konnen.

. Dementsprechend haben sie von Anfang an eine azidophilere, anspruchs-
losere, weniger produktionskriftige SchluBgesellschaft getragen als die
Silikat- oder Kalkboden desselben Gebietes, was inzwischen wiederholt
pollenanalytisch bestitigt worden ist (PPAFFENBERG 1952, BUCHWALD
und Losert 1953).

Die gesteinsbedingte Stufe des Paraklimax, die oft sehr unvermittelt
inmitten der mit dem Allgemein-Klima von Gebiet zu Gebiet gleitend
sich wandelnden Klimax-Vegetation auftritt, wird durch die Berticksich-
tigung der petrographischen Beschaffenheit des Ausgangsgesteins sofort
verstandlich. Ohne diese wiirde der plotzliche Vegetations-, Wirtschafts-
und Landschaftswechsel an der Grenze zweier Gesteinsgebiete nicht mit
der zonalen oder Klimax-Vegetation in Einklang zii bringen sein. Hat
man aber diese schroffen Spriinge zu sehen und zu deuten gelernt, so
werden auch schwichere Abstufungen zwischen den Extremen leichter
bemerkt und verstindlich, Wir haben mit dieser Auffassung iiberall in
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Mittel- und Westeuropa gute Erfahrungen gemacht und uns damit auch
in der spanischen Vegetation und ihren Beziehungen zu Klima, Gestei-
nen und Boden mithelos zurechtfinden kénnen. ’

Im humiden Klima konnte die Paraklimax-Biochore, d.h. die SchluB-

gesellschaft in Verbindung mit threm Boden .(PaLtmany 1948) auch kurz
und anschaulich als Quarz-Klimax bezeichnet werden. Im ganzen humi-
den W-Europa bilden in den niedrigen Lagen Quercion robori-petracae-
Wilder den Paraklimax oder Quarz-Klimax.
‘ Der Paraklimax der humiden Gebiete bestimmter Warme steht also
in seiner Produktionskraft, aber vor allem im Kalk- und Tongehalt seines
Bodens unter dem Klimax der Silikathdden, der wiederum kalkirmer alg
die Klimax-Stufe der Kalkboden ist. Diese Unterschiede der reifen
Boden sind bedingt durch die petrographischen Unterschiede der Aus-
gangsgesteine Quarz, Silikat, Kalk, zwischen denen selbst, wie zwischen
ihren gereiften Bdéden, natiirlich alle Ubergéinge denkbar sind,

In den weniger humiden Gebieten des nordostdeutschen und polni-
schen Flachlandes und weiter im Osten wird der nw-deutsche Querceto
robori-Betuletum-Paraklimax auf Quarzsand-Boden durch den Relikt-
Paraklimax (Tx. 1983) des Dicrano-Pinetum (Kobendza 1930) Prsg. et
Knapp 1942 ersetzt (vgl. Prersing 1943). Offenbar hat hier die Eiche
im Laufe der nacheiszeitlichen Wiederausbreitung der Holzarten die
Kiefer nicht wie in Holland und NW-Deutschland verdringen kiénnen,
obwohl sie im gleichen Gebiet auf reicheren Boden herrscht.

Auch in schwicher humiden Gebieten Spaniens haben wir auf quarz-
reichen Gesteinen Kiefernwilder von Pinus silvesiris gesehen, die wir
filr dhnliche Paraklimax-Gesellschaften halten mochten. Hier wire eine
pollenanalytische Kontrolle der Paraklimax-Natur dieser Reliktwilder
noch aufschluBreicher als im Quercion robori-petraeae-Gebiet, wo sie
freilich wohl leichter durchzufiihren sein diirfte, weil dort Moore oder
doch Torflager eher zur Verfiigung stehen.

Wir geben zwei Beispiele solecher Kiefernwald-Gebiete wieder: In der
Sierra Neila stehen zwischen Abejar und San Leonardo in 1000—1100 m
Hohe quarzreiche Kreide-Schichten an, die ganz offensichtlich zu kol-
loidarm sind, um den anspruchsvolleren Klimax-Eichenwald der Umge-
bung, eine Quercion pubescenti-petraeae-Gesellschaft, zu tragen. Hier
wachsen vielmehr Kiefernwilder von Pinus silvestris und P. pinaster mit
einem azidophilen Unterwuchs von Pteridium aquilinum, Arctostaphylos
uva-ursi, Erica aragonensis, E.cinerea, Calluna vulgaris und anderen
azidophilen Arten. Infolge der hohen Wirme und der verhiiltnismiBig
geringen Niederschlagshohe vermdgen die Eichen wohl nicht den Kie-
fern auf diese durchlissigen Quarzgersll-Béden zu folgen oder gar mit
ihnen erfolgreich zu konkurrieren. Mit sehr scharfer Grenze gegen die
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grauen Quarz-Boden der Kiefernwilder schlieft auf lehmreicher Rotei-de
unmittelbar ein Eichenwald an. Auf Kalk liegt dunkle Roterde, die so-
gar Phlomis lychnitis und andere mediterrane Arten trigt.

Dem von Segovia iiber die Sierra de Guadarrama nach Madrid fah-
renden Beobachter bieten sich um die Mitte des Juli folgende Land-
schaftsmerkmale dar (Abb.27):

Abb, 27. Schematischer Schnitt durch die Hohenstufen der Sierra de Guadarrama
n Madrid.

1. Alpine Rasen-Gesellschaften (p. 200 £.). 2. Genista purgans-Heide (Tab. 78). 8. Pinus

silvestris-Waldstufe. 4. Quercion pubescenti-petraeae-Stufe. 5. Quercion ilicis-Stufe.

Bei San Ildefonso hort die freie baumlose Meseta mit Roggen- und
Weizenfeldern, in denen reichlich Cenfaurea cyanus wichst, auf. Auch
Stipa juncea und Stipa gigantea bleiben mit dieser Quercion pubescenti-
petraeae-Landschaft zuriick.

Der braune Boden tragt Quercus pyrenaica-Niederwald ohne Azido-
phile, der dem Fraxino-Carpinion-Verband nahesteht (vgl. Tab.89).

Bei 1250. m wichst in altem Quercus pyrenoica-Wald viel Pteridium
aquilinwm. Weiterhin taucht Quercus im Kiefernwald unter, bleibt aber
zwischen 1250 und 1300 m nach dem Schlagen der Kiefern als Gebiisch
tibrig. Bei 1350 m verschwindet Quercus pyrenaice im Kiefernwald.
Oberhalb dieser Hohe wachsen darin in Menge Pleridium aquilinum,
Teucrium scorodonia, reichlich Melampyrum pratense und an der Stra-
Benboschung Blechnum spicant auf besonders hellem, also guarzreichem
Granit. Der Kiefernwald reicht bis etwa 2000 m hinauf. Dariiber folgt
die Genista purgans-Heide (Tab.73). Auf der S-Seite wachsen in Lich-
tungen des Kiefernwaldes noch Genista purgans und G.florida. Bei
1500 m tritt Cistus lawrifolius auf, der wie die Ginster-Arten auch auf
dem N-Hang wiichst. Thn begleiten als Unterwuchs unter den Kiefern
Pteridium aquilinum, Deschampsia flezuosa u.a. Azidophile, welche
diese Kiefernwald-Paraklimax-Stufe auf quarzreichem Granit kennzeich-
nen. Sie reicht bis etwa 1450 m hinab.
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Die physiognomisch einheitlichen Kiefernwilder der Sierra de Gua.
darrama sind in ihrer soziologischen Zusammensetzung keineswegs
gleich. In den tieferen Lagen ziehen sie sich wohl noch in die Quercion
pubescenti-petraeae-Stufe hinab. Diese beginnt bei etwa 1400 m mit bli.
hender Lavandula und Cistus laurifolius. Bei Navacerrada wichst bej
etwa 1200 m auf braunem Boden, der aus dunklem Granit hervorgeht,
ein ausgedehnter Quercus pyrenaica-Niederwald in einer weiten Mulde.
Bei Becerril beginnen bis 1140 m auf Steinwillen Heckenfragmente mit
Pistacia terebinthus, Daphne gnidium, Prunus spinosa, Rosa spec., Quer-
cus pyrenaica und Melica ciliata. Bei 1100 m junge Pinus pinaster-Auf-
forstung. Zwischen Granitblock-Hiigeln auf braunen Béden Lavandula-
Heiden bis etwa 1000m . M., wo die Quercion pubescenti-petraeae-
Landschaft ausklingt.

Auf der anschlieBenden Ebene wachsen zahlreiche Quercus ilez-
Béume in einer weiten Fruchtbaum-Landschaft (Dehesa), in der eine rie-
sige Herde schwarzweiBer Rinder weidete. Nach Villalba beginnt eine Gra-
nitblock-Landschaft mit gewaltigen «Rundhdckern», zwischen denen
Brand und Beweidung Gestriipp des im scharfen Sonnenlicht glinzenden
Cistus ladaniferus und einzelne hhere Quercus ilex-Bilsche iibriggelas-
sen haben. Bei Torrelodones Zypressen und Pinus pinaster. An der StraBe
Pappel-Aufforstung und Robinia pseudacacia. Auf frischen offenen Bo-
den von Baustellen im Vorfeld von Madrid whehst griines Chenopodium
spec., wihrend alles Weideland steppenartig verbrannt, jetzt fahlgelb
wie ein Stoppelfeld aussieht, aus dem nur die kniehohe Distel Scolymus
hispanicus kriftig gelb blithend hervorleuchtet. So stellt sich n von
Madrid die Quercion ilicis-Landschaft dar.

Wie wenige andere Lénder Europas bietet Spanien durch den Reich-
tum seiner Flora und durch die duBersten Gegensétze in Klima, Gestein,
Boden und Vegetation und endlich durch die Dauer ihrer menschlichen
Beeinflussung, die in einigen Gebieten bis ing Paliolithikum (Altamiral)
zurlickreicht, in den heute noch im Naturzustand erhaltenen Urwéldern
in den Pyrenfien aber noch kaum merklich begonnen hat, den Stoff fiir
die wissenschaftliche Erforschung seiner Pflanzendecke nach den ver-
schiedensten Richtungen und fiir die Anwendung der dabei gewonnenen
Ergebnisse in der Landeswirtschaft.

Zur Forderung dieser bedeutenden Aufgaben anzuregen, ist das Ziel
der hier dargeboteten und kritisch ausgewerteten Beobachtungen wih-
rend unserer kurzen Reise als Ausdruck unserer Empfindungen und
unsgeres tiefen Dankes fiir das Land und Volk der Spanier.
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