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Beta maritima L. pa Hallands Videro.
Av HERVID VALLIN,

I litteraturen om Beta maritima L. vid viar vistkust
(GUNNAR ANDERSSON 1907, I1. G. StmMONs 1908, H. LUNDE-
GARDH 1918, T1. G. SiMMONS 1930, J. RASMUSSON 1932, 1933,
H. G. StmMons 1933, K. TJEBBES 1933) finner man édven
nagra uppgifter om denna intressanta viixts forekomst pa
Hallands Videro.

Redan 1901 har Dr. L. HOLMSTROM funnit nigra unga
individ, som endast utvecklat bladrosetter, pia sodra delen
av on. I "Nagra ord om de svenska fyndorterna for Beta
maritima L. av H. G. SIMMONS, Sv. Bot. Tidskr. 1908, finns
lokalen angiven enligt nirmare upplysningar ay Dr. HoLMm-
STROM. Enl. HOLMSTROM skulle vixtlokalen varit beligen
minst ett par hundra meter fran strandbrynet, sa att tanken
pia nagon direkt uppkastning genom vagorna skulle varit
utesluten. Nu ér det emellertid sa, att avstindet fran strand-
brynet vid de inre delarna av de tva Kapellhamnsbukterna

- mellan Svinahallen och Viixtekologiska stationen och
hiirifrin visterut — till skogen ligger mellan 100 och 150 m.
och eniir vixtplatsen fr angiven pa det dppna filtet soder
om skogen, dr det sannolikt riktigare att forligga det av
Dr. HOLMSTROM gjorda Beta maritima-fyndet till c¢:a 100 m
~~ eller kanske innu kortare avstind — fran stranden.
Under host- och vinterstormarna stiger vattenstandet mel-
lan en och tva m 6ver det normala, vilket betyder en 6ver-
skoljning av avseviirda omraden, om kusten ir lig, vilket
Jjust ér fallet pa de niimnda partierna fran sédra delen av 6n.
Kanske lokalen ifrdga har legat vid hogvattenslinjen eller
lingre in, eventuelll beroende pa att Befa-individen av de
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hir ofta ridande starka vindarna flyttats lingre bort. Se-
dan 1919 har jag under flertalet somrar bott pia sodra delen
av Videron men ej hiar observerat Beta maritima.

Under sommaren 1933 holl jag pd med att upprilta
vixtforteckningar over strandfloran pa lallands Videro
och foljde di noggrant kustlinjen utefter alla vikar och ut-
springande uddar runt 6n. Den 17 augusti patriffade jag
pa vistra kusten tva utvixta exemplar av Befa maritima;
de stodo intill varandra och buro langa, pi marken liggande
inflorescensgrenar, férsedda med blommor och frukter.
Stranden éir hir klippig och forsedd med storre och mindre
block: bakom dessa stodo Beta-exemplaren ganska vil skyd-
dade ungefir i linjen for hogsta vattenstindet, som marke-
rades av en uppkastad stock, briadstumpar ete. Det ér tyd-
ligen samma exemplar, som SIMMONS och TIEBBES funno i
aug. 1932 {SiMMONS 1933, sid. 361). Nir jag i aug. 1934
uppsikte samma plats, fanns ej ett spir av Bela-individen.
Det kan ju tinkas, att de voro gamla och détt en naturlig
dod — intressant vore att veta, hur pass gammal Beta mari-
tima kan bliva — eller att de spolats undan vid hogvatten,
vilket jag knappast tror vara fallet pa grund av lokalens
skyddade liige; mojligen ha de fallit offer for hinsynslosa
viixtsamlare. Den 30 sept. i ar genomsnokade Dr. N. SYLVEN,
Doc. J. RasmMussoN och undertecknad samma plats for att
finna nagot spar, eventuellt groddplantor av Beta, men for-
giives. | vildbetans nirmaste omgivning viixte i aug. 1933
foljande arter: Matricaria inodora subsp. maritima L.,
Galeopsis tetrahit L., Solanum dulcamara L., Rumex crispus
L., Angelica litoralis Fr., Atriplex hastifolium Salisb.

Ej langt frian de nu omtalade blommande exemplaren
fann jag samtidigt i aug. 1933 i en tingblandad klapper-
stensvall en ritt vil utvecklad bladroselt av Beta maritima,
som vederbirligen fotograferades (fig. 1), och bakom vilken
en vacker matta av Honckenya peploides Ehrh. utbredde sig.
I aug. 1934 och aug. 1935 uppsokte jag samma exemplar.
som emellertid fortfarande stod pa rosettstadiet, ett ganska




Fig. 1. Bladrosell av Beta maritima i bestand av Honckenya peploides

Hallands Videro *'s 1935, Forf. foto

intressant faktum, endr ju i vanliga fall pa en vil utvecklad
bladrosett nasta ar foljer blomning. Om nu detta Beta-
individ far vara i fred under ar 1936, skall det bli roligt
all se, hur det kommer att bete sig. om det skall ga upp i
blom eller ej Under det nyssnamnda besoket pa Vaderon
d. 30 sept. uppsokte vi den lilla Beta-plantan och gjorde
den iakttagelsen. att den stod just 1 gransen (or den tang,
som kastats hogst upp; hade den statt bara nagot langre
ned, hade den sikerligen varit tillspillogiven. Det hade
rasal haftiga stormar under den gingna veckan. och mas-
sor av tang hade vrakts upp pa strinderna. Tyviirr kan jag
ej siga precis. hur hogt Beta-individet stod over medel-
vatlennivan, men jag skulle tro mellan 1,5—2 m.

Hallands Videro omgives av storre och mindre skiir,
och det ligger ju nara till hands att antaga. att Befa mari-
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Fig. 2. Bestand av Beta maritima. Vinga skir */s 1935, Férl. folo.

tima pa nagot av dessa skulle ha funnit en fristad. I Bota-
niska Notiser for ar 1918 sid. 275 meddelar H. LUNDEGARDH

en artforteckning fran Vinga skir — beliget ungefiar mitt
emellan Hallands Viiderd och Torekov fran vilken jag

citerar foljande: "Motsatta sluttningen ér klippblockmark
med bl. a. Filago montana (enst.), Beta maritima (ensl., ej
aterfunnen 1917), Elymus arenarius (i en skrefva)”, etc.
Alltsa for c:a 20 ar sedan fanns Bela pa blockmarken vid
viistra kusten av Vinga skiir ehuru endast i enstaka exem-
plar. Under en av mina forsta somrar pa Hallands Videro
— jag skulle tro, att det var 1920 eller 1921 — fann jag
nagra vil utvecklade exemplar med linga inflorescens-
grenar, och det var just pa den angivna lokalen. Sedan dess
har jag ej forrin den 2 aug. i dr besokt Vinga skir och kon-
staterade da till min stora glidje. att Beta maritima fore-
kom i riklig mingd — riknade vid ett hastigt éverslag till
mer in 100 utvecklade. med inflorescensgrenar forsedda




Fig. 3. Inflorescenser av Beta maritima. Vinga skir */s 1935.

I'arf. folo

exemplar —— bade pa norra och sodra delen av skiret, som
bestir av tva i vinkel med varandra liggande hilfter, vardera
c:a 300 m linga och atskilda av ett lagt parti, som skoljes
over vid hogvatten. Befa maritima har antecknats pa
Vinga skiir fran 4 olika lokaler. dels fran blockmark, dels
fran mera grusiga och sandiga platser, alia beligna nara
stranden men andock si pass langt in, att de i allmanhet
aro skyddade for hogvatten, och antagligen ha de, dels pa
grund hiirav, dels pa grund av att skaret sa sillan besoks
av bolanister, lyckats halla sig kvar under aratal. Exem-
plaren iro av den vanliga, nedliggande typen, och de kunna
ibland na en ansenlig storlek, sa t. ex. visade det sig vid
uppmitning av ett individ, alt det hade en ulstrackning av
2,20 m 1 diameter. Phylloidi forekommer ej sillan, en fore-
teelse som Doe. J. RASMUSSON omtalat (Bot. Not, 1932 sid.
38) och som ar ganska vanlig vid den stora Beta maritima-
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forekomsten vid Kalundborg pa Nordsjilland. Vad sprid-
ningen av vildbetan till Viaderon belriffar, sa ligger vil
saken ganska klart till. Sa ha ju t. ex. G. ANDERSSON (1907),
SiMMONs (1930) och Rasmusson (1933) papekal, att med
stor sannolikhet bestinden eller enstaka exemplar av vild-
betan pa var viistkust hirrora fran frukter eller grenar av
blomstillningar, som med havsstrommarna drivits fran be-
standet vid Kalundborg och andra lokaler pa Sjillands nord-
vistra del mot vara kuster. Som bekant férhiirska pa var
viistra kust under sommar och host vistliga vindar; vinden
svinger siarskilt mellan sydvist och nordvist, vilket jag ofta
iakttagit pa Hallands Viders. Har nu t. ex. fram pa hosten
under en dag sydviistlig storm bliast over nordvistra Sjialland
och hogvatten ryckt med sig frukler eller kanske hela in-
florescensgrenar, foras de snart ut i Kattegatt: vinden gar
kanske upp pa vast eller nordviist, ytstrommarna ga ofta i
samma riktning, och forutsiitiningar idro givna [or en trans-
port av Beta-frukter till vara kusler (jamfor SIMMONS 1930,
sid. 557 och 558). Flera ganger har jag i lugnt vider varit
i tillfdlle att observera sadana yistrommar vister om de
viistligaste av skiren vid Viderdn, vilka ibland féra in i
Skiilderviken eller rakt mot Vinga skidr. Knippen av ting
och sjogras i dessa strommar ha drivit undan med ritt god
fart; intressant skulle det vara, om man nagon gang lycka-
des fa se Beta-frukter pa drift in emot land. Det kan ju
ocksd tankas, att bestinden pa Vinga skiir hirstamma fran
en plats mellan Arild och Svanshall, diar TiEBBES 1916 (Bot.
Not. 1933 sid. 351) fann rikligt med vildbetor — eller vice
versa.

I siilllskap med Dr. N. SYLVEN och Doc. J. RASMUSSON
besokte jag Vinga skir d. 30 sept. i ar i syfte att se nirmare
pa Beta maritima-forekomsten. Utom fullbildade exem-
plar fanns det gott om bladrosetter och rikligt med grodd-
plantor. Pa grund av byigt viider. regn och blast, gick det
¢j denna gang att taga nagra goda fotografier av vixlen
ifraga.
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Docent RASMUSSON, som samlade in fron och ndagra
exemplar i och for fortsatta studier av Befa maritima, ut-
tryckle sin glidje 6ver den rikliga forekomsten och fram-
holl hurusom ur bestindet, som sannolikt varit stationdirt
under 20 ar och kanske mera, svagare individ utselektio-
neratls, sa att vi av allt att doma fatt en hirdig population,
som kanske kan bliva till nytta vid sockerbetsforidlingen.
Att pollen oeh frukter frin sockerbetor pia naturlig vag
skulle kunna 6verforas hit édr vil uteslutet pa grund av skii-
rets isolerade Lige. [Ilir finns inga ménniskor, inga kor eller
histar, inga harar och inga grisar — faklorer som éro att
rikna med pa huvudon — som verka slorande och [Orsto-
rande pa Beta maritima och vegetationen dverhuvudtaget.
Forekomsten av vildbetan pa Vinga skir ar sikert den
storsta i vart land, och vill jag hirmed ultala en vidjan till
vixtsamlare: lat Bela maritima vara i fred. Dels ér
den ju sillsynt och av stort allmiint intresse, dels har jag
for avsikt att under en del ar framat under olika drstider
besoka Vinga skiir i och for ndrmare studier av viixtens
ulveckling och evenluella variation med hinsyn till utbred-
ningen, for stindortsanalyser ete.

Hillsingborg i nov. 1935.
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Some Taraxacum-species from Ireland and Wales
cultivated in the Botanic Garden of Lund.

By GuUsTAF E. HAGLUND.
(Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum N:r 23.)

During a journey to Ireland and Wales undertaken by
Dr. G. DEGELIUS, Upsala. in 1933 for the purpose of licheno-
logical studies also seeds of some Tararacum-species were
collected there. The total number of seedlots collected were
33, 25 of which originated from western Ireland. Two
numbers, also from England. had already in 1932 been
placed at my disposal by Dr. J. AX. NANNFELDT, Upsala.

The seeds were raised in the Botanical Garden at
Lund during the summer of 1933 and planted in so natural
a habitat as possible in order that they may not grow too
large and broadleaved, as such large-grown specimens are
hard to identify with wild specimens.

In the spring of 1934 it was thus possible to study these
English T'araracum-species and compare them with various
Scandinavian types at hand. In the material (consisting
of 32 rich series of specimens as 3 numbers did not germi-
nate) althogether 18 distinct types were represented. Some
of these species, especially some from western Ireland, where
most of the material was collected, occured in 5 or 6 se-
ries each.

Of this material a large number of each plot was
collected and pressed. Ripe fruits were collected later in
order to make the herbarium-material more complete and
for the sake of comparison with fruits from the original
stations kept for this purpose.

The late Dr. H. DAHLSTEDT during a number of years
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recieved Taravacum-collections from England for determi-
nation. Thereby he could identify several as earlier known
Fennoscandian species while others had to be deseribed
as new ones. For the present thus aboul 150 species of
Tararacum are known to occur in England,

A comparison with the herbarium-material worked up
by Dr. DAHLSTEDT showed that 16 of the 18 cultivated spe-
cies were earlier known, only two beeing new lo science.
These two species are desceribed in this paper. Some of the
others were not earlier known to occur in England. These
are: 1. insigne E. L. Ekm. and 7. protractifrons Dahlst.

The 18 species should be divided in the following way
on the groups of the genus distinguished by DAHLSTEDT:

Erythrosperma (- Dissimilia).

T. Degelii G. Hagl. n. sp.

(Spec. orig.: ex fructibus a el. G. DEGELIUS anno 1933
in Hibernia, Aran Islands, Inishmore. Kilmurvy lectis edu-
catum, Herb, Riksmuseum. Stockholm.)

Sat humile—mediocriter altum. .

Folia gramineo-viridia. lanceolata-—lingulato-lanceo-
lata, sparse vel secundum nervos densiuscule araneosa, pro-
funde dissecta, lobis deltoideis. crispulis, e basi lata angusta-
tis, = longis, acutis, patentibus—reflexis, dorso * longe den-
tatis— sparse subulato-dentatis vel nonunquam laciniatulis,
lobo terminali medioeri, hastato-sagitlato-— hastato vel sagit-
tato, acuto, integro vel basi dentibus nonullis praedito in-
structa. interlobiis angustis, = subulato-dentatis, petiolis pal-
lidis——dilute roseis.

Scapi quam folia longiores, sparse et sub involucro
densiuscule araneosi, sat pallidi-—superne subobsecuri,

Involuerum laete viride, sat parvum, 11—14 mm
longum, basi paullo pruinosum, truncatum.

Squamae exteriores angustae, sal longae, ca, 2 mm
latae. 910 mm longae, lanceolatae, acuminatae, patentes—
subreflexae, angustissime conspicue albo-marginatae, albo-
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virides, sub apice purpureo, angusto corniculatae vel fere
laeves, interiores sublineares, sub apice purpureo callosae
vel laeves,

Calathium sulphureum. sat radians.

Ligulae marginales leviter reflexac, planae, extus
evitlatae vel solum secundum nervos striatae.

Antherae vacuae vel parce polliniferae.

Stigmata atroviridia.

Achenium parvum, brunneo-stramineum, ca. 3,9
mm longum, superne sat longe et anguste spinulosum, cete-
rum sublaeve, in pyramiden 0,7-—-0.8 mm longam, cylindri-
cam abiens.

Rostrum 9 vel vix 9 mm longum.

Ireland. Aran Islands: Inishmore, Kilmurvy, sandy beach.
Leg. G. DEGELIUS 1033. (No. b4 1, 1934.)

T. Degelii should be taken to the Dissimilia-group. This
group constitules a parallel to the Ergthrosperma-group, but
differs chiefly through its fruits, wich are usually gray or olive-
coloured to straw-yellow, but not red.

In later times DAHLSTEDT had a somewhat modified con-
ception of the Dissimilia-group as a distinct group considering
that too much stress should not be laid on the difference in colour
of the fruit alone.

According o this conception IH. LINDBERG in Acta Botanica
Fennica 17, 1935 (Die Friichte der Taraxacum-arten Finnlands)
treats these both groups under »Ergthrosperma (-~ Dissimilia)y.

T. Degelii is a very characteric species. [t is recognized by
its small light-brownish fruits and intensely yellow-coloured heads.
The ligulae of the marginal flowers have no, or practicaly no,
coloured stripes on their underside. The stigmas are greenish
black and contrast distinctly against the sharp yellow colour of
the ligulae. The anthers bear liltle or no pollen. The heads are
small, light-green with narrow, long, white-green, narrowly white-
margined, usually outspread or slightly recurved outer phyllaries,
wich often are provided with a small horn. The leaves are
light-green, often crisp with more or less elongated, acule tee-
thed lobes and hastate or hastate-sagittate terminal lobes.
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T. glauciniforme Dahlst.

Ireland. Aran Islands: Inishmore, Kelronan, limestone
rocks. Leg. G. DEGELIUS 1933. (No. 49, 1934.)

Spectabilia.

T. britannicum DahlslL.

Ireland. Lisdoonvarna, street. Leg. G. DEGELIUSI983. (No.
70, 1934.)

T. hibernicum G. Hagl. n. sp.

(Spec. orig.: ex fructibus a e¢l. G. DEGELIUS anno 1933
in Hibernia. Aran Islands, Inishmore, Kelronan lectis edu-
catum. Herb. Riksmuseum, Stockholm.)

Planta sat humilis. Folia laxe decumbentia—
suberecta, longa, lanceolata——anguste lanceolata, subobscure
viridia, paullo glaucescentia, firma. conformia, lobis 4—6,
hamatis—deltoideis, brevibus, mediocriter latis, acutis, sub-
reflexis, dorso integris—parce dentatis, interlobiis = angus-
tis, non longis, parce dentatis vel subulato-dentatis, lobo
terminali medioeri-—sat parvo, triangulari vel interdum bre-
viter sagittato, marginibus lateralibus convexo, apice ipso
saepius T contracto, vulgo integro praedita, petiolis sat an-
gustis, obscure rubescentibus nervisque medianis obscuris.

Scapi foliis aequilongi, toti = obscuri. sub involuero
sparse araneosi.

Involucrum ca. 89 mm longum, crassiusculum,
saturate—subobscure viride, basi ovato-truncatum-—trun-
catum.

Calathium 30— vix 30 mm diametro, lacte luteum,
leviter radians,

Ligulae marginales planae, extus stria lata, viola-
ceo-purpurea ornalae,

Squamae exteriores = erectac—patentes, ovalo-lan-
ceolatae—anguste ovalae, interiores ad medium attingentes,
angustissime marginatae, subobscure viride, marginibus et
apice brunneo-purpureae.
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Antherae polline repletae.

Stylus sat excedens, stigmala virescenlia.

Achenium brunneo-stramineum. 4.5—4.7 mm lon-
gum, subangustum, superne humile spinulosum—squamo-
sum, celerum vulgo laeve vel vix tuberculatum, subsensim
in pyramiden conicam, ca. 0.6—0.7 mm longam abiens.

Rostrum 7—8 mm longum.

Ireland. Aran Islands: Inishmore, Kelronan, roadside.
Leg. G. DEGELIUS 1933. (No. 45, 1934).

T hibernicum belongs to the group ol Speclabilia. Tt is a
comparalively low-growing species with lirm, long, bow-curved,
dark-coloured, slightly bluish-green leaves. The lobes of the leaves
are short, acute and claw-like, wholemargined or provided with
few teeth, separated by narrow, ordinary long internodes. The
terminal lobes are usually fairly small and triangular with the
apex more or less contracted with rounded margins. The petiols
as well as the median nerves and the pedicelles are impurely
dark red coloured. The heads are thick with a square or slightly
rounded base and dark green phyllaries. The marginal ligulae
are flat and light vellow provided on the underside with dark
purple-coloured stripes. The styles are longprotruding and slightly
greenish. The anthers are rich in pollen. The fruits are light-
brownish-yellow with a eonical beak about 0,7 mm long, which
by and by passes into the, in its upper part short-spiny or scaly,
bnt otherwise more or less smoth, fruit.

T. Nordstedtii Dahlst.

Ireland. Oughterard, roadside. Leg. G. DEGELIUS 1933,
(No. 52, 1934)

T. serratilobum Dahlst.

Ireland. Oughterard, roadside. Leg G. DEGELIUS 1933,
(No. 50, 1934); Galway, roadside, al the interior little bay. Leg.
G. DEGELIUS 1933. (No. 57, 1934.)

T. unguilobum Dahlst.

Ireland. Oughterard, roadside. Leg. G. DEGELIUS 1933.
(No. 51, 1934); Galway, roadside al the church of St Josel. Leg.
G. DEGELIUS 1933. (Nrs. 60 and 61, 1934.)
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Hagl. n. sp. Spee. orig. X

Taraxacum hibernicum G.

L ]

Fig.
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Vulgaria.

T. connexum Dahlst.
Wales. Harbour, stone-wall. Leg. G. DEGELIUS 1933, (No.
45, 1934.)

g

T. cordatum Palmgr. (syn. 7. amblycentrum Dallst.)

Ireland. Aran Islands: Inishmore, Kelronan, roadside.
Leg. G. DEGELIUS 1933. (No. 46, 1934.)

T. crispifolium Lindb. fil.

Ireland. Galway, roadside at the university. Leg. G. DE-
GELIUS 1933. (No. 62, 1934); do., Killarney, roadside. Leg. G. DE-
GELIUS 1933. (No. 65, 1934)

T. Dahlstedtii Lindb. fil.

Wales. Fishguard, roadside. Leg. G. DEGELIUS 1033, (No.
38, 1934.)

T. expallidiforme Dahlst.

England. Kew Garden, lawn. Leg. J. AX: NANNFELDT
1932. (No. 28, 1934)

T. hamatiforme Dahlst.

Wales. Fishguard, roadside. Leg. G. DEGELIUS 1933. (No.
42, 1924.) :

T. hamiferum Dahlst.

Ireland. Killarney, roadside. Leg. G. DEGELIUS 1933. (No.
67, 1934.)

T. insigne [, L. Ekm,

Wales. Fishguard, roadside. Leg. G. DEGELITS 1933. (Nrs
43 and 44, 1934.)

T. latisectum Lindb. fil,

England. Priory Road. Leg. J. AX. NANNFELDT 1932. (No.
29, 1934); Ireland. Galway, roadside al the interior little bay
Leg. G. DEGeELIUS 1933. (No. 54, 1934); do., Galway, street at
the university. Leg. G. DEGELIUS 1933. (No. 55, 1934); do., Gal-
way, roadside at the curch of St. Josef. Leg. G. DEGELIUS 1933,
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(Nrs. 59 and 61, 1934); do., Galway, roadside. Leg. . DEGELIUS.
(No. 63, 1934.)

T. protractifrons Dahlst.

Ireland. Roundstone, roadside. lLeg. G. DEGELIUS 1033
(No. 68, 1934).

The name T. protraclifrons was first used by DAHLSTEDT for
some Danish specimens found by him in a collection sent for
determination from Denmark. These were later deseribed under
that name by M. P. CrisTIANSEN and K. WIHINSTEDT in Dansk
exkursionflora 1931,

As earlier emphasized (G. HAGLUND in Botaniska Notiser
1934, p. 386) T. prolraclifrons seems to be very closely related to,
or identical with, T. expallidum Dahlsl., which DABLSTEDT de-
seribed from specimens collected at Stockholm.

T. protractifrons differs from T. expallidum in its longer
interlobes, usually more prolonged lobes with less distinetly con-
tracted points and often longer median partl of the terminal lobe.
In addition it is also often more red-coloured in its lower parts,
The Irish specimens cultivated here have this appearence. Such
specimens were also found in Skidne and western Smiland in
Sweden. It may be observed that in Skane also are found in-
dividuals that clearly should be taken to 7. expallidum and that
the Irish specimens in what concerns the [ruil completely agrees
with 7. expallidum from Slockholm. Thus both types have a
very characteristic form of the fruits, which are broad and com-
paratively short, spinose down to the base and with a distinelly
separated beak,

As T, expallidum for the moment is to little studied as to
its variation in ils natural habitat the relation of these both lypes
to each other can not be decided. although it seems probable
that both could be united under the name T. expallidum. They
are so close to each other that they ean hardly be but modili-
cations of one species, hitherto uncompletely studied in nature.
The name T. protractifrons is however here preliminarily kept
lor the aberrant type.

T. subcyanolepis M. P. Chr.

Ireland. Aran Islands: Inishmore, Kelronan, roadside.
Leg. G DEGELIUS 1933, (No. 47, 1934); do., Oughterard, roadside.
Leg, G, DEGELIUS 1933, (No. 53, 1934); do., Galway, roadside al
the Sanatorium, Leg. G. DEGELIUS 1932, (No. 58, 1934); do., Gal-
way, street. Leg. (o. DEGELIUS 1933, (No. 64, 1934.)

Botaniska Notiser 1935 2
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T subeyanolepis was deseribed in Dansk exkursionsflora 1934
It was distributed by me in 1932 under the name T. ehloropo-
dum (loc. cit. p. 308) but without description as DAHLSTEDT had
carlier described a species from England, wich may be identieal
with this one. As 1 have not velt have access lo material for
clearing up this nomenclatural question the name T. subcyano-
lepis is preliminarily used here.
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Beitrdge zur Moosflora Schwedens mit beson-
derer Riicksicht auf die Verbreitung einiger
siidlichen Vertreter.

Von 8. WALDHEIM,
(Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum N:r 24.)

In folgender Kkleiner Abhandlung hat der Verfasser
einige Funde von in Schweden selteneren und nur wenig
bekannten Laubmoosen publizieren lassen. Die meisten
Moosfunde sind von mir selbst gemacht. Im Zusammen-
hang damit habe ich auch eine Zusammentassung iiber die
Verbreitung dieser Moosarten in Schweden und in einigen
Fiillen auch in Fennoskandia ausgearbeitet. Einige interes-
santere, siidliche Moosarten habe ich auf Karten eingezeich-
net. Die Moosfunde stammen teils aus der Provinz Scho-
nen, leils aus den zentralen Teilen Mittelschwedens (den
Provinzen Viirmland, Nirke und Vistmanland). Schon
frither habe ich die Moosvegetation in Nirke behandelt. aber
hier sind auch einige interessantere Moosfunde, die dort
nicht erwahnt wurden, mitgenommen. Von den beiden Pro-
vinzen Virmland und Vistmanland habe ich nur einige
Kalkmoose mitgenommen. da ich diesen Sommer eine Un-
tersuchung der Moosflora in den Kalkgebieten dieser Pro-
vinzen angefangen habe. Die pflanzengeographisch inte-
ressantesten Funde sind in Schonen gemacht.

Die Angaben von Dinemark sind meistens (. JENSEN:
Danmarks Mosser entnommen. Was die Nomenklatur be-
trifft, habe ich BROTHERUS: Die Laubmoose Fennoskandias
gefolgt.

Fissidens minutulus Sull. Nirke. -~ Neue Fundorte: Kireh-
spiel Hidinge, Svenshyttan aul einem Stein in einem Bach mit
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Fissidens vividulus Wahlenb., Brachytheeuwun plumosum, Cralo-
nearnm filicinum, Hygroamblysteginm fluviatile, Grimmia angusla
und Grimmia apocarpa zusammen. Kirchspiel Kil, Kloekham-
mar auf Steinen und Felsen im Bache

Hier in Schweden ist Fissidens minutulus teils auf schal-
tigen Kalk- und Sandsteinfelsen, leils auf Steinen verschie-
dener Art (jedoch meistens Diabas, kambrischem Sandstein
und anderen schwach kalkhiiltigen Gesteinen) in Biichen und
Fliissen gefunden. Im ersten Fall ist die Art lebhaft grin
im anderen meistens blau- oder dunkelgriin. Die Wasser-
form hal, soweit ich sehen kann, oft kiirzere und in der
Spitze breitere Blitter als die auf schattigen Felsen wach-
sende Form. Frither hat man diese Formen als verschie-
dene Arten angesehen (z. B. Limpricut III S. 673), die
erstere als Fissidens pusillus Wils. die letztere als Fissidens
minutulus Sull. Bei BROTHERUS sind sie jedoch zu einer
Art zusammengeschlagen. Es gibt ja auch zwischen ihnen
keine anatomischen Unterschiede, nur die Farbe und die
Form der Blaltspitze sind verschieden, und da diese bei
einer und derselben Pflanze nicht selten wechseln, bleibt es
ja keine Merkmale zwischen ihnen ubrig. Es ist jedoch
moglich, dass man hier mit zwei physiologisch verschiede-
nen Formen einer und derselben Art zu tun hal. In Sid-
schweden sind, meiner Ansicht nach, beide Formen vertre-
ten. In Mittelschweden habe ich nur die Wasserform ge-
sehen. In LiMPRICHT wird diese Form von Nord-Amerika,
England, Schweden, Norwegen und Finland angegeben (Lim-
pricutT 11 S. 674). Die Wasserformen von Fissidens minu-
tulus konnen mit Fissidens viridulus Wahlenb. verwechselt
werden. Auch bei dieser Arl sowie bei Fissidens bryotdes
Hedw. gibt es teils Formen, die auf Erde wachsen, teils
solche. die auf Stein und Holz in Biachen wachsen. Oft ist
die Wasserform von Fissidens viridulus der von Fissidens
minutulus thuschend ahnlich. Sterile solche Pflanzen sind
oft sehr schwer ja sogar unmoglich sicher zu bestimmen.
In den meisten Fillen handelt es sich um F. minutulus-
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Formen; die von IF. viridulus scheinen selten zu sein.  Fissi-
dens minutulus steht jedenfalls Fissidens viridulus sehr nahe,
Selbst bin ich zu der Ansicht gekommen, dass Fissidens
minutulus nur als eine schwache Art zu betrachien ist. Vor-
liufig muss ich doch Fissidens minutulus als Art beibehal-
ten, da die Merkmale bei dieser Fissidens-Form mir bedeut-
lich konstanter als bei z, B, Fissidens viridulus var. incur-
vus (Starke) scheinen. Die Merkmale scheinen mir doch
ziemlich unwesentlich, es handelt sich nur um iusserst kleine
Unterschiede.

Von Fissidens viridulus unterscheidet sich Fissidens mi-
nutulus durch folgende Merkmale. Der Deckel ist bei Fissi-
dens minutulus linger als bei Fissidens viridulus. Die
kleine o -Pflanze hat bei Fissidens minutulus meistens unge-
siumte Bliller. Bei Fissidens minutulus endet die Blatirippe
immer vor der Blattspitze; bei Fissidens viridulus kommen
teils Formen vor, bei denen die Rippe vor der Blattspitze
endet, teils Formen, bei denen die Rippe entweder in die
Spitze einlritt oder als Stachel, wie bei Fissidens bryoides,
austritt (WALDHEM, Bol. Not. 1935 5. 152).

Man kinnte die in BROTHERUS mitgenommenen Arlen
der Fissidens bryoides-Gruppe aul folgende Weise aufstellen,

o -Bliten (oder nackte Antheri-

Fissidens bryoides (1..) Hedw. dien) immer in den Blatt-
I achseln der D -Pflanze.

Fissidens virvidulus(Sw.)Wahlenh.,

Die gipfelstindige Blite der
2 -Pfllanze immer rein Q.

Fissidens viridulus var. incurovus 5 -Bliiten (oderselten nackte An-

(Starke). Wie die Hauptform. theridien) gipfelstindig (sel-
Fissidens viridulus var. Bam- ten axilliir) in besonderen
bergeri (Schimp.). Die gipfel- 4 Zwergpflanzen.

standige Blite 0.

Fissidens minitulus Sull. Wie Fis-
sidens viridulus (die Haupl-
form).

Aus Finland ist ausserdem eine Fissidens-Arl. Fissidens
Haraldi (Lindb.) Limpr., mit geneigter hochriickiger Kapsel
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beschrieben. Ich habe die Pllanze nicht gesehen. Es ist
moglich, dass diese Pflanze zu Fissidens viridulus var. in-
curpus gehort. In BROTHERUS heisst es doeh von der Kap-
sel, sie sei unter der Miindung = verengt (BroTH. S. 20).
Der echte Fissidens viridulus var. incurvus hat die Kapsel
unter der Miindung nicht oder nur dusserst wenig verengt,
wie ich es auch bei siid- und mitteleuropiischen Formen ge-
schen habe. Auch in Nirke habe ich auf kalkhalligem Ton-
boden Fissidens viridulus-Formen gesehen, bei welchen die
Kapseln etwas geneigt und hochriickig waren. Aber die
Kapseln waren unter der Miindung verengt. Bei einigen
Kapseln war die Verengung nicht scharf. Solche Kapseln
kamen doch mit den anderen gemischl, nicht in verschiede-
nen Rasen vor.  Sie unterschieden sich ausserdem von Fissi-
dens wviridulus var. incurvus aus Siiddeutschland, Frank-
reich und Italien teils durch lingere und schmiilere Seten,
teils durch lingere Kapseln, was auch bei dem typischen Fis-
sidens viridulus der Fall ist. Die Blatter waren 6---10-paarig.
Bei Fissidens viridulus haben sie meistens nur bis auf 8
aare, aber ich habe doch Formen mit mehreren 10-paarigen
Blittern gesehen. die sonst typischer Fissidens viridulus wa-
ren. Soeben habe ich auch typische F. viridulus var. incurvus-
Formen mit nur 4 -5-paarigen Blittern gesehen. Im allge-
meinen scheint doch die Varietit hiufiger als die Haupt-
form vielpaarige Blitter zu haben. Ich glaube, dass meine
Fissidens-Funde mil dem finnischen Fissidens Haraldi iden-
tisch sind. Ich rechne sie zu der Hauptform. Sie sind
wahrscheinlich Ubergangsformen zu der Varietiit aber kinn-
ten auch cine Lokalform sein, die fiir kalkhéltigeren Boden
angepasst ist. und nichts mit dem echten Fissidens viridulus
var. incurpus zu tun hat.  Solcher Fissidens viridulus habe
ich selbst nur in Niirke gesehen. Der Gutsbesitzer P. A.
LLARSSON, Movik. hat mir eine solche Fissidens viridulus-
Form, die er in der Provinz Dalsland gesammelt hat, ge-
sandt. Die Kapseln waren elwas geneigt und hochriickig,
aber doch unter der Mindung * verengt. Da die Kapseln
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noch nicht reit sondern griin waren, kann ich nichl mit
Sicherheit beurteilen. ob die dalslandische Pflanze zu Fissi-
dens viridulus oder zu der Varietit zu rechnen ist. Wahr-
scheinlich ist sie mit meinen Exemplaren identiseh. Die
Seten waren etwas zu lang fiir Fissidens viridulus var. in-
curvus,  Die Pflanze war etwas grosser und robuster als
man sie in den meisten Fallen bei Fissidens viridulus und
der Varietit incurvus findet.

Von den skandinavischen Arten der Fissidens bryoides-
Gruppe bleibt noch eine, Fissidens Bambergeri Schimp..
ubrig. Diese Art ist aus Norwegen angegeben (BROTHERUS
S. 20). Ich habe die norwegischen Exemplare nicht ge-
sehen.  Dagegen habe ich diesen Sommer bei Latorp in
Nirke eine Fissidens viridulus-Form gesehen, bei welcher
ich einige Antheridien in dem © -Blutenstand fand. Die
Ptianze war sonst typischer Fissidens viridulus. Die kleinen
i-Zwergpflanzen, die jedoch bei dieser spirlicher als bei
den meisten Fissidens viridulus-Exemplaren, die ich bisher
gesehen habe, vorkamen, hatten nur ¢ -Bluten. Diese poly-
ozische Fissidens viridulus-Form kam sparlich mit der typi-
schen Form zusammen vor. Sie scheint ausserdem in eige-
nen Rassen vorzukommen, die man schon von weitem durch
eine lebhaft grine Farbe entdecken konnte. Beide Formen
kamen aul stark kalk- und alaunschieferhaltigem Tonboden
vor.  Der tirolische Fissidens Bambergeri weicht von meiner
polvozischen Fissidens viridulus-Form hauplsiichlich durch
etwas Kiirzere Seten und kleinere Tracht ab. Untersucht
man naher die Unterschiede zwischen Fissidens viridulus
und Fissidens Bambergeri, kommt man zu dem Resultat,
dass Fissidens Bambergeri von Fissidens viridulus sicher
nur dadurch abweichl, dass bei der ersteren Art die gipfel-
stiindige Bliite der © -Pflanze O, bei der letztgenannten rein
o ist.  Ausserdem bemerkt LIMPRICHT (LIMPRICHT I S. 435).
dass J. MILDE die fruchtende Pflanze fur rein 2 hielt und
dass SCHIMPER die Art als zweihfusig beschrieb. Die Sexual-
unterschiede scheinen mir dadurch ziemlich problematisch
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zu sein. Es ist moglich. dass unter gewissen Umstiinden
Fissidens viridulus auch mit einigen gipfelstindigen Anthe-
ridien auftreten kann. Dass die kleinen o -Pflanzen im Zu-
sammenhang damit spérlicher ausgebildet werden, folgt
daraus von selbst. Ob ein grosserer Kalkgehalt oder eine
grossere basische Reaktion des Bodens oder ein wiirmeres
Klima diese Unlerschiede verursachen, oder ob die beiden
Formen von einander genetisch verschieden sind, kann man
nur durch Kulturversuche abmachen. In den polyozischen
Fissidens viridulus-Formen konnte sich teils eine wirklich
genetisch verschiedene Form, eine Rasse mit besonderer
Verbreitung, teils eine lokale Form, die man da als eine
Anomalie des Fissidens viridulus belrachten muss, verbergen.
Ein gleichartiges Verhilinis konnte auch bei den Fissidens
viridulus-Formen mit gekritmmten und hochriickigen Seten
und bei Fissidens minutulus und Fissidens bryoides vorkom-
men. Jedenfalls muss man doch Fissidens Bambergeri nur
als Varietiit unter Fissidens viridulus betrachten. Weiteres
tiber Fissidens viridulus und seine Formen siehe WALDHEIM
Bot. Not. 1935 §. 1560—152,

Fissidens cristatus Wils. Nirke. Neue Fundorte:
Kirchspiel Hallsberg, Skialeklinl. — Kirchspiel Viby, Tystinge
auf Tystingebergel, Vistmanland. Kirchspiel Linde, Mirs-
hyttan spirlich auf Kalk. - Schonen. Kirchspiel Tossjd, Trolle-
hallar, Kirchspiel Stenestad, Snuvehallar. — Kirchspiel Rise-
berga, Skiirali auf Diabasfelsen.

Fissidens crassipes Wils. Wird von sowohl ADLERZ als
BROTHERUS aus Schonen angegeben, Aber siimtliche Exemplare,
die im Bolanischen Museum Lund liegen, sind unrichtig bestimmt.
Sie sind Fissidens bryoides. Fissidens minntulus und Fissidens os-
mundoides. Fissidens crassipes ist also aus der schwedischen
Moosflora zu streichen. Die Art kommt sonst auf Kalkfelsen in
Bachen und Flissen vor. Sie ist tberwiegend eine std- und
mitteleuropiische Art. Wird von Brorturrus aus Finnland und
von MALTA aus Leltland (MavrTa S. 22) angegeben, weshalb es
moglich ist, dass man sie auf den Inseln Oland und Gottland
antreffen kann.
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Fig. 1. Trichostomum brachydontinm Bruch in Skandinavien

Trichostomum cylindricum C. Mull. Diese Art ist in der
Literatur frither nicht aus Nirke angegeben. Ich habe diesen
Sommer dies Moos an zwel Stellen gefunden: Kirchspiel Vintrosa,
Lannafors in der Nihe von Grindtorpet teils auf Steinen in einem
Bach, teils auf Steinen in einem Erlensumpl. — Kirchspiel Ty ss-
linge, Dammen aul Steinen beim Bache von dem Falkasee mit u. a.
Plerygynandrum  filiforme, c. fr. und Hypmun pallescens. Ist
frither auch bei Via im Kirchspiel Vintrosa von Dr. G. HELLSING
gefunden.

Trichostomum brachydontium Bruch. Schonen. Tosterup
aul einer schattigen Mauer, reichlich. Friaher nur auf den Inseln
Gottland, wo es nach Dr. HeErMax PEBRssoN allgemein ist, und
Oland. Die Verbreitung in Skandinavien geht sonst aus der Karte
(Fig. 1) hervor.

Barbula Hornschuchiana Schultz. Die Verbreitung in
Schweden geht aus der Karte hervor. Diese stdliche auf kalk-
haltigen Boden vorkommende Planze ist von folgenden schwe-
dischen Lokalen bekannt.

Schonen. Kirchspiel V. Klagstorp, Klagshamn (Verf.).
Limhamn im Kalkbruche (Verf.). - Kirchspiel Lomma, Lomma
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aul sandigen Boden (Verf). Kirchspiel Borgeby. Loddesnds
(Verf.). — Kirchspiel N. Nobbelldév auf der Kirchenmauer mit
Poltia lanceolata zusammen (Verf.). — Lund bei Palsjo und Anne-
torp (Verf.). — Kirchspiel Lackalinga, Furulund auf sandigem
Boden (Verfl.). Kirchspiel Kivlinge bei Loddestrom (Verl). —
Kirchspiel Ortofta auf sandigem Boden bei Loddestrom gerade
gegentber Bosmdollan (Verf). Hilsingborg aufl sandig-toni-
gem Boden (Verf). — Kirchspiel Brunnby, Kullen bei Molle
(Verf). - Kirchspiel O. Kirrstorp, Bjirsjolagird im Kalk-
bruche (Verf). — Kirchspiel Andrarum, Alunbruket (Verf). —
Kirchspiel Ramsiasa (5. MEDELIUS). — Kirchspiel Trvde (8. ME-
DELIUS). — Kirchspiel Roddinge (Verf.). — Kirchspiel Benestad
(Verf.). Ystad (S. BERGGREN). - Kristianstad (J. PERSSOX).
Kirchspiel Osterslov, Karstad (. PERSSON). — Kirchspiel Kvi-
inge, Hanaskog (J. HAssLOW). — Kirchspiel Broby (J. PERSSON.
J. HAsSLOW). Kirchspiel Ignaberga, Lomarp (J. PERSSON). —
Kirchspiel Bronnestad, Tormastorp (J. PERSSON). Oland.
Kirchspiel Segerstad auf Alvaret, sehr spirlich mil Barbula
convoluta zusammen (Verfl.). Kirchspiel 8. Mockleby Deger-
hamn (Verl). - Kirchspiel Morbylinga (S. MEDELIUS), — Kirch-
spiel Resmo auf Alvaret; L. Fro (S. MEpELIUS). — Kirchspiel
Vickleby, Rarlevi (nach HarTMaN). — Kirchspiel Albdoke, Orm-
oga (nach HapTMaAN), (Siche MepeELIUS och JENSEN, Bot. Not.
1929 S, 46). Kirchspiel Bdada, zwischen dem Raukstrand bei By-
erum und dem Hornsee, spirlich (Verf.). Gottland. Visby (HER-
MAN PERSSON). — Dalsland. Kirchspiel Edsleskog (P. A. Lags-
SON). — Nirke. Kirchspiel Gallersta, Attersta (Verfl) (WALDHEIM
Bot. Nol. 1935 S. 154). — Uppland. Stockholm bei Drottningholm
(S. 0. LiNpBERG.). Von HARTMAN auch bei Dockans iing och
Tranholmen angegeben (HARTMAN 5. 62).

Es ist anzunehmen. dass Barbula Hornschuchiuna auch
in den Kalkgebieten Vistergotlands und Ostergotlands vor-
kommt. Jedenfalls ist die Arl ausserhalb Schonen, wo sie
sehr verbreitet zu sein scheinl, als eine Seltenheit zu be-
trachten, und tritt ausser in Schonen. Oland und Gottland(?)
nur sporadisch auf. Dass man sie nicht in der Provinz
Blekinge gefunden hat, hiingt wohl damit zusammen, dass
die Pflanze kalkhold ist. In Blekinge kommt Kalk nur auf
einem sehr kleinen Gebiet in der Umgebung von Solvesborg
vor. Hier ist sie ohne Zweifel zu finden. Auch in den




Iig. 2. Die sehwedischen Fundorte von Barbula Hornschuchiana Schultz.

stidlichsten Teilen der Provinz Halland kommt Kalk (Kreide)
vor. lIeh glaube, dass man sie auch hier finden soll.

Mit Barbula Hornschuchinna sehr nahe verwandt ist
Barbula revoluta, die von Barbula Hornschuchiana nur da-
durch abweicht, dass diec umgerollten Blattriinder schon in
der Blattmitte die Rippe erreichen. Bei lypischen Barbula
Hornschuchiana erreichen sie die Blattrippe nur in der
Spitze. Aber diese Unterschiede wechseln etwas sowie bei
repoluta als bei Hornschuchiana. In den meisten Fiillen
endet die Blattrippe in der Spitze bei revoluta. Aber die
Rippe kann auch wie bei Hornschuchiana als Stachel aus-



448

treten.  Sie wurde friiher als eine besondere Art aufgelasst
= Barbula obtusula. BROTHERUS fiihrt sie als Unterart zu
revoluta. Man fasst sie jedoch am besten als f. obtusula auf.
Sie ist zweilellos als eine lokale Form zu betrachten. In
Schweden ist Barbula revoluta seil langem von Oland und
Goltland bekannt. In Schonen ist sie von S. BERGGREN
bei Benestad gesammelt. Diese Pflanze gehort zu der Haupt-
form. die gottlindischen Exemplare zu f. obtusula. Barbula
revoluta ist eine noch stirker kalkgebundene Pflanze als
Hornschuchiana. In Europa kommt Barbula revolula in-
nerhalb des Verbreitungsgebictes von Barbula Hornschu-
chiana vor, aber ist doch viel seltener.

Aloina brevirostris Kindb. Wird von BroTHERUS nicht
aus Schonen angegeben. Ich kenne dies Moos von folgenden Lo-
kalen. Kirchspiel V. Klagstorp, Klagshamn im Kalkbruche in
grossen Mengen (Verf). — Limhamn im Kalkbruche, spirlich
(Verf.). — Lund bei Pilsjo in Massen aul kalkhaltigem Tonboden
mit Aloina rigida, Potlia Davalliana, Barbula fallax, Barbula Horn-
schuchiana, Didgmodon tophacens und Anisothecium rubrum zu-
sammen (Verf.) — Kirchspiel Kviinge, Hanaskog im Kalkbruche
(J. HAsSLOW). — Simrishamn (A. TRULSSON).

Aloina rigida Kindb. Auch nicht frither aus Schonen
angegeben. Folgende Stellen sind mir bekannt: Limhamn, aber-
aus reichlich auf kalkigem Tonboden (Verf). Lund bei Pal-
sjo (Verf). — Kirchspiel Kviinge, Hanaskog im Kalkbruche
(J. HassLow).

Orthotrichum nudum Dicks. Nicht frither in der Lite-
ratur aus Schonen angegeben. Ich habe das Moos aul vielen
Stellen gesehen. Es kommt immer auf Steinen und Felsen in
Bichen und Fliassen vor. Es ist ohne Zweifel in Schonen ziem-
lich verbreitet, wenigstens in den stidlicheren ‘Teilen der Provingz,
da es nach JENSEN eine weile Verbreitung in Dianemark hat.
Kirchspiel Kvistofta, Vallikra, Borgen in einem Bach. - Kirch-
spiel Rostanga, Rostinga in einem Bach. Kirchspiel Kiv-
linge im Flusse. — Kirchspiel Krutmdéllan. — Kirchspiel Ha-
stad, Bésmallan, Kirchspiel S. Sandby, Fiagelsiing, in Massen
auf Steinen im Bache, — Kirchspiel Genarp, Hickeberga spir-
lich auf einem Stein in einem Bach. — Kirchspiel Harldsa,
Harlosa in einem Bach; Borstbitcken, spiirlich.  Kirchspiel Oved,
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Ovedskloster im Bache mit Cinclidotus minor zusammen. — Kirch-
spiel Andrarum, Alunbruket, im Bache. Aufsimtlichen Fund-
orlen ist das Moos fertil gefunden. Ausserhalb Schonen ist es in
Schweden als eine Seltenheit zu betrachiten. Es ist in Fenno-
skandia auch von Finland und Norwegen bekannl (BroTH. S. 380).

Von dem nahestehenden Orthotrichum cupulatum un-
terscheidet sich Orth, nudum durch grossere birnenférmige
Kapseln, die nicht wie bei Orth. cupulatum eingesenkt sind.
Okologisch sind die beiden Arten ganz verschieden: Orth.
cupulatum Kommt meist aul schattigen aber auch auf son-
nigen Kalksteinfelsen und Kalksteinmauern vor und ist des-
halb in Schweden hauptsiichlich auf Oland und Gottland zu
finden. Besonders auf der erstgenannten Insel hat sie eine
grosse Verbreitung. Orthotrichum nudum dagegen kommt
aul feuchten und nassen, meistens kalkfreien Felsen und
Steinen vor. Orthotrichum nudum ist hauptsichlich in den
westlichsten Teilen Europas, Orth. cupulatum in den zen-
traleren Teilen verbreitet.

Fontinalis dichelymoides Lindb. In einer Excursion in
Kilsbergen in Narke fand ich in einem tiefen Bach mit nur
langsam (liessendem Wasser eine eigenartige Fonlinalis-Form.
Iech sandte ein Exemplar davon an Lektor HJ. MOLLER, Stock-
holm, der die Fontinalisart zu dichelymoides bestimmte. Es ist
sodann ein far Nirke neues Moos. Der Fundort ist zwischen
dem Girdsee und dem See Kviddtjirn im Kirchspiel Kil ungf.
230 M. u. M. gelegen. Fonfinalis dichelymoides kam hier in un-
geheuren Mengen vor, an einigen Stellen sogar den Boden des
Baches deckend. Die Pllanze war ganz untergetaucht. Fontinalis
dichelymoides 1st in Schweden sehr selten und frither nur in
Vistergitland (Broth. S. 399) und Dalsland (von P. A. LARSSON)
gefunden.

Neckera Besseri Jur. Viastmanland. RKirchspiel Gryt-
hyttan, Bjorkskogsnis aul Kalkfelsen mit u. a, Pseudoleskeella
calenulata, Brachythecium glareosum, Cirriphyllum Vaucheri, Cam-
pylium Halleri und Hypnum  fastigiatum zusammen.  Ist friher
anch von Sala bekannl.

Amblystegium serpens Bruch el Schimp. var. saxi-

cola (Hans.) C. Jens. Neu fiir Schweden. Dies Moos wiichsl
auf schattigen Steinen und vor allem auf schattigen Kirchen-
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mauern. sl bisher nur aus Schonen bekanni. Kirchspiel Tryde
auf der Kirchenmauer (S. MEDELIUS). Kirchspiel Fladie, Bjar-
red auf einem Stein in einem Garlen (Verf). Kirchspiel SL
Harrie aul der Kirchenmauer, spirlich (Verf).

Campylium Halleri Lindb. Nicht ungewohnlich in den
Ikalkgebieten Varmlands und Vistmanlands. Virmland. Kirch-
spiel Farnebo, Kalkbruch bei Assertjarn; Torskebicken bei Gruv-
dsen. Viastmanland. Kirchspiel Grythyttan, Saxhyttan, zwischen
Limbergsisen und Matsfallel; Bjorkskogsnis (P. A. LARSSON;
Verf.). — Kirchspiel Hallefors, Singshyttan aufl Kalk. - Kirch-
spiel Linde, Marshyttan.

Campylium hispidulum Lindb. var. stragulum Broth.
Nédrke. Kirchspiel Almby, Relratten bei Loviseberg auf mor-
schen Wurzelstocken in einem Sumpf.  An derselben Stelle kom-
men auch Campylinm hispidulum und Campylinum hispidulum var.
Sommerfelli vor. Campylium hispidulum var. stragulum ist eine
nordliche Pllanze, die in Schweden am stdlichsten in Dalsland
(JExSEN 11 S. 72), Nirke und Vastmanland (ABNELL und JENSEN
s. 319) gefunden ist.

Catroneurum filicinum Roth var. fallax Monkem. Is
ist von folgenden schwedischen Lokalen bekannl. Schonen.
Kirchspiel Rostanga, Rostanga in einem Wassertimpel in der
Nithe der Kirche (Verf). — Kirchspiel Hardeberga in eciner
Quelle in der Nahe der Eisenbahnstation (Verf). — Kirchspiel
Benestad, das Roddingetal (Verf). Kirchspiel Bollerup in
cinem Brunnen (A. HOVGAARD). Rirchspiel Andrarum, Alun-
bruket, auf feuchten Schieferfelsen (Verf). — Oland. Kirchspiel
Morbylanga, Borgby alvar (5. MEDELIUS, MEDELIUS und JENSEN
Bot. Not. 1929 <. 38). - Kirchspiel Resmo, Resmo alvar (Verl).
Kirchspiel Boda, Hunnerum (5. MEDELIUS); Byverum (Sterner)
(MEDELIUS und JENSEN s. 38).  Gottland. Visby ((C. JOHANSSON).

Sonst ist diese Pflanze in Skandinavien aus Danemark
und Norwegen bekannt. Sie kommt nur in Quellen und
Bichen mil stark Kalkhaltigem Wasser vor. Die¢ Hauptart
dagegen kann auch auf schwach kalkhaltiger Unterlage
wachsen.

Cratoneurum decipiens lLoeske. Virmland. Kirchspic
Fiarnebo, Pajsberg in einem Kalkried mit Campylium stellatum
und Sphagnum Warnstorfii zusammen. Ist friher nicht aus Varm-
land angegeben. .
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Fig. 3. Cratoneurum filicinwm Roth var. fallar Moenkem. in Schweden.

Brachythecium erythrorrhizon Br. eur. Varmland. Kirch-
spiel Farnebo, Kalkbruch bei Assertjirn auf kleinen Kalkblocken,
ziemlich reichlich; Pajsberg; Torskebicken bei Gruvisen auf Kalk.

Vistmanland. Kirchspiel Grythyttan, Saxhytlan zwischen
Limbergsisen und Matsfallet auf Kalksteinen und Kalkblocken,
reichlich; Bjorkskogsnis, sehr spirlich auf Kalk. — Kirchspiel
Hillefors, Sangshyttan auf Kalk; Knutshdjden auf Kalk bei
Trolltjarn. Kirehspiel Linde, Marshyttan aufl Steinen verschie-
dener Arl. Ist friher bei Vistanfors und Karbenning von ARNELL

und JENSEN (ARNELL och JeExsEN S. 318) gefunden. Nirke.
Kirchspiel Kil, Ullaviklint. Kirchspiel Tysslinge, Dammen

aul Steinen in einem Erlengeholz, wo der Bach von dem Sece
Bjorktjirn in den Falkasee fliesst, mit Brachythecium reflexum
und populenm zusammen: zwischen Garphytltan und Lannafors
auf Kalk. Rirchspiel Vintrosa, Lannafors beim Kalkbruche
auf einem Kalkblock., Die Art ist friher von C. HARTMAN bei
Skogaholm im Kirchspiel Svennevad genommen (ADLERZ S. 52).

Brachythecium erythrorrhizon hat unzweifelhaft eine
grosse Verbreitung in Svealand und Norrland. ist aber in-
folge seinem mit anderen Arten leicht zu verwechselnden
Aussehen iibersehen worden. Es scheinl wenigstens in Mit-
telschweden Kalk und kalkhiltige Gesleine vorzuziehen.
Die Exemplare, die ich gesehen habe. sind immer viel gros-
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ser und robusler als die aul Granil und Gneis. Es ist mog-
lich, dass die Pflanze subneutrophil ist, dass sie um zu ge-
deihen eine ziemlich neutrale Reaktion des Bodens erfordert.
Brachythecium Starckei. Br. eur. Niérke. Kirchspiel
Kil, Skogatorp bei Punkt 2632 ¢ fr. Echles Brachythecium
Starckei ist friaher nicht von Nirke angegeben.
Rhynchostegium megapolitanum Br. eur. Rhyncho-
stegium megapolitanum wichst in Schweden zwischen Gras
an schattigen und zeitweis elwas feuchten Stellen in san-
digen Kieferwiildern, besonders in Kieferpflanzungen. Es
ist oft von Brachythecium curtum begleitet. Im sterilen Zu-
stand kann es oft sehr schwer sein. Rhynchostegium mega-
politanum von Brachythecium curtum zu unterscheiden,
Aus der Karte geht es hervor, dass Rhynchostegium mega-
politanum in Fennoskandia aul Dinemark und die siidlich-
sten Teile von Schweden (Schonen. Oland und Gottland)
beschriinkt ist. Sie gehort zu eciner Gruppe von siid- und
milteleuropiischen Moosarten, die in Schweden entweder nur
zu den stidlichsten Teilen (dem siidlichsten Teil von Halland.
Schonen, Blekinge, Oland und Gottland) beschriinkt sind
oder ausserhalb dieser Gegenden nur sporadisch auftreten.
Zu dem ersten Typus von scano-baltischen Moosarten ge-
hort Eurhynchium speciosum (WALDHEIM Bot. Not. 1934
S. 239). Gyroweisia tenuis, Barbula revoluta, Crat. filicinum
var, fallax. Darunter gehort auch eine Anzahl von Gefiiss-
pflanzen, die in Schweden eine solche Verbreitung aufwei-
sen, hierher u. a. Orchis ustulatus, Orchis militaris, Schoe-
nus nigricans. Der zweite Typus zihlt eine grosse Anzahl
von Moosen, mit der hauptsichlichen Verbreitung im siid-
lichsten Schweden, Darunter gehiren u. a.: Barbula Horn-
schuchiana, Barbula cylindrica, Hygroamblystegium irri-
guum ist in Schonen nicht selten. In den tibrigen Teilen
Schwedens ist es nur an einzelnen Lokalen in Ostergotland,
Uppland und Dalarna gefunden. Cinclidotus ist hauptsiich-
lich in Schonen und auf Oland und Gottland verbreitet,
sonst nur selten in Halland, Viistergotland und Ostergétland.
Didymodon tophaceus ist sowohl in Schonen als auf Oland




Fig. 4. Rhynchostegium megapolitanum Br. cur. in Skandinavien.

und Gottland ziemlich verbreitet, sonst nur selten. Diese
Arten sind hauptsiichlich in Milteleuropa verbreitet, einige
haben ausserdem grosse Verbreitung in Mitlelmeergebiet
(cenlraleuropiiisch-mediterrane Arten) andere in Westeuropa
(atlantisch-centraleuropiiische und atlantisch-centraleuro-
paisch-mediterrane Arten). Rhynchostegium megapolitanum
gehort zu dem letzten Typus.

Es ist an folgenden schwedischen Lokalen bekannt: Schonen.
Kirchspiel Lackalinga, in einem Kiefergehdlz beim Zement-
giesserei (Verf.). — Kirchspiel St. Hammar, Haollviken (Verf.).
Kirchspiel Gardslov, Niasbyholm (N. H. NiLssox, N. H. NiLSsoN
Bof. Not, 1898 S. 74). — Kirchspiel Borgeby, Loddesnas (E. JONS-
soN); zwischen Loddesnas und Bjarred auf einem Slein in einem
Garten, schon und reichlich fruchtend (Verf.). — Kirchspiel S.
Sandby, in einer Kieferpflanzung éstlich von Dorfe, sparlich
(Verf.). — Kirehspiel Vomb, Vombs Furu bei dem Yombsee, fert.
(E. Turvessox und T. NyHorMm), — Ystad, Sandplanteringen, ferl.
(A. GRONVALL; Verf). -— Oland. Kirchspiel As, Ottenbyv in Otten-
bylund (J. E. ZETTRSTEDT). - Gottland. Visby (HERMAN PERSSON).

Die dinischen Lokalen siehe C. JExsex S. 156 und P. J.
Luxp in Bol. Tidsskr. 1927, 1931.

Rotaniska Notiser 1935 30
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Rhynchostegium confertum Br, eur. Ich habe dieses Moos
an zwei Stellen in Schonen gesehen.  Kirchspiel Brunnby,
Kullen zwischen Molle und Ransvik. An derselben Slelle kam
Euwrhynchium pumilum vor (WaLbHEIM Bol. Not. 1934 S, 234 und
235). — Kirchspiel Fjialie auf der Kirchenmauer. Wird in Schwe-
den auch von Bohuslin angegeben (ApLERZ S. 57). Kommt anch
in Dinemark und Norwegen vor,

Isopterygium depressum Mill. Vdrmland. Kirchspiel Fir-
nebo, Kalkbruch bei Assertjiirn auf Kalkfelsen. [st friiher nicht
von Varmland angegeben.

Hypnum fastigiatum Hartm. Ziemlich verbreitet in den
Ralkgebieten Virmlands ound Vistmanlands. Immer fruchtend.
Viarmland. Kirchspiel Firnebo, Kalkbruch bei Assertjirn; Kalk-
bruch bei Gasgruvan; Pajsberg; Torskebicken bei Gruvisen.
Viistmanland. Kirchspiel Grythyttan, Saxhyttan zwischen Lim-
bergsasen und Malsfallet; Bjorkskogsniis (P. A. Lansson; Vert). —
Kirchspiel Hillefors, Singshyttan auf Kalk; Knutshojden, Kalk-
bruch bei Troll(jirn; Skialn auf Kalk.  Kirchspiel Linde, Mérs-
hyltan.
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Uber einige Meeresalgen bei Kristineberg an der
schwedischen Westkiiste.

Von TORE LEVRING.

Im vorliegenden Aufsatz werden einige Algenfunde mif-
geteilt, die ich bei der zoologischen Station Kristineberg in
Bohuslin im Juli 1933 und im Juni 1935 getan habe. Von
den erwithnten Arten ist Chantransia penetrans neu beschrie-
ben, und folgende fiinlt Arten: Chlorochytrinum inclusum,
Derbesia marina. Endodictyon infestans, Chanfransia im-
mersa und polyides sind [rither nicht [iir Schweden ange-
geben worden.

Chlorochytrinm inclusum Kjellm.  N. Ish, algfl. S. 392
Taf, 31 Fig. 8—17.

Im Juni 1935 habe ich bei Smedjan und Trillingarna
eine Chlorochytrium-Art angetroffen, die endophytisch in
Polyides rotundus lebte.  Sie stimmt sehr gut mit Chl. in-
clusum tberein. Die Zellen sind etwas klein, 55—100 u
im Diameter. In der Regel lindet man sie sonst endophy-
tisch in Dilsea edulis. Sie ist frither nicht [iir Schweden
angegeben.

Rhizoclonium Koclianum Kitz.; Hylmo Griinalgen S,
31; Lakowitz Algenflora der gesamt. Ostsee S, 174,

leh fand sie im Juni bei Blabiarsholmen. Sie war in
den Zweigen von Polysiphonia nigrescens verwickelt und
bildete da kleine., griine Kniuel. Die Art ist frither nicht
in Bohuskin getunden worden.

Derbesia marina  (Lyngb.) Kjellm. Derbesia marina;
Printz, Die Algenvegetation S. 255 Tat, V Fig. 42— 47,

leh habe diese Art bei Smedjan epizoisch auf Flustra
foliacea gefunden. Ieh [and sie das erste Mal im Juli 1933,
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Im Juni 1935 habe ich sie an demselben Lokal wiedergefun-
den. Meine Exemplare sind bis 2 em hoch. Sie ist frither
nicht in Schweden angetroffen worden.

Endodictyon infestans Gran Kristianiafjordens alge-
flora S. 47 Taf. 1 Fig. 12—17.

Ich habe die Art einmal im Juni endozoisch in Alcyo-
nidium gelatinosum bei Bonden angetroffen. Sie stimml
sehr gut mit GRANs Originalbeschreibung tiberein.  Sie lebt
in den fiussern Wandungen der Tierkolonie ganz und gar
versenkt, die davon in allen Richtungen durchwebt werden.
und wo si¢ ¢in reich verzweigles Nelzwerk bildet. Die Fi-
den bestehen aus etwas unregelmiissigen Zellen, die 6—30 p
lang und 3—10 u breit sind. Die Sporangien sitzen grissten-
teils interkalar und sind 20—30(—40) x im Diameler. Dies
ist fiir die Gattung charakteristisch und sie unterscheidet sich
darin von Streblonema. Sie ist frither nicht in Schweden
gefunden worden.

Chantransia polyblasta Rosenyv. Mar. alg. Denm. S. 115;
Levring Algenflora von Kullen S. 37.

Ich habe sie zusammen mit anderen Mikroepiphyten auf
Cystoclonium purpurascens, Polysiphonia- und Ceramium-
Arten bei Smedjan und Humlesiicken im Juni gefunden. Die
Exemplare waren nur klein. An der schwedischen West-
kiiste ist die Art frither fiic Kullen angegeben (LEVRING, 1. ¢.).

Chantransia leptonema Rosenv. Mar. alg. Denm. S. 118;
Levring Algenflora von Kullen S. 38.

Ich habe die Art im Juni bei Blabirsholmen in der
Litoralregion gefunden. Sie kam epiphytisch auf Chondrus
crispus vor zusammen mit Chantransia secundata, Ectocar-
pus terminalis und Myrionema corunnae,

Chantransia penetrans nov. sp.; Fig. 1,

Thallus e filis endozoicis (in Aleyonidio gelatinoso) et
filis erectis, ramosis, sporangiferis compositus. Fila endo-
zoica irregulariter ramosa in parietibus exterioribus hospitis
horizontaliter repentia. e cellulis plus minus regularibus,
(10—)15--30 u longis. 6,5—10(—14) i crassis formata.




Fig. 1. Chantransia penetrans. — A—B X 180; C—E < 345.
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Fila erecta usque ad 0.9 mm longa, ramosa. Cellulae (5—)
6—8 g crassae, (10-)20- 40 p longae, chromatophorum
parietalem pyrenoide laterali instructum continentes. Pili
hyalini desunt. Monosporangia 10-—14 u longa, (7—}8—
12 u crassa, in ramulis lateralibus vel terminalibus insi-
dentia.

Der basale Teil bildet ein System von verzweigten, krie-
chenden. endozoischen Fiden. die in der fiusseren Wandung
von der Bryozoo Aleyonidium gelatinosum wachsen, Die
Zellen sind ziemlich regelmissig, 6.5—10(—14) u dick,
(10—)15—30 u lang. Sie konnen aber auch Kiirzer und
dicker werden (Fig. 1 D). Sie bilden aber keine pscudo-
parenchymatischen Scheiben. Von den kriechenden Fiden
gehen aufrechle aus, welche die Wandung der Tierkolonie
durchbrechen (Fig. 1 B und E). Die aufrechten Fiden
(Fig. 1 A und C) werden bis 0.9 mm hoch und sind mit
versireuten Zweigen versehen.  Sie bestehen aus (65 )6-
8 u dicken und (10-—)20—40 « langen Zellen. Die Zellen
der aufrechten Fiaden sowohl als die der kriechenden enthal-
ten einen parietalen Chromatophor mit einem parietalen
Pyrenoide.  Die Monosporangien sind 8—12 u breit und
10—14 w lang. Sie sitzen terminal oder lateral aul der
oberen Seite besonderer Seitendstchen. Auf jedem Sporan-
gienast findet man nur einige wenige Sporangien. Jede
sporangientragende Zelle trigt nur ein einziges Sporangium
in der Regel ungestielt oder auf einem einzelligen Stiel. Ich
habe keine hyalinen Haare entdecken Konnen.

Es gibt drei andere Chantransia-Arten mit endozoischem
Basalteil: Ch. endozoica Darbishire (Chantransia endozoica
S. 13), Ch. infestans (Howe et Hoyll De Toni (= Acrochae-
tium infestans Howe et Hovt Marine algae S. 116) und Ch.
spongicola (Weber van Bosse] De Toni (— Acrochaetium
spongicola Weber van Bosse Algues du Siboga S, 195).  Diese
drei Arten sind alle sehr klein und ohne Zweifel mit einan-
der nahe verwandt. Ch. penetrans ist viel grosser und von
ihnen wohl getrennt. Ieh habe die Art nur einmal im Juni




Fig. 2. Chantransia immersa. — A—D X 430; E—F X 735

bei Bonden in einer Tiefe von elwa 20 m gefunden. Sie
wuchs zusammen mit Endodictyon infestans (siche oben)
und Keimpflanzen von einigen Florideen.

Chantransia immersa Rosenv. Mar. alg, Denm. S. 130:
Fig. 2.

Ieh habe die Art endophyvtisch in Polysiphonia violacea,
elongata (. microdendron subf. glomerata) und Brodiaei
gefunden., Mein Material stimmt sehr gut mit ROSENVINGES
Beschreibung iiberein. Sie bildet ein verzweigtes Faden-
system, das die Wirtsptlanze ganz und gar durchweben
kann. Die grioberen Fiden bestehen aus unregelmissigen.
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geschwollenen Zellen, 28—50 u lang und (5—)7—10 pu breil
(Fig. 2 D—F). Davon dringen kiirzere Zweigen zwischen
den Perizentralzellen bis der Oberfliche der Wirtspflanze.
Diese Zweige (Fig. 2 A—C() tragen Sporangien und hyaline
Haare und bestehen aus mehr regelmiissigen Zellen, 5—10 u
breit und 8- 15(— 20} ux lang. Die Sporangien konnen mehr
oder weniger aus den dusseren Wiinden der Wirlspflanze
dringen. Sie sind 9—15 @ lang und 8 — 10 x breit, Wenn
ein Sporangium sich entleert hat. so wichst ein neues zwi-
schen den alten Membranen hervor. Die Haare dringen
ins Freie aus. Die Chromatophoren sind sehr inleressant.

Sie sind sternformig, mit langen, schmalen Armen. Das
Pyrenoid ist sehr gross, liegt aber nicht immer zentral. son-
dern in der Regel etwas parietal. Diese Art ist sehr charak-
teristisch und von andern Chantransia-Arten wohl getrennt.
Ich habe die Art bei Humlesicken und Bonden in einer
Tiefe von 0.5 —20 m im Juni 1935 angetroffen. Am reich-
lichsten kam sie in Polysiphonia elongata . microdendron
in einer Tiefe von 0.5—2 m vor (Humlesiicken). Sie war
immer zusammen mit Chantransia parvula und reducta zu
finden. Die Art ist frither von ROSENVINGE (L. ¢.) in nord-
lichem Kattegatt gefunden worden.

Chantransia polyides Rosenv. Mar. Alg. Denm. S. 132:
Fig. 3.

Die Art lebt endophytisch in Polgides rotundus. Sic
bildet da ein verzweigles Fadensystem. Die dusseren Ver-
zweigungen sind radial gerichtet und dringen bis zur Ober-
fliche des Thallus von Polyides hervor. Die Zellen sind un-
regelmiissig geformt, 7—14 u breil, 15—35 u lang. Die
Chromatophoren haben eine fiir die Gallung eigenartige
Form. Sie bestehen aus einer unregelmiissigen, parietalen
Platte, die in ilteren Zellen in mehrere kleine, parietale
Scheiben geteilt wird. In dieser Hinsicht meine ich. dass
diese Art von unsern ibrigen Chantransia-Arten ziemlich
isoliert ist. Die Zellen enthalten auch ein Pyrenoid, die
sehr unregelmiissig liegt und mehr oder weniger deutlich ist.




Fig. 3. Chantransia polyides. A—C X 1120 D—E X 735.

Die Sporangien sitzen terminal an den dussersten Zweigen
und sind 8—9 u breit und 1416 u lang. Ich habe keine
hvalinen laare entdecken kinnen.

Ieh habe sie nur einmal im Juni bei Smedjan angetrof-
fen. Die Art ist frither nur bei Tonneberg Banke in nord-
lichem Kattegatt (ROSENV. |. ¢.) gefunden worden,

Chantransia pectinata Kylin Zur Kenntn. einiger schwed.
Ch.-Arten S. 120; Rosenv. Mar. alg. Denm. S. 138.

Die Art ist auf mehreren Lokalititen bei Kristineberg
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angelroffen worden. Sie kommi im untern Teil der Sub-
litoralregion auf Algen. Sertularien. Bryozoen und Schalen
VOI,

Melobesia minutula Foslie Remarks on Lith, S. 107:
Rosenv. Mar. alg. Denm. S. 252,

Ich habe diese Art einigemal bei Smedjan epizoisch auf
Hydrozoen gefunden. Sie stimmt in allen Teilen mit den
Exemplaren iibercin. die ich bei Kullen (LEVRING Algenflora
von Kullen S. 45) gefunden habe.

Ceratocolax Harzii Rosenv, Deux, Mém. 8. 34; Mar. alg.
Denm. S. 545,

Von dieser Arl habe ich bei einer Gelegenheit im Juni
im innern Teil des Gullmarsfjordes (Saltkillefjord) einige
Exemplare auf Phyllophora Brodiaei f. concatenata gefun-
den, Sie waren 1--2 mm im Diameter. In Schweden ist
die Art frither nur bei Kullen (LEVRING Algenflora von Kul-
len S. 54) gefunden worden.
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Nya svenska lokaler for Parmelia laciniatula
(Flag.) Zahlbr.

Av OVE ALMBORN,

I Botaniska Notiser 1933 publicerade G. DEGELIUS (1933
p. 209) ett fynd av den fran Sverige e¢j forut kinda laven
Parmelia laciniatula (Flag.,) Zahlbr. Da det fanns anled-
ning tormoda, att arten 1 likhet med flera av de andra
bruna Parmelia-arterna blivit forbisedd eller misstolkad.
har jag under de bada sista aren sokt den pa skilda hall
i de sydsvenska landskapen. Det visade sig diirvid snart,
att den knappast kan anses sallsynt over stora delar av den
skanska slkitten. Utanfor Skane har jag ej funnit den. For
narvarande kianner jag arten fran 27 lokaler (se kartan).
For nagra av fyndorterna har jag alt tacka kapten (. STEN-
HOLM, Goteborg, docent G. DEGELIUS, Uppsala. och kandidat
C. CASTBERG, Eslov, Dér intet annat angives, har jag sjalv
funnit arten pa lokalen ifraga. Beliggexemplar fran nastan
samtliga fyndorter finnas i mitt herbarium. EHt ganska stort
material av arten har dessutom overlamnats till Botaniska
Museet i Lund.

De av mig nu kanda lokalerna aro foljande:

Allerum: Kulla-Gunnarstorp, vid borgen, pa Tilia. G. DEGELIUS

- N. Vram: Vrams-Gunrnarstorp, 1 allén S om godsel. pa Frarinus
— Risekatslosa: Bosarp, vid viigen V. om girden, pd Frarinus, —

Konga: Konga o, N. om garden, pd Tilia. — Svalov: Axelvolds
herrgérd, pa Tilia. €. STENITOLM. Torrlosa: Trollcholm i parken
pia ung Tilia. G Deceoes, (Boto Noliser 1933 po 509). 1 allen mellan
Trolleholm och stationen, pa Fiia. . STENHOLM. — H o or: NV. om
samhallet. pa Populus, Quercus och Pyrus malus. Fkestiga, pa Esculus
sami pa ell stenblock dirinvid. — V. Karaby. nira vigen tll Dags-

torp, pa Tilin. — V. Ho b y: Krutmollan, pa Esculus. — V. Sallerup.
Ellinge. pa Sorbus suecica. C. CAsTBERG. — Ortofta: vid vigen NV
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Fig. 1. De svenska fyndorterna (@) for Parmelia laciniatula
(Flag.) Zahlbr,

om byn, pid Ulmus. — Gardstanga:iallén V. om Korsviagen saml vid
Viderups gard, pa T'ilia. — Gudmuntorp: Rolsberga, vid kvarndammen,
rikligt pa Alnus, Fravinus och Crategus (utdelad hiirifran i MAGNUSSONs
exsickat n:r 181), — Lund: i allén Rabyholm—Malméviigen, pd ung
Tilia. — Bragarp: vid vigen NV, om Staffanstorp, pi Tilia. — Ha r-
deberga: vid vigen S. om Kungsmarken pa U'lmus samt vid aviags-
viigen Lill Fagelsing, pa ALsculus. — Dalby: Norreskogen, pa Cra-
teegus. O. Kirrstorp: Bjirsjolagard i allén, rikligt paA Sorbus
swecica, — Franninge: kyrkogirden, pa Hseulus. — Vollsjo:
vid stationen, pa Asculus. — M agleh e m: Olserid, vid vigen siderut.
pa Esculus. — Eljarod: vid vigen séder om byn, pa Acer. —
Fageltofta: N, om byn, pA Hsculus och Picea. — Tranas: N.
om byn, rikligt pad FEsculus. — God el o v: Hyllinge, i allén, pa Escu-
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lus. — Genarp: Hickeberga, vid godset, pa Fsculus. -~ Bunkello:
Katrinelorp, i allén V. om garden, pa Tilia.

Som framgar av karlan har arten en tamligen jamn
utbredning pa den egentliga slitten, [ provinsens sodra
hiilft torde den ej vara sarskilt sillsynt, och antalet lokaler

atminstone i de sydligaste hiiradena - - kan siikerligen ut-
okas atskilligt. Norrut blir utbredningen mera ojimnt for-
delad. Pa nordviistsliatten synes arten vara spridd [lersti-
des, och det ar ej omdojligt, att den hiir gar dnda upp till
Hallandsas. 1 nordost saknas den emellertid helt. och det
verkar, som om den ej 6verskred den nordviist—sydostlinje,
som Linderddsasen utgor. en grinslinje. som fOr ovrigt ir
mycket markant bade i naturen och i kulturlandskapet. Pa
Kristianstadsslitten har jag sokt den flerstides utan resultat,
likasa i Hiissleholms-trakten och i Goingebygden. 1 Blekinge
och sodra Sméland samt pa Oland har jag ocksd sokt den
forgives.

I Norge foreligger en enstaka lokal, niimligen trakten av
Kristinnsand (LYNGE 1921 p. 164). Enligt vilvilligt med-
delande frian prof. LYNGE iir denna fyndort fortfarande den
enda i Norge kinda. | Danmark ar arten (enligt ex. i Ko-
penhamnsherbariet) blott tagen pa Jylland vid Vibak (leg.
GAD 1884: LYNGE 1923 p. 75) samt vid Haderslev (leg. F.
ERICHSEN 1916), Dessa lokaluppgifter i férening med den
pafallande stora uthredningen i vistra Skine kunde synas
ge vid handen, att arten borde hénforas till det vistliga in-
slaget i Skandinaviens lavflora (jfr DEGELIUS 19356). 1
vistra Norge, som lichenologiskt torde vara ganska vil ut-
forskal, saknas den emellertid. [ Bohuslin. vars lavvegeta-
tion ocksd ér nagorlunda viil kiind, ér den ej heller funnen,
och i Halland, dir jag sokt den i de siédra delarna, torde
den ocksia saknas.

Tydligen bor Parmelia laciniatula i stillet betraktas som
en i Skandinavien extremt sydlig art, vars nordgrins dar
temperaturbetingad. Den norska lokalen ér féormodligen en
enstaka nordlig utpost. 1 Danmark torde arten ha en
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viisentligl stérre utbredning, som emellertid for néarvarande
ej kan nirmare fastliggas, da Danmarks lavflora dnnu ar
mycket ofullstiindigt kiind (jir LYNGE 1923 och 1935). Pa
kontinenten har P. laciniatula en timligen vidstrackt ut-
bredning. | Frankrike. varifran arten forst dr beskriven,
tycks den forekomma flerstides (PARRIQUE 1906 p. 146,
HarMmanDp 1910 p. 546). I Tyskland ér den spridd Gver sa
golt som hela landet (LETTAU 1919 p. 158, LINpaAU 1923
p. 113, ANDERS 1928 p. 163). Vidare har jag sett den upp-
given fran Tjeckoslovakien (HILITZER 1924 p. 12, Suza
1930 p. 27) och Jugoslavien (SERVIT 1929 p. 33).

Atskilliga skil tala siledes for att P. laciniatula bor in-
rangeras i den grupp arter, som iiro spridda over stora delar
av Mellaneuropa men ha sin nordgriins i Skane och Dan-
mark. Goda paralleller till utbredningen av P. laciniatula
finner man hos ett anlal fanerogamer siasom Dactylis Ascher-
soniana Graebn. (dock éven funnen pa Gotland, SYLVEN 1934
p. 339). Vulpia dertonensis (All) Gola {dven uppgiven for
Blekinge), Rumex conglomeratus Murr., Rumer palustris
Sm., Hypericum acutum Moench. Orobanche major 1., Ve-
roniea montana L.. (Aven en lokal i sodra Halland), Petasi-
tes albus (L.) Geertn., Petasites spurius (Retz.) Reichenb.
(dven en lokal pi Oland). Filago germanica L. (se karta hos
HARD AV SEGERSTAD 1924 p. 153) och Senecio paludosus L.
— Bland mossorna visar den av WALDHEIM (1934 p. 239)
kartlagda Eurynchium Schleicheri (Hedw.) Lor. en liknande
uthredning.

En dylik extremt sydlig utbredningstyp dr emellertid
siillsynt bland de skandinaviska lavarna. och en direkt paral-
lell till Parmelica laciniatula torde vara ganska svar att finna,
Utpraglat sydliga édro ett par hos oss foga bekanta arter,
Parmelia quercina (Willd.) Vain, (= P. tiliacea auct, plur.},
som ir angiven frin nagra lokaler i Danmark (LYNGE 1923
p. 75) och iiven borde kunna antriffas i Skane. samt Xan-
thoria lobulata (Flk.) B. de Lesd.. som ér funnen av ELIAS
FRIES (Lichenes Suecize exsiccate n:r 325) pa ej angiven
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lokal i Sverige (lroligen Skane), Emellertid ar Skines lav-
flora atminstone betralfande skorplavarna annu sa
ofullstandigt kiind, att det ej far anses uteslutet, att en fram-
tida forskning kan urskilja en storre lavgrupp med dylik ut-
bredning.

Som framgar av lokalforteckningen ovan ar Parmelia
laciniatula niastan uteslutande bunden till landsvagstrad. 1
de alléer. som flerstades kanta viigarna pa slitten, brukar
man saledes kunna soka den med framgang. [ fullt natur-
lig skog har jag aldrig funnit arlen men viil, som L ex. i
Gudmuntorp och Konga, 1 sma skogsdungar niira vagen.
Som substrat synes den foredraga slatare bark. och de flesta
fynden aro ocksa gjorda pa histkastanj, ask och (yngre)
lind. Det storsta bestand, jag nagonsin sett. édr i den vackra
oxelallén oster om Bjarsjolagirds gods, dar arten forekom-
mer pa varje trad och i sa stora mangder, att barken pa av-
stand ofta svnes helt brun. Flerstades har jag emellertid
dven funnit laven pa trid med skrovligare bark (ek. 16nn).
Pa barrtrad har jag endast sett den en enda gang (Figel-
tofta, pa gran). [ pilalléerna. som spela en framiridande
roll 1 den skianska landskapsbilden. tyeks den aldrig fore-
komma. Den skrovliga pilbarken hyser i regel ocksa en
mycket trivial lavvegetation, huvudsakligen bestaende av
Xanthoria parietina och Physcia tenella. Anmirkningsvarl
ir emellertid. att arten ej, sisom ofta uppgivits fran Mellan-
curopa (PARRIQUE, LETTAU). blivit funnen pa bok, ett trad.
som med sin sliata bark kunde synas erbjuda limpligt sub-
strat.  Jag har sokt den forgaves pa manga ensamstaende
bokar vid landsviigarna, 1 de skinska bokskogarnas fattiga
lavflora ingar den 1 varje fall e}.

I ett enda fall har jag funnil arten pa sten (Hoor, vid
Ekestiga gard). Har hade den tydligen vandral over fran
en hastkastanj, pa vilken den ocksa vaxte rikliglt. Mig veter-
ligt ér laven ej forut uppgiven som funnen pa sten. Flera
andra lavar, som normalt viaxa pa bark (t. ex. P. exaspera-
tula Nyl och subaurifera NyL). finner man emellertid aven
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nagon gang pa stenblock. stenmurar o. d.. dit de vandrat
over fran i nirheten staende trid. Till sjilvstandig sprid-
ning pia dylikt substrat synas de diremot ej vara i stand.

Alla exemplar, jag sett av arten. ha varit sterila. Fertil
torde den vara en mycket stor sillsynthet i hela sitt utbred-
ningsomrade.

Den systemaliska valoren av Parmelia laciniatula har
upprepade ganger varit foremil for diskussion. LETTAU
(1919 p. 157) haller fore. att arten genom “mellanformer”
ar forbunden med den av honom (l. e.) till art upphojda
P. ineolorata (Parr.). Denna uppfattning gar dven igen hos
ANDERS (1928 p. 163). P. incolorata #ir en i Sverige foga
kind art och hittills endast uppgiven fran nagra lokaler i
Goteborgstrakten (MAGNUSSON 1929 p. 87. DEGELIUS 1929
p. 246, MAGNUSSONs exsickat nir 182) och en i Skane (Brunn-
byv: Krapperup. DEGELIUS |, c.). Sjily har jag aldrig sett
denna art i naturen, men vad jag sett i herbarier ger stod
at uppfattningen, att den ir vill skild fran P. laciniatula,
Dr. HILITZER, Prag. som i Bohmen studeral de bada arterna
i naturen, har i brev meddelat mig, att han hyser samma
asikt. Bredare lobflikar av P. laciniatula dro stundom be-
satta med fina vartor (nagot liknande dem hos unga exem-
plar av P. aspidota (Ach.) Roehl.) och kunna da forviixlas
med yngre individ av P. exasperatule Nyl., vars karakteris-
tiska klubblika isidier dnnu e¢j natt sin fulla utveckling. 1
Skane antriffar man nistan regelbundet P. exasperatula pa
samma triid som P, laciniatula, och det hinder ej sillan,
att de biada arternas lober viixa in i varandra. P. laciniatulas
lober bruka dock litt kunna igenkidnnas pa att de ha en
mera olivbrun firg (stotande i gront) dn dem hos P. exa-
speratula,

Al anse sadana tydligt sammanvixta "individ” {6r over-
gangsformer maste emellertid leda till absurda resultat (jir
B. Kasanus' behandling av P. physedes, vittata, tubulosa och
Jarinacea; Kajanus 1911 p. 37). Det torde vara ganska san-
nolikt, att LETTAUs mellanformer varit av liknande slag, en

Rataniska Notiser 1935 3
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asikt, som LETTAU sjilv kanske ej varit helt frimmande [ir,
dia han omnimner sammanviixning av P. evasperatula och
fuliginosa. Att betrakta P. laciniatula som en “var. panni-
formis” (analog med smalobiga former av t. ex. P. ompha-
lodes (L.) Ach.) av P. incolorata (Parr.) Letlau foretaller
ej heller motiverat. da sistniimnda art dtminstone i Skine
torde vara viisentligt sillsyntare in P. laciniatula.

LLund i oktober 1935.

Zusammenfassung.

Nene schwedische Funde von Parmelia laciniatula
(Flag) Zahlbr.

Diese von DEGELIUS (1933 p. 509) zum erstenmal in Schweden
gefundene, mitteleuropiische Arl hat Verl. in 27 Kirchspielen in
Schonen gefunden (siehe die Karte). Sie hat offenbar eine weite
Verbreitung aul der Ebene, ist aber in anderen Provinzen Sid-
schwedens vergebens gesucht. Sie tritt hauptsichlich auf Allee-
biiumen mit glatterer Rinde (ins besondere JEsculus, Tilia und Fro-
xinus) auf. Einmal hat Verf, sie auch auf Stein gefunden. — Verl.
kann der Ansicht LeTTaus (1919 p. 157), dass die Flechte nur
cine wvar. panniformisy der P. incolorata (Parr.) Leltau sei, nicht
beitreten. Die schwedischen Exemplare von P. laciniatula sind
sehr einheitlich, und scheinen in die in Schweden nur von eini-
gen Fundorten bekannte P. incolorala nicht tberzugehen. Die
Ubergiinge, die von Lettau angegeben sind, sind vielleicht durch
Zusammenwachsen der Lappen der beiden Arten verursacht,
Alle schwedischen Exemplare sind steril.
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Die Reaktionen einiger Characeen fiir Kupfer,
Zink und Blei in schwachen Dosen.

(Ein Beitrag zur Frage von biologischen Indikatoren
fiir limnologische Zwecke.)

Von NILS STALBERG,

Meine im Folgenden relerierten Untersuchungen iiber
Metallvergiftungen an Characéen hatten ihre erste Anre-
gung bei einem meiner Besuche im limnologischen Labora-
torium in Aneboda im Juli 1933. Mein Lehrer und Freund
EINAR NAUMANN demonstrierle da einige seiner vielen prak-
tisch-limnologischen Versuche an Daphnia magna Straus,
u. a. Vergiftungsversuche mit metallisch reinem Cu, Zn und
Pb in der Form von Standard-Wiirfeln des A.-G. "Svenska
Metallverken™ in  Viisterds. Meine Neugier war erregl
Konnte man irgend eine Wasserpflanze finden. die gegen
jene Metalle e¢benso empfindlich ware wie die Daphnien?
Ieh hatte vielmals fiir padagogische Zwecke Nitella opaca
(Ag.) kultiviert und gefunden, dass diese Alge gegen Wasser-
verunreinigungen sehr empfindlich ist.  Ist sie vielleicht als
Indikator fiir Metalle in schwachen Dosen verwendbar?
E. NAUMANN wurde von diesem Problem interessiert und riet
mir. an Nitella opaca Parallelversuche zu seinen Daphnia-
magna-Versuchen zu veranstalten.  Ehe ich meine Resultate
vorlege, will ich ein kurzes orientierendes Referat der NAu-
MANN'schen Untersuchungen geben,

Im Sommer 1928 verursachten galvanisierte Wasser-
leitungsrohren in Aneboda eine Zinkvergiftung einer D, m.-
Kultur. Dieser Unfall fiithrte £, NAUMANN zu seinen Studien
tiber Daphnia magna als Indikalor fir cine biologische Gift-
probe bei Metallverunreinigung biologisch giftiger Art und
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Konzentration (K. F. S. L. F. Bd 3. Nr 3. 1933). Von prak-
tischer Bedeutung war besonders das Feststellen. dass die
Toxizitat von Metalljonen in schwachen Losungen in na-
turlichen Wassern verschiedener Typen wesentlich ungleich
ist.  Biologische Fakloren konnen bisweilen Giflwirkungen
balanzieren; eine D. m.-Kullur kann unter gewissen Umstan-
den ein metallvergiftetes Wasser entgiften. Die Glaswande
des Gefiisses konnen Giftstoffe absorbieren oder durch aus-
geloste Alkalien das Wasser detoxizieren. (K. F. S, L. F
Bd 3, Nr. 2, 8,4, 12 und Bd 4, Nr. 5, 13. 11.)

Bei physiologischen Untersuchungen aul diesem Gebiet
sind darum allerlei Vorsichtsmassnahmen zu befolgen.  Er-
lauben nicht die Umstinde, dass man mit genau analysier-
ten Losungen und abrigens mit Verwendung exakter Metho-
den arbeitet, kann man doch viel s. z. s. komparativ inte-
ressantes entdecken., wenn man nur mit einheithehem Mate-
rial und unter identisch ausseren Verhalinissen arbeitet: Bei
meinen Versuchen mit Characéen wurde Naturwasser aus
dem See Vittern verwendel, und alle wurden in steter Rela-
tion zu den gleichzeitigen Reaktionen Daphnia magna’s aus-
gefithrt.  Die Versuche sind vor allem als Parallelversuche
an Characéen und einer Cladocere auszulegen, deren Reak-
tionen bekannt sind. Gewissermassen sind die Resultate
auch aus den Gesichispunkten der “protoplasmatischen Ana-
tomi” von Interesse.

A. Einwirkung von Wasserlosungen reiner Metallen.

Im Herbst 1933 machte ich hauptsachlich vergleichende
Vergiftungsversuche mit Kupfer. Zink und Blei in metallisch
reiner Form. Die Versuchsanordnungen waren einfach.
In vier Trinkgliser derselben Art goss ich 100 em® Ober-
flichenwasser aus Viattern. In jedes Glas wurden ein Zweig
mit am mindestens 30—40 Zellen von Nitella opaca (Ag.)
und 78 dltere Daphnia magna der Lund-Aneboda-"Rasse”
eingeftihrt.  Alle Nitella-Zellen waren beim Versuchsanfang
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turgescent und zeigten lebhafte Protoplasmastromung. In
drei der Glaser legte ich Wiirfel von respektive Kupfer,
Zink. Blei: die vierte Daphnia-Nitella-Kultur diente nur als
Kontrolle.  Das Nitella-Material war maoglichst homogen,
aus demselben Teppich am Vitternufer geholt. Die Ver-
suche machte ich in massigem Tageslichl und bei einer Tem-
peratur von ungefahr —14 €. Sie wurden in Tranghalla
nahe Jonkoping am Vattern. einige auch in Lund ausge-
tiahrt.

o Versucie mit Kupter.
Das Vergiftungsbild der Nitella opaca.

Weniger als eine Tag-Einwirkung des Kupferwiirfels
bewirkt das Absterben der meisten Nitella-Zellen, wahrend
die etwaige loxische Wirkung des Zinks und des Bleis weit
spiter erfolgt. Nicht immer braucht das Sistieren des Pro-
toplasmastroms das definitive Absterben der Zelle hedeuten:
bei meinen Vergiftungsversuchen mit Metallen aber war das
Authoren der Stromung unzweilelhaft der unvermeidliche
Auttakt zum Todesfall. So war das Vergiftungsbild und der
Vorgang:

I) das Retardieren des Protoplasmastromes:

Iy .. Aufthoren

I} .. Nachlassen des Turgors:

IV) die frither oft langgestreckt-ovalen Chloroplasten wer-
den abgerundet, ihre frisch grune Farbe wird briiunlich-
griin: die Chloroplastreihen sind nun weniger deutlich,
die Zellwand wird ein wenig verschwommen;

Vi die Chloroplastenschicht wird runzelig, bricht zusam-
men und zerreisst oft in Fetzen; die Stirkekornchen
werden besser sichtbar und fallen bei Auspressen des
Protoplasmas — das jetzt dunkler ist als das aus leben-
digen Zellen gepresste — leicht aus den Chloroplasten.

Von Moment IIT an ist der Vorgang sicher irreversibel
Die Zelle stirbt.  Man konnte schon ber fliichtiger Ansicht




475

Fig. 1. A, €. Normale turgescente Nitella-opaca-Internodicnzelle bei

180, resp. 42 X X Vergrosserung. B, 1. Dieselbe, aber Cu-plasmo-
lysierte Zelle in denselben Vergrosserungen. — Pholo G. u. N. STALBERG.

feststellen, ob eine Zelle vergiltel war. Die Schlaffheit der
Zelle und die schwach braunviolette Farbe der Membrane
nebst mikroskopisch  beobachteter runder Chloroplasten-
form und der Stille in der Zelle waren sichere Zeichen einer
lodlichen Vergiftung. Noch lebende Zellen wurden mit
Neuatralrol lebhaft gefiarbt (nur die allerjiingsten nicht).
Man kénnte also wahrscheinlich das Stadium der Vergiltung
als Schattenbild auf lichtempfindlichem Papier registrieren.
Eine specifik-oligodynamische Wirkung konnte ich (in Ge-
gensaiz zu den Ergebnissen NAGELI-CRAMERS' an Spirogyra)
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Wirkungen des Kupfers auf Nifella.

Versuch

Zeit

Tab. 1.

Nitella opaca

Daphnia magna

i
' Versuch L Nach

[ Versuch 11, Nach

’

Versuch 1. Nach

Einige Stunden
spater

nicht feststellen,

beschrieben.

30 Stunden Scehlecht. Nur 3 Zellen 3 D, m, leben.

06

20 Stunden

30

40

ol

24 Stunden

ad

)

i Leben.

Nur 1 Zelle

im Leben.
Alles ahgestorben.

|
Ausgewachsene Inter-
nodien (basale) tot.
28 von 30 Zellen in ei-
nem Zweig tot (zarte
Spitzenzellen lehen).
Nur ein zarter Spross
lebt; doch sind seine
Blattchen teilweise
tot,

Altere Internodien tot,
bazale Quirlen auch.
Junge Zellen normal.

Noch mehrere Blitt-

chen tot. Ein zar-
ter Spross tot,
Dyito.

Vercinzelte Rhizoiden,
Blatter u. Knotenzel-
len leben (14 Zellen).

Nur 3 —4 Knotenzellen
leben.

Alles abgestorben.

1 D. m. lebt.

1 D. m. mit An-
tennzuckungen.

Alle D.m, leben.

1 D. m. tot,

Alle I mi, tot,

4 Tieren tot, 4
leben.

Die lebendigen
sind irritiert.

Alle erwachsene
abgestorben.
Alles abgestor-

ben,auch Brut.

Alles abgestor-
ben,auch Brut.

Das Vergiltungsbild bei Daphnia magna,
mit Ataxien, Loopings, Zuckungen, habe ich keine Anleitung,
hier zu wiedergeben: es ist ja von E. NAUMANN eingehend
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Ganz deutlich ist. dass ausgewachsene, altere Nitella-
Zellen gegen Cu empfindlicher sind als jiingere. Die Ur-
sache kann nicht die Zellengrosse sein; schlanke, junge Zel-
len haben ja in Verhallnis zu ihren Volumina grossere
Oberfliche gegen die Giftlosung. werden aber trotzdem
spater getitet, wenn die Cu-Konzentration grosser gewor-
den ist oder das Kupfer lange genug gewirkt hat.  Die
jungen und die alten, voll ausgewachsenen Zellen miissen
in physiologischer Hinsicht verschieden sein; auch die jungen
Daphnien sind ja widerstandsfihiger als die erwachsenen.

Die folgende Tabelle zeigl, nach wie langer Zeil alle
Nitella-Zellen, respektive alle Daphnien in 100 ce Viittern-
Wasser+1 cc Kupfer starben.

Tab, I

Junge Nilella-
Internodicn

Erwachsene Ni-

fella-Internodien Daphnia m.

Versuch L. Nach 20 St. |
30 Alle gontc:rhch_i
72 |15 leben Hao leben.
96 Alle tot. Alle tot.

Versuch 11 Nach 20 St. Alle tot.
30 | |
o Alle tot.

54 Alle leben,

|
Versuch IIL | Nach 24 St Alle tot.
33
37 Alle tot.
53 “Alle tot.

54

Die Tendenze in diesen Versuchsresullaten ist ja undis-
putabel. Erwachsene Nitella opaca-Zellen aus Vattern, In-
ternodien, reagieren durch Absterben schneller als Daph-
nien. Um junge Nitella-Zellen (Spitzensprosse) zu toten ist
eine mehr als doppelt so lange Zeit notig. Daphnien sind
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doch empfindlicher als junge Nitella. Erwachsene Interno-
dien sind also empfindlicher als Daphnia: diese mehr als
junge Nitella-Zellen.

In welchem Masse ist nun das Kupfer von den tolen
Organismen gebunden?  Folgendes Versuch uber die Toxi-
zital des “Kupferwassers” wurde gemachl. Die Toxizitit
wurde dadurch nachgeprift. dass der Kupferwurfel unmit-
telbar nach dem Abschluss des letzten Versuchs entfernt und
ein neuer Zweig von Nitella op. in die Losung eingefiihrt
wurde. Die erste Probe resultierte in Massentod von Zellen
binnen 24 Stunden. Die tote Nifella wurde entfernt. Danach
wurde noch eine Nifella mit drei Internodien und Blattwirteln
eingefiithrt. Daraul studierte ich durch lagliche Beobach-
lungen den Rythmus des Absterbens

Insgesamt hatte die Nitella 17 Bliatter und 23 Blittchen.
Jetzt kam die toxische Wirkung langsamer, wahrscheinlich
weil ein Teil des Kupfers von den todlich vergifteten Nitellen
in der ersten Probe schon gebunden worden war. Am
meisten empfindlich zeigten sich auch nun die basalen Inter-
nodienzellen. am wenigsten emplindlich die Blatter des
apikalsten (Spitzen-) Wirlels. Blatter waren im grossen
und ganzen resislenter als Blitlechen. Ein Versuch wurde
gemachl. eine Empfindlichkeitsskala aufzu-
stellen:

Zunehmende Empfindlichkeil.

. -

Erwachsene Internodi- Blatter u.  Blattchen Intern. und Blatter des
en u. Blatter (hasale) (event. auch Intern.) Spitzen-Wirtels (also
des ersten Wirtels, des zweiten Wirtels. jung)

II. Versuche mit melallisch reinem Zink.

Die Versuchsanordnungen waren mit den bei Kupfer-
vergiftungen verwendeten analog. Also Nitella+einige D, m.
in 100 cc Vatternwasser +ein Zinkwiirfel. Binnen 4 Tagen
waren alle Daphnien tot. wahrend die meisten Nitella-Zellen



file:///erwendeten

479

normale Protoplasmastromung zeigten.  Einige Zellen in
der Spitze des Zweiges waren doch gestorben, waren schlaff
und schwach braunviolett getirbl. Nach noch einem Tage
ist die Hilfte der Zellen tot. binnen insgesamt elf Tagen
alle Nitella-Zellen. Bei einem anderen Versuch waren alle
Daphnia m. in 2'/, Tagen vollig ausgestorben, die Nitella
lebte noch 5 Tage. Offenbar isl. dass Nitella opaca gegen
Zn weit weniger empfindlich ist als Daphnia. Ein anderes
Versuch zeigt., dass die Emplindlichkeit der Nitella-Zellen
ungleich ist.  An 6 Internodien, 29 Blittern und 25 Blattchen
wurde folgendes beobachtet:

50 “¢ der Bliatichen tiberleben nicht 5 Tage Zn-Vergiftung
30 ¢, Blitter o ey

a0 ¢ . Internodien |, o0 9

Die Empfindlichkeit sollte also hier eine Tendenz ha-
ben. entgegengeselzt der bei Kupfervergillung. Ehe dieses
als eine protoplasma-physiologische Talsache bestitigt wird.
miissen doch mehr umtassende Versuche gemacht werden.
Dass Nitella relativ zu Daphnia m. gegen Zn widerstands-
fihig ist. ist doch unwidersprechlich.

II. Versuche mit metallisch reinem Blei.

Die Versuchsanordnungen waren mit den fritheren ana-
log. Als schon E. NAUMANN gezeigt hat, ist Blei fiir Daph-
nia m. weniger giftig als Zn. Wihrend erwachsene D. m.
binnen 4 Tagen slarben, leblen noch am 14, Tage 3 Nitella-
Zellen (von anfinglich 75 Zellen des Zweiges). In einem
anderen Versuch lebten nur zwei D. m. (von anf. 6) am
10. Tage. wiihrend Nitella noch am 17, Tage normale
Plasmastromung zeigte. Zwei Tage spiiter waren alle Daph-
nien tot, die Nitellen waren indessen fortwithrend normal.
Die Ursache der grosseren Widerstandstihigkeit bei D, m.
und N. o. in diesem Fall kinnte vielleicht die Anwesenheit
einer grosseren Menge von Nitella (Zweig mit drei Wirleln)
sein. Im grossen und ganzen scheint es, als ob die basalen
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(iilteren) Zellen bei Nitella schneller absterben als die api-
kalen {embryonalen). einige Zellen schon in einem Tag: so
grosse Regelmissigkeit als bei Cu-Tod wurde doch nicht
beobachtet. Alle toten Zellen waren sehr hisslich undurch-
sichtig.

Zusammenltassung.

I. Kupfer. Daphnia m. und Nitella o. sind ungefiihr
gleich empfindlich; junge Zellen von Nitella und junge
Daphnien widerstehen am besten der gifligen Losung.  Alle
Internodienzellen sind empfindlicher als alte Daphnien:
diese sind empfindlicher als junge Nitella-Zellen. Die sicht-
baren Vergiftungsreaktionen beginnen bei Daphnia friiher
als bei Nitella, die Vergiftung verliuft aber bei Nitella
schneller, Eine D, m. kann einige Tage nach dem Beginn
der Vergiftungsreaktionen leben: die vergiftele Nitella-Zelle
dagegen stirbt kurz nach dem ersten Zeichen einer Ver-
giftung.

1. Zink. Alle Nitellu-Zellen sind weniger empfindlich
als D. m.  Moglicherweise sind junge (Spitzen-)Zellen emp-
findlicher als erwachsene. 7. B. basale Internodien.

III.  Blei. Nitella ist ebenso wie Daphnia m. relativ
widerstandsfihig. Obgleich Nitella weniger empfindlich ist
als D. m., sterben mitunter vereinzelte Internodien und
Zweigspilzen schneller als D. m. Bei diesen Versuchen mit
Bleivergiftung an Nitella konnte kein "Rhytmus des Abster-
bhens™ an verschiedenen Zellen sicher festgestellt werden.

B. Einwirkung von Kupier-, Zink- und Blei-Jonen in
bestimmten Konzentrationen.

Die bisher referierten Untersuchungen gaben nur eine
Auffassung von Nitella opaca’s Emplindlichkeit gegen ge-
nannte Metalle in Verhiltnis zu Daphnia magna. In welcher
Form die Metalle in den Losungen vorkamen —— ob als
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Jonen oder kolloidal — und in welchen Konzentrationen,
hatte ich dabei keine Moglichkeit zu bestimmen. Von ge-
wissem Werl musste es darum sein. die Versuche in Lo-
sungen bestimmter Konzeniration zu wiederholen. E. Nau-
MANN hat frither entsprechende Studien an Daphnia m. ge-
macht.

Die Versuchsanordnungen waren in allen Serien prin-
zipiell gleich. Cu SOy, resp. Zn SO, und PbCl, wurden in
Viitternwasser bis zu einer gewissen Konzentration gelost.
Dann wurde die Losung nach Wunsch verdiinnt. (Zufolge
eines Fehlgriffs bei dem Inordnungstellen der Losungen be-
kam ich leider nicht 1-mg-Losungen u. s. w, von den Sul-
faten: die Konzentrationen sind doch ganz genau angege-
ben. Die Versuchsresullate sind ja in erster Reihe kompara-
tiv-gegenseitig zu deuten und bewerten.) Natiirlicherweise
umfasste jede Serie auch eine Kontrollprobe mit Nitella-
Zweigen und Daphnien im zum Versuch verwendeten Viit-
lernwasser.

Das Viitternwasser ist ja wie bekannt sehr klar und
planktonarm (Sv. EEMAN, F. GESSNER). Die Hirte schwankt
in diesent Teil des Sees zwischen 1.3 und 2.1 (deutschen
Hirtegraden): Py war an der Oberfliche 7,2 bis 7,3 (mit
Bromthymolblau u. Fenolrot best.). Die Temperatur des
Versuchswassers variierte mit ein paar Grad um +14° C,
Nehst Nitella opaca wurde die bei uns seltene Nitella ba-
trachosperma A. B.. im noérdlichen Vittern eingesammelt,
untersucht. Sie wurde von . J. 11assLow giitigst bestimmt.

L Kuapten

a) 0.6 mg Cu/l.

Schon nach 3 Stunden sind alle Daphnien. erwachsene
Nitellu opaca-Internodien und Blattspitzenzellen von N. ba-
trachosperma tot. Nach insgesamt 15 Stunden sind auch
junge Nit. op.-Zellen tot. nach noch einigen Stunden ist Nit.
batr, ganz tot. (Eine Vorticella lebt nach insges. 15. eine
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bdelloide Rotatorie nach 27 St!). Die Empfindlichkeits-
skala ist also: D. m. — Nit. op. — Nil. batr.

Anm.  Bei eimnem spiteren Versuch mit Rupfer wurden auch
kleine Pflanzen von Chara fragilis aus Viltern verwendel.  Diese Alge
war weniger empfindlich sogar als Spitzenzellen von Nif. op. und junge
Nit. batr-Internodien. Von unberindeten Zellen waren apikale emp-
findlicher als basale: alle berindeten widerstanden der Giftlosung besser
als unberindete

b) 0.06 mg Cu/l

In dieser Losung zeigten alle Organismen grossere Resi-
stenz. Nach 15 Stunden sind doch 6 von den 7 Daphnien
tot und bei Nitella die allermeisten alteren Zellen.  Nitella
batrachosp. ist normal. Nach zwei Tagen sind alle D. m. tot,
bei Nitella leben noch ein paar basale Blitter und zarte
Sprossen.  Noch nach 14 Tagen merkte ich keine nennens-
werte Verinderung in den Reaktionen dieser giflresistenten
Zellen. Ist das giftige Stoff schon ausgebeutet. gebunden?
Dieser Frage wird spiter besondere Aufmerksamkeit ge-
eignet.

¢) 0.006 mg Cu/l.

Die Wirkung dieser schwachen Losung aul D. m. isl
unbestreitbar. Binnen 14 Tagen stirbt die Hilfte der allen
Individuen. Die Nitellen dagegen sind noch ganz unbeein-
flusst. Die Grenze fiir Nitella opaca’s Empfindlichkeit liegt
also irgendwo zwischen 0.06 und 0.006 mg Cu/l. Vittern-
wasser. Dieses stimmli ziemlich gut mit z. B. der Erfahrung
GALEOTTI's, der mit 0,01 mg Cu/l. a. d. Plasmolyse bei Spiro-
gvren binnen 40 St. verursachte. Nach NAGELI's bahnbre-
chenden Forschungen tiber oligodvnamische Wirkungen
sollte sogar 0,001 mg Cu/l. a. d. fiir Spirogyra todliche Wir
kung haben. (Er verwendele reine Metallosung, deren Kon-
zentration nach meiner Meinung nicht ganz zuverlasslich
— Kkolorimetrisch bestimmt wurde.) DRECHSEL fand so-
gar noch kleinere Konzentrationen von Cu giftig. KELLER-
MAN aber brauchte (nach WHIPPLE) eine Losung von 0.4 mg
Cufl. Seewasser, um Cladophora und Conferva auszurotten.
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tir Hydrodictyon dagegen nur ecin Zehntel dieser Konzen-
tration.

Und die D. m.-Grenze? Nach E. NAUMANN entspricht
cine Losung von 0,01 mg Cufl. eine sicher todliche Dosis.
Doch hatte auch sogar 0,0001 mg Cu/l. dest, Wasser Gift-
wirkung. Doch werden alle Ergebnisse bei solechen Verdiin-
nungen unsicher. In einer meiner Losungen von 0.0006
mg Cu/l. starb binnen 14 Tagen nur eine Daphnia von elf,
in einer 10-mal mehr verdiinnte Lésung aber zwei Tierchen
von fiinl. (Gleichzeitig war auch eine Daphnia in der Kon-
trolle mit 8 Tierchen tot.) E. NAuMANN sagl (K. F. 5. F.
Bd 4, Nr 5): "Bei Konzentrationen << 1/100 mg/l. dirfte
allerdings Cu-Vergiftung als ausschlaggebende Todesursache
nur mit grosster Reservalion anzunehmen sein’”,

Vergleich zwischen den Reaktionen Daphnia
magna's und Nitella opaca’s.

D, m. reagiert fiir schwachere Cu-Konzenltrationen als
Nitella op., aber die lelztere reagiert in sltarken Lésungen
schneller,  D. m. zeigt verschiedene Stadien von Vergiftung
zwischen normaler Lebendigkeit und Tod. (Siehe E. Nau-
MANN: K. F. S. F. Bd 4. Nr 5.) Eine Nitella-Zelle ist ent-
weder scheinbar vollig gesund, turgescent, oder tot. mit
sistiertem Protoplasmastrom.  Auch bei Nitella fand ich
doch wie ich frither erzihit habe schnell passierte
Ubergangstadien. Eine auffallende Gleichheit in den Reak-
tionen ist, dass junge Sprossen von Nitella, resp. junges Brut
von . m., besonders die, die noch wiihrend des Versuches
geboren sind, gegen Cu resistenter sind als alte Zellen und
Tierchen. (E. N. Seite 3.) Ahnliche Verhiillnisse sind ja
mehrmals in der Literatur erwiihnt. betreffend botanischen
Materials unter anderem von F. WEBER. Der letztere berich-
tet z, B. von letalen Schidigungen mit Kali an Elodea-Blit-
lern bestimmten Alters.

Meine Resultate tiber die Empfindlichkeit D. m.:s Hir
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. . . - e A * . .
Kupfer zeigen auch in anderen Teilen gute Ubereinstim-
mungen mit denen E. NAUMANN's,

Tab. 111

i K. N.: Daphni N. §.: N. S Nitella 2 o %

io Noi Daphnia n, | y =
P B opiaced 5§ a8
IKupfer- : R
| Losung 2 Viattern- 2 SEE
| st Lalu Laba Vittern- wasser |, E¥Z
} a. dest, x nE =
(Lund) (Aneboda) wasser 1,0 e

1 mg Cufl. |25 St.! Einige St. 4 St. i
0,6 mg Cu/l., 3 St. |3 St [15 St. 15 St
0,1 mg Cu/l.| 3 Tage 1 Tag. '

2 Tage L 15 St Ii'l'uge: 2'1'uge.

0,06 mg Cu 1.
0,01 mg Cu l. 5 5t. 10 Tage
0,006 mgCu 1. 14 Tage Unbegrenzt?

Tage und Stunden (St.) geben an, wie lange das Mate-
rial in den respektiven Konzentrationen leben kann. Die
kompensierenden (Schutz-) Wirkungen des Vatternwassers
sind kleiner als die des Aneboda-Humuswassers und des har-
ten Wassers des Lundaer Laboratoriums. Die Hirte des von
mir verwendeten Wassers ist ja auch kleiner als die des
Laluwassers. aber ist doch nicht so niedrig wie die eines
weichen Humuswassers: das Wasser des siidlichen Viitterns
ist auch ultra-oligohumos.

e S ink.

a) 0,6 Mg Zn/l. Vitternwasser. Die mit Zinksulfat ge-
wonnenen Resultate weichen von den mit metallisch reinem
Zink erhaltenen gewissermassen ab.

Nitella opaca ist schon nach 16 Stunden in grosser Aus-
streckung tot. Nach insgesamlt 36 Stunden ist die Pflanze
gestorben. 3 kleiner Spitzenzellen ausgenommen.  Auch
jene sind binnen 6 Tagen tot. Bei Nitella batrachosperma
ist nach 2 Tagen die Hilfte der Zellen. nach noch 3 Tagen
die ganze Pflanze tot. Ganz anders mit Daphnia magna.
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Nach 2 Tagen sind die Tierchen (8 Individuen) noch nor-
mal. Am vierten Tag zeigen sie Vergiftungsreaktionen. Erst
14-tiigige Einwirkung der Zinklosung titet alle Daphnien.
°s unterliegt keinem Zweilel, dass Nitella opaca in dieser
Konzentration von Zn viel empfindlicher ist als Daphnia
magna. Nit. op. war in meinem Versuch empfindlicher als
Nit. batr. und diese mehr als Daphnia m.

b) 0.06 Mg Zn/l.

In dieser Konzentration aber zeigen sich die Nitellen
durchaus unbeeinflusst. Die Daphnien dagegen sind nach
13 Tagen tol. Noch am 15. Tage scheinen die Nitellen ganz
normal; doch hat der Protoplasmastrom bei Nit, batr. sistiert,
was aber nicht unbedingt von der Zinkloésung verursacht ist.

c) 0.006 Mg Zn/l.

Daphnia magna ist noch nach 9 Tagen im grossen Gan-
zen normal. Nur eines der 6 grossen Individuen ist tot.
Die Nitellen sind ganz normal.

d) 00006 Mg Zn/l.

Erstaunlich ist, dass hier alle D. m. binnen 4 Tagen
gestorben sind. wihrend alle Nitellen leben. Die parallel
beobachteten Kontrollen zeigen keine abnorme SterblichKeit.
Das Resultat ist schwer zu erkliren. Ein versuchstechni-
scher Unfall? Eine eigenarlige “oligodynamische” Wirkung?
(Vergleiche die entsprechenden unsicheren Resultate mit
Kupfer und Blei in grosser Verdiinnung! Vergleiche auch
I2. NAUMANN's Angaben.) (Sehr schnelles Absterben bekam
ich im Jahre vorher sowohl mit D. m. als Nitella opaca bei
Verwendung extrem verdiunnter Kupferacetatlosung. 10-mal
so konzentrierte Losung hatte gleichzeitig keine toétliche
Wirkung!)

I Bler

a) 1 Mg Pb/l.  Villernwasser.

Nitella opaca und N. batrachosperma sind noch nach 16
Tagen normal; alle D, m. sind aber schon am 7, Tage tot.

Botaniska Notiser 1935 32
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Am 14, Tage sah ich an Nitella op. kreisférmig angeordnete
rostbraune Flecken am Membran.

b) 0,1 Mg Pb/l

Nitella op. nach 14 Tagen braunfleckig. Einige Daph-
nien sind dann noch am Leben.

c) 0.01—0.001 Mg Pb/l

Der Tod Daphnia magna’s erforderte bei so schwacher
Konzentration als 0,001 Mg/l. 14 Tage, wihrend 16-tigiger
Aufenthalt in einer Konz. von 0.01 Mg/l. nur einige D. m.
totete. Nitella ist hier ganz normal. Bei sehr schwachen
Konzentrationen scheint es, als ob dussere Verhiéiltnisse mit-
spielten, die sonst nicht merkbar sind. Die Menge von Ni-
tella (Ph-absorbierende Fliche). das Alter der Daphnien und
ihr Nahrungszustand u. s. w.. also Faktoren, die schwer in-
dividuell zu kontrollieren sind, konnen hier die Resultate be-
einflussen. Unbestreitbar ist doch der Protoplasmastrom bei
Nitella opaca von Blei in der Kulturlosung ziemlich unab-
hingig,

Zusammenftassung.

Nitella opaca ist fiir Kupter sehr empfind-
lieh., In stirkeren Konzenlrationen von Kupler sind er-
wachsene Nitella opaca-Zellen gleich emptindlich oder noch
empfindlicher als erwachsene Daphnia magna.  Junge Ni-
tella opaca-Zellen dagegen sind relativ zu D, m. iiberraschend
resistent. In iibrigen Konzenlralionen von Cu. ebenso wie
in schwachen Losungen von Zink und Blei hat Nitella opaca
keine Vergiftungsreaktionen gezeigl. wenn auch Daphnia
magna todesvergiftel gewesen war. Nitella batrachosperma
war weniger empfindlich als N. opaca. Als biologi-
scher Indikator fiir Kupler dirfte die verhill-
nismissig leichtkultivierte Nitelln opaca — nach meinen
Erfahrungen an Viittern-Nitella — verwendbar sein:
besonders alte Internodien sind Kupfer-emp-
findlich.
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Besondere Versuche mit Nitella op. und
Kupfersulfat

I. Eine einzige Nitella opaca-Internodie wurde in 33 ce
0,06 Mg Cu/l. Vatternwasser eingefuhrt (Cu als CuSO,).
Nach 5 Tagen langsame Plasmastromung. Am 9. Tag tol.
Die Internodie hat eine braune Zone unterhalb der Spitze
und in der Mitte.

II.  Grosse Zweige von Nitella opaca wurden gleichzeitig
in 33 ce 0,06 Mg Cu/l. eingefithrt. Am 9. Tag ist noch alles
normal.

Folgerung: Die Giftwirkung des Kupterwassers muss
ungefihr umgekehrt proportional der Menge und der Ober-
fliiche der Nitella-Zellen sein.

[11. Lebende Nitella opaca wurde in 1 Mg Cu/l. tiber 2
Stunden eingefithrt. Dann Daphnia magna-Probe!  Alle leb-
ten noch nach einigen Tagen gul. Dieselbe Probe wurde
mit getrockneter Nifella gemacht. Die Daphnien lebten
lange und normal in der Ldsung.

Folgerung: Sowohl lebendige als tote (getrocknete) Ni-
telle kann eine Kupferlosung entgiften. (Die unentgiftele
Cu-Losung totete D. m. binnen 12 St) Cu kann postmortal
gebunden werden (nach DRECHSEL auch bei Spirogyren).

Moglicherweise konnen einige unerwartete Ergebnisse
bei Versuchen mit sehr verdunnten Losungen von Schwer-
metallsalzen von solcher Entgiftung durch eine Gruppe Ver-
suchsorganismen (mit schwerberechnelicher Oberflachen-
grosse) am Anfang des Versuches beruhen oder von Zitter-
wirkungen, die nach DRECHSEL die Giftigkeit von 0.000001 ‘%
CuSO, auffallend steigern kann.

Anm. Ich liess Gliser mat a) 0.6 mg Cu'l. und b} 0,06 mg Cu/l
nach den Nitella-D. m.-Versuchen 6 Wochen stehen (mil toten Ver-
suchsorganismen). Dann fand ich in a) lebendige Zihaten, m b) Ver-
schiedene Protozoa (z. B. Stylonychia), Nemaloden, Rotatorien (Squa-
mella-"Typus), Scenedesmus, grune Fadenalgen u. Pilzhyphen. In einem
Glas mit 0.6 mg Zn 1 fand ich nach 6 Wochen Mougeotia, Infusorien,

Philodinae und in der Losung mit 1 mg Pb/l. Pilzhyphen, Nematoden,
Paramaccien, grune Fadenalgen.
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IV. Vergleiech zwischen Nitella opaca und
Nitella batrachosperma.

Von beiden wurden kleine Sprosse verwendet, so gleich
gross wie moglich, und die Kupfersullatlosung enthielt 0,06
Mg Cufl. Nach 4 Tagen ist der N. batrachosperma-Zweig
noch vollig normal. wihrend von Nitella opaca alle 7 Blitt-
chen und 3 der 5 Blitter gestorben sind. Nach insgesamt
5—6 Tagen stirbt die N. batr., withrend von N. op. noch
3 Blitter und ein sehr kleiner Spross leben. Nitella opaca
ist also empfindlicher als N. batrachosperma; die Vergiftung
der letzteren wirkt doch schneller, wenn sie einmal anfingt.

V. Mikroskopische Beobachtung einer Nitella
opaca-Zelle in Vergiftungsstadium.

Ein Nitella-Zweig wurde auf einem Objekiglas in 0,6 Mg
Cu/l. (als Kupfersulfat) eingefiihrt und mikroskopiert. Nach
anderthalb Stunden sistiert der Plasmastrom des apikalen
Teils einer der Internodienzellen und in einem Blittchen.
Der proximale Teil der Internodie zeigt noch '/, Stunde
Plasmastrom, der aber allmahlich verlangsamt und die Rich-
tung launig wechselt. Das Plasma stromt gegen den apika-
len Teil der Zelle und ballt sich gegen das in Balanz ge-
langte, “sistierte”, aber noch nicht koagulierte Plasma zu-
sammen, In noch ?/, St. ist die Zelle tot. Alle Blittchen
zeigen in ihren oberen (apikalen) Dritteln briunliche Fir-
bung und haben langsame Stromung. Ein totes Blittchen
ist bis zu drei Vierteln braun. Vier haben hier ein Fall
physiologischer Polaritat bei Zellen. Die Blitt-
chen sterben vor den Blittern. Nach 2 Tagen wurde das
Plasma der toten Nitella untersuchl. Plasma und Stachel-
kugeln waren uberall, wo die Membrane braungeliirbt war,
auch briunlich; das Plasma war auch besonders ziihe, aber
nicht koaguliert., Basale Teilen der Zellen waren ungefirbt,
hell griin. Ahnliche Polaritit bei Zellen hat u. a. KUSTER
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gefunden. FEr beschreibt Desorganisation und Nekrose des
Protoplasmas von Bryopsis, die von der Sprosspitze in der
Liangsrichtung fortschreitet.

Folgerung. Bei Nitella opaca sind Zellen physio-
logisch polar. Der apikale Teil der Nitella opaca-Zelle ist
empfindlicher als der basale. Es kann bis zu ', Stunde
gehen, ehe die ganze Zelle gestorben ist. Die zuerst gestor-
benen. apikalen Teilen der Zellen werden briaunlich gefiirbt.
Die Inlernodien sind gegen Kupfer empfindlicher als die
Bliitttchen und diese empfindlicher als die Blitter.
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Kritik von J. Wigers Abhandlung “Embryological
studies on the families Buxaceae, Meliaceae,
Simarubaceae and Burseraceae“.

Von JOHAN MAURITZON.

Im Mai dieses Jahres disputierte Fil. lic. J. WIGER zur
Erlangung des philosophischen Doktorsgrades mit einer Ab-
handlung obigen Titels, wobei Verfasser als Fakultitsoppo-
nent fungierte. Verfasser hatte hierbei Gelegenheit die Ab-
handlung genau zu studieren und Bemerkungen bei der
offentlichen Disputation vorzubringen. Einige dieser Be-
merkungen sollen hiermit verotfentlichl werden um zu ver-
hindern. dass in der Abhandlung vorhandene Irrtumer in
die embryologische Literatur gelangen. dort diskutiert oder
zitiert und fur richtig genommen werden.

Einige formale Unrichtigkeiten erheischen keine schrift-
liche Entgegnung. Nolwendig erscheint dies dagegen in
bezug auf die irrtimlichen Deutungen der eigenen Prapa-
rate, deren WIGER sich schuldig gemacht hat. Beim Durch-
lesen der Abhandlung konnte man nicht den Verdacht los
werden, dass WIGER seine Praparate in mehreren Fillen
fehlerhaft aufgefasst hat: in der Mehrzahl der Fille hat dies
auch bestatigt werden konnen. als ich die Praparate selbst
untersuchen konnte. die mir von WIGER zur Verfugung ge-
stellt worden sind.

WIGER erwahnt im unteren Teil auf S. 17 (und 117).
dass zwischen den Dvadenzellen (Fig. 5 O) oder zwei Tria-
denzellen (Fig. 6 IY) von Buxus balearica sowie zwischen
Triadenzellen von Burus microphylla (Fig. 6 H) eine stark
angeschwollene Wand vorhanden ist. die das Aussehen einer
grungefarbten Linse hat. Was W. hier als verdickte Wand
bezeichnet ist nur ein Plasmolysephinomen, indem das
Plasma in einer oder mehreren Makrosporen oder Dyaden-
zellen sich von der Wand losgelost hat.  Im Zusammenhang
hiermit sei erwahnt. dass Figur 5 O fehlerhaft ist. da Ver-
fasser eine zusammengedruckte Makrospore tbersehen hat.



file:///orhandene

191

Das Praparat enthilt also eine Triade (oder miglicherweise
cine Tetrade) aber keine Dyade, wie Figur und Text an-
dehen.

Bei vielen Arten hat W, eine Nuzelluskappe gefunden.
In ein paar Fillen muss man zu seinen Abbildungen der-
selben anmerken., um anstatt dessen nichl zu glauben, dass
der Text zu diesen Figuren fehlerhaft ist. Im Text (Seite
33, vorletzter Absatz) sagt W.. dass Figur 23 C eine stark
ausgebildete Nuzelluskappe hat. Die Figur zeigt indessen
nur eine zweischichtige solehe, In diesem Falle ist der Text
richlig, die Figur aber fehlerhaft nach dem Priparat gde-
zeichnet. das eine 6 7-schichtige Nuzellusepidermis am
Scheitel enthilt.  Auf der gleichen Seite (53) erwihnt W.
cine ziemlich dicke Nuzelluskappe bei Dysoxylum ramiflo-
rum und verweist auf Figur 22 L. dieser Art. Die in Frage
stehende Figur gibt keinen Aufschluss iiber das Aussehen
der Nuzelluskappe, die fehlerhaft nach dem Priiparate ge-
zeichnet ist, in dem sie 4—5-schichtig ist.

Bei vielen Arten glaubt W. ein vielzelliges Archespor
gefunden zu haben, was indessen in ein paar Fillen ein Irr-
tum ist. So ist Figur 33 H von Quasia amara fehlerhaft,
denn das Priparat. nach dem die Zeichnung angefertigt ist.
enthilt keine akzessorischen Archesporzellen, wie die Figur
zeigl.  Das Archespor soll also in Figur 33 H gleichwie in
Figur 33 I cinzellig sein.  Was W, als Archesporzellen ge-
zeichnet hat sind gewohnliche Nuzelluszellen. Der gleiche
[rrtum ist mit grosster Wahrscheinlichkeit auch mit Figur
20 G begangen worden, in der die eingezeichneten akzessori-
schen Archesporzellen auch gewdhnliche Nuzelluszellen sind
und sich nicht wie W, zeichnet - im Aussehen von
daneben liegenden Zellen unterscheiden. Ieh habe jedoch
nicht Gelegenheit gehabt das Priparat zu Figur 20 G so
genau zu studieren wie das zu Figur 33 H.

Da diese beiden Figuren fehlerhaft sind und nicht das
wirkliche Aussehen der Priparate wiedergeben, ist auch
WiGERs Diskussion iiber dieselben und der Bildung des
vielzelligen Archespors in diesen Fallen unmotiviert (untere
Abteilung Seite 48 und teilweise Seite 80 oberhalb der Figur).

Auch den Bau der Tetrade hat WIGER in einer Anzahl
von Fillen fehlerhaft gedeutet. Seine beiden Figuren der-
selben bei Dysoxylon ramiflorum (22 1. und 23 H) sind
fehlerhaft gezeichnet. Der Schnitt. nach dem Figur 22 L
gezeichnet ist, hat in bezug auf den Nuzellus kaum welche
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Ahnlichkeit mit W:s Bild desselben, und man kann im Prii-
parat weder eine Zelle als Makrospore noch als einkernigen
Embryvosack mit Sicherheil angeben, da die Zellen unter
den dunklen Resten kaum grosser als gewdhnliche Nuzellus-
zellen sind.  Einen langen einkernigen Embrvosack, wie ihn
W. in seiner Figur abbildet. gibt es im Priparat nicht. Auch
die drei in der Figur wiedergegebenen, gut abgegrenzten,
degenerierten Makrosporen sind nicht zu finden; das Priipa-
ral enthiillt anstatt dessen cine unregelmiissige Anhiufung
von dunklen Zellenresten. Wie erwiihnt worden ist, ist die
Figur auch im ubrigen fehlerhaft gezeichnet: so liegt z. B.
die Kernspindel in der Nuzelluskappe im Priparat in der
fiinften Schicht von der Oberfliche, in der Figur dagegen
in der dritten.

Die Makrosporenreste in Figur 23 H sind auch fehler-
haft wiedergegeben. Es gibt im Priiparat allerdings einen
unregelmiissigen, dunklen Korper. aber nicht von dem Aus-
sehen, wie ihn W. gezeichnet hat. Er kann unmaglich als
sichere Tetradenzellenreste gedeutet werden, weshalb die
Angabe einer normalen, vierzelligen Tetrade bei der in Rede
stehenden Art unzuliinglich oder fehlerhaft begriindet isl.
Ausserdem sei erwithnt, dass PAETOV (1933) bei der gleichen
Art gefunden hat, dass die obere Dyadenzelle niemals in zwei
Makrosporen geteilt wird. WIGER hat PAETOVs Arbeit iiber-
sehen, gleichwie er auch die beiden Untersuchungen von
JULIANO (1933 a und b) tiber Sandoricum Koetjape nicht be-
ritcksichtigt, die alle nach SCHNARFs ausgezeichnetem zusam-
menfassendem Werk (1931) erschienen sind.

Es ist frither erwihnt worden, dass Figur 5 O fehler-
hatt ist. Der Sehnilt enthielt eine Triade oder moglicherweise
eine Tetrade aber keine Dyade, wie W. behauptet.

Figur 47 A erscheint auch eigentiimlich und bei einer
Kontrolle des Priparates findet man, dass der obere, lang-
gesireckle Makrosporenrest unrichtig abgebildet ist. Im
Schnitt gibt es nur einen diinnen dunklen Streilen, der
keineswegs mit Sicherheit als eine degenerierte Makrospore
aufgefasst werden kann. Figur 6 A ist dagegen richtig ge-
zeichnet, aber die Deutung derselben kann vielleicht in Zwei-
fel gezogen werden. Selbst habe ich jedenfalls niemals
Makrosporen von diesem Ausschen gesehen.

Auch Figur 23 A ist fehlerhaft. Der Schnitt, nach dem
sie gezeichnet ist, enthielt eine weitere Makrospore oberhalb
der oberen in der Figur. weshalb das in Rede stehende Prii-
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parat eine Tetrade und kleine Triade enthiilt, wie die Figur
angibt. Es ist auch nicht sicher. dass der Schnitt, nach dem
Figur 46 L gezeichnet ist, eine Tetrade enthilt. Vielleicht
kann es eine Triade sein, da der obere kleine dunkle Koérper
der Zeichnung im Priparal betriichtlich Kleiner ist. Er ist
vielleichl nur eine degenerierte, gewohnliche Nuzelluszelle,

WIGER erwihnt auf Seite 70, dass er wegen der syste-
matischen Bedeutung der Anzahl Kerne in den Pollenkor-
nern den Pollen vieler Arten der Familie Meliaceae unter-
sucht und gefunden hat, dass sie zwei Kerne enthalten. Leider
ist diese Arbeit WIGERs fiir den Leser wertlos, da W. keine
einzige der untersuchten Arten angegeben hat eine Figur
gibt es von Melia Candollei und JULIANO (1933) hat {iber-
dies in seinen beiden Arbeiten tiber Sandoricum Koetjape
dreikernigen Pollen erwiahnt. Da die unlersuchten Arten von
W. nicht mit ihren Namen angegeben worden sind, weiss
man ja nicht, ob er auch bei der eben genannten Art zwei-
kernigen Pollen gesehen hat. JULIANO hat bei der gleichen
Art Stirke im Embryosack angetroffen, was W. nicht er-
withnt. Auch bestehen Differenzen zwischen WIGER und
JuLiaNO hinsichtlich der Angaben iiber den Bau des Integu-
mentes.

Aul Seite 21, oberer Absalz, erwiithnt W., dass er in Sar-
cococca pruniformis (Fig. 9 ) gesehen hat “what is termed
Haken und Leisten”. Und ferner "They are doubtless no-
thing but some remnants after the cells have become dis-
engaged in conjunclion with the degeneration of the egg
apparalus, and are probably 'ohne jede physiologische Be-
deutung' . In der Figurenerklirung sagt W. ferner, dass
die Synergiden in der eben erwiihnten Figur “point strue-
ture” haben. Da mir das Aussehen der Figur eigentiimlich
erschien, erhielt ich das Priparat, nach dem sie gezeichnet
war, zur Untersuchung, In dem in Frage stehenden Schnitt
konnte man weder Synergidenhaken noch eine “point struc-
ture” finden: man kann sich tiberhaupt tiber den oberen Teil
der Synergiden nicht sicher fdussern. da dieser bei der Fixie-
rung, die in diesem Falle sehr schlecht gewesen ist, ge-
schrumpft ist und das Priparat sehr dunkel ist. Ein solches
Praparat ist als unverwendbar beiseite zu legen und soll
unter keinen Umstinden abgebildet werden. Uber eine
Funktion der Synergidenhaken oder das Vorhandensein
einer “"point structure” kann man sich - wie W. dies tut —
schon gar nicht dussern. Selbst habe ich in WIGERs Priipa-
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ral von Dysoxrglon alliaceum und wrens deutlich ausgebil-
dete Svnergidenhaken gefunden. die W, selbst iibersehen hal.
Es ist daher nicht unmdéglich, dass solehe auch bei anderen
der untersuchten Arten vorkommen, aber iibersehen worden
sind.,

WiGERs Arbeil enthill viele und lange Beschreibungen
iiber die Variationen in der Anzahl Deckzellen. In einem
dieser Fille hat er einen Irrtum begangen. Auf Seite 11
(unterer Teil) wvergleicht er die Figuren 4 D und E und
hebl die grosse Variation in der Anzahl Deckzellen bei Buxus
sempervirens hervor. In Fig. 4 D gab es 5 "parietal cells™
oberhalb einer Embryvosackmutterzelle in heterotypischer
Teilung. Er erachtel es da als eigentiimlich., dass er in
Fig. 4 E 12 "parietal cells” oberhalb was er fiir eine unge-
teilte Embryosackmutterzelle halt, findel. In Wirklichkeit
diirfte Figur 4 I keine Embryosackmutterzelle sondern
einen einkernigen Embryosack enthalten (die Reste der drei
Makrosporen sind verschwunden), wodurch die grossere An-
zahl von Deckzellen ganz normal erscheint. Das Aussehen
der ganzen Samenanlage im Priiparat deulet darauf, dass
diese Erklarung die richtige ist, weshalb WIGERs Erkliarung
von "different forms in the material” nicht herangezogen
zu werden braucht.

Der durchgehendste und am hiufigsten vorkommende
Fehler in der Abhandlung von WIGER ist die Erliuterung
der Endospermbildung ohne oder unabhiingig von Befruch-
tung, Parthenokarpie und dhnlichem.

Es kénnen doch offenbar. wie W, hervorhebl. bei Buxus
Samen von normaler Grosse vorkommen, die ein rudimen-
tires Endosperm enthalten und die ohne Befruchtung ent-
standen sind. Aber einen bindenden Beweis fiir leizteres hat
W. nicht vorgebracht. Desgleichen ist es wohl am wahr-
scheinlichsten, dass das Endosperm bei Sarcococea entwickelt
wird, ohne das eine Befruchtung stattgefunden hat.

WIGER scheint keine klare Auffassung dartiber zu ha-
ben wann ein Embryo oder cine Eizelle in Degeneration be-
griffen oder wann sie lebenskriftig ist. So erwiithnt er
Figur 9 C und 13 A als Beispiele fur Desorganisation bei
Sarcococca pruniformis. Uber Figur 9 I kann, wie frither
erwithnt worden ist, wegen der schlechten Fixierung nichts
ausgesagt werden (eine Degeneration diirfte jedoch kaum
vorhanden sein), und — obgleich ich das Priaparat zu Fig.
13 A nicht geschen habe — diirfte dieses keine Zeichen fiir
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Degeneration aufweisen. Figur 10 H von Buxus balearica
zeigt laut W. auch einen degenerierten Eiapparat. Das Prii-
parat zeigl indessen ein ganz normales Bild nach der Be-
fruchtung, indem die Synergiden tot sind, wihrend die Ei-
zelle vital ist und keine sichere Zeichen fiir Degeneration
aulweist. WIGER nimmt auch diese Figur als cinen Beweis
fur “early longitudinal division of the upper endosperm-
cell” (Seite 24). welche Art der Teilung bei Burus weniger
hitufig sein sollte, Auch in diesem Falle sind W:s Ausserung
sowie die Figur fehlerhaft, da das Priparal keineswegs
eine longitudinale Wand zeigl. Diese Wand in der Figur
ist eine reine Konstruktion ohne irgend etwas Entsprechen-
des im Priiparat; auf dieser fehlerhaften Konstruktion griin-
det W. dann eine Ausserung iiber abweichende Endosperm-
entwicklung,

Ganz unten aul Seite 24 schreibt W.: "Il is evident that
the first divisions in the endosperm in these plants is inde-
pendent of the fertilization, as in several cases the egg appa-
ratus was more or less disorganized or completely absorbed™.
In diesen Fiillen, er zielt hiermit auf Figuren wie 10 H ab,
beweist eine derartige Degeneralion der Synergiden eher das
Gegenteil, nimlich dass eine normale doppelte Befruchtung
stattgefunden hat und dass also die Endospermentwicklung
von dieser abhiingig ist und dass die Zellen triploid sind. Die
Figur 11 D, in der die beiden Synergiden intakt sind und
wo doch zwei Endospermzellen gebildet worden sind. braucht
ja auch nicht notwendig zu bedeuten, dass die Entwicklung
des Endosperms ohne Befruchtung erfolgt, denn diese letz-
tere kann ja stattgefunden haben ohne dass die Synergiden
zerstort worden sind.  Solche Fille sind ja (riither bekannt,
u. a. bei Sandoricum Koetjape der Meliaceae (JULIANO 1933).

Die gleiche fehlerhalte Deutung macht WIGER bei der
Beschreibung der Meliaceae, denn er schreibt dort auf Seite
6i6 zusammenfassend oberhalb der Mitte: "Double fertiliza-
tion no doubt exists in Meliaceae, although I have nol seen
the nuecleus fusion. The division of the primary endosperm
nucleus is evidently independent of fertilization or division
of egg cell. In many embryo sacs without any trace of fer-
tilization 1 have seen endosperm.” Ferner oben auf Seite
67: "Parthenocarpie development has been established in
Melia, Swietenia, Walsura and others”. Wie ersichtlich ist
W. hiufig geneigt ohne Berechtigung mehr oder weniger
cigentiimliche Abweichungen von der normalen Entwick-
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lung festzustellen, sonst wiirde er nicht behaupten, dass die
Teilung des primiiren Endospermkerns von der Befruchtung
unabhiingig ist. wenn er sagl, dass eine solche vorkommt,
Ebenso unrichtig ist es natiirlich als Grund fiir e¢ine Endo-
spermbildung ohne Befruchtung anzufiihren. dass man ein
Endosperm in Samenanlagen gesehen hat, in denen keine
Spur einer Befruchtung hat beobachtet werden konnen. Denn
solehe Spuren (Pollenschlauchreste und anderes) findet man
ja oft nicht, auch wenn eine Befruchtung sicher stattgefun-
den hat.

Als ersten Beweis dafiir, dass ein Endosperm in Embryo-
sicken gebildet wird. in denen er keine Befruchtung hat
wahrnehmen konnen, fiihrt W. unmitlelbar nach oben
zilierter Ausserung auf Seite 66 ein zweikerniges Endosperm
bei Swietenia macrophylla an, das er in vielen Fillen ge-
sehen und in Figur 28 B abgebildet hat. Diese Figur stellt
einen gewihnlichen, fertigen Embryosack mit seinen zwei
Polkernen und gar kein Endospermstadium dar. Der
Eiapparat ist normal ausgebildet ohne Zeichen (lir Degene-
ration. Wenn W. sich eine derartige fehlerhafte Deutung
zu schulden kommen lisst, erscheint es ja ganz natiirlich.
dass er in Samenanlagen mit solchen Embryosiicken keine
Spur einer Befruchtung finden kann, da die Pollenschliuche
in diesem Zeitpunkt die Samenanlage wahrseheinlich noch
nicht erreicht haben. WIGERs Ausfithrungen iiber die Un-
abhingigkeil der Endospermbildung von der Befruchtung
waren also in diesem Falle unrichtig,

Die einzigen Fiille, in denen diese Ausserung in der Fa-
milie Meliaceae richtig sein kann, sind vereinzelte Fille bei
einer Melia-Art. doch sind sicher mehrere seiner derartigen
Behauptungen auch in bezug aut diese Gattung unrichtig.
In einigen Priparaten von Melia gab es indessen eine reich-
liche Endospermbildung. aber cine ungeteilte Eizelle oder
einen zweizelligen Proembryvo mit wenig Plasma. Man kann
daher annehmen. dass in diesen Fillen das Endosperm sich
entwickell ohne dass ein Embryo gebildet wird. Aber des-
halb liegt wie WIGER dagegen annimmt — kein sicherer
Beweis dafiir vor, dass die Endospermbildung von der Be-
fruchtung unabhiingig ist.

Anfangs des letzten Absatzes auf Seile 65 schreibi
WIGER: "The Melia species have often failed to produce any
embryos, although fertilized. Of the egg apparatus only
the almost emply cellulose walls then remained. and the
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endosperm nucleus had not divided.” Es ist eigentiimlich,
dass W. behaupten kann, dass der in Rede stehende Em-
bryosack befruchtet ist, was schwer oder unmdéglich ent-
schieden werden kann. Alle Eigenschaften, die er anfiihrt,
sprechen fiir das Gegenleil. Denn ein Embryosack mit lee-
rem (degeneriertem) Eiapparat und ohne Endosperm muss
gerade wegen der ausgebliebenen Befruchtung als in Degene-
ration begriffen aufgefasst werden.

Nach eben erwihnter Ausserung setzt W. fort: “In
many ovules, however, the latter divides and gives rise to
a nuclear endosperm. Such ovules I have often seen in the
Melia. They grow out unfertilized. or else fertilized but
lacking embryos.” In diesen Fillen, wo ein Endosperm ge-
bildet wird, liegt die Annahme am néchsten zur Hand, dass
eine Befruchtung stattgefunden hat. Es braucht auch nicht
von “lacking embryos” die Rede zu sein [und ist es auch
in mehreren (den meisten?) Fillen sicher nicht], nur die
nicht seltene Erscheinung, dass die belruchtete Eizelle sehr
spitt geteill wird (ein Endosperm bei unterbliebener Embryo-
teilung sollte jedoch. wie frither erwithnt worden ist, in
gewissen Ausnahmefillen bei Melia vorkommen Kkoénnen).
Die von W. hier erwiihnten Samenanlagen diirften also
meiner Ansicht nach — vielleicht mit wenigen Ausnahmen —
vollkommen normal sein; nach der Befruchtung wird das
Endosperm gebildet und erst nachdem einige oder Hunderte
Kerne in demselben gebildel worden sind. teilt sich die
gleichfalls befruchtete Eizelle.

Nach der im vorstehenden Absatz behandelten Ausse-
rung folgt folgendes: "In some of them (ovules) a quite nor-
mal embryo arises, as in fig. 27 F, but this seems later on to
abort, at least in certain cases.” Diese Figur bildet ja einen
Beweis gegen Wi:s friihere Ausserung, d. h. sie spricht fiir
die Richtigkeit meiner Deutung in vorstehendem Absatz. Die
Ausserung ist indessen an und fiir sich fehlerhaft. da sie an-
nimmt, dass der Embryo in der in Frage stehenden Figur
spiter wahrscheinlich abortiert wird. Fiir diese Annahme
gibt es gar keinen Grund.

Schliesslich schreibt WIGER auf der gleichen Seite (65):
“Fig. 28 H is a young embryo from a developed seed. The
embryo lay quite free in the upper part of an embryo sac
which, otherwise, contained only a very thin plasma veil
along the wall with but a few scattered endosperm nuclei,
No nulrition existed. either in the embryo sac or in the
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nucellus.  Such an embryo is no doubt destined to abort.
I have seen many seeds of that typ, with a small exhausted
embryo of a few cells and a thin nuclear endosperm.” Wir
finden hier den gleichen Fehler, diesmal speziell aut Melia
Azedarach Bezug nehmend, aber offenbar auch tur andere
verallgemeinert. Die Samenanlage zu dieser Figur, die von
W. in obenstehender Weise erortert wird. enthialt in Wirk-
lichkeit. wenn man sie im Praparat studiert. ein vollkommen
normales Endosperm mit ganz normalen und gar nichlt
“scattered” Kernen. WIGERs Ausserung, dass weder im Em-
bryosack noch im Nuzellus Nahrung vorhanden war. ist na-
turlich unrichtig. Am schwersten zu erklaren ist vielleicht
Wis Ausserung. dass ein solcher Embryo ohne Zweifel zum
Abort verurteill ist. Im Gegenteil, es isl ein ganz ausser-
ordentlich gesunder und gul fixierter Embrvo. Sehliesslich
hebt W. auch hervor. dass er viele solche Samenanlagen
gesehen hat und dass er alle in der gleichen Weise gedeutet
hat, d. h. den Embrvo als absterbend u. s. w. Nach einer
solchen Ausserung und fehlerhaften Deutung eines ausge-
zeichneten Praparates, kann man sich kaum auf irgend eine
seiner Aussprachen iiber solche Stadien verlassen.

Seine Ausserung uber Parthenokarpie bei Walsura
stutzt WiIGER aut die Figur 27 B, von welchem Praparat er
behauptet. dass darin der Embryo fehlt. Eine derartige Be-
hauptung kann man in diesem Falle unmoglich machen, da
vieles dafiir spricht dass in dem in Frage stehenden Pra-
parat Schnitte fehlen kKonnen (was W. zugegeben hat), und
diese konnen ja dann den Embrvo oder die Fizelle enthalten
haben. Ausserdem gibt es in einem der Schnitte ein Gebilde,
das wahrscheinlich einen zweizelligen Proembryo darstellt.

WiIGERs Annahme dass die Teilung des priméaren Endo-
spermkerns bei den Meliaceae von der Befruchtung unab-
hingig ist. ist demnach unbewiesen und nach allem zu
urleilen fehlerhaft. In jenen Fallen. wo bei Melia ein Endo-
sperm und eine ungeteilte Eizelle oder ein schwach ent-
wickelter. zweizelliger Proembryvo gelunden worden ist. kann
eine Befruchtung die Teilung des Endosperms ausgelost ha-
hen. Ein Beweis fiir das Gegenteil hat nicht angefuhrt wer-
den konnen. Irgend cine Parthenokarpie ist auch fur Swie-
teniac und Walsura nicht nachgewiesen und fur Melia nur in
Ausnahmefillen. Noch weniger kann man dann WIGERs
allgemeiner Behauptung Glauben schenken. dass “partheno-
carpie development has been etablished™ ausser bei den eben
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erwithnten im Text speziell angefithrten Gattungen auch “in
others™ (Seite 67).

Fehlerhafte Auslegungen dhnlich den nun fir die Melia-
ceae angefiihrten macht WIGER auch in bezug auf die Sima-
rubaceae. So schreibt er zuoberst auf Seite 98 in bezug auf
Figur 39 D. dass die Eizelle wahrscheinlich befruchtet. un-
geteilt und “evidently abortive” war, was wahrscheinlich
nicht richtig ist. Die Eizelle hat namlich im Préaparat ein
ganz normales Aussehen mit feinem Plasma, weshalb nichts
dafiir spricht, dass sie sich nicht teilen wird. WIGER fasst
vielleicht die Anzahl freie Endospermkerne als einen Beweis
dafiir auf, dass sie zu diesem Zeitpunkt geteill sein sollte;
aber dies ist kein Beweis, da andere Forscher viel mehr freie
Endospermkerne (itber 1000) und doch eine ungeteilte Ei-
zelle gefunden haben.

Seite 102 Zeile 9—11 von unten schreibt WIGER iiber
Harrisonia Brownii: "'The rudimentary. abortive ovules, how-
ever, develop a mature embryo sac with some endosperm
nuclei, but I have never seen any fertilization or embryo
in them.” W. hat fiir mich erwéhnl, dass er sich dabei auf
das Priparat zu Figur 40 B gestiitzt hat. In diesem Pripa-
rat enthiilt indessen die rudimentire Samenanlage sicher
keine Endospermkerne, weshalb auch diese Behauptung
WiGERs fehlerhaft ist. In der in Frage stehenden Samen-
anlage kann man einen einzigen Kern mit Sicherheit konsta-
tieren. Sollte eine andere, viel kleinere Bildung im Pripa-
rat als ein weiterer Kern gedeutet werden konnen (was man
indessen nicht wagen kann), so sollte ja dieser eher als der
zweite Polkern denn als ein Endospermkern gedeutet werden,
da es in degenerierenden Samenanlagen nicht so ungewohn-
lich ist, dass die Polkerne nicht verschmelzen.

Eine andere. dhnliche fehlerhafte Deutung kann viel-
leieht WIGERs Behauptung auf Seite 66 darstellen. Er
behauptet auch hier, dass in einer abortiven Samenanlage
von Melia eine Anzahl freier Endospermkerne gebildet wer-
den. Da ich nicht Gelegenheit gehabt habe das in Rede ste-
hende Priiparat zu kontrollieren, kann ich mich nicht mit
Sicherheit dariiber dussern.

Unter den Burseraceae behauptet WIGER, dass die Ei-
zelle in Figur 48 D (Canarium oleosum) auch wahrschein-
lich abortiv ist. Eine irrtiimliche Auffassung ist hier offen-
bar. da der Kern in der in Rede stehenden Eizelle ausgebil-
dete Chromosomen hat und also gerade die Teilung beginnt,
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was W. verneint. Die Anzahl der Endospermkerne spricht
auch in keiner Weise dafiir, dass die Eizelle in dem in Rede
stehenden Zeitpunkt geteilt sein sollte, obgleich W, Seite 122
eine solche unrichltige Behauptung macht.

Im Zusammenhang mit Obenstehendem erwiithnt WIGER
(Zeile 12—13 von unten). dass der Samenanlage in Figur
48 E von Santiria rubiginosa ein Embryo fehlt. Auch diese
Behauptung ist wahrscheinlich fehlerhaft. Das Priiparat,
aul Grund dessen W. diese Behauplung gemacht hat, ent-
hiill nidmlich nur eine halbe Schnittserie der in Frage ste-
henden Samenanlage. weshalb der Embryo oder die unge-
leilte Eizelle mit grosster Wahrscheinlichkeit im anderen,
verloren gegangenen Teil der Schnittserie zu finden ist.

Auf Seite 28 kommtl WIGER mit der Behauptung, dass
das Endosperm bei Simmondsia keine Speichernahrung ent-
hiilt, was ja sonst gerade dic Aufgabe des Endosperms ist.
Diese irrtiimliche Behauptung ist durch eine fehlerhafte Um-
schreibung von PAX (1896) zustande gekommen, der wohl
sagt, dass das Endosperm in reifen Samen bei dieser Gatlung
fehlt. aber nicht dass dasselbe keine Speichenahrung enthalt.

Auf der gleichen Seite Zeile 12—13 von unlen sagt W.,
dass der Embryo bei Buxus sempervirens nach dem Capsella-
Typus entwickelt wird, Aufl eine Anmerkung hin hat W,
zugegeben, dass diese Ausserung iibereilt und wahrschein-
licht fehlerhaft ist, da es natiirlich unmoglich ist anzugeben,
nach welchem Typus der Embryo entwickelt wird, wenn
man nur ein paar Sladien desselben beobachtet hat,

Einen dhnlichen Fehler begeht W., wenn er auf Seite
24 fiir dieselbe Art mit Hilfe eines einzigen nicht allzu jungen
Endospermstadiums (Fig. 10 €} daraut schliessen will, wie
dieses Endosperm gebildet worden ist. Besonders unange-
bracht ist dies gerade im vorliegenden Fall, wo es sich um
das Endosperm in einer alten Samenanlage handell, die laut
W. ohne Befruchtung entwickelt worden ist. Uberdies
diirfte die von W, aufgestellte Theorie kaum die wahrschein-
lichste sein.

Fiir eine gewisse Struktur im Scheitel der Synergiden ver-
wendet W, mehrere verschiedene Ausdriicke, weshalb man
nicht immer weiss, ob er auf die gleiche Sache abzielt. Wenn
dies indessen der Fall ist (mit wenigen Ausnahmen). ist diese
Ausdrucksverwirrung ja unzweckmiissig und irrefiihrend,
und gleichzeitig kann der Leser nichl immer wissen, worauf
abgezielt wird. Es kann auch oft schwierig sein mit Sicher-
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heit zwischen Fadenapparat und Synergidenkappe zu unter-
scheiden, da es auch Zwischendinge dieser beiden gibt.
Meiner Ansicht nach soll die Struktur, die W. im Synergiden-
scheitel beobachtet hat — mit wenigen Ausnahmen — als
Synergidenkappe bezeichnet werden. Im Text schreibt W.
selbst ungefihr in der Mitte auf Seite 61: "The synergids
had the whole top occupied by a strongly green-coloured
and, so far as I could find, fibrous substance, whether
Fadenapparat or Synergidenkappe (SCHNARF 1929, p. 139),
matters little.” Hier will ich nur hinzufiigen, dass ich selbst
in diesem Priiparat keine "fibrous substance” habe beobach-
ten konnen, weshalb ich wie gesagt die Bezeichnung Syner-
gidenkappe fiir die richtigste halle. Ausser im oben ange-
fithrten Zital benutzte Namen nennt W, diese Struktur ab-
wechselnd "point apparatus”, "point structure” oder “fibre
apparatus”, eine wenig einheitliche Terminologie.

In der Mitte auf Seite 94 schreibt WIGER iiber Samadera,
die mehrkernige Zellen im Nuzellus hat, dass er leider nicht
hat entscheiden konnen, ob die Gattung Nuzellarembryonie
hat oder nicht. Er hegt den Verdacht, dass dies der Fall
sein kann, da alle Zellen im oberen Teil des Nuzellus ein
dichtes Plasma gleichwie die Initialzellen der Nuzellarem-
bryonen haben. Und sehliesslich schreibt er: "Until further
studies have been made on the matter one can make this
asumption” (= dass bei der in Frage stehenden Gattung
Nuzellarembryonie vorkommt), sowie ferner auf Seite 103:
“"Concerning the possible nucellar embryony in Samadera,
see above.” Er erachtet das Vorkommen von Nuzellarem-
bryonie offenbar als relativ sicher, wenn er sich so dussern
kann. Meiner Ansicht nach muss man im Gegenteil zu der
Auffassung neigen, dass man in einem derartig zweifelhaften
I*all bis auf weileres keine Nuzellarembryonie annehmen
kann. Line weitere Untersuchung muss dies klarlegen, aber
man diirfte kaum eine solche finden, da in diesem Fall der
Bau des Nuzellus und die Plasmadichte in seinem oberen
Teil eine ganz spezielle Erscheinung sind, die nichts mit
Nuzellarembryonie zu tun hat.  Ausserdem haben ja in die-
sem Fall alle Zellen im oberen Teil des Nuzellus dichtes
Plasma und mehr als einen Kern: bei Nuzellarembryonie
pllegt das dichte Plasma nur in einer geringeren Anzahl
Zellen vorzukommen,

WiGERs Ausserung in der Mitte auf Seite 97, dass die
LLage der Samenanlage bei Harrisonia Brownii auch [ur das
Rotanizka Noliser 1935 3B



502

Vorkommen von Chalazogamie bei dieser Art spricht ist
als ganz unbegriindet zu iibergehen. Hier mag auch W:s
fehlerhafte Auffassung des Ausdruckes Oenothera-Typus des
Embryosackes, Seite 89, hervorgehoben werden.

In ein paar Fillen widerspricht sich WIGER in ziemlich
wichtigen Dingen selbst. So gibt er zuoberst auf Seite 32
an. dass bei Sarcococca, bei der keine Pollenstimulation
stattfindet, die Embryoinitialen im Nuzellus weniger vom
Embryosack abhingig sind und daher auch weiter entfernt
von demselben entstehen. Zuoberst auf der nichsten Seite
ist er der Ansicht, dass seine Beobachtungen bei der gleichen
Art die Theorie von HABERLAND stiitzen, dass embryobil-
dende IHormone vom Embryosack ausgehen. Diese beiden
Ausserungen sind ja direkt widersprechend. Vielleicht be-
ruht das auf Seite 33 erwiihnte schnellere Wachstum des
Embryos in der Nihe des Embryosackes ganz einfach auf
einer reicheren Nahrungszufuhr von diesem,

Einen anderen Widerspruch findet man im Zusammen-
hang mit der Bildung der abnormen Samenanlagen bei
Pachysandra terminalis. Unten auf Seite 34 wird behauptet,
dass diese zur Zeit der Tetradenbildung zu wachsen begin-
nen, wogegen WIGER auf der nichsten Seite der Ansicht ist,
dass ihre LEntstehung etwas mit “the lack of sexual repro-
duction™ zu tun hat und dass die Plazente sie zu produzieren
beginnt, nachdem "the normal ovule is put out of function.”
Welche von diesen beiden scharf divergierenden Angaben ist
die richtige?

Schliesslich sei eine Ausserung auf Seite 35 erwiithnt: “In
Pachysandra procumbens the tapetum (in den Pollenfi-
chern) seems to develop from sporogenous cells.” Ich habe
nicht Gelegenheit gehabt zu kontrollieren, ob diese Annahme
richtig ist oder nicht. Mit der Erfahrung, die ich mit der
Abhandlung und der Art ihrer Ausarbeitung gemacht habe,
neige ich am ehesten zu der Annahme, dass das Tapetum
bei der in Rede stehenden Art in normaler Weise und nicht
von den sporogenen Zellen gebildet wird.

Lund, Botanisches Laboratorium im August 1935,
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Smérre uppsatser och meddelanden.

Rubus polyanthemus Lindeb. patrdifad pa
Hallands Videro.

Sommaren 1934, di jag vistades pia Viderdn niigra veckor,
huvudsakligen sysselsatt med entomologiska undersokningar, upp-
tickte jag av en héndelse pi norra delen av 6n i niirheten av
den s. k. liggande linden nigra buskar av den markanta bjérn-
biarsformen Rubus polyanthemus Neum. Denna art nimnes ej av
NEUMAN i hans forteckning over ons fanerogamer, och da jag
omnimnde fyndet for lektor H. WaLLIN, Viderdns' botaniska
expert, forsikrade han mig, att denna art ej férut varit kiind fran
hans gebiet. Fyndet syntes mig ej 6verraskande, enir arten har
sin klassiska svenska forekomsl si nidra som vid Molle. For
kiinnedomen om denna vackra Rubus-forms utbredning syntes
mig dock fyndorten vara vird ett omnamnande. Utom fyndplat-
serna i nordviastra Skane uppges daven Tyringe. Om artens
utbredning m# hir anforas, vad BENGT LIDFORSS siger hiarom i
»Resumé seiner Arbeiten tber Rubus» sid. 10: »Diese Art
nebhenbei bemerkt, wohl die stattlichste Brombeerform Skandina-
viens, weshalb sie auch von NEUMAN als pulcherrimus beschrieben
wurde — ist sehr verbreitet in England und Irland, kommtl
ausserdem in Westdeutschland und an mehreren Orten in Dine-
mark vor, auf der skandinavischen Halbinsel aber nur in Schonen
und zwar auf der Siidseile von Kullaberg, wo die Art stellenveise
recht appig auftritt.»

Hilsingborg 210 1935,

0. RINGDAHL,
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Nya fynd av Trapa.

Under ovanstiende rubrik har nndertecknad i innevarande
argang av Svenska Mosskulturforeningens Tidskrift sid. 61 be-
skrivit tvenne forut icke kanda Trapa-fynd. Vid undersokning
under juni av torvmark till Hedenstorp i Angelstad socken,
Kronobergs lan, gjorde undertecknad vtterligare ett fvnd av Trapa.
Fyndplatsen ar beliagen c:a 300 350 m svdost fran Hedenstorps
by, 50 m frin kanten av den mosse, som ligger mellan byn och
den i forra drhundradel for utvinning av slilter tappade Rota-
sjon. Fyndet gjordes vid griavning med spade. P ett djup av
S0—60 em i gransskiktet mellan grovdetritus- och findetritusgytija
(plankton) forekom rikligt med hela notter (i tvenne lorvor
utplockades en handfull nétter).

I sina undersokningar om stenaldersfolket och sjondten
pavisar UNo SUNDELIN (Ymer 1920, h. 2 och 3), att Lagan torde
hava spelat en, ehuru anmarkningsvart nog tvdligen ansprikslos,
roll som stenildersfolkets invandringsvig till Smaland, vilket
antages bero pa att Bolmen frin den norra dndan haft sitt utlopp
1 Nissan. Fynden av stenildershoplatser ir ocksd betydligt tal-
rikare lings Nissadalen an Lagadalen. S. har upptagit méinga
fullstandiga profiler genom moss- och gyttjeavlagringarna i Bolmens
vikar, men aldrig lyckats finna ett spir av sjonoten, om an loka-
lerna synts aldrig sa inbjudande och lampliga. Samma resultat
gav efterforskningar 1 dtskillign mossar och smirre sjoar i trak-
terna vister och norr om denna sjo.

Aven om ett och annat fynd av sjonol i framtiden kommer
att goras i ifragavarande trakter jag har lingt ifrin gjort
tillrackliga undersokningar for att vilja forneka en sidan moj-
lighet torde man dock redan nu kunna draga den slutsatsen,
alt man hir natt utanfor det egentliga Trapa-omridet pa sma-
lindska hoglandet. — De tappade sjéarna éro mihanda de platser,
dar Trapa bor sokas framfor nutida sjovikar.

A. Bauman.
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‘More new host species of the clover stem rot
(Sclerotinia trifoliorum).

By . NILSSON—LEISSNER,

In a recent arlicle the author in this journal (1934) published
a list of host species of Sclerolinia trifoliorum comprising the
genus Aslragalus, 17 other species of the family Leguminosae,
and further 3 species belonging to other plant families, namely,
Euphorbia maculala, Geranium dissectum, and Myosolis arvensis.
During the extremely mild winter of 1931—1935 there was a very
severe attack of the disease in question upon the l-year leys at
Svalof where 1 during several months had the opportunity of
following the development of the fungus. Especially during mild
spells with high moisture content of the air in December and
the beginning of January the white mycelia could easily be
observed spreading from the apothecia and attacking surroun-
ding plant specimens. Not only all commonly grown species of
leguminous plants but also many other farm weeds (except
grasses) were hereby observed lo be attacked (NILSSON—LEISSNER
1935). They also soon showed signs of disease and at last,
apparently because of the infection, wilted and died. In the end
ol March the specially observed specimens were transplanted to
pots and later delivered to the Governmental Planl Protection
Institute, Experimentalfiltet, for further laboratory investigations.
In some of them well developed sclerotia at that time could be
found. Fig 1 shows the insides of, to the left, a split root and,
lo the right, two split stems of attacked specimens of Sonchus
oleracens with several sclerotia, part of which are still white
while most of them already have turned black. During the present
autumn some infections from apothecia of Sclerolinia trifoliorum
on common farm weeds grown in isolated pois in the green
house have been carried out. So far they have heen suceessful
in Sonchus oleraceus, Senecio vulgaris, and Stellaria media.

Even if these observations have been carried out in a very
simple manner and so far only few controlled infections were
made, there is still, as the whole course of infection and disease
could be followed in each individual plant specimen, small doubt
that the plant species observed are susceptible to clover stem
rol. If this is the case il is obvious that the disease will be able
to survive in any weedy field for a nearly unlimited space of
time and that frequent cultivations and thorough fallowing will
be good means of eradicaling clover stem rot.
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Fig. 1. Sclerotia of Selerotinia trifoliorum on Sonchus oleraceus

April 1st, 1935. 2[5 nal. size.

The new host species on which Selerolinia irifoliorum was
found are the following:

Trifolium filiforme Viola arvensis

Geraninm disseclum
Matricaria inodora » molle
Senecio vulgaris Barbarea vulgaris 1
Sonchus asper Brassica napus napobrassica

» oleraceus Capsella bursa pastoris

Taraxacum sp. Draba verna
Plantago lanceolala Ranunculus repens
Veronica Tourneforlit Arenaria serpyllifolia
Lamium hybridum Silene dichotoma
Myosotis arvensis »  nocliflora

Daucus carola
Svalof, October 1935,

Literature,
NiLssoN—Luissnen, G. New host species of the clover stem rot
(Selerolinia trifoliorum). Botaniska Notiser 1934,
Mild vinter farlig for rodklovern. Landtmannen Svenskt

Land, Nr 1. 1935.
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Notiser.

Preussiska Vetenskapsakademien har till ledamot kallat pro-
fessor H. NiLssoN-EHLE, Svalof.

Kungl. Fysiografiska sillskapet i Lund har till ledamot invalt
professorn i mikrobiologi vid Lantbrukshdigskolan J. G. CHR. Bag-
THEL, — Sillskapet, som i dr forsta gangen utdelal NILS ROSENS
Linnépris for bista arbetet i bolanik, har vid sin arshogtid den
2 december tilldelat deltta till professor Sv. MUunBECK, Lund, for
hans stora Verbascum-monografi. — Ur reserverade medel har
Silllskapet beviljat anslag at professor H. WALLENGREN och docen-
ten OTTO GERTZ fOr invenlering av dldre fyndplatser for sillsynla
viixter i Skine.

Linné-staty i Lund. Sedan Lill Kungl. Fysiografiska sillskapet
i Lund frin enskilt hall inkommit erbjudande om tillskjutande
av de medel, som utover Sillskapetls Linndéstatyfond erfordrades
for resande ov en staty i Lund av den unge LINNE, har Sillska-
pets styrelse gatt i forfattning om denna plans forverkligande och
efter granskning av inkomna [orslag uppdragit a4t skulptéren
ANSGAR ALMOQUIST alt utfora statyn, som med aniversitetsmyndig-
heternas tillstind kommer att resas pa S:t Petri plats.

Docentférordnanden. Till docent i drftlighetslira vid Lunds
universitel har fororvdnats fil. dir ALBERT LEWAN, Hilleshog. -
Till docent i vaxtfysiologi vid Lantbrukshogskolan har higskolans
styvrelse forordnat assistenten vid Centralanstaltens for jordbruks-
forsok botaniska avdelning, fil. d:ir Haxs BursTroMm, Experimen-
Lalfiltet,

Stockholms hogskolas botaniska institution har genom donation
av framlidna dnkefru AMANDA HAMMARLUND fitt mottaga fastig-
heten Tegnérlunden 10 i Stockholm; egendomen, vars taxerings-
virde dr 350,000 kr,, eller dess avkastning skall anviindas till
frimjande av den botaniska institutionen vid hogskolan.
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Prenumerationsanmélan.

Harmed riktas till samtliga Botaniska Notisers lisare inbju-
dan Lill prenumeration & tidskriften for 1936. Botaniska Notiser
utkommer 1936 med 6 hiften (c:a 500 sidor), varav minst 1 pr
kalenderkvartal. Forsla hiftet beriknas ultkomma omkring den
15 mars.

Prenumerationsavgiften, 9 kr. (for inskrivna studerande vid
universitet och hogskolor samt studerande vid liroverk dvensom
liroverksforeningar 6 kr.) torde fire den 10 mars insindas med
posten alt gottskrivas Lunds Bolaniska Forenings (Sekreterarens)
postgirokonto nr 83522, Ulanfdr Sverige bosalta prenumeranter
torde insinda prenumerationsavgiften pr postremissvixel eller
postanvisning.

Forutvarande ars prenumeranter, som fare den 10 mars ej
inbetalt avgiften, erhflla tidskriften efter de dvriga (e:a 1 vecka)
mot postforskott och debiteras da dven postanvisningsporto
(25 ore). Di dessa postforskoll asamka sévil lidskriften som
prenumeranterna extra kostnader, ber redaktionen fi fiista upp-
mirksamheten pa lampligheten av avgiftens inbetalande [ore
den 10 mars.,

Till tidskriftens lisare riklas en varm viadjan att var och en
skaffa nyva prenumeranter och dirigenom giva Botaniska Notiser
ett vilbehdavligt stod, si att tidskriften betriffande innehdll och
utstyrsel i storsta mdjliga man kan tillmoétesgi lisekretsens onsk-
ningar. Bolaniska Nolisers prenumeranter dro tillika medlemmar
av Lunds Botaniska Forening. Kort for anmilan av nya med-
lemmar bifogas sista hiiftet for 1935,

Manuskript till Botaniska Notiser och korrespondens, som
ror tidskriftens redigering, torde sandas under adress Fil. Dr
Nils Sylvén, Svalof. Korrespondens angiende tidskriftens expedi-
tion lorde siindas under adress Bolaniska Notliser, Lund.

Svalof den 5 december 1935,

Redaktionen.




