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บทที่ 2

วัสดุอุปกรณและวิธีการ

1.  วัสดุอุปกรณ
1.1  วัสดุอุปกรณในภาคสนาม

1.1.1  เครื่องวัดกระแสน้ํา (current meter) แบบใบพัด (propeller type) (รูปภาคผนวกที่ 1ก)
1.1.2  เครื่องเก็บตัวอยางน้ําแบบ Depth-integratig sampler (รูปภาคผนวกที่ 1ข)
1.1.3  เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนแบบธรรมดา (non-recording rain gage)   และแบบอัตโนมัติ 

(recording rain gage) TIPPING BUCKET RAIN GAGE MODEL MGD-04/05 (รูปภาคผนวกที่ 2
ก)

1.1.4  เครื่องหาตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตร (Global Position System : GPS)       GARMIN
GPS III Plus (รูปภาคผนวกที่ 2ข)

1.1.5  นาฬิกาจับเวลา
1.1.6  เชือกไนลอนและลวดสลิง
1.1.7  ตลับเมตรและไมวัดระดับ (รูปภาคผนวกที่ 3ก)
1.1.8   แบตเตอรี่
1.1.9   ที่นั่งทําจากลอยางนอกรถยนตใชนั่งวัดน้ําขณะระดับน้ําสูง (รูปภาคผนวกที่ 3ข)
1.1.10  เครื่องคิดเลข
1.1.11  กระดานพลาสติกชนิดเขียนขณะเปยกได (slate) (รูปภาคผนวกที่ 4ก)
1.1.12  เทปกาว
1.1.13  ดินสอ
1.1.14  ปากกาชนิดหมึกกันน้ําได (permanent)
1.1.15  ขวดพลาสติก ขนาดความจุ 1,250 มิลลิลิตร
1.1.16  กระติกน้ําแข็ง (รูปภาคผนวกที่ 4ข)
1.1.17  กลองโฟม
1.1.18  น้ําแข็ง
1.1.19  เข็มทิศ (รูปภาคผนวกที่ 5ก)
1.1.20  กลองสองทางไกล (รูปภาคผนวกที่ 5ข)
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1.1.21  รมกันฝน
1.1.22  มีดสนาม
1.1.23  เสื้อกันฝน
1.1.24  เวชภัณฑที่จําเปน
1.1.25  กลองถายรูปแบบธรรมดาและแบบดิจิตอล
1.1.26  ฟลมถายรูป

1.2.  วัสดุ อุปกรณในหองปฏิบัติการ
1.2.1  แผนที่ภูมิประเทศ ลําดับชุด L7017 ระวาง 5022 IV  มาตราสวน 1 : 50,000   จากกรม

แผนที่ทหาร
1.2.2  แผนที่ชุดดิน
1.2.3  แผนที่ธรณีวิทยา
1.2.4  แผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา
1.2.5. แผนที่การใชประโยชนพื้นที่ปาไม
1.2.6.  แผนที่เขตปฏิรูปที่ดินเพื่อการเกษตรกรรม
1.2.7  ภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 1 : 15,000 ขนาด 9 x 9 นิ้ว และขนาด A1
1.2.8  ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT7  ระบบ ETM+  Path 128  Row 55  Quadrant 3 

บันทึกวันที่ 6 มีนาคม 2545 จํานวน 4 ชวงคลื่น จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสาร
สนเทศ (องคการมหาชน)

1.2.9  ชุดเครื่องกรอง (รูปภาคผนวกที่ 6ก)
1.2.10.  กระดาษกรอง (whatman GF/C) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 47 มิลลิเมตร         (รูปภาค

ผนวกที่ 6ข)
1.2.11  ตูอบความรอน MEMMERT (รูปภาคผนวกที่ 7ก)
1.2.12  เครื่องชั่ง แบบละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง SARTORIUS (รูปภาคผนวกที่ 7ข)
1.2.13  โถดูดความชื้น (desiccator) (รูปภาคผนวกที่ 8ก)
1.2.14  Beaker ขนาด 250 มิลลิลิตร
1.2.15  ปากคีบ
1.2.16  ถาดเหล็ก
1.2.17  กระดาษฟอยด (aluminum foil)
1.2.18  กระดาษกราฟ
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1.2.19  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร  ชนิด 64 บิต Pentium III 500 MHz Processor       หนวย
ความจําหลัก (SDRAM) ขนาด 256 MB หนวยความจําสํารอง (hard disk) ขนาด 10 GB

1.2.20  เครื่องคอมพิวเตอรสถานีปฏิบัติงาน (sun workstation)
1.2.21  เครื่องคอมพิวเตอรโนตบุก
1.2.22  โปรแกรม ARC/INFO Version 3.5.1 for Windows
1.2.23  โปรแกรม Arcview Version 3.1 และExtension ชุด 3D Analyst, Spatial Analyst,

Image Analysis
1.2.24  โปรแกรม ERDAS Version 8.3
1.2.25  โปรแกรม Waypoint Version 1.8.0.3
1.2.26  โปรแกรม Dataflow Version 1.0
1.2.27  โตะแปลงสัญญาณ(digitizer) CALCOMP รุน Model 9500 ขนาด 36 x 48 นิ้ว   (รูป

ภาคผนวกที่ 8ข)
1.2.28  เครื่องกวาดภาพ (scanner) แบบสี HEWLETT PACKARD ขนาด A4          (รูปภาค

ผนวกที่ 9ก1)
1.2.29  เครื่องกวาดภาพ (scanner) แบบขาวดํา CONTEX ขนาด A1 (รูปภาคผนวกที่ 9ก2)
1.2.30  อุปกรณสํารองขอมูล ZIP100 IOMEGA แบบ External ขนาดความจุ 100 MB
1.2.31  เครื่องบันทึกขอมูลจานแมเหล็ก (CD Writer) LITEON ความเร็ว 48x24x48x
1.2.32  กลองดูภาพสามมิติ (mirror stereoscope) TOPCON (รูปภาคผนวกที่ 9ข)
1.2.33  โตะแสง
1.2.34  กระดาษสําหรับเขียนแผนที่
1.2.35  แผนบันทึกขอมูล ZIP  ขนาดความจุ 100 MB     และแผนบันทึกขอมูลจานแมเหล็ก

(CD RW) ขนาดความจุ 700 MB
1.2.36  เครื่องพิมพแบบ Inkjet HEWLETT PACKARD รุน Deskjet 845C

2.  วิธีการวิจัย แบงเปน 3 หัวขอการทดลองดังนี้
2.1   การศึกษาการใชประโยชนท่ีดินและลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา

2.1.1 แปลขอมูลการใชที่ดินในปจจุบันจากภาพถายทางอากาศ เอิบ เขียวร่ืนรมณ (2542)
และ ประมาณ เทพสงเคราะห (2541) เลือกบริเวณที่อยูกึ่งกลางของภาพ (effective area) ดวยกลองดู
ภาพสามมิติ (mirror stereoscope) ลงในกระดาษสําหรับเขียนแผนที่ ซ่ึงอาศัยหลักการดูจากองค
ประกอบตาง ๆ คือความเขมของสี (tone) รูปแบบ (pattern) จุดประ (mottling) เนื้อ (texture) รูปราง
(shape) ขนาด (size) เงา (shadow) แลวออกตรวจสอบความถูกตองภาคสนามในพื้นที่จริง โดยใช
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เครื่องหาตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตร (Global Position System : GPS) ตรวจเพื่อปรับแกไขขอมูลที่
แปลใหถูกตอง นําขอมูลเขาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

   2.1.2 รวบรวมขอมูล ชุดดิน ธรณีวิทยา ทางน้ํา ช้ันคุณภาพลุมน้ํา เสนชั้นความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล  นําเขามูล (data input) สูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ESRI (1994b)  ดวยการ ดิจิไทซ
(digitize) บนโตะแปลงสัญญาณ (digitizer) เขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดวยโปรแกรม
ARC/INFO Version 3.5.1 ภายใตระบบปฏิบัติการ Windows ปรับแกไขฐานขอมูลใหถูกตอง
สมบูรณ เปนขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) (รูปที่ 2)

2.3.3  ขอมูลความลาดชัน (slope) ทิศทางความลาดเอียง (aspect) ไดจากการประมวลผล
ภายใตโปรแกรม Arcview Version 3.1 ชุด Extension 3D Analyst และ Spatial Analyst (ESRI,
1997b)โดยใชเสนชั้นความสูงจากระดับน้ําทะเลที่มีชวงเสนตางที่ระดับ 20 เมตร (สถาพร ไพบูลย
ศักดิ์ และชรัตน มงคลสวัสดิ์, 2544)

2.3.4  ขอมูลภาพถายดาวเทียมเชิงตัวเลขที่อยูในรูปของ CD ROM  แกไขระดับ 1 G (Map 
Image) Format BSQ (band squential) ชนิดแฟม GeoTIFF ซ่ึงจะแยกเก็บขอมูลชวงคลื่น (band) ละ
แฟม (file) ใชโปรแกรม ERDAS version 8.3 ทําการนําเขา (import) ภาพ และใชคําสั่ง Stacklayers 
ใน Modeler เพื่อรวมชวงคล่ืน (รูปที่ 3) แลวเนนขอมูลภาพ (image enhancement) ใหคุณภาพขอมูล
มีความเดนชัดมากขึ้นเพื่อความสะดวกและถูกตอง (ศูนยรีโมทเซนซิ่งและระบบสารสนเทศภาคใต, 
2540 ; สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการมหาชน),  2543 ; ESRI, 
1997c ; ESRI, 1997d)    ทําการปรับแกเชิงเรขาคณิต (geometric correction) ขจัดความผิดพลาดที่
เกิดขึ้นเพื่อใหภาพมีความถูกตองกับแผนที่ โดยใชจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Point : 
GCP) เลือกพิกัดระบบ Universal Transverse Mercator (UTM) จุด GCP เลือกตําแหนงที่ไมเปลี่ยน
แปลงตลอดเวลา เชน แยกถนน สะพาน จุดตัดทางรถไฟ สนามบิน แปลงพิกัดภาพไปสูพิกัดทาง
ภูมิศาสตร ใชสมการแบบพหุนาม (polynomial transformation) จุด GCP หลายๆ จุด ใหกระจาย
สม่ําเสมอทั่วทั้งภาพ แลวจัดขอมูลใหม (resampling) ดวยวิธีการจัดเรียงขอมูลแบบตําแหนงที่ใกลที่
สุด (nearest neighbor) (สมพร สงาวงศ, 2543 ; ESRI, 1989) นํามาหลอมรวมกับภาพถายทางอากาศ
ที่ปรับแกเชิงเรขาคณิตแลว เพื่อใหไดขอมูลที่มีรายละเอียดของภาพสูงขึ้น จําแนกขอมูล
(classification) โดยการแปลดวยสายตาบนจอภาพคอมพิวเตอร ดวยโปรแกรม Arcview Version 
3.1 ชุด Extension Image Analysis เปนขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ESRI, 1998) 
(รูปที่ 4)
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ขอมูลภาพถายทาง
อากาศและภาพถาย

ดาวเทียม

แผนที่ภูมิประเทศ
มาตราสวน
1 : 50,000

แผนที่ชุดดิน
มาตราสวน
1 : 100,000

การสํารวจ
ขอมูล

ภาคสนาม

ขอมูลรายงาน

การแกไขขอผิดพลาดจากการนําเขาขอมูล

การแปลงเขาขอมูลใหอางพิกัดกับพื้นที่โลกได

การเชื่อมตอขอมูลเพื่อใหขอมูลตอเนื่องเปนพื้นที่เดียวกัน

การจัดการขอมูลเชิงพื้นที่และสรางความสัมพันธระหวาง
ขอมูลเชิงพื้นที่เดียวกัน

การสรางฐานขอมูลเชิงบรรยาย

การเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่และเชิงบรรยาย

การวิเคราะหขอมูล

การนําเสนอขอมูลในลักษณะแผนที่และรายงาน

     ขั้นตอนการ
     นําเขาขอมูล    Import    Digitizer                  Scan                       GPS

รูปที่ 2 แสดงขั้นตอนการทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรภายใตโปรแกรม PC ARC/INFO
ที่มา :   ดัดแปลงจาก ฝายขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและการจัดการสิ่งแวดลอมลุมน้ําทะเลสาบ
            สงขลา,  2542
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รูปที่ 3  แสดงขั้นตอนการรวมชวงคลื่น (Bands) ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 7

2.2   การศึกษาปริมาณน้ําทาของลุมน้ํา
2.2.1  เลือกลําธารบริเวณที่ตรงมีความยาวมากกวา 5 เทาของความกวางและพื้นลําธารคอน

ขางเรียบ ไมมีส่ิงกีดขวางในการวัด เชน กอนหิน ตอไม ขอนไม เปนตน แบงความกวางของลําธาร
ออกเปนหลาย ๆ สวน (วิชา นิยม, 2535) (รูปที่ 5) เพื่อวัดพื้นที่หนาตัดของลําธาร คํานวณหา
ตําแหนงความลึก (deep : D) ของจุดที่จะวัดความเร็วของกระแสน้ํา ถาน้ําลึกมากกวา 30 เซนติเมตร 
วัดที่ระดับ 0.2D และ 0.8D แตถาหากความลึกนอยกวา 30 เซนติเมตรใหวัดที่ระดับ 0.6D (วิชา 
นิยม, 2535 ; วีระพล แตสมบัติ, 2538 ; Jones, 1997 ) (รูปที่ 6) ซ่ึงในการศึกษานี้วัดกระแสน้ําในลํา
ธารดวยเครื่องมือ current meter แบบใบพัด (propeller type) (ดูรูปภาคผนวกที่ 1ก) ซ่ึงนิยมใชในลํา
ธารที่มีความลึกนอยกวา 1 เมตร (วิชา  นิยม, 2535) วัดระดับละ 3 คร้ังจับเวลาจํานวนรอบตอนาที 
โดยวัดเดือนละ 2 คร้ัง สําหรับในชวงฤดูฝนตกชุก (ตุลาคม – ธันวาคม) วัดสัปดาหละ 1 คร้ัง ที่จุด
กําหนดเปนปากลุมน้ํา (outlet) ของลุมน้ําทั้งสอง แลวนํามาหาคาเฉลี่ยปริมาณน้ํา รายวันและราย
เดือนตามลําดับ (ตารางภาคผนวกที่ 1)
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การเตรียมการ
(preparation)

งานปรุงแตงกอนวิเคราะห
(pre processing)

การจําแนกขอมูล
( image classification)

การนําเขาขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร

ภาพถายทางอากาศ
scan

แปลงขอมูลภาพ
เปนรูปแบบ Img

การเนนขอมูล
( image enhancement)

การจัดหาภาพ (data acquisition)

                Import

การแกไขทางรังสี (radiometric correction)

การแกไขทางเรขาคณิต (geometric correction)
การรวมภาพ (merge)

การยึดภาพ (stretch)

การกรองภาพ (filtering)

ดวยสายตาบนจอภาพคอมพิวเตอร

รูปที่ 4  ขั้นตอนการในการประมวลผลขอมูลภาพดาวเทียม
ที่มา :   ดัดแปลงจาก สมพร สงาวงศ, 2543
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รูปที่ 6  แสดงการวัดพื้นที่หนาตัดขวางของคลองชาง (ก) คลองน้ําเชียง (ข) คูสงน้ําท
            จากคลองน้ําเชียง (ข1) เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2545

2.2.2 เก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันในพื้นที่ลุมน้ํา เวลา 8.00 น. และแบบอัตโนมัต
ระบบคอมพิวเตอร ตัว DATA LOGGER จะบันทึกการตกของฝนเมื่อตกลงกาลักน้ําเต็ม ก็กร
คร้ังละ 0.5 มิลลิเมตร วงจรอิเลคทรอนิกสจะทํางานบันทึกปริมาณน้ําฝนและเวลาจริงท
กระดก ประมาณ 1 – 2 เดือนจะถายโอนขอมูลลงคอมพิวเตอรโนตบุกดวยโปรแกรม Da
Version 1.0 แลว จัดระบบเครื่องใหเร่ิมบันทึกการทํางานใหม

2.2.3  สรางกราฟปริมาณน้ําทาของป 2545 ของน้ําในลําธาร ดวยขอมูลปริมาณน้ํารา

2.3   การศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยของลุมน้ํา
2.3.1 เก็บตัวอยางน้ําทุกครั้งที่วัดกระแสน้ําตรงตําแหนงที่เก็บขอมูลปริมาณน้ํา ทั้ง 

ละ 1 ตัวอยาง ประวิทย ตุยเต็มวงศ (2533) โดยเครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําแบบ Depth-int
sampler (ดูรูปภาคผนวกที่ 1ข) ซ่ึงเก็บน้ําที่ทุกๆ ระดับความลึกตั้งแตจากผิวน้ํา นํามาเท
พลาสติกแชในถังน้ําแข็งอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส ตามวิธีการของ APHA, AWW
WEF (1998) และ สมหมาย เชี่ยววารีสัจจะ (2539) เพื่อไปวิเคราะหหาปริมาณตะกอนแขว
(suspended  sediment)  ในหองปฏิบัติการโดยการกรองดวยกระดาษกรอง GF/C ที่ผานก
อุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมงทําใหเย็นในโถดูดความชื้น (desiccator)
หนักกระดาษกรองดวยเครื่องชั่งแบบละเอียด 4 ตําแหนง  ตะกอนแขวนลอยที่ไดนําไ
อุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นในโถดูดความชื้น แลวช่ังน้ําหน
อบ คํานวณน้ําหนักตะกอนแขวนลอย (SS) ใชสูตรดังนี้

SS มิลลิกรัม/ลิตร  =             (A-B) x 1000
                      ปริมาตรของตัวอยาง (มิลลิกรัม)
ก

ข
 ข1
ี่แยก

ิซ่ึงเปน
ะดกเท
ุกครั้งที่
taflow 

ยเดือน

3 จุดๆ
egratig 
ใสขวด
A and 
นลอย
ารอบที่
 ช่ังน้ํา
ปอบที่
ักหลัง
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A = น้ําหนักกระดาษกรอง + น้ําหนัก SS หลังอบ  (มิลลิกรัม)
B = น้ําหนักกระดาษกรอง (มิลลิกรัม)

2.4  การประเมินการชะลางพังทลายของดิน
            ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชสมการการสูญเสียดินสากล ( Universal Soil Loss Equation : 
USLE )  Wischmier and Smith (1978) ซ่ึงกําหนดคาปจจัยตางๆ มีรายละเอียดดังนี้
                2.4.1 คาปจจัยน้ําฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (R factor) ไดเลือกสมการของ El 
-Swaify et al. (1987) ที่ไดมาจากการทดลองศึกษาหาคาปจจัยน้ําฝนที่มีผลตอการเกิดกายการของ
ดินในเขตรอนชื้นในประเทศไทย ไดนําสมการนี้มาประยุกตใช เชน การศึกษาพื้นที่สาธารณภัย
ภาคใตของ คณะทรัพยากรธรรมชาติ (2540) การศึกษาพื้นที่เสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน
จังหวัดชุมพรของ ชาลี นาวานุเคราะห และคณะ (2543) การจัดการลุมน้ําสะแกกรังของ Eiumnoh 
(1998) ซ่ึงผลการศึกษาพบวามีความถูกตองแหมนยําและนาเชื่อถือ (Eiumnoh, 1998) โดยมีสมการ
ดังนี้

R = 38.5 + 0.35P

เมื่อ R คือ ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน
โดย P คือปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยทั้งป (มม.)
ปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยในลุมน้ําทั้งสอง เทากับ 2,188 มม. ดังนั้น คาปจจัย

น้ําฝนที่ไดจากการแทนคาสมการจึงมีคาเทากับ 804.30
  2.4.2 คาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K factor) ใชคาของกรม

พัฒนาที่ดิน (2545) ที่แยกตามชุดดินและหนวยธรณีวิทยาคือ หนวยสัมพันธชุดดินระนอง/พะโตะ/
ทุงหวา เทากับ 0.30 สวนบริเวณพื้นที่ลาดเชิงซอน (Slope complex) พิจารณาตามหนวยธรณีวิทยา 
R_Jgr ซ่ึงดินบนเปน ดินรวนเหนียวปนทราย(Sandy clay loam) ดินรวนปนทรายแปง(Silt loam)
และดินรวนปนเหนียว(Clay loam) คาของภาคใต เทากับ 0.19

2.4.3 คาปจจัยสภาพภูมิประเทศ (LS factor) สรางแผนที่ความลาดชัน (Slope) ดวย
โปรแกรม Arcview 3.1 ชุด Extensions 3D Analyst และSpatial Analyst โดยใชขอมูลเสนชั้นความ
สูงจากระดับทะเลปานกลาง เพื่อสรางขอมูล DEM จากนั้นใชคําสั่ง Derive slope จะไดขอมูล Slope
ใชคําสั่ง Reclassify เพื่อกําหนดคาพิสัยของความลาดชัน เปนขอมูลเชิงพื้นที่ของแผนที่ความลาด
ชัน (ESRI, 1997b) เชื่อมโยงกับขอมูลเชิงบรรยายใสคา LS factor ตามคาที่ไดจากการประมวลผล
ของ Bradbury et al. (1993) อางโดย นิพนธ  ตั้งธรรม (2545) ซ่ึงเปนคาที่อยูกึ่งกลางระหวางของ
กรมพัฒนาที่ดิน(2545) กับ Mongkolsawat et al. (1994) ดังแสดงในตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 แสดงปจจัยสภาพภูมิประเทศ (LS factor)
ความลาดชัน

(%)
LS factor ความลาดชัน

(%)
LS factor ความลาดชัน

(%)
LS factor

กรมพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน Mongkolsawat
et al.

Mongkolsawat
et al.

Bradbury
et al.

Bradbury
et al.

0 - 2 0.226 0 – 2 0.255 0 0.10
2 - 5 0.323 2 – 7 1.087 1 – 5 1.40
5 - 12 0.567 7 – 12 3.603 6 – 10 3.30

12 - 20 1.927 12 – 18 7.878 11 – 15 6.25
20 - 35 2.753 18 – 24 12.852 16 - 20 9.45

> 35 4.571 > 24 24.074 21 – 25 12.95
26 - 30 16.70

> 30 18.40
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2545), Mongkolsawat et al. (1994) อางโดย http://www. gisdevelopment.
           net/aars/arcs/1994/ts3/ts3001pf.htm  (30 jun 2004) และ Bradbury et al. (1993) อางโดย
           นิพนธ  ตั้งธรรม (2545)

2.4.4  คาปจจัยการจัดการพืช (C factor) ขอมูลจากจําแนกการใชประโยชนที่ดิน โดยใช
ขอมูลภาพถายดาวเทียมรวมกับภาพถายทางอากาศ ซ่ึงยึดคาปจจัยของกรมพัฒนาที่ดิน (2545) ดัง
แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 แสดงปจจัยการจัดการพืช (C factor)
ประเภทการใชประโยชนที่ดิน C factor

ปาดิบชื้นที่ความลาดชันนอยกวา 8 % 0.001
ปาดิบชื้นที่ความลาดชัน 8 – 16 % 0.002
ปาดิบชื้นที่ความลาดชันมากกวา 35 % 0.003
ปาเสื่อมโทรม, ปาถูกเปดพื้นที่ใหม 0.040
วนเกษตร 0.080
ยางพาราอายุนอยกวา 7 ป 0.225
ยางพาราอายุมากกวา 7 ป, ไมผล, ไมผลผสม 0.150
บอเล้ียงปลา 0.000
พื้นที่รกรางวางเปลา, พื้นที่หินโผล 0.800
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2545), คณะทรัพยากรธรรมชาติ (2540)
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แผนที่การจัดการอนุรักษดินและน้ํา

แผนที่เขตปฏิรูปที่ดิน

แผนที่การใชประโยชนพื้นที่ปาไม

แผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ํา

แผนที่ความลาดชัน

แผนที่การใชประโยชนที่ดิน

แผนที่ขอบเขตลุมน้ํา

แผนที่ผลการวิเคราะห
ขอมูล

2.4.5  คาปจจัยการจัดการพื้นที่ (P factor) ขอมูลที่ไดจากการแปลภาพถายทางอากาศดวย
กลองดูภาพสามมิติ และการออกสํารวจภาคสนาม กรมพัฒนาที่ดิน (2545) ไดอธิบายไววาพื้นที่ที่มี
การจัดการอนุรักษดิน จะมีคาเทากับ 0.1 สวนพื้นที่อ่ืนไมมีระบบอนุรักษดินมีคา เทากับ 1.0

3.  การวิเคราะหผลขอมูล
3.1  การศึกษาการใชประโยชนท่ีดินและลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา

3.1.1  การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial analysis) ใชโปรแกรม ARC/INFO Version 
3.5.1  ทําการวิเคราะหขอมูลแตละชั้น 7 ช้ันขอมูล (layer) ทีละคู โดยเทคนิคการซอนทับ (overlay
technique) ดวยชุดคําสั่ง Union (รูปที่ 7 – 14 และภาคผนวก ก) ใชโปรแกรม Arcview Version 3.1
เรียกคน (query) (ESRI, 1994a) ผลขอมูลลุมน้ําทั้งสอง เพื่อแสดงผล (output) ในรูปของแผนที่และ
ตาราง

     UNION

รูปที่ 7 แสดงกระบวนการวิเคราะหทางของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

3.1.2  สรางแผนที่จําลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model : DEM) ใชขอมูล
เสนชั้นความสูงจากระดับน้ําทะเล โดยใชโปรแกรม Arcview 3.1 ชุด Extension 3D Analyst เพื่อ
สรางขอมูล TIN (Triangulated Irregular Network) แลวแปลงขอมูลใหเปน GRID เปด 3D Scene
Viewer สรางขอมูลสามมิติ (3D) จากขอมูล GRID เอาขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขและขอบเขต
ลุมน้ํานําไป Drape กับขอมูล 3D (ESRI, 1997a) เพื่อมองเห็นภาพรวมของพื้นที่ไดอยางชัดเจนยิ่ง
ขึ้น (รูปที่ 15)
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แผนที่สามมิติ

แผนที่เสนช้ันความสูง

TIN

DEM

ภาพถายดาวเทียม

แผนที่ทางน้ํา

แผนที่ขอบเขตลุมน้ํา

     DRAPE

รูปที่ 15 แสดงกระบวนการสรางแผนที่จําลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model)

3.2   การศึกษาปริมาณน้ําทาของลุมน้ํา
3.2.1   ขอมูลการวัดน้ําในลําธารที่ไดนําไปคํานวณหาอัตราการไหลของน้ําโดยใชสูตรดังนี้

(วิชา นิยม, 2535)
Q = VA

เมื่อแบงพื้นที่หนาตัดของลําธารออกเปนสวนๆ แลวใชสูตร
Q = V1A1 + V2A2  …+VnAn

Q = Discharge คืออัตราการไหลของน้ํามีหนวยเปนคิวบิกเมตรตอวินาที (cms)
V = Flow velocity คือความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ํามีหนวยเปนเมตรตอวินาที (mps)
A = Stream cross-section area คือพื้นที่หนาตัดของลําธารมีหนวยเปนตารางเมตร (m2)

 สูตรการคํานวณความเร็วกระแสน้ําของ Current meter แบบใบพัด (Propeller type) 
ของบริษัท Hydro Bios ใชสูตร ดังนี้

V = n x คาคงที่ของเครื่องมือ
 n <= 74 ใชสูตร V = 24.73 x n + 1.23
 n > 74 ใชสูตร V = 25.68 x n - 0.42
 V คือความเร็วของกระแสน้ํา (เมตร/นาที)
 n คือจํานวนรอบของใบพัดตอนาที
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ปรับคา V ใหหนวยเปนเมตรตอวินาที (m/sec) คํานวณคา Q ตามสูตรขางตน แลวนําไป
คํานวณหาปริมาณน้ํารายวัน รายเดือน และรายป (ตัวอยางการคํานวนปริมาณน้ําในลําธารดังแสดง
ในตารางที่ 4 และตารางภาคผนวกที่ 8) รวมทั้งวิเคราะหประสิทธิภาพการใหน้ําของลุมน้ําตอตาราง
กิโลเมตรและใชลักษณะของกราฟปริมาณน้ําทา  วิเคราะหสถานภาพของลุมน้ํา

ตารางที่ 3 แสดงการคํานวนปริมาณน้ําในลําธารโดยใชเครื่องวัดความเร็วกระแสน้ําแบบใบพัดของ
              ลุมน้ําคลองชาง เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2545

จํานวนรอบ/นาที ความเร็วกระแสน้ํา
(V)

อัตราการไหลของน้ํา
 (Q)

ระยะทาง
จากฝง

(ม.)

ความ
กวาง
(ม.)

ความ
ลึก
(ม.)

ระดับที่
วัด

ความเร็ว ครั้งที่
1

ครั้งที่
2

ครั้งที่
3

เฉลี่ย ซม./นาที ม./
นาที

พื้นที่หนา
ตัด (A) ของ
ลําธาร
(ตร.ม.)

ลบ.ม./
นาที

ลบ.ม./
วัน

0.00 0.00
0.67 0.67 0.71 14.40 (1) 19 10 14

59.20 (3) 19 17 17 16.00 396.91 (4) 3.97 0.66 (6) 2.62 3772.80
0.87 0.20 0.74
1.27 0.40 0.64
1.67 0.40 0.56 11.20 (1) 28 23 25

44.80 (3) 25 25 27 25.50 631.84 (4) 6.32 0.74 (7) 2.97 4276.80
2.17 0.50 0.35
2.67 0.50 0.25 44.80 (3) 26 26 30 27.33 677.10 (4) 6.77 0.29 (8) 1.96 2822.40
3.17 0.50 0.33
3.67 0.50 0.40 8.00 (1) 75 75 74

32.00 (3) 64 68 66 70.33 1740.49(4) 17.40 0.37 (9) 6.44 9273.60
4.17 0.50 0.38
4.67 0.50 0.37 7.40 (1) 45 42 43

29.60 (3) 63 65 61 51.17 1266.64(4) 12.67 0.38 (10) 4.81 6926.40
5.17 0.50 0.38
5.67 0.50 0.33 6.60 (1) 98 97 97

26.40 (3) 98 102 103 99.17 2546.26(5) 25.46 0.38 (11) 9.67 13924.80
6.29 0.62 0.33

รวม 2.55 28.47 40996.30

หมายเหตุ  (1) ระดับ 0.2 ของความลึก (2) ระดับ 0.6 ของความลึก (3) ระดับ 0.8 ของความลึก
                   (4) ใชสูตร V = 24.73 x n + 1.23

   (5) ใชสูตร V = 25.68 x n - 0.42
    (6) – (11) พื้นที่หนาตัดขวางของลําธาร A1 – A6

3.2.2 ขอมูลน้ําฝนที่วัดไดรายเดือน  มาวิเคราะหความสัมพันธระหวางฝนที่ตกแตละเดือน
กับปริมาณน้ําที่ไหลออกจากลุมน้ําในฤดูกาลตางๆ เปรียบเทียบกับลักษณะของกราฟปริมาณน้ําทา
ทั้งสวนขึ้น (rising limp) สวนยอด (crest หรือ peak segment) สวนลด (recession หรือ depletion 
curve) เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางผลกระทบจากการใชประโยชนที่ดินของทั้งสองลุมน้ํา
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3.3  การศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยของลุมน้ํา
 ขอมูลตะกอนแขวนลอยที่ได  หาปริมาณตะกอนรายวัน รายเดือน (ดังตัวอยางการคํานวน

ขางลาง) วิเคราะหความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน และวิเคราะหเปรียบเทียบจากปริมาณน้ําตาม
กราฟปริมาณน้ําทา  เพื่อวิเคราะหหาปริมาณตะกอนที่เคลื่อนยายออกไปจากลุมน้ําในชวงเวลาตาง
กันของลุมน้ําทั้งสอง

ตัวอยาง การคํานวนตะกอนแขวนลอยของลุมน้ําคลองชางวันที่ 1 ตุลาคม 2545
น้ําหนักตะกอนแขวนลอย(กรัม/ลิตร) =          (A-B) x 1000

     ปริมาตรตัวอยาง (มิลลิลิตร)
A = น้ําหนักกระดาษกรองหลังอบ + น้ําหนักตะกอนแขวนลอย (กรัม)
B = น้ําหนักกระดาษกรอง (กรัม)

=    (0.1229 – 0.0958) x 1000
500

= 0.0542 กรัม/ลิตร
อัตราการไหลของน้ํา = 40996.30 ลบ.ม./วัน
ตะกอนแขวนลอย = 40996.30 x 0.0542

= 2222.02 x 1000
= 22220200
           1000
= 2222.02 กิโลกรัม/วัน

หมายเหตุ ใชเครื่องชั่งน้ําหนักทศนิยม 4 ตําแหนง มีหนวยเปนกรัม

3.4  การประเมินการชะลางพังทลายของดิน
              วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ โดยใชโปรแกรม ARC/INFO Version 3.5.1 นําปจจัยที่เกี่ยวของ
กับการชะลางพังทลายของดิน มาคํานวณปริมาณตะกอนดินที่สูญเสียตอหนวยพื้นที่ ตามสมการ
การสูญเสียดินสากล (USLE) โดยเทคนิคการซอนทับชั้นขอมูล ดวยชุดคําสั่ง Union (รูปที่ 16) ผลที่
ไดนํามาจัดกลุมออกเปน 5 กลุม เพื่อแสดงระดับการสูญเสียดิน (ตารางที่ 4) ใชโปรแกรม Arcview 
Version 3.1 เรียกคนผลขอมูล เพื่อแสดงในรูปแบบของแผนที่และตาราง
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        Overlay

รูปที่ 16 กระบวนการวิเคราะหการชะลางพังทลายของดินตามสมการการสูญเสียดินสากล (USLE)
             ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

Rainfall Data Soil Map Topographic
Map

LANDSAT ETM+
Image

Aerial Photo

Conservation
Map

Contour Digitizing

Classification

DEM Generation

Digitizing

Land Use
Map

Slope MapRainfall Map

LS - Factor
-Attribute Data
-Spatial Data

K - Factor
-Attribute Data
-Spatial Data

R - Factor
-Attribute Data
-Spatial Data

C - Factor
-Attribute Data
-Spatial Data

P - Factor
-Attribute Data
-Spatial Data

คาการสูญเสียดินจากการชะลางพังทลายของดิน แผนที่การชะลางพังทลายของดิน

                                         USLE factors encoding and Modeling
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ตารางที่ 5 ระดับความรุนแรงของการสูญเสียดิน
อัตราการสูญเสียดินตอหนวยพื้นที่ (A)ระดับ ระดับการสูญเสียดิน

ตัน/เฮกแตร/ป ตัน/ไร/ป
1 นอยมาก (very slight) <= 6.25 0 – 1.00
2 นอย (slight) 6.26 – 31.25 1.01 – 5.00
3 ปานกลาง (moderate) 31.26 –125.00 5.01 – 20.00
4 รุนแรง (severe) 125.01 – 625.00 20.01 – 100.00
5 รุนแรงมาก (very severe) > 625.00 > 100.00

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2540)

4.   ลักษณะพื้นท่ีศึกษา
4.1   ลักษณะทั่วไป

พื้นที่ลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียงครอบคลุมพื้นที่รับน้ํา 10.87 และ 8.17 ตาราง
กิโลเมตรตามลําดับ อยูระหวางเสนละติจูด 100 องศา 8 ลิบดาถึง 100 องศา 13 ลิบดา เหนือ และ 
ลองติจูด 6 องศา 53 ลิบดาถึง 6 องศา 58 ลิบดา ตะวันออก (รูปที่ 8) อยูในบริเวณพื้นที่บานคลองกั่ว 
หมูที่ 7 ตําบลเขาพระ อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา อาหลี สามาย (2545) รายงานวาอาณาเขตบาน
คลองกั่ว ทิศเหนือติดตอกับหมูที่ 10 และหมูที่ 11 ตําบลเขาพระ อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา ทิศใต
ติดตอกับ ตําบลทุงนุย อําเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล ทิศตะวันออกติดตอกับ ตําบลทุงตําเสา อําเภอ
หาดใหญ จังหวัดสงขลา ทิศตะวันตกติดตอกับ ตําบลอุไดเจริญ และตําบลควนกาหลง อําเภอควน
กาหลง จังหวัดสตูล

4.2   ลักษณะภูมิประเทศ
พื้นที่สวนใหญเปนที่ลาดชันเชิงซอน (slope complex) บางสวนเปนลูกคลื่นลอนลาด 

(undulating) มีภูเขาสลับซับซอน อยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea Level : MSL) ตั้งแต 
80 – 900 เมตร พื้นที่ลาดเอียงไปทางทิศตะวันตก (รูปที่ 17)  มีลําหวยเล็กๆ หลายสายไหลลงสูคลอง
ชางและคลองน้ําเชียง คลองทั้งสองมารวมกันไหลลงสูคลองกาหมิง คลองดุสน ฝายสงน้ําและบํารุง
รักษา ที่ 1 (ดุสน) ซ่ึงอยูในพื้นที่ อําเภอควนโดน จังหวัดสตูล
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4.3   ลักษณะภูมิอากาศ
พื้นที่ศึกษาไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 

แตเนื่องจากบานคลองกั่วติดกับจังหวัดสตูล จึงทําใหมีฝนมากกวาฝงตะวันออก มี 2 ฤดูกาลเทานั้น
คือ ฤดูรอนและฤดูฝน  ฤดูรอนเริ่มตั้งแตเดือนมกราคมถึงเมษายน ฤดูฝนเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม
ถึงธันวาคม ฝนตกชุกในเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปไมสูงมาก อากาศไม
รอนจัดในฤดูรอนและอบอุนในฤดูฝน (สํานักงานเกษตรจังหวัดสงขลา, 2545)

ความชื้นสัมพันธอยูในเกณฑสูง เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากมรสุมทั้งสองคือ ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ความชื้นสัมพันธเฉลี่ยทั้งปประมาณ 79 
เปอรเซ็นต

4.4   ลักษณะทางธรณีวิทยา
หินคารบอนิเฟอรัส เปนหินตะกอนที่สะสมตัวในยุคคารบอนิเฟอรัส (345 – 280 ลานป) จัด

เปนหมวดหินแกงกระจาน (kaeng krachan group) (รูปที่ 18) ซ่ึงอยูในกลุมหินตะนาวศรี ประกอบ
ดวย หินดินดาน สีน้ําตาล สีน้ําตาลแกมแดง สีเทา สีเทาออน สีเทาดํา สีเทาดําสลับกับหินทราย หิน
ทรายแปง และหินเชิรต (กรมทรัพยากรธรณี, 2526 ; ธงชัย พึ่งรัศมี, 2532 ; สํานักงานอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ, ม.ป.ป.)

4.5   ทรัพยากรดิน
ขอมูลที่นํามาประกอบการศึกษาครั้งนี้นํามาจากกองสํารวจดินดังนี้ ชุดดินจากแผนที่ของ

กองสํารวจดิน (2516) ที่ไดนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลข (digital data) พื้นที่สวนใหญเปนที่ลาด
เชิงซอน (Slope Complex : SC) มีเนื้อที่ประมาณ 18.83 ตารางกิโลเมตร และหนวยสัมพันธของชุด
ดินระนอง/ชุดดินพะโตะ/ชุดดินทุงหวา (Ranong/Phato/Thung Wa association : Rg/Pto/Tg) มีเนื้อที่
ประมาณ  0.21 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 19)

รายงานการสํารวจดินจังหวัดสงขลากองสํารวจดิน (2524) ไดกลาวคําอธิบายไววาที่ลาด
เชิงซอน เปนพื้นที่ประกอบดวยภูเขาและเทือกเขา มีความลาดชันมากกวา 30 เปอรเซ็นต มีความสูง
มากนอยแตกตางกัน ซ่ึงประกอบดวยหินตางๆ หากมีการจัดการไมถูกตอง มีความเสี่ยงตอการเกิด
แผนดินถลม (landslide) จึงจําเปนตองอนุรักษไวเปนแหลงตนน้ําลําธาร สําหรับหนวยสัมพันธของ
ชุดดินระนอง/ชุดดินพะโตะ/ชุดดินทุงหวา เกิดในภูมิประเทศที่ติดตอกัน การทําแผนที่ไมสามารถ
แยกขอบเขตของดินแตละชนิดออกจากกันได เนื่องจากมาตราสวนไมอํานวย ซ่ึงความแตกตางของ
ดินแตละชนิดดังกลาวขางตนมีรายละเอียดดังตอไปนี้

ชุดดินระนอง (Ranong series: Rg)  จัดอยูใน Great soil group : Red yellow Podzolic 
soils เกิดจากการผุพังสลายตัวของวัตถุตกคางและหินดินดานเชิงเขาของพวกหินทรายและหินควอท
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ไซทบนที่ลาดเชิงเขา หรือบนพื้นผิวที่เหลือคางจากการกัดกรอน สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะเปนลูก
คล่ืนลอนลาดชันถึงสภาพพื้นที่เนินเขา มีความลาดชัน 6 – 20 เปอรเซ็นต เปนดินตื้นมาก มีการ
ระบายน้ําดี มีความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินเร็ว ตามปกติ
แลวระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป  ดินบนลึกไมเกิน 15 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวน
ปนทรายหรือดินรวน สีพื้นเปนสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาล หรือสีเขมของสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดแก คาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.1 – 5.5 สวนดินลางภายในความลึก 50 เซนติเมตร
ลงไป มีเนื้อดินเปนดินรวนปนกรวดมาก หรือดินรวนเหนียวปนทรายปนกรวดมาก ซ่ึงในชั้นนี้จะมี
เศษหินในขนาดตางๆ กัน หินและกอนกรวดที่พบเปนพวกหินทราย  และหินควอทไซท สีพื้นเปนสี
น้ําตาลปนเหลือง สีน้ําตาลแกหรือสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกจัดถึงเปนกรดแก คา
ความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.1 และจะพบหินตนกําเนิดภายในความลึก 100 เซนติเมตร 
จากผลการวิเคราะหทางเคมีของตัวแทนดินปรากฏวา ดินตอนบนหนาประมาณ 30 เซนติเมตร มี
อินทรียวัตถุต่ําปานกลาง มีการอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางต่ํา มีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกต่ําปานกลาง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชต่ํามาก และปริมาณธาตุโปแทสเซี่ยม
ที่เปนประโยชนตอพืชสูงมาก สวนดินตอนลางลึกตั้งแต 30 เซนติเมตรลงไป มีการอิ่มตัวดวยประจุ
บวกที่เปนดางต่ํา มีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ําปานกลาง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนตอพืชต่ํามาก และปริมาณธาตุโปแทสเซี่ยมที่เปนประโยชนตอพืชปานกลาง  โดยสรุป
แลวดินชุดนี้มีปริมาณธาตุอาหารตามธรรมชาติต่ํา และมีสมบัติทางกายภาพเลวสําหรับพืชทั่วไป 
เนื่องจากมีช้ันหินที่เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช ดินชุดนี้มีขอจํากัดการเจริญเติบโต
ในระดับความรุนแรงอยางยิ่ง 2 ชนิด

ชุดดินพะโตะ (Phato series: Pto)  จัดอยูใน Great soil group : Red yellow Podzolic 
soils  เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินดินดานเชิงเขา   หรือวัตถุตกคางของพวกหินทราย     และหิน
ควอทไซทบนที่ลาดเชิงเขา หรือบนเนินเขาที่ถูกกัดกรอน สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะเปนลูกคลื่น
ลอนลาดชันถึงเนินเขา มีความลาดชัน 5 – 20 เปอรเซ็นต เปนดินลึกปานกลาง มีการระบายน้ําดี คาด
วาดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็ว มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินเร็ว ตามปกติแลวระดับน้ํา
ใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป  ดินบนลึกไมเกิน 15 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สี
พื้นเปนสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาล  คาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.0 สวนดินลางตอนบน
จะมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย สีพื้นเปนสีน้ําตาลแกถึงสีเหลืองปนแดง 
ถัดจากชั้นนี้ไปในระดับความลึกประมาณ 50 – 100 เซนติเมตร จะพบชั้นดินที่มีเนื้อดินเปนดินรวน
ปนเศษหิน เศษหินจะปะปนอยูกับเนื้อดินมีปริมาณมากกวา 50 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรและจะเพิ่ม
มากขึ้นตามความลึก เศษหินประกอบดวยหินที่กําลังผุพังสลายตัวหรือสลายตัวไปแลว สวนที่เหลือ
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คางจะเปนพวกหินควอทไซท และหินทราย เปนสวนใหญ ช้ันนี้จะมีสีพื้นเปนสีแดงปนเหลืองและ
จะแดงขึ้นตามความลึก ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกจัด คาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.0 จาก
ผลการวิเคราะหทางเคมีของตัวแทนดินปรากฏวา ดินตอนบนหนาประมาณ 30 เซนติเมตร มีอินทรีย
วัตถุต่ําปานกลาง มีการอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางต่ํา มีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ํา  มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชต่ํามาก  และปริมาณธาตุโปแทสเซี่ยมที่เปนประโยชนตอ
พืชปานกลาง สวนดินตอนลางลึกตั้งแต 30 เซนติเมตรลงไป มีการอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางต่ํา 
มีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ําปานกลาง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชต่ํา
มาก และปริมาณธาตุโปแทสเซี่ยมที่เปนประโยชนตอพืชต่ํา  กลาวโดยสรุปแลวดินชุดนี้มีปริมาณ
ธาตุอาหารตามธรรมชาติต่ํา และมีสมบัติทางกายภาพปานกลางถึงคอนขางเลวสําหรับพืชทั่วไป 
เนื่องจากมีช้ันหินที่เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

ชุดดินทุงหวา (Thung Wa series: Tg) จัดอยูใน Great soil group : Gray Podzolic soils
เกิดจากการเคลื่อนยายพวกหินแกรนิตบนที่ลาดเชิงเขา สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอน
ลาดชันเล็กนอย มีความลาดชัน 3 – 7 เปอรเซ็นต เปนดินลึกถึงลึกมาก มีการระบายน้ําดี คาดวาดินมี
ความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็ว มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินเร็ว ตามปกติแลวระดับน้ําใตดินอยู
ลึกกวา 1 เมตรตลอดป  ดินบนลึกไมเกิน 15 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สีพื้นเปนสี
น้ําตาลถึงสีเขมมากของน้ําตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินกรดจัด คาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 
5.0 ดินลางตอนบนจะมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ปฏิกิริยาดินกรดจัด คาความเปนกรดเปนดาง
ประมาณ 4.5 – 5.0  สวนดินลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายหยาบปานกลางถึงหยาบ สีพื้นเปนสี
น้ําตาลถึงน้ําตาลออน หรือสีน้ําตาลซีดมาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดแก คาความเปนกรดเปนดาง
ประมาณ 5.0 – 5.5 จากผลการวิเคราะหทางเคมีของตัวแทนดินปรากฏวา ดินตอนบนหนาประมาณ 
30 เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุต่ําปานกลาง มีการอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางต่ํา มีความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกต่ํามาก มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชต่ํามาก และปริมาณธาตุโป
แทสเซี่ยมที่เปนประโยชนตอพืชต่ํา สวนดินตอนลางลึกตั้งแต 30 เซนติเมตรลงไป มีการอิ่มตัวดวย
ประจุบวกที่เปนดางต่ํา มีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ํามาก มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนตอพืชต่ํามาก และปริมาณธาตุโปแทสเซี่ยมที่เปนประโยชนตอพืชต่ํามาก  กลาวโดยสรุป
แลวดินชุดนี้มีปริมาณแรธาตุอาหารตามธรรมชาติต่ํา และมีสมบัติทางกายภาพปานกลางสําหรับพืช
ทั่วไป เนื่องจากดินคอนขางจะเปนทรายและระบายน้ําดี

4.6   ทรัพยากรปาไม
บริเวณพื้นที่ศึกษาอยูในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางปกคลุมดวยปาดิบชื้น (tropical
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rain forest) ซ่ึงสามารถกําหนดลักษณะปา ตามความสูงของพื้นที่จากระดับน้ําทะเลปานกลางได 3 
ประเภทใหญๆ คือ

4.6.1  ปาดิบชื้นในพื้นที่ต่ํา (lowland forest) ปาที่อยูในบริเวณพื้นที่สูงจากระดับน้ํา
ทะเลปานกลางไมเกิน 300 เมตร มีพรรณไมหลายชนิดขึ้นอยูอยางหนาแนน มีเรือนยอดตนไมขนาด
ใหญขึ้นลดหลั่นกันเปน 3 ช้ันเรือนยอด พันธุไมที่สําคัญเปนสังคมของพืชที่พบ เชน กระบาก
(Anisoptera curtisii Dyer ex King.) ยางวาด (Dipterocarpus costatus Gaertn.) ยางยูง
(Dipterocarpus grandiflorus Blanco.) ไขเขียว (Parashorea stellata Kurz.) ตะเคียนหิน (Hopea
pierrei Hance) ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb ) หลุมพอ (Intsia palembanica Miq.) เหรียง
(Parkia timoriana (DC.) Merr.) สะตอ (Parkia speciosa Hassk.) พืชวงศปาลม ไดแก เตาราง หมาก
บน หวายตางๆ พืชช้ันลาง เชน พืชวงศบอน พืชวงศขิงขา ปุดชาง

4.6.2  ปาดิบชื้นเชิงเขา (hill or mountain forest) เปนปาดิบชื้นที่พบในพื้นสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลางมากกวา 300 เมตร ขึ้นไปแตไมเกิน 750 เมตร มีลักษณะโครงสรางของปา
คลายกับปาดิบชื้นที่เกิดในพื้นที่ต่ํา แตพันธุพืชแตกตางกันออกไปและจํานวนชนิดของพันธุไมนอย
กวา ไมยืนตนสวนใหญเปนไมในวงศไมยาง (Dipterocarpaceae) ที่สําคัญไดแก ยางปาย 
(Dipterocarpus costatus Gaertn.) ยางแดงหรือยางขน (Dipterocarpus baudii Korth.) และยางเสี้ยน 
(Dipterocarpus gracilis Bl.)

4.6.3  ปาดิบเขา (lower mountain forest) เปนปาที่อยูเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง
มากกวา 750 เมตรขึ้นไป ลักษณะอากาศชื้นตลอดเวลา ทําใหเกิดชนิดพันธุพืชที่ขึ้นแตกตางออกไป
คือ ไมยืนตนที่ระดับความสูงของเรือนยอด คอนขางสม่ําเสมอ คือสูงตั้งแต 8 – 15 เมตร ที่สําคัญที่
พบไดแก เหมือด (Symplocos sp.) แดงควน (Eugenia sp.) ดีงู (Elaeocarpus petiolatus Wall.ex 
Kurz) ไมสกุลเชียด และอบเชย (Cinnamomum spp.) กํายาน (Styrax betongensis fletch) กอเขา 
(Lithocarpus lampadarius A.Cames) และกอใบเอียด (Lithocarpus rassa Rehd.) มีพวกมอสสและ
เฟรนเกาะอาศัยอยูมาก ในสวนของไมเถาเลื้อยมีชนิดสําคัญที่พบ เชน หวายปูเจา (Plectocomia 
macrostachya Kurz)   และหวายแสมา (Calamus bousigonii Becc.) เปนตน (สํานักงานอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ, ม.ป.ป. ;  ประกาศ  สวางโชติ, 2541)

4.7   พืชพรรณเกษตรกรรม
บริเวณใกลเคียงและในพื้นที่ศึกษาระบบนิเวศนเกษตรกรรมที่เดนของพื้นที่ ที่เปนเนินเขา 

ไหลเขา มักพบพืชปลูกเหลานี้ เชน ยางพารา ทุเรียน เงาะ จําปาดะ ลองกอง มังคุด ซ่ึงพบเห็นทั้งใน
รูปแบบของพืชเชิงเดี่ยว สวนไมผลผสม วนเกษตร สวนนาขาว มีบริเวณตอนลางของลุมน้ํา ซ่ึงเปน
พื้นที่คอนขางราบ
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4.8   ทรัพยากรสัตวปา
จากการสํารวจความหลากหลายสัตวปา  โดยสํานักงานอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ  (ม.ป.

ป.) ในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง พบรวม 355 ชนิด แบงออกได 4 กลุม คือ
4.8.1  สัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานม เชน สมเสร็จ (Tapirus indicus) เลียงผา (Capricornis 

sumatraensis) ชางปา (Elephas maximus) เสือโครง (Panthera tigris) เสือลายเมฆ (Neofelis 
nebulosa) ลิงกัง (Macaca nemestrina) ชะนีมือขาว (Hylobates lar) ชะมดแปลงลายแถบ
(Prionodon linsang) กระรอกหางมาใหญ (Sundasciurus hippurus) และอีเห็นลายพาด (Hemigalus 
derbyanus) เปนตน

4.8.2  สัตวจําพวกนก เชน ไกฟาหนาเขียว (Lophura ignita) นกเงือกหัวหงอก (Aceros 
comatus) นกเงือกดํา (Anthracoceros malayanus)  และนกชนหิน (Buceros vigil)

4.8.3  สัตวเล้ือยคลาน อาทิเชน เตาจักร (Heosemys spinosa) เตาใบไม (Cyclemys 
dentata) เตาหก (Manouria emys) จิ้งจกนิ้วยาวกําพล (Cnemaspis kampoli) และงูชนิดตางๆ

4.8.4  สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก ไดแก  อ่ึงกรายหัวแหลม (Megophrys nasuta) จงโครง 
(Bufo asper) และกบทูด (Rana blythii) เปนตน
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