ZAROSZIGORLATI TETELEK KEMIATANARI OSZTATLAN, VALAMINT ROVID
CIKLUSU KEPZESBEN RESZTVEVOK SZAMARA

A vizsgan a jeloltnek a 22 tételbdl két tételt kell kihtiznia, ebbdl egyet kivalasztani fotételként. A
masik tételbdl (melléktétel) csak a tétel utan felsorolt kulcsfogalmakat kérdezziik meg. Ha ezeket
nem tudja a jelolt, akkor a vizsgéja elégtelen. A melléktétel kulcsfogalmainak ismertetése utan lehet
elkezdeni a fotétel bemutatdsat. A vizsgajegy a fotétel ismertetése alapjan kapott érdemjegy. A
tételek a kovetkezok:

1. Kémiai rendszertan: Az elemek periddusos rendszerének kialakuldsa és mai értelmezése.
Mez6-, oszlop- és sortulajdonsdgok. Periodicitasok az elektronhéj-szerkezetben.

Kulcsfogalmak: elem, vegyiilet, sztdchiometria, periodusos torvény, periddus/csoport

2. Az atom szerkezete: Az anyag atomos szerkezete. Az atomok szerkezete. Az atommag ¢s az
elektronhéj felépitése. [zotopok. Radioaktivitas, gyakorlati jelentdsége.

Kulcsfogalmak: elektronhéj, izotop, radioaktiv bomlas, a Schrodinger-egyenlet 1ényege,
kvantumszamok

3. A kémiai kotés: A kémiai kotések csoportositisa, jellemzése. A molekulatulajdonsagok
(szerkezet, geometria, energetika). Az anyag makroszkopos sajatsagai és molekularis
szerkezete kozotti kapcsolatok.

Kulcsfogalmak: kovalens kotés, ionos és fémes kotés, molekulageometria, kotési
energia, dipdlusmomentum

4.  Halmazillapotok ¢és valtozdsaik: Halmazallapotok jellemzése, leirdsa (allapotegyenlet),
molekularis értelmezése. Halmazallapot-valtozasok. A legfontosabb kétkomponensi
rendszerek, Osszetételilk megadasanak formai.

Kulcsfogalmak: Dalton-torvény, gaztorvény, fazisdiagram, szublimalas, Clapeyron- és
Clausius—Clapeyron-egyenlet

5. Termodinamika: A termodinamika fOtételei és jelentdségiik a kémidban. A folyamatok
iranyanak ¢és egyensulyanak termodinamikai leirdsa. Termokémiai alapfogalmak ¢és
mennyiségek, Hess tétele.

Kulcsfogalmak: a termodinamika fotételei, entalpia, exoterm/endoterm, termokémiai
egyenlet

6.  Reakciokinetika: A reakciosebesség, sebességi egyenletek. Kinetika ¢és mechanizmus
kapcsolata homogén, heterogén ¢és enzimreakciokban. Katalizis. A reakcidsebesség
homérsekletfiiggése €s annak értelmezése.

Kulcsfogalmak: sebességi egyenlet, elemi reakcio, elsérendii reakcid, Michaelis—
Menten-mechanizmus, Arrhenius-egyenlet

7.  Sav-bazis reakciok: Sav-bazis elméletek (Arrhenius, Bronsted) és alkalmazasaik a kémia
kiilonbozo teriiletein. A pH fogalma, jelentosége és mérése. A sav-bazis titralasok, és
végpontjelzési modszereik.

Kulcsfogalmak: sav/bazis, pH, titralas, semlegesités/k6zOmbosités, sav-bazis
indikatorok



10.

11.

12.

13.

14.

Elektrokémia: Az elektrolitos disszociacié. Elektrolitok termodinamikéja. Aramvezetés.
Elektrodok és elektrodpotencial. Galvanelemek kémidja és termodinamikéja. A korr6zid. Az
elektrolizis alaptorvényei.

Kulcsfogalmak: galvanelem, elektrolizalo cella, elektrodok, Nernst-egyenlet,
elektrodpotencial

Kolloid rendszerek: Diszperzids, asszociacios ¢és makromolekulds kolloidok. Kolloid
rendszerek keletkezése, stabilitdsa, megsziintetése. Kolloid rendszerek gyakorlati jelentdsége.

Kulcsfogalmak: kolloidok, diszperziés kolloidok, makromolekulas kolloidok,
asszociacios kolloidok, nanotechnologia

Klasszikus kémiai analizis: Kationok és anionok Fresenius-féle osztdlyozasanak elvi alapjai.
Térfogatos elemzések (titrimetrias eljarasok) modszerei, indikatorai. Alapvetd elvalasztasi
modszerek.

Kulcsfogalmak: osztalyreagensek, titrimetria, komplexometria, extrakcid, gravimetria

Miszeres kémiai  analizis: Atom- ¢és molekulaspektroszkopia.  Elektroanalitika.
Elvalasztastechnikai modszerek. Mennyiségi kiértékelés modszerei.

Kulcsfogalmak: potenciometria/kromatografia/elektroforézis/atom- és  molekula-
spektroszkopia (a  moddszerek elve, alkalmazasi koriik), indikérorelektrod,
Lambert—Beer-torvény, Nernst-egyenlet

A nemfémes elemek és vegyiileteik: Az elektronszerkezet, az oxidacidosszam és a fizikai,
kémiai tulajdonsdgok altalanos jellemzése a p-mezOben. A nemfémes elemek
hidrogénvegyiileteinek, oxidjainak és oxosavainak altaldnos jellemzése. A tulajdonsdgok
valtozdsanak szemléltetése egy kivalasztott elemcsoport (III-VII. fécsoport) esetén.
Kornyezetvédelmi vonatkozasok.

Kulcsfogalmak: maximalis oxidacids szdm kapcsolata az elektronszerkezettel, hidrogén
¢s oxigén reaktivitasa, viz tulajdonsagai és eléforduldsa a természetben, 6zonréteg
kialakulasa és karosodésa, liveghdzhatas és kovetkezményei

A fémek és vegyiileteik: A fémek fizikai és kémiai tulajdonsagai. A fémes kotés. Az s-, d- €s
f-mezdk fémeinek 0sszehasonlitd jellemzése. A fémek eldallitasanak modszerei. A fémek és
vegyiileteik gyakorlati jelentdsége. A fémionok bioldgiai szerepe. Koordinacids kémiai
(szerkezeti, egyensulyi, kinetikai) fogalmak.

Kulcsfogalmak: Kroll-eljaras, lantanoida kontrakcio, kristalytér felhasadés, hard-soft
sav-bazis elmélet, kelateffektus

Alifas vegyliletek: Egyszeres és tobbszords szén-szén kotések jellemzése, reaktivitasuk és
kialakitasuk. Alifas szénhidrogének legfontosabb képviseldinek jellemzése.

Kulcsfogalmak: konjugacié és hiperkonjugacio, kationok/gyokok stabilitdsa, intermedier
¢s atmeneti allapot (Markovnyikov-szabaly), Zajcev-szabaly, Diels—Alder-reakcid
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Aromds vegyiiletek: Az aromaticitds fogalma. A benzol, a tobbgyliriis aromas vegyiiletek
kotésrendszere, kémiai jellemzése. Heteroaromas alapvegyliletek (pirrol, furdn, tiofén,
imidazol, piridin, pirimidin) jellemzése (aromds elektronrendszer kialakuldsa, kémiai
reaktivitasuk 6sszehasonlitasa a benzollal, és az eltérések értelmezése).

Kulcsfogalmak: aromaticitas feltételei, irdnyitasi szabalyok az SgAr reakcidkban,
induktiv és mezomer effektusok, o-komplex, elektrofil/nukleofil reagens

Izoméria: Az izoméria fogalma, kiilonboz6 tipusainak (konstiticios, konformacios és
konfiguracids izoméria) attekintése, molekulaszerkezeti hattere. A kiillonb6zd izomerek
jellemzése, tulajdonsagaik 0sszehasonlitasa.

Kulcsfogalmak: konstitucid, konformacio, konfiguracio, kiralitas, abszolut konfiguracio

Szén-oxigén és szén-nitrogén egyszeres kotést tartalmazd vegyiiletek: Alkoholok, fenolok,
éterek, aminok kotésrendszere, kémiai sajatsagai. Ipari €s biologiai jelentdségiik.

Kulcsfogalmak: alkoholok, fenolok, aminok altalanos szerkezete és csoportositasuk,
Williamson éterszintézis, aminok diazotélésa, Hinsberg-préba, fenolok szintézise

Szén-oxigén kettGskotést tartalmazd vegyiiletek: Aldehidek, ketonok, karbonsavak és
szarmazékaik kotésrendszere, kémiai sajatsdgaik Osszehasonlitdsa. Ipari és bioldgiai
jelentdségiik.

Kulcsfogalmak: aldol-reakcid, nukleofil addicidos reakcid, karbonsavszarmazékok
egymasba alakithatosaga, acil nukleofil szubsztiticid, karbonsavak savassaga

Természetes eredetli szerves vegyiiletek: Polimer biomolekuldk (szénhidratok, fehérjék,
nukleinsavak) és épitokoveik. Lipidek felosztasa, funkcidja és legfontosabb képviseldik.

Kulcsfogalmak: biomolekuldk jellemzd kotéstipusai, nukleinsavak épitéelemei, di- és
oligoszacharidok (példakkal); Lipidek, Biologiai membranok.

Az asvanyi szenek és szénhidrogének ipari hasznositasa: Kémiai jellemzésiik. Energetikai €s
vegyipari jelentdségiik. A kdolaj atmoszférikus- és vakuumdesztillacidja. Petrolkémia.

Kulcsfogalmak: égéshd, termikus krakkolas, oktdnszam, cetanszam, kendolaj

Ipari folyamatok: Néhany fontosabb ipari folyamat (ammoniagyartds, kénsavgyartas,
salétromsavgyartds, miutragyagyartds, natrium-klorid elektrolizise, aluminiumgyartas,
vasgyartds) bemutatdsa. Torekvések az ipari folyamatok kdrnyezetszennyezd hatasanak
csokkentésére.

Kulcsfogalmak: szintézisgaz, konverzio, recirkulacio, katalizator, emisszid



