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Osszefoglals

A szabadf6ldi rézsa (Rosa x hybrida hort.) fajték virdgszinének tipizdldsdra egy uj, szintani mérésen
és szdmitdson alapulé szinrendszert dolgoztunk ki. A jelenleg 1étez8 szinszabvdnyokkal szemben
(ARS/WERS, UPOV) ez kolorimetrikusan kiegyensilyozott, alkalmas szdmitdson alapulé auto-
matizdlt szinbeazonositdsra, de gyakorlatias is: a fajtdk virdgszinét miszer nélkiil, szabadféldén
is ellenérizni lehet. Osszesen 131 szinosztalyra volt szitkség az Gsszes felmeriilé sziromszin leira-
sdhoz, ez 1054 tétel 8072 szinén és 79 660 mérésen alapul. A szinrendszer a kdvetkezd dltalunk
definidlt kromatikus feltételeknek tesz eleget: 1) Minden szinkategéridt egy rézsaszirmon mért és
dtlagolt szin jellemez CIE L*a*b* szintérben. 2) A szomszédos szinkategéridk kozotti CIEDE,
szabvdnyt szintdvolsdg limitdlt (5<AE <7); 3) A szinkateg6ridknak ki kell t6lteniiik a lehetséges
sziromszinek dltal meghatdrozott szinteret, nem fordulhat el tires térrész. Ez ellendrizhetd, te-
kintve, hogy a szinkategéridk elméleti maximalis mérete (az ide sorolt szinek kozotti legnagyobb
kromatikus differencia) szdmithatd, értéke AE =12,12 (a=7 oldalt hexaéder testdtldja alapjin); 4)
Egy 4j szinkategéria kialakitdsinak a feltétele, hogy a mért, Gj rézsaszirom-szin messzebb 4lljon,
mint AE =6 a hozz4 legkozelebb 4ll6 szinkategdridtdl. Felesleges viszont egy kategéria, ha nem
taldlhaté hozzd egyetlen olyan mért szin sem, mely csak ehhez a kategéridhoz 4ll kozel (AE <6);
5) Mintavételezési bizonytalansdg miatt eléfordul a rendszerbdl éppen csak kimaradé szinkategé-
ria, ezért egy kalkuldlt toleranciaértékkel (sziromszineken beliili dtlagos AE | 10%-a) AE =5,8-ra
csokkenthetd a 4) pont limitértéke. A kialakitott osztdlyok a kdvetkezd paraméterekkel jellemez-
hetdek: szabvdnyositott szinnév, az osztdly kozépéreékée jellemzd kolorimetrikus paraméterek,
szincsoportok, RHS szinkdrtydknak megfelel§ kédolds, referenciafajedk.

Kulcsszavak: szabadfoldi rézsa, virdgszin, CIEDE2000, szintdvolsdg, osztdlyozds
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Bevezetés

Disznovény fajtagytjteményeknél a fajtaazonossig biztositdsa - kiilonosen tdmeges felszaporitds
esetén - kulcskérdés. Ebbél a szempontbdl az egyik legtobb problémdt a termesztett vagy kerti
r6zsa (Rosa x hybrida hort.) jelenti, mivel ennek a kertészeti csoportnak a fenol6giai variabilitdsa
kiemelked8en nagy. Ez annak készonhetd, hogy a fajtdk tobbszérosen hibridizdlédott alloploid
fajok kombindciéi (Fougére-Danezan et al. 2015) és tobb mint Stezer év nemesitése 4ll a fajtdk
mogott. A fajedk bizonyos esetekben alig kiilonbéznek egymdstdl, méskor a kiilonbség olyan nagy
mérvii, hogy jécskdn tilmutat a faj kategdridjdn is, ami nehézzé teszi az dsszehasonlitdst.

A fajtabeazonositds nem képzelhet§ el szabadféldén, terepen is jél haszndlhaté fajtaleirdsok
nélkiil. Ez rézsa esetén kiemelkedden igaz a sziromszinre. Munkdnk sordn azonban tgy taldltuk,
hogy erre a fajtaregisztricidban szerepld nemesitdi leirdsok (American 2014) eltérd kidolgozott-
sdguk miatt alkalmatlanok. A szinleirdst szabvényositani kiviné ARS (American Rose Society),
illetve WERS (World Federation of Rose Societies) szinszabvdnya azonban (Young és Schorr 2007)
alig 18 osztélyt tartalmaz, ez nem elegendd a fajtdk megkiilonbéztetéshez, mig az UPOV (Union
Internationale Pour la Protection des Obtentions Végétales) leird szabvany (UPOV 2010) szinekkel
foglalkozé pontjai a Royal Horticulture Society (RHS) szinkdrtya gytijteményén (Royal 2015)
alapulnak, mely matematikailag nem szisztematikus, kolorimetrikusan nem definialt, szimtalan
nagy szinteltségli szin hidnyzik beléle, élényelvi elnevezés helyett pedig sematizélt kddokat haszndl.
Mivel a sziromszinek és a kdrtyaszinek szinte soha nem egyeznek tokéletesen, a helyes leirdshoz
az RHS kdrtyaszinek kolorimetrikus paramétereinek inter- és extrapoldldsdra lenne sziikség, ami
azonban nem lehetséges, mivel a szinkdrtydknak nincsenek hivatalosan megadott szinparaméterei.

Ezt a problémit felismerve kezdtitk meg a rézsavirdgok tipizaldsdt egy gyakorlati céla virdg-
morfoldgiai osztdlyzds részeként. A mér kordbban publikdle hasonlé rendszer (Boronkay 2016),
még nem kdzvetlen miszeres mérésen alapult, és a kolorimetrikus feltételrendszere is lazdbb volt,
de alapvetd vdzdt képezi az itt publikdlt szinosztlyozdsnak.

Célkittizés

Olyan matematikailag megalapozott rézsavirdg-szinrendszert kivantunk kidolgozni, mely mért szin-
adatok alapjén automatizdlhaté besoroldsra is alkalmas, de terepen, miiszer nélkiil is értelmezhetd.
A szinrendszert6l elvért tulajdonsdgok a kdvetkez8k: 1) objektiv: a szinosztilyok kolorimetrikusan
definidltak és referenciafajtdkkal jellemezhetéek; 2) vizudlisan kiegyenlitett: a szinosztdlyok szdmdt
és azok kozépéreékér kolorimetrikus szabdlyok hatdrozzdk meg; 3) gyakorlat-orientdlt: a rendszer
limicdle részletgazdagsdga biztositja a szinek terepi elkiilénithetdségét; 4) nyelvileg definidle: az
egyes szinosztlyokhoz logikus, szabvdnyokon alapulé nyelvi elnevezések tartoznak.

Irodalmi 4ttekintés
A téma nemzetkozi irodalma meglehetésen szegényes, hiszen tudomdnyos alapokon nyugvé szin-

rendszert disznovényre - tudomdsunk szerint - eddig még senki sem készitett. A rézsatermesztésben
is csupdn két szabvany létezik melyet a nemesit6k és az American Rose Society (ARS), mint nemzet-
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kozi fajtaregisztrdl szervezet haszndl, az egyik az 1938-41-ben kiadott, a kor nyomdatechnikéjdnak
cstcsdn 4116 kertészeti szinszabvdny (British 1938-41) melyet mdr csak informdlisan haszndlnak,
és a tdrsasdg sajdt hivatalos 18 kategérids szinrendszere (Young és Schorr 2007).

Szdmtalan publikdcié taldlhat6 azonban a plasztiszok és a festékpigmentek biokémiai tulaj-
donsdgairdl, de ezeknek nincsenek a gyakorlati fajta-identifikdciéban hasznosithaté eredményei.
Brubaker (2001) a rézsin eléfordulé szinekrdl kozolt laikusok szdmadra is érthetd dttekintést, de
matematikai httér és innovativ tartalom nélkiil. De Vries et al. (1974) a karotenoidok, antocianidok
és flavonoidok, f8ként pedig a pelargonidin 6roklddésmenetével és nemesitési szerepével foglalko-
zott. Kés8bbi publikdciéjiban (De Vries et al. 1980) pedig a pigmentek genetikai hdcterét vizsgdlea.
A festékpigmentek kialakuldsdnak biokémidjdt és genetikdjdt Ogata et al. (2005) tanulmdnyozta.
Uddin et al. (2001) - bar nem rézsdn, hanem FEustoma grandiflora virdgdn - a virdgpigmentek
génexpresszidjiban a fény és a cukor szerepét vizsgdlta. Gonnet (1998) a szirmok antocidn tartalma,
a térspigmentek és a CIE szinszabvdnyok kozotti sszefiiggést értékelte, Mol et al. (1998) pedig
dltaldnossdgban vizsgdlta a pigmenteket. Ferrante et al. (2010) a virdgszin és a szirom-6regedés
mintdzatdt nézte, mig Eugster és Fischer (1991) a pigmentek kémiai hétterét publikalta. Kiilsnosen
sokat foglalkoztak a transzgenikus kék rézsa elédllitdsihoz sziikséges pigmentekkel, és azok gene-
tikdjdval, példdul 14sd Gonnet (2003), Katsumoto et al. (2007), vagy Heszky (2015) publikdcidit.

Ezek alapjdn el lehet mondani, hogy a kolorimetrikusan megalapozott rézsa sziromszinrendszer
teljesen 6nall6 fejlesztés, nem 4llithaté pdrhuzamba semmilyen 4ltalunk ismert projekttel. Sajdt

munkédnkban ugyanakkor szdmtalan esetben dolgoztunk CIEDE alapu szintdvolsdgméréssel

és az azon alapulé szinériékeléssel, példdul Boronkay et al. (2009) ég(c)totén a virdg élettartama alatti
fakulds dinamikdjdt vizsgdltuk, késdbb (Boronkay 2015) a virdg éregedésénél fellépd kromatikus
differencidr éreékeltiik. A rdzsa szinrendszer kialakitdsdrol, és annak specidlis problémadirdl eldszor
2016-ban publikdltunk (Boronkay 2016), azutdn ezt grafikusan mutattuk be (Boronkay 2017). Ezek
az el8tanulmdnyok még koloriméterrel bemért nyomtatott szinkdrtydkon alapultak. 2019-ben viszont
mdr terepi mérések alapjdn dolgoztuk ki az j szinrendszer alapjait (Boronkay 2019), de a hasznilt

lazdbb kolorimetrikus szabdlyrendszer még nagy szerepet engedett a pszicholégiai szinérzékelésnek.
Anyag és médszer

Helyszin

Az 6sszes mérést Budapesten, a Budatétényi Rézsakertben végeztiik, a Park utca 2. / Nagytété-
nyi Gt 188-190. cimen. Elézetes vizsgilatok azonban 2014-ben Térokbélinton is folytak, Mdrk
Gergely magdnnemesitd kertjében. Ez a méra felhagyott ingatlan Torokbaline, Malom d{ilé 1.
szdmon volt megtaldlhatd.

Idépont

A miszeres sziromszin-mérések ideje 2018-ban V. 7-16. illetve VIL. 3. - IX. 15., 2019-ben IV
30. - V. 13. illetve V. 21. - VI. 11., 2020-ban pedig V. 18. — V1. 19. volt. Ennek alapjén a 2018-as
mérés a nydri értékeket, a 2019-es és 2020-as pedig a fGvirdgzds sziromszinét mutatja. Minden
évben a legkorabbi mérések az egyszer virdgzé taxonokra vonatkoznak, a mésodik mérési hullim
pedig a tomeges adatfelvételezés ideje volt.
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A szinfelvételezést napfényes nydron, 20-32 °C kozdtti napi maximalis Iéghdmérséklet mellete
vettiik fel, a htivs idében fellépd antocidn koncentricid, illetve a kdnikula idején megfigyelhetd
antocidn leépiilés (kifakulds) elkeriilésére. Szeptember mdsodik felétdl a méréseket kizdrtuk, mert
itt mdr fellépett j6l mérhetd szinvéltozds.

Miiszer

A kolorimetrikus méréseket Konica-Minolta 600d spektrokoloriméterrel végeztiik, D65 (napfény)
megyvildgitds és 10° megfigyeldi szabvdny szerint, diffiz 8° SCE (becsillands-mentes) méréssel.
A szirmokat egyenként felfektettiik egy fehér maanyag lapra, hogy megsziintessiik az dttetsz8sé-
giiket, és azon mértiik a szint. A mllanyag lap szine CIE L*a*b* rendszerben 96,6 / 0,25 /-3,57
volt, ez haszndltan (cseréig) 94,4 / 0,34 / -1,19 értékre romlott. Ez CIE L*C*h” , szabvdny szerint
96,6/ 3,6 / -119° illetve 94,4 / 1,24 / -107,3° érték.

Mintavételezés

A Budatétényi Rézsakertben az 6sszes fajtaazonos rézsatétel virdgszinét lemértiik, ha szirommérete
a 8 millimétert meghaladta, igy 1054 génbanki tételrél van szinadatunk. Osszesen 8072 szinen
79660 miiszeres sziromszin mérést végeztiink.

Minden évben mértiik a virdgszirom szini (felsé - belsd) felszinét és a fondki oldaldt (alsé - kiilsé
felszin). A mérés ideje az éppen kinyile, fajtdra jellemzd alakd virdg volt, ez a 6. virdgfenoldgiai fizis
Boronkay és Jamborné (2009) alapjin. Ennek jellemzdje, hogy mind a porzdk, mint a termdk mdr
differencidlédeak, miikod8képesek, és a porzok még nem széradnak. Amennyiben a fajta tarkdnak
bizonyult, a fondkon maximum 2, a szini oldalon 3 szint mértiink be. Monokromatikus szirmok
esetén csak 1-1 helyen tdrtént szinmérés. Minden esetben egy szinmérés 10 egyedi mérést jelent,
melyeket a kiugré értékek kizdrdsa utdn 4tlagoltunk.

2018-ban kiegészitd méréseket is végeztiink a kifejlett, de még nem nyilé bimbd kiilsé feliiletén.
2019-ben pedig a potencidlis szinezédés megdllapitdsdra az éppen nyildsban 1évé bimbé szirmdnak
belsd, szini oldaldt is lemértitk. Ennek az a jelentésége, hogy ezdltal az elméletileg legmagasabb
szinteltségli, fakuldst még egydltaldin nem mutaté sziromszineket is meghatdrozhattuk, igy nagyobb
szinvariabilitdssal dolgozhattunk, mint amit a jelenleg 1étezd rézsafajtdk ldthaté virdgszine ad. Ezen
kiviil esetlegesen mértiik az elnyilds legelején jir6 szirom szinét is, ha az fajtameghatdrozé bélyegnek
tling, példdul a kékre fakuld "Rose-Marie Viaud’ és a lildsbarndvd szinez8d4 "Edith Holden’ fajtdkon.

Adatkizdrds

El8sz6r azokat az adatokat zdrtuk ki, ahol technikai probléma volt, a mért szinspektrum bérme-
lyik ponton is 0 értéket adott. Tovdbbiakban azokat az értékeket néztitk meg, ahol a szin CIE L*
illetve C* értéke 10 mérésénél o>4 (szords) és |B,[>2,5 (ferdeség) volt, vagy h* esetén ezek dupldja.
Eléfordult, hogy szindtmenet miatt volt magas a szdrds, ilyenkor a mérést elfogadtuk, egyébként
azonban az indokolatlanul kiugré értékeket, a virdgszinként nem létezd szineket (foltbetegség,
szallitdnyaldb, szdrzet szine) kizdrtuk. Ahol 5 ald csokkent szinenként a ki nem zdrt adat (10-bdl),
ott az egész mérési sort kizdrtuk. A mért adatok 1,85%-a (2018) 1,49%-a (2019) illetve 0,69%-a
(2020) keriilt kizdrasra.
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Szinrendszer szabvinyok
A kromatikus adatokat a miszer kdzvetleniil CIE (Commission Internationale de I'éclairage)
L*a*b* szinterében adta meg. Itt L*: vildgossdg, a*: zold-v6ros és b*: kék-sdrga tengely. A fel-
dolgozott adatokat ebbdl kézvetleniil szdmithatd poldris koordindtarendszertt CIE L*C*h* (L*:
vildgossdg; C*: szinteltség; h*: szinezet [°]) formdba szdmitottuk 4t, mivel ez rendszer 4ll legkozelebb
az emberi szinldtdshoz. Az Ssszefiiggés a kovetkezd: C*=(a*?+b*?)"%; h*=arctan(b*/a*) (Gonnet
1998). Sajdt tapasztalataink alapjin a h* fokban megadott értékét a konnyebb szdmithatésdg
érdekében az dltalunk kidolgozott (Boronkay 2018) h*’, formédban irtuk fel. Ennek algoritmusa:
h*’, =h*-33° majd h*-360° ha h*>180°. Ezek szerint h*’, =0° a neutralis v6r6s szinnek felel meg,
a hideg szinek pedig negativ éreékiiek lesznek, igy megsziinik a 360°/0° nehezen értelmezhetd
torés (helyette -180°/180° lesz a tiirkiz szineknél). Minden més tulajdonsdgdban a hivatalos h*
és a h* azonos.

A szintdvolsdg (kromatikus differencia) mérésére a jelenleg haszndlt legkomplexebb, nemlinedris
CIEDE,  szabvinyt (Central 2001) haszndltuk, melynek dimenziéja AE

2000 00°

Szoftverek
A rendkiviil 6sszetett CIEDE,, szdmitdsra sajit készitésti, online elérhet6vé tett ,,Colour Con-
version Centre V4.0¢” szoftvert haszndltuk (Boronkay 2020), mely elsésorban Sharma et al.
(2005) munkdjén alapul. A szoftver hitelességét jelzi szdmtalan olyan tudomdnyos munka, ahol
felhasznaltdk, példdul Paulson (2018) jégmadir toll szinez8désénél és Day (2016) a teknds pdncél
konzervildsindl dolgozott vele. Tekintve, hogy a sziromszinek kozétti viszonyok tisztdzdsdra igen
nagy CIEDE,  mitrixokat kellett generdlni, ezért egy automatikus métrix-generdlé szoftvert is
készitettiink, , CCCAutoMatrix” elnevezéssel, mely a Colour Conversion Centre algoritmusaival
dolgozik, és V1.1 verzidja szintén szabadon ugyanott elérhetd (Boronkay 2020).

A szinek csoportositdsdra a Statgraphics Centurion V.18 matematikai-statisztikai szoftver
Cluster-analizisét haszndltuk, a Ward’s metodikdt vélasztva, mivel ezt taldltuk leginkdbb alkalmasnak
kiegyensulyozott csoportok képzésére.

Nyomtatott, papir alapu szinszabviny

A szinkategéridk kozépértékének nemzetkdzi szabvdnyok szerinti leirdsihoz ezeket nyomtatott
szinkdrtydkkal is beazonositottuk. Erre az UPOV 4ltal hivatalossd tett, kifejezetten kertészeti célra
létrehozott szinszabvény legtijabb kiaddsdt haszndltuk, az ,RHS Colour Chart Sixth Edition”-t
(Royal 2007). A Colour Chart szineit szdm-betli kombindcidk jelolik, melyekkel egy szin ugyan
kénnyen leirhatd, azonban ritka eset volt, hogy egy kdrtyaszin megfeleljen egy sziromszinnek.
Amennyiben két szin hozzdvetdleges 4tlaga elfogadhatdan érzékelteti az adott sziromszint, a két
kdrtyakédot ,,/” jellel vdlasztottuk el egymdstdl, példdul 24a/25a. Gyakran ez a kozelités is elég-
telen volt, mert a mért szin széls8ségesebb, mint az RHS szinek, és azokbél csak extrapoldldssal
kaphat6 meg. Ilyenkor CIE L*C*h* rendszerben kozéljitk a mddositdst (a kdrtyaszinek dltalunk
mért kolorimetrikus értékei alapjin). Ldsd példdul a cindbervéroset, melynek RHS Colour Chart
alapt leirdsa N30a/40a C*+10. Ennek értelmezése: az N30a és a 40a szin kozote dll, de anndl
aszin 10 CIE C* értékkel teltebb.
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Szinelnevezés

A szinosztdlyok elnevezésére a kovetkezd szabalyrendszert hasznaltuk: Minden szin élljon egy
él8nyelvi alapszin elnevezésbdl és egy melléknévbdl. A melléknév jol definidle legyen, nem lehet
a sotét / vildgos / élénk / mély stb. hatdrozatlan kifejezés. Nem lehet két egyforma el8tag, igy nem
lehet példdul spanyol narancs és spanyol rézsaszin egyszerre a rendszerben. Az is feltétel, hogy
a szinnév mds szabvinyokban mdr szerepeljen, ennek legfontosabb forrdsa a British (1938-1941)
szinszabvdny volt, mely a szinek kereskedelmi elnevezéseit is kozli. Sok esetben online szingy(jte-
ményeket is felhaszndltunk, elsdsorban is az Encycolorpedia kereskedelmi szinszabvény gylijteményt
(Encycolorpedia 2020) és a magyar szintan.hu oldalt (Foldvéri 2020). Ahol lehet, természetben
taldlhaté dsvanyokra, él8lényekre utal a szinnév, mivel ezeket minden nép hasonlénak ldt. Ilyen
a mangdnfekete, pipacsvords, fuksziaszin. A szineket matematikai alapon 28 csoportba osztottuk,
ezek szintén sajdt elnevezést kaptak. Mivel ez nem kardindlis eleme a szinrendszernek, itt kevesebb
szabdlyt allitottunk fel. Kizdrdlag arra tdrekedtiink, hogy a csoportnevek ne legyenek azonosak
egyetlen szinosztély elnevezésével sem.

Eredmények

Kolorimetrikus szabédlyrendszer

A kolorimetrikusan kiegyenstlyozott rézsa-szinrendszer alapja, hogy mért referenciafajtdkon
alapuld, vizudlisan jol elkiilonithetd szinek 3 dimenzi6s halojdt alakitottunk ki, amelyek annyira
limitdlt tévolsdgra dllnak egymdstdl, amennyire csak a tényleges sziromszinek alapjdn ez lehetséges.
Ennek eldéntésére kolorimetrikus szabdlyrendszert dllitottunk fel, melynek paramétereit addig
szigoritottuk, ameddig ez nem akaddlyozta meg a szinrendszer felallitdsdt.

1) Szinkategéridk kialakitdsa
Minden szinkategéridt egy konkrét, mért és dtlagolt szirom-szin jellemez, ez a kategéria kozépéreéke. Ez
csak rézsaszirmon mért adatok 4tlaga lehet, optimdlis esetben ez 10, de minimdlisan is 5 mért szin dtlaga.
A szinkategéridk kozépértéke idedlisan olyan mintdn alapul, ahol a szirmok lehet8leg mono-
kromatikusak, a szin az éppen kinyilt virdigon (Boronkay és Jiamborné (2009) alapjédn 6. fenoldgiai
stddium) taldlhaté meg, a fajta lehetSleg ismert: forgalomban 1év8, vagy egykor népszer volt.
Ahol ettd] — a kolorimetrikus feltételrendszer miatt — el kellett térni, ott jelsltiik a szin egyediségét:
helyét a szirmon illetve a mért virdg fenolégiai dllapotit.

2) Szinkategoéridk egyensilya

A szinkategéridk kiegyensulyozott elosztdsnak alapjdt az adja, hogy a szomszédos kategéridk
kozépéreéke kozotti szintdvolsdg (kromatikus differencia) limitdlt. Tekintve, hogy a kezdeti, csak
vizudlis adatfelvételezés alapjdn, az egymdssal szomszédos, de jol elkiilonithetd szinek kozott AE =6
éreékinek taldltuk a CIEDE,  szabvinyd szintdvolsdgok méduszat (leggyakoribb értékér), ezt
tekintettiik tovdbbiakban a kategéridk kozotti idedlis tévolsdgnak. Ez azonban szigortan nem
tarthatd, mert a rézsaszirom szinek variabilitdsa véges, és nem lehetett mért példit taldlni minden,
a feltételeknek eleget tevd szindrnyalatra. Ezért a szomszédos szinkategéridk kozoteti kromatikus

differencidra az 5<AE <7 feltétel rogzitettiik.
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A feltétel teljesitéséhez a szinkategdridk kozote kromatikus differencia mdtrixot alakitottunk
ki, ahol minden kategéria kozépértékét 8sszemértitk az dsszes tobbi kategéria-kozépéreékkel.
Ez 131 szin esetében 17 030 celldji mdtrixnak felel meg. Osztdlyonként megkerestiik a télitk mért
minimdlis AE | kromatikus differencia értékeket, vagyis a hozzdjuk legkozelebb 4ll6 szinkategéridk
tdvolsdgdt, és ezt tobb lépésben ,szigoritva” 5<AE <7 tartomdnyra dllitottuk be. Amennyiben
a szintdvolsdg tdl alacsony volt, egy kategdria kizdrdsdval vagy kett§ dsszevondsdval lehetett feloldani
a problémdt, tdl magas szintdvolsdg esetén pedig Gj szinkategéridkat kellett kidolgozni. Ahol t6bb
szin is megfelel8nek tlint, azt vélasztottuk, ahol a szintdvolsdg kozelebb 4llt a AE, =6 értékhez,
ismertebb fajtdnal taldleuk, inkdbb a szirom szini oldaldn, mint a fondkon mértiik, illetve kisebb
volt a szinadatok szérdsa. Amennyiben viszont nem volt megtaldlhaté megfeleld szin, akkor bimbd,
nem teljesen kinyilt virdg szinét is figyelembe vettiik.

3) Szinkategoridk kozotti iires térrész

Az el6z8 pont azonban nem garancia a teljes kiegyenlitettségre, mivel két szin vagy szinek csoportja
egymdshoz kozel dllhat Ggy, hogy a t6bbitdl valé tévolsdga nagy, és igy a kategéridk nem fedik le
osszefliggden azt a szinteret, ami jellemzd a rézsasziromra (ilyen helyzetet mutat be az 1. dbra). Ezért
ellendriztiik az osztdlyok kozépéreékei kozotti masodik legkisebb kromatikus differencidt is. Alta-
ldnossdgban az a cél, hogy minden szinkategdria legaldbb két szomszédjéhoz a AE =7 kromatikus
differencidndl kozelebb 4lljon. Azonban lehetnek olyan széls@séges szinek (mangdnfekete, sziromfehér,
kobaltsdrga, stb.) ahol elképzelhetd, hogy csak egy szomszédos szinhez 4ll kizel, ezért a szabdlyt dgy
definidltuk, hogy minden szinkategéridnak legyen legaldbb egy olyan szomszédja, amely minim4lisan
két kategéridhoz is kozel ll (AE <7). Mivel ez a probléma nem csak két, hanem t6bb szinkategéria
elkiiloniilése esetén is fenndllhat, ezt viszont nehéz egy 3 dimenzids térben geometriailag kévetni, 3
dimenzids pontmdtrixot is készitettiink (2. 4bra), ahol vizudlisan kerestiik a pontok kozétti iires tere-
ket. Mivel a rézsaszirom biokémiailag nem lehet barmilyen szindi, a ponthalmaz sem veheti fel a teljes
szinteret, hanem kiilsé feliilete van, és térbeli alakot ad. A célunk ezért az volt, hogy a ponthalmaz
beliil legyen egységes, és kozel homogénen téltse ki a szélséséges sziromszinek 4ltal hatdrolt szinteret.

4) Hidnyz6 szinkategéria kimutatdsa
A 3) pontban a szinkategéridk szintérben valé elhelyezkedésével ellendriztiik az esetleges iires
térrészeket. Kiegészitd megolddsként azt az elvet haszndltuk fel, hogy az egy szinkategéridba beso-
rolt mért szinek elhelyezkedése is informativ lehet, ehhez azonban a kategéridk kozotti hatdrold
gorbéket is vizsgdlni kell. Ha két, egy kategéridba sorolt éreék til tdvol 4ll egymdstdl, (példdul kée
kardindlisvorosnek kategorizalt szin) az hidnyz6 szinkategéridra utal.

Az osztdlyok kdzépértékeinek optimdlis elhelyezkedését feltételezve, ezt a maximdlis, még elfogad-
haté tdvolsdgot gy modelleztiik, hogy a szinkategéridkat egy kockakbdl (szabdlyos hexaéder) 4llo
rdcsszerkezetnek vettiik, ahol a kategéridk kozotti hatdrolé ,gdrbe” is hexaédert ad. Feltételezve az

egymds mellett dll6 kategéridk kozott maximalisan megengedett AE =7 tévolsdgot, az egy osztilyba

00
sorolt szinek kézotti kromatikus differencia elméleti maximdlis mértéke azonos az a=7 oldalhosszisigi
hexaéder testdtléjéval, vagyis a két legtdvolabbi pontja kozotti tévolsiggal. Erre D=(3xa?)"* =12,12
értéket kaptuk. Ezt tekintettiik a tovdbbiakban egy szinosztdly még elfogadhaté maximdlis ,hosszdnak”,

és ahol ennél nagyobb szintdvolsdgot taldltunk, ott a kategéridt tobb kategéridra bontottunk szét.
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1. dbra. Szemléltetd példa arra, hogy ha minden szinkategéria megfeleld kozelségben 4ll is egyik
szomszédjdhoz, akkor is kialakulhat hidnyos hdlézat

10.00

Figure 1. lllustrative example: Even if each colour category is close enough to one of its
neighbours, an incomplete network could develop

2. dbra. A szinkategéridk térbeli elrendez8dése CIE L*a*b* szintérben

120

Figure 2. 3D arrangement of the colour categories in CIE L*a*b* colour space
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5) Szinkategéridk sziikségessége

Elsésorban 4j sziromszin{i rézsa mérése esetén meriil fel, hogy mikor tekinthetd szine Gjdonsdgnak,
amit nem ir le az addigi szinrendszer. Erre az (] szin és a hozz4 legkozelebb 4ll6 szinkategéria ko-
zépéreéke kozotti AE =6 kromatikus differencia tiint a megfeleld limitnek, mivel a szinkategéridk
kozotti 5<AE <7 tavolsdg miatt AE =7 esetén mdr 2 kategéria a tivolsdg. Ennek alapjin nem
lehet olyan mért, dtlagolt rézsavirdg szin, amely egyetlen meglévé szinkategéridhoz sincs AE =6
értéknél kozelebb, mivel az ilyen szinnek nincs megfeleld kategéridja. Amennyiben ilyen eléfordul,
Uj szinkategéridt kell [étrehozni szdmdra.

Mind a 8072 bemért és dtlagolt szint a hozzd legkozelebb esd szinkategdria kozépértéke alapjin
besoroltunk. Ehhez olyan kromatikus differencia matrixot hoztunk létre, mely egymdshoz méri a szin-
kategéridk és a mért sziromszinek szintdvolsdgdt (131 x 8072 méretdi tdbldzat, 1,057 millid ércékkel).
Ahol egy mért szin tévol (AE, >6) dllt a hozzd legkdzelebb es6 kategéridhoz, ott azt wj szinnek tekin-
tettiik, és 0j kateg6ridt hoztunk létre szdmdra, kdzépéreékének az adott szin paramétereit vélaszeva.

Ezt a szabdlyt a mdr meglévd szinkategéridkra is alkalmaztuk, azt biztositandé, hogy a rendszer-
ben ne legyen felesleges kategéria. Ennek érdekében megnéztiik, hogy van-e olyan szinkategéria,
melynek kihagydsa esetén is minden mért szin besorolhaté tgy, hogy szine AE <6 tdvolsdgra all
a hozz4 legkozelebb 4116 szinkategéridtdl. Ahol ez igaz volt, ott a kategéridt, mint feleslegest kizdr-
tuk. Mésképpen megfogalmazva azt ellendriztiik, hogy van-e legaldbb egy olyan szin, amelyik csak
az adott szinkategéridhoz 4ll AE <6 kromatikus differencidra. Ebben az esetben a szinkategéria
nem felesleges. Megjegyezendd, hogy a 6) pont alapjén az osztdlyok bekeriilési limitje a valésdgban
mindenhol kisebb érték, AE  =5,8 volt.

6) Mérési pontatlansdg lekezelése
Tapasztaltuk, hogy pontencidlisan jelentds szinkateg6ridk azért maradnak ki a rendszerbél, mert

éppen a AE_ =6 limit tdvolsdgra 4llnak a hozz4 legkdzelebbi szinkategdridtdl. Tekintve, azonban, hogy

00
minden mért és dtlagolt szin paramétereinek van egy adott mérési pontatlansiga, ami a mintavétele-
2ésbél kovetkezik, igy feltehetd, hogy nagyobb szdmi mérés esetén ezek a kimaradé szinkategéridk egy
része is bekeriilne a szinrendszerbe. Gyakorlati szempontbél egy felesleges szinkategéria kevésbé kdros,
mint egy kimaradd, de potencidlisan sziikséges, ezért a AE =6 limitértéket csokkenteni érdemes egy
toleranciaértékkel, hogy ezek a kategdridk mégis a rendszer részei lehessenek. Mivel a CIEDE,
kromatikus differencia nemlinedris, a mintavételbdl ad6d6 bizonytalansdg csak becsiilhetd. Ennek
alapjdn szdmitottunk egy tolerancia értéket, mely a mért sziromszineken beliili 4tlagos AE, eltérés
10%-a, és AE =0,200 értéknek adédott. A fenti értékkel csokkentettiik a szinosztaly rendszerbe

keriilésének a limitjét, igy AEOO:G helyett mindenhol AE =58 limitet hasznaltunk.

7) Szinkategdridk csoportba soroldsa

A szinrendszer kezelhetésége érdekében Ward’s-féle metddussal szdmitott Cluster-analizissel szin-
csoportokba osztottuk a szinkategdridkat. Gyakorlati megfontoldsok alapjén 28 csoportot hoztunk
létre a CIE L*, a*, b*, C* és h*’, paraméterek alapjin. Az idedlis csoportszimot azonban nem
tudtuk definidlni, statisztikai értelemben véve nincs optimadlis érték. A 28 csoportot csupdn a szin-
osztilyok dbrdzolhatésdga indokolta. A csoportokat az dttekinthet8ség kedvéért magyar névvel is
ellactuk, ezek az 1. tdbldzat 1. oszlopdban ldthatdak, mint csoportnév.
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8) Szinelnevezés

A szinek elnevezéséhez szigort kritériumrendszert dllapitottunk meg, melyet a médszertani részben
irtunk le. Sajnos sok élényelvi, j6l definidlhaté szin kimaradt a rendszerbdl, mivel ezek gyakran
két, vagy tobb kategéria kozotti értékeket frnak le, mint példdul a téglavords vagy a cseresznye-
piros. Mdshol a szabdlyrendszer miatt kellett 4j nevet keresni, mivel azonos elétag szinek nem
szabélyosak. El6fordult, hogy nyelvi definiciés nehézségek miatt kellett szint kihagyni, péld4ul
a kdrminvéros igen kiilonbozd szinek neve is lehet. Tobb esetben szokatlan, ritka neveket kellett
felhaszndlni, mivel a kevésbé telt szineknek gyakran nincs természetes neviik, mint az istdcrézsaszin,
palatinus lila, fajdbogy6-szin. Bér a szinkategdridk elnevezésének részleteit dokumentéltuk, de nagy
helyigénye miatt itt nem tudjuk publikdlni. Csupdn a leginkdbb rendhagyd szinelnevezések magya-
rdzatdra van itt lehetéség: A Cattleya-bibor a kiilfsldi szabvinyokban orchidea-biborként szerepel,
a Famille-Rose egy kinai-holland porceldnfesték neve, mig a szakura a japdn cseresznyevirdgzds
szine. A palatinus-lila a Durham Egyetem tradiciondlis szine, mivel a telepiilést palatindtusnak
(kb. 8rgrofsdg) nevezik. A kosnil a kdrminsav francids neve, a karbunkulus a biborvéros ékkévek
osszefoglal6 elnevezése, a pajta-vords az amerikai cstirdk jellegzetes festésére utal, a kalikévorss
pedig egy durva, nyomtatott gyapotszovet tipikus szine. A Neyron-rdzsaszint a "Paul Neyron’
rézsafajtardl nevezték el, mig a Perkin-lila Willam H. Perkin kémikusra utal, a Magenta illetve
Solferino viszont csatdkra utalé telepiilésnevek.

1. tdbldzar. A kidolgozott szinrendszer osztdlyai, és azok kozépértékének paraméterei

CSOPORTNEV/  Szin CIE L*a*b* RHS Kéd* Referenciafajak®*
Szinosztily rendszerben

L*  a* b* (papir alapt)
TEJFEHEREK
elefintcsontszin 86,9 0,3 27,9 158a/b C*+5 ’Antique Sille, "The Optimist’ fondk
nyersvdszon-szin 81,2 0,5 12,7 159a/160d *Stephen Rulo’ fondk
krémszin 89,6 2,7 16,9 19d "President Eisenhower fondk, "La Jolla’ fondk
sziromfehér 94,4 -3,3 11 NN155¢c C*+5 "Escimo’, Szent Margit’, *Akito’
tojashéj-fehér 93,4 -4,9 20,6 157d, C*+8, h*-3  ’Halo’, ’"Mount Shasta’
pezsgdszin 92,2 -6,2 32,7 150d, L*+2 "Promontor’, 'Natalie Boettner fondk
SELYEMSZINEK
szaténrdzsaszin 87,6 3,1 4,7 36d, C*-5 "Jasmina kozéps szirom
puderszin 858 6,2 12,1 27d/36¢, h*+5 "Lady Ursula, Otto Krause’
KARAMELLSZINEK
tejeskdvészin 68,1 10,5 25,2 165d, L*-5 "Mokarosa’ fonék,
Sszibarackszin 76,2 15,7 21,2 29c, C*-5 "Break o'Day’
szezdmmag-sdrga 73,7 56 27,9 162b/c C*-8 "Honey Dijon’ gallér fondk
toszkdn-bézs 74,9 8,6 18,5 27a, L*-5, C*-5 *Stephen Rulo’
mandulafehér 823 9,5 257 159a ’Vic. Maurice de Mellon’, *Krasna Uslavanka’
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CSOPORTNEV/  Szin CIE L*a*b* RHS Kéd* Referenciafajik®
Szinosztily rendszerben

L* a* b* (papir alapt)
VAJSARGAK
vaniliasdrga 88 -1,4 44,1 9d/10d ’Golden Embleny’, ’Gelbert Engel’, *Sunstar’
Vermeer-sirga 752 -1,9 41,4 8c/11b, L*-7 "June Bride’ bimbé
szalmasdrga 73,5 7,3 46,7 162b "Honey Dijon’ fondk,
navaho-sirga 837 9 391 20c Farah’ fonak, "Mrs. Francis King’ fonk
Chartreuse-zold 81,8 -9,1 45,1 154c¢, C*-5 "Moonstone’ bimbé
BARIUMSARGAK
titandc-sdrga 753 0,4 63,9 7al153d "Topaze Orientale’ bimbd
kukoricasdrga 80,8 13,6 58,4 16a/b "Bowled Over’ fondk, Bronze Masterp.” gallér
kankalinsdrga 85,7 -2,5 62,4 8b *Allgold’, *Golden Leader’, *Solero’
barokksirga 85,6 5,8 53,7 14c ’Eclipse’, ’Golden Perfume’, 'Diorama’
AUREOLINSARGAK
aranysdrga 80,3 19,3 87 15b, C*+15 ’Golden Delight’ fiatalon, ’Allgold’ fiatalon
kandrisdrga 86,4 6 80 7b/12a "Wilma Holder’, "Mrs. Franklin D. Roosevelt’
kobaltsdrga 79,9 9,2 101,3 6a, C*+20 *Sunsprite” potencialis’
MUSTARSARGAK
cserszin 67,3 13,9 50,5 162b/163c "Honey Dijon’
Dijon-sdrga 60,5 14,5 55,8 163b, L*-5, C*-5  ’Honey Dijon’ fiatalon

MALMAISON-ROZSASZINEK

vordshomokks- 62,9 21,1 24,8 171d "Black Gold’ fondk, "Mokarosa’ potencidlis
szin

spanyol-rézsaszin 71 21,8 164 37b/c, C*-8 *Zolotaja Osen” kézépsd szirom fondk,
marokkoi-vords 52,2 25,3 16,5 180c/d "Nimbus’ potencidlis

kakadurézsaszin 64,6 259 13,3 51c/d, h*+5 "Kronborg’ fondk

orient-rézsaszin 75,9 26 25,1 32d/36a "Majorette’ fondk

nemeskorall- 57,7 33,1 20,1 39b, C*-5 "Halloween’ kbzépsé szirom

rézsaszin

kagyl6rézsaszin 67 33,3 25,6 37b, h*+3 "Elite’

francia-rézsaszin 74,6 33,6 19,7 38a/43d >Schone Betlinerin’, "Fortuna’
TERRAKOTTA-SZINEK

agyagcserép-szin 56,5 30 32,8 171d/N167d "Bicolor’ fondk

kirdlylazac-szin 61,4 34,1 30,1 31b/35b "Duo’ fondk, *Arizona fondk "Halloween’
etruszkvords 53,3 39,5 29,1 N34d, C*+5 "Halloween’ sziromszél

jéspisvords 453 41 28 42b ’Edith Holden’

63



DISZNOVENYTERMESZTES

CSOPORTNEV/  Szin CIE L*a*b* RHS Kéd* Referenciafajik®
Szinosztily rendszerben

L* a* b* (papir alapt)
GYOMBERSZINEK
kajszibarackszin 77,6 18,8 42,6 23c "Looping’, 'Diana’, 'Die Welt’ fonik
majolika-narancs 68,8 20,6 39,4 26b, C*-5 *Alcazar’ fondk,
nyers-Sienna-barna 61,4 22,4 38,5 168c/d, L*-3 "Bicolor’ fondk,
kantalup-lazac 75,7 26,7 37,8 26¢/28d "Majorette ’ fondk, Fortschritt’ fondk
cink-narancs 68,9 33,2 52,2 25a/b, C*-5 *Super Trouper’ fondk
garnélaszin 71,5 359 37,6 32¢/33¢ “Joyfulness’ sziromszél, "Paddy Stephens’

fondk

NAPLEMENTE-SZINEK
kinai-korall 61,6 43,4 43,9 32b >Samba’ széls8 szirom széle
ékszerkorall-szin 66,9 50,1 344 40d, L*+5, C*+5  ’Sommersonne’
begdnia-korall 60 51 34,1 41c "Mercedes’ fonik, "Poppy Flash’ fondk
KADMIUMNARANCSOK
safrdnysdrga 75,9 25,1 75 21b "Golden Delight’ bimbé
sarkantytka- 70 31,5 70,1 24a/25a "Magic Lantern’ fiatalon
narancs
auripigment- 63,3 40,6 63,3 N25b/c, C*-5 "Magic Lantern’ potencialis
narancs
ttizlilom-narancs 66,5 45,3 55 28b, h*-3 "France Libre’, ’Ambassador’, "Corso’
LANGVOROSEK
pipacsvords 51,8 51,5 54 32a/b, L*-5, C*+5 ’Edith Holden’ fondk és kozépsS szirom
paprikavords 54,2 58,7 48,4 N30a/b "Mercedes’, ’Ave Maria’, ’Gebriider Grim’
miniumnarancs 55 58,7 69,1 N30c, C*+7 "Super Trouper’
krémnarancs 44 62,3 61,9 N30a, C*+4, h*+4 ’Brown Velvet potencidlis
skarldtvords 39,8 63 50,1 44b/40a, L-5, C*+10 ’'Remembrance’, "Réschen Albrecht’
cinébervords 48,1 63,6 48 40a/N30a, C*+10  ’Sparkling Scarlet’, ’Olimpisches Feuer’
BUZERVOROSEK
Famille-Rose- 56,4 57,7 26,1 43c, C*+4 "Mme. Jules Grolez, ’Bambula, "Lyss Asia’
korall
kalikévoros 52,4 58,6 36,6 40b/c *Clarita’, "Piccadilly’, "Varo Rania’
amarantvoros 50,2 59,9 257 52a, C*+4 "Vogue’, *Senora de Bornas’
drindpolyi-voros 36,4 60,9 359 45b, C+5 "Réschen Albrecht’, "Picasso’, "Showbiz
kadmiumvoros 44 62,1 375 43a/45b ’La Sevillana’, "Tommy Bright’, *Sangria’
alizarinvoros 39,5 64,3 25,4 46¢/53¢, C*+8 "Petula Clark’, "Moh4cs’, 'Red Lion’
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CSOPORTNEV/  Szin CIE L*a*b* RHS Kéd* Referenciafajik®
Szinosztily rendszerben

L* a* b* (papir alapt)
PAJTA-VOROSEK
rozsdavoros 39,5 39,1 33,8 34a/b, L*-5 "Hot Cocoa’ fakulé
gréndtbarna 31,4 41,1 32,1 N34a, h*+6 "Edith Holden’ potencidlis
antimon-narancs 45,3 449 414 N34b/169a "Edith Holden’ kézépsé szirom
barsonybordé 21,7 47,3 22,8 N45a/53a, L*-5 "Morocco’ gallér széle, "Volcano’ potencidlis
ribiszkevords 34,6 47,3 21,3 46a/b "Paul Ecke’ fondk, 'Red Velvet’ fondk, "Leone’
kardindlisvoros 28,2 52,6 28,9  53a, C*+10, h*+3  ’Canasta, 'Helmut Koh!’, 'Porta Nigra’

KIRALYNO-ROZSASZINEK

gydngyrézsaszin 81 10,9 12,4 36¢/d, h*-5 "Break o’Day’ széls6 szirom, "Buda’
kasmir-rézsaszin 67,8 14,6 72 186d, C*-3, h*+15 ’Nimbus fondk

rézsaopdl-szin 78,4 16,6 10,6 38d/49c ’Comtesse Vandal’, ’Dainty Bess’, "Pharisier’
kunzit-rézsaszin 78,3 53 3,2 75¢c/d, C*-5 "Misty Blue’ fondk, “The Scottsman’ gallér
fajdbogy6-szin 65,6 8 3,4 76d, L*-15 "The Scotsman’ potencialis
szakura-rézsaszin 85,1 9,7 3,7 69d, h*+15 "Mrs. Inge Poulsen’, Rosa richardii fonak
VADROZSA-SZINEK

rézsakvarc-szin 79,5 20,4 1,2 55d/69a "Dr. Hellferich’ fonék, *Coral Dawn’
velencei-rézsaszin 76,1 25,4 9,3 49b/50d "Monique’, *Sir Winston Churchill’
szegflirdzsaszin 74,8 29,7 1,7 55c¢/62c, C*+3 "Baby Blanket’, "Shannon’, "Pomponella’
PORCELAN-ROZSASZINEK

Pompadour- 72,8 38,9 12 52d "Pink Panther’, "Tropicana’ fondk, "Melonda’
rézsaszin

cukorkarézsaszin 61,2 41,1 14,6 48c/51c "Pozsony’ fondk

flox-rézsaszin 67,5 46,3 -3,6 N57d/67d, C*+5  ’Bethlen Gdbor e. fondk, Kempelen Farkas e
Empire-rézsaszin 68,5 49,1 19,6 48b/c, C*+8 "Tropicana’, ’Széchenyi Istvdn’, 'Diapason’
paraszthimzés- 64,8 50 7,7 55a/b ’Ann Elizabetl’, "Lawinia’, "M4ln4s’
rézsaszin

Neyron-rdzsaszin 58,2 51,3 3,7 54b/55a *Fanal’, ’John Henry’, *Conditorum’ fondk
KOSNIL-SZINEK

kdrminrézsaszin 53,1 49,6 14,9 52b/c "Mohdcsy Mityds emléke’ fondk
sillervoros 46,4 55,2 12,5 53c/d, L*+3 "Texas Centennial’ gallér, 'Red Lion” fondk
Kina-rézsaszin 52,9 62,1 5,6 58b/c "Fanal’, ’Electron’, "Miss All-America Beauty’
karmazsinvoros 33,5 62,6 17,2 53¢, C*+10, L*-5  ’Eddie’s Juwel’, "Baby Blaze’, ’Cleopatra’
bengdlvoros 40,1 63,7 11,5 n57a/b, h*+5 ’Mercator, Chantaclerc’, ’Jamboree’
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CSOPORTNEV/  Szin CIE L*a*b* RHS Kéd* Referenciafajik®
Szinosztily rendszerben

L* a* b* (papir alapn)
BORVOROSEK
mahagénibibor 23,3 20,4 5,4 187a, C*+7, h*+5  ’Schwarze Madonna’
grandtlakk-bibor 28,7 293 27 60a/187d, C*-3 *Vaterland’ fondk,
almandinbibor 15 30,8 11,1 187a/b, C*+10,L*5 ’Taboo’ kozépsé szirom, 'Paul Ecke Jr.
indiai-voros 35,7 31,2 13,8 180a/181b ’Libdn’ potencidlis
burgundivérds 20 36,2 6,7 187b/c, C*+5 ’Olde Romeo’, ’Granat’
brazilinbordé 26,6 37,3 13,6 185a/b "Duftstar’ fondk, ’Morocco’ fondk
SZIROMFEKETEK
melaszbarna 21,9 11,4 21 187a/b, C*-5, L*-3 ’Taboo ’ potencidlis, ‘Black Lady’ bimbé
mazsolafekete 13,7 13,8 3,4 187a, L*-5 "Black Gold’ fiatalon
mangénfekete 19,1 5,7 0 N186¢/203a, h*-7  Taboo’ bimbé

KARBUNKULUS-BIBOROK

rubinvérds 36,3 46,6 7,1 53¢/61b "Papa Meilland’ fondk, *Griiss an Berlin’
céklabibor 26,1 49,6 -2,9 6la/71a, L*4, C*+5 ’EbbTide

klaretvoros 29,2 51,6 8,2 60a/b, C*+8 "Prince Camille de Rohan’, "Vaterland’
tiiroszi-bibor 33,4 53,5 -4,9 61b/G4a, C*+8 ’Officinalis’, ’Alain Blanchard’
SPINELL-VOROSEK

anilinvords 45,2 36 9,4 47a/53d, C*-5 "Hot Cocoa’ gallér

rodonitbibor 51,7 37,4 0,9 54b/185d "Royal Lavender’ potenciilis
orgonabibor 45,5 41,7 -9,8 72a/b *Stormy Weather fondk, "Minililla’ fondk
eritritbibor 40,7 43,7 -1,5 60c/d ’Orchid Masterpiece’ sziromszél, "Leonie’
LEVENDULASZINEK

kokorcsinlila 58,8 18,2 ~-11,2 77blc, C*-8 ’Cardinal de Richelieu’ fakulé
viktoridnus-lila 53,1 26 -13,1 75a/N78d, L*-8 ’Cardinal de Richelieu’ fondk,
damaszkuszi- 76,3 27,5 -7,2 73b/c, C*-5 h*-5  ’Trigintipetala Kazanlik’, ’Autumn Damask’
rézsaszin

keramiardzsaszin 61 28,5 5,4 S4c, h*+3 "Masquerade’ sziromszél fondk
istdcrézsaszin 66 30 -4 73b/70c "Tutu Mauve’ fonik

l6hererézsaszin 57,3 31,2 -44 70c "Royal Lavender’

ultramarin-rézsaszin 67,6 32 -14,4 73b/N74d Rosa woodsi fondk

PERKIN-LILAK

rozmaring-rézsaszin -~ 77,4 11,1 -1,4 75¢/76¢, h*+5 "Blue Moon’

Sszirdzsalila 65 12,5 -3,3 75b/84c, L*-5 "Novalis’ fiatalon

csipkerézsaszin 79,3 17,8 -7,2 75¢/76b "Lavender Ice’ fondk

mélyvarézsaszin 69,2 19,9 -3,3 75b/c, h*+3 "Saint-Exupéry’, "Lavender Ice’
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CSOPORTNEV/  Szin CIE L*a*b* RHS Kéd* Referenciafajak®*
Szinosztdly rendszerben
L* a* b* (papir alapt)
PEONIDIN-SZINEK
imolarézsaszin 56,9 37,4 -17 N74c/d "Rugotida’ fondk,
perzsa-rozsaszin 63,2 43,4 -13,2 73a/NN74d szentendrei rézsa, ’Carmenetta
cikldmenbibor 50,8 45,6 -21,2 N74b/NN74b "Rugotida’
Cattleya-bibor 39,7 49,9 -18,1 NN78b "Route 66’
SOLFERINO-BIBOROK
fuksziaszin 54,4 51,2 -6,5 67c ’General-Sup. Arnold Jansser’, "Urdh’ fondk
Magenta-bibor 47,3 54 -0,8 N66a/67a "Rosalinda’ fonik, "Roter Champagne’ fonik
rodaminbibor 42,1 62,1 -99 67a/N74b, C*+8  ’Rose du Roi’, ’Conditorum’
DOZSE-BIBOROK
bizancibibor 16,7 24,6  -6,7 N79a/b, C*+10 ’Midnight Blue’
angol-lila 32,9 27,2 -11,9 N79d, C*5,1*3 ’Stormy Weather
padlizsinbibor 25,7 27,5 -7,3 71a/N79c, L*-5,C*7 ’Ebb Tide
palatinus-lila 41,8 29 -11,9 72b, C*-5 "Forever Royal’ fakulé
csaszarbibor 19,6 38,6 -3,9 71a, L*-8 *Stormy Weather’
ringlébibor 30,4 40,9 -12,3 N79b/c, C*+8 *Stormy Weather’ fakulé

# Az RHS szin kédoldsit lasd a Médszertan részben.
# szinlik AE <1 tévolségra 4ll a kateg6ria kozépéreékesl

## potencidlis: kinyiléfélben 1év8 bimbd szirmdnak belsd / szini oldala

Table 1. Basic parameters of the new colour system. (1) NAME OF GROUPS / Name of colour
classes; (2) CIE L*a*b* colour parameters; (3) RHS Coding; (4) Reference cultivars

A sziromszinrendszer jellegzetességei

Osszesen 131 osztalybél 4ll6 sziromszin-rendszert hoztunk létre, melyet paramétereivel az 1. tabld-
zatban és a 3. dbrdn mutatunk be. Tekintve, hogy a Budatétényi Rézsakert jelentds szdmu kiilonleges
szin{i rézsdt is beszerzett, az elkésziilt szinrendszer joval tdgabb szinteret 6lel fel, mint a hétkoéznapi
rézsafajtdk szinvariabilitdsa. Ilyen kiilonleges szini fajtdk példdul a mustdrsdrga "'Honey Dijon’,
a bibor-rozsdavords "Hot Cocoa’, "Edith Holder’, a kékesibolya ’Cardinal de Richeliew’, *Stormy
Weather’, a sziirkés "The Scotsman’, stb.

A legvildgosabb szinkategéridnak a sziromfehér adédott (L*=94,4), br messze 4l a fizikai fe-
hér szintdl. Erdekesség, hogy a legsotétebb szinosztdly a mazsolafekete (L*=13,7), ennek ellenére
vizudlisan a vildgosabb manginfekete 4ll a legkozelebb a feketéhez, tekintve, hogy alacsonyabb
a szinteltsége. A legnagyobb szinteltséget (C*=101,7) a kobaltsdrga kategéria mutatja, mivel jel-
legzetesen a sdrga és a narancsvords sziromszinek a legélénkebbek a természetben. Szinezetében
(h*,,) elsésorban a kisebb értékek, vagyis a kékes drnyalat a jelentés, ebben legszélséségesebb
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a kokoresinlila kategéria (h*’,,=-64,5°). A mdsik szélséséget a magas érték jelentené, az ilyen,
z6ldes-sdrga szinezetl (h*,,=73,5°) szirmok azonban lényegében fehérek.

Nagyon jelentds kiilonbségeket taldltunk a szinek eloszldsiban is. E szerint nincs olyan szin,
amelyik gyakoribb lenne, mint a mért adatok 4%-a. A sziromfehér 3,2%-kal illetve a bengalvords
3,1%-kal a leggyakoribb. Az utdna kévetkezd szinek, elsésorban is a Neyron-rézsaszin és a sillervoros
mint sziromfondk szinek gyakoriak, hiszen a szirom alsé feliiletének szinvariabilitdsa sokkal alacso-
nyabb, mint a szini oldalé. Ebbe a gyakorisdg kategéridba tartozik még a kardindlisvords is, mint
a ,klasszikus rézsavoros”. A mért szinek 50%-4t 23 szin teszi ki, mig a legritkdbb 48 szin 6sszesen
csak 5%-dt. Ez nyilvdnvalévd teszi, hogy egy szintjdonsdg megjelenése biztosan a szinrendszer
bévitését fogja maga utdn vonni. Idedlis példa erre Sproul 2003-as fajtdja, a ’Honey Dijon’, mert
mustdrsdrga szine teljesen egyedi, és 5 szinkategdria is ennek a fajtdnak a sziromszinén alapul.

Megyvitatas

A kialakitott szinrendszer kategéridi megfelelnek az 4ltalunk feldllitote kromatikus feltétel-
rendszernek, 4ltala hibamentesen osztilyozhaté a Budatétényi Rézsakert fajtagytijteményében
mérhetd minden szin. A szabdlyrendszert addig ,szigoritottuk” amig a tényleges mért értékek
variabilitdsa ennek nem szabott hatdrt. Erre az utalt, hogy tovadbb szigoritva mdr nem taldleuk
olyan mért értéket, amit a szabdlyrendszer megkovetel, ami ilyen nagy szdmd és variancidji adat
esetén vélhetdleg nem az adatfelvételezés elégtelenségébdl kovetkezik. Ezek alapjdn a szinosztdlyok
szdma és azok kozépériéke megalapozott dontések eredménye. Azonban a sziromszin-rendszer
nyilt, és bdvithetd, errdl a kolorimetrikus szabédlyok gondoskodnak.

Tov4bbi feladatunk a kialakitott szinrendszer hasznilatdhoz koétédik: miiszeres mérés és auto-
matizdlt osztdlyba sorolds segitségével meg kell oldani a magyar nemesitésti rézsdk szintani leirdst.
Ezen kiviil reményeink szerint a kolorimetrikus feltételrendszer és a szinrendszer kialakitdsinak
metodikdja j6l adaptdlhaté lesz mds diszndvényekre is, és munkdnk eredménye nem csak a ter-
mesztett rézsdndl lesz alkalmazhat6, hanem a jovében mds virdgzé névények esetén is szerepet kap.
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3. dbra. A rézsa sziromszinrendszer szinei és CIE L*C*h*’33 értékei. Nyomdatechnikai okokbdl

Szinnév
CIE L*/ C* / h*’33

sziromfehér
944/11,5/73,5

tojashéj-fehér
93,4/212/703

szaténrozsaszin
87,6/5,7/23,5

puderszin
85,8/13,5/29,9

krémszin
89,6/17,1/47.8

elefantcsontszin
86,9/279/56,4

mandulafehér
82,3/274/36,8

toszkan-bézs

74.9/20.4/32,1

garnéla:
71,5/52,0/13,3

jaspisvoros
453/49,6/13

francia-rozsaszin
74,6/39.0/-2,6

nyer

81,2/12,7/54,6

7571463 /21,8

L ol 1
71,0/27,3/3,9

olafekete
42

szakura-rozsaszin
85,1/10,4/-11,9

pezsgoszin
92,2/333/67,7

77.6146,6 /33,

r 0 P
784/19.7/-04

rozsakvarc-szin
79,5/20,5/-29,7

vaniliasarga
88,0/44,2/58.8

oszibarackszin
76,2 /264 /20,5

velencei-rézsaszin
76,1/27,0/-12,9

kankalinsarga
85,7/62,4/59,3

safranysarga

kanarisarga
86,4/80,2/52,7

kobaltsarga
79,9/101,7/51.8

aranysarga
80,3/89,1/44,5

kukoricasirga
80,8/60.0/43,8

szalmasarga
73,5/47.3 /48,1

navaho-sarga
83,7/40,1/44,1

barokksarga
85,6/54,0/509

titanat-sarga
75,3/63,9/56,6

Vermeer-sarga
752/414/59,6

Chartreuse-zold
81,8/46,0/683

szezaimmag-sarga
73,7/28,5/45,7

75,9/79,1/38,5

pipacsvi
51,8/74,6/

paprikavoros
54,2/176,1/6,5

kaliko6vi

52,4/69,1/-1,0

cinébervoros
48,1/79,7/4

skarlaty
39,8/80,5/

krémnarancs
44,0/87.8/11,8

antimon-narancs

natbarna

gyongyrézsaszin
81,0/16,6 /15,7

orient-rézsaszin
75,9/36,1/10,9

Pompadour-rézsaszin
72,8/40,7/-15,9

amarantvol
50,2/652/-9,9

kadmiumvo!
440/72,6/
drinapo!

36,4 /70,7

almandinbibor
5,0/32,7/-13,2

szegfiirozsaszin

74.8/29.8/-29,7

36,3/47.2/
anilin
452/372/-18,4

csipkerozsaszin

79,3/19,2/-55,1
damaszKkuszi-rozsaszin

76.3/28.4/-47.6

a szinek élénksége a valésdgban jelentésen nagyobb is lehet

Magenta-bibor

anatlakk-bibor
7.8

kunzit-rézsaszin
783/62/-18
rozmaring-rozsaszin
77.4/11,1/-403

ciklamenbibor
50,8 /50,3 /-58,0

Cattleya-bibor

bizancibibor

palatinus-lila
41,8/31,4/-55

viktorianus-lila
53,1/29,1/-59,7
kokoresinlila
58,8/21,4/-64,5

Figure 3. The colours of the petal colour system for roses and their CIE L*C* h*’33 values. Due to
printing reasons, the true saturation of colours can be significantly higher than the printed version
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Colorimetric criteria and instrumental measurements based petal colour
system for outdoor roses suitable for field-work

BORONKAY G.

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Landscape Architecture,
Urban Planning and Garden Art, Rose Garden Budatétény

E-mail: boronkay.gabor@fruitresearch.naik.hu
Summary

A classification system has been developed based on new colorimetric principles to describe the
flower colour of outdoor roses (Rosa x hybrida hort.). In contrast to the current colour standards
(ARS/WERS, UPOV) this system is colorimetrically balanced, suitable for algorithmic colour
identification, but practical as well, as it is suitable for field-work without instrumentation. 131
colour classes are required for describing all the rose petal colours we know, which means 1054
cultivars, 8072 checked colours and 79,660 measured values. The system of the colour classes is
based on the following chromatic conditions: 1) Each colour class is characterized by a measured
and averaged petal colour in CIE L*a*b* colour space. 2) The chromatic differences in CIEDE,
standard between the adjacent colour categories is limited (5<AE <7); 3) Colour classes have to
fill the colour space formulated by the possible petal colours evenly, without any lack of continuity.
For checking this, the maximal length of a colour category (highest chromatic difference between
0=12.12 (based on solid diagonal of

a hexagon with a=7 side length). 4) New class can only be inserted if a chromatic difference of

two measured colour within a category) is predictable: AE

a measured, new rose petal colour from the closest colour category is higher than AE =6. Accord-
ingly, a category is unnecessary if no measured petal colour is found, which is close (AE  <6) only
to that category; 5) Due to uncertainty of samplings, some important categories can be left out of
the system, because their chromatic distance is very close to the AE =6 limit. To fix it, a tolerance
limit was calculated (10% of the mean AE  between the measured petal-colours in a colour class),
so the corrected limit of 4) section is AE  =5.8. The colour classes have the following parameters:
standardized colour name, chromatic parameters of the centroid, grouping, RHS colour chart
coding, and reference cultivars.

Keywords: outdoor rose, flower colour, CIEDE2000, chromatic difference, classification
Szerzék:
Boronkay Gédbor (kapcsolattart6 szerz8) - PhD, tudomdnyos f8munkatdrs, Magyar Agrar- és

Elettudomdnyi Egyetem, Téjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Budatétényi
Rézsakert, 1223 - Budapest, Park u. 2.
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