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2. ΑΤΟΜΑ, ΜΟΡΙΑ ΚΑΙ ΙΟΝΤΑ

Ατομική θεωρία και ατομική δομή

ΣΚΟΠΟΣ

Ο σκοπός αυτής της ενότητας είναι η εισαγωγή σε 

ορισμένες βασικές έννοιες της Χημείας, όπως: 

1. η ατομική θεωρία της ύλης 

2. η δομή του ατόμου, 

3. η δομή του πυρήνα και τα ισότοπα

4. οι ατομικές μάζες 

5. ο περιοδικός πίνακας των στοιχείων.
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Όταν θα έχετε μελετήσει αυτό το κεφάλαιο, θα μπορείτε να:

Αναφέρετε τις τέσσερις βασικές παραδοχές της ατομική θεωρίας του 

Dalton.

Διατυπώνετε τον νόμο των πολλαπλών αναλογιών.

Περιγράφετε το πείραμα ανακάλυψης του ηλεκτρονίου από τον J.J. 

Thomson καθώς και το πείραμα σκεδάσεως σωματιδίων άλφα, μέσω 

του οποίου ο Rutherford θεμελίωσε το ατομικό πυρηνικό πρότυπο. 

Περιγράφετε το πυρηνικό πρότυπο του ατόμου, όπως το 

παρουσίασε ο Rutherford.

Εξηγείτε τις έννοιες: ατομικός αριθμός, μαζικός αριθμός, στοιχείο, 

νουκλίδιο, ισότοπα.

Ορίζετε την ατομική μονάδα μάζας και να διακρίνετε τις έννοιες 

ατομική μάζα και ατομικό βάρος.

Περιγράφετε ένα απλό φασματόμετρο μάζας και να υπολογίζετε την 

ατομική μάζα ενός στοιχείου από ισοτοπικές μάζες και κλασματικές 

αφθονίες. 

Αναγνωρίζετε τις περιόδους και τις χαρακτηριστικές ομάδες 

στοιχείων  στον Π.Π., καθώς και τα τμήματα αυτού, όπου βρίσκονται 

τα αμέταλλα, τα μέταλλα και τα μεταλλοειδή.

Προσδοκώμενα αποτελέσματα
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Έννοιες κλειδιά

 Αμέταλλο 

 Ατομική θεωρία

 Ατομική μάζα

 Ατομική μονάδα μάζας (amu) 

 Ατομικό σύμβολο 

 Ατομικός αριθμός (Ζ) 

 Άτομο

 Ένωση 

 Ηλεκτρόνιο

 Ισότοπα

 Κλασματική αφθονία

 Μαζικός αριθμός (Α) 

 Μέταλλο 

 Μεταλλοειδές (ημιμέταλλο)

 Νετρόνιο 

 Νόμος των πολλαπλών 

αναλογιών

 Νουκλίδιο 

 Ομάδα (περιοδικού πίνακα) 

 Περιοδικός πίνακας 

 Περίοδος (περιοδικού 

πίνακα) 

 Πρωτόνιο 

 Πυρήνας

 Στοιχείο

 Χημική αντίδραση

Ebbing – Gammon (Ενότητες)

2.1 Ατομική θεωρία της ύλης

2.2 Δομή του ατόμου

2.3 Δομή του πυρήνα – Ισότοπα

2.4 Ατομικές μάζες

2.5 Περιοδικός Πίνακας



2.1 Ατομική θεωρία της ύλης 

4. Χημική αντίδραση είναι μια αναδιάταξη των ατόμων των 

ενώσεων που αντιδρούν και η δημιουργία, με τον τρόπο αυτό, 

νέων χημικών συνδυασμών στις ενώσεις που σχηματίζονται.

John Dalton (1766-1844)
Άγγλος Χημικός, Φυσικός και Μετεωρολόγος

Η ατομική θεωρία του Dalton: Μια ερμηνεία της δομής της ύλης

1. Η ύλη αποτελείται από άτομα.

2. Κάθε στοιχείο αποτελείται από το ίδιο είδος ατόμων.

3. Μια χημική ένωση αποτελείται από δύο ή περισσότερα 

στοιχεία χημικά ενωμένα μεταξύ τους σε σταθερή αναλογία.

(α) Τα 4 αξιώματα (ή παραδοχές) της ατομικής θεωρίας του Dalton

Τι λέει ο νόμος των πολλαπλών αναλογιών του Dalton;

Εξήγηση στο παράδειγμα των ενώσεων CO και CO2



(β) Τα 36 στοιχεία του Dalton(αρχές του 1800)

Αλχημιστικά σύμβολα

νερό αμμωνία

Χημικά σύμβολα του Dalton: είχαν 

το πλεονέκτημα ότι κάθε σύμβολο 

παρίστανε ένα άτομο του στοιχείου. 

(Τότε πίστευαν ότι η σύσταση του 

νερού είναι ΗΟ και της αμμωνίας ΗΝ)
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(γ) Πόσο μικρά είναι τα άτομα;

Άτομα νικελίου (Ni) στην επιφάνεια 

ενός κρυστάλλου νικελίου (εικόνα 

παρμένη με σαρωτικό μικροσκόπιο 

σήραγγας, STM)

διάμετρος ατόμων: 

1 έως 5 Å

(1 Å = 1  10–10 m)

π.χ. άτομο Ni:

διάμετρος 2,48 Å

(2,48  10–8 cm). 

1,5/2,48  10–8 = 6  107 ή 

60 εκατομμύρια άτομα Ni !

Κέρμα με 

δ = 1,5 cm

Πόσα άτομα Ni χωράνε κατά 

μήκος μιας διαμέτρου (δ)

του κέρματος.
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2.2. Η δομή του ατόμου 
(α) Η ανακάλυψη του ηλεκτρονίου 

(β) Το πυρηνικό πρότυπο του ατόμου

J.J. Thomson: 1. οι καθοδικές 

ακτίνες είναι αρνητικά φορτισμένα 

σωματίδια (e) (1897)

2. Υπολογισμός του λόγου e/m 

του ηλεκτρονίου (1897)

Robert Millikan

υπολογισμός του φορτίου του 

ηλεκτρονίου (1909)

Ernest Rutherford (1911): εφεύρε 

το πυρηνικό πρότυπο του ατόμου
Ένα άτομο έχει έναν 

πυρήνα και ηλεκτρόνια
(υπεραπλουστευμένη εικόνα)

πυρήνας ηλεκτρόνια

https://klouras.chem.upatras.gr/attachments/article/12/01 Kathode Rays (Electron_Discovery).pdf
https://klouras.chem.upatras.gr/attachments/article/12/02 J. J. Thomson's experiment to determine the charge-to-mass ratio of electrons.pdf
https://klouras.chem.upatras.gr/attachments/article/12/03 Millikans Oil Drop Experiment.pdf


Ο πυρήνας του ατόμου

Παράσταση της σκέδασης σωματιδίων άλφα από φύλλο χρυσού  

(Πείραμα του Rutherford)

Σωματίδια α =

πυρήνες ηλίου (He2+)

Εκπέμπονται από 

ραδιενεργή πηγή

Τα περισσότερα από τα σωματίδια άλφα περνούν μέσα από το 

φύλλο εκτρεπόμενα ανεπαίσθητα. Μερικά όμως συγκρούονται με 

πυρήνες χρυσού και αποκλίνουν κατά μεγάλες γωνίες. 

https://klouras.chem.upatras.gr/attachments/article/12/04 Rutherford's Scattering Experiment.pdf
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(γ) Η δομή του πυρήνα 

πρωτόνια (με θετικό φορτίο) και

νετρόνια (χωρίς κανένα φορτίο). 

Ατομικός αριθμός, Ζ: ο αριθμός 

των πρωτονίων του πυρήνα ενός 

ατόμου.

Μαζικός αριθμός, Α: το άθροισμα 

των πρωτονίων και νετρονίων 

ενός πυρήνα.

Νουκλίδιο: κάθε άτομο που 

χαρακτηρίζεται από έναν ατομικό 

και ένα μαζικό αριθμό. 
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(δ) Ιδιότητες ηλεκτρονίου, πρωτονίου και νετρονίου

Σωματίδιο Μάζα

(kg)

Μάζα

(amu)

Φορτίο 

(Coulomb)

Φορτίο*

(e)

Ηλεκτρόνιο 9,1093910–31 0,00055 –1,6021810–19 –1

Πρωτόνιο 1,6726210–27 1,00728 +1,6021810–19 +1

Νετρόνιο 1,6749310–27 1,00866 0 0

1. Το ηλεκτρόνιο είναι το ελαφρύτερο σωματίδιο από τους τρεις 

βασικούς δομικούς λίθους του ατόμου.

2. Η μάζα του πρωτονίου (mp) είναι 1836 μεγαλύτερη από τη μάζα 

του ηλεκτρονίου (me).

*3. Το φορτίο του ηλεκτρονίου αποτελεί το στοιχειώδες ηλεκτρικό 

φορτίο e.

Μεταφράστε: Almost all of the mass (more than 99%) of an atom is 

contained in the dense nucleus. An atomic nucleus is much, much 

smaller than an atom. The cloud of electrons that "orbit" the 

nucleus and define the "size" of an atom is roughly 100,000 times 

as large as that atom's nucleus!
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Παράδειγμα 2.1
Υπολογισμός πρωτονίων και νετρονίων ενός ατομικού πυρήνα

Πόσα πρωτόνια και νετρόνια υπάρχουν σε ένα άτομο σιδήρου 

που έχει μαζικό αριθμό 55; 

(α) 26 πρωτόνια και 29 νετρόνια 

(β) 26 πρωτόνια και 55 νετρόνια 

(γ) 29 πρωτόνια και 26 νετρόνια 

(δ) 26 πρωτόνια και 26 νετρόνια

Απάντηση

Σίδηρος (Fe): ατομικός αριθμός Ζ = 26   26 πρωτόνια

Αριθμός νετρονίων Ν = Α – Ζ = 55 – 26 = 29

Σωστό είναι το (α).
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(ε) Χημικά στοιχεία – Ατομικά σύμβολα - Ισότοπα

Χημικό στοιχείο: η ουσία της οποίας όλα τα άτομα έχουν τον ίδιο 

ατομικό αριθμό 

(Ποια η διαφορά από τον ορισμό του στοιχείου κατά Dalton;) 

Ατομικό σύμβολο: ένα ή δύο λατινικά γράμματα που γράφουμε για 

να παραστήσουμε το άτομο ενός συγκεκριμένου στοιχείου, π.χ.

C (Carbo), Fe (Ferrum), Cu (Cuprum), Cr (Chromium), Au (Aurum)

N (Nitrogenium), Na (Natrium), Nb (Niobium), Np (Neptunium)

Γιατί όχι Ni για Niobium και Ne για Neptunium;

Ισότοπα: τα άτομα των 

οποίων οι πυρήνες έχουν τον 

ίδιο αριθμό πρωτονίων, αλλά 

διαφορετικό αριθμό 

νετρονίων.

28 29 30

14 1

112 12

12 1

4

50 50

4 14

3

6

23
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C  C 

 

  

 Sn
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2.4 Ατομικές μάζες στοιχείων (βασικοί ορισμοί)

Φασματόμετρο μάζας: όργανο (ανάλογο προς αυτό που χρησιμοποίησε ο 

Thomson για να υπολογίσει τον λόγο e/m του ηλεκτρονίου), το οποίο 

μετρά τις σχέσεις μάζας προς φορτίο θετικά φορτισμένων ατόμων.

Ατομική μάζα στοιχείου: ο σταθμικός μέσος όρος των ατομικών μαζών 

των φυσικών ισοτόπων του στοιχείου, εκφρασμένος σε amu.

Ο όρος ατομικό βάρος είναι συνώνυμος προς την ατομική μάζα. 

Όμως, δεν είναι ορθό να μιλούμε για «βάρος», ενώ πρόκειται για μάζα.

Κλασματική αφθονία (ή εκατοστιαία φυσική αναλογία) ισοτόπου ενός 

στοιχείου: το ποσοστό των ατόμων του συγκεκριμένου ισοτόπου στο 

στοιχείο.

Η μονάδα ατομικής μάζας (amu) 

είναι εξ ορισμού  ίση με το 1/12 της 

μάζας ενός ατόμου του ισοτόπου 

άνθρακας–12 ή 12C.



Φασματομετρία μάζας και ατομικές μάζες

Άτομα Ne σχηματίζουν ιόντα Ne+, μετά από σύγκρουση με e. Η δέσμη των 

θετικά φορτισμένων ατόμων (Ne+) διαχωρίζεται από το μαγνητικό πεδίο 

σε τρεις δέσμες, σύμφωνα με τις σχέσεις φορτίο προς μάζα (e/m).
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Παράδειγμα 2.2
Προσδιορισμός ατομικής μάζας στοιχείου από το φάσμα μάζας

Παραπλεύρως δίνεται το φάσμα 

μάζας του νέου (Ne). 

(α) Πώς συμβολίζονται τα ισότοπα 

του νέου;

(β) Αν οι μάζες (σε amu) των τριών 

ισοτόπων είναι 19,992, 20,994 και 

21,991, πόση είναι η ατομική μάζα 

του νέου;

Απάντηση

(β) Ατομική μάζα = ο σταθμικός μέσος όρος ατομικών μαζών: 

(0,9051  19,992 amu) + (0,0027  20,994 amu) + (0,0922 

21,991 amu) = 20,179 amu

20 21 22
10 10 10(α)  Ne,   Ne   και  Ne
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2.5 Ο περιοδικός πίνακας των στοιχείων

Περίοδοι και ομάδες. Μέταλλα, αμέταλλα και μεταλλοειδή



Περιοδικός Πίνακας: 

το υπερόπλο του Χημικού

Φωτοτύπησέ τον πολλές φορές και ξεκίνα να τον συμπληρώνεις 

με όσο περισσότερα στοιχεία μπορείς!

Τα στοιχεία των 48 έγχρωμων πεδίων τα μαθαίνουμε υποχρεωτικά!
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Πόσα στοιχεία έχει η 4η περίοδος; 

(α) 8

(β) 12

(γ) 18

(δ) 32

Παράδειγμα 2.3
Δομή του περιοδικού πίνακα

1η περίοδος: δύο μόνον στοιχεία 

2η και 3η: από οκτώ στοιχεία 

4η και 5η περίοδος: από 18 στοιχεία

6η και 7η περίοδος: από 32 στοιχεία 

Οι αριθμοί 2, 8, 18 και 32 μπορούν να προκύψουν από τον 

τύπο 2n2, αν στο n δώσουμε διαδοχικά τις ακέραιες τιμές 1, 

2, 3 και 4.

Σωστό είναι το (γ).
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Ποια από τις ακόλουθες ομάδες δεν περιέχει κανένα μέταλλο; 

(α) 3Β

(β) 3A 

(γ) 7A 

(δ) 1A

Ομάδα 3Β: η πρώτη ομάδα των μεταβατικών μετάλλων (Sc, Y, La

και Ac). 

Ομάδα 3Α: η ομάδα του βορίου (Β, και τα μέταλλα Al, Ga, In, Tl).

Ομάδα 7Α (αλογόνα): αμέταλλα F, Cl, Br, I και το μεταλλοειδές At 

(άστατο).

Ομάδα 1Α (αλκαλιμέταλλα): Η + μέταλλα

Σωστή απάντηση είναι το (γ).

Παράδειγμα 2.4
Δομή του περιοδικού πίνακα
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2.1 Ο λόγος μάζα προς φορτίο για το θετικό ιόν F+ είναι 1,97  10–7

kg/C. Χρησιμοποιώντας την τιμή 1,602  10–19 C για το φορτίο του 

ιόντος, υπολογίστε τη μάζα του ατόμου του φθορίου. (Η μάζα του 

ηλεκτρονίου είναι αμελητέα συγκρινόμενη με αυτή του ιόντος και 

έτσι η μάζα του ιόντος είναι ουσιαστικά η ατομική μάζα.)

2.2 Ο παρακάτω πίνακας δίνει τον αριθμό πρωτονίων και 

νετρονίων των πυρήνων διαφόρων ατόμων. Ποιο άτομο είναι το 

ισότοπο του Α; Ποιο άτομο έχει τον ίδιο μαζικό αριθμό με το Α;

Πρωτόνια Νετρόνια

Άτομο Α 31 39   

Άτομο Β 32 38

Άτομο Γ 38 50

Άτομο Δ 31 38

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα
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2.3 Το σουλφίδιο του υδρογόνου είναι αέριο με οσμή χαλασμένου 

αυγού. Το αέριο ανιχνεύεται μερικές φορές και σε εξατμίσεις 

αυτοκινήτων. Είναι ένωση υδρογόνου και θείου σε ατομική σχέση 

2 : 1. Ένα δείγμα σουλφιδίου του υδρογόνου περιέχει 0,587 g Η και 

9,330 g S. Πόση είναι η ατομική μάζα του S σε σχέση με αυτή του 

Η;

2.4 Ένα στοιχείο έχει τρία φυσικά ισότοπα με τις ακόλουθες μάζες 

και αφθονίες:

Ισοτοπική μάζα (amu)      Κλασματική αφθονία

27,977 0,9221

28,976 0,0470

29,974 0,0309

Υπολογίστε την ατομική μάζα αυτού του στοιχείου. Για ποιο 

στοιχείο πρόκειται;

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα
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2.5 Επιλέξτε τις σωστές απαντήσεις, ει δυνατόν χωρίς τη χρήση 

Π.Π.:

(α) Το σελήνιο είναι μεταλλοειδές

(β) Το μοναδικό αμέταλλο της Ομάδας 13 είναι το βόριο

(γ) Το γερμάνιο ανήκει στα μεταβατικά μέταλλα

(δ) Τα αμέταλλα στοιχεία είναι 16

(ε) Τα αλκαλιμέταλλα ανήκουν στα αντιπροσωπευτικά στοιχεία

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα



Η ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΜΑΚΡΑ ΜΟΡΦΗ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΠΙΝΑΚΑ 


