Karstulan kunta

MUSTALAMMINMAEN TUULIVOIMA-
PUISTON OSAYLEISKAAVA

KAAVASELOSTUS

Kaavaluonnos (kaavan valmisteluaineisto) nahtavilla: 30.10. — 30.11.2014
Kaavaehdotus nahtavilla: 12.3. - 13.4.2015

Kunnanhallitus: 22.6.2015

Kunnanvaltuusto: 22.6.2015

Hallinto-oikeus, paatos nro. 16/0107/2. Antopaiva 2.3.2016

Korkein hallinto-oikeus, paatds nro. 4887/2016. Antopéaiva 17.11.2016
Lainvoimainen kaava: 1.12.2016

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY22.6.2015 P25023 ;%




FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 1(70)

22.6.2015
Sisdllysluettelo
3 [0 T [ 75N |V 1 T PP 4
1.1 SuUNNItEElUOrganiSAatio . . ittt 5
SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKOVAIHEET ...ciiitiiieiiiitieeeeeeiie e e e et eeeetn e e e esei e e e eeannas 5
OSALLISET JA OSALLISTUMINEN ...ttt ittt setsats et aseaseassasessesaesnesnesesesassaneasaasenneaneanenns 5
N S 0 I N A PP 5
4.1 Suunnittelualueen sijainti ja [dhiymparistdn Kuvaus ..o 5
2 s O 161 V7 < o 6] = | o P 6
2 A X~ ) o I £ P 6
2 I T 1 = =T Lo =] o U= P 7
2 I S I 11 2= o [ o = P 7
4.2 Aluetta koskevat suunnitelmat ....ccooeiiiii e 8
4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ........cooiiiiiiiii 8
4.2.2 Keski-Suomen maakuntaKaava ....ovoviiiiiii i an s 8
4.2.3 Keski-Suomen maakuntakaavan vaihekaavat ..........ccoiiiiiiiiiiic i 9
4.2.4 Yleis- ja @asemaKaaval.....oiiiiiiiiiii e 11
G T I T oY o] o [ ] oY PP 11
4.3.1 Pinta- ja pohjavedet ..o e 11
4.3.2 Natura- ja suojelualUeet .......ciiiiiiii i e 11
4.3.3 Kasvillisuus- ja luONtOtYYPIit. . .coiiiii e 14
4.3.4 Liito-orava ja muut luontodirektiivin huomioitavat lajit...........cooviiiiiin. 14
2 G = T I o [ 0= oo P 14
4.4 Maisema ja KUulttuuriymparistl ...oiiiiiiii i e 16
4.4.1 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet........... 16
4.4.2 MUINAISTAANNOKSEE. ...ttt e 21
5 OSAYLEISKAAVAN SUHDE MUIHIN MAANKAYTON SUUNNITELMIIN JA TAVOITTEISIIN ........... 22
5.1 Muut tuulivoimahankKeet. .....ooei i 22
5.2 Laaditut SelVitYKSEE .. i e 23
6 TUULIVOIMAPUISTON YLEISSUUNNITTELU JA TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET .....ccvvvvuvenee. 23
6.1 Kaavan valmisteluvaine ... 23
6.2 Kaavan ehdotUSVaine . .ieiiii i e 23
SINC I 41T 1] = 1= 1V LR 23
6.4 Tuulivoimapuiston rakenteet . ...ii i 24
ST TS = 1 o T 11 11 (o 25
7 SUUNNITTELUN TAV O T TEET ..ttt ittt st ees et s s eaaeaaesssnnesnesnesnesesae s s ennsansnnsansaneanennennes 27
OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETEMNEMINEN......coitiiiiiiiii i ne s e e e aeas 27
8.1 Vireilletulo Ja OAS .. ettt 27
8.2  0S5ayleiskaavalUOnNOs ... e 27

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 2 (70)

22.6.2015
8.3 OsayleiskaavaehdotUs ... e 28
I B O Y- Y =T 1Y - = 1 V7= I PP 30
9 Ml_._J§TALAMMINMAEN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA
Y 2 AN ] = [ PP 31
9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan SiSAl0......cciviiiiiiiiiii i e 31
9.2 Alueiden kayttoétarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset ... 32
9.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat maaraykset .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiin i 33
9.4 Muut merkinnat ja MaAarayKSet ...iiuiirii i e 34
10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSE T ..ttt iieresaeraesaesassnsssssssssnssnssnesssnesnnsansasssnssnssnssnssnenes 35
10.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset .........c.cooiiiiiii e 35
O V- Y1 8 =T | 1 =P 36
10.3 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen .........coooviiiiiiiiii i i i 36
10.4 Vaikutukset llKenteeSEEN .. .iiiie i e e e anea e nneaneaneanees 37
10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistOon ......ccooviiiiiiiiiiii e 39
10.5.1 Kokonaisvaikutus mMaiSemaan ... ..uieiieiiiiiiii e e e s s s s sanesaneaaneennees 44
10.5.2 Maisemallisten vaikutusten lieventd@minen .......coooiiiiiiiiiiii e 44
10.6 Vaikutukset muinaismuistoinin ... e 44
10.7 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ... 45
10.8 VaikULUKSEE TUONEOON . .uiii it e e e e e e e e e aneanneanes 45
10.8.1 Vaikutukset lINNUSEOON ...iviiriiii e e e e anees 46
10.8.2 Vaikutukset muuhun el@imistion .....cviiiiiiiiii i e 47
10.8.3 Pinta- ja pohjavedet .. oo e 47
10.8.4 Vaikutukset Natura 2000- seka suojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin
T8 To T Lo Y= U T=TE=] T PP 48
10.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ... e 49
O T A VT = Y7 49
10.9.2 TUNVAI SUUS . .ttt et e e e r e et a e et e e e e aae e ae e sae e aneeaneneaanes 49
10.10 Tuulivoimapuiston meluvaiKUEUKSEL ...t e 51
O O =T U o g = oY L = PP 51
10.10.2 Matalien taajuuksien meluvaikutukset.........cooiiiiiiiii e 54
10.11  Tuulivoimapuiston varjostusvaikUtukset ..........ccooviiiiiiiiii e 54
10.11.1 Varjostusmallinnuksen tulokset..... ... 54
10.12  Vaikutukset ilmavalvontaan ..o e e 58
10.13  Vaikutukset [entoliiKenteeSEeN ... viiviie i e 58
10.14 Lentoestevalojen VaikuULUus ......cciieiiiiiiiii e 59
10.15 Vaikutukset viestintdyhteyksiin ..o 60
11 KAAVAN SUHDE OLEMASSA OLEVIIN SELVITYKSIIN JA SUUNNITELMIIN.......cccvviiiiiiiiiiiinenaenn, 62
11.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin .........ccvveviiiiiiiiiiiii e, 62
11.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan .......ccooiiiiiiiiiiii i 63

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 3 (70)

22.6.2015
11.3 Osayleiskaavan suhde 3. vaihemaakuntakaavaan .........ccoooiiiiiiiiiicic e 63
11.4 Yleiskaavan sisaltOvaatimuKSEt....c.iiuiiiiii e 64
11.5 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin ... 64
11.6 Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin
SISAIEOVAALIMUKSIIN Lttt et e e s 65
11.7 Osayleiskaavan suhde ldhimpiin voimassa oleviin tai laadinnassa oleviin yleis- ja
ASEMAKAAVOININ Lot e 65
11.8 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa .................c.cciiiiiccc 66
12 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN . ..ottt ettt et et e e e ae e e e nanes 70

Kaavan laadinnan yhteydessa laaditut erillisselvitykset:

Melumallinnus, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka 6.10.2014)
Matalataajuinen melu, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
6.10.2014)

Varjostusmallinnus, N131 x8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 6.10.2014)
Ndkemaanalyysi, ZVI, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
6.10.2014)

Valokuvasovitteet, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 6.10.2014)
Mustalamminmaen tuulivoimapuiston luontoselvitykset ( FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy, 9.12.2014)

Mustalamminmaen tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys ( FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 13.10.2014)

Karstula Mustalamminmaki tuulivoimalapuiston arkeologinen inventointi 2014 (Kult-
tuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto oy, 27.10.2014)

Koiramaden ja Mustalamminmaen tuulivoimayleiskaavojen yhteisvaikutusten maise-
maselvitys ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 24.2.2015)

Digitan tv- ja radiolahetysten selvitys ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 26.5.2015)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 4 (70)

22.6.2015

MUSTALAMMINMAEN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Kaavan nimi: Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavan paivays: 22.6.2015

Alueen maarittely: Suunnittelualue sijaitsee Karstulan kunnassa Suurisuon
alueella

Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osoite: Puistokatu 2A, 40100 Jyvaskyla

Sahkoposti: susanna.paananen@fcg.fi

Projektinumero: P24711

Vireilletulo: Karstulan kunta 2.10.2014 kuulutus lehdessa

Valmisteluaineisto julkisesti nahtavilla: 30.10. - 30.11.2014
Ehdotus julkisesti nahtavilla: 12.3. - 13.4.2015
Kunnanvaltuusto hyvaksynyt: 22.6.2015

Lainvoimainen kaava: 17.11.2016

1 JOHDANTO

Greenwatt Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Suurisuon alueelle Karstulan
kuntaan. Mustalamminmaden tuulivoimapuistoon suunnitellaan enintdan 8 tuulivoima-
laitoksen rakentamista. Tuulivoimalaitokset ovat teholtaan noin 3-3,3 MW jolloin puis-
ton yhteenlaskettu teho tulisi olemaan alle 30 MW

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentami-
nen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden liséksi niitd yhdistavista rakennus-
ja huoltoteista. Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston
rakentaminen luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ot-
taen. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankadyttétarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimalat sijoitetaan yksityisten maanomistajien omistamalle alueelle, jonka pinta-
ala on noin 760 ha. Greenwatt Oy huolehtii vuokraesisopimusten tekemisestd maan-
omistajan kanssa.

Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on paatdoksellaan KESELY/1592
ja 1594/2014, 21.11.2014 paattanyt, ettd Mustalamminmaen tuulivoimalahankkeeseen
ei sovelleta ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (1994/468) ja sen
muuttamisesta annetun lain (2009/1584) mukaista arviointimenettelya.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd sitéd on mahdollista kayttda tuulivoimaloiden raken-
nuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikut-
teisena ja sen hyvaksyy Karstulan kunnanvaltuusto.

Osayleiskaavan yhteydessa on laadittu erillisia selvityksia (selostuksen kohta 5.2). Li-
saksi tuulivoimapuiston melu- ja varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-
ohjelmalla. Mallinnusten [ahtdékohdat ja tulokset on esitetty kaavaselostuksessa. Las-
kelmien tulokset osa kaavaselostuksen erillisasiakirja-aineistoa.
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1.1 Suunnitteluorganisaatio

Tuulivoimapuistohankkeesta vastaava Greenwatt Oy sopii Karstulan kunnan kanssa
osayleiskaavan laatimisesta kaavoitussopimuksella.

Karstulan kunnan puolesta ty6ta ohjaa Ulla-Maija Humppi, aluearkkitehti seka Eino Nis-
sinen, Karstulan kunnanjohtaja

Kaavoituksen laadinnasta vastaa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, DI Lauri Solin YKS-
402 ja Ins. AMK Susanna Paananen.

2 SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKOVAIHEET

Kaavaprosessi Ajankohta

Vireilletulokuulutus lehdessa 2.10.2014
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 9.9.2014
Tydneuvottelu ELY-keskus 16.9.2014

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nahta-

o 2.10.2014 -16.10.2014
villa

Valmisteluvaiheen kuuleminen

e 30.10. - 30.11.2014
kaavaluonnoksen nahtavillaolo

Kaavaehdotuksen nahtavilldolo 12.3. - 13.4.2015

. . . 11.6.2015
Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu
Osayleiskaavan hyviksyminen 22.6.2015
Hallinto-oikeus 16/0107/2, 2.3.2016
KHO 4887/2016, 17.11.2016
Lainvoimainen kaava 1.12.2016

3 OSALLISET JA OSALLISTUMINEN

Osalliset seka osallistumista koskeva menettely on kuvattu kaava koskevassa osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmassa. Kaavan aloitusvaiheessa pidetaan keskustelu ja in-
formaatiotilaisuus 23.10.2014 Karstulan kunnantalon valtuustosalissa. Luonnosvai-
heessa ja ehdotusvaiheessa pidetaan myds yleisdtilaisuudet.

4 NYKYTILANNE
4.1 Suunnittelualueen sijainti ja lahiympariston kuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Keski-Suomessa Karstulan kunnassa, noin 5 km:n etadisyydella
keskustasta. Suunnittelualue sijoittuu Saarijarventie léansipuolelle. Kaavoittavan alueen
koko on noin 760 hehtaaria.

Kaavoitettava alue sijoittuu Suurisuon turvetuotantoalueen |ahiymparistédn ja osin
myds suoraan turvetuotannon kaytdssa olleille alueille.

Alueella on muutamia matalahkoja makia. Maasto viettad alueen koillis- ja itareunalla
jyrkahkosti alaspain. Makien lomaan on muodostunut lukuisia pienempia soita ja sois-
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tumia, jotka on ojitettu. Hankealueen korkeimmat kohdat sijaitsevat hankealueen koil-
lisosassa seka lansireunalla ja yltavat 185-190 metriin (mpy). Alavimmillaan suunnitte-
lualue on noin 175 metria meren pinnan ylapuolella.

Hankealuetta ymparéi Idhes joka suunnassa vahintdan puolen kilometrin levyinen met-
savybhyke. Hankealueen ymparilla on suhteellisen paljon pienehkéja peltoalueita. Han-
kealueen itapuolella ne sijoittuvat lahimmaksi tuulivoimapuistoaluetta. Pienia vesistéja,
[ahinnd metsalampia ja puroja, sijoittuu myds hankealueen lahiymparistéon. Noin 4-5
kilometrin etdisyydelle sijoittuu myo6s isompia vesistdja, erisuuruisia jarvia. Ndistd suu-
rin Paajarvi sijoittuu hankealueen lansi- ja luoteispuolelle.
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Kuva 1 Mustalamminmaen tuulivoimapuiston likimaarainen sijainti

4.1.1 Turvetuotanto

Suurisuon alueella toimii Autosen Urakointi Oy:n ja Vapo Oy:n turvetuotantoalueet. Ka-
rametsdn turvetuotantoalue ( Autosen urakointi Oy) on pinta-alaltaan noin 20,1 ha.
Tuotannosta poistunutta aluetta on noin 25 ha. Vapon turvetuotantoalueen laajuus au-
ma-alueineen on noin 59,7 ha.

4.1.2 Asutus

Lahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat suunnittelualueen pohjois- ja itapuolella. Alu-
een pohjoispuolella sijaitsee Syrjdnmden kylaasutusta noin kahden kilometrin etdisyy-
della. Itapuolella sijaitsee Kannonhaaran asutusta noin 1,5 kilometrin etdisyydella

suunnittelualueesta. Alueen eteld - lounaispuolelle sijoittuu Hakkurintien ja Palkkitien
varren asutusta.
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4.1.3 Maanomistus

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston suunnittelualue on yksityisessa omistuksessa ja
Greenwatt Oy on tehnyt tarvittavien maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksen
alueen vuokraamisesta yhtion kayttéon.

4.1.4 Liikenne

Kaavoitettavan alueen itapuolelle luoteesta kaakkoon, sijoittuu valtatie 13 (Nuijamaa -
Lappeenranta - Mikkeli — Jyvaskyla - Kyyjarvi - Kokkola) Keskimaarainen vuorokausi-
liikenne alueen laheisyydessd on noin 2400 ajoneuvoa!. Raskaan liikenteen m&ara on
noin 300 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Alueen pohjoispuolelle sijoittuu kantatie 58 (Kangasala - Orivesi — Keuruu - Kivijarvi -
Karsamaki.) Keskimaardinen vuorokausiliikenne alueen laheisyydessa on noin 3000
ajoneuvoa. Raskaan liikenteen maara on noin 123 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kaavoitettavan alueen lansipuolelle sijoittuu seututie 636 (Pylkénmaentie). Keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne alueen ldheisyydessa on noin 400 ajoneuvoa. Raskaan lii-
kenteen mdara on noin 11 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Kuva 2 Suunnittelualueen likimaarainen sijainti suhteessa alueen tieverkkoon.

! Liikennevirasto, lilkennemaéarakartta 2013
2 Liikennevirasto, lilkkenneméaarakartta 2011
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4.2 Aluetta koskevat suunnitelmat
4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tehtava on varmistaa valtakunnallisesti
merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa se-
ka valtion viranomaisten toiminnassa. Naita ovat:

e Toimiva aluerakenne

e Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistdn laatu

e Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat
e Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet

MRL 24 §:n 2 momentin mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttoétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan
niiden toteutumista.

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti toimivat yh-
teysverkostot ja energianhuoltoa koskevat tavoitteet:

o Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan uu-
siutuvien energialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

e Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaik-
kojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun

tarpeet.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikdihin.
e Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kdyt6ssa ja alueidenkdytén suunnit-
telussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maankayt-

td ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja
kulttuurikohteet ja -alueet seka maiseman erityispiirteet.

4.2.2 Keski-Suomen maakuntakaava

Ymparistoministeri6 on vahvistanut vahvisti Keski-Suomen maakuntakaavan
14.4.2009.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 3: Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, johon hankealue on rajattu likimaardisesti sinisel-

1a.

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu EO/tu, turvetuotantoalue. Alueelle
sijoittuu my6s luode-kaakkois-suunnassa kulkeva voimajohto. Alueen luoteispuolelle si-
joittuu Karstulan keskusta-alue, joka on osoitettu taajamatoimintojen alueeksi, A sekd
keskusta-alueelle sijoittuva vahittaiskaupan suuryksikkd, km.

EO/tu Turvetuotantoalue (EO/tu, eo/tu)

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla jo on turpeen ottotoimintaa tai joilla
ottotoiminnan edellytykset on selvitetty.

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoalueiden kayttédnoton suunnittelussa on otettava huomioon
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin, turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka
tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytéssa olevien alueiden

maaraa.

Alueen pohjoispuolelle on osoitettu Humpin Puuteknologian kehittédmisen kohdealue
(pk), teollisuus- ja varastoalue T sekd maa-ainesten ottovythyke (eo/1). Alueen itdpuo-
lelle on osoitettu maa-aineisten ottoalue seka arvokas harjualue (ge/2). Suunnittelualu-
een etelapuolelle sijoittuu ohjeellinen paavesijohto (v), kulttuuriymparistén kehittami-
sen kohdealue (kuk) sekd maakunnallisesti arvokas maisema-alue (m).

4.2.3 Keski-Suomen maakuntakaavan vaihekaavat

1. Vaihemaakuntakaava koskee Jyvaskylan seudun jatteenkasittelykeskusta. Ympa-
ristdministerido on vahvistanut 1. vaihemaakuntakaavan 16.12.2009.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kaavan alue ei ulotu nyt laadittavalle Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaa-
van alueelle.

2. Vaihemaakuntakaava. Ymparistoministerid on vahvistanut 2. vaihemaakuntakaa-
van 11.5.2011. Vaihemaakuntakaavan II tavoitteena on turvata Keski-Suomen maa-
kunnassa laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskunta- ym. rakentamiseen sekd suojel-
la samalla arvokkaita harju-, kallio- ja moreenialueita. Tavoitteena on myo6s hyvan ja
turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien vesihuoltoon. Kaavassa esitetdan lisaksi
raaka-ainehuollon kannalta potentiaaliset malmivyohykkeet. Erityistda huomiota kiinnite-
tdan vesi- ja maa-ainesvarojen kestdavaan kayttédén, maakunnan elinkeinoeldman toi-
mintaedellytyksiin seka maiseman ja luonnonarvojen

Suunnittelualueelle tai sen |dheisyyteen ei osoiteta kaavassa uusia aluevarauksia.

3. vaihemaakuntakaava osoittaa alueita turvetuotannolle ja suojelee samalla arvok-
kaita suoluonnon kohteita. Kaavassa osoitetaan myds maakunnallisesti merkittavat tuu-
livoimapuistojen alueet.

Ymparistoministerié vahvisti kaavan 5.12.2014.

Suunnittelualueelle on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alue, tu.
% SL
9

KARSTULA

Kuva 4. Ote 3. vaihemaakuntakaavasta, johon hankealue on rajattu likimaaradisesti sinisella.

4. Vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 24.9.2014. Vaihe-
maakuntakaava paivittda lainvoimaisen maakuntakaavan kaupallisen palveluverkon ja
taajamatoiminnot seka tarpeellisilta osin siihen liittyvaa alue- ja yhdyskuntarakennetta.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen ei osoiteta kaavassa aluevarauksia.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
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4.2.4 Yleis- ja asemakaavat

Karstulaan laaditaan parhaillaan Karstulan kunnan itdisten ja lantisten vesistdjen ranta-
osayleiskaavaa. Karstulan kunta laatii rantaosayleiskaavan viela kaavoittamattomille
taajaman ulkopuolisille vesistoéille. Kaavoitettavalle alueelle sijoittuu n. 160 yli yhden
hehtaarin kokoista jarved, lampea ja lampiryhmaa seka useita jokia.

Saarijarven reitin rantaosayleiskaava

Saarijarven reitin rantaosayleiskaava on hyvaksytty 19.5.2013. Etadisyys suunnittelualu-
eeseen on lahimmilldan noin 3 km.

Karstulan keskusta-alueen asemakaava

Etdisyys suunnittelualueeseen on [dhimmilldan noin 3 km.

Humpin teollisuusalueen asemakaava

Etdisyys suunnittelualueeseen lahimmilldan noin 3,5 km.

4.3 Luonnonolot

Karstulan Mustalamminmaen tuulivoimapuiston suunnittelun osana alueella tehtiin ke-
vaalla ja alkukesallda 2014 useita luontoselvityksia Luontoselvityksissa kartoitettiin ar-
vokkaat luontokohteet koko kaava-alueelta, pesimalinnusto pistelaskentana kahtena eri
ajankohtana toistaen ja kartoittaen suojelullisesti arvokas lajisto koko kaava-alueelta
seka tietyt lajit myos kaava-alueen ulkopuolelta mikali vaikutusalueella oli mahdollisia
esiintymispaikkoja kuten kaakkurin pesimdlammiksi soveltuvia vesistdja, linnuston ke-
vat- ja syysmuuttoseuranta toteutettuna yhtdaikaisesti useiden muiden seurantapaik-
kojen kanssa, lepakoille soveltuvat ruokailu ja levahdyspaikat, liito-oravan elinalueet ja
muiden EU:n luontodirektiivissa huomioitavine lajien mahdollisuudet esiintya alueella.
Metson soidinselvitystd ei katsottu tarpeelliseksi; alueen elinympéristéjen luonteen
vuoksi merkittavan soitimen esiintyminen alueella ei ole mahdollista. Maastoselvitysten
lisdksi on tausta-aineistona ollut kdaytéssa rengastustoimiston petolintuaineistot, UHEX-
aineistot, Tiira-aineistot, Maakuntakaavan suoalueiden kartoitusaineistot, Ymparistéhal-
linnon paikkatietoaineistot sekd Maakunnallisesti tarkeiden lintualueiden raportin tiedot.
Maastotyot seka raportin laativat FT Marjo Pihlaja ja FM Tuomo Pihlaja FCG Oy:sta.
Luontoselvitysraportti on osa kaavaselostuksen erillisasiakirja-aineistoa.

4.3.1 Pinta- ja pohjavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat:

e Rillakangas (0922651), vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Etdisyys
suunnittelualueeseen on noin 2 km.

¢ Heindjoki (0922603), vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Etdisyys suun-
nittelualueeseen on noin 2,5 km.

4.3.2 Natura- ja suojelualueet

Alla olevassa kuvassa ( kuva nro. 5) on esitetty lahimpien Natura-2000 alueiden ja
luonnonsuojelualueiden  sijoittuminen hankaalueeseen nahden. Hankealueen
valittbmaan I[dheisyyteen 3 km etdisyydellda ei sijoitu maa-alueilla olevia
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luonnonsuojelualueita ja vaikutukset tatd kauempana sijaitseviin alueisiin eivat ole
todennakadisia.

Natura-arvioinnin tarveharkinta laadittiin kolmelleelle Natura-alueelle, joka sijoittuvat
hankealueen vaélittdmaan l|aheisyyteen. Tarveharkintaan valittiin SCI-kohteet <3km
etdisyydelld (SCI = luontotyyppien perusteella suojeltu) ja SPA-kohteet <10km etai-
syydella (SPA = lintudirektiivin perusteella suojeltu). Tarveharkinta laadittiin seuraaville
kohteille:

e Ylin (FI0900135, SPA), etaisyys noin 5 km
e Ruokolahti - Laikanlahti (FI0900141, SPA), etdisyys noin 9 km
e Sarkijarvi ja Iso Metsdlampi (FI0900051, SCI ja SPA), etaisyys noin 6,5 km

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Kuva 5 Suunnittelualueen sijainti suhteessa suojelu- ja Natura 2000 -alueisiin.
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4.3.3 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Mustalamminmaen suunnittelualue sijoittuu Suurisuon turvetuotantoalueen lahiympa-
ristdon ja osin myo6s suoraan turvetuotannon kaytdssa olleille alueille.

Turvetuotantoaluetta ymparoiva alue on luonteeltaan metsatalousaluetta, jossa nuorten
metsikdiden osuus on hyvin vallitseva. Tyypillisin kasvupohja alueella on kuivahkon
kangas (puolukkatyyppi VT.) Manty on selvasti hallitseva puulaji.

Selvitysalueella sijaitsevat suomaat ovat kokonaisuudessaan ojitettuja ja ovat siten
menettaneet luonnontilaisuutensa. Alueella ei ole jarvia tai lampia, eikd uomaltaan
luonnontilaisia jokia tai puroja.

Selvitysalueelta ei tunnistettu lainkaan erityisesti huomioitavia luontotyyppeja ja luon-
tokohteita.

4.3.4 Liito-orava ja muut luontodirektiivin huomioitavat lajit

Alueella ei ole hankkeen vaikutuspiirissa sopivia elinymparistéja luontodirektiivin liit-
teessa IV(a) mainituille lajeille. Turvetuotantoalueen ojissa voi esiintya viitasammakoi-
ta, mutta lajia ei kartoituskaynneilld havaittu. Hanke ei vaikuta viitasammakon elinoloi-
hin, vaikka laji alueella esiintyisikin.

Tietoja ei luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien esiintymisesta ei mydskaan ollut uhan-
alaisten lajien UHEX tietokannassa.

Selvitysalueella ei havaittu merkkeja liito-oravan elinpiireista. Selvitysalue on kokonai-
suudessaan lajille huonosti sopivaa. Alueen metsat ovat padosin nuoria ja liito-oravan
suosimia lehtoja ja lehtomaisia kankaita ei juuri esiinny. Alueella olevat kuusta kasva-
vat tuoreen kankaan kuviot ovat varsin karuja ja alueella ei esiinny liito-oravan suosi-
mia jareitad kuusia ja haapoja.

4.3.5 Linnusto

Pesimalinnusto

Selvitysalueen pistelaskennoissa havaitut lintulajit ja niiden parimaéaraarviot voimala-
paikoittain:

Yhteensa

Kurki 1

Pikkutylli 1 1
Valkoviklo 1 1
Metséaviklo 1 1 1 3
Liro 1 1 1 1 4
Kalalokki 1 1
Sepelkyyhky 1 1
Kaki 3 1 3 1 2 1 1 1 -
Palokarki 1 1 2
Képytikka 1 1 1 3
Metsakirvinen 1 2 1 1 1 1 1 1 9
Niittykirvinen 1 1 2

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 15 (70)

22.6.2015

Vastarakki 1 1 2
Punarinta 2 2 1 2 2 1 10
Leppélintu 1 1
Pensastasku 1 1 2
Mustarastas 1 1
Rakattirastas 1 1
Laulurastas 1 1 1 1 1 1 6
Lehtokerttu 2 2
Hernekerttu 1 1 2
Pensaskerttu 1 1 1 3
Sirittaja 1 1
Tiltaltti 1 1 1 3
Pajulintu 4 7 3 5 3 4 5 4 35
Hippidinen 1 1 1 3
Harmaasieppo 1 1
Homaotiainen 1 1 1 3
Talitiainen 1 1 1 1 1 1 6
Peippo 4 1 3 2 2 5 2 3 22
Vihervarpunen 1 1 1 1 1 1 1 7
Keltasirkku 1 1 2 4
Yhteenséa 20 16 20 23 15 21 25 16 115

Selvasti runsaimmat lajit olivat metsien yleislajit pajulintu, peippo, punarinta ja metsa-
kirvinen. Kokonaisuudessaan havaittu linnusto oli tyypillista karuhkojen metsatalous-
alueiden linnustoa ja havaitut parimaarat eivat olleet erityisen korkeita. Vaateliasta
vanhojen metsien lajistoa ei havaittu lainkaan.

Erillistd metson soidinselvitysta ei tehty, silla alueella ei ollut sellaista ymparistda, johon
tarkeda metson soidinpaikkaa voisi sijoittua, vaan ymparistd koostui turvetuotantoalu-
eesta ja taimikoista sekd nuoren metsan kuvioista, joissa puuston rakenne on tihea.

Muuttolinnusto

Alueen ylittdavaa lintujen syysmuuttoa selvitettiin vuonna 2014 syyskuussa ja lokakuus-
sa yhteensa 4 paivana noin 37 tunnin ajan. Seurantapaivat pyrittiin ajoittamaan saaolo-
jen perusteella vilkkaisiin muuttopaiviin.

Muutonseurannassa havaitut lajit ja yksilomaarat havaintopaivittain:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
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Yhteensa
Hanhi 208 794 1002
Harmaahanhilaji 19 4 459 482
Hiirihaukka 3 2 1 6
Hiirihaukkalaji 3 3
Iso Paivapetolintu 1 4 5
Isokoskelo 4 9
Kapustarinta 1 1
Kihulaji 1
Kurki 607 106 713
Lapinsirkku 5 5
Laulujoutsen 22 14 89 125
Merikotka 4 4
Metsdhanhi 25 178 332 535
Niittykirvinen 18 18
Pajusirkku 3 3
Peippolaji 366 366
Piekana 2 2
Sepelkyyhky 97 260 357
Suosirri 15 15
Saaksi 1 1
Tukkakoskelo 14 14
Valkoposkihanhi 1674 190 1864
Varis 82 82
Varpushaukka 5] 1 8 3 18
Vesilintu 345 13 358
Vastarakki 20 20
Yhteensa 661 630 4325 393 6009

4.4 Maisema ja kulttuuriymparisto

Karstulan Mustalamminmaen tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys on laadittu
Greenwatt Oy:n toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd, jossa maise-
maselvityksestd on vastannut maisema-arkkitehti MARK Riikka Ger. Maisemaselvitys
perustuu kartta- ja valokuvatarkasteluihin. Alueelle on tehty maastokaynti 12.-
13.6.2014. Karstulan Mustalamminmaden tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys on osa
kaavaselostuksen erillisasiakirja-aineistoa.

4.4.1 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet

Maisemamaakunta:

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa Valtaosa Karstulaa ja sen mydéta suunnittelualue
kuuluvat Suomenselkdan, tosin aivan sen rajalle. Suomenselkd on karu ja laakea ve-
denjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valissa. Maasto on joko suhteellisen ta-
saista tai korkeuseroiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot eivat kuitenkaan
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ole kovin suuria, jaavat yleensa alle 20 metrin. Koko alueella vallitsee mannerjaatikén
kulutuskorkokuva. Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy paitsi suolampareita my6s joita-
kin isompia suoaltaita. Koko Suomenselan alue on ymparistddan karumpaa. Asutus on
aina ollut harvaa. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai
jonkin selanteen rinteelld. Suomenselan alueen tarkeimpana yhteisena tekijana voidaan
pitaa sen karua takamaasijaintia ja valivyohykkeelle ominaista hajanaisuutta. (Ymparis-
téministerié 1993a)

Valtakunnallisesti merkittiva rakennettu kulttuuriymparisto RKY:

Hankealueelle eikd sen lahiymparistéon sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistoja.

Karstulan kirkonkyld. Etéisyys Idhimmillddn n. 5 kilometria.

"Karstulan vanhan kirkonkyldn kulttuurihistoriallisesti tarkein kokonaisuus on
kirkko ymparistdineen, kirkkoa sivuava keskusraitti sekda ndiden ymparistéon
1800-luvun lopulta alkaen rakentunut taajama asuin- ja liiketaloineen... ”

Karstulan kirkonkyla on Paajarven, Mustalammen ja P&allinjarven valiselld kan-
naksella. Etelasta saavuttaessa kirkkomaisema avautuu Korpelan maatilan ra-
kennusten ja peltokaistaleen takana. Alueella nakyvat kirkonkyldn rakentumisen
kehitysvaiheet: 1800-luvulta on mm. kirkko ymparistdéineen sekd maatilaraken-
tamista, kauppa- ja asuintalot keskusraitilla ja sen ymparistdéssa ovat myéhem-
pia. Karstulan suojeluskuntatalo Suoja on 1930-luvulta.

Seuraavaksi lahin RKY 2009 -kohde, Kolkanlahden kulttuuriympéristé, sijoittuu
noin 18 kilometrin p&dahan lahimmista voimaloista

Merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 1993)/ Maakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Entisia  valtakunnallisesti  merkittdvia rakennettuja  kulttuuriymparistéja
(RKY1993), jotka voidaan nykyaan paasaantoisesti rinnastaa maakunnallisesti
merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin, ei sijoitu hankealueelle eika
sen lahiymparistdon.

0-5 kilometrin etdisyydelle Id8himmistad tuulivoimaloista sijoittuu kaksi koh-
detta:

Mustaniemen vankiféérarin talo. Etdisyys lahimmilldan noin 4,5 kilometrin paa-
hén tuulivoimaloista. Karstulan kirkkoympéristo sijoittuu lahimmilldadn noin viiden
kilometrin padhan tuulivoimaloista.

5-12 kilometrin etéisyydelle I1Ghimmistd tuulivoimaloista sijoittuu viisi kohdetta.

Haarala sijoittuu [dhimmillddn noin seitseman kilometrin pédahan tuulivoimaloista.
Aho-Vastinki sijoittuu Iahimmilldan noin 7,5 kilometrin paahan tuulivoimaloista.
Iso-Ahola sijoittuu |ahimmillaan vajaan yhdeksan kilometrin paahan tuulivoima-
loista. Pellonpédé sijoittuu lahimmillddn noin yhdeksan kilometrin paahan tuuli-
voimaloista. Laikan pappila sijoittuu lahimmilldan noin 11,5 kilometrin paahan
tuulivoimaloista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 18 (70)

22.6.2015

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue:

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue Saarijarven reitin kulttuurimaisemat sijoittuu vajaan 10
kilometrin padhan hankealueesta, sen etelapuolelle.

Saarijarven reitin kulttuurimaisemat. Etdisyys suunnittelualueeseen noin 10 km.

Saarijarven reitin maisema-alue edustaa vaihtelevaa metsdisten makimaiden,
reittivesien ja rantaviljelysten luonnehtimaa kulttuurimaisemaa. Rakennuskanta
on suurelta osin vanhaa, perinteistd ja suhteellisen hyvakuntoista. Maisemakuva
on vaihtelevaa ja pienipiirteista. Saarijarven reitin vesistd Tuhmalammilta Mah-
lunjarvelle kuuluu Naturaan (rantojensuojeluohjelma).

Luonnonmaiseman keskeinen elementti on vaihteleva reittivesistd. Metsat ovat
padosin mantyvaltaisia, rinteitd peittavat tummat kuusikot. Rannoilla on myds
lehti - ja sekametsia. Korkeat mdet nousevat reittiveden molemmin puolin. Saa-
rijarven reitin vesistd Tuhmalammilta Mahlunjarvelle kuuluu Naturaan (rantojen-
suojeluohjelma).

Sijaintinsa seka hyvien vesi- ja tieyhteyksien johdosta alueelta on ollut hyvat yh-
teydet lanteen ja itdan, jonka ansiosta on muovautunut monivaikutteinen kult-
tuuriymparistdé. Asutus on perinteisesti sijoittunut vesistdon varsille viljelyyn kel-
paavien savikoiden aarelle. Huomattavimmat asutustihentymat ovat Koskenky-
ldssd, Lehtolassa, Muittarissa ja Mahlussa. Kolkanniemessa sijaitseva Saarijarven
vanhan pappilan miljoé on valtakunnallisesti merkittava rakennettu ymparist6
(RKY 2009) ja merkittava osa alueen kulttuurihistoriaa.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueelle eika alle viiden kilometrin sateelle siita sijoitu maakunnallisesti arvokkai-
ta maisema-alueita.

Lansi-Kalmarin alue. Etdisyys suunnittelualueeseen noin 5 km.

Lansi-Kalmari on Saarijarven reitin maisemaa tyypillisimmilldédn. Maisemassa
vuorottelevat vesistot, kumpuilevat ranta-alueille keskittyneet viljelykset ja tilo-
jen pihapiirit. Pienasutus on sijoittunut maantien varteen. Maatilat sijaitsevat
syrjempana lahelld rantoja, niemissa peltojen ympardimina. Rakennuskanta on
eri aikakausilta mutta muodostaa tasapainoisen kokonaisuuden.” (Keski-Suomen
maakuntakaavan alueluettelo)

Aho-Vastinki. Etéisyys suunnittelualueeseen noin 7 km.

Maisemakuvaa hallitsee loivasti kumpuileva viljelymaisema ja tasapainoinen ra-
kennuskanta. Teiden varsilla ja peltosaarekkeilla kasvaa monilajista rehevaa
puustoa (pihlaja, leppa, koivu, havupuut), joka elavdittdd maisemaa. Aho-
Vastingin kyldympéristd on eldavaa ja kauniisti hoidettua maaseutumaisemaa.
Maatalouden jatkuminen on pitanyt vanhan kulttuurimaiseman tuntua hienosti
ylla.

Luksan- jarven maisema-alue. Etaisyys suunnittelualueeseen noin 7,5 km
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Luksanjarven kylan asutus sijoittuu eri puolille Luksanjarvea. Kylan peltoaukeat
ulottuvat rantaviivaan saakka; nakymat ovat valoisat ja avarat. Jarven lansiran-
nalla on pitkia niittysarkoja. Valitettavasti niityt eivat enaa ole kaytossa.

P&éajéarvi-Hokkalanméki. Etdisyys suunnittelualueeseen noin 9 km

Padjarven ja Hokkalanmden maisema-alue on puoliavointa viljelymaisemaa.
Kumpuilevat viljelykset, avoimet peltorinteet ja makien lailla sijaitsevat kauas
nakyvat rakennusryhmat ovat Paajarven keskeisia maisemaelementteja. Raken-
nuskannassa nakyvat Pylkénmaelle tyypilliset pohjalaisen rakennusperinteen
piirteet.

Kiminki-Oikari (Karstula, Kyyjéarvi. Etdisyys suunnittelualueeseen noin 11km.

Pellot ovat alavilla jarveen tai jokeen viettavillda rannoilla. Maiseman taustalla on
metsadinen harjuseldnne, jota tie seurailee. Uuden tien rakentaminen vanhan vie-
reen on hieman rikkonut kyldrakennetta. Toisaalta vanhan kanssa samansuun-
tainen tie ei ndy maisemassa kovin paljoa ja rauhoittaa kylatiet raskaalta liiken-
teeltd. Maatilat tilarakennuksineen hallitsevat maisemaa. Laitumilla on paljon
karjaa. Tien varsilla ja pihoissa kasvaa kaunista lehtipuustoa, joka elavdéittaa
maisemaa ja sitoo uudemmankin rakennuskannan maisemaan. Oikarin kylan
raitti on maisemallisesti oma kokonaisuutensa ja toiminnallisestikin Kyyjarven
puolella. Rakennuskanta on vanhaa ja sijoittunut tiiviisti kyldnraitin varrelle. Pel-
lot ovat Oikarijoen varressa.
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Kuva 6 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet suhteessa suun-
nittelualueen sijaintiin.
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4.4.2 Muinaisjaannokset

Arkeologinen inventointi on suoritettu kaavoitettavalla alueella syksylla 2014. Inven-
toinnin on suorittanut Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy. Inventoin-
nissa tarkastettiin Karstulan Mustalamminmaen alueelle suunniteltujen voimalapaikko-
jen alueet seka siihen liittyen voimalapaikoille johtavat todenndkoiset tieosuudet. Ta-
man lisdksi tarkastettiin arkeologisesti potentiaaleja alueita edelld mainittujen alueiden
lahelld. Inventoinnin kenttatyoét tehtiin 8.10.2014 ja niista vastasi arkeologi (FM) Tapani
Rostedt. Tyon valmisteluun ja raportointiin osallistui arkeologi (FM) Kalle Luoto. Selvi-
tyksessa huomioitiin niin esihistorialliset kuin historiallisenkin ajan muinaisjdanndkset.

Kuva 7 Maastossa tarkastetut alueet.

Inventoinnin esitydvaiheessa tutustuttiin alueen historialliseen kartta-aineistoon Kan-
sallisarkistossa seka Kansallisarkiston digitaaliarkistossa. Esitytvaiheessa tarkasteltiin
my6s muinais-jaanndsrekisterin tietoja koskien alueen lahistdn kiinteitd muinaisjaan-
noksid ja tutustuttiin alueen tutkimushistoriaan. Alueen esihistoriaan ja historiaan tu-
tustuttiin paikallishistoriateoksien avulla (Jokipii 2000; Vilkuna 1998, Ihantola 1998).
Arkeologisesti potentiaaleja alueita p-rittiin hahmottamaan my6s Maanmittauslaitoksen
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laserkeilausaineistosta, jonka kasittelyssa tulkittavaan muotoon kaytettiin Lastools-
tietokoneohjelmistoa. Lastoolsissa saatua bittikarttakuvaa kasiteltiin mydés QGIS-
paikkatieto-ohjelmistossa.

Inventoinnin kenttatyoét tehtiin yhden kenttatydpaivan aikana 8. lokakuuta 2014. In-
ventoi-nissa tarkastettiin tuulivoimaloiden sijaintipaikat (8 kpl) ja niihin todennakéi-
simmin johtavat uudet tielinjaukset.

5 OSAYLEISKAAVAN SUHDE MUIHIN MAANKAYTON SUUNNITELMIIN JA TAVOITTEISIIN

5.1 Muut tuulivoimahankkeet

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoimapuistoja tai yksittai-
sia tuulivoimaloita. Alla olevassa kuvassa on esitetty Mustalamminmaen hankealueen
sijainti suhteessa tiedossa oleviin lahialueella sijaitseviin tuulivoimapuistojen hankkei-
siin (tilanne 11.6.2015).
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Kuva 8 Tiedossa olevat tuulivoimapuistohankkeet Mustalamminméaen hankealueen laheisyydessa
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5.2 Laaditut selvitykset
Osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat erillisselvitykset:

e Melumallinnus, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka 6.10.2014)

e Matalataajuinen melu, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
6.10.2014)

e Varjostusmallinnus, N131 x8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 6.10.2014)

e Ndkemadanalyysi, ZVI, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
6.10.2014)

e Valokuvasovitteet, N131 x 8 x HH144 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 6.10.2014)

e  Mustalamminmaden tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys ( FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 13.10.2014)

e  Mustalamminmaen tuulivoimapuiston luontoselvitykset ( FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy, 9.12.2014)

e Karstula Mustalamminmaki tuulivoimalapuiston arkeologinen inventointi 2014 (Kult-
tuuriymparistdépalvelut Heiskanen & Luoto oy, 27.10.2014)

¢ Koiramaen ja Mustalamminmaen tuulivoimayleiskaavojen yhteisvaikutusten maise-
maselvitys ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 24.2.2015)

¢ Digitan tv- ja radioldhetysten selvitys ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 26.5.2015)

6 TUULIVOIMAPUISTON YLEISSUUNNITTELU JA TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET
6.1 Kaavan valmisteluvaihe

Greenwatt Oy on aloittanut tuulivoimapuiston esisuunnittelun vuonna 2013. Hanke-
suunnittelussa on kartoitettu tuulivoimapuiston potentiaaliset sahkdverkkoliityntapisteet
seka arvioitu rakentamiseen ja sahkdverkkoliityntaan liittyvat investointikustannukset.

Yleissuunnitelman mukaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden (8) lisdksi nii-
ta yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd seka sahkdasemasta, joka sijaitsee 110 kV:n
voimajohdon yhteydessa. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkénsiirto toteutetaan maakaa-
pelein.

Tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tutkittu eri vaihtoehtoja tuulivoimaloiden
sijoitukselle. Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu luonnonolosuhtei-
siin, maastonmuotoihin, maanomistusoloihin seka alueelta saatuihin tuulimittaustietoi-
hin. Tuulivoimaloiden tehokas energiantuotanto edellyttdda, ettd voimaloiden vaéliset
etdisyydet ovat riittavat.

Tuulivoimaloiden tarkat sijoittumisalueet osoitetaan osayleiskaavoituksen yhteydessa,
jolloin tuulivoimaloiden alueet maaritelldan luonto- ja muut arvot otetaan huomioon.

6.2 Kaavan ehdotusvaihe

Tuulivoimapuiston layout-sijoittelua ei ole ollut tarpeellista muuttaa kaavaluonnosvai-
heen jalkeen. Kaava-asiakirjoja on tdydennetty luonto- ja maisemaselvityksella seka
muinaisjdannoésinventoinnilla. Vaikutusten arviointia on mygs tarkennettu.

6.3 Yleiskaava

Kaavaehdotuksen nahtéavilldolon jalkeen kaavakarttaan ei tullut muita muutoksia kuin
yleismaaraysten tarkistus. Kaavaselostuksen luontoon ja eldimisté6n kohdistuvaa vai-
kutustenarviointia on tasmennetty.
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6.4 Tuulivoimapuiston rakenteet

Mustalamminmaen tuulivoimapuisto koostuu yhteensa enintdan 8 tuulivoimalasta pe-
rustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisistd keski-

jannitekaapeleista (20-45 kV maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverkkoon liitetta-
vistd keskijannitekaapeleista (20-45 kV maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liit-

tymista varten rakennettavista maakaapelista ja sahkdasemasta.

Kaavan selvitykset on laadittu voimalamallilla, joka koostuu noin 144 metrid korkeasta

tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta roottorista. Roottorin lavat on valmistettu
Teraslieridtorni pultataan kiinni betoniseen perustukseen.

komposiittimateriaalista.

Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 65 metrid ja roottoriympyran halkaisija noin
131 metria. Yleiskaavatydssa mallinnuksissa kaytetyn voimalan malli on Nordex N131-
300. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee olemaan noin 210 metria.

Yiin pyyhidisykorkeus 210 m

Napakorkeus 144 m A -
|

L

Teraslevytorn Hybranorrs

Kuva 9 Periaatekuva tuulivoimalasta. Terdaslieriotornin korkeus on 144 m ja noin lapa 65 metria.
Na&in ollen tuulivoimalan maksimi-korkeus on yhteensa noin 210 metria.

Tuulivoimapuiston aluetta ei Iahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston rakenteista ai-
noastaan sahkdaseman alue aidataan. Tuulivoimapuiston alue on kaytettdvissa lahes

samalla tavalla, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinnéin Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi:n
maaraysten mukaisesti. Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalasta on ilmailulain mu-
kaan haettava Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lupa lentoesteen asettamisesta.
Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan

Y-tunnus 2474031-0
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eli Finavian lausunto esteestd. Liikenteen turvallisuusviraston myontamassa lentoeste-
luvassa maaritelldan tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yotoimintaa varten.

Tuulivoimalaitoksien rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan huoltotieverkosto. Huol-
totiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6 metrig, jon-
ka lisaksi tien ympariston puustoa raivataan kuljetuksia varten. Huoltotieverkostoa pit-
kin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pys-
tytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiest6a kaytetaan seka voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.

6.5 Sdhkonsiirto

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan keski-
jannite (20-45 kV) maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti teiden yhtey-
teen kaapeliojaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jakokaappeja. Tuuli-
voimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jannit-
teen 20-45 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen
voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuo-
lella erillisessé muuntamokopissa.

Kuva 10 . Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestad. Teita kdytetddn muun muassa
betonin ja soran sekd voimaloiden komponenttien kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston kdyttovaiheessa
teita kaytetdan mm. vuosittaisissa huolloissa. Maakaapelin oja on sijoitettu tien vasemmalle puo-
lelle.
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Kuva 11 Poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekd rakennus- ja huoltotiesta. Tie tulee
olemaan leveydeltdan noin kuusi metria ja oja maakaapeleineen noin kolme metria. Itse kaape-
lioja tulee olemaan syvyydeltaan noin metrin.

Tuulivoimahankkeen tuottama sahkdenergia siirretaan valtakunnan verkkoon Fingridin

Oy:n 110 kV sahkéverkon kautta osayleiskaava-alueella. Nykyisen 110 kV sahkdlinjan
ldheisyyteen rakennetaan uusi 110 kV sahkdasema, jossa tuulivoimapuistosta tulevat
keskijannitemaakaapelit kytketdan seka jannite nostetaan 110 kV:iin.

Uusi 110 kV sahkdaseman tilantarve on noin 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan muuntajat,
tarvittavat kytkinkentdt seka@ rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen
pohjapinta-ala on noin 50-100 nelidmetria. Turvallisuussyistd sahkdéaseman alue aida-
taan.

Kuva 12 Esimerkki raknteilla Ievasta tuulivoimapuiston sihkdasemasta.
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7 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen.
Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisaksi niitéd yhdistavista rakennus- ja huolto-
teista seka maakaapelein toteutettavasta sahkénsiirrosta.

Suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparistén
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa
huomioon muut aluetta koskevat maankadyttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa
muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi
on sitoutunut. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaiste-
ho Suomessa 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitéd on mahdollista kayttda tuulivoimaloiden raken-

nuslupien perusteena MRL:n 77§ mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikuttei-
sena ja sen hyvaksyy Karstulan kunnanhallitus.

8 OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETEMNEMINEN

8.1 Vireilletulo ja OAS

Karstulan kunnanhallitus on . .2014 (KH § ) paattanyt Mustalamminmaen
tuulivoimapuiston osayleiskaavan kaynnistamisesta Greenwatt Oy:n tehtyd osayleis-
kaavan laadinnasta hakemuksen.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavana Karstulan kunnassa 2.10 -
16.10.2014 valisena aikana.

Osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin syksylla 2014.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 9.9.2014, jossa kaytiin 1api osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma, hankkeen taustat ja tavoitteet. Kaavahankkeesta pidettiin
lisaksi tydkokous Keski-Suomen ELY-keskuksessa 16.9.2014. Kokous liittyi Keski-
Suomen muihin tuulivoimayleiskaavoihin seka alueilla kdynnissa oleviin ja lainvoimaisiin
rantayleiskaavoihin.

Kaavan aloitusvaiheessa pidetaan keskustelu ja informaatiotilaisuus 23.10.2014 Karstu-
lan kunnantalon valtuustosalissa. Luonnosvaiheessa ja ehdotusvaiheessa pidetaan
myds yleisotilaisuudet.

8.2 Osayleiskaavaluonnos

Osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla 30.10. - 30.11.2014 valisen ajan.
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Kuva 13 Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, kaavaluonnos

8.3 Osayleiskaavaehdotus

Mielipiteitd ja lausuntoja kaavaluonnoksesta annettiin yhteensa 15 kpl (Keski-Suomen
liitto, Keski-Suomen museo, Pohjoisen Keski-Suomen ymparistdétoimi, Padesikunta Lo-
gistiikkaosasto, Saarijarven kaupunki, Trafi, Digita, Vapo Oy, Keski-Suomen Pelastuslai-
tos, Fingrid Oyj, Keski-Suomen ELY-keskus, Jaakko Humppi, Paavo Muhonen, Leena,
Pekka ja Ilona Lampinen seka Raija Saramaki).

Lyhennelmat lausunnoista ja mielipiteistd sekd kaavoittajan vastineet niihin on esitetty
kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Lausunnoista osa totesi, ettd kyseiselld taholla ei ole lausuttavaa kaavasta. Muilta osin
lausunnot ottivat kantaa lahinna yksittaisiin huomioihin, jotka tulee kasitelld kaavan se-
lostuksessa ja vaikutusten arvioinneissa. Lisdksi Pohjoisen Keski-Suomen Ympaéristo-
toimi otti kantaa hankkeen terveyshaittojen ennalta ehkaisyyn.

Mielipiteissa nousi esiin meluun liittyvat kysymykset. Palautteissa nousi esiin yksittaisia
kohteita liittyen luontoalueisiin ja asuinpaikkoihin.
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Luontokohteiden osalta palautteet kdytiin lapi biologien kanssa. Palautteiden kasittelyn
jalkeen tultiin siihen tulokseen, ettd kyseiset tiedonannot eivat olleet luonteeltaan sel-
laisia, etta kaavakarttaan tai maarayksiin tai olisi tarpeen tehda luontoa koskevia tay-
dennyksia.

Kaavaluonnoksesta saatujen lausuntojen, mielipiteiden seka selvitysten tuloksien pe-
rusteella osayleiskaavaehdotukseen on tehty seuraavat muutokset:
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Osayleiskaavaan osoitetaan Keski-Suomen vaihemaakuntakaavan mukainen tu -alue eli turvetuo-
tantoon soveltuva alue. Alue on osoitettu osayleiskaavassa SE/ EO merkinnalla.
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Osayleiskaava laajenee kattamaan Mustalammen alueen.

Fingridin voimajohdon yhteyteen on myds osoitettu voimajohdon 46 metrin johto-
aluevaraus.

Kaavaselostusta on tdydennetty selvitysten osalta yleiskaavan selostuksen ja yleiskaa-
van ohjausvaikutuksen ja suunnittelutavoitteen mukaisessa laajuudessa. Taman lisdksi
on taydennetty kaavaselostuksen vaikutusten arviointia seka sanallisin arvioin, etta ku-

vamateriaalin osalta.
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Kuva 14 Kaavaehdotus

8.4 Osayleiskaava

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla 12.3. -
13.4.2015 valisen ajan. Nahtavilldoloaikana saatiin yhteensa 11 kpl lausuntoa ja muis-
tutusta. Yhteenveto nahtavilld oloaikana saaduista lausunnoista ja muistutuksista seka
kaavoittajan vastineista on esitetty selostuksen liitteenad.

Palautteen perusteella vaikutuksia luontoon ja elaimistédn tdsmennetadn kaavaselos-
tukseen ELY:n lausunnon perusteella.
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Kaavakarttaa padivitetaan ainoastaan yleismaaraysten osalta seuraavilla maarayksilla:

e Rakennuslupa voidaan myéntda suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille,
joka on kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vai-
kutuksiltaan kyseistd voimalatyyppid vastaava tai vaikutukseltaan vdhdisempi
sekd tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutuk-
set melun sekd muiden vaikutusten osalta eivét ylitéd kaavaratkaisun perusteena
olevien mallinnusten ja selvitysten raja-arvoja.

e Tuulivoimaloista tulee pyytda aina Pddesikunnan lausunto rakennuslupavaihees-
sa. Puolustusvoimien pé&desikunnan tulee voida tarkistaa tuulivoimalahankkeet
rakennuslupavaiheessa, jotta rakennushanke on kaavassa esitetyn mukainen.
Jos toteutettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, méaéaré, sijoittelu tai muut
perustiedot poikkeavat kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, joilla Puolustus-
voimat (Pdaesikunnan operatiivinen osasto) on antanut lausunnon hankkeen hy-
vaksyttdvyydestd, tulee hankkeelle saada Pddesikunnalta uusi lausunto hyvak-
syttédvyydestd ja selvitystarpeista.

Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelun 11.6.2015 perusteella kaavan yleismaarayksia
tasmennetaan seuraavasti:

e Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympadariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa, toteuttamisessa ja tuulivoimaloiden kdytdssd on noudatettava
valtiovaltioneuvoston paatostd melutasojen ohjearvoista, ympdristéministerion
tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja seké So-

siaali- ja terveysministerion asettamia sisdmelun ohjearvoja.

Seka kaavakartan etta kaavaselostuksen paivitykset ovat luonteeltaan vahaisia teknisia
tarkistuksia ja kaava-asiakirjoja ei aseteta uudelleen nahtaville.

Karstulan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Mustalamminmaen tuulivoimapuiston
osayleiskaavan 22.6.2015.

Kunnanvaltuuston hyvaksymispaatdksesta valitettiin hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeus
hylkasi valitukset 2.3.2016 antamassaan paatoksessa. Korkein hallinto-oikeus antoi
paatdksen 4887/2016, 17.11.2016. Kaava sai lainvoiman 1.12.2016

9 M_l_JSTALA!\_/I_I_VII_I_‘JMAEN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKIN-
NAT JA MAARAYKSET

9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Osayleiskaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 760 ha. Mustalamminmaen tuuli-
voima-puiston osayleiskaavassa maankdytén kehittamistarpeet kohdistuvat tuulivoima-
rakentamiseen.

Suunnittelualue on osayleiskaavassa osoitettu pddosin maa- ja metsatalousalueeksi.

Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen. Tuulivoimaloiden alueiden (tv) varauksilla osoitetaan alueet, joille tuulivoima-
laitokset voidaan sijoittaa maa- ja metsatalousalueelle. Yleissuunnittelun mukaiset tuu-
livoimaloiden paikat on osoitettu lisaksi ohjeellisin kohdemerkinnéin. Suunnittelu-
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maarayksissa on esitetty tuulivoimaloiden enimmaismaara. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus on esitetty kaavamaaradyksissa.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka sahko-
aseman sijainti. Huoltoteiden suunnittelussa on pyritty kayttdmaan mahdollisimman
paljon olemassa olevia teitd. Tuulivoimaloiden sahkéenergia siirretdadan maakaapelein
sdhkdasemalle, josta energia siirretaan edelleen kantaverkkoon.

9.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsdtaloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetulle alueelle seka niita varten huoltoteita ja teknisia ver-
kostoja. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva raken-
taminen. Maankadytt6- ja rakennuslain 16.3 § nojalla alue maarataan
suunnittelutarvealueeksi. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimara-
kentamista.

Tuulivoimapuiston alue on osoitettu paakayttétarkoitukseltaan maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva ra-
kentaminen. Maa- ja metsdtaloutta palveleva rakentaminen tarkoittaa esimerkiksi ko-
nehallin tai varaston rakentamista alueelle. MRL 16.3 §:n nojalla alue maarataan suun-
nittelutarvealueeksi.

ENERGIAHUOLLON KOHDE.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimapuiston sahkéaseman likimaarainen sijainti.

Tuulivoimaloiden generaattoreiden jannite nostetaan voimalassa olevalla muuntajalla
sisaisen sahkonsiirtojarjestelman keskijannitetasoon, joka on noin 20-45 kilovolttia.
Tuulivoimalasta tuotettu sahko siirretdan maakaapelilla tuulivoimapuistoalueelle raken-
nettavalle sisdiselle sahkdasemalle.

Tuulivoimahankkeen tuottama sahkdenergia siirretdan valtakunnan verkkoon Fingridin
Oy:n 110 kV sahkdéverkon kautta. Nykyisen 110 kV sahkdlinjan |dheisyyteen rakenne-
taan uusi 110 kV séahkdasema, jossa tuulivoimapuistosta tulevat keskijannitemaakaape-
lit kytketéan seka jannite nostetaan 110 kV:iin.

A4 A4 TURVETUOTANTOALUE.
EO

Mekinnalla osoitetaan Suurisuon turvetuotantoalue.
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VESIALUE.

Merkinnalla osoitetaan Mustalampi - niminen vesialue.

9.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat maaraykset

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Merkinnalld osoitetaan ne alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita.
— — Voimaloita voidaan sijoittaa kullekin alueelle enintaan sille merkittyjen ohjeellisten
paikkojen verran. Voimaloiden rakenteiden ja siipien pyorimisalueen tulee sijoittua
kokonaisuudessaan alueen sisdpuolelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla
enintaan 215 metria.

_ TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI.
/ . ) 1 Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kaytettyyn tuulivoimaloiden
. _ numerointiin.

KOKO OSAYLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

= Tdmd yleiskaava on laadittu maankdytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttdd yleiskaavan mukaisten tuuli-
voimaloiden rakennusluvan myéntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv -
alueilla).

= Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensd enintddn 8
tuulivoimalaa ja niiden vaatima rakennusoikeus.

= Rakennuslupa voidaan myéntdd suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille, joka on
kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan ky-
seistd voimalatyyppid vastaava tai vaikutukseltaan vihéisempi sekd tuulivoimalapuisto-
kokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun sekd muiden vaikutus-
ten osalta eivdt ylité kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitysten raja-
arvoja.

= Tuulivoimaloista tulee pyytdéd aina Pddesikunnan lausunto rakennuslupavaiheessa. Puo-
lustusvoimien pddesikunnan tulee voida tarkistaa tuulivoimalahankkeet rakennuslupavai-
heessa, jotta rakennushanke on kaavassa esitetyn mukainen. Jos toteutettavien tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus, mddrd, sijoittelu tai muut perustiedot poikkeavat kaavoitus-
vaiheessa annetuista tiedoista, joilla Puolustusvoimat (Pddesikunnan operatiivinen osas-
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to) on antanut lausunnon hankkeen hyvdksyttdvyydestd, tulee hankkeelle saada Pdd-
esikunnalta uusi lausunto hyvdksyttdvyydestd ja selvitystarpeista.

= Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdiristén viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa, toteuttamisessa ja tuulivoimaloiden kdytéssé on noudatettava valtiovaltioneuvos-
ton pddtéstd melutasojen ohjearvoista, ympdristéministerion tuulivoimarakentamista
koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja sekd Sosiaali- ja terveysministerién aset-
tamia sisémelun ohjearvoja.

Osayleiskaavassa on osoitettu osa-alueet (tv), joille tuulivoimalat tulee sijoittaa kaik-
kine rakenteineen. Alueet on osayleiskaavassa rajattu siten, ettd tuulivoimaloiden tar-
kemmassa sijoittamisessa voidaan ottaa huomioon mm. paikalliset maaperdolosuhteet.

Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimapuiston yleissuunnitteluun perustuen tuulivoi-
malaitosten ohjeelliset paikat seka ohjeelliset maakaapeleiden ja tielinjauksien sijainnit.
Maakaapelit ja tielinjaukset on tarkoituksenmukaista osoittaa ohjeellisina, jotta niiden
rakentamisessa voidaan ottaa huomioon paikalliset maaperaolosuhteet.

Maakaapeleiden ja tielinjauksien sijoittamisessa on otettu huomioon osayleiskaavan
selvityksissa tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.
Osayleiskaavassa on huomioitu EO-merkinnalld Suurisuon turvetuotantoalue seka W-
merkinnalla Mustalampi —niminen vesialue. Maakuntakaavan turvetuotannon aluevara-
us osoitetaan osayleiskaavassa SE/ EO —merkinnalla.

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat madraykset ohjaavat alueen tuulivoimarakenta-
mista. Yleismaarayksissa on esitetty osayleiskaavan alueelle rakennettavien voimaloi-
den enimmaismadra (8 voimalaa), sisdisen sahkdnsiirron toteutustapa seka huoltotei-
den ja maakaapeleiden sijoittamisperiaatteet. Yleismaarayksissa tuodaan esille paa-
esikunnan hyvaksynta. Yleismaarayksissa on tuotu esille myds tuulivoimapuiston suun-
nittelua ja toteuttamista ohjaavat melutasojen ohjearvot. Lisdksi yleismaadrayksissa to-
detaan, ettd osayleiskaavaa voidaan kayttdaa suoraan rakennusluvan myoéntamisen pe-
rusteena.

9.4 Muut merkinnat ja maaraykset

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

e —— NYKYINEN / KUNNOSTETTAVA TIEYHTEY

OHJEELLINEN UUSI TIEYHTEYS
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SAHKOLINJA 220 kV

—6-

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

—_— - —

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen.

o ALUE, JOTA TUTKITAAN MAHDOLLISENA TURPEEN HYODYNTAMISALUEENA.
|—SEIEO B Muutokset ympdaroivdan maankdyttoon tutkitaan selvityksen yhteydessa.
L 1

Maakuntakaavan turvetuotantoon soveltuva alue osoitetaan yleiskaavassa SE/ EO mer-
kinnalla. SE/ EO-alueella muutokset ympardivaan maankayttéon tutkitaan selvitysten
yhteydessa.

10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa arvioidaan osayleiskaavan keskeiset vaikutukset
maankadyttd- ja rakennuslain mukaisesti. Tuulivoimalat vaikuttavat ymparistéénsa mm.
muuttamalla maisemaa seka tuottamalla daanta. Tuulivoimarakentamisella voi olla vai-
kutuksia luonnonarvoihin ja ihmisten elinoloihin.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
maisema-, melu- ja varjostusvaikutuksia. Vaikutusten arviointi perustuu tehtyihin selvi-
tyksiin.

10.1Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistdssa ta-
pahtuu muutoksia. Rakentamisen aikana meluhaitat ja ymparistén muutokset ovat
merkittdvimmat. Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanté ja kuljetuksista lii-
kenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia. Rakentami-
nen kestaa yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kaytén aikana ymparistéssa ei tapahdu tuulipuistosta johtuvia muu-
toksia. Tuulivoimapuiston kaytdén aikaisia merkittdvimpia ymparistévaikutuksia ovat
tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat
vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden kdyntiaani seka tuuli-
voimalan roottorin pyérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodos-
tuminen. Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu huolto- ja kunnostustéista.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin; tyovaiheet ja kaytettava kalusto ovat pddosin rakenta-
mista vastaavia. Kaytdn jdlkeen tuulivoimalat, sdhkdasemat, liittymisjohto ja muut ra-
kenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet va-
pautuvat muuhun kayttéon.
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10.2 Vaikutusalue

Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu vaikutuksen luonteesta ja ilmenemismuo-
dosta. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen laheisyyteen (mm. kasvilli-
suusvaikutukset ja vaikutukset muinaisjaannoéksiin), osa rajoittuu kapealle nauhamai-
selle vaylalle (mm. huoltoteiden ja maakaapeleiden vaikutukset) ja osa ulottuu laajalle
alueelle (mm. maisemavaikutukset ja linnustovaikutukset).

Tuulipuiston maisemavaikutus ulottuu n. 20 km:n, vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen padosin 5 km:n, ja melun ja valon vilkkumisen vaikutukset voivat ulottua
n. 2 km:n etaisyydelle tuulipuistosta.

10.3 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutumista sekd Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
ei estd voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamista. Tuulivoimapuistolla
ei ole merkittéavaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, silla se sijoittuu nykyi-
sin paaasiassa metsatalouskaytdssa olevalle alueelle, jolle ei kohdistu maakuntatason
tai Karstulan kunnan puolesta merkittdvia maankayton kehittamispaineita. Tuulivoima-
puisto sailyy paakayttétarkoitukseltaan edelleen maa- ja metsatalousvaltaisena aluee-
na.

Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Asuinrakenta-
minen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alueella sind aikana, kun voimalat ovat kay-
tossa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneuvoston ohjearvot ylittdvaa melua. On
huomioitava myds, ettd alueella sijaitsee Suurisuon turvetuotantoalue, mika osaltaan
rajoittaa alueelle rakentamista.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta loma-asuinrakentamista alueella, jolla voimaloiden ai-
heuttama ekvivalenttidaanitaso on yli 40 dB:a yolla (klo 22-07) ja uuden vakituisen
asunnon rakentamista alueella, jolla ekvivalenttidanitaso on yli 45 dB ydlla (klo 22-07).

N@ama ovat Valtioneuvoston padtéksen mukaiset ohjearvot aanitasolle, jonka ei arvioida
aiheuttavan terveyshaittaa asukkaille. Kuntatasolla tuulivoimapuisto voi estdaa haja-
asustuksen leviamisen kyseiselle alueelle mm. meluvaikutusten vuoksi ja siten se osal-
taan ehkaisee yhdyskuntarakenteen hajautumista.

Jokainen tuulivoimala tarvitsee noin 70 m x 160 m laajuisen pystytysalueen, jolta kas-
villisuus raivataan. Osalle pystytysalueesta voidaan mydhemmin istuttaa uutta metsaa.
Lisdksi huoltoteiden rakentamisen takia maa- ja metsdtalouskdytdssa olevaa aluetta
poistuu nykykdytosta.

Mustalamminmaen tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, joka on kasiteltya talousmetsaa
tai turvetuotantoaluetta. Muutokset nykyisessa maankadytdssa kohdistuvat tuulivoima-
loiden rakennuspaikoille, suunnitellulle tieverkostolle sekd@ rakennettavan muuntoase-
man alueelle. Valtaosalla alueesta ei tapahdu muutoksia maankaytdssa ja aluetta voi-
daan kayttaa kuten ennenkin. Rakentamisalueella ei liséksi ole sellaisia luonto- tai mai-
semakohteita, joiden arvo alenisi tuulivoimaloiden rakentamisen takia. Voimaloiden si-
jainnit on valittu siten, ettd toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa lahi-
alueen asutukselle. Tieverkon laajentuminen ja kantavuuden parantaminen edistaa
osin alueen metsatalouskdyttéa. Tuulivoimapuiston huoltotiet sijoittuvat osin uusiin
maastokadytaviin.
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Yhteenvetona voidaan todeta, etta Mustalamminmaden tuulivoimapuiston vaikutukset
maankadyttédn eivat ole merkittavia ja kohdistuvat padosin tuulivoimaloiden rakennus-
paikoille.

10.4 Vaikutukset liikenteeseen

Turvetuotannon ja tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset kohdistuvat Iahinna tuulivoima-
puiston rakentamisen aikaiseen liikenteeseen. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia
liikkennemaaria on arvioitu tekstissa alempana.

Tuulivoimapuistoalueella voidaan hyddyntaa osittain olemassa olevaa tieverkkoa. To-
denndkoisesti yksityisteita on parannettava kauttaaltaan kuljetuksia varten.

Kuljetusten arvellaan saapuvan hankealueelle Vaasa-Kyyjarvi-Karstula reittid. Kuljetuk-
set voidaan toteuttaa valtatieltd 13 kantatielle Latvapurontielle ja sieltd edelleen han-
kealueelle.

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen,
jolloin liikennemaarat suunnittelualueen laheisyydessa lisdantyvat betoni-, maaraken-
nus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisdksi liikennetta aiheutuu huoltoteiden
ja sahkdénsiirron rakentamisesta ja tydhenkildstéon liikkumisesta. Liikenteen suuntautu-
minen hankealueelle tarkentuu jatkosuunnittelun aikana.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentamiselle,
joiden valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltoteiden seka
asennuskenttien rakentamisesta sekd perustuksien betonivalusta.

Rakennus- ja huoltoteiden sekd asennuskenttien rakentamiseen kaytetdan kiviaineista
n. 0,5 m3/m2. Mikdli voimalaa kohden rakennetaan 700 m uusia ja kunnostettavia tei-
ta, edellyttda yhden tuulivoimalan rakentaminen karkeasti arvioituna noin 130 tayspe-
ravaunuyhdistelmakuljetusta. Mikali kiviaineista on saatavissa teiden ja asennuskentti-
en alueilta, kuljetustarve vahenee. Vastaavasti tuulivoimalan teraslieriétornin perustus-
ten valaminen edellyttaa karkeasti arvioituna noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoima perus-
tetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja myo6s kuljetukset vahene-
vat. Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteilld erikoiskulje-
tuksina.

Yhden teraslieridrakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttdaa 12-14 erikoiskulje-
tusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuksen liikenteen toimivuuteen,
erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen kuljetuksessa voidaan mm.
joutua rajoittamaan liikennetta liittymissa. Erikoiskuljetusten aiheuttama hairié kohdis-
tuu koko kuljetusreitille, mutta hairiét ovat paikallisia (tietyssa pisteessa lyhytaikaisia)
ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten aiheuttamat hairiét ajoittuvat tuulivoimaloiden pys-
tytysajalle.

Vaikka kokonaisliikennemadarat kasvavat rakentamisen aikana, lisdantyvasta liikentees-
ta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia liikenneturvallisuuden kannalta. L&hi-
tieston varrella ei ole liikenteelle erityisen herkkia kohteita, kuten kouluja tai paivakote-
ja. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi sen sijaan aiheuttaa koetun liikennehaitan li-
saantymistd paikallisten asukkaiden keskuudessa. Koettua haittaa lisda kevyen liiken-
teen vaylien puuttuminen lahitiestélta.
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Lopulliset kuljetusreitit maaraytyvat mm. sen mukaan, mista satamasta tuulivoimaloi-
den komponentit kuljetetaan hankealueelle ja mista hankkeessa tarvittavat rakennus-
materiaalit tuodaan.

Hankealueen rakennus- ja huoltoteilla liikenne jaa vahaiseksi eika hankkeella ole pitkal-
& aikavalilla merkittdvaa vaikutusta yksityisten teiden toimivuuteen. Rakennus- ja huol-
totiet rakennetaan noin kuuden metrin levyisiksi, jolloin hankkeesta aiheutuva raskas
liikenne ei aiheuta haitallisia vaikutuksia, kuten liikenteen hidastumista, muille metsa-
teiden kayttajille, esimerkiksi alueen asukkaille.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennetta aiheuttavat ainoastaan huoltotydét, joista
syntyy keskimaarin muutamia kdynteja vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit
suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista,
silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen tai turvallisuuteen.

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa: tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja purkujatteet kuljetetaan
pois. Perustukset ja kaapelit jatetaan kuitenkin maahan, joten kuljetuksia tarvitaan va-
hemman.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayttavalle liiken-
teelle. Talldin muille tienkdyttajille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja niiden vaikutuk-
sista muuhun liikenteeseen. Muun liikenteen on talléin mahdollista joko varautua eri-
koiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolliseen pysdytykseen tai valita
vaihtoehtoinen reitti. Lisaksi erikoiskuljetukset voidaan tehda ns. hiljaisen liikenteen ai-
kana, jolloin niista aiheutuvat viivytykset muulle liikenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentaisi myds se, ettéd kuljetukset tuotai-
siin meritse mahdollisimman l|dhelle hankealuetta, lahimpdan satamaan. Talléin maan-
tiekuljetuksen matka olisi lyhyempi ja erikoiskuljetusten aiheuttaman haitan laajuus
pienempi.

Jos voimalan jalustan valu tehdaan jatkuvana valuna, se tuottaa jatkuvan betoniauto-
virran koko valun ajan. Jos alueelle tuodaan betoniasema ja betoni tehdaan alueella,
tuotavien betonin raaka-aineiden tuonti voidaan aikatauluttaa siten, etta betonointitoi-
den tuottama liikenne minimoituu.

Turvetuotannon aiheuttama liikenne:

Vapo, Suurensuonneva I:

Energiaturve toimitetaan asiakkaille péaasiassa lammityskaudella (loka-huhtikuu) keski-
tetysti yhdessa tai kahdessa jaksossa. Vuosittainen toimitus Suurensuonneva I ja II
alueella vastaa noin 230 rekan ajosuoritetta. Pinta-alaan suhteutettuna Suurensuonne-
va I osuus on noin 170 ajosuoritetta. Ymparistdturpeita toimitetaan ympari vuoden tila-
usten mukaan. Toimitus tapahtuu tydmaatieta ja olemassa olevaa hakkurin yksityistieta
pitkin valtatielle 13 ja edelleen asiakkaille Adnekoskelle tai Jyvéskylddn. Tydmaatien
varrella ei ole asutusta.

Karametsa:

Ymparistélupahakemuksen mukaan alueen lilkkennemaaré on vuosittain 100-150 téyspe-
ravaunukuormaa, tulevaisuudessa noin 50 tdysperdavaunukuormaa, kun tuotantoala
pienenee.
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10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheuttamiin nakyviin
muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla
eheita tai yhtenaisia kulttuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan, yk-
sittdisen kohteen laheisyyteen.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siitd, miten laajasti tuulivoimalat
hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittaiset elementit ovat. Vaikutuksen mer-
kittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja muutosten sietokyky heikko. Vai-
kutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimaloiden lukumadara seka mai-
sematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katve-
vaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Tietysta suunnasta katsottuna ne voi-
vat peittda esimerkiksi tarkedksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloiden nékyvyyteen vaikut-
tavat muun muassa niiden korkeus, varitys ja rakenteiden koko. Havainnoinnin ajankohdal-
la, esimerkiksi vuodenajalla on myos merkitysta. Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat il-
man selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006). Lisdksi on syyta muistaa, ettd maiseman
muutoksen kokeminen on aina subjektiivista. Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan
suhtautuminen ymparistdon ja tuulivoimaloihin.

Eniten maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu 0-5 kilometrin sateella kaavail-
luista tuulivoimaloista. Ne kohdistuvat |dhinna riittavan laajoihin avotiloihin, kuten esi-
merkiksi vesistoihin ja peltoihin seka niiden kautta kulkeviin teihin tai tuulivoimapuiston
suuntaisiin avonaisiin akseleihin. On kuitenkin muistettava, ettéd puustosta, rakennuk-
sista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen johdosta voimalat eivdt suinkaan nay
kyseisella etdisyysvybhykkeelld kaikkialle ja nakyessaankin ne nakyvat usein vain osit-
tain. Toisaalta pakoin ne nakyvat todella suurina ja massiivisina vieden huomion kaikel-
ta muulta.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen mydété hankealue muuttuu energiantuotantoalueeksi.
Perustusten rakentamisesta aiheutuu paikallisia maisemavaikutuksia, samoin maakaa-
peleiden asentamisesta. Sahko siirretddn maakaapeleita pitkin tuulipuiston omalle sdh-
kdasemalle, josta liitynta kantaverkkoon tehddan ilmajohtona. Tuulivoimaloille joudu-
taan myo6s rakentamaan uusia tieyhteyksid. Tuulivoimaloiden osien kuljettaminen pai-
kalle vaatii noin 4,5 metrin levyisen avoimen kulkuaukon. Kaarteissa tilaa vaaditaan
viela enemman. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta puusto raivataan koko-
naan ja pinta tasoitetaan noin 0,25 hehtaarin alueelta. Kullekin voimalaitokselle raken-
netaan betoniperustus. Mikali roottorin kokoonpanotekniikka sita edellyttaa, on puusto
raivattava lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on
puustoa raivattava lisaksi noin 150 x 5 metrin suuruiselta alueelta.
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Mustalamminmaen tuulivoimalat voidaan parhaiten erottaa hankealueelle sijoittuvalta
Suursuolta. Hankealueen léahiymparistdssé voimalat nékyvat parhaiten Sydanmaankylal-
téd Hakkurintieltd hankealueen lansipuolelta, Syrjanmaentielta ja pelloilta hankealueen
pohjoispuolelta, Karametsan alueelta hankealueen itdpuolelta seka etelastd Kytémaelta.
Tuulivoimalat voidaan my6s hyvin erottaa Paajarven kapean haaran lansiosista, Paallin-
jarvelta, Korpilammelta seka Iso-Korppisen pohjoispuoliskolta (<5 km etdisyydella voi-
maloista). Kyseisilla alueilla tuulivoimalat tai osa niistéd nakyy puuston muodostaman
silhuetin takaa esteetta. Suurikokoinen metsan latvuston ylapuolella kohoava tuulivoi-
mala kiinnittaa tuolla etdisyydella vaistdmatta huomiota. Alueiden luonne muuttuu ny-
kyistéd huomattavasti teknologisempaan suuntaan. Eniten maisemakuvallista hairiéta ai-
heutuu Karametsan alueella, jossa etdisyys voimaloihin on alle 1,5 kilometria. Lahim-
mat voimalat nayttavat todella kookkailta ja hallitsevat alueen maisemakuvaa. Pienena
lieventavana seikkana voidaan todeta, etté alueen poikki kulkee voimajohto.

Alueen lahiymparistéon ei sijoitu tiheasti rakennettuja asuinalueita. Karstulan kirkonky-
[dan on matkaa viitisen kilometria. Hankealueen lahiymparistén asutus on keskittynyt
muutaman talon ryppaisiin teiden varsille. Asutuskeskittymia |6ytyy muun muassa Sy-
danmaankylastd, Palkkiperdltd, Syrjdanmaelta ja Karametsan alueelta. Nakymaanalyysin
mukaan voimaloita ndkyy edelld mainituille alueille lukuun ottamatta Karstulan kirkon-
kylda. Tie- ja piha-alueilla seka peltoalueiden reunoilla puusto katkaisee monin paikoin
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nakymia kohti voimaloita. Alueilla on siita huolimatta joitakin tiloja tai kiinteist6ja, joista
osa tuulivoimaloista voi nakya kerrallaan. Karametsan alueella kahdella [ahimmalla ra-
kennuksella ei ole juuri suojakasvillisuutta tuulivoimapuiston suunnalla. Lahimmat voi-
malat todenndkoisesti nakyvat hyvin massiivisina taloille ja maisemakuvaan kohdistuva
vaikutus on siltd osin merkittdva. Hankkeen lahiymparistdssa voimaloista nakyy
useimmiten vain tuulivoimalan huippu ja lavat tai pelkdstaan lavan karjet. Poikkeuksia-
kin I6ytyy. Esimerkiksi juuri Karametsan Latvapurontielld osa voimaloista nakyy ldhes
koko pituudessaan. Alue on melko syrjainen mutta siella on kuitenkin kaikkiaan nelja
asuinrakennusta.

Paikallisesti tarkasteltuna Mustalamminmaelld ja [dhiymparistéssa tapahtuu muutoksia
tuulipuiston toteuttamisen my6ta, silléa maastoa joudutaan muokkaamaan tuulivoimaloi-
den ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien rakentamiseksi. Seuraavassa on kasitelty
tuulipuiston vaikutuksia arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin etdisyysvyohykkeittain:

Hankealueelle ei sijoitu maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita alueita tai
kohteita.

Lahialueella (<5km) riittdvan suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avo-
tiloissa tuulivoimalat muodostuvat usein hallitseviksi elementeiksi, muuttavat maiseman
hierarkiaa ja voivat vaikuttaa maisema-arvoihin tai kulttuuriymparistéén. Lahialue -
vybhykkeelld sijaitsee valtakunnallisesti merkittédva rakennettu kulttuuriymparisté (RKY
2009) Karstulan kirkonkyld sekda maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparis-
tdé Mustaniemen vankifoorarin talo. Nakymaanalyysin mukaan voimalat eivat nay koh-
teisiin ja nain ollen vaikutuksia ei aiheudu.

Kuva 16 Valokuvasovite on Sydanmaankyldltd. Lahimpaan voimalaan on etdisyyttda noin 1,7 kilo-
metrida. Kahdeksasta voimaloista kuusi jaa taysin katveeseen metsanreunapuuston taakse. Yhdes-
ta voimalasta nakyvat vain roottorin lavat. Yksi voimaloista ndkyy ldhes koko pituudessaan. Se
ndyttda todella kookkaalta verrattuna kuvassa nakyvaan keltaiseen maalaistaloon. Voimala vais-
tamattakin hallitsee maisemakuvassa. Vaikutus ldahentelee merkittavaa.
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Kuva 17 Valokuvasovite on Kuuselanmdentieltd Kytomadelta. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
noin kolme kilometria. Voimalatornit jadavat suurimmaksi osaksi reunametsdn taakse katveeseen.
Metsdnreunan takaa nakyvat vain voimaloiden huiput ja roottoreiden lavat. Myos osa huipuista jaa
yksittdisten puiden taakse katveeseen. Voimalat eivat erityisemmin hallitse maisemassa. Maise-
makuvaan kohdistuva vaikutus on suhteellisen vahainen.

Kuva 18 Valokuvasovite on Latvapurontielta Karametsdn alueelta. Etdisyyttd lahimpaan voimalaan
on noin 1450 metria. Kaikki voimalat nakyvat ainakin osittain. Lahimmat kolme voimalaa naytta-
vat valtavan kokoisilta. Kaksi niistda nakyy ldhes koko pituudessaan. Kolmas, joka on kaikkein suu-
rin ja hallitsevin, jaa tyvesta puolittain puuston taakse katveeseen. Voimalat hallitsevat maisemaa
voimakkaasti.
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Kuva 19 Valokuvasovite on Syrjamaen alueelta. Lahimpaan voimalaan on etdisyyttd noin 2,3 kilo-
metria. Kaikki kahdeksan voimalaa ndkyvat kuvauspisteeseen. Voimalatornien pituudesta nakyy
yli puolet. Suurikokoiset voimalat muodostavat selvan kontrastin rauhallisen oloiselle maaseutu-
maisemalle. Toisaalta ne tuovat maisemaan myo6s uuden ulottuvuuden. Voimalat hallitsevat mai-
semaa kuitenkaan enemmin alistamatta sitd. Vaikutus on kohtalainen.

Viélialueella (5-12km) riittdvén suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa tuulivoimalat erottuvat selvadsti, mutta niiden kokoa tai etdisyyttd voi olla
vaikea hahmottaa. Valialue -vydhykkeelle ulottuu valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue Saarijarven reitin kulttuurimaisemat sekd viisi maakunnallisesti arvokasta maise-
ma-aluetta: Lansi-Kalmari, Aho-Vastinki, Luksanjarvi, Paajarvi-Hokkalanmaki seka Ki-
minki-Oikari. Valialueella sijaitsee myds viisi maakunnallisesti merkittdvaa rakennettua
kulttuuriymparistéa: Haarala, Aho-Vastinki, Iso-Ahola, Pellonpaa ja Laikan pappila. Na-
kymaanalyysin mukaan osaan kohteista voimaloita ei ndy laisinkaan tai vain hyvin va-
hdisessa maarin, osalle alueista voimaloita nakyy mutta vain tiettyihin alueen osiin.
Lansi-Kalmarissa ja Luksanjarvelld voimaloita ndkyy laajahkolle alueelle. Luksanjarven
alueella voimalat ndkyvat jarven lansipuolelle, jonne etadisyytta kertyy lahimmilldaan noin
10 kilometria. Eniten vaikutuksia kohdistuu Lansi-Kalmarin alueeseen, joka on myoés
ehdolla osaksi valtakunnallisesti arvokasta Saarijarven reitin maisema-aluetta. Voima-
loita nakyy Humalalammelle, erityisesti sen itdosiin; alueen kautta kulkevalle Lannen-
tielle seké lammen ja Lannentien valiselle viljelyalueelle. Nakymaalueelle osuu myds
joitakin asuinrakennuksia. Léannentieltd kdsin etadisyytta |dhimmalle voimalalle on noin
7,5 kilometria ja lahimmilta rakennuksilta runsaat seitseman kilometria. Tuulivoimaloi-
den nakyminen varsin pienipiirteisessa kulttuurimaisemassa muuttaa alueen luonnetta.
Voimalat eivat kuitenkaan nakyne koko pituudessaan reunavyohykkeistd ja tien mata-
lasta linjauksesta johtuen (viljelyalue kohoaa noilla kohdin voimakkaasti). Etdisyytté on
sen verran paljon, etteivat voimalat hallitse maisemassa. Humalalammelle ei avaudu
kunnollisia nédkymia Lannentielta tihedsta rantakasvillisuudesta johtuen. Lieventavana
seikkana voidaan lisaksi todeta, etta erityisen hienoja nakymia alueella suuntautuu tuu-
livoimapuistosta poispadin Kalmarinselédn suunnalle. Arvoalueeseen kohdistuvat haitta-
vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia. Valtakunnallisesti arvokkaan Saarijarven reitin
maisema-alueen pohjoisosiin nakyy nakymaanalyysin mukaan voimaloita. Voimalat na-
kyvat lahinna Kalmarinselan eteldosista kasin sekd jossain madrin lantiseltd ranta-
vybhykkeelta. Ilmakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettei voimaloita ndy yhta laajalla
alueella kuin nakymaanalyysi antaa ymmartaa. Esimerkiksi Hietaanniemi on sulkeutu-
nutta ja osin puolisulkeutunutta tilaa, eivatkd voimalat ndin ollen voi ndkya sinne. Ran-
tavyohykkeen puusto yleisesti ottaen estdda nakymia tuulivoimapuiston suuntaan lansi-
rannalla. Etaisyyttd on [dhimmilldaédn runsaat kymmenen kilometria. Koko arvoalueen
kannalta vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Kaukoalueella (>12km) tuulivoimalat nakyvat laajoihin avotiloihin, mutta maiseman
muut elementit vahentavat dominanssia etdisyyden kasvaessa. Kaukoalueelle sijoittuu
useita arvokohteita, joista valtaosa on maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistéja. Etaisyytta on kuitenkin sen verran paljon, etta vaikka voimalat nakyi-
sivatkin osaan kohteista, tuulivoimapuiston rakenteet ovat osa kaukomaisemaa ja niista
kohteille aiheutuvat haittavaikutukset ovat hyvin vahaisia.

10.5.1 Kokonaisvaikutus maisemaan

Maiseman sulkeutuneisuudesta johtuen suurella osalla tuulivoimapuistoa ympardivista
alueista vaikutuksia ei joko aiheudu lainkaan tai vain vahaisessa maarin. Sydanmaanky-
lalld, Karametsan alueella, Lauttamaessd, Syrjanmaelld seka Iso-Korppisen ymparilla
Humpissa aiheutuu paikoin tuntuvampia maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia avoti-
loista johtuen. Avomaisemien tai jarvindkymien kannalta vaikutukset ovat pdasaantoi-
sesti enimmilldaan kohtalaisia. Poikkeuksiakin 16ytyy. Eniten vaikutuksia aiheutuu Kara-
metsan alueella, jossa voimalat hallitsevat maisemaa. Kyse on tosin melko syrjdisesta
alueesta. Myds Sydanmaankylédlléd vaikutus lahentelee merkittavaa. Siella kyse on yh-
desta voimalasta. Voimalat ovat myo6s varsin dominoivia Syrjamdaen alueella mutta siel-
& etdisyyttd on kuitenkin enemman ja tilanne selvasti inhimillisempi. Haittavaikutukset
jaavat Syrjamaen osalta kohtalaiselle tasolle.

10.5.2 Maisemallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventaa va-
litsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. N&in ollen voimalat eivat erotu
kovin selvasti taivasta vasten.

Tuulivoimaloissa on nykyaan sallittua kayttda valoisuusantureita, jotka mittaavat ilman
kirkkautta ja valojen tehoa saddetdan ilman kirkkauden mukaan. N&din valtaosan ajasta
voidaan voimaloiden voimaloiden lentoestevalojen tehoa laskea merkittavasti.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti lieventad kayttamalla vilk-
kuvan valkoisen valon sijaan kiinteda punaista valoa. Toisena vaihtoehtona tutkitaan
parhaillaan myds sammutettavien lentoestevalojen kaytén mahdollisuutta. Tuulivoima-
loihin sijoitettaisiin talldéin tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan havaitessaan
lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Lentoestevalojen
ratkaisuista paattdaa Trafi niiden sdaddsten perusteella, jotka ohjaavat lentoliikenteen
turvallisuutta.

10.6 Vaikutukset muinaismuistoihin

Arkeologinen inventointi on suoritettu kaavoitettavalla alueella syksylla 2014. Inven-
toinnin on suorittanut Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy.

Suunnittelualueen muuttuvan maankdytdn alueet tarkastettiin maastossa autolla ja tar-
vittaessa jalkaisin liikkuen. Inventointialueen havaittiin olevan suurimmaksi osaksi
Suursuon turvetuotantoalueen lahiymparistdssa olevia hiekkapohjaisia metsasaarekkei-
ta.

Maastotarkastuksen yhteydessé kiinnitettiin erityistd huomiota mahdollisuuteen |16ytaa
alueelta historiallisia rajamerkkeja. Mahdollisilta tielinjauksilta tai voimalapaikoilta ei
kuitenkaan havaittu mitdan selkeita merkkeja ihmistoiminnasta.
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Mustalamminmaen tuulivoimalapuiston arkeologisessa inventoinnissa ei havaittu merk-
keja kiinteistd muinaisjaannoksista tai muista arkeologisista kohteista. Kaikki tielinjauk-
siksi sopivat alueet seka tuulivoimalapaikat tarkastettiin vahintaan silméanvaraisesti,
paikoitellen tehtiin arkeologisesti otollisille paikoille my&s lapionpistoja.

10.7 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmastoon, silla
hanke vahentaa hiilidioksidipdaastéjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun sahkén-
tuotantoon verrattuna.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy pddstéja ilmaan
ajoneuvoista ja tydkoneista. Talldin levidaa esimerkiksi polya vahaisissa maarin ilmaan
kuivina aikoina tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja huoltoteilla.

Hankkeen merkittdvampi vaikutus ilmastoon liittyy energiantuotantotapaan, joka on la-
hes paastdton. Tuulivoimalla tuotettu energia vahentaa niita paastoja, kuten hiilidioksi-
di ja rikkioksidi, joita muuten syntyisi vastaavan energiamaaran tuottamisesta fossiili-
sella polttoaineella. On toisaalta huomioitava, etta tuulivoimatuotanto on riippuvainen
tuulesta ja on sen takia epatasaisen. Epatasaisen energiatuotannon tasoittamiseksi tar-
vitaan niin sanottua saatdévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saaté-
voiman tuotantomuoto madraytyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkdémarkkinati-
lanteen mukaan.

Tuulivoiman lisaamisen vaikutus paastéjen vahentymiseen sahkdjarjestelmassa riippuu
siita, mitd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteis-
sa on sahkdjarjestelmasimulointien perusteella todettu, ettd tuulivoima korvaa poh-
joismaisessa tuotantojarjestelmassa ja Nordpoolin sdhkémarkkinoiden hinnoittelume-
kanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkén-
tuotantoa. Nailld perusteilla hiilidioksidille on laskettu pdastokertoimeksi 680 ton-
nia/GWh (Holttinen 2004). Samaa laskenta-tapaa kayttavat myos IEA ja Euroopan Ko-
missio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vahenemia.

10.8 Vaikutukset luontoon
Luontoselvityksissa ei havaittu uhanalaisten eldin- tai kasvilajien esiintymia.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentaminen hankealueella liséé metsien pirstoutu-
mista ja sitd myodten reunavaikutusta. Rakentaminen vaikuttaa myds luonnonmaise-
maan pirstoen alueita ja muuttaen niitéa teknisemmaksi. Rakentamisen vaikutukset
kasvillisuuteen ovat suuremmat luonnontilaisissa ympadristdissa, mutta suurin osa han-
kealueesta on ihmistoimintojen ja voimakkaan metsatalouden alaista metsa- ja suoalu-
etta. Muutokset alueen kasvillisuudessa voivat vaikuttaa valillisesti myés muuhun alu-
eella esiintyvaan elidlajistoon niiden elinymparistéjen kautta.

Tuulivoimaloiden ymparilla ja huoltotiestdn alueella rakentaminen aiheuttaa padosin
avohakkuun kaltaisia vaikutuksia kasvillisuuteen. Rakennettavien voimalapaikkojen ja
niitéd yhdistavien teiden reuna-alueilla kasvillisuus muuttuu avoimen kasvupaikan lajis-
toksi, mutta talousmetsissad reunavaikutuksella ei ole niin suurta merkitystd kuin luon-
nontilaisissa metsissd, silla harvennushakkuut ja avohakkuut muuttavat metsatalous-
kaytodssa olevien alueiden kasvillisuutta joka tapauksessa. Tuulivoimahankkeen huolto-
tiestdn on oltava kantava ja massiivinen, jolloin sen rakentaminen voi aiheuttaa paikal-
lisia vaikutuksia suoluontokohteiden hydrologiaan, pintavesien valunnan muuttumisen
kautta.
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Hankealueella ei havaittu erityisia luontoarvoja, vaan alue on jo nykyisellaan tehok-
kaasti hyédynnettya metsatalousmaata ja turvetuotantoaluetta. Voimaloiden ja teiden
rakentamisen vaikutukset eivat erityisesti vaikuta luonnon monimuotoisuusarvoihin.

10.8.1 Vaikutukset linnustoon

Maalle sijoittuvien tuulivoimapuistojen kohdalla rakentamisen aikaisista linnustovaiku-
tuksista merkittavimpia ovat elinymparistéjen muutokset ja niiden laadun heikkenemi-
nen seka lisaantyvan ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét. Tuulivoimapuisto sijoittuu
voimakkaassa metsadtalouskaytdssa olevalle ja alueellisesti hyvin tavanomaiselle met-
sdvaltaiselle alueelle, missa elava linnusto koostuu etupadssa yleisista metsa-
lintulajeista. Tehdyt pesimalinnuston selvitykset on mitoitettu ottaen huomioon alueen
elinymparistét ja alueen koko sekda kaavassa esitetyn hankkeen luonne ja kokoluokka.
Suuri osa alueesta on tuotannossa olevaa turpeennostoaluetta ja alueetta ympardivat
metsat ovat luonteeltaan karuja talousmetsia, joiden ikarakenne on valtaosin nuorta.
Hankkeen kannalta téllaisissa ymparistdissa ei yleisesti esiinny merkittavia linnustollisia
arvoja, mita tehtyjen selvitysten havainnot myds osoittavat. Alueen yleisten ja runsas-
lukuisten lajien on mahdollista ainakin jossain maarin siirtyd hankealueen ulkopuolelle,
jos niiden elinymparistd muuttuu liikaa tai laji-kohtainen hairibnsietokynnys ylittyy.

Suunnitellut voimalapaikat ryhmittyvat valittdmasti turvetuotantoalueen reuna-alueille,
mista johtuen metsojen erillistd soidinselvitysta ei katsota tarpeelliseksi, alueella ei ole
sellaista maastoa, jossa merkittavda metson soidinpaikkaa voisi esiintya. Alueella ole
tiedossa sellaisia pesivia petolintuja, eika niista tehty selvityskaynneilld havaintoja, joi-
den osalta erillisten lentoreittiselvitysten tekeminen olisi ollut tarpeellista.

Rakentamisen aikaiset linnustovaikutukset jaavat pddosin lyhytaikaisiksi, mutta
elinymparistén muutosten kohdalla vaikutukset ulottuvat koko tuulivoimapuiston toi-
minnan ajalle. Viimeaikaisissa tutkimuksissa Brittein saarilla on havaittu, etta tuulivoi-
mapuiston rakentamisvaihe hairitsee alueen pesimaélintuja enemman kuin tuulivoima-
puiston toimintavaihe. Pesivien lintujen ei ole todettu merkittédvissa maarin hairiintyvan
niiden lahistdlle rakennetuista tuulivoimaloista siten. Elinymparistén muutosten kohdal-
la tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat verrattavissa esimerkiksi metsatalouden tai
muun rakentamisen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin. Tuulivoimapuiston elinymparistd-
ja muuttava vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi jo ennestdan voimakkaasti met-
satalousvaltaisella alueella.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu ja huoltotoimenpiteista aiheutuva satunnainen hairi6
arvioidaan kokonaisuuden kannalta merkittavyydeltdan vahaiseksi eikd niilla todenna-
koisesti ole vaikutusta alueen linnustoon, koska alueelle sijoittuu jo olemassa olevia
metsdautoteita.

Mahdolliset pesimalajien térmaykset tuulivoimaloihin arvioidaan harvinaisiksi ja lahinna
yksittaisiksi tapauksiksi, joilla ei todennakdisesti ole vaikutusta lajien pesimakantoihin
alueellisesti. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset alueen tavanomaiseen ja
suojelullisesti arvokkaaseen pesimalinnustoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, ei-
ka niilla todennakoisesti ole merkitysta lajien sdilymiseen laajemman maantieteellisen
alueen pesimalajistossa. Tuulivoimapuiston linnustovaikutukset ovat suurimmillaan
hankkeen rakentamisvaiheessa, minka jalkeen alueen pesimalinnusto todenndkodisesti
ainakin jossain maarin palautuu ja tottuu niiden elinymparistéén rakennettuihin tuuli-
voimaloihin.

Tuulivoimalat ovat hyvin maisemassa nakyvia elementteja ja siten havaittavissa jo
kaukaa my06s muuttavien lintujen nakékulmasta. Useiden ulkomaalaisten tutkimusten
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ja kotimaisten kokemusten mukaan linnut Idhtevat kiertamaan tuulivoimaloita jo hyvis-
sa ajoin havaittuaan ne, jolloin linnut eivat yleensd edes paady tuulivoimaloiden ldhei-
syyteen. Tuulivoimaloiden kiertdminen luonnollisesti vahentaa myds lintujen riskia tor-
mata niihin. Lisaksi kaukana merkittdvistda muuttoreiteista sijaitsevan tuulivoimapuiston
kohdalla tuulivoimaloiden aiheuttamat estevaikutukset arvioidaan melko vahaisiksi.

Tuulivoimapuistoihin térmdnneiden lintujen lukumadara vaihtelee maailmalla hyvin pal-
jon, riippuen mm. alueen paikallisista olosuhteista ja siella esiintyvien lintujen lukumaa-
rastd. Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa todettu
tuulivoimaloihin térmaavien lintujen lukumaara on ollut keskimaarin 2,3 lintua / voima-
la vuodessa. Suomessa on arvioitu, etta keskimaaraiselld suomalaisella alueella tuuli-
voimalaan voidaan arvioida térmaavan yksi lintu / voimala vuodessa. Edelld mainitulla
tavalla arvioituna Mustalamminmaen tuulivoimapuistoon voisi térmata vuosittain noin
8-18 lintua. Alueen tuulivoimaloihin mahdollisesti térmaadvien lintujen yksiléomaara on
oletettavasti niin pieni, ettd se ei todenndkdisesti aiheuta merkittédvia populaatiovaiku-
tuksia yhdenkaan alueen kautta liikkuvan lajin kohdalla.

Hanke ei muutonseurannan perusteella nayta aiheuttavan erityistéa vaaraa muuttolin-
nuille, vaikka arktinen hanhimuutto voi ajoittain osua myds hankealueen seudulle ja
kurkimuuttoa osuu usein alueelle. Seuranta osui erityisen hyvan hanhimuuton vuoteen.
Muutto tapahtuu kuitenkin laajana rintamana eika kanavoidu erityisesti hankealueelle.
Valtaosa muuttavista linnuista kiersi hankealueen sivuitse alavampia maastonmuotoja
seuraten. Hankkeen kokoluokan johdosta erilaisten riskiarvioiden ja térmaysmallien
tuottamat arviot ovat niin alhaisia, ettei niille ole merkitystd hankkeen toteuttamisen
kanssa vaikka seutu on kurkien sisamaan muuttovayldlla. Esimerkkina voidaan todeta
merkittdvan térmaysriskin muodostumisen olevan erittdin epatodenndkdistd sisémaan
alueilla: jotta esimerkiksi keskimaarin yksi kurki vuodessa térmaisi voimaloihin, pitdisi
joka vuosi noin 10 000 kunkin lajin yksil6d muuttaa alle 200 m korkeudessa suoraan
hankealueen kautta. Talléinkin hankeen positiiviset ja negatiiviset vaikutukset punta-
roiden vaikutukset lajitasolla olisivat merkityksettémat.

10.8.2 Vaikutukset muuhun elaimistdoon

Selvitysalueella ei havaittu merkkeja liito-oravan elinpiireista. Selvitysalue on kokonai-
suudessaan lajille huonosti sopivaa. Alueen metsat ovat padosin nuoria ja liitooravan

suosimia lehtoja ja lehtomaisia kankaita ei juuri esiinny. Alueella olevat kuusta kasva-
vat tuoreen kankaan kuviot ovat varsin karuja ja alueella ei esiinny liito-oravan suosi-
mia jareitd kuusia ja haapoja.

Muiden luontoselvitysten yhteydessa arvioitiin lepakoille sopivien elinympéaristéjen ja
paivapiilojen esiintymista hankealueella ja voimala- tai tiealueiden ldheisyydessa. Sopi-
via ymparistéja ei hankealueella havaittu. Puusto on valtaosin nuorta tai taimikkoa ja
kolopuita tai vanhoja rakennuksia alueella ei havaittu. Pohjanlepakot voivat saalistaes-
saan satunnaisesti liikkua alueella, silld pohjanlepakot liikkuvat laajalti ravinnonhaussa
ja saalistavat mielelldan metsan ldheisyydessa olevilla avoimilla alueilla. Laji on yleisin
Suomessa tavattava lepakko, jota tavataan Idhes koko maassa. Alueen kautta voi kul-
kea hajanaista lepakkomuuttoa, mutta alue ei ole luonteeltaan sellainen, ettd se erityi-
sesti kanavoisi muuttoa. Yleisesti ottaen tuulivoimalat voivat houkutella avoimessa saa-
listavia lajeja ruokailemaan voimala-alueelle roottorien Idheisyyteen (Rydell ym. 2012).
Suomessa tallainen laji on 1&hinn& pohjanlepakko.

10.8.3 Pinta- ja pohjavedet

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.
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Vaikutukset pintavesiin:

Tuulivoimapuistojen pintavesiin kohdistuu vaikutuksia ainoastaan hankkeen rakentami-
sen aikana voimaloiden ja tiestdén voimajohtoalueiden seka sahkdnsiirron rakenteiden
rakentamisesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika saattaa
hieman lisata vesistoihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti
lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on voimalaa kohden kuiten-
kin hyvin lyhytaikainen eikad aiheuta pysyvaa haittaa. Hankealueella ei sijaitse arvokkai-
ta kohteita joihin voisi kohdistua merkittéavaa haittaa. Tuulivoimaloissa ei lisaksi kayteta
sellaisia materiaaleja josta voisi liueta haitallisia aineita maaperaan ja vesistoihin.

10.8.4 Vaikutukset Natura 2000- seka suojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin luontoalueisiin

Natura-arvioinnin tarveharkinta laadittiin kolmelle Natura-alueelle, joka sijoittuvat han-
kealueen valittdmaan laheisyyteen. Tarveharkintaan valittiin SCI-kohteet <3km etai-
syydelld (SCI = luontotyyppien perusteella suojeltu) ja SPA-kohteet <10km etaisyydel-
& (SPA = lintudirektiivin perusteella suojeltu). Tarveharkinta laadittiin seuraaville koh-
teille:

e Ylin (FI0900135, SPA), etaisyys noin 5 km
e Ruokolahti - Laikanlahti (FI0900141, SPA), etdisyys noin 9 km
e Sarkijarvi ja Iso Metsdlampi (FI0O900051, SCI ja SPA), etadisyys noin 6,5 km

Natura arvioinnin perusteella voidaan todeta, etta hankkeesta ei arvioida koituvan mer-
kittédvaa haittaa Ylin Natura-alueen suojeluperusteina olevalle lajistolle. Merkittavia vai-
kutuksia ei mydskaan arvioida koituvan Natura verkoston eheydelle.

Natura arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd hankkeesta ei arvioida koituvan mer-
kittdvaa haittaa Ruokolahti — Laikanlahti Natura-alueen suojeluperusteina olevalle lajis-
tolle. Merkittavia vaikutuksia ei mydskaan arvioida koituvan Natura verkoston eheydel-
le.

Natura arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd hankkeesta ei arvioida koituvan mer-
kittdvaa haittaa Sarkijarvi ja Iso Metsalampi Natura-alueen suojeluperusteina olevalle
lajistolle. Merkittdvia vaikutuksia ei myodskaan arvioida koituvan Natura verkoston
eheydelle.

Lahimmat maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI-alue) sijaitsevat hankealueen
pohjoispuolella (http://www.birdlife.fi/maali/). Alueeseen Humppi (Suomenselan LTY:n
alue) on etdisyyttd lahimmasta voimalapaikasta noin 3,7 km. Kohde on muutamien
lintuvesien ja peltojen muodostama kokonaisuus, jolla on merkitysta kevaisena
levahdysalueena ja vesilinnuston pesimaalueena. Alueeseen Ylin on noin 5,0 km. Alue
on kasitelty tarkemmin Natura 2000- alueena. Humpin MAALI-kohteelle on kaava-
alueelta riittava etdisyys, jotta alueelle laskeutuvat ja sieltd lahtevat linnut eivat ole
valittdmassa térmaysvaarassa ja linnut voivat helposti vaistaa voimala-alueen.
Voimaloiden karkottava vaikutus ei ulotu MAALI-kohteelle (jotkut lajit valttavat
rakennenlmia), toisaalta kohde myds sijaitsee nykyiselldan tien ja asutuksen vieressa.
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10.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

10.9.1 Virkistys

Kaavoitettavalla alueella sijaitsee Suurisuon turvetuotantoalue. Turvetuotantoalueen
reunamille sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita kaava-alueella liikkumista, eivatka hei-
kenna suoraan alueen virkistyskdyttdmahdollisuuksia. Luonnollisesti ne alueet, joille
tuulivoimaloita tai niiden huoltoteitd rakennetaan, eivat ole enaa kaytéssa marjastus- ja
sienestysalueina. Itse turvetuotantoalueella, normaaliin tapaan, asiaton liikkuminen on
kielletty.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen ovat yleensa vahaisia.
Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eika se esta metsastysoikeuden jatkumista alueella.
Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estéa ampumista alueella, etenkadan hirvenmetsdstyk-
sessa, kun ampuminen tapahtuu vaakatasoon tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei
aiheudu riskia voimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa tuulivoimalat tulee ottaa
huomioon, ettei luodin lentorata kohdistu voimalan herkimmille laparakenteille.

10.9.2 Turvallisuus

Tuulivoimaloille ei ole sdaddksissa maaritelty virallisia suojaetdisyyksia. Lahtdkohtaises-
ti liikkumista tuulivoimalan laheisyydessa ei ole syyta rajoittaa.

Voimalan kaatuminen

Oikein mitoitetun tuulivoimalan romahtaminen tai kaatuminen on erittdin epédtoden-
nakoistd. Mitoituskuormien ylittyessa merkittdvasti murtumismallina on perustuksen
kiertyminen reunansa ympari tai tornin katkeaminen. Voimala voi télléin kaatua maan
kantokyvyn pettdessa, jolloin maan painuma aiheuttaa kiertyman ja voimalan stabili-
teetin menetyksen. Todenndkbdisempi mekanismi kuin tornin kaatuminen perustuslaat-
toineen pitkin pituuttaan on tornin vaipan romahtaminen ja tornin katkeaminen jostain
ylempdaa. Télléin kaatuva voimala siipineen ei ylld kovin kauas.

Riskid voidaan pienentdaa perustusten suunnitelmien ulkopuolisella asiantuntijatarkas-
tuksella, rakenteiden perustusten tarkastuksilla ja moottorin kunnossapitotarkastuksilla
seka huolellisella suunnittelulla, joka perustuu riittdvaan pohjatutkimusaineistoon.

Osien irtoaminen

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettéd voimala rikkoutuu, jolloin siitd voi
irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on epédtodennékdinen.

VTT:lla tarkistettiin STY:lle vaaralliset viat kevaalla 2012 (tuulivoiman vikatilastoista
vuoteen 2011 saakka , 1300 turbiinivuotta):

e 2-4 potentiaalista vaaratilannetta jotka liittyivat lapojen karkijarruihin joita ei
enaa uusissa voimaloissa ole (kahdesta tapauksesta ei ole varmaa onko aiheut-
tanut vaaratilannetta)
yksi konehuoneen tulipalo
yksi voimalan navan lasikuitukuoren (spinner) putoaminen voimalan juurelle

e yksi osittainen lapavaurio josta ei ole varmaa onko aiheuttanut vaaratilannetta.

Suomessa on ollut muutama pilottilaitos (valmistajan ensimmainen laitos), ja naihin liit-
tyen on tapahtunut yksi lapavaurio
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Koska turvallisuusriski on suhteellisen pieni, alueen kayttda tuulivoimalan laheisyydessa
ei ole tarpeen rajoittaa.

Lavan, lavan osan tai moottorin muiden osien irtoamisen seurauksena voi aiheutua
materiaalivaurioita ja henkilévahinkoja. Tassa hankkeessa kaytettavat voimalat edusta-
vat alan uusinta tekniikkaa, jossa rakenteet ja materiaalit on suunniteltu turvallisuusna-
kokohdat huomioiden. Esimerkiksi Ruotsissa aitaaminen turvallisuussyistd on merkitta-
vien luontovaikutusten valttamiseksi kielletty. Voimaloita pidetdan turvallisina, koska
voimalat tayttavat nykyaan monen standardin ja saadodksen, kuten EU:n konedirektiivin
vaatimukset.

Toiminnassa olevien voimaloiden riskeja voidaan lisaksi hallita rakenteiden, kuten lapo-
jen ja konehuoneen saanndéllisilla tarkastuksilla ja huolloilla. Lisaksi voimala on laajasti
automatisoitu ja voimala pysayttaa itsensa poikkeustilanteissa. Sen lisdksi voimaloita
seurataan etdalld valvomosta seurantajarjestelman (ns. SCADA-jarjestelmd) kautta,
josta on mahdollista reagoida tarvittaessa.

Jaa

Talviaikaan tuulivoimalan rakenteisiin saattaa muodostua jaata. Jaatéd muodostuu paa-
asiassa tilanteissa, kun voimala ei ole toiminnassa. Kun voimala toimii, jdan kertymista
lapoihin ei pitaisi vahaista enempaa tapahtua. Kun voimala kdynnistetdan uudelleen,
voivat putoilevat kappaleet aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville. Jdat hajoa-
vat kuitenkin useimmiten pienemmiksi kappaleiksi jo ilmassa. Poikkeuksellisissa saa-
olosuhteissa, kuten voimakkaissa tuulissa ja myrskyissa riskit ovat suurimmat, mikali
sddolosuhteet ovat sellaiset, ettd lapoihin on muodostunut jaata. Kokonaisuutena riski
tuulivoimalasta irtoavan jaan ja kovan lumen tai tuulivoimaloiden rikkoutumisen joh-
dosta putoavien osien aiheuttamaan loukkaantumisvaaraan on vahainen. Putoilevasta
lumesta ja jaasta voidaan ilmoittaa varoituskyltein.

Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen
vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistdoikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista ir-
toavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistooikeus peruste-
lee sitéd muun muassa silla, etta myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan
mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terve-
ysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttadjalle, mikali sellaisia
on.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetadisyyksista tuulivoima-
hankkeissa. Ymparistéministeri6 on mahdollisen jaanheiton ja putoavien osien varalle
maarannyt turvaetadisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ym-
paristdministerié 2012). Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan jaa voi lentaa
200 metria korkeasta voimalasta enintdaan 300 metrin etdisyydelle. Liikenneviraston
laskelmien (2011) mukaan putoavan jadkappaleen osumistodennakéisyys on kuitenkin
vuosittain, talviaikaan, tunnin 10 metrin etdisyydelld kaynnissa olevasta voimalasta
oleskelevalle ihmiselle on yksi 1,3 miljoonasta vuodesta (Go6ransson 2012). Eli t.s. las-
kelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on lahes olematon.
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10.10 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

10.10.1

Koska voimaloiden layout-sijoittelu ei ole muuttunut luonnosvaiheen jalkeen, melumal-
linnusta ei ole ollut tarpeen laatia uudelleen kaavan ehdotusvaiheeseen.

Melumallinnus

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia hankealueen ja sen ldhiymparistén danimaise-
maan. Eniten melua syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Melua syntyy huol-
toteiden ja voimaloiden perustusten rakentamisen ja kaapeloinnin seka voimaloiden
pystytyksen aikana. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyOkoneiden ja tydmaaliikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka@ suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle.
Rakentamisen aikainen melu ei ylitéd lahimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja.
Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan
melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa.

Mustalamminmmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva melumallinnus on laa-
dittu Ymparistohallinnon ohjeen 2/2014 mukaisesti. Tuulivoimaloiden aiheuttamat &a-
nenpainetasot on mallinnettu WindPRO 2.8-laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin
mukaisesti.

Mallinnukset Mustalamminmaden tuulivoimapuiston alueella on tehty kayttamalla N131 x
8 x HH144 voimalaa, jonka teho on 3,0 MW. Kyseisen voimalan lahtdmelutaso on 104,5
dB(A).

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatoksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Pdatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston
viihtyisyyden turvaamiseksi maankdytdn, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa se-
ka rakentamisen lupamenettelyissa. Paatoksessa maaritetdan paiva- ja ydajan maksi-
mimelutasot ulkoalueille asumiseen kaytettavilla alueilla.

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ohjeessa (4/2012) todetaan, ettei valtio-
neuvoston paatésta melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan soveltaa
tuulivoimaloiden hairitsevyyden arviointiin. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa ym-
paristoministerid suosittelee kaytettavaksi edelld mainitussa ohjeoppaassa esitettyja
ns. suunnitteluohjearvoja. Ne perustuvat paaosin muiden maiden kokemuksiin tuuli-
voimaloiden tuottaman &anen hairidvaikutuksista ja muissa maissa kdytdssa oleviin
tuulivoimalamelulle annettuihin ohjearvoihin. Nailla suunnitteluohjearvoilla pyritdan
varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairitta ja ettéd esimerkiksi
asuntojen sisamelutasot pysyvat asumisterveysohjeen mukaisina.

Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992):

Ulkona I-Aeq, klo 7-22 I-Aeq, klo 22-7
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50 dBY 2
valittdbmassa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuo- 45 dB 40 dB @9

liset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
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Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien

alueiden ohjearvoja.

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ohjeessa (4/2012) todetaan, ettei valtio-
neuvoston paatdstd melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan soveltaa
tuulivoimaloiden hairitsevyyden arviointiin. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa ym-
paristoministerid suosittelee kaytettavaksi edelld mainitussa ohjeoppaassa esitettyja
ns. suunnitteluohjearvoja. Ne perustuvat padosin muiden maiden kokemuksiin tuuli-
voimaloiden tuottaman &anen hairidvaikutuksista ja muissa maissa kdaytdssa oleviin
tuulivoimalamelulle annettuihin ohjearvoihin. Na&illd suunnitteluohjearvoilla pyritaan
varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairi6ta ja ettd esimerkiksi
asuntojen sisamelutasot pysyvat asumisterveysohjeen mukaisina.

Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluohjear-

vot:

Tuulivoimarakentamisen ulkomelu- | Laeq pdiva Laeq YO Huomautukset
tason suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-

asumiseen kaytettavilla alueilla taaja- 45 dB 40 dB

missa, virkistysalueilla

* yOarvoa ei sovelleta luon-

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla nonsuojelualueilla, joita ei
taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35dB yleisesti kdytetd oleskeluun
luonnonsuojelualueilla* tai luonnon havainnointiin
yolla
. . . ei sovelle-
Muilla alueilla ei sovelleta ta

Sosiaali- ja terveysministerié on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle
melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Ohjearvot koske-
vat ybaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai las-
kentatuloksia ndihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimai-
suuskorjauksia. Ymparistoministeriéon ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu viitataan naihin ohjearvoihin.

Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien danitasot:

Terssin keski- 20 25 40 50 63 80 100 125 160 200

taajuus, Hz

Painottamaton

keskidanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisélla (Leq, 1n, dB)

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin avulla,
joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoimapuistosta. Las-
kennassa kaytetyt parametrit on maaritetty Ymparistéhallinnon ohjeessa 2/2014.
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Tuulivoimaloiden aiheuttamat @@nenpainetasot on mallinnettu WindPro-ohjelmalla ISO
9613-2 standardin mukaisesti, jossa tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s, ilman lampdti-
lana 10 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa seka ilman suhteellisena kosteutena 70 %.
o | 1 -Lampisuo

Loaktobegd

—peikkipers | |}
e \- }S.’.. == s

: L-u»u‘\ B Y

Kuva 20 Melumallinnus, N131 x 8 x hh145

\
__" /\

o Asuinrakennus
) LOMArakenis
4

A Tuubvoimala N131

[ ELRTIPS)

40 dB(A)

Du dB(a)

Askentakohde (A-F

HH144

Melutaso ISO 9613-2 (104,5 dB)

Laaditun melumallinnuksen mukaan Mustalamminmaden tuulivoimapuiston meluvaiku-
tukset lahimmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston pdatdksen mukaisia ul-
komelutason ohjearvoja (paiva 55 dB, y6 50 dB) tai ymparistdministerién tuulivoimara-
kentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 45 dB, yd 40 dB).

Laaditun melumallinnuksen mukaan Mustalamminmaden tuulivoimapuiston meluvaiku-
tukset lahimmille vapaa-ajan asunnoille eivat ylita valtioneuvoston paatdéksen mukaisia
ulkomelutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB) tai ymparistdministerién tuulivoima-
rakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 40 dB, y6 35 dB).

Melumallinnuksen laskennalliset tulokset esitetddn kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.
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10.10.2 Matalien taajuuksien meluvaikutukset

Ymparistoministerid on 28.2.2014 julkaissut ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen, jossa annetaan ohjeet laskentaparametrien asettamiseksi, jotta stan-
dardissa olevat puutteet tuulivoiman erityiskysymyksissa tulevat kasitellyiksi ja lasken-
tatulos on luotettava. Lisdksi siina esitetdan menettely matalataajuisen melun laskemi-
seksi. Tdssa tydssa on sovellettu edella mainittuja ohjeita. Melumallinnuksen tulokset
seka raportointi ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti esitetaan kaavaselos-
tuksen erillisasiakirjoissa.

Matalataajuiset aanitasot ovat padosin ulkonakin alle asuinhuoneiden sisdaohjearvojen ja
sisalla aanitaso jaa kaikissa rakennuksissa alle ohjearvon kun huomioidaan rakenteiden
adneneristavys. Myds ihmisen keskimdaraisen kuulokynnyksen alle jaadaan kaikkien
asuinrakennusten sisatiloissa. Koska oletusaaneneristavyydella aanitaso on huonoim-
millaankin 10 dB ohjearvon alapuolella, on ohjearvon ylittyminen epatodennadkoista
huolimatta rakennusten eroista matalien danien aaneneristavyydessa.

Taulukko 1. Laskennalliset matalataajuiset lineaariset tai painottomat melutasot (Lcq,1n) rakennus-
ten (A-F) ulkopuolella.

Terssikaistan keskitaajuus, Hz

Laskentakohde

A Asuinrakennus (Hakkurintie 165) 46,3 | 46,0 | 43,2 | 43,4 | 42,2 | 41,1 | 38,1 | 38,0 | 34,3 | 31,2 | 30,3
B Asuinrakennus (Hakkurintie 144) 45,51 45,2 | 42,4 | 42,6 | 41,4 40,3 | 37,3 |37,2 33,4304 |294
C Asuinrakennus (Hakkurintie 109) 44,8 | 44,4 | 41,7 | 41,9 | 40,6 | 39,5 | 36,5| 36,4 | 32,7 | 29,5 | 28,5

D Asuinrakennus (Nevantauksentie100) | 47,1 | 46,7 | 44,0 | 44,2 | 43,0 | 41,9 | 38,9 | 38,9 | 35,1 | 32,1 | 31,2

E Asuinrakennus (Latvapurontie 146) 47,0 | 46,6 | 43,9 | 44,1 | 42,8 | 41,8 | 38,8 | 38,7 | 35,0 | 32,0 | 31,1

F Asuinrakennus (Latvapurontie 165) 47,5 | 47,2 | 44,4 | 44,6 | 43,4 | 42,3 | 39,3 | 39,3 | 35,6 | 32,6 | 31,7

10.11 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Koska tuulivoimaloiden layout-sijoittelu ei ole muuttunut kaavaluonnosvaiheen jalkeen,
ei kaavan ehdotusvaiheeseen ole ollut tarpeen laatia uutta varjostusmallinnusta.

10.11.1 Varjostusmallinnuksen tulokset

Tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittai-
sessa tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihte-
luna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteestad ja siten lapa
ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi
auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka
tarkastelupisteen etdisyydesté tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa
auringosta niin vahaisen osan, ettei valketta enda havaita. Varjostusmallinnuksen tu-
lokset esitetadn kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman
SHADOW -moduulilla alustavien voimalanpaikkojen sijoitusten mukaisesti.

Laskentaohjelmalla voidaan laatia kahdentyyppisia laskentoja, nk. pahin tapaus (worst
case) tai todellinen tilanne (real case). Pahin tapaus -laskelmat antavat teoreettisen tu-
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loksen tuulivoimaloiden aiheuttamista varjostusvaikutuksista, koska laskelma olettaa
tuulivoimaloiden kdyvan koko ajan, eika se huomioi tuulensuuntaa tai pilvisyytta. Las-
kelmat perustuvat pelkastdan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja
olettavat auringon paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella. Todellisuudes-
sa varjostusvaikutukset eivat muodostu yhta suuriksi kuin pahin tapaus -laskelma
osoittaa, koska tuulivoimalat eivat ole koko ajan kaytdssa ja pilvisella saalla ei varjos-
tusvaikutuksia synny. My6s mikali roottorin taso on samansuuntainen kuin auringon ja
katselupisteen valinen jana, ei varjostusvaikutuksia synny.

Todellinen tilanne -laskelma huomioi puolestaan tuulivoimahankkeen paikallisen saati-
lanteen (pitkan aikavalin keskiarvot) seka tuulivoimalan roottorin todellisen liikkumisen.
Nain ollen todellinen tilanne -laskelmat antavat paremmin todellisuutta vastaavat tulok-
set, joissa varjostusvaikutusten laajuus on aina pahin tilanne -laskelmaa suppeammat.

Tassa arvioinnissa mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mal-
linnuksissa tehtiin kaksi eri laskentatilannetta:

1) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no
forest)

2) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case, forest
20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti, siten etta
havu- ja sekametsan puuston korkeutena kaytettiin 20 metria ja vastaavasti lehti-
metsan korkeutena 15 metria.

Mallinnukset Mustalamminmaen tuulivoimapuiston alueella on tehty kayttamalla Nordex
N131 x 8 x hh144 voimalaa.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Jyvaskyldan sadaseman pitkaaikaisiin
mitattuihin saatietoihin 1981-2010. Laskentojen tuulen suunta ja nopeusjakaumana
kaytettiin Suomen tuuliatlaksen tuulisuustietoa hankealueen ldheisyydelta (lib 30326).

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden
sijainnit hankesuunnitelman mukaan, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisi-
ja ja hankealueen aikavybhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema ho-
risontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko
paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen
kdyntiaika. Tuulivoimalaitosten vuotuisen kayntiajan oletetaan olevan 8581 tun-
tia/vuosi.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maarayksia tuulivoimaloiden muodos-
taman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintaan 8
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole lainsdadan-
t6a varjostusvaikutuksista, mutta Tanskassa on kaytdssa todellisella varjonmuodostuk-
sella enimmaismaara 10 tuntia/vuosi (real case) ja Ruotsissa 8 tuntia/vuosi (real case).
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Kuva 21 Varjostusmallinnus, real case, N 131 x 8 x hh144
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Kuva 22 varjostusmallinnus, real case, mallinnuskohteet A-F

Laaditun varjostusmallinnuksen (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei ai-
heuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston lahialueen vakituiselle asu-
tukselle.

Mallinnuskohteessa A varjostusvaikutus on 9:26 h/vuosi.

A Asuinrakennus (Hakkurintie 1685)
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=

=
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Kuva 23 varjostuksen ajankohdat mallinnuskohteessa A seka kohteen sijainti ortokuvalla.

Mallinnuskohteessa A varjostusvaikutusta on havaittavissa ajanjaksolla maaliskuu -
lokakuu noin klo: 05.00-08.00. Ottaen huomioon varjostukvaikutuksen ajankohdan
seka ajallisenkeston, voidaan vaikutusten todeta olevan mallinnuskohteessa vahaiset.
Puuston vaikutus huomioiden, varjostusvaikutus kohteessa mallinnuksen mukaan on 0
h/vuosi.
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Kuva 24 Varjostusmallisnnus, real case, forest 20-20-15

Varjostusmallinnus laadittiin my®s puusto huomioiden. Puuston huomioon ottavan mal-
linnuksen mukaan tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuuli-
voimapuiston lahialueen vakituiselle asutukselle.

10.12 Vaikutukset ilmavalvontaan

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta pyydetta-
van lausunnon yhteydessa.

10.13 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan Trafilta pyydettdvan lau-
sunnon yhteydessa.
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10.14 Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestemaardaysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asen-
nettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti len-
toesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutus-
suunnitelmaan. Lentoestevalaistuksen vaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA
M3-6. Taulukossa 5-2 on esitetty tiivistetysti Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoes-
tevaloista (12.11.2013).

Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen péalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan
tayttdavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttad vastaavasti (2 x 10 000
cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo,
konehuoneen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston vilikorkeuksiin sijoittaa A-
tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m,
valein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10
%:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Ndkyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan kone-
huoneen pdalle asennettavalla kayttédon suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistéon vadlittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan vyhtendisten tuuli-
voimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertéda voimaloi-
den korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan
sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa pu-
naista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla
maksimissaan noin 1600 metria. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa
samanaikaisesti.

Pimeélla tuulivoimaloista voidaan havaita vain valkoiset vilkkuvat tai punaiset kiinteat
lentoestevalot. Valkoisten valojen vilkkuminen voidaan kokea hairitsevana. Lentoeste-
valot havaitaan niilla alueilla, joille ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorke-
us). Nakyvyysalue on ldhes yhta laaja kuin koko voimalan nakyvyysalue. Puuston kat-
vevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myétdilee voimaloiden néaky-
vyysalueita. Mikali voimala ei ndy, ei yleensa myodskaan nahda lentoestevaloja, koska
niiden valaistussuunta on yldspain.
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10.15 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Kaikenlainen radioliikenne muodostaa yhteyden lahetin- ja vastaanotinantennien valille
sdahkdmagneettisten aaltojen (radioaaltojen) avulla. Kaikki sahkda johtavat aineet vai-
kuttavat aaltojen kulkuun, tédllaisia ovat metallirakenteet, maa ja suuremmilla taajuuk-
silla myds kostea ilma ja metsa. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa hairidita lahella ole-
viin vastaanotinantenneihin. Hairididen syntyminen riippuu muun muassa tuulivoimalan
sijainnista ldhetin- ja vastaanottoantennien suhteen, |dhetystehosta, maaston muodois-
ta sekd muista esteista lahettimen ja vastaanottimen valissa. Yleisesti voidaan todeta,
ettd digitaalisessa tiedonsiirrossa hairididen esiintyminen on vahaisempaa kuin analogi-
sessa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia viestintayhteyksiin on tutkittu kaavaselostuksen erillis-
aineistoon liitetyssa selvityksessa.

Alla olevassa karttakuvassa osoitetulla alueilla A ja B voi esiintyd TVvastaanotossa hai-
riditd. Mikali vastaanotto alueella A tapahtuu Pihtiputaan ldhetysasemalta ja hairidita
esiintyy tulee antennit suunnata kohti Karstulan tai Kalmarin taytelahetinasemia. Jos
hadiridita esiintyy alueella B Karstulan tayteldhettimelta, tulisi antennit suunnata Pihtipu-
taan lahetysasemaa kohti.

Alueilla A ja B tuulivoimaloista alle kilometrin etdisyydella tulisi myds varmistaa, etta
vastaanottoantennien suuntaavuus on riittdva. Tama mahdollinen vaikutus on todenna-
kdisesti vahainen, silla alle 1 km etaisyydella ei sijaitse asuinkiinteistéja. Myds toiselle
lahettimelle suuntaaminen voi vaatia my6s antennin uusimisen lahettimien eri
taajuuksien takia.

Lahetysaseman vaihdon takia pitda myds vastaanottimet virittda uusille kanaville ja
mahdolliset antennivahvistimet saataa. Nailla toimenpiteilla hairiétén TV-vastaanotto on
kaikkialla hankkeen vaikutusalueella mahdollista.
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& Tuulivoimala (Mustalamminmaki)
s Pihtiputaan tv-aseman sektori
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Kuva 25 Pihtiputaan tv-ldhettimen, Karstulan ja Kalmarin tayteldahetinasemien peittoalueet seka
mahdolliset hdiridalueet A ja B.
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11 KAAVAN SUHDE OLEMASSA OLEVIIN SELVITYKSIIN JA SUUNNITELMIIN
11.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa MRL:n mukaista alueidenkay-
tdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tulee ottaa huo-
mioon ja niiden toteutumista tulee edistaa kuntien kaavoituksessa. Valtakunnallisissa
alueidenkdyttotavoitteissa esitetdaan periaatteellisia linjauksia seka velvoitteita ja ne on
ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén perusteella.

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava on suoraan rakentamista ohjaava
osayleiskaava ja sen suunnittelussa sovelletaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden erityistavoitteita.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Toimiva aluerakenne Hanke ei est3 aluerakenteen tasapainoista kehittamista Karstu-
lan kunnassa. Suunnittelualue on kokonaisuudessaan maa- ja
metsatalousaluetta, eikd sinne kohdistu mitdan kehittamispai-
neita. Alueella toimi Suurisuon turvetuotantoalue.

Tuulivoimahanke tukee yhdyskunnan ekologista kestavyytta
Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaériston laatu erityisesti energiantuotannon osalta.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavaa elinympariston laadun
heikkenemista. Alueella asuvat ja lomailevat voivat kokea
tuulivoimapuiston aiheuttamat hyvin monella tavalla riippuen
taustoistaan ja asenteistaan.

Kulttuuriperinnén osalta hanke ei tuhoa kulttuuriymparist6ja
Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat tai arvokasta rakennusperintda.

Hankealueella ei havaittu erityisid luontoarvoja, vaan alue on jo
nykyiselldan tehokkaasti hyédynnettyd metsatalousmaata ja
turvetuotantoaluetta. Voimaloiden ja teiden rakentamisen
vaikutukset eivat erityisesti vaikuta luonnon monimuotoi-
suusarvoihin

Alue ei ole virkistyskaytossa, alue padosin turvetuotantoaluetta.
Tuulivoimapuisto ei estad turvetuotannon harjoittamista alueel-
la.

Tuulivoima on energiantuotannossa luonnon kestavaa hyodyn-
tamista.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto Alueella tarvittava huoltotieverkosto pystytdan rakentamaan
olemassa olevaa tiestéa hyodyntden. Tuulivoimaloiden kom-
ponentit voidaan kuljettaa alueelle useaa eri reittid maanteita
pitkin. Tuulivoimapuiston kuljetusten suuntautuminen hanke-
alueelle tarkentuu prosessin edetessa.

Tuulivoima parantaa maakunnallista energiantuotantoa ja on
Suomen ilmastopolitiikan mukaista kehitysta.

Helsingin seudun erityiskysymykset Ei koske ko. osayleiskaavaa

Luonto- ja kulttuuriymparist6ina erityiset aluekokonaisuudet Ei koske ko. osayleiskaavaa.
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11.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Ymparistdministeridé on vahvistanut Keski-Suomen maakuntakaavan 14.4.2009 ja se sai
lainvoiman 10.12.2009.

KESKI-SUOMEN MAAKUNTAKAAVA HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

TURVETUOTANTOALUE, EO-tu

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla jo on turpeen
ottotoimintaa tai joilla

ottotoiminnan edellytykset on selvitetty.

Osayleiskaava tdsmentda ko. suunnittelua osoittamalla kaavoi-
tettavalle alueelle toiminnassa olevan Suurisuon turvetuotan-
toalueen.

Turvetuotantoalueiden kadyttddnoton suunnittelussa on otettava
huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin, turvetuo-
tannon osuus kokonaiskuormituksesta seka

tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa
samanaikaisesti kaytossa olevien alueiden

maaraa.

VOIMALINJA Osayleiskaava tasment&a ko. suunnittelua osoittamalla kaavoi-
Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat 110 kV, 220 kV ja 400 kV tettavalle alueelle Fingridin voimajohdon.

voimalinjat. Linjalla on
voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Osayleiskaava on laadittu siten, etta suunnitteluratkaisut tukevat ja tarkentavat maa-
kuntakaavassa esitettyja suunnitteluperiaatteita alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
man mukaisesti.

11.3 Osayleiskaavan suhde 3. vaihemaakuntakaavaan

Keski-Suomen maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 14.11.2012. Kaa-
va on vahvistettavana ymparistdministeriossa.

Alla olevassa taulukossa on esitetty vaihemaakuntakaavan suhde laadittavana olevaan
yleiskaavaan:

3. VAIHEKAAVA HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE TU Turvetuotantoon soveltuva alue on osoitettu osayleiskaavassa

SE/ EO-merkinnalla.
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuva alue.

Turvetuotantoon soveltuvan alueen kdyttddonoton suunnittelussa
on otettava huomioon asutus, tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistdihin, turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka
tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa
samanaikaisesti kaytossa olevien alueiden maaraa.

Osayleiskaava on laadittu siten, ettd suunnitteluratkaisut tukevat ja tarkentavat maa-
kuntakaavassa esitettyja suunnitteluperiaatteita alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
man mukaisesti.
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11.4 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettava ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §) maaritel-
Iyt yleiskaavan sisaltévaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleis-kaavan ohjausta-
voite ja tarkkuus sitd edellyttéavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tar-
koitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mitd yleiskaa-
vasta muutoin saadetaan, huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan
erityiset sisaltdvaatimukset.

Kaava on laadittu siten, etta se tukee maankaytto- ja rakennuslain 39 §:n yleiskaavan
sisaltovaatimuksia seka MRL 77 §:n tuulivoimarakentamista koskevia sisaltdovaatimuk-
sia.

11.5 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapai-

noiseen elinymparistéon;
6. kunnan elinkeinoelamadn toimintaedellytykset;
7. ymparistbhaittojen vdhentaminen;
8. rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 §
mukaiset sisaltévaatimukset.

Osayleiskaava tukeutuu tiestdn osalta pdaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja seka ympa-
ristéhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Alueelle
sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, eivatka heiken-
na alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoitettava maankayttd
(maa- ja metsatalous) voi jatkua ennallaan. Kaikilla maanomistajilla on edelleen mah-
dollisuus kayttdaa omistamiaan kiinteistéja nykyisella ja alueelle tavanomaisella tavalla.
Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja muuntoaseman vaatimat alueet ja huomioitu
teknisen huollon ja sahkdn siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja
sahkoéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.
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11.6 Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin sisal-
tovaatimuksiin

Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoima-
rakentamista koskevat erityiset sisadltdovaatimukset. Osayleiskaavan sisdltd, esitystapa
ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Osayleiskaavan
mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tuulivoimaloiden alueet, jotka ohjaa-
vat suoraan rakennuslupamenettelya. Suunnittelun yhteydessa on selvitetty kattavasti
tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén ar-
vojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistdjen
laatunakdkohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen
huollon ja sahkdn siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhko-
verkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

Edellytykset sdahkoéverkkoon liittymiselle selvitetdan seka ymparistollisesta etta tekni-
sestda nakdékulmasta.

11.7 Osayleiskaavan suhde lahimpiin voimassa oleviin tai laadinnassa oleviin yleis- ja
asemakaavoihin

Karstulaan laaditaan parhaillaan Karstulan kunnan itdisten ja lantisten vesistéjen ranta-
osayleiskaavaa. Karstulan kunta laatii rantaosayleiskaavan vield kaavoittamattomille
taajaman ulkopuolisille vesistoéille. Kaavoitettavalle alueelle sijoittuu n. 160 yli yhden
hehtaarin kokoista jarved, lampea ja lampiryhmaa seka useita jokia. Kyseinen kaava on
asetettu yleisesti nahtaville valmisteluvaiheen kuulemista varten 13.5. - 30.6.2015 va-
liseksi ajaksi. Mustalamminmaen tuulivoimayleiskaavan alue ei sisally itdisten ja lantis-
ten vesistdjen rantaosayleiskaava-alueelle (koska kahta yleiskaavaa ei voi laati padalle-
tysten samanaikaisesti). Itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan valmistelu-
vaiheen kaavakartat eivat olleet kaytettavissa Mustalamminmaen tuulivoimayleiskaavan
ehdotuksen valmistelussa.

Mustalamminmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa laadittaessa on tarkasteltu ne ve-
sistdt, jotka jatetaan pois rantaosayleiskaavasta ja jotka esitetdan tuulivoimapuiston
yleiskaavassa eli yleiskaavojen yhteensovittamisesta on talta osin huolehdittu. Tuuli-
voimapuistoa kehittéva yritys on huomioinut asian my6és maanvuokrasopimuksissa tar-
vittaessa.

Mustalamminmaden tuulivoimapuiston lahelle sijoittuvat lammet ovat Laakerlampi, Lei-
polampi, Murtolampi ja Suurensuonlampi. Mustalampi sijoittuu tuulivoimayleiskaavan
alueelle eika sille osoiteta tuulivoimayleiskaavassa rantarakennusoikeutta. Tuulivoima-
puiston 35 dB melualue ei ulotu Laakerlammen, Leipolammen tai Murtolammen ranta-
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alueille. Tuulivoimapuiston 35 db melualueen rajaus ulottuu Suurensuonlammen alu-
eelle, mutta koska kyseinen lampi on erittdin pieni, sen ranta-alueelle ei muodostu ran-
tarakennusoikeutta.

11.8Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Sellaisilla tuulivoimapuistohankkeilla, jotka sijoittuvat 10 kilometrin sdteelle tai tata la-
hemmaksi Mustalamminmaden tuulivoimapuistosta, voidaan katsoa olevan maisemaan
ja kulttuuriperintédn kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Kulttuuriperinnén kohdalla mahdol-
liset yhteisvaikutukset kohdistuvat Iahinna kohteen luonteen tai kohteessa vallitsevan
tunnelman muuttumiseen maisemassa tapahtuvien muutosten myéta.

Melun ja varjostuksen suhteen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei synny.
Maisemalliset yhteisvaikutukset Mustalamminmdéki ja Koiramdaki

Mustalamminmaen tuulivoimapuisto on |ahin tuulivoimahanke suhteessa Koiramaen
tuulivoimapuistoon. Melun ja varjostuksen suhteen yhteisvaikutuksia ei ndiden kahden
hankkeen valille synny.

Koiramaen ja Mustalamminmaen hankealueiden etdisyydet toisistaan on noin 6 kilomet-
rid. Hankealueiden lahiseudun maaston muodot ja peitteisyys aiheuttavat katvevaiku-
tusten johdosta nékdesteita jolloin voimalat eivat suinkaan ndy kyseiselld etdisyys-
vybhykkeelld kaikkialle ja |ahiseudulla on vaikea l6ytda paikkoja mista kyseiset tuuli-
voimapuistot ovat ndhtdvissa samanaikaisesti kokonaisuudessaan. Nain ollen selkeat
maisemalliset yhteisvaikutukset ovat hyvin epatodenndkdiset.
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Kuva 27. Valokuvasovite on Aho-Vastingista Harjutieltd. Etdisyytta lahimpaan Koiramden voima-
laan on noin 3,2 kilometrid. Voimaloista pari jaa lahes kokonaan katveeseen puuston taakse. Yksi
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ndkyy lahes koko pituudessaan ja toisen voimalatorista ndkyy noin puolet. Lopuista neljasta nakyy
voimalatornin huippu ja roottorin lavat. Voimalat edelleen hallitsevat maisemakuvassa mutta eivat
kuitenkaan alista ympaéaroivaa varsin pienipiirteista maisemaa. Mustalamminméaen voimalat sijait-
sevat lahimmillaan noin 8,0 kilometrin etdisyydella ja jaavat kokonaisuudessa metsan peittoon.
Kahden Mustalamminmaden voimalan (nro 1 ja nro 2) siivet saattavat pilkahtaa puiden latvojen va-
lista. Maisemavaikutus muodostuu pddasiassa Koiramden voimaloista ja yhteisvaikutukset ovat
nadin hyvin vihdiset.

Koiramden ja Mustaslamminmaden tuulivoimayleiskaavojen yhteisvaikutusten maise-
maselvitys on liitetty kaavaselostuksenerillisasiakirjoihin.

Mustalamminmaen tuulivoimahanke seka suurin osa sen ymparistoon sijoittuvista muis-
ta tuulivoimahankkeista sijoittuu Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan sekda Suomenselan ja
Keski-Suomen sisamaa-alueelle, jossa ei kaytettavissa olevien tietojen mukaan kulje
merkittavia lintujen muuttoreitteja. Merkittadvien muuttoreittien alueella, esimerkiksi
Pohjanlahden rannikkoalueella, useilla 1dhekkdin suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla voi
kaikkien hankkeiden toteutuessa olla vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja tilankadyt-
todn alueella. Merkittavien muuttoreittien ulkopuolella eri hankkeiden yhteisvaikutukset
muuttavaan linnustoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden |&-
hialueiden hankkeiden kanssa, mikdli hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan
ja kuljetuksin kaytetdan samoja tieosuuksia. Mikali kaikkia tuulivoimapuistoja rakennet-
taisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdédntyminen heikentaisi jonkin verran maanteiden
lilkenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskas liikenne kulkisi henkiléau-
toliikennettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Vaikutukset ajoittuvat raken-
tamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen. On kuitenkin epa-
todennakdista, ettd kaikki lahialueen tuulivoimapuistot rakennettaisiin tdysin samanai-
kaisesti, joten yhteisvaikutus liikenteeseen muiden tuulivoimapuistohankkeiden kanssa
olisi tall6in edelld arvioitua lievempi.

Useiden hankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ilmenevat luonnonymparistdn pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisdantymisena
myds Suomenseldn alueella. Talousmetsissa reunavaikutusilmié on tavallista ja vaiku-
tukset ovat muutoinkin metsatalousvaikutusten kaltaisia. Useiden hankkeiden toteutu-
essa voimajohtojen maara tulee lisaantymaan, jonka aiheuttama vaikutus kohdistuu
useiden suoluontokohteiden osalta pylvaspaikkojen paikallisiin vesitasapainon muutok-
siin. Yhdessa turvetuotantohankkeiden seka tavanomaisen metsatalouden kanssa tuuli-
puistorakentaminen pirstoo metsdlajiston elinymparistéja ja vaikuttaa mahdollisesti
mm. kanalintukantoihin. Suomenselan alueella erédmaisuuteen tottuneet laajan reviirin
omaavat suurpedot ja metsdpeura saattavat karsia tieston ja voimalarakentamisen alu-
eita pirstovasta vaikutuksesta seka rakentamisen aikaisesta hairidvaikutuksesta.

Tavanomaisille metsien ja rameiden luontotyypeille kohdistuvat vaikutukset eivat ole
merkittavia ja ne kohdistuvat padsaantdisesti talousmetsiin, eikd ko. hankeen yhtey-
dessa tunnistetuille arvokkaille luontokohteille aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Etdisyydet [ahimpiin tuulivoimahankkeisiin:

Mustalamminmaki - Koiranmaki, n.6 km
Mustalamminmaki - Vihisuo, n. 16 km
Mustalamminmaki - Rahkolan yhteismetsa, n. 13 km
Mustalamminmaki - Holingonvuori, n.14 km
Mustalamminmaki — Konttisuo, n. 25 km
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Kuva 28 Mustalamminmden hankealueen sijainti suhteessa ldhialueen hankkeisiin ( tilanne
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12 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellytta@d maankdyttdé- ja rakennuslain mukaista ran-
kennuslupaa. Oikeusvaikutteisen osayleiskaavan mukaisesti voidaan suoraan myodntaa
rakennusluvat tuulivoimaloiden rakentamiselle. Kaavan toteuttaminen voidaan aloittaa
kaavan saatua lainvoiman kuulutuksella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta, koneistoja uusimalla
kayttoikaa voidaan jatkaa noin 50 vuoteen asti.
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