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Wichtige Benutzerinformation

Die Informationen in diesem Handbuch folgen einer
vorbestimmten Prasentationsstrategie. Sie fuhren den Leser Schritt
far Schritt vom Startpunkt, der erlautert, was ein PowerFlex™
7000 Umrichter ist, bis zum Setup und zum Vor-Ort-Betrieb des
Umrichters.

Dieses Handbuch ist gedacht fir Personal, das mit dem Umgang
mit Mittelspannungs- und drehzahlvariablen Umrichtern vertraut
ist. Es enthdt Material, das den Benutzer erlaubt, das
Umrichtersystem zu bedienen, zu warten und auf Fehler zu
untersuchen.

Hauptthemen sind:

Einleitung

Hinweise zur Benutzung des Handbuchs
Uberblick Gber den Umrichter

Konstruktiver Aufbau des Umrichters
Elektrischer Aufbau des Umrichters

I nbetriebnahme

Start up

Fehlersuche am Umrichter

Service am Umrichter und seinen Komponenten

Bemerkung: Parameter und Firmware-Revisions-Level sind
separat dokumentiert. Beachten Sie die technischen Daten in
Publikation 7000-TDOO1E-EN-P.

Wegen der vielfaltigen Nutzungsmoglichkeiten der Anlagen und
wegen der Unterschiede zwischen diesem Halbleiterumrichter und
el ektromechanischen Anlagen miissen die Benutzer und die fir die
Anschaffung Verantwortlichen sich selbst (iberzeugen, dal3 jede
Benutzung der Gerdte entsprechend deren Eigenschaften erfolgt.
Rockwell Automation ist in keinem Fall verantwortlich oder
haftbar flr direkte oder indirekte Beschadigungen, die aus der
Benutzung oder der Modifikation der Anlagen resultieren.

Die Illustrationen in diesem Handbuch sind ausschliefdlich dazu
bestimmt, den Text zu veranschaulichen. Wegen der vielen
unterschiedlichen Variablen und Anforderungen der jeweiligen
Installation kann Rockwell Automation keine Verantwortung oder
Haftung fir Handlungen Ubernehmen, die auf den bildhaft
dargestellten Anwendungen beruhen.

Rockwell Automation geht von keiner Patenthaftung bezliglich der
Informationen, Anordnungen, Anlagen oder Software, die in
diesem Text beschrieben werden, aus.

Verviefdtigung des Inhalts dieses Handbuchs, ob komplett oder
teilweise, ist ohne schriftliche Erlaubnis von Rockwell Automation
verboten.
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Einleitung

Wer sollte dieses Handbuch
verwenden

Was ist nicht in diesem
Handbuch

Vereinbarungen im Handbuch

Uberblick

Dieses Handbuch ist fur die Benutzung durch Personal gedacht, das
mit Mittel spannung und drehzahlvariablen Antrieben vertraut ist.
Das Handbuch beinhaltet Material, das es dem Nutzer ermdglicht,
den Umrichter zu bedienen, zu warten und Fehler zu beheben.

Dieses Handbuch ist daflir entworfen, nur allgemeine Informationen
Uber den PowerFlex 7000 Umrichter bereitzustellen. Kunden-
spezifische Themen sind daher nicht enthalten. Diese kunden-
spezifischen Themen enthalten:

*  Abmessungszeichnungen und Schaltplane fir jede
kundenspezifische Bestellung (Dieses Handbuch stellt nur
generelle Zeichnungen fir Illustrationszwecke zur Verfligung.)

e Zusammenstellung von Ersatzteillisten fur jede kunden-
spezifische Bestellung. (Dieses Handbuch stellt eine generelle
Liste mdglicher Komponenten einschliefdlich einer Beschreibung
ihrer Charakteristik und Funktionsweise bereit.)

Die obigen I nfor mationen werden dem Kunden wéhrend des
Auftragsbear beitungsprozesses zur Verfligung gestellt.

Beachten Sie bitte: Dieses Handbuch handelt ausschliefdich vom
PowerFlex 7000 Umrichter. Informationen Uber Zusatzschranke oder
spezielle Komponenten, die von uns geliefert werden, sind im
Benutzerhandbuch enthalten, das Sie mit Ihrer Bestellung erhalten
werden.

Innerhalb des Handbuches werden Symbole benutzt, die auf
spezifische Typen von Informationen hinweisen.

WARNUNG: Durch dieses Symbol wird der Leser
darauf hingewiesen, dal? Verletzungsgefahr besteht,
wenn die Anweisungen in diesem Handbuch nicht
exakt befolgt werden.

VORSICHT: Durch dieses Symbol wird der Leser
darauf hingewiesen, dal3 Geréte beschadigt werden
konnten oder wirtschaftlicher Schaden entstehen
konnte, wenn die Anweisungen in diesem Handbuch
nicht exakt befolgt werden.
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Allgemeine Vorkehrungen
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Gilt fur beide Hinweise:

Weist auf mogliche Fehlerquelle hin.

Erteilt Aussage dariiber, was den Fehler verursacht.
Liefert das Ergebnis falscher Vorgehensweise.
Zeigt dem Leser wie Fehler zu vermeiden sind.

SHOCK HAZARD (elektrischer Schlag): Durch
dieses Symbol wird der Leser darauf hingewiesen,
dal3 die Gefahr eines elektrischen Schlages bedingt
durch Komponenten oder Leiterplatten besteht.

ACHTUNG: Dieser Umrichter enthdlt ESD
(Elektrostatische Entladung) empfindliche Teile und
Baugruppen. Statische Kontrollvorkehrungen sind
erforderlich, wenn diese Baugruppen installiert,
getestet oder repariert werden. Schaden an den
Komponenten kann entstehen, wenn die ESD-
Vorkehrungen nicht befolgt werden. Wenn Sie mit
statischen Kontrollvorkehrungen nicht vertraut sind,
beziehen Sie sich auf die Allen-Bradley-
Veroffentlichung 8000-4.5.2, “ Schutz vor
Elektrostatischem Schaden” oder jedes andere
geeignete ESD Schutzhandbuch.

ACHTUNG: Ein fasch betriebener oder
installierter Umrichter kann in Schéaden an
Komponenten oder in einer Reduzierung der
Produktlebensdauer reslutieren. Verkabelungs- oder
Bedienungsfehler, wie z.B. Unterdimensionieren des
Motors, falsche oder unzureichende Wechsal-
spannungsversorgung oder Uberhéhte
Umgebungstemperaturen kénnen in Fehlfunktionen
des Systems resultieren.

ACHTUNG: Nur Personal, das mit dem PowerFlex
7000 drehzahlvariablen Antrieb (ASD) und der
zugehorigen Ausriistung vertraut ist, sollte die
Installation, die Inbetriebnahme und folgende
Wartung des Systems planen oder umsetzen.
Diesbeziigliche Fehler kdnnen Personen- und/oder
Sachschéden zur Folge haben.




Einleitung P-3

Wen anrufen flr einen Auftrag?

Das Medium Voltage Center of Excellence stellt
Kundenunterstiitzung fir unsere Produktlinie zur Verfiigung.

Sie sind unter 519-740-4747 und 519-740-4746 erreichbar.

Die angebotene Unterstiitzung schlief3t folgendes ein, ist aber darauf
nicht eingeschréankt:

— Angebote und Vor-Ort-1nbetriebnahme von Produkten.

— Fortsetzung praventiver Instandhaltungsplanung fir unsere
Produkte.

— Bauteilmanagement und Vor-Ort-Inventarvertrége.

— Vor-Ort und betriebsinternes Produkttraining beim Kunden.
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Kapitel 1

Einleitung

Topologie

Uberblick zum PowerFlex ™ 7000

Der PowerFlex ™ 7000 reprasentiert die dritte Generation von
Mittelspannungsumrichtern  der  Rockwell ~ Automation.  Der
PowerFlex ™ 7000 Mittelspannungs-AC-Umrichter ist ein Teil der
PowerFlex Familie. Die Allen-Bradley PowerFlex Umrichterfamilie
vereinigt fihrende Technologie, integrierte Kommunikation und eine
ausgepragte  Kompatibilitdt zu  verschiedenen  Plattformen,
Netzwerken, Benutzeroberflachenprogrammierung und Hardware.
Entwickelt fur Endanwender, Anbieter fir Komplettldsungen und
OEMs, sind die luftgekihlten PowerFlex 7000 Umrichter geeignet
fur Anwendungen von geringer Leistung bis 4 MW (5500PS).

Der PowerFlex 7000 ist ein unabhangiger Mittel spannungsumrichter
fur algemeine Anwendungen, mit dem sich Geschwindigkeit,
Moment, Drehrichtung sowie Start und Stop von Standard-
Asynchron- und Synchronmotoren steuern lassen. Vorgesehene
Anwendungsgebiete sind: Ventilatoren, Pumpen, Kompressoren,
Umwalzer, Forderanlagen, Brenntfen und Spezialpumpen sowie
Versuchsstdnde. Hauptanwender dafir sind zum Beispiel die
Petrolchemie, Zementherstellung, Bergbau, Metalverarbeitung,
holzverarbeitende  Industrie, Energieerzeugung und Wasser
/Abwasser Unternehmen.

Der PowerFlex 7000 ist weltweit einsetzbar und erfillt die
entsprechenden Standards von NEC, IEC, NEMA, UL und CSA. Er
ist in den weltweit gebrauchlichsten Mittelspannungen im Bereich
von 2400 bis 6600 V erhdltlich.

Im Vordergrund der Entwicklung standen hohe Zuverléssigkeit,
leichte Benutzbarkeit und niedrige Betriebskosten.

Der PowerFlex 7000 benutzt einen pulsweitenmodulierten (PWM)
stromgefihrten Wechselrichter (Converter) auf der Maschinenseite
wie in Bild 1.1 dargestellt. Diese Topologie ermdglicht eine
einfache, zuverlassige, kosteneffektive Anpassung an einen weiten
Spannungs- und Leistungsbereich. Die Leistungshalbleiterschalter
lassen sich zur Abdeckung verschiedener Spannungsniveaus einfach
in Reihe schalten. Halbleitersicherungen fir den Wechselrichter sind
aufgrund der strombegrenzenden Zwischenkreisspule nicht
notwendig.
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LINE
CONVERTER

Mit fir 6500V Sperrspannung ausgel egten L eistungshalbleitern wird
die Anzahl der benttigten Wechselrichterkomponenten minimal
gehalten werden. Ansonsten sind zum Beispiel nur sechs Schalter fur
2400V, 12 fur 3300-4160V und 18 fir 6600V notwendig.

Der PowerFlex 7000 hat den zusétzlichen Vorteil der integrierten
voribergehenden Abschaltung fir Anwendungen, in denen die Last
den Motor beschleunigt oder bel denen Lasten mit hohen Trégheit
schnell  abgebremst werden missen. Symmetrische Gate-
kommutierte Thyristoren (SGCTs) kommen as Schalter im
Maschinenwechselrichter zum  Einsatz.  Halbleitergesteuerte
Gleichrichter (Thyristoren (SCRs)) (fur 6/18 Puls) oder SGCTs ( fir
PWM Gleichrichter) werden im Netzgleichrichter (line converter)
genutzt.

MACHINE
CONVERTER

|4l
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Bild 1.1 - PWM-stromgefiihrter Wechselrichter

Gleichrichter Ausfiihrungen
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Es gibt drei grundsétzliche Ausfihrungsformen fir den Eingangs-
gleichrichter des Umrichters, die alle die in der Norm IEEE-519
empfohlenen Anforderungen an die Oberschwingungen erfillen.

6-Puls Gleichrichter

Ein 6-Puls-Thyristor-Gleichrichter mit passivem Filter und ein
Phasenstrom vor und nach dem Filter sind in Bild 1.2 dargestellt. Der
ungefilterte Phasenstrom enthdt hohe 5., 7. sowie 11. Ober-
schwingungen, die jedoch durch das Filter gedémpft werden, so dai3
sich ein gut sinusférmiger Strom ausbildet. Weiterhin erhdht das
Filter den Leistungsfaktor auf nahezu 1. Die THD ( total harmonic
distortion) des Phasenstroms mit 6-Puls-Gleichrichter und
abgestimmtem Filter ist ca. 5,2%. Die THD der Netzspannung
(Phase-Phase) ist ca. 2,6%.
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Der 6-Puls Gleichrichter kann sowohl in Verbindung mit einem
Trenntransformator wie dargestellt oder einer Netzdrossel eingesetzt
werden. Ein Trenntransformator ist nétig, wenn der Umrichter an
schon vorhandenen oder Uberholten Motoren betrieben wird oder
wenn die Speisespannung hoher ist as die zuldssige Spannung des
Umrichters (siehe “Specification 80001-005, Rectifier Duty
Transformers’ fur weitere Informationen zu den Transformator-
anforderungen und -eigenschaften).

Eine Netzdrossel kann vor einem 6-Puls-Gleichrichter eingesetzt
werden, wenn der Umrichter fir einen neuen Motor verwendet wird
(siehe * Specification 80001-004, Stator Insulation Requirements for
MV Motors Applied to MV Drives with Line Reactor Option”). Der
Wegfall des Trenntransformators reduziert die Anschaffungs- und
Einrichtungskosten, spart wertvollen Platz und erhoht den
Gesamtwirkungsgrad des Systems.

]
L
+\'|'
tﬁ'

- el

Bild 1.2 - 6-Puls Gleichrichter mit Zeitverldufen verschiedener EingangsgréRen
a) Phasenstrom vor dem Filter
b) Phasenstrom nach dem Filter
c) Phase-Phase-Spannung am Einspeisepunkt (point of common coupling (PCC))

18-Puls-Gleichrichter

Ein phasengesteuerter 18-Puls-Gleichrichter ist in Bild 1.3
dargestellt. In einer solchen Struktur werden die Anforderungen der
IEEE-519 ohne passive Filter erfillt; jedoch ist ein Trenntransfor-
mator mit mehreren Sekundarwicklungen nétig, um Oberschwingun-
gen niedriger Ordnung durch Phasenschiebeverfahren zu mindern.
Die 18-Puls-Ldsung ist am weitesten verbreitet und den 6- bzw. 12-
Puls-Schaltungen in Fragen der Minderung von netzseitigen
Oberschwingungen Uberlegen.

Trenntransformatoren sind sowohl als Innenraum-Trockenvariante
as auch as AuRen-Ol-Transformatoren verfiigbar, um eine
maximale Flexibilitét bei der Raumnutzung, den Einrichtungskosten
oder Klimaanlagenauslastung zu erreichen (siehe “Specification
80001-005, Rectifier Duty Transformers’ fur weitere Informationen
zu den Transformatoranforderungen und -eigenschaften).
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Ein Phasenstrom und eine Phase-Phase-Spannung werden in Bild 1.3
gezeigt. Die THD des Phasenstroms ist ca. 5,6%, wéhrend die THD
der Spannung ca. 2,0% betragt. Der 18-Puls Gleichrichter besteht aus
einer Master-Briicke und zwei Slave-Briicken und enthadlt immer 18
SCR Schalter.

~m

%Ib‘r\

Bild 1.3 - 18-Puls-Gleichrichter mit Zeitverldufen verschiedener EingangsgroRen
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a) Phasenstrom
b) Phase-Phase-Spannung am Einspeisepunkt

PWM-Gleichrichter (aktiver Eingangsgleichrichter)

Ein aktiver Eingangsgleichrichter, der fir die PowerFlex 7000
Struktur geeignet ist, heildt PWM-Gleichrichter. Dieser ist besonders
attraktiv fir Anwendungen mit neuen Motoren, da er keinen Trenn-
transformator benttigt, um die Norm IEEE-519 zu erflllen (siehe
“Specification 80001-004, Stator Insulation Requirements for MV
Motors Applied to MV Drives with Line Reactor Option”). Die
meisten verfigbaren Umrichter im heutigen Mittel spannungsmarkt
benttigen einen Mehr-Wicklungs-Transformator zur Abschwéachung
der ungewollten Oberschwingungen mit Hilfe von Phasenverschie-
bungen. Abhéngig von der Technologie kann der Transformator bis
zu 15 Sekundéarwicklungen aufweisen. Die Entfernung des Trans-
formators reduziert die Anschaffungs- und Einrichtungskosten, spart
wertvollen Platz und erhéht den Gesamtwirkungsgrad des Systems.

Der PWM-Gleichrichter erfordert ein Schaltschema, das den
gleichen Regeln wie der Wechselrichter gehorcht. In Bild 1.4 wird
ein 7-Puls-Schema genutzt, das die 5. 7. und 11. Oberschwingung
eliminiert  (selective  harmonic  elimination SHE). Die
Eingangskondensatoren sind fur die Reduzierung der Harmonischen
hoherer Ordnung ausgelegt. Mit Hilfe der Filtertransferfunktion wird
die Grenzfrequenz des Filter in enen Bereich ohne
Oberschwingungen gelegt. Dies verhindert die Anregung von
System-Oberschwingungen.  Andere  Auslegungsfaktoren sind
Leistungsfaktor und THD von Eingangsstrom und -spannung.



Uberblick zum PowerFlex TM 7000 1-5

Eine kleine Netzdrossel (siehe Bild 1.4) ermdglicht eine zusétzliche
Filterung und Strombegrenzung bei netzseitigem Kurzschlul3fehler.
Ein Phasenstrom und eine Phase-Phase-Spannung werden in Bild 1.4
gezeigt. Die THD des Phasenstroms ist ca. 4,5%, wahrend die THD
der Spannung ca. 1,5% betragt. Der Leistungsfaktor ist mit dem
PWM Gleichrichter nahezu 1 von 30 bis 100% Drehzahl, wenn
Lasten mit veréanderlichem Moment angeschlossen werden.

2
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Bild 1.4 — PWM-Gleichrichter mit Zeitverlaufen verschiedener Eingangsgrofien

Motor Kompatibilitét

a) Phasenstrom
b) Phase-Phase-Spannung am Einspeisepunkt

Der PowerFlex 7000 Ubergibt nahezu sinusférmige Stréme und
Spannungen an den Motor, so dal3 keine nennenswerten zusétzlichen
Hitze- oder Isolationsbelastungen auftreten. Die Temperatur-
erh6éhung im an den Umrichter angeschlossenen Motor ist typisch
3°C hoher als die bei Betrieb direkt am Netz. Das du/dt der
Spannung ist kleiner als 10 V/us. Die auf die Isolierung wirkende
Spitzenspannung ist der Effektivwert der Motorspannung dividiert
durch 0,707. Reflektierte Wellen und du/dt Probleme, die oft mit
spannungsgefuhrten Umrichtern verbunden werden, sind mit dem
PowerFlex 7000 kein Thema. Typische Zeitverlaufe von
MotorgrélRen sind in Bild 1.5 dargestellt. Diese motorfreundlichen
Verldufe werden durch Einsatz des Schaltschemas “selective
harmonic elimination (SHE)” erreicht, mit dem die wichtigsten
Oberschwingungen eliminiert werden. Ein kleiner Ausgangs
kondensator wird zur Minderung von Harmonischen hdherer
Ordnung eingsetzt.

Standard Motoren sind ohne Kennwertednderung kompatibel, dies
gilt auch fir Nachriistungen.

Die Zuleitungslange zum Motor ist theoretisch unbegrenzt. Mit

dieser Technologie lassen sich Motoren bis in 15 km Entfernung
steuern.
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Motor current

Motor voltage
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Bild 1.5 - Zeitverlaufe von Motorgréfen bei voller Belastung und voller Drehzahl

SGCT: Eigenschaften

und Vorteile
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Ein SGCT ist ein modfizierter Gate-Turn-Off-Thyristor (GTO) mit
integriertem Gatetreiber. Indem der Treiber dicht am SGCT (wie in
Bild 1.6 dargestellt) angeordnet wird, wird ein niederinduktiver
Anschlul3 gewéhrleistet, der eine effizientere und gleichméliigere
Ansteuerung des Thyristors ermdglicht. Damit hat der SGCT
gegeniiber dem konventionellen GTO Vortelle im Schaltverhalten.

Ein SGCT hat die gleichen Kennwerte wie ein IGCT (der in
spannungsgefiihrten 3-Level-Wechsdrichtern verwendet wird) in
Bezug auf niedrige Leit- und Schaltverluste, geringe Ausfallrate
sowie doppelseitige  Kihlung fir  niedrige  thermische
Beanspruchung. AufRerdem ist der SGCT in der Lage, sowohl in
Sperr- as auch in Blockierrichtung Spannungen bis zu 6500V zu
halten. Dies wird durch eine NPT (NPT (Non-Punch-Through)
Struktur sowie einem nahezu symmetrischen PNP-Transistor im
Wafer erreicht, wobei die Stromflussrichtung unidirektional ist.

Der IGCT kann die Spannung nur in eine Richtung blockieren und
erlaubt bidirektionalen Stromflul3, weswegen eine interne
antiparallele Diode nétig ist.
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Der Einsatz von SGCTsim PowerFlex 7000 ergibt folgende wichtige
Vorteile:

1. Einfacheres Design des Hilfskreises (Snubber) und eine
Verkleinerung des Snubber-Kondensators um den Faktor 10.

2. Operation mit hoheren Schaltfrequenzen (420-540 Hz), woraus
sich eine Reduzierung der GrofRe der passiven Bauelemente
(Zwischenkreisspule und Motor-Filter-Kondensator) um 50%
ergibt.

3. Verbessertes Verhalten des Umrichters.

4. Reduzierung der  Bauelementeanzahl, damit  hohere
Zuverlgssigkeit, und verringerte Kosten und Grole des
Umrichters.

Bild 1.6 - SGCT mit integriertem Gatetreiber (links) und Stuktur des Thyristors (rechts)
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Spezifikationen
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Beschreibung NEMA IEC
Leistung (luftgekihlt) 200 to 5,500 hp 150 to 4,100 kW
Motor Typ Asynchron oder Synchron
Eingangsspannung 2400V, 3300V, 4160V, 6600V

Eingangsspannungstoleranz

+ 10% des Nennwerts

Zul. Spannungseinbruch

-30%

Unterbrechungsiberbriickung

5 Perioden (Standard)
> 5 Perioden (Optionale USV)

Eingangsschutz

Metal-Oxyd Varistor (MOV)

Eingangsfrequenz

50/60 Hz, +/- 5%

Vakuum-Schiitz mit gesichertem

Eingangs-Leistungskreisschutz oder

Trennschalter
Eingangsinduktivitit Isolationstransformator oder Netzdrossel

0-2300V
Ausgangsspannung 0-3300V

0-4160V

0-6600V
Wechselrichter PWM
Wechselrichterschalter Symmetrical Gate Commutated Thyristor (SGCT)
Wechselrichterschalter; Fehler Modus Nichtexpodierend, ohne Lichtbogen
\é\éiﬁgrsﬁ;ﬂ%gtg?haner’ 100 pro 1 Milliarde Betriebsstunden

Kiihlung der Wechselrichterschalter

Beidseitig, geringe Temperaturbelastung

Wechselrichterschaltfrequenz 420-540 Hz
Spannung SGCT's (pro phase)
2400V 2
Anzahl der Wechselrichter SGCT's 3300V 4
4160 V 4
6600 V 6
Spannung PV
SGCT Spitzenblockierspannung PIV gggg x gggg x
(Peak Inverse Voltage) 4160V 6500V
6600 V 6500 V
6 Puls
Gleichrichteranordnungen 18 Puls

PWM (Aktiv-Gleichrichter)

Gleichrichterschalter

SCR (6/18 Puls), SGCT (PWM Gleichrichter)

Gleichrichterschalter; Fehler Modus

Nichtexpodierend, ohne Lichtbogen

Gleichrichterschalter; Fehlerhdufigkeit

50 (SCR) 100 (SGCT) pro 1 Milliarde Betriebsstunden

Kilhlung der Gleichrichterschalter

Beidseitig, geringe Temperaturbelastung

Spannung 6-Puls 18-Puls PWM
2400V 2 6 2
Anzahl der Thyristoren pro Phase 3300V 4 6 4
4160 V 4 6 4
6600 V 6 6 6
Spannung 6-Puls 18-Puls PWM
SCR Spitzenblockierspannung PIV 2400V 6500V 4500V 6500V
(Peak Inverse Voltage) 3300V 6500 V 4500 V 6500 V
4160V 6500 V 4500 V 6500 V
6600 V 6500 V 6500 V 6500 V

Ausgangskurvenform zum Motor

Sinusférmiger Strom / Spannung

Isolation der Mittelspannung

Lichtwellenleiter




Uberblick zum PowerFlex TM 7000 1-9

Beschreibung

NEMA IEC

Modulationstechniken

SHE (Selective Harmonic Elimination; selektive
Oberschwingungsunterdriickung)
PWM (Pulse Width Modulation; Pulsweitenmodulation)

Steuerungsmethoden

Sensorlose direkte Vektorsteuerung
volle Vektorsteuerung mit Tacho-Feedback (Optional)

Tuning Methode

Auto Tuning via Setup Wizard

Drehzahlregelbandbreite

5-25 rad/s

Momentenregelbandbreite

15-50 rad/s

Drehzahlregelung

0.1% ohne Tachometer Feedback
0.01-0.02% mit Tachometer Feedback

Ausgangsfrequenzbereich

0.2-85 Hz

Normalbelastung Harte Belastung

110% fir 1 Minute aller 150% fiir 1 Minute aller 10

Uberlastbarkeit 10 Minuten (variables Minuten (konstantes oder
Lastmoment) variables Lastmoment)

> 98% (6/18 Puls)

Umrichterwirkungsgrad > 91.5% (PWM)
Kontaktieren Sie das Werk fiir den garantierten
Wirkungsgrad spezieller Umrichter

Umrichtergeréuschpegel < 85 dB(A) nach OSHA Standard 3074
F&higkeit der reversiblen Innewohnend — keine zusétzliche Hard- oder Software
Unterbrechung nétig

F&higkeit zum fliegenden Start

Ja - féhig, in eine rotierende Last zu starten und diese in
beide Richtungen zu kontrollieren

Bedienerinterface 40 Zeichen, 16 Zeilen formatierter Text
English
French
Sprachen Spanish
Russian
Steuerspannung 208-575 V, 3 Phasen, 50/60 Hz

Externe Ein-/Ausgénge

16 digitale Ein-, 16 digitale Ausgénge

Analoge Eingénge

(1) isoliert, (1) nichtisoliert 4 - 20 mA oder 0-10V

Analoge Ausgange

(1) isoliert, (7) nichtisoliert 4 - 20 mA oder 0-10V

Kommunikationsschnittstelle SCANPort /DPI
RS232/422/485
DH485
Kommunikationsprotokolle Rempte Ifo
(Optional) DeviceNet
ControlNet
Modbus/Modbus Plus
Profibus
Anlage NEMA 1 | P21
Umgebungstemperatur 0° - 40°C (32°F - 104°F)
Lager- und

Transporttemperaturbereich

-40°C - 70°C (-40°F - 185°F)

Relative Humidity

95% nicht kondensierend

Hdhe (Standard)

0 - 3300 ft. (0 - 1000 m)

Hdhe (Optional)

0 - 16400 ft. (1001 - 5000 m)

Erschitterung (UBC)

1,234
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Vereinfachte elektrische Schaltbilder

LINE DG LINK MACHINE
o CONVERTER w+ CONVERTER
W (71) A A A ®
N (22)
ME e N J Y sects X Yy
A SCRs A A
P'S b A udn
| 3u(m)
[ w(r)
LW (r3) v (12)
A A A
[ AL E— W U]
F'y 'y A 1
2 (x1) h 4 4 J
N (X2) Ll
05) ) 4 ) 4 ) 4
F'y & A
— ’—MU
L- M-
2400 Volt - 18 Puls
CONVERTER DC LINK CONVERTER
+ +
.w
pN| pN pN|
A SCRs A A Y sccrs Y h 4
20 (x1) U (1)
N (X2) v (12)
M (X3) I W (13)
i
L L pN| -
X Ax A ) 4 ) 4 y
M.
L- M-
2400 Volt - 6 Puls
LINE DG LINK MACHINE
CONVERTER L ™ CONVERTER
® AAAS
L e L
Xseers A& “« Y sccrs Y ) 4
2U_(X1) U (1)
YY) v {J2)
M) L N W {15)
—_]- Nl el 1 —_]-
A A A . 4 Y h 4
MU
L- M-
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2400 Volt - PWM
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Vereinfachte elektrische Schaltbilder (Fortsetzung)

LINE DG LINK MACHINE
STX CONVERTER CONVERTER
N S PPt s
i Fy A ry it
4V (72 ®
A e J N ¥ secrs Y Y
A SCR's A A.K ) 4 ) 4 h 4
[ ®
pN| N pN|
30.0v1) 4 A A um)
i {Zm) v (12)
3w (Y3
r'y A A 1D
W (13
e A 'y F'y I )
2y () [T
wps)
2 (X3 h 4 h 4 h. 4
L] a a A o ) 4 . 4 ) 4
L- M-
3300/ 4160 Volt — 18 Puls
LINE DC LINK MACHINE
CONVERTER n W+ CONVERTER
.w
N N
Ascrs & EK ¥ sccts Y Yy
A A A v v v
20 (X1) )]
W (x2) v (12) o]
M (X3) I W (13)
i
z z £ Y Y Y
A 'y A h 4 v ) 4
MO 4l
L- M-
3300/ 4160 Volt - 6 Puls
LINE DC LINK MACHINE
CONVERTER L CONVERTER
o+ +
.M
1 N1 |-
2; SGCT's iE A Y sccrs Y h 4
y y A b ). 4 ). 4
2 (X1) U (1)
N (X2) v (12) ]
W (X3) W (13)
I 1
jj N el N _J
A A A Y p. 4 . 4
a A A e ) 4 ) 4 ) 2
L- M-

3300/ 4160 Volt - PWM
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Vereinfachte elektrische Schaltbilder (Fortsetzung)

LINE DC LINK MACHINE
ST CONVERTER CONVERTER
N B T ST e
|4y (71) ii ii ii s ). 4 \ 4 \ 4
JMZZ}; \ i Eai Eai
e J N Y sccTs Y Y
A SCR’s A A A 4 \ 4 h 4
[ ] > Z| Z1 =
A A A udm)
3 (Y1)
|3V (Y2)
3y (¥3) v {12)
A A A )
W (13
Lk pe pe I
) h 4 h 4 ) 4 [T
o (x3) [ ) 4 ) 4 v
L] X a N e ) 4 ) 4 ). 4
- M- )
6000-6600 Volt — 18 Puls
LINE DC LINK MACHINE
CONVERTER CONVERTER
L+ M+
L]
'y A A —— ) 4 v v
A ccp A A v v v
2 SCR’s e 3 Y sGcTs A b
h 4 ) 4 ) 4
20 (X1) u )
) V()
LN B W {13)
x x x h 4 ) 4 y L
1 1 N
£ £ £ Y Y Y
A A A L ;[ ;[ ;[
MU
- M-
6000-6600 Volt — 6 Puls
LINE DC LINK MACHINE
CONVERTER CONVERTER
+ +
N N o ‘w
A A A — ) 4 ) 4 ) 4
2; SGCT's %E 2; Y sccrs Y b4
h 4 h 4 h 4
20 (X1) )
W (X2) v (12)
—0 —9
20 (X3) W (13)
I 1
1 = 'y 'y ) 4 v y W
N N e
A A ;K h 4 h 4 h 4
A A A E— v v v
") Z Eam B
S SE— A
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Uberblick
Steuerung

Line Converter

¥ T £

Machine Converter

Y

DC Link
Inductor

Motor fil. Cap.

Direkte Vektorsteuerung

A
'
I
I
1
| h hi
Line Line Line gating . | . Machine f Machine
Converter | y| Converter and |—_me | Ma(_:hme gating and &?&'Rgr || Converter
Protection diagnostic Sid Side diagnostic Protection
Feedback feedback | |2 ige 1 feedback Feedback (HW)
g Control : Control
¢ :g | _ o iFauhs
Line i3] : % ® ._%
Converter 5 = -
i ! 8& Machine
Protection g | § % 2 Converter Motor 5
Faults, 2 ! == 5 Protection Model S
= 1 8 S § Speed
) ! = B Flux p Command
Line Current idcref. | 3
Synch Control T | ¢ = ¢
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Current and Flux Speed Speed Ref|
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I
| Synch.
| Transfer
1

Bild 1.7 — PowerFlex 7000 Funktions-Block-Diagramm

Das im PowerFlex 7000 Mittelspannungsumrichter angewendete
Steuerverfahren heif3t sensorlose direkte Vektorsteuerung. Dies
bedeutet, dal} der Statorstrom in momenterzeugende und
fluRerzeugende Komponenten zerlegt wird, wodurch das
Motormoment schnell gedndert werden kann, ohne den Motorflul3 zu
beeinflussen. Dieses Verfahren verwendet kein Tachometer und ist
fir Anwendungen mit kontinuierlichem Betrieb Uber 6 Hz und
weniger als 100% Anfangsmoment geeignet.

Volle Vektorsteuerung kann erreicht werden unter Zuhilfenahme
eines Tachometers. Dies ist geeignet fir Anwendungen mit
kontinuierlichen Betrieb bis zu 0,2 Hz und 150% Anfangsmoment.
Die Vektorsteuerung ermdoglicht bessere Eigenschaften des
Umrichters als bei Volt/Hertz Umrichtern. Die Bandbreite der
Drehzahl ist 5-25 rad/s, wéhrend die Momentenbandbreite bei 15-50
rad/s liegt.
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Steuerungsgerat
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Das Steuerungsgerdt enthdlt gleichartige Treibersteuerungsplatinen
fir die Maschinen- und Netzseite komplett mit bis zu dre
Lichtwellenleiterschnittstellen (abhdngig von der Spannung und der
Anzahl der Schalter), Signalanpassungsplatinen fir Maschinen- und
Netzseite, eine Benutzerschnittstellenplatine und eine Platine mit
externen Ein-/Ausgangen. Fur den Gleichrichter (6/18 Puls oder
PWM) und den Wechselrichter werden die Ublichen gleichartigen
Treibersteuerungspl atinen genutzt.

Die Treibersteuerungsplatinen enthalten einen floating point digital
signal processor (DSP) und field programmable gate arrays (FPGA)
flr verbesserte Funktionen wie Gateansteuerung und Diagnose,
Fehlerbehandlung und Treibersynchronisation.

Fiber
Optic
Board
Signal oo Drive
Conditioning | Optic Control
Board - Board Board
MACHINE : MACHINE
Fiber
Optic
Board
A
Y
Fiber
Optic
. Board
Signal Drive
Conditioning | gbgr Control
N ld ptic
Board B Board
LINE LINE
Fiber
Optic
Board
\
Customer
Interface | External l/O
Board Board

Bild 1.8 — Prinzip des Steuerungsgeréts fur den
PowerFlex 7000
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Benutzerschnittstelle

Bild 1.9 — PowerFlex 7000 Benutzerschnittstellen-Terminal

Das Benutzerschnittstellen-Terminal enthdlt ein 16-Zeilen, 40-
Zeichen Punktmatrix LC-Display zur einfachen Lesbarkeit von Text
und Grafik. Balkendiagrammanzeigen sind konfigurierbar fir
Ubliche Prozessvariablen wie Drehzahl, Spannung und Last.

Die Bedienerfreundlichkeit des PowerFlex 7000
Benutzerschnittstellen-Terminals beginnt bereits beim
Startbildschirm. Das Terminal ist fir grotmdgliche Einfachheit bei
Start, Uberwachung und Stérungssuche entwickelt worden. Der
Setup Wizard hilft dem Nutzer, die bendtigten Parameter durch
Fragen oder Vorschldge fir den gewlnschten Betrieb zu setzen.
Warnungen und Kommentare erscheinen zusammen mit Hilfetexten,
die den Nutzer auf dem richtigen Wege fuhren. Der Setup Wizard in
Verbindung mit der Moglichkeit der automatischen Einstellung
(auto-tuning) erlaubt es, den Umrichter so schnell und genau wie
maoglich an den Motor und die Last anzupassen, so dal3 ein schneller
Start, ein stabiler Betrieb und eine geringe Auszeit moglich ist.

Bis zu funf Testmodi sind verfigbar, einschlieflich Niedrig-
spannung-Gate-Check und Betrieb mit vollem Strom ohne
angeschlossenem Motor.

Erweiterte Diagnosefunktionen sind auf dem Benutzerschnittstellen-
Termina verfigbar wie getrennte Fehler- und Warnungslisten in
nichtflichtigem RAM (NVRAM), erweiterte Fehlertexte und Online-
Hilfe sowie Trend Puffer fir 8 Variablen.
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Daten, Dimensionen und Fir Daten, Dimensionen und Gewichte fiir Normalbelastung bzw. harte
Gewichte Belastung siehe Tabelle A-7 und Tabelle A-8 in Anhang A.
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Kapitel 2

Installation des Umrichters

Sicherheit und Vorschriften WARNUNG: Der Canadian Electrical Code
(CEC), National Electrical Code (NEC), oder
lokale Vorschriften geben einen Uberblick tiber die
Vorkehrungen fir eine sichere Installation der
elektrischen Anlagen. Dielnstallation MUSS die
Spezifikationen beztiglich der Kabeltypen und —
querschnitte, Schutz-einrichtungen und
Abschaltvorrichtungen erfillen. Diesbeziigliche
Fehler kbnnen Personenschaden und/oder
Beschéadigungen der Anlage zur Folge haben.

Auspacken und Sichtprifung Vor der Auslieferung werden alle Umrichter sowohl mechanisch als
auch elektrisch getestet. Entfernen Sie nach Erhalt des Umrichters
die Verpackung und Uberprifen Sie die Anlage auf eventuelle
Transportschéaden. Melden Sie unverziglich alle Schéden dem
zusténdigen Verkaufsbiro und Ihrem Spediteur.

Uberpriifen Sie nach dem Auspacken aler Komponenten die
gelieferten Posten mit dem Frachtbrief, um sicherzustellen, dai die
Bezeichnung jeder Komponente mit dem bestellten Material
Ubereinstimmt. Inspizieren Sie den PowerFlex 7000 auf physische
Schaden, wie in den Allgemeinen Geschéftsbedingungen von
Rockwell Automation festgelegt ist.

WICHTIG: Alle Schadensanspriiche, ob verborgen oder
offensichtlich, missen vom Kunden nach Erhalt der Lieferung so
schnell wie moglich beim Spediteur geltend gemacht werden.
Rockwell Automation wird dem Kunden gern eine angemessene
Hilfestellung bei der Sicherstellung der Regulierung von
Schadensanspriichen leisten.

Entfernen Sie das gesamte Verpackungsmaterial einschliefdlich aller
Klemmen und Keile vom Umrichter. Betétigen Sie die Schiitze und
Relais manuell, um ihre einwandfreie Funktion sicherzustellen. Falls
ein Teil des Gerétes nach dem Auspacken nicht installiert wird, sollte
es an einem trockenen, sauberen Ort aufbewahrt werden. Die
Lagerungstemperatur mufd zwischen —40°C (-40°F) und 70°C
(185°F) mit einer maximalen Luftfeuchte von 95%, nicht
kondensierend, liegen, um temperaturempfindliche Komponenten
der Steuerung vor Schéden zu schiitzen.
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Transport und Handhabung
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Der PowerFlex 7000 wird auf einem holzernen Gestell geliefert, das
mit der Unterseite des Gehaduses verschraubt ist. Der Umrichter sollte
mit dem Transportgestell verschraubt bleiben, bis er an seinem
endglltigen Aufstellungsort steht. Transportdsen befinden sich oben
am Gehduse. Der Umrichter darf nur in aufrechter Position bewegt
werden.

Der Umrichter mul? auf einer Palette oder mit Hilfe der Hebeschiene
transportiert werden, die mit allen 2300mm (91 Zoll)-Gehéusen
mitgeliefert wird.

VORSICHT: Stellen Sie sicher, daf3 die Nennlast
der Hebevorrichtung ausreichend ist fir en
sicheres Anheben der Steuerung. Schlagen Sie
dafur das Frachtgewicht in den Lieferunterlagen
nach.

Um den Umrichter zu seinem Installationsort zu bewegen, kénnen
zur Unterstitzung Rollen verwendet werden. Unter Nutzung der
Rollentechnik konnen Sie den Umrichter auf seine endgultige
Postion beférdern.

WARNUNG: Beim Benutzen eines Gabel staplers
oder der Rollentechnik zu Positionierungs-
zwecken muf3 Sorgfalt angewandt werden, um
sicherzustellen, dal} das Gerdt nicht zerkratzt,
verkantet oder beschadigt wird. Achten Sie
sorgféltig darauf, den Umrichter beim Transport
zu stabiliseren, um Personenschaden durch
Kippen zu vermeiden.

ANMERKUNG: Es kann nicht ausreichend genug betont werden,
wie wichtig es ist, dal} die Instalationsrichtlinien vom Kunden
korrekt befolgt werden. Jedwede Fehler fuihren mit Sicherheit zu
Verzogerungen bei der Inbetricbnahme, wenn nicht sogar zu
Beschadigungen.

Versuchen Sie niemas, den Umrichter mit anderen as den
aufgelisteten Methoden anzuheben oder zu bewegen, da ansonsten
ernsthafte Beschadigungen oder Personenschaden die Folge sein
konnen. Folgende Methoden der Handhabung werden empfohlen:
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Anheben mit Hilfe eines Kranes

1. Befestigen Sie die Seile an den Transportdsen am oberen Ende
des Gehauses.

VORSICHT: Stellen Sie sicher, daR die
Tragfahigkeit der Hebevorrichtung und der Seile
ausreichend ist fur ein sicheres Anheben der
Steuerung. Schlagen Sie dafir das Frachtgewicht
in den Lieferunterlagen nach.

2. Fuhren Sie keine Kabel oder Seile durch die Transportosen.
Benutzen Sie Sicherheitshaken oder Schakel.

3. Um eine ungleiche Gewichtsverteilung zu kompensieren und um
den Umrichter in einer senkrechten Position zu haten, wahlen
Sie entsprechende Seilléngen bzw. passen Sie diese an.

4. Um die Spannung auf den Seilen sowie die Spannkréfte an der
Hebevorrichtung zu reduzieren, halten Sie den Winkel zwischen
den Seilen/Ketten der Hebevorrichtung und der Vertikalen unter
45 Grad.

VORSICHT: Umrichter kénnen schwere
Komponenten enthalten, die en Kippen
verursachen kénnen.

Bild 2.1 — Anheben mit Hilfe eines Kranes
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Bewegen mit Stangen oder Rollen

Diese Methode ist nur auf ebenen Flachen anwendbar und wenn der
Umrichter innerhalb einer Stockwerkebene bewegt wird.

1

Es mussen Bretter 50.8mm x 152.4mm (2 Zoll x 6 Zoll) und
mindestens 300mm (12 Zoll) langer als der Umrichter unter dem
Frachtgestell plaziert werden.

Bewegen Sie vorsichtig den Umrichter Uber die Rollen, bis sein
gesamtes Gewicht von diesen getragen wird.

Der Unrichter kann so zu seinem Zielort gerollt werden.
Stabilisieren Sie die Last, um ein Umkippen zu verhindern.

(50.8 mm 152.4 mm)

Bild 2.2 — Stangen oder Rollen

Gabelstapler

Fur Umrichter, die eine Lange von 3m nicht Uberschreiten, kann ein
einzelner Gabelstapler eingesetzt werden, wenn dieser Uber das
ausreichende Hebevermogen verfgt. GrolRere Umrichter kbnnen mit
zwei Gabelstaplern im Tandembetrieb bewegt werden.

1

Fiihren Sie die Gabeln in die Offnungen des Frachtgestells an der
Hinterseite des Umrichters ein.

Balancieren Sie den Umrichter vorsichtig auf den Gabeln aus, da
dieser normaerweise auf einer Seite schwerer ist.

Benutzen Sie wahrend der Handhabung Sicherheitsleinen, um
den Umrichter wahrend der Bewegung zu stabilisieren.
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Aufstellung des Umrichters

Lagerung

Falls es erforderlich ist, den Umrichter zu lagern, bewahren Sie ihn
in einer trockenen und staubfreien Umgebung auf.

Die Lagerungstemperatur sollte zwischen -40°C und 70°C (-40°F
und 185°F) liegen. Wenn die Lagerungstemperatur schwankt oder
die Feuchtigkeit 85% Ubersteigt, sollten Raumheizgeréte benutzt
werden, um Kondensation zu vermeiden. Der Umrichter sollte in
einem geheizten Gebaude mit ausreichender Luftzirkulation
aufbewahrt werden. Er darf niemalsim Freien gelagert werden.

Aufstellungshinweise

Die Standardumgebung, fur die das Gerét entwickelt wurde, ist:
» Hohe Uber Meeresspiegel kleiner 1000 Meter (3250 FulRd)

»  Umgebungslufttemperatur 0°C (32°F) and 40°C (104°F)

» Dierelative Luftfeuchtigkeit darf 95%, nicht kondensierend, nicht
Uberschreiten.

Falls das Gerdt unter anderen als den spezifizierten Bedingungen
arbeiten soll, fragen Sie bitte das nachste Rockwell Automation
Verkaufsbiro.

Das Gerét erfordert die folgenden Aufstellungsbedingungen:

(A) Ausschliefdlich Installation im Gebaude, kein tropfendes
Wasser oder andere FlUssigkeiten.

(B) Saubere Luft fur die Kuhlungsanforderungen.

(C) Ebener Boden fir die Verankerung des Gerétes. Schlagen Sie
in den technischen Unterlagen die V erankerungspunkte nach.

(D) Der Aufstellungsraum muB ein vollstandiges Offnen der Tiren
des Gerdtes zulassen, typischerweise 1200 mm (48 Zoall).
Weiterhin  mufl3 ein Freiraum fir die Lufterentfernung
vorgesehen werden. Dieser Freiraum muf3 gréfeer als 700mm
(27.5 Z0ll) sain.

oder

Die Abmessungen des Gerdtes konnen auf Anfrage vom
lokalen Rockwell Automation Verkaufsbiro erhalten werden.
Das Rickteil des Gerdtes mul3 fur Servicezwecke nicht
zuganglich sain.

(E) Aufgrund des Austritts der Kuhlluft aus der Oberseite des
Gerdtes mul3 dieser Bereich freigehaten werden. Die
Stromung der Kahlluft in das und aus dem Gerat mul3 frei und
ungehindert bleiben.
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(F)

(©)

(H)

(1)

Q)

(K)

Der Aufstellungsraum des Gerdtes mul grold genug sein, um
die Verlustwarme des Gerdtes aufnehmen zu konnen; die
Umgebungstemperatur darf die fur das Gerdt zuldssige nicht
Uberschreiten, so da3 eine Klimatisierung notwendig sein
konnte. Die vom Umrichter erzeugte Wérme ist der Leistung
des angeschlossenen Motors und dem Wirkungsgrad des
Gerdtes innerhalb des Raumes direkt proportional. Fir
thermische Belastungsdaten kontaktieren Sie hitte das
Rockwell Automation Verkaufsbiiro.

Die Umgebung des Umrichters sollte frei sein von
Radiofrequenz-Interferenzen, die von manchen Schweil3-
geréten erzeugt werden. Das konnte zu Fehlern und einem
Abschalten des Umrichters fihren.

Die Ausristung mul3 sauber gehalten werden. Staubbildung
innerhalb des Gerdtes verhindert ordnungsgemaile Kihlung
und verringert die Zuverléssigkeit des Systems.

Die Versorgungskabellangen zum Motor sind theoretisch
unbegrenzt wegen der anndhernd sinusférmigen Stréme und
Spannungen. Im  Unterschied 2zu  spannungsgefihrten
Umrichtern gibt es hier keine kapazitive Kopplung, du/dt oder
Maximalspannungsprobleme, die die Isolation des Motors
beschadigen koénnen. Die CSI-PWM Topologie, die im
PowerFlex 7000 Mittel spannungs-Frequenzumrichter genutzt
wird, wurde mit Motoren getestet, die bis zu 15km vom
Umrichter entfernt waren.

Nur Personal, das mit der Funktionsweise des Umrichters
vertraut ist, sollte Zugang zu dem Gerét haben.

Der Umrichter ist fir einen Zugang von der Vorderseite
konzipiert und sollte mit genligendem Sicherheitsabstand
installiert werden, um ein vollstandiges Offnen der Tiren zu
gewdhren. Die Ruickseite des Gerétes kann gegen eine Wand
gestellt werden, obwohl einige Kunden ebenfalls die Zugang-
lichkeit zur Gerétertickseite bevorzugen. Wenn die Riickseite
zuganglich sein soll, stellen Sie den Umrichter 300mm (12
Zoll) entfernt von der Wand auf.

VORSICHT: Ein nicht korrekt angewandter
oder installierter Umrichter kann Kompo-
nentenbesché&digung oder Reduzierung der
Produktlebensdauer zur Folge haben.
Umgebungsbedingungen auf3erhalb der
spezifizierten Bereiche kann in Fehlfunktionen
des Umrichters resultieren.
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Installation

Sobald sich der Umrichter auf seinem Installationsplatz befindet,
missen die Ankerbolzen, die das Frachtgestell am Umrichter
befestigen, entfernt werden. Der Umrichter wird vom Frachtgestell
genommen, das nun entfernt werden kann.

Positionieren Sie den Umrichter an seine gewlinschte Stelle. Stellen
Sie sicher, dal3 der Umrichter auf einer ebenen Flache senkrecht
steht, wenn die Verankerungsschrauben befestigt werden.

Die Verankerungspunkte sind in den technischen Unterlagen des
Umrichters enthalten.

Installieren und befestigen Sie die Verankerungsschrauben (M12
oder ¥2" Material und Werkzeug erforderlich).

Entfernen und verwahren Sie die Transportosen.

Verschliel®en Sie die Gewindelécher der Transportdosen auf der
Oberseite des Gerétes, dies verhindert ein Entweichen der Kihlluft
ebenso wie das Eindringen von Staub.

StoRindikatoren

StoRRindikatoren erfassen permanent die physikalische Belastung
durch Stéf3e, die die Ausriistung aushalten muf3.

Wenn die letzten Vorbereitungen zur Verschickung aus dem Werk
getroffen werden, werden diese Indikatoren an der Innenseite der TUr
des Wechselrichterschranks angebracht.

Wahrend des Transports und der Aufstellung kann der Umrichter
versehentlich starken Stéfen und Vibrationen ausgesetzt sein, die
seine Funktionalitat beeintrachtigen kénnen.

Wenn der Umrichter an seiner Aufstellungsposition plaziert wurde,
sollte die Wechsdrichtertir gedffnet und die Stoflindikatoren
untersucht werden.

Der Umichter wird mit zwei Indikatoren verschickt, einer erfaldt die
StolRe mit Stérken Uber 5g, der andere Stof3e Uber 10g. Wurden diese
Werte Uberschritten, erscheinen die gewinkelten Bereiche in einem
der zwei Fenster blau.

Wurden diese Stol3level erreicht, notieren Sie dies. Es besteht eine
groRere  Wahrscheinlichkeit, da3 der Umrichter innere
Beschadigungen aufweist, wenn er wahrend des Transports und der
Aufstellung Stof3en ausgesetzt war.
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Red Plastic Housing \ O

Window Area appears Blue *<
if subjected to shock
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Auch wenn die Indikatoren zeigen, dal} keine starken Stofe
aufgetreten sind, ist eine komplette Inspektion und Uberpriifung
entsprechend der Inbetriebnahmeprozedur geméa Kapitel 4
notwendig.

51 mm
(2.0)

N
RS

21 mm
(0.8)

Bild 2.3 — StoRindikator

Installation der Beluftungshauben

Auf der Gehduseoberseite mit dem Liufter mul3 eine
Blechabzugshaube instaliert werden. Die Komponenten zur
Zusammenstellung der Bellftungshaube sind mit dem Umrichter
verpackt und geliefert worden und sollten im Steuerungs/
V erkabel ungsgehause zu finden sein.

Entfernen Sie zuerst die Schutzplatte, die die Lufter6ffnung am
Umrichter abdeckt. Dies ist eine flache Abdeckplatte, die mit der
Oberseite verschraubt ist. Entfernen Sie die Schrauben und die Platte
und legen Sie sie fUr eine spétere Verwendung zur Seite.

Verbinden Sie als zweites die beiden L-geformten Bleche locker, die
mit dem Umrichter geliefert wurden, wiein Bild 2.4 gezeigt.
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Flat plate
(Quantity = 1)

Exhaust hood panels
(Quantity = 2)

QA\— M6 thread forming screws

(Quantity = 20)
Bild 2.4 — Zusammenbau der Beliftungshauben

Plazieren Sie die Bellftungshaube auf der Gehauseoberseite nach
Bild 2.5 und befestigen Sie wieder die originale Abdeckplatte, die
Sie vorher beiseite gelegt haben. (Achten Sie darauf, dal3 die Nuten
an den unteren Flanschen nach den Seiten des Umrichters
ausgerichtet sind). Bringen Sie die Baugruppe auf den oberen Platte
des Umrichters an. Befestigen Sie alle Baugruppen.

VORICHT: Alle Schrauben, die in das Gerét
gefalen sind, missen wieder herausgeholt
werden, da ansonsten Schaden oder Verletzungen
auftreten konnen.
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Assembled Exhaust Hood

M6 Screw
(Quantity = 12)

Ensure notch
orientation
to sides

Figure 2.5 - Installation der Beliiftungshauben

Gehéuseanordnung und Ab-  Diefolgenden Darstellungen sind allgemeinguitig und werden nicht

messungszeichnungen des
Umrichters

exakt alle Details Ihres Umrichters wiedergeben. Sie sind hier
vorgesehen, um lhnen einen generellen Uberlick Uber einen
typischen Umrichter zu verschaffen.

Die Abmessungszei chnungen sind auftragsspezifisch und werden die
Informationen skizziert darstellen.

Die Abmessungszeichnung beinhaltet wichtige Informationen fir die
Installation des Gerétes.

Der BODENPLAN zeigt:

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Die Bodenverankerungsstellen flr das Gerét (Kasten D)

Groke und Stellen der Offnungen fir die unteren
V ersorgungskabel eintritte (Késten A und B)

Groke und Stellen der Offnungen fir die unteren
Steuerleitungseintritte (Kasten C)

Groke und Stelle der Offnungen fir die unteren Lifter-
Versorgungsanschlisse (Kasten J)
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Der DECKENPLAN zeigt:

Groke und Stellen der Offnungen fir die oberen
Versorgungskabel eintritte (Késten A und B)

Groke und Stellen der Offnungen fir die oberen
Steuerleitungseintritte (Kasten C)

GroRe und Stelle der Offnungen fir die oberen Lifter-
Versorgungsanschlisse (Kasten J)

Minimaler Durchgangsabstand an der Gerétevorderseite (Kasten
M)

Die Vorderansicht zeigt:

Minimaler Deckenabstand des Umrichters fir Wartungsarbeiten
am L ufter (Kasten K)
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PowerFlex 7000 Abmessungszeichnungen
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AnschluRschaltschrank

Hauptkomponenten

Voltage sensing modules ——

Fuse assemblies for i 5
transient suppression H
modules

Zeigt den Mittelspannungsbereich, der sich im Anschluf3schalt-
schrank hinter dem Niederspannungsteil befindet (mit entfernten
Absperrungen).

Anmerkung: Der Anschluf3schaltschrank kommt in  zwel
verschiedenen Konfigurationen:

e 18-Puls-Gleichrichter (Bild 2.6)

* 6-PulsPWM (Bild 2.7)

Die folgenden vier Diagramme zeigen, wie die typische Anordnung
jedes PowerFlex 7000 Umrichterschrankes aussieht.

/— Low voltage wireway

/ Grounding network assembly

——— LEMs

ORI

%

!

| —— Terminal assembly

—— Current transformers

Ground bus

Bild 2.6 — Anschlu3schaltschrank mit 18-Puls Gleichrichter
(Motor Filterkondensatoren nicht dargestellt)
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Hall Effect Sensors _\é\

L Grounding Network

¥
Sensing Boards <Q

Power Terminals E
—~L

\D:D

Current Transformers —]
Motor Filter Capacitors

Transient Suppression Network —/

Bild 2.7 — AnschluRRschaltschrank mit 6-Puls/PWM Gleichrichter
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0

0

]
T B
ooll
o

b acI

i

I
%

| — Line Terminals
Lo gl 1 :
Line Capacitors <__ :
N .
\:\\ " | _—Motor Terminals
TN = = a
Zero Sequence .
Current \\\J’\ E -
Transformer M | |
(if supplied)  — E - . - - . . i
IT

=

=T N NN

Line Reactor ~_ (4

> Motor Filter
Capacitors

=
=51

Bild 2.8 — Netzdrossel mit Verbindungsschrank
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Differential ——
Pressure sensor

Inverter Modules —

—— Gate driver power supplies

T 2T 2T T

Rectifier Modules § . o

Bild 2.9 - Hauptkomponenten des Umrichterschrankes
(2400V Version dargestellt)
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| —Ground Bus

AC/IAC x : s -

Converters N
N B
sllIEN
- ~— “Hold up” Capacitor
o ok
i‘l ololad! .| - - H( Fan Power Disconnect
o I8l Igooof[pooffoch|| .

3-phase
fan power
transformer

DC Link Inductor
= (Barrier removed)

Fan Power Cable
Entry (bottom)

Bild 2.10 — Hauptkomponenten des Zwischenkreis/Lifterschrankes
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IEC Komponenten und Geréte-
Bezeichnungen

Versorgungskabelauswahl

Die PowerFlex 7000 Schaltplane verwenden Vereinbarungen, die auf
den IEC (International Electrotechnical Commission) Normen
beruhen, wobeil sie grundsétzlich mit den nordamerikanischen ANS
(American National Standards Institute) Normen vereinbar sind. Die
zur Bezeichnung der Komponenten verwendeten Symbole in den
Unterlagen sind international, und eine vollstandige Auflistung der
Symbole ist in jedem PowerFlex 7000 Zeichnungssatz (ED)
enthalten. Die Gerdtebezeichnungen in den Unterlagen und
Beschriftungen sind mit einer Erklérung in jedem Zeichnungssatz
ebenfalls aufgelistet.

Bei der Verdrahtungskennzeichnung wird eine Quelle/Ziel-
Kabelnummer-Vereinbarung bei  Punkt-zu-Punkt Mehrleiterkabeln
und in Situationen verwendet, in denen das System garantiegemal3
umgeristet wird. Das Verkabelungsnumerierungssystem mit
eindeutigen, einzelnen Nummern fir Mehrpunkt- und Punkt-zu-
Punkt Verbindungen wird ebenso bei der Steuerungs- und
Versorgungsverkabel ung eingesetzt.

Verbindungen, die Uber mehrere Seiten gehen oder die an einem
Punkt der Zeichnung enden und an einem anderen weitergehen,
haben einen Pfeil und einen Zeichnungshinweis, der die Verbindung
kennzeichnet. Der Zeichnungshinweis kennzeichnet die Seite und
die X/Y-Koordinaten des Anschluf3punktes. Das Hinweissystem ist
auf einer Seite in jedem Zeichnungssatz erklart. Das eindeutige
Kabelnumerierungssystem dient der Bestatigung, dal3 die richtige
Verbindung Uber mehrere Seiten oder Uber eine Seite nachverfolgt
wurde. Dréahte in Mehrleiterkabeln werden typischerweise besser
anhand ihrer Farbe als Uber ihre Nummer identifiziert. Die
Abkirzungen in den Unterlagen zur Identifikation der Farben sind
komplett auf einer Seite der Zeichnungsunterlagen angegeben.

Die folgenden Tabellen enthalten algemeine Kabelauswahlkriterien,
die be der Instalation der PowerFlex 7000 Umrichterreihe
einzuhalten sind.

Allgemeine Anmerkungen:

Die Einhatung der folgenden Empfehlungen beziglich der
Versorgungskabel-Isolationswerte  fir  Mittel spannungsumrichter
tragt zu einem reibungslosen Anlauf und Betrieb bei. Der
Kabelisolationswert mul? gegeniber dem ener direkten
Netzanbindung mit derselben Leiter-L eiter-Spannung erhéht werden.

Es kdnnen entweder geschirmte oder ungeschirmte Kabel verwendet

werden, was von den Kriterien des Verteilungsnetzbetreibers
abhangt.
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Kabelisolation

Die Isolationsanfoderungen fir den PowerFlex 7000 Umrichter sind
in der folgenden Tabelle angegeben:

Kabelisolationsanforderung fur 6P / PWM Umrichter mit Netzdrossel

Systemspannung (V, Kabelisolationsgrad (kV)
RMS) (Maximum-Spitzennetzspannung gegen Erde)
Netzseite Maschinenseite
2400 5 >3,525
3300 5 >4,847
4160 5 >6,100
6000 8 >8,812
6600 8 >9,694

Kabelisolationsanforderung fur 18P und 6P / PWM Umrichter mit Trenntrafo

Systemspannung (V, Kabelisolationsgrad (kV)
RMS) (Maximum-Spitzennetzspannung gegen Erde)
Netzseite Maschinenseite
2400 >3,525 5
3300 >4,847 5
4160 >6,100 5
6000 >8,812 8
6600 >9,694 8

Die folgende Tabelle beschreibt algemeine Verdrahtungs-Kategorien, die bel der Installation eines
PowerFlex 7000 Umrichters einzuhalten sind. Jede Kategorie hat eine entsprechende Verdrahtungs-
Gruppennummer, die in den folgenden Abschnitten zur Identifikation der zu benutzenden Kabel
verwendet wird. Anwendungs- und Signalbeispiele mit dem empfohlenen Kabeltyp fur jede Gruppe
werden mitgeliefert. Eine Matrix stellt die erforderlichen Minimalabstdnde zwischen verschiedenen
Kabelgruppen dar, die im selben Kanal verlaufen oder in einem separaten Rohr verlegt sind.
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Fir Kandle:  Empfohl. Abstand zwischen verschied. Kabelgruppen im selben Kanal.
Fir Rohre:  Empfohl. Abstand firr Kabelgruppen in separaten Rohren— mm (inches).
Kabelka- Kabel- Anwendung Signal- Empfohlenes Kabel- Span- Span- Steue- Steue- Signal Signal
tegorie gruppe beispiel Kabel gruppe nung 1 nung 2 rung 3 rung 4 5
Von IEC / NEC
AC Lokalen
2.3kV,3 . 228.6 228.6 228.6 228.6
Spannung ! ( fggg”vuggc) AC Eingang V‘ngﬁgfgnz”d mKanal 1900y | @00) | (@00) | (9.00)
Anforderungen
Zwischen 76.2 (3.00)
Rohren Zwischen Rohren
Spa/-r\lgung VonLLiil/er’:lEc 228.6 228.6 152.4 152.4
2 (TO 600V 480V, 3 Vorschrn‘tgn und Im Kanal (9.00) (9.00) (6.00) (6.00)
AC) Applications-
Anforderungen
Zwischen 76.2 (3.00)
Rohren Zwischen Rohren
Von IEC / NEC
115V AC . Lokalen
Relay Logic . 228.6 152.4 228.6 152.4
Steuerung 3 or 1L15\( DC PLC 110 Vorschrlftgn und Im Kanal (9.00) (6.00) (9.00) (6.00)
ogic Applications-
Anforderungen
115V AC SE‘;‘S’IT‘;S Zwischen 76.2 (3.00)
Spannung | Rohren Zwischen Rohren
nstruments
Von I[EC/NEC
Lokalen
24V AC . 228.6 152.4 152.4 228.6
4 oder 24V DC SPS 1/0 Vorschrn‘tgn und Im Kanal (9.00) (6.00) (6.00) (9.00)
Logik Applications-
Anforderungen
Zwischen 76.2 (3.00)
Rohren Zwischen Rohren
. Belden 8760
Signal 5 ’S’éa'ﬁgfz'?gf: Séﬁ4vli2§ Belden 8770
PP Belden 9460
Digital Spannungsver
(Niedrige sorgungen
Drehzahl) TTL Logik
Rulszug Die gesamte Signalverdrahtung muf3 in separaten
Digital Eingang Belden 8760 Stahlrohren verlegt werden. Ein Kabelkanal ist hierfiir nicht
6 (Hohe Tachometer Belden 9460 geeignet.
Drehzahl) SPS Belden 9463 Der Minimalabstand zwischen Rohren mit unterschiedlichen
Kommunication

Belden 8760 - 18 AWG, paarweise verdrillt, abgeschirmt
Belden 8770 - 18 AWG, 3 Einzeladern, abgeschirmt

Belden 9460 - 18 AWG, paarweise verdrillt, abgeschirmt
Belden 9463 - 24 AWG, paarweise verdrillt, abgeschirmt

Anmerkung 1: Stahlrohr oder Kabelkanal kann fiir alle PowerFlex 7000 Umrichter Versorgungs- und Steuerungsverdrahtung verwendet werden, und Stahlrohr
ist erforderlich fiir alle PowerFlex 7000 Umrichter Signalverdrahtung. Die gesamte Eingangs- und Ausgangsverdrahtung sowie die Steuerspannungsverdrahtung
oder das Stahlrohr sollten durch die Eintrittsldcher am Geh&use des Frequenzumrichters eingefihrt werden. Benutzen Sie angemessene Verschraubungen, um
die Schutzklasse des Gehéuses aufrecht zu erhalten. Das Stahlrohr ist ERFORDERLICH fir alle Steuerungs- und Signalschaltungen, wenn der Umrichter in
Landern der Europdischen Union installiert ist. Die Verbindung des Stahlrohrs mit dem Gehduse sollte um die vollen 360° gefiihrt werden und der
Erdungswiderstand an der AnschluBstelle sollte kleiner als 0.1 Ohm sein. In der EU ist dies eine gebrauchliche Praxis, um die Steuerungs- und Signalleitungen
zu installieren.

Anmerkung 2: Der Abstand zwischen den Kabelgruppen ist der erforderliche Minimalabstand filr Kabel, die weniger als 61 Meter parallel verlaufen.
Anmerkung 3: Alle Schirme der abgeschirmten Kabel dirfen nur auf der Frequenzumrichterseite geerdet werden. Das andere Ende muf3 isoliert und frei
bleiben. Abschirmungen von Kabeln, die von einem Gehduse zu einem anderen verlaufen, diirfen nur an den Geh&use der Quelle geerdet werden. Ist das
Spleilen von abgeschirmten Kabeln erforderlich, so muf3 die Abschirmung durchgéngig und isoliert gegeniber Erde verlaufen.

Anmerkung 4: AC und DC Schaltkreise miissen in separaten Rohren oder Kanélen verlegt werden.

Anmerkung 5: Spannungsabfall in der Motorzuleitung kann das Start- und Arbeitsleistung beeinflussen. Installations- sowie Anwendungs-Voraussetzungen
kénnen Sie ev. zur Benutzung eines groeren Kabelquerschnitt als der in den IEC/ NEC-Richtlinien, zwingen.

Tabelle 2.A — Kabelgruppen-Nummern
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Versorgungskabelanschluly

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Die Kabelgrofie muf3 unter Beachtung der geeigneten Sicherheit und
den CEC oder IEC/NEC Vorschriften individuell ausgewahlt
werden. Die minimal zuldssige KabelgroRde fihrt nicht zwangsweise
zum wirtschaftlichsten Betrieb. Die minimal empfohlene Kabelgréfze
zwischen Umrichter und Motor ist dieselbe, die benutzt wird, wenn
der Motor direkt an einer Spannungsquelle angeschlossen wird. Der
Abstand zwischen Umrichter und Motor kann die Grofe des
Kabel querschnittes beeinflussen.

Benutzen Sie die Verdrahtungspléne und die glltigen CEC oder
IEC/NEC Vorschriften, um eine ordnungsgemél3e Verdrahtung zu
bestimmen. Sollte Hilfestellung erforderlich sein, kontaktieren Sie
bitte Ihr lokales Rockwell Automation Verkaufsbiro.

Der Umrichter ist daftr entworfen, die Versorgungskabel entweder
von oben oder von unten zuzufihren.

Die Kabelanschluf3platten sind an der Decken- und der Bodenplatte
des Verbindungsschrankes verfigbar und sind in der kunden-
spezifischen Abmessungszeichnung angegeben.

Anschlul’ der Versorgungskabelenden beim Kunden
Offnen Siedie Tur der Niederspannungssteuerungssektion.

Die Niederspannungssteuerungssektion ist an der linken Seite
drehbar. Die Versorgungsanschliisse liegen  hinter  der
Niederspannungssteuerungssektion.

Beachten Sie die Schlisselverriegelung zur Verhinderung des
Aufschwingens der Niederspannungssteuerungsektion, sofern die
Mittel spannungsquelle nicht abgeschaltet ist.

Drehen Sie jeden der drei Riegel auf der rechten Seite der
Niederspannungssektion eine Viertelumdrehung mit einem 8mm-
Sechskantschraubenschl tissel.

Es gibt einen Ziehgriff auf der rechten Seite der Niederspannungs-
sektion.

Ziehen Sie langsam diesen Griff so, dal3 die Niederspannungssektion
aufschwingt. Die Versorgungsanschllisse sind jetzt sichtbar.

Der Instalateur ist fur die Modifikation der Versorgungskabel-
anschlufplatte unter Einhaltung der Bestimmungen verantwaortlich.

Beachten Sie, dald passende Stecker verwendet werden, um die
Schutzklasse des Gehauses aufrecht zu erhalten.
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Bild 2.11 - Aufschwingen der Niederspannungssektion

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



2-34 Installation des Umrichters

Low Voltage Compartment (Open)

—— Power Terminals

Low Voltage Door

Bild 2.12 - Zugang zu den Versorgungsanschliissen

Versorgungsverbindungen Der Ingtallateur muR sicherstellen, dai die Verriegelung mit der
vorgeschalteten Leistungsguelle installiert ist und einwandfrel
funktioniert.
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Der Installateur ist verantwortlich fur die Sicherstellung, dal3 die
Versorgungsverbindungen zur Ausriistung passen und mit den
lokalen elektrischen Vorschriften Ubereinstimmen.

Der Umrichter wird mit einer Vorrichtung fir KabelGsen geliefert.
Die Versorgungsanschltisse werden wie folgt identifiziert:
Eingangsverbindungen

e Umrichter mit 6-Pulse/ PWM-Gleichrichtern: 2U, 2V, 2W

e Umrichter mit 18-Pulse-Gleichrichtern

- Sekundérseitig (d0) 2U, 2V, 2W
- Sekundérseitig (d-20) 3U, 3V, 3W
- Sekundarseitig (d+20) 4U, 4V, AW
Motor Verbindungen uVv,w

Anforderungen an die Versorgungskabelinstallation

Das folgende Bild ist eine Frontansicht des 900 mm Eingangs-
schrankes fur 6-Puls- und PWMR-Umrichter.

Zur Bestimmung des Kabelabstandes vom Deckel oder vom Boden

des Eingangsschrankes zu den Anschluf3punkten beziehen Sie sich
bitte auf Bild 2.14.
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Bild 2.13 - Frontansicht des 900 mm Anschluf3schaltschrankes
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Bild 2.14 — Detaillierte Abmessungen der
Versorgungsanschliisse
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Versorgungs- und Steuerungs-
verkabelung
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Der Installateur ist verantwortlich dafir, da3 die Versorgungs-
verbindungen mit einem geeigneten Moment befestigt sind.
(Beziehen Sie sich auf Anhang B "Erforderliche Momente" am
Ende des Handbuches.)

Der Umrichter wird mit einer Vorrichtung fir die Erdung der
Kabelschirme und Zugentlastungen der Versorgungsanschliisse
geliefert.

Umrichterreithen (z.B. Umrichter und Eingangsstarter) welche fir
eine einfache Handhabung in zwei oder mehr Tellen geliefert
werden, machen es erforderlich, da3 die Versorgungss und
Steuerungs-leitungen wieder verbunden werden. Nachdem die Teile
komplett sind, missen die Versorgungs- und Steuerungsleitungen
wieder angeschlossen werden, wie in den mitgelieferten Zeichnungs-
unterlagen beschrieben.

Steuerleitungen

Der Ein- und Ausgang der Steuerleitungen sollte sich in der N&he
des Klemmenblockes “TBC” befinden. Die kundenseitigen
Anschlisse sollten auf der leeren Seite des Klemmenblockes
verlegt werden. Die Klemmen sind auf einen maximalen
Querschnitt von AWG #14 ausgelegt. Die Niederspannungssignale
(einschliefdlich  4-20mA) werden mit einem verdrillten,
abgeschirmten Kabel mit einem minimalen Querschnitt von AWG
#18 angeschlossen. (Ausgehend von einem W4 Klemmenblock fir
die  kundenseitigen  Anschlisse  wirden  vergleichbare
Drahtquerschnitte sein: 0.5 — 4 mm? &quivalent zu #22-#10 AWG.)

Das Tachometersignal unterliegt speziellen Bedingungen. Fir das
Tachometersigna werden zwel Tachometereingénge mit einem
Rechtecksignal benutzt (lberwacht die Drehrichtung des Motors).
Das Netzteil des Tachometers ist galvanisch getrennt und stellt eine
Spannung von +15V und eine Bezugsmasse zur Verfligung. Viele
Tachometerausgdnge verfugen Uber einen “Open-Collector”-
Ausgang, bei dem ein “Pull-Up-Widerstand” hinzugefiigt werden
muf3, um sicherzustellen, dal? saubere Signale zur Systemlogik
Ubertragen werden. (Beziehen Sie sich auf den Anhang A, Abschnitt
"Wann wird ein Tachometer bend6tigt?' um zu sehen, ob einer
beschafft werden mul3.)

WICHTIG:  Niederspannungssignale mussen mit verdrilltem,
geschirmtem Kabel angeschlossen werden, bei dem der Schirm nur
an der Signalquelle geerdet ist. Der Schirm auf der anderen Seite
mul3 mit Isolierband umwickelt werden. Die Verbindungen miissen
den mitgelieferten Schaltplénen entsprechen.



Installation des Umrichters 2-39

Erdungspraxis

Der Zweck der Erdung ist:

» Bereitstellung der Sicherheit fir das Personal

» Begrenzung gefédhrlicher Spannungen an zuganglichen Teilen
gegeniiber Erde

+ Ermoglichen einer ordnungsgemaiien Funktion der Uberstrom-
erkennung unter Erdfehlerbedingungen und

» Unterdriickung elektrischer Interferenzen

WICHTIG: Im Allgemeinen sollte die Erdung mit der Canadian
Electrical Code (CEC), C22.1 oder der Nationa Electrical Code
(NEC), NFPA 70 und geltenden lokaen Vorschriften
Ubereinstimmen.

Beziehen Sie sich fir die Erdungsverbindungen auf die folgenden
Erdungsdiagramme. Die Haupterdungsschiene des Umrichters muf3
mit der Systemerde verbunden werden. Diese Erdungsschiene ist der
Haupterdungspunkt fir ale Erdungen innerhalb des Umrichters.

ISOLATION

TRANSFORMER
2U
OUTPUT
2V GROUND
NETWORK
2W
GROUND |

[ .......................................................... T I— S :

Bild 2.15 — Erdungsverbindungsdiagramm mit Trenntransformator

AC
REACTOR

TRANSFORMER
2U U (T1)

2V V (T2)

2w W (T3)

GROUND BUS

Bild 2.16 — Erdungsverbindungsdiagramm mit Netzdrossel

Jede Versorgungdeitung vom Verteiltransformator zum Umrichter
mul3 mit einem passenden Erdungskabel ausgeristet sein. Die
Nutzung von Rohren oder Kabelverkleidung als Erde reicht nicht
aus.
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Beachten Sie, dal3, wenn ein Umrichter-Trenntrafo verwendet wird,
der sekundarseitige WY E-Sternpunkt nicht geerdet werden sollte.

Jedes AC Motorgestell mufd mit geerdetem Baustahl innerhalb von
6m (12fuf’) vom Aufstellungsort und mit der Umrichter-Erdungs-
schiene Uber die Erdungskabel innerhalb der Versorgungs
leitungen und/oder der Rohre verbunden werden. Die Rohr- oder
Kabelummantelung sollte an beiden Enden mit Erde verbunden
werden.

Erdungsrichtlinien und —praktiken fur die Umrichtersignal- und
Sicherheitserdung

Wenn Verbindungskabel, die Signale mit Frequenzen kleiner IMHz
fahren, fur die Kommunikation mit dem Umrichter verbunden
werden, sollten die folgenden allgemeinen Richtlinien befolgt
werden:

» Es igt vorteilhaft, das Schirmgeflecht entlang seines gesamten
Umfanges zu erden, besser as es an einer Stelle zusammen
zudrehen und nur an diesem Punkt zu erden.

» Koaxide Einzelleiterkabel, die von enem Schirmgeflecht
umgeben sind, sollten an beiden Enden eine Schirmerdung
bekommmen.

» Dort, wo ein Mehrschichtschirmkabel eingesetzt wird (dasist ein
Kabel mit einem Schirmgeflecht und einer Metallverkleidung
oder einer Art Folie), gibt es zwei aternative Methoden:

— Das Schirmgeflecht kann an beiden Enden mit der
Metallverkleidung geerdet werden. Die Metallhille oder
Folie (bekannt als Ableiter) sollte, wenn nicht anders
spezifiziert, nur an einem Ende geerdet werden, das
wiederum, wie oben spezifiziert, das Empfangerende ist oder
das Ende, welches am néchsten zur Hauptanlagen-
Erdungsschiene liegt.

oder

— Die Metalhille oder Folie kann gegentiber Erde isoliert
bleiben und die anderen Leiter und das Schirmgeflecht
werden nur an einem Ende geerdet wie oben erwahnt.

Erdungsanforderungen und -spezifikationen fiir Kunden- und
Versorgungsanschliisse

Eine externe Erde mul3 mit der Haupterdunggsschiene verbunden
werden. Die Erdungsquerschnitte missen mit den geltenden lokalen
Vorschriften und Normen tbereinstimmen. Nur zur Information und
as algemeine Richtlinien muf3 der Erdungsweg eine hinreichend
niedrige Impedanz und Kapazitét besitzen, so daf3:
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» der Potentialanstieg am Umrichtererdungspunkt bei doppeltem
V ersorgungsnennstrom nicht grof3er als 4V Uber Erde sein sollte

* der Erdfehlerstrom eine geniigend grole Amplitude hat, um die
Schutzmechanismen ansprechen zu lassen

Die Haupterdungsleiter sollten von den Signal- und Versorgungs-
leitungen getrennt gefiihrt werden, so dal3 Fehler:

» den Erdungskreis nicht beschédigen,
oder

» keine Uberméfigen Storungen oder Schaden an Schutz- und
Mefeinrichtungen verursachen, oder Uberméfdige Storungen auf
Versorgungsleitungen hervorrufen.

Identifikation der Typen der elektrischen Versorgungssysteme —
Geerdete und nicht geerdete Systeme

Wenn mit einem nicht geerdeten dreiphasigen Versorgungssystem
gearbeitet wird, muf3 die Kabelisolation nicht nur die Leiter-Leiter-
Spannung, sondern auch die Leiter-Erde-Spannung beherrschen,
wenn eine der anderen Phasen einen Erdfehler verursacht. In der
Praxis mul? die Kabelisolation eines nicht geerdeten dreiphasigen
Systems ausreichend genug fur eine kontinuierliche Spannungs-
belastung von Wurzel 3 (1.732) ma der Nennspannung des
Versorgungssystems sein.

Erdungsschiene

Die Umrichtererdungsschiene verléuft entlang des vorderen Teils der
Oberseite des Umrichters. Die Erdungsschiene ist an der Oberseite
jedes Umrichterschrankes zuganglich, wenn die Schranktir gedffnet
ist (und die Niederspannungssektion herausgedreht ist). Der
Installateur ist dafir verantwortlich, sicherzustellen, da3 der
Umrichter richtig geerdet ist, typischerweise am Punkt der
Erdungsschiene im Eingangsschrank, nahe den
Eingangsversorgungsanschl tissen.
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Verriegelung
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Der Zugang zur Mittelspannungsebene ist durch Einsatz der
Sicherheitsschl iissel verriegel ung beschrankt.

Bei der Installation wird die SchlUsselverriegelung so eingestellt, daid
der Zugang zu den Mittelspannungssektionen der Anlage nur
maoglich ist, wenn die hochlaufende Versorgung in der AUS-Position

gesperrt ist.
Zusétzlich verhindert die Schltisselverriegelung ein Hochlaufen der

Versorgung, bis die Zugangstiiren des Mittel spannungsumrichters
geschlossen werden und die Verriegelung geschlossen wird.

Der Installateur ist daflr verantwortlich, sicherzustellen, dal3 die
Schltsselverriegelung richtig in der Anlage installiert wird.



Kapitel 3

Inhalt

Begriffserklarung

Benutzerschnittstelle

Dieses Kapitel beschreibt die Bedienung der Benutzerschnittstelle,
um Parameter des Umrichters lesen und @ndern zu koénnen. Es
erklart, wie man:

« die Grundeinstellungen des Umrichters éndert,
e - Umrichterparameter,
- Umrichterstatus anzeigt,
«  Alarmbedingungen anzeigt und zuriicksetzt,
«  Umrichterinformationen ausdruckt,
« Diagnosen durchfihrt, sowie

» die Funktion der Benutzerschnittstelle andert.

Das Kapitel beschéftigt sich ausschliefdlich mit der Funktion der
Benutzerschnittstelle.  Genauere  Informationen  zu  einzelnen
Parametern dienen nur der Veranschaulichung. Die Publikation
~Medium Voltage AC Drive Parameters ¢ Technical Data
(Publication 7000-TDOO1E-EN-P)*“ enthdlt detaillierte Angaben
Uber deren Bedeutung und Nutzung.

Parameter - Eine Speicherstelle innerhalb des Umrichters. Aus ihr
koénnen Information gelesen und in sie hinein geschrieben werden.
Das Festlegen eines Parameters (z.B. durch Schreiben) beeinfluf3t das
Verhalten des Umrichters. Bevor man den Umrichter nutzt, miissen
erst einige Parameter gesetzt werden. Weitere Parameter kdnnen
genutzt werden, um das Verhaten des wahrend des Betriebs zu
beeinflussen, (z.B. kann die Geschwindigkeit Uber einen solchen
Parameter gedndert werden).

Nur-L ese-Parameter - Eine Speicherstelle, die nur gelesen werden
kann. Sie enthdlt Echtzeit-Daten, die Uber die aktudlen
Eigenschaften des Unrichters, wie z.B. die momentane
Geschwindigkeit, Auskunft geben.

Tag - Eine Verknupfung zu einem Parameter oder einem Nur-Lese-
Parameter.

PanelView 550 - Eine Kombination aus Hardware und Software,
vertrieben von der Firma Rockwell Automation. Der
Frequenzumrichter nutzt nur den Hardwareanteil und besitzt eine
eigene Software.
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Power Flex Benutzer schnittstelle — Fur die Funktion der PanelView
550 Hardware in Verbindung mit dem Freguenzumrichter
notwendige Software und die dazugehotrigen Bedienelemente.

Eingabemaske — Ein Ausschnitt des Anzeige, der invers dargestellt
wird. Uber die Tastatur kann der Inhalt dieses Feldes gedndert
werden.

XI10 — eXternal Input Output (externe Ein-/Ausgabe-) Schnittstelle,
welche hardwareseitig an den Umrichter angeschlossen ist.

Operation — Eine zu erflllende Aufgabe. Dazu kann das Bearbeiten
mehrerer Bildschirme notwendig sein. Das Auswdhlen eines
Parameters erfordert mindestens zwei Bildschirme.

NVRAM — Non-Volatile Random Access Memory. Ein
nichtflichtiger Speicher, der auch Uber léngere Zeit ohne
Spannungsversorgung  seinen  Inhalt  behdt. Wird  zur
L angzeitspeicherung von Parametern und Alarmmeldungen bnutzt.

Flash — Ein Speicher-Typ, der auch ohne Spannungsversorgung
unendlich lange seinen Speicherzustand beibehdt. In ihm werden
Betriebssystem, Parameter und Dateien abgespeichert.

PCMCIA — Personal Computer Memory Card International
Association. Ein Standard fur Flash-Speicherkarten.
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Uberblick

Tastatur

Die Benutzerschnittstelle des PowerFlex 7000 Frequenzumrichters
ist dieselbe wie die des PanelView 550 Terminals (Bild 3.1). Dieses
Terminal verhdt sich aber nicht wie ein PanelView, da nur dessen
Hardware benutzt wurde. Die Software wurde durch eine speziell an
die Anforderungen des Umrichters angepaldte und dafir entwickelte
Version ersetzt. Gleichzeitig wurde die Frontplatte umgestaltet (Bild
3.1).

Powerfg

Bild 3.1- PowerFlex 7000 Terminal

Die Tastatur bestent aus zwei Reihen mit jeweils funf
Funktionstasten (Pfeil 1 in Bild 3.1), die sich unterhalb des
Bildschirmes (Pfeil 4) befinden. In der unteren rechten Ecke
befinden sich die vier Cursortasten (Pfeil 2). Uber ihnen befinden
sich Tasten fir die Dateneingabe, bestehend aus den numerischen
Tasten von 0 bis 9, eéinem Dezimalpunkt [.], einem Minus [-], einer
Ricktaste [ €] sowie einer [Eingabe] Taste [ ] (Pfeil 3).

Alle Tasten sind Folientasten. lhre Funktion wird beim Loslassen
ausgefihrt.

Funktions- (Soft-) Tasten

Am unteren Bildschirmrand befinden sich ein oder zwei Reihen mit
"Softtasten”. Diese "Softtasten” représentieren die Funktionstasten
des Terminas. Ihre aktuelle Funktion hangt vom jeweils
dargestellten Menu ab. Die untere Reihe ist immer sichtbar (z.B.
[F6]-[F10]). Die obere Reihe wird nur dargestellt, wenn die
zugehdrigen Tasten belegt sind ([F2]-[F5]). Das bedeutet, bei nur
einer dargestellten Reihe handelt es sich um die Tasten [F6]-[F10].
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Unabhéngig davon ist die [F1]-Taste immer mit der Hilfefunktion
belegt, auch wenn die obere Reihe nicht dargestellt wird.

Cursortasten

Die Cursortasten werden normalerweise zum Anwdahlen auf dem
Bildschirm dargestellter Felder benutzt. Wird ein solches Feld
angewahlt, so erscheint sein Inhalt invertiert. Um ein anderes Feld zu
wahlen, driickt man die Taste fur die entsprechende Richtung.

Gewisse Bildschirme haben mehr as eine Seite. Sie wird
automatisch gewechselt, wenn der Cursor Uber die angezeigte Liste
hinaus bewegt wird.

Einige Anzeigen, wie z.B. der Ut i | i t y Bildschirm, benutzen diese
Tasten um die Datenwerte zu verandern. Betétigen der Tasten Hoch
[«] und Runter [ +] wird den Wert in feinen Schritten verandern,
z.B. 1 Einheit. Betatigen der Tasten Links[ « ] und Rechts[ » ] wird
den Wert in groben Schritten verandern, z.B. 10 Einheiten.

Fur Eingaben, die einen HEX-Wert benétigen, nutzt man die Tasten
[Hoch]/[Runter], um zum gewtinschten HEX-Wert zu gelangen.

Parameter, die aus Zeichenfolgen bestehen, kénnen mit der [Hoch]
und [Runter] Taste ausgewahlt werden. Diese Auswahl mul3 mit der
[Eingabe] Taste bestétigt werden. Falls nicht alle Optionen auf dem
Bildschirm darstellbar sind, weist ein kleines Dreieck an der rechten
Seite der Liste auf weitere Auswahimoglichkeiten hin. Ein
Tastendruck in die entsprechende Richtung des Dreiecks macht diese
verflgbar.

Bel bindren Parametern dienen die [Links]/[Rechts] Tasten zum
Auswahlen des entsprechenden Bits, wahrend [Hoch] und [Runter]
zwischen den logischen Zusténden umschaltet.

Drickt man eine Cursortaste langer as zwei Sekunden, so wird die
Autowiederholfunktion aktiviert, die funf Tastendricken in der
Sekunde entspricht.

Tasten fur die Dateneingabe

Diese Tasten dienen zur Eingabe von Daten. Durch Driicken der
Tasten [0] bis [9] wird der entsprechende Wert in das Eingabefeld
Ubernommen. Die [-]-Taste dndert den Wert in eine negative Zahl,
wéhrend [.] dem Komma einer gebrochenen Zahl entspricht.
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Was ist eine Bildschirmseite?

Screen Name

Softkeys

Bei der Eingabe eines Wertes kann die [ <] Taste genutzt werden,
um die jeweils letzte Stelle zu 16schen. Im Hilfebildschirm dient sie
zur Ruckkehr in den tbergeordneten Bildschirm.

Die Funktion der [Eingabe] Taste héngt vom aktuellen Bildschirm
ab. In einem Auswahlbildschirm bestétigt sie die Auswahl und 6ffnet
entsprechend einen neuen Bildschirm. Bel der Dateneingabe
Ubernimmt der Computer auf ihren Druck hin den entsprechenden
Wert.

Die Benutzeroberflache verwendet meniigesteuerte Bildschirmseiten,
um die verschiedenen Operationen des Umrichters auszufihren. Man
kann sich eine Bildschirmseite als eine Art Fenster vorstellen,
welches von den Daten des Umrichters Uberlagert wird. Die
Benutzerschnittstelle  verbindet einen  Bildschirm  mit  den
entsprechenden Umrichterdaten, um diese dann im Display
darzustellen. Uber das Terminal kénnen dann an ihnen die jeweiligen
Aufgaben ausgefiihrt werden. Es ist auch mdglich, dal sich eine
Aufgabe Uber mehrere Bildschirmseiten verteilt.

Komponenten

Obwohl sich die Datendarstellung auf den verschiedenen
Bildschirmen unterscheidet, ist der grundsétzliche Aufbau einer
solchen Seite immer gleich. Bild 3.2 zeigt einen typischen
Bildschirm und seine Komponenten.

Page Number

™~

SELECT GROUF: 1;01: 2

Feature Select
Motor Ratings
Ouners

Control pMasks
Motor Model

FEED LOMMan < Selected Item
Faudlt Config

J'FILFIRMSI LIST IHEHT F"GlF"REU PGI EXIT |

/

\

Heartbeat

Bild 3.2 — Bildschirmkomponenten
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In der oberen linken Ecke befindet sich die Bezeichnung der Seite
(z.B. "SELECT GROUP: "). Diese Bezeichner helfen bel der
Orientierung im Meniisystem. In manchen Fenstern erscheint rechts
neben dem Bezeichner der Name des im vorherigen Fenster
ausgewahlten Menupunktes (Bild 3.3).

Einige Fenster bestehen aus mehr as einer Seite. Die aktuelle
Seitennummer und die Gesamtzahl der zugehdrigen Seiten wird in
der oberen rechten Ecke dargestellt (z.B. "1 of 2" - Seite1von 2).

Am unteren Bildschirmrand befinden sich, wie schon erwéhnt, zwel
Reihen von Softtasten, die die aktuelle Belegung der Funktionstasten
reprasentieren. In Bild 3.2 sind [F6] bis [F10] zu sehen. [F8] zum
Beispiel zeigt die néchste Datenseite an.

In der untersten rechten Ecke befindet sich ein kleiner Punkt. Er
dient dazu, den Status des Terminals anzuzeigen. Unter normalen
Bedingungen blinkt er einmal in zwei Sekunden. Bei Fehlern in der
Datenubertragung sinkt die Blinkfrequenz auf einma in 10
Sekunden.

SELECT: Speed Control 1o0f 2
A ZeC

ata 2Ce 91114 5] zec
Load Inertia High
Ramp TyYpe S—-Curve
Spd err deadband @ H=
Spdred bandwidth 1.8 5
Total inertia 1.686 sec
Speed fdbk mode Stator Freqg

[ ALerms | [rexT Po]PREV Pa] ExIT |

Bild 3.3 - Bildschirmbezeichner mit Mentpunkt

Der Rest des Bildschirms zeigt die Daten des Umrichters an. lhre
Aufteilung hangt mit dem jeweiligen Bildschirm zusammen. Seiten
mit Auswahimdglichkeiten stellen die aktuelle invertiert dar. In Bild
3.2ist diesam Beispiel von "Speed Cont r ol " zu sehen.

Informationsfenster

Einige Bildschirme kommunizieren mit dem Umrichter. Dies kann
unter Umstanden einige Zeit in Anspruch nehmen, wahrend der ein
zusétzliches Fenster innerhalb des aktuellen erscheint, um dartiber zu
informieren.
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Zugriff auf den Frequenzumrichter / Datentbermittlung

Beim ersten Einschalten sind in der Benutzeroberflache erst wenige
Informationen Uber den Umrichter vorhanden. Mit dem Aktivieren
der einzelnen Seiten werden die zugehdrigen Informationen vom
Umrichter Gbermittelt und loka in der Benutzeroberflache fir die
spatere Verwendung gespeichert. Beim Anfordern der Informationen
Offnet sich ein Fenster mit der Mitteilung "Accessing Drive
..". Solange diese Fenster aktiviert ist, d.h. bis zur Beendigung der
Datenlibertragung, reagiert die Benutzeroberflache auf keine
Eingaben. Beim zweiten Aufruf der selben Seite wird diese Zeit
kirzer, da, wie schon erwdhnt, die meisten Daten lokal gespeichert
wurden.

Es ist auch mdglich, den kompletten Datensatz auf einmal zu laden,
was die Verzégerungen beim Erstzugriff auf die entsprechenden
Seiten beseitigen wirde. Beim Netzeinschalten oder in Ruhephasen
wird das Terminal die Datenbank automatisch herunterladen
(solange die Funktion nicht unterbrochen wird). Siehe Abschnitt
"Erweiterte Funktionen - Datensatz laden "'.

Bei einigen Seiten werden auch Informationen an den Umrichter
Ubermittelt. Wahrend dieses Datentransfers erscheint ein Fenster mit
der Aufschrift "Witing to Drive ..". Auch hier werden von
der Benutzeroberfléche keine Eingaben akzeptiert, bis alle Daten
Ubermittelt sind.

Datentibertragungsfehler

Wahrend das Terminal vom Umrichter Daten liest oder Daten zum
diesem Ubermittelt, besteht die Mdglichkeit, dal3 die Kommunikation
unterbrochen wird. Tritt dieser Fall ein, wird ein spezielles Fenster
dazu benutzt, um dartiber zu informieren. Wahrend dieser Zeit ist das
Terminal fir ale sonstigen Eingaben gesperrt, bis die Ubertragung
abgeschlossen ist.

Das Fenster "Conmuni cation Error" kann zwei Formen
annehmen. Wenn ein Fenster bereits "Accessing Drive" oder
"Witing to Drive" anzeigt, wird die Datenubertragungs-
fehler-Meldung zusétzlich eingeblendet. Manche Bildschirmseiten
lesen kontinuierlich Daten vom Umrichter, um diese in Echtzeit
darzustellen. Ein Beispiel hierfir ist das Hauptment ("Top Level
Menu"). Wenn ein Kommunikationsfehler auf einer Bildschirmseite
mit Echtzeit-Daten zustandekommt, wird ein neues Fenster mit der
Meldung "Commruni cation Error" gedffnet. Zwei Beispiele
hierfir sind in Bild 3.4 und 3.5 dargestellt.
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In beiden Falen wird nach der Behebung des Fehlers das
Informationsfenster wieder geschlossen und die Benutzeroberfléche
setzt ihre begonnene Dateniibertragung fort.

REW: 4, xx

Status: Mot Ready

Speed: —9E8 Tpm ~
Current :
Llaltage: Ccommunication EPPDT|
Powe:
ZE3E .8 Hrs 5k laa 150

HELP |UTILITY)| PRIWHT |DISPLAY| HURAM
ALARMS | STATUS | SETUP DIAGS | ACCESS

Bild 3.4 — Datentiibertragungsfehler

DISPLAY: Feedback 1 of 1
Woline Jgog Py
Hlpha line 5] deg
Hlpha markins ] de3
Gnd f =]
Crntrl | Communication Evrror | C
L neu E] P4

| ALARMS | MODIFY IHEHT F'GIF"REU F'GI EXIT |

Bild 3.5 — Datentibertragungsfehler

Wechseln der Sprache

Andert sich die vom Umrichter benutzte Sprache (iiber die
Benutzeroberflache oder durch ein externes Gerdt), ist von der
Benutzeroberfléche einige Arbeit zu leisten. Die Bezeichnungen in
den Datenbanken mussen auf die neue Sprache umgestellt werden.
Auch wird ein neuer Zeichensatz geladen. Wéahrend dieses
langwierigen Prozesses wird die Meldung “"Language
Changi ng .." angezeigt.

Allgemeine Bedienung

Die Arbeitsgénge, die in einem Bildschirm ausgefihrt werden
koénnen, variieren und sind von der momentan angezeigten
Bildschirmseite abhangig. Die meisten Funktionen kdnnen Uber die
Funktionstasten in der unteren Reihe der Bildschirmseite ausgel dst
werden. Obwohl die Bedeutung dieser Tasten von einer Seite zur



Benutzerschnittstelle 39

Einschaltverhalten des
Terminals

anderen wechselt, gibt es einige Funktionen, die meistens verflgbar
sind und immer die gleiche Aufgabe haben.

Die Funktionen der folgenden Tasten werden in den einzelnen
Bildschirmseiten nicht beschrieben. Dies geschieht hier:

F1 - Help (Hilfe)

Diese Funktion ist auf jedem Bildschirm verfiigbar, auch wenn die

entsprechende Softtaste nicht dargestellt wird. Die Art der Hilfe
orientiert sich am Inhalt des jeweiligen Bildschirmes.

F6 - Alarms (Alarm)

Diese Softtaste wird immer den Fehlerbildschirm aufrufen, in dem
ale Fehler zusammengefaldt sind. Das Auftreten eines neuen Fehlers
bewirkt das inverse Blinken der Softtaste.

F8 - Next Page (N&chste Seite)
Wenn eine Information zur Anzeige der Daten mehr as eine Seite

benttigt, wird diese Softtaste aktiviert. Durch Betétigen von [F8]
wird die néchste Seite angezeigt.

F9 - Previous Page (Vorherige Seite)

Diese Softtaste erscheint ebenfalls bel mehrseitigen Fenstern. Mit
[F9] kommt man eine Seite zurtick.

F10- Exit (Ausgang)

Mit Hilfe dieser Taste kommt man immer ins nachst hohergel egene
Menu. Die einzige Ausnahme bildet das Hauptmend.

Wird das Terminal eingeschaltet, erfolgen zwei wesentliche
Operationen:

a) Verbindungsaufbau zum Frequenzumrichter - wahrend dieser
Phase baut das Terminal die Kommunikation zum Umrichter auf.
Der Bildschirm wird Informationen Uber die im PowerFlex
Terminal enthaltene Software anzeigen, wie:

- Softwarenummer und Revisionsstufe,
- Datum und Zeit der Programmerstellung.
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b) Herunterladen der Umrichterdatenbank - wahrend dieser

Aktion wird die Datenbank tber die Informationen des
Umrichters aufgebaut. Das Aufbauen der gesamten
Datenbank zu diesem Zeitpunkt ist optional und kann
durch Betdtigen einer Taste auf dem Termina
abgebrochen werden. Das Aufbauen der gesamten
Datenbank beschleunigt jedoch spétere Operationen,
fur die dann die entsprechenden Teile der Datenbank
bereits zur Verfligung stehen (ohne die gesamte
Datenbank aufzubauen, wird das Terminal die Telle
anfordern, die gerade gebraucht werden. Dies wird den
ersten Zugriff auf eine Operation, die Daten benétigt,
verlangsamen. Nachfolgende Operationen, die die
selben Daten bendtigen, sind davon nicht betroffen).
Das Abbrechen der Ubertragung wird keine
Auswirkung auf die bereits  Ubertragene
Datenbankteile haben.

Ist die Datenbank Ubertragen, startet die Benutzeroberflache in einen
von zwel verschiedenen Modi, abhangig von der bisherigen
Konfiguration des Umrichters:

a)

b)

Bei enem unkonfigurierten Umrichter beginnt die
Benutzeroberflache mit dem "Set up W zar d". Solange dieser
nicht vollsténdig bearbeitet wurde, wird immer in diesem Modus
begonnen. Der "Setup W zard" kann jederzeit mit der
entsprechenden Softtaste abgebrochen werden.

Wurde der "Set up W zar d" vollsténdig durchlaufen, startet
das Hauptmeni. Der "Set up W zar d" kann aber Uber das
Einstellungsmeni erneut aufgerufen werden.
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Das Hauptmenu

Die Bildschirmseite in Bild 3.6 zeigt das Hauptmeni, von dem aus
alle anderen Bildschirmseiten (und deren Funktionen) aufgerufen
werden. Um ene Funktion zu aktivieren, mul3 einfach die
Funktionstaste betétigt werden, die der auf dem Bildschirm
angezeigten  Softtaste entspricht. Eine Information fir diese
Operation wird angezeigt. Genaueres Uber die verschiedenen
maoglichen Funktionen findet man im Abschnitt mit dem Titel "Wie
man:".

Weiterhin zeigt das Hauptmenl Informationen Uber die Art des
angeschlossenen Umrichters sowie seinen Status an.  Vier
Digitalmeter zeigen die Werte ausgesuchter Parameter des
Umrichters an. Zusétzlich zeigt ein Hobbs-Meter die Anzahl der
bisherigen Betriebsstunden des Umrichters an.

Der Status des Umrichters wird durch einen der folgenden Anzeigen
reprasentiert:

NOT READY —Umrichter ist nicht bereit zu starten

READY — Umrichter ist startbereit

FORWARD  —Umrichter lauft vorwarts

REVERSE — Umrichter |auft rickwarts

WARNING  —Umrichter meldet eine Warnung

FAULTED — Umrichter meldet einen Fehler
Feuw: 4, xx

Status: Mot Ready

Speed: =968 TPm -
Current : 1ia A
Joltage: 3333 U

Power: EGE hp

2A56.8 Hrs |5k 106 138
HELP JUTILITY] PRIMT |DISPLAY]| HURAM

ALARMS | STATUS | SETUFR DIAGS | ACCESS

Bild 3.6 — Hauptmenii
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Wie man:
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Der folgende Abschnitt beschreibt, wie man das Terminal benutzt,
um die verschiedenen Operationen am Umrichter auszufiihren. Wie
bereits beschrieben, wird eine Anzahl von Bildschirmseiten benutzt,
um die gewlnschte Operation auszufiihren. In vielen Fallen wird
dieselbe Bildschirmseite fir mehr as eine Operation mit
unterschiedlichen Umrichterdaten benutzt.

Der gesamte Abschnitt beschreibt die Ausfihrung einer Operation.
Das Terminal zeigt die dafiir notwendigen Daten an.

Hilfe erlangen

Die Hilfefunktion kann von jedem Bildschirm mittels [F1]
aufgerufen werden. Bild 3.7 zeigt den zum Hauptmeni zugehdrigen
Hilfebildschirm. Neben dem Bildschirmnamen (z.B. "HELP: ") wird
der Name des Bildschirmes angezeigt, von dem aus die Hilfe
aufgerufen wurde. (in diesem Falle der Name des Hauptmenis
"REV"). Diese Information besteht aus drei Seiten. Um Seite 2
anzuzeigen, muf die Funktionstaste [F8] betétigt werden. Zurilick zur
Seite 1 gelangt man, indem man [F9] betétigt.

Mit [F10] gelangt man zurlick zu dem Bildschirm, von dem aus man
die Hilfefunktion aufgerufen hat.

HELF: Reu 1 of 3
# This is the *Top Lewel’ scresn or
‘Main Menu’, From this screen, all

other =creens may be accessed,

# To acCess a =Creen, Press the ‘soft!
function key Which corresponds 0 the
desired scresn, The active function
kews and their purpose are =hown on

| ALARMS | IHEKT F'GlF'REU F"GI EXIT |

Bild 3.7 — Typischer Hilfebildschirm

Verwandte Themen

Alle Hilfebildschirme besitzen weitere, auf die momentane Hilfe
bezogene Themen. Diese Themen werden erhellt oberhalb der
" Softtasten” angezeigt. Mit [Links]/[Rechts] kann man diese Themen
auswahlen. In Bild 3.7 ist das Thema "SOFTKEYS" ausgewahit. Mit
der [Eingabe] Taste gelangt man auf den zugehorigen
Hilfebildschirm.
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Die Hilfe zum weiteren Thema wird wie in Bild 3.8 angezeigt. Wie
der Haupt-Hilfebildschirm kann auch die erweiterte Hilfe zusétzliche
weitere Themen besitzen.

Um in den vorausgehenden Hilfebildschirm zu gelangen, betétigen
Sie die [€] Tastee Zum vollstandigen Verlassen des
Hilfebildschirmes betétigen Sie bitte die Taste [F10].

HELF: Rew 1 of 7

# Fl1: HELF: Calls the help text for
the cCurrent =screen,

# Fz2: UTILITY: Selecting this scresen
allows warious operations of the
terminal o be wiewed and.or
modified, =uUZh as:

- sekting the cClock,

| ALARMS | IHEKT PGlPREU F‘GI EXIT |

Bild 3.8 - Hilfe zu verwandtem Thema (SOFTKEY)

Hilfe zu Hilfe

Die Funktionstaste [F1] kann auch im Hilfebildschirm verwendet
werden.

Betdtigen der Funktionstaste [F1] wird lhnen eine Hilfestellung
geben, wie das Hilfesystem zu benutzen ist. Ein Beispiel hierfir ist
in Bild 3.9 gezeigt. Wie im vorausgehenden Hilfe-Bildschirm
beschrieben, wird auch dieser Bildschirm verwandte Themen
beinhalten.

Um zum vorausgehenden Hilfe-Bildschirm zu gelangen, betétigen
Siedie [€] Taste. Um in den Bildschirm zu gelangen, von dem aus
die Hilfe aufgerufen wurde, betétigen Sie bitte die Taste [F10].

HELF: HELF 1 of 2

# HeElp is context sensitive, The
CurTeEnt sSCcresn determines the help
text which i= displaved, To receive
help on any =creen, doto that screen
and press the F1 HELF key, are (1]
o MoTe pages Of text Will be
displaved for that screen, Use MEXT

G to View additional pages,

SMIAAE  ARROKS

| ALARMS | IHEKT F'GlF'REU F"GI EXIT |

Bild 3.9 — Hilfe zu Hilfe
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Modifizieren der Benutzer-
oberflache (UTILITY)
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Diese Uti | i ty Funktion &ndert die Charakteristik des Terminals.
Innerhalb dieser Funktion kann man:

« Uhr und Kalender einstellen,

« die Verzogerungszeit fur die Abschaltung der Hintergrund-
beleuchtung der Anzeige einstellen,

« den Kontrast der Anzeige dndern,
- die MelR3werte festlegen, die im Hauptmeni angezeigt werden,
- Softwareversionen des Umrichters anzeigen,

- Daten zwischen dem Terminal Flash-Speicher, der Flash-
Speicherkarte und dem Umrichter Ubertragen sowie

»  neue Sprachmodule laden.

Man gelangt zu dieser Utility Funktion durch Betétigen der
Funktionstaste [F2] im Hauptment. Den Ut i | i ty Bildschirm zeigt
Bild 3.10.

Bei allen Operationen auf diesem Bildschirm wird der momentan zu
bearbeitende Wert invertiert dargestellt. Nur in diesem Zustand kann
der Wert veréndert werden.

UTILITY:
55225245
<@3-82 - TUE

Backlight: 18 min,
Contrast: g

Mainmenu Meters:

10igital =pdmeter: 572
10igital ammeter 573
10igital wltmeter:574
10igital purmeter 575

a3

HELF LIGHT JCOMTRET] DATE TIME
ALARME | TRAMSFE ] METERS | REU_LUL] EXRIT

Bild 3.10 -Utility Bildschirm

Einstellen der Verzdgerung der Hintergrundbeleuchtung

Die Anzeige des Terminal ist nur mit einer Hintergrundbel euchtung
lesbar. Um die Lebensdauer der fir diese Funktion zustéandigen
Lampe zu erhalten, wird diese automatisch nach einer gewissen Zeit
ausgeschaltet. Die Beleuchtung wird durch Betétigen einer Taste
wieder eingeschaltet, d.h. die Funktionen der Tasten sind nur bei
eingeschalteter Beleuchtung aktiv.

Um die Verzégerungszeit zu andern, benutzt man [F2]. Die
momentane Verzogerung der Hintergrundbel euchtung wird invertiert
dargestellt. Der Wert der Verzogerung kann zwischen O und 60
Minuten eingestellt werden. Der Wert O schaltet die Verzégerung ab,
d.h. die Hintergrundbeleuchtung ist stdndig an. Durch
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[Hoch]/[Runter] kann man den Wert in 1 Minutenschritten einstellen.
Die [Links]/[Rechts] Tasten andern den Wert um 10 Minuten. Zum
Abbrechen dient die [¢] Taste. Danach wird der Wert wird auf
seinen Originawert zurickgesetzt. Um einen neuen Wert zu
akzeptieren, betétigt man die [Eingabe] Taste. Dadurch wird die
Verzogerungszeit gespeichert.

Die Eingabe kann ebenso durch die Betdtigung einer Funktionstaste
unterbrochen werden (aufRer [F1]). Die mit dieser Funktionstaste
verbundene Funktion wird dann ausgefuhrt.

UTILITY:
11:89:4E
BE-89-80 — TUE

Backlight : [@ min,
Contrast :

Mainmenu Meters:

Oigital spdmeter: 572
Digital ammeter (573
bigital wvlitmeter: 574
bigital puwrmeter: 575

HELF LIGHT JCOMTEST] DATE TIME
ALARME | TRANSFRE ] METERS | REV_LUL] EXIT

Bild 3.11 — Utility Funktion Licht

Andern des Kontrastes

Der Kontrast kontrolliert den Horizontalwinkel, in dem die Anzeige
lesbar ist. Um den Kontrast zu verdndern, betétigt man [F3]. Der
momentane Kontrastwert wird invertiert angezeigt (Bild 3.12). Mit
[Hoch]/[Runter] kann man diesen Wert einstellen. Der Bildschirm
Ubernimmt diese Einstellung sofort, damit sie der Benutzer
nachprifen kann. Zum Abbrechen nutzt man die [ €] Taste. Danach
wird der Wert auf seinen Ausgangszustand zurlickgesetzt. Um einen
neuen Wert zu akzeptieren, betétigt man die [Eingabe] Taste.
Dadurch werden die Kontrastanderungen gespeichert.

Die Eingabe kann ebenso durch die Betétigung einer Funktionstaste
unterbrochen werden (auf3er [F1]). Die mit dieser Funktionstaste
verbundene Funktion wird dann ausgefuhrt.

UTILITY:

11:12:87
A3-A9-85 — TUE
Mainmenu Meters:

10igital spdmeter:572
10igital ammeter (573
10igital wltmeter:574
10igital purmeter 373

Backlight: 168 min,
Ccontrast: &

Fulalb

HELF LIGHT JCOMTRST| DATE TIME
ALARMS | TRAMSFRE | METERS | REU_LULY EXRIT

Bild 3.12 — Utility Funktion Kontrast
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Andern der Zeit

Der Umrichter nutzt die Systemuhr, um die Informationen im
Alarmbildschirm bestimmten Zeitpunkten zuordnen zu kénnen. Um
die Zeit einzustellen, betédtigt man [F5]. Die Stundenposition der Uhr
wird invers angezeigt (Bild 3.13). Zum Verandern des Wertes in 1-
Minuten-Schritten verwendet man [Hoch]/[Runter]. Zum Veréndern
des Wertes in 10-Minuten-Schritten nutzt man [Rechts]/[Links]. Zum
Verandern der Minuten bzw. Sekunden betdtigt man [F5] und
wiederholt die Prozedur. Jede Betétigung von [F5] erhellt die néchste
Position der Uhr. Die erhellte Position kann mit den Cursortasten
verandert werden.

Um die Anderung abzubrechen, betétigt man die [€] Taste. Mit der
[Eingabe] Taste bestdtigt man die Anderung und die neue
Zeiteinstellung wird gespeichert.

Man kann die Anderungen auch mit den anderen Funktionstasten
(aulZer [F1] und [F5]) abbrechen. Die zugehérige Funktion wird dann
ausgefuhrt.

UTILITY:
95125145
B985 - TUE

Backlight: 1@ min,
Contrast 5

Mainmenu Meters:

110igital spdmeter:!S72
2l10igital ammeter (573
Z10igital wltmeter:574
4l10igital puwrmeter:373

HELF LIGHT JCOMTRST| DATE TIME
ALARMS | TRAMSFRE | METERS | REU_LULY EXRIT

Bild 3.13 -Utility Funktion Zeit

Einstellen des Datums

Die Datumsfunktion wird ebenfalls genutzt, um bestimmten
Informationen im Alarmbildschirm ein Datum zuzuordnen. Um das
aktuelle Datum zu andern, betédtigt man [F4]. Die Jahreszahl
erscheint dann invertiert (Bild 3.14). Durch [Hoch]/[Runter] kann
man sie in 1 Jahr-Schritten andern. Mit [Links]/[Rechts] betrégt die
Anderung 10 Jahre. Um den Monat zu andern, driickt man [F4] und
kann ihn dann ebenfalls mit den Cursortasten einstellen. Die selbe
Prozedur wiederholt man fir den ‘Tag'.

Um das Ausgangsdatum wiederzuerlangen, betétigt man die [€]
Taste. Um Anderungen zu ibernehmen, nutzt man die [Eingabe]
Taste. Danach werden die Datumseinstellungen gespeichert.
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Man kann die Anderungen auch mit den anderen Funktionstasten
(auler [F1] und [F4]) abbrechen. Die zugehdrige Funktion wird dann
ausgefihrt.

Der Wochentag kann nicht gedndert werden. Er ergibt sich
zwangs aufig aus dem eingestellten Datum.

UTILITY:
11:29:63
i8S - TUE _

Mainmend pMeters:

Backlight: 18 min,
Contrast: g

pigital spdmeter: 572
Digital ammeter 573
Digital wltmeter:574
Oigital purmeter: 575

HELF LIGHT JCOMTRET] DATE TIME
ALARME | TRAMSFE ] METERS | REU_LUL] EXRIT

Bild 3.14 — Utility Funktion Datum

Auswahl der MeReinrichtungen

Der Utility Bildschirm (Bild 3.10) zeigt die vier
Meleinrichtungen auf der obersten Meniuebene an. Diese kdnnen
durch Betétigen von [F8] verandert werden. Es erscheint eine neue
Bildschirmseite, von der aus die auf die Mef3einrichtungen bezogene
Auswahl und der Text verandert werden (Bild 3.15).

METERS:

Spesd : Digital spdmeter (572
Current : Qigital ammeter (573
METERZ Loltage © 0igital wltmeter (574
METERd4 Power : 0igital purmeter (575

HELF | DEFALLT SET OELETE CASE
ALARMS | CAMCEL | ACCESS ERIT

Bild 3.15 -Utility Funktion MeRRwertanzeige

Um zu einer anderen Mel3einrichtung zu gelangen, benutzt man
[Hoch]/[Runter]. Anschlieffend betétigt man die [Eingabe] Taste.
(Falls nichts passiert, hat man keine Zugriffsberechtigung. Um
Zugriff zu erlangen, drickt man [F8]. Naheres dazu im Abschnitt
"Eingabe / Andern der Zugriffsrechte" ).

Nun befindet man sich im normalen Auswahlprozess, wie er im
Abschnitt "Auswahl von Parametern" beschrieben ist. Sobald die
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Auswahl beendet ist, wird die zugehdrige Anzeige einem Mel3wert
zugeordnet (z.B. "V Li ne"). Der Name der Anzeige wird auf die
voreingestellte Bezeichnung gedndert (Bild 3.16 fur "METER2™).

METERS

METER1 Speed  Digital spdmeter (572
—Meterz— : L) line 1324
LUoltage @ Digital wltmeter (574

METER4 Power : Digital purmeter (575

HELF | DEFALLT SET OELETE CASE
ALARMS | CAMCEL | ACCESS ERIT

Bild 3.16 — Utility Funktion MeRwertanzeige V Li ne

Der Text besteht aus 8 Zeichen. Dieser Text wird mit dem Wert und
den Einheiten des Parameters in der obersten Menliebene angezeigt.
Die zu verdndernde Mef3einrichtung wird mit [Hoch]/[Runter]
ausgewahlt. Um nun den Text zu verdndern, betétigt man [Rechts]
(Falls nichts passiert, hat man keine Zugriffsberechtigung. Um
Zugriff zu erlangen, drickt man [F8]. N&heres dazu im Abschnitt
"Eingabe/ Andern der Zugriffsrechte" ).

Das erste Zeichen des Textes wird invertiert angezeigt (Bild 3.17).
Na&heres dazu im Abschnitt "Text Bearbeiten".

METERS:
ETER1 ZSpeed : Digital spdmeter (572
ETERZ eterz- @ 1) line 1324
ETER3 oltage @ Digital wltmeter (574
ETER4 Power o Digital purmeker (575

HELF | DEFALLT SET OELETE CASE
ALARMS | CAMCEL | ACCESS ERIT

Bild 3.17 - Andern des Textes

Sobald die Eingabe beendet ist, sieht die Anzeige wie in Bild 3.18
aus.
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METERS:

METER1 SPpeed : bigital spdmeter (572
Linelolt @ L) line 1324
LIoltage © Qigital wltmeter (574

METER4d Fower  Digital purmeter (575

HELF | DEFALLT SET DELETE CRsE
ALARMES | CAMCEL | ACCESS EXIT

Bild 3.18 — Andern des Textes beendet

Das Benutzerschnittstelle beinhaltet Vorgabewerte fir die
Mefeinrichtungen. Diese Werte kdnnen zu jeder Zeit mit [F2] im
Utility Bildschirm Mel3wertanzeige ("METERS') angewahlt
werden. Die Vorgabewerte fur Texte und Markierungen sind in Bild
3.15 dargestel It

Bereits durchgefiihrte Veranderungen haben keine Auswirkung, bis
die [F10] betétigt und somit der Bildschirm verlassen wird. Vor dem
Verlassen des Bildschirmes kann man ale bisher durchgefiihrten
Verédnderungen durch Betétigen von [F7] rickgangig machen.

Das Ergebnis der Auswahl von "V Li ne" fur die Mef3wertanzeige 2
zeigt Bild 3.19 nach Verlassen des Uility Bildschirmes
M ef3einrichtungen.

Fewv: 4,

Status: Mot Ready

Speed -588 TPm -
Limellolt: LEBEE pu
Joltage: 3333

FPower: 2188 hp

2182 .6 Hrs G 168 158
HELF | UTILITY| FRIMT |DISFLAY| HURAM

HLARMS | STATUS | SETUR DIAGS | ACCESS

JT

Bild 3.19 — Hauptmenii mit verdnderter Me3wertanzeige

Anzeigen der Versionen

Zu Wartungszwecken bzw. Softwareupdates werden adle
Softwareversionen des Terminals und des Umrichters angezeigt.
Durch Betétigen von [F9] gelangt man zu dieser Bildschirmseite.

Ein typische Bildschirmseite hierfir zeigt (s. Bild 3.20):

— den Typ des Umrichters,
— einen 16 Zeichen langen, benutzerdefinierten Textstring zur
Bezeichnung des Umrichters,
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— dieVersion der Termina-Software und ihre Teilenummer,

— dieVersion desim Terminal enthaltenen "Bootcode" sowie

— die Versionen verschiedener im Umrichter enthatener
Platinen. Diese werden anhand ihrer Namen identifiziert.

REVISION LEVELS:

ORIVE TYFPE: FowerFlex FoEG
ORIVE HAME: PowerFlex Fob@E

. SOFTHWARE P« E

MUD Terminal 8a189-xxx-a1 4,
FUSSE BootCode 2.
Ccomplete Drive 5]
RCF Firmware 1
ICF Firmwares 1
CIF Firmware i

|n|_nr—:rr|5| | TEXT | | EXIT |

Bild 3.20 — Utility Bildschirm Versionen

Um den benutzerdefinierten Text zu andern, driickt man [F8] (Falls
nichts passiert, hat man keine Zugriffsberechtigung. Um Zugriff zu
erlangen, begibt man sich ins Hauptmeni. Naheres dazu im
Abschnitt "Eingabe / Andern der Zugriffsrechte” ).

Bild 3.21 zeigt einen typischen Bildschirm. Né&heres zum Andern
des Textes findet man im Abschnitt "Text Bearbeiten". Es gibt
alerdings eine Ausnahme: Wurde der Text eingegeben (wie in Bild
3.22), hat die [Eingabe] Taste keine Funktion! Nur mit [F10] wird
der gednderte Text Ubernommen.

Bevor man den Bildschirm verl&t, kann der Text auch wieder durch
Betétigen von [F7] auf seinen Ausgangszustand zurlickgesetzt
werden.

ORIVE TEXT:

ORILUE TYPE: PouwerFlex FAQA
ORIVE HAME: gowerFlex PEEd

HELF SET OELETE CHSE
ALARMS | CAMCEL EXIT

Bild 3.21 — Namen des Umrichter dndern
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ORIVE TEXT:

TYFE: Pouwsrflex FEEE
DRIVE MAME: Pump #10

HELF SET DELETE CRsE
ALARMS | CAMCEL EXIT

Bild 3.22 - Eingabe beendet

Daten in den Speicher kopieren

Die Benutzerschnittstelle besitzt zwei verschiedene Arten von
Speichern. Im integrierten Flash-Speicher ist die Firmware
untergebracht. Zusétzlich kdénnen auch noch Sprachmodule oder
Parameter des Umrichters dort gespeichert werden. All diese
Informationen lassen sich aber auch auf einer Flash-Karte
unterbringen, die dann in einen anderen Umrichter eingesetzt werden
kann.

Um Information von den beiden Speichermodulen zu Ubertragen,
drickt man [F7]. Daraufhin erscheint ein neues Fenster (Bild 3.87),
von welchem alle Flash-Speicher-Operationen getétigt werden.
Genaueres dazu im Abschnitt "Flash Speicher Ubertragungen”.

Festlegen der Zugriffsebene

Zugriffsebenen dienen dem Schutz des Frequenzumrichters vor
unerméchtigtem Andern von Parametern und filtern Informationen,
um dem Benutzer den Uberblick zu erleichtern. In jeder
Zugriffsebene sind auch die Parameter und Zugriffe der niedrigeren
Ebenen enthalten.

Die voreingestellte Ebene ist "MONI TOR". In dieser Ebene sind nur
eine geringe Menge an Parametern einsehbar. Es sind keine
Anderungen erlaubt.

Die nachsthohere Ebene ist "BASI C'. Hier und in alen hoheren
Ebenen koénnen die einsehbaren Parameter auch geéndert werden.
Die Anzahl der einsehbaren Parameter steigt mit der Zugriffsebene.
Diese Ebene sollte fir den Normalfall ausreichend Kontrolle Uber
den Umrichter bieten.

Die letzte Ebene im Normalbetrieb ist "ADVANCED". Hier kénnen
alle Einzelheiten des Umrichters eingestellt werden.
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Auswahl von Parametern
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Zwei weitere Zugriffsebenen werden von geschultem Fachpersonal
bendtigt, sobald Anderungen an der Hardware des Umrichters
durchgefuhrt werden.

Individuelle PIN-Nummer schiitzen die einzelnen Ebenen, aul3er der
untersten. Mit [Hoch]/[Runter] kann man die jeweiligen Ebenen
auswahlen. Danach erfolgt die Eingabe der PIN-Nummer fur diese
Ebene, bestétigt durch die [Eingabe] Taste. Wurde die korrekte PIN
eingegeben, gelangt man in die neue Zugriffsebene.

Genauere Informationen dazu im Abschnitt "Eingabe / Andern der
Zugriffsrechte”.

Fur viele Operationen muf3 ein Parameter ausgewéhlt werden. Diese
Auswahl kann auf drei verschiedene in diesem Kapitel beschriebene
Methoden erfolgen. Alle Parameter sind in Gruppen eingeteilt. Die
Auswahl Uber diese Gruppen ist die Grundeinstellung.

Die bel ener Auswahl benétigten Bildschirmseiten werden
automatisch aufgerufen.

Auswahl Uber Gruppen

Bild 3.23 zeigt den Standardbildschirm zur Auswahl von Parametern.
Es werden alle Gruppen angezeigt, die zur Ausfihrung der aktuellen
Operation bendtigt werden. Wenn man zum Beispiel einen Parameter
auswahlt, werden adle Gruppen, die nur Nur-Lese-Parameter
beinhalten, nicht dargestellt. Die Zugriffsebene hat auch einen Einfluf3
auf die dargestellten und wahlbaren Gruppen. Sollten die Darstellung
mehr als eine Seite bendtigen, kann man mit [F8] und [F9] auf die
weiteren umschalten.

Mit [Hoch]/[Runter] kann man die einzelnen Gruppen anwdahlen.
Diese erscheint dann invertiert. Der Auswahlbildschirm (Bild 3.24
"SELECT") zeigt den Inhalt dieser Gruppe an. Der Name der
aktuellen Gruppe wird rechts von der Bezeichnung des Bildschirms
dargestellt ("Mot or Ratings"). Mit [Hoch]/[Runter] (sofern
notwendig auch mit [F8]/[F9]) kann nun innerhalb dieses Menis der
gewunschte ‘Tag’ anwéahlt werden. Mit der [Eingabe] Taste wird die
entsprechende Operation ausgefuhrt.
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SELECT GROUF: 1 of 2

Feature Select

antTo EEL=2
Motor podel
Speed Contral
Speed Command
Fault Config
Tach Option

FlLFlRHSI LIST IHEKT FGIF‘REU F‘GI EXIT

Bild 3.23 — Auswahl einer Gruppe

SELECT: Motor Ratings 1 of 1
mlﬁm 4186 ]
ated motor amps 116 H
Rated motor kuw ar3 K
Rated motov ke SHE ]S
Fated motor™ rPm 1185.@ TPm
Rated motor freg [Se) Hz
Service Factor 1,88

[ ALArns | |rExT PG|PREV PG| ExIT |

Bild 3.24 — Auswahl einer Position aus einer Gruppe

Uber [F7] im Menii "SELECT GROUP" (Bild 3.23) kann auch eine
Auswahl der ‘ Tags' innerhalb der angewdahlten Gruppe erfolgen.

Auswahl (iber Namen

Sollte der Name eines ‘Tags bekannt sein, aber die Einordnung in
eine bestimmte Gruppe ist nicht bekannt, ist diese Methode sinnvall.

Die Auswahl Uber einen Namen erfolgt vom "SELECT GROUP"
Bildschirm mittels [F7]. Dadurch wird das "SELECT LETTER"
Fenster gedffnet (Bild 3.25).

Mit Hilfe der Cursortasten wird der Anfangsbuchstabe des gesuchten
‘Tags ausgewdhlt. Mit [Hoch]/[Runter] bewegt man sich vertikal,
[Links]/[Rechts] dient zur horizontalen Auswahl. Hat man den
gewlnschten Buchstaben angewahlt, drickt man die [Eingabe]
Taste.

Alle ‘Tags mit diesem Anfangsbuchstaben, die der aktuellen
Operation entsprechen, werden wie in Bild 3.26 dargestellt. Mit
[Hoch]/[Runter] sowie, falls notwendig, [F8]/[F9] wahlt man den
entsprechenden ‘Tag' an. Mit der [Eingabe] Taste bestdtigt man die
Auswahl und gelangt zum néchsten der Operation entsprechenden
Bildschirm.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



3-24 Benutzerschnittstelle

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Aus beiden Auswahlbildschirmen ("SELECT LETTER' und
"SELECT LI ST") gelangt man mittels [F7] in den normalen
Auswahlbildschirm tber Gruppen.

SELECT LETTER:

H G Mm s T 4

E H M T z b=

C I o u 5] =)

E J U 1 T

K [E I 2 =

F L RH 3 9
HELF CO0E
ALARMS | GROUP ERIT

Bild 3.25 — Auswahl tiber Buchstaben (Schritt 1)

SELECT LIST: 1of 1

E% %/% Er1p

Decel time |
pecel time 2
pecel time 3
pecel time 4
Deflt =pd =elect
Oirection mask

| FILFIF:MSI GROUP IHEKT PGlPREU F"GI EXIT |

Bild 3.26 — Auswabhl iber Liste (Schritt 2)

Auf den "SELECT LETTER' Bildschirm (Bild 3.25) kann der
gesuchte ‘' Tag' auch Uber einen Code ([F5]) ausgewahlt werden.

Auswabhl Gber Code

Wie im vorherigen Abschnitt erwahnt, gelangt man vom "SELECT
LETTER" Bildschirm mittels [F5] zur Auswahl Uber einen Code.
Jede Variable und jeder Parameter besitzen eine Codenummer, tber
die sie eindeutig zuzuordnen sind. Dies ist notwendig, da nicht alle
angeschlossenen Geréte (wie z.B. die SPS) mit den Bezeichnern der
‘Tags umgehen kdnnen.

Uber die numerische Tastatur wird diese Codenummer nun im
"SELECT CODE" Bildschirm eingegeben. Anderungen kénnen mit
[€] erfolgen. Danach ist die [Eingabe] Taste zu betétigen.
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SELECT CODE:

|
Enter Tag Code: 22

|n|_nr—:rr|5| | | | EXIT |

Bild 3.27 — Auswabhl tiber einen Code (Schritt 1)

Wurde ein vorhandener Code eingegeben, erscheint der zugehérige
Name des ‘Tags auf dem Bildschirm (Bild 3.28). Dies dient zur
Uberprifung der richtigen Auswahl. Mit der [Eingabe] Taste kann
man diese dann bestétigen. Sollte es nicht der richtige ‘Tag' sein,
kann man einen neuen Code eingeben. Wurde eine nicht vorhandene
Codenummer eingegeben, erscheint eine Meldung auf dem
Bildschirm (Bild 3.29).

SELECT CODE:

R3ted Moo Lolt]
Enter Tag Code: 22

|FILFIRFISI | | | EXIT |

Bild 3.28 — Vorhandener Tag Code

SELECT CODE:

|
Enter Ta3 Code: 14

Inwalid Tag Id Code

|FILFIRMSI | | | EXIT |

Bild 3.29 — Nicht vorhandener Tag-Code

Betétigt man die [Eingabe] Taste nach der Auswahl eines guiltigen
Codes (wie in Bild 3.28), wird der ausgewdhite ‘Tag’, sofern
passend, fur die aktuelle Operation benutzt. Wird z.B. fir eine
Operation, die einen Parameter &ndert, der ‘Tag' Code eines Nur-
Lese-Parameters gewdhlt, ist es nicht moglich, den "SELECT
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Text bearbeiten
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CODE" Bildschirm zu verlassen. Statt dessen wird wie in Bild 3.30
eine entsprechende Information im Fenster ("Tag is Read
Onl y") zusammen mit dem aktuellen Wert des ‘Tags erscheinen.
Nun kann man entweder einen neuen Code eingeben, oder mittels
[F10] ohne ene Auswahl in den vorherigen Bildschirm
zuruickkehren.

SELECT CODE:

Enter Taga Code: =1
Tag is Read Only
= 5]

FILFIF:MSI | | | EXIT |

Bild 3.30 — Unpassender Tag

Mehrere Operationen erfordern, dald ein Textstring eingegeben wird.
Operationen, die dies erfordern sind:

- Beschreiben externer Fehlermeldungen,

- Text zu Mef3einrichtungen im Hauptment hinzuf iigen,

- Identifizieren des Umrichters durch einen Textstring und

- Eingeben eines Dateinamens.

Mit der Tastatur des Terminas besitzt man kene direkte
Maoglichkeit, Buchstaben einzugeben. Dieser Abschnitt beschreibt,
wie bel bestimmten Operationen trotzdem Buchstaben eingegeben
werden kénnen.

ORIVE TEXT:
ORIVE TYPE: PouwerFlex FAQAA
ORIVE HAME: W
HELF SET OELETE CASE
ALARMS | CAMCEL EXIT

Bild 3.31 - Typischer Texteingabebildschirm

Bild 3.31 ist ein typischer Texteingabebildschirm. [F3], [F4] und
[F5] sind in allen diesen Bildschirmen belegt (sofern anwendbar).
Das zu bearbeitende Zeichen wird stetsinvertiert dargestellt.
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Grundeinstellungen des
Frequenzumrichters

Mit [Links]/[Rechts] kann man einzelne Positionen innerhalb einer
Zeichenkette anwahlen. [Hoch]/[Runter] dient zur Auswahl des
passenden Zeichens aus dem aktuellen Set. Diese Sets sind
geschlossen, d.h. dal3 nach dem letzten Element wieder das erste
erscheint (Hoch) bzw. umgekehrt (Runter)

Es gibt vier verschiedene Zeichensdtze, zwischen denen man mit
[F3] umschalten kann. Sie bestehen aus:

a) den Grol3buchstaben von A-Z,
b) den Kleinbuchstaben a-z,
c) den Ziffern von 0-9 sowie den Zeichen bzw.

d) denfolgenden Zeichen: space () [ ] { } <> @
#$ &* I N+ =

Achtung: die Zeichensdtze kdnnen sich innerhalb verschiedener
Sprachen unterscheiden!

Ein spezielles Set, bestehend aus A-Z, 0-9 sowie " ", wird fur
Dateinamen verwendet und kann nicht Uber [F3] ausgewahit oder
durch [F5] verandert werden.

Wird gerade ein Buchstabe bearbeitet, kann mittels [F5] zwischen
Grof3- und Kleinschreibung umgeschaltet werden.

Um eine komplette Zeichenkette zu loschen (sie mit Leerzeichen
flllen), benutzt man [F4].

Mit [€] werden die bisherige Anderungen verworfen und die
Zeichenkette in den Zustand vor dem Editieren zurtickgesetzt.

Mit der [Eingabe] Taste werde die Anderungen in die Anzeige
Ubernommen. Sie sind aber erst endgultig, wenn man den Bildschirm
Uber [F10] verlassen hat.

Achtung: Die Zeichen sind unter Umstanden nur fir die verwendete
Sorache glltig. Manche Zeichen (zB. Umlaute) werden nur sinnvoll
in der entsprechenden Sprache dargestellt, da andere Sporachmodule
diese Zeichen nicht integriert haben!

Um den Umrichter an einen Motor oder spezielle Applikationen
anzupassen, missen einige Grundeinstellungen am Umrichter
vorgenommen werden. Dieser Abschnitt beschreibt, wie man diese
Einstellungen mit Hilfe der Benutzerschnittstelle vornimmt. Es geht
um:

« das Andern von Parametern,
» das Zuweisen von Parameter zu einem analogen Port,
» selektives Ein- oder Ausschalten von Fehlern (z.B. Maskieren),
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« dasZuweisen eigendefinierter Fehler an externen Eingange,

« dasKonfigurieren der XI10,

« das Definieren von Informationen, die zu einer optionalen SPS
Ubertragen werden

e das Speichern und Wiederherstellen von Einstellung des
Umrichters sowie

« das Auswéahlen eines anderen vorher geladenen Sprachmoduls.

Es gibt zwel Methoden, um den Umrichter einzurichten. In diesem
Abschnitt wird die komplexere vom beiden ndher erlautert. Es
besteht aber auch die Moglichkeit, den " Setup Wizard" zu nutzen. Er
kann im "SETUP" Bildschirm ausgewahlt werden.

Unabhéngig von der Art der Konfiguration werden die
Grundeinstellungen vom "Drive Identity Module® (DIM —
Umrichter-ldentifikations-Modul) geladen, sofern dieses vorhanden
ist. Mit Hilfe des DIM konnen Umrichter noch beim Hersteller fir
die spatere Anwendung vorkonfiguriert werden.

Eingabe / Andern der Zugriffsrechte

Der Umrichter ist gegen Veranderungen Uber eine PIN, eine Zahl
zwischen 0 und 65535, geschiitzt. Jede Zugriffsebene (bis auf die
erste "MONI TOR") besitzt eine eigene PIN. Die Werte der PINs
konnen individuell oder ale gleich sein.

Die normale Zugriffsebene "Moni t or " bendtigt keine PIN. Es ist
dlerdings in ihr auch nur moglich, Konfigurationsdaten zu
betrachten. Eine Anderung ist nicht méglich. Zusétzlich werden auch
nur die fir die Zugriffsebene interessanten Daten dargestellt. In jeder
Ebene, auf?er "MONI TOR", kdnnen alle dargestellten Parameter auch
veréndert werden.

Dasin Bild 3.32 dargestellte Fenster ist von folgenden Bildschirmen
erreichbar:

1) [F10] im Hauptmend,

2) [F8] im"MODI FY PARAMETER' Bildschirm,

3) [F8] im"SETUP" Bildschirm,

4) [F8] im"TRANSFER' Bildschirm und

5) [F8] im"DlI AGNOSTI C SETUP" Bildschirm.
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ACCESS:
gﬂiﬂm CuT™tent Aocess:
EEr =
Hdwanced Monitor
Seruice
Fockuwell Enter™ Password:
| ALARMS | | LOGauT | CHAMGE | EXIT |

Bild 3.32 - Bildschirm "ACCESS"

Die aktuelle Zugriffsebene wird angezeigt. Mit [Hoch]/[Runter] kann
man eine andere wahlen. Danach ist die zugehdrige PIN Uber die
Numerische Tastatur einzugeben ([0]-[9]). Anstait der Ziffern
werden Platzhalter ("* ") dargestellt (Bild 3.33).

ACCESS:
Monitor cCurrent Access:
Lanced Manitor
SETUICE
FoCELlell Enter Password:
*
ALARMS | | LOGOUT | CHAMGE | EXIT |

Bild 3.33 — Eingabe der PIN

Die eingegebene PIN kann mittels [<] editiert werden. Mit der
[Eingabe] Taste wird der entsprechende Wert Gbernommen. Ist die
PIN korrekt, wechselt die Benutzerschnittstelle zur neuen
Zugriffsebene (Bild 3.34). Bei einem falschen Wert bleibt die ate
Zugriffsebene erhalten.

ACCESS:
Moni tor CUrTeEnt ACCESS:
Lanced Basic
Seruice
FRockuell Enter Password:
| ALARMS | | LOGOUT | CHAMGE | EXIT |

Bild 3.34 - Zugriffsebene wurde gewechselt

Sobald die gewinschte Operation durchgefiihrt ist, sollte das
Terminal gegen unbefugtes Benutzen auf eingeschrankten Modus
("MONI TOR") zurtickgeschaltet werden. Betétigen von [F8] setzt das
Terminal in die unterste Zugriffsebene zurtick (Bild 3.32).
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Die voreingestellte PIN fur die "BASI C'- und die "ADVANCED'-
Ebene ist Null (0). Es reicht auch das einfache Betétigen der
[Eingabe] Taste. Vom "ACCESS" Bildschirm aus konnen diese
Werte gedndert werden. Mit [Hoch]/[Runter] wahit man die Ebene
des zu andernden PIN. Danach drickt man [F9]. Der typische
"PASSWORD CHANGE" Bildschirm (Bild 3.35) wird zusammen mit
der Zugriffsebene angezeigt, deren PIN geéndert werden soll.

PASSHORD CHAMGE: Basic

Enter Password:

FILFIF:MSI | | | EXIT |

Bild 3.35 - Andern der PIN

Als Erstes muf3 die alte PIN Uber die Nummerntastatur eingegeben
werden. Wie im "ACCESS" Bildschirm werden nur Platzhalter
angezeigt. Anderungen kénnen mit [ €] vorgenommen werden.

Wurde die korrekte PIN eingegeben, wird man aufgefordert, eine
neue einzugeben. Dazu nutzt man wieder die Zifferntasten und
Ubernimmt mit der [Eingabe] Taste. Um Fehler bel der Eingabe zu
vermeiden, mufd die neue PIN durch nochmaliges Eingeben, gefolgt
vom Betétigen der [Eingabe] Taste, bestétigt werden (Bild 3.36).

PRASSLORD CHAMGE: Basic

Enter Password:
Enter Hew Password: sk
LErify Hew Password: sk
Status: Password Changed

||:|L|:|F:m5| | | | EXIT |

Bild 3.36 — Andern der PIN beendet

Nach Beendigung der Eingabe wird der Status ausgegeben. Entweder
wurde eine neue PIN erfolgreich Ubernommen (Bild 3.36), eine
falsche alte PIN eingegeben (Bild 3.37) oder eine neue PIN falsch
bestétigt (Bild 3.38).
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PASSHORD CHAMGE: Basic

Enter PasswWord: sk
Enter Mew Password:
Verify Hew Password:
Status: Invalid Password

|n|_nr—:rr|5| | | | EXIT |

Bild 3.37 — Falsche (alte) PIN

PRASSLORD CHAMGE: Basic

Enter Password:
Enter Hew Password: *
Lerify Hew Password: #
Status: Inwvalid Lerify

||:|L|:|F:m5| | | | EXIT |

Bild 3.38 — Neue PIN falsch bestatigt

Fals die Anderung der PIN nicht erfolgreich war, kann man sie
wiederholen, indem man die alte PIN noch einmal eingibt.
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Konfiguration des
Frequenzumrichters
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Dieser Abschnitt beschreibt, wie man:

» eine andere Sprache auswahit,

» Umrichterparameter eingibt,

* en‘Tag einem anaogen Port zuweist,

e Fehler Uber Masken ein- und ausschaltet,

e Text fur einen externen Fehlereingang zuweist,

» wieder in den "Setup Wizard" gelangt,

»  XIO-Verbindungen konfiguriert sowie

»  Parameter definiert, die tUber eine SPS zuganglich sind.

Aus dem Hauptmen( heraus gelangt man mit [F8] in den "SETUP"-
Bildschirm (Bild 3.39).

Die aktuelle Zugriffsebene wird angezeigt. Ist diese "Moni t or ",
kébnnen nur einige wenige Einstellungen betrachtet werden.
Anderungen sind nicht erlaubt. Erst ab "Basi ¢" sind dann die
dargestellten Parameter modifizierbar.

Beim Einschalten ist die Zugriffsebene immer "Moni t or ". Um nun
Konfigurationsdaten zu andern, muf® man zuerst mittels [F8] die
Zugriffsebene wechseln (Bild 3.40). Naheres im Abschnitt "Eingabe
/ Andern der Zugriffsrechte”.

SETUP:
ﬁﬂﬁm Current ACCeEss:
rnalog
ELC Monitor

In
Fault Masks
External Text
Setup Wizard

ALARMS | | ACCESS |LF|HI3’I3E| EXIT |

Bild 3.39 - "SETUP"-Bildschirm

SETUR:
imm Current Aocess:
falog
FLC Basic

“In

Fault plasks=
External Text
Setup Wizard

| ALARMS | | ACCESS ||_an;*|:;|-:| EXIT |

Bild 3.40 - Zugriffsebene "Basic"
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Sprachauswabhl

Der Umrichter unterstiitzt mehrere Sprachen. Das Bedienerterminal
unterstiitzt diese mittels Sprachmodulen, die zu Beginn mit der
Flash-Karte geladen werden muissen (Abschnitt "Flash Speicher
Ubertragungen ).

Um eine andere Sprache zu wahlen, drickt man [F9] im "SETUP"-
Bildschirm. Im folgenden Bildschirm (Bild 3.41) sind dann alle
geladenen Sprachmodule mit ihrer aktuellen Versionsnummer
aufgefuihrt. Mit [Hoch]/[Runter] wahit man das neue Sprachmodul an
und bestétigt dies mit der [Eingabe] Taste.

Die Benutzerschnittstelle erscheint daraufhin in der ausgewahiten
Sprache. Es ist moglich, da andere Gerdte auch einen
Sprachwechsel verlangen. Wenn dies geschieht, wird das Terminal
zur neuen Sprache wechseln, sofern das Sprachmodul geladen ist.

LANGUAGE :
REW,
Fﬁ_ 8,81
Spano A, 82
Rus=ian H,683
|FILFIRMSI | | | EXIT |

Bild 3.41 - Sprachauswahl

Andern von Parametern

Um Parameter zu andern, mul3 man mittels [Hoch]/[Runter] den
Punkt "Par anet er " im "SETUP"-Bildschirm anwdahlen und die
[Eingabe] Taste driicken. Dies leitet die Auswahl eines Parameters
wie in "Auswahl von Parametern” ein. Die Auswahl eines zu
andernden Parameters kann auch mittels [F7] vorgenommen werden,
wéhrend man sich in einem Anzeigebildschirm befindet, auf dem die
Bestandteile einer Parametergruppe dargestellt werden. (Bild 3.68).

Wenn Sie erfolgreich einen Parameter ausgewahlt haben, erscheint

einer von drei moglichen Bilcschirmen, abhangig vom Typ des
Parameters.

Zahlenwerte
Handelt es sich bei einem Parameter um einen Zahlenwert, erscheint

der "MODI FY PARAMETER'-Bildschirm (Bild 3.42). Darauf ist zu
erkennen:
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der Name des zu andernden Parameters (z.B. "Rat ed not or
vol t"),

der ‘ Tag'-Code fur den Parameter (z.B. 22),

die erlaubten Minimal- Und Maximalwerte des Parameters (z.B.
4000 und 4160),

die Einheit, in der der Parameter angegeben wird, und

der aktuell im Umrichter vorhandene Wert dieses Parameters.

MODIFY FARAMETER: Rated motor uolt
P 22
Min: 4EEE L
Actual: 4188
=V 4166
P : 4168
| HLHRMSI DHHEELI HCCESS' | EXIT |

Bild 3.42 — Dateneingabe flir Parameter

MODIFY PARAMETER: Raked motor uwalt
P22
Min: 4R80 y
fctual 4108
Fet - 4BEE
Max : 4168
| HLHRMSI EHHEELI HEEESS' | EXIT |

Bild 3.43 — Andern eines Zahlenwertes

Um einen Parameter andern zu dirfen, mul3 man sich auf einer
anderen Zugriffsebene als "Moni t or " befinden (man sieht zwar den
Bildschirm, aber eine Dateneingabe ist nicht mdéglich). Befindet man
sich in der falschen Ebene, kann man mit [F8] Zugriff erlangen.
Genaueres im Abschnitt "Eingabe / Andern der Zugriffsrechte”.

Hat man Zugang, kann Uber die Zifferntastatur ein neuer Wert
eingegeben werden. Mit [-] kann jederzeit das Vorzeichen des
Wertes gedndert werden. [] entspricht dem Komma einer
gebrochenen Zahl. Um Eingaben zu éndern, nutzt man [€]. Damit
wird das am weitesten rechts stehende Zeichen geléscht. Mit der
[Eingabe] Taste wird der neue Wert Ubernommen (Bild 3.43).
Werden Werte aufferhalb der Grenzen (Minimum/Maximum)
eingegeben, wird der aktuelle Wert beibehalten (z.B. Eingabe von
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900 bei einem Minimum von 4000 sorgt dafir, das der alte Wert —
4100 — nicht gedndert wird).

Manche Werte missen hexadezimal eingegeben werden. Dazu muf}
der Wert (0-F) der letzten Ziffer mit [Hoch]/[Runter] ausgewéahlt
werden. Mit [Rechts] wird der Wert der Ziffer akzeptiert, und rechts
von ihr die ndchste dargestellt. Mit der [Eingabe] Taste werden die
Anderungen tibernommen.

Der Wert kann auf dieselbe Weise editiert werden wie von einer
numerischen Tastatur eingegebene Werte.

Anderungen werden dem Umrichter erst mitgeteilt, nachdem der
Bildschirm mit [F10] verlassen wurde. Vorher kann man den Wert
noch einmal andern, oder mit [F7] den Ausgangszustand wieder
herstellen.

Aufzahlungen/ Listen
Wird einem Parameter eine Auswahl aus einer Liste zugeordnet,
sieht der zugehorige Bildschirm wiein Bild 3.44 aus. Es zeigt:

e den Namen des zu andernden Parameters (z.B. "Oper ati ng
Mode"),

» den‘Tag -Code fur diesen Parameter (z.B. 4) und

e den aktuell im Umrichter vorhandenen Wert des Parameters.

MODIFY PARAMETER: Qpsrating Mode

F: 4

Actual : Hormal
Hew: Hormal

| ALARMS | CAMCEL | ACCESS | | EXIT |

Bild 3.44 — Andern eines Aufzéhlungswertes
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MODIFY PARAMETER: OPerating pMode

P: o4

HActual : Mormal

Mew Hormal
Gate Test
OC Ccurrent

Pen 1TCd

| ALARMS | CAMCEL | ACCESS | | EXIT |

Bild 3.45 — Auswabhlliste, dargestellt auf einer Bildschirmseite

Um Anderungen vornehmen zu kénnen, mu? man sich auch hier in
einer anderen Zugriffsebene as "Monitor" befinden (der
Bildschirm ist zwar sichtbar, Eingaben aber nicht mdglich). Befindet
man sich in einer Ebene, in der Anderungen nicht erlaubt sind,
gelangt man mit [F8] in das Menii beschrieben in "Eingabe / Andern
der Zugriffsrechte", um Zugriff auf diesen Parameter zu erlangen.

Hat man Zugang zu diesem Wert, kann man mit [Hoch/Runter] eine
Liste aller moglicher Optionen 6ffnen, um daraus den neuen mit
[Hoch]/[Runter] auszuwdhlen (Bild 3.45). Besitzt die Liste mehr
Elemente als auf einer Bildschirmseite darstellbar, erscheint ein
normales oder invertiertes Dreieck und zeigt die Richtung an, in der
noch mehr Elemente vorhanden sind (Bild 3.46). Drickt man die
Cursortaste in die entsprechenden Richtung, gelangt man zu den
weiteren Werten der Liste. Mit der [Eingabe] Taste wird das
ausgewdhlte Element als neuer Wert akzeptiert (Bild 3.47).

MODIFY PARAMETER: XI0 Genmeral In
P: 592
Hctual: unassigned
Mew :
[m}
Slot 2
Slot 3
Slot 4
Slot 5 .
| HLHRMSI CHHEELI HEEESS' | EXIT |

Bild 3.46 Auswahlliste, verteilt auf mehrere Bildschirmseiten
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MODIFY PARAMETER: OPerating pMode

P: o4

Hcotual Mormal
Hew : Swstem Test

| ALARMS | CAMCEL | ACCESS | | EXIT |

Bild 3.47 — Anderungen abgeschlossen

Der neue Wert wird erst durch Betdtigen von [F10] und dem damit
verbundenen Verlassen des Bildschirmes an den Umrichter
Ubertragen. Vorher ist es moglich, den Wert noch eéinmal zu éndern
bzw. mit [F7] die Anderungen riickgangig zu machen. Dabei wird
der aktuelle Wert im Umrichter beibehalten.

Bit codierte Daten
Be bit kodierten Parametern, sieht der "MODI FY PARAMETER'-
Bildschirm wiein Bild 3.48 aus. Er zeigt:

* den Namen des zu &ndernden Parameters (z.B. "Logic
Mask"),

* den‘Tag -Code fir den Parameter (z.B. 241),

» die Bezeichnung des gerade angewéhlten Bits (z.B. Adapter 0)
sowie

e den aktuellen im Umrichter vorhandenen Wert des Parameters.

MODIFY PARAMETER: Logic mask
P24l
Actual: 11111111
M 11111111
Adapter @
| ALARMS | CAMCEL | ACCESS | | EXIT |

Bild 3.48 — Andern bit codierter Werte

Um Anderungen vornehmen zu kénnen, mul? man sich in einer
anderen Zugriffsebene als "Moni t or " befinden (der Bildschirm ist
zwar sichtbar, Eingaben aber nicht mdglich). Befindet man sich in
einer Ebene, in der Anderungen nicht erlaubt sind, gelangt man mit
[F8] in das Menii beschrieben in "Eingabe / Andern der
Zugriffsrechte”, um Zugriff auf diesen Parameter zu erlangen.
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Hat man Zugang zum Parameter kann man mit [Rechts]/[Links] die
einzelnen Bitpositionen anwahlen. Dabel wird die Bezeichnung des
jewells aktuellen Bits angezeigt. Mit [Hoch]/[Runter] kann dieses Bit
dann gedndert werden.

Der neue Wert wird erst durch Betétigen von [F10] und dem damit
verbundenen Verlassen des Bildschirmes an den Umrichter
Ubertragen. Vorher ist es mdglich, den Wert noch einmal zu andern
bzw. mit [F7] die Anderungen riickgangig zu machen. Dabei wird
der aktuelle Wert im Umrichter beibehalten.

Analoge Ports

Der Frequenzumrichter besitzt eine Anzahl von anaogen
Anschliissen, denen ein Parameter zugewiesen werden kann. Zum
Konfigurieren der analogen Anschlisse wahit man im "SETUP"-
Ment mit [Hoch]/[Runter] die Position "Anal og" an und driickt die
[Eingabe] Taste.

Daraufhin erscheint ein Fenster wie in Bild 3.49. Darauf sind die
aktuelle ‘Tags mit ihren Codes zu sehen, welche den einzelnen
analogen Ports zugeordnet sind. Um Anderungen an den ‘Tags
vorzunehmen, wahlt man mit [Hoch]/[Runter] den entsprechenden
Port an und betétigt die [Eingabe] Taste (Falls nichts passiert, hat
man keine Zugriffsberechtigung. Um Zugriff zu erlangen, begibt
man sich ins Hauptmenl. Né&heres dazu im Abschnitt "Eingabe /
Andern der Zugriffsrechte" ).

AMALOG SETUP: 1of 1
Eﬁﬂlm.ge Idc reference il
fnalog Idc fesdback iy
Analog 3L Torque reference 1291
Hrhalod 4L Speed evTor L2908
Analog 1M Flux Teference I 2AS
Analog ZM Flux fesedback L 38
Analog 3 Isd command 1216
Analog 4 I=s9 command L=t

[ ALArms | cancel [rexT Pl PREV PR] ExIT |

Bild 3.49 — Konfiguration der analogen Ports

Dieswird die Auswahl eines ‘Tags', wie in dem Abschnitt " Auswahl
von Parametern” einleiten. Sobald die Auswahl beendet ist, ist die
ausgewdhlte Variable dem analogen Port zugeordnet. Um die
Zuordnung zu dem ausgewahlten Anschlul? riickgéngig zu machen,
betétigt man [<].

Die Anderungen werden erst durch Betétigen von [F10] und dem
Verlassen des Bildschirms Gbernommen. Vorher ist es moglich, mit
[F7] ale getétigten Anderungen in diesem Fenster riickgangig zu
machen.
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Maskieren von Fehlern

Einige Fehlermeldungen des Umrichters konnen selektiv ein- oder
ausgeschaltet (maskiert) werden. Um die gegenwaértige Maskierung
anzuzeigen oder zu modifizieren, wahit man im "SETUP"-
Bildschirm mit [Hoch]/[Runter] den Punkt "Faul t Masks" an und
druckt die [Eingabe] Taste.

Bild 3.50 zeigt ein Fenster mit allen vom Anwender maskierbaren
Fehlermeldungen. Angezeigt wird neben der Fehlermeldung ihr
Status. Bel "OFF" ist die zugehorige Fehlermeldung maskiert und
wird nicht ausgegeben. Die Grundeinstellung in "ON'.

Um die Maskierung zu andern, benutzt man [Hoch]/[Runter], um die
entsprechende Fehlermel dung anzuwdahlen und betétigt die [Eingabe]
Taste. Jedes Dricken der [Eingabe] Taste schaltet zwischen den
maoglichen Zusténden "ON" und "OFF " um (Falls nichts passiert, hat
man keine Zugriffsberechtigung. Um Zugriff zu erlangen, begibt
man sich ins Hauptmenil. Naheres dazu im Abschnitt "Eingabe /
Andern der Zugriffsrechte" ).

FAULTS: 1 of 18

ine EE =un

Sl Watchdog
Hi Watchdoa

o T o T T o T
TIEITFTTTTE
1]
=
"

| ALARMS | OUERUM |H|-:><T F"GIF"REU Pl:| EXIT |

Bild 3.50 - Fehlerbildschirm

FAULTE: 1 of 1a

(W] §] Line Stest
[W]§] Line Chksum
M Sl Watchdog
oyl Hil latchdog

O SW oo
OH_ AW &
OFF

K 7

| HLHRMSI OUERLIL IHEKT PGlPREU PGI EXIT |

Bild 3.51 — Fehlermeldung maskiert ("OFF")
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Bild 3.50 und 3.51 zeigen ale Fehlermeldungen, unabhangig von
ihrem Status. Durch Betétigen von [F7] im "FAULTS SETUP"-
Bildschirm, konnen die Fehlermasken entsprechend ihres Status
angezeigt werden. Es erscheint der "FAULTS OVERVI EW-
Bildschirm wie auf Bild 3.52 und 3.53.

FAULTS OUEREUIEW: DISAELED 1of 1

| ALARMS | TOGGELE IHEKT F'GlF'REU F"GI EXIT |

Bild 3.52 - AC O/V, ausgeschaltet

FRAULTS OUERUIEW: EMABLED 1 of 1A&

1N EE =um

S Watchdog
HWY Matchdoa
SW 0T

HW @C

oc oo
Line Phazsing

| ALARMS | TOGGLE IHEKT PGlPREU F"GI EXIT |

Bild 3.53 — Ubersicht der eingeschalteten Fehlermeldungen

Der Status der gerade angezeigten Fehlermeldungen befindet sich
rechts von  Bildschirmnamen  ("FAULTS OVERVI EW
DI SABLED', "FAULTS OVERVI EW ENABLED"). Betédtigen von
[F7] éandert die momentan angezeigten Fehlermasken. Jede
Betétigung von [F7] wird den Status der Fehlermaske wechseln.

Um die Maskierung einer Fehlermeldung im "FAULTS
OVERVI EW-Bildschirm zu andern, wahlt man mit [Hoch]/[Runter]
die gewiinschte Fehlermeldung an und driickt die [Eingabe] Taste. In
Bild 3.52 ist "AC QO V" ausgeschaltet und wurde angewdahlt. Durch
Betétigen der [Eingabe] Taste wird die Fehlermeldung wieder
aktiviert und von diesem Bildschirm entfernt (Bild 3.54). Mit [F7]
wird der Bildschirm zwischen aktivierten und deaktivierten
(maskierten) Fehlermeldungen umgeschaltet ("AC O V" aktiviert in
Bild 3.55) (Falls nichts passiert, hat man keine Zugriffsberechtigung.
Um Zugriff zu erlangen, begibt man sich ins Hauptmeni. Naheres
dazu im Abschnitt "Eingabe / Andern der Zugriffsrechte" ).
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FAULTS OUVERVIEK: DISAEBLED 1 of 1

| ALARMS | TOGGLE IHEKT PGlPREU F‘GI EXIT |

Bild 3.54 -"AC O V" vom Bildschirm entfernt

FRAULTS QUERVIEW: ENAEBLED 1 of 1a

1N EE =um

Sk Watchdog
HW Watchdog

oc 0Ll

| ALARMS | TOGGELE IHEKT F'GlF'REU F"GI EXIT |

Bild 3.55 -"AC O V" aktiviert

Anderungen der Maskierung werden erst durch das Verlassen des
Bildschirms ("FAULTS OVERVI EW oder "FAULTS SETUP")
mittels [F10] Ubernommen. Im Beispiel fuhrt das Verlassen von
"FAULTS OVERVI EW zu "FAULTS SETUP" zur Ubernahme der
Demaskierung fur "AC O V' (Bild 3.56).

FAULTS: 1 of 18

0N R
o 1M S

aH Sl Watchdog
0N HH Haéchdng

M Sl O
[yl Hil @-C
oyl AC O«
O oc o

| ALARMS | OUERUM IHEKT PGlPREU F‘GI EXIT |

Bild 3.63 — Status von "AC O/ V" ist "ON"

Anwenderdefinierbarer externer Text

Der Umrichter besitzt einige externe Fehlereingdnge. Der jeder
Meldung zugehorige Text kann vom Anwender definiert werden und
wird dann auf dem "Al arnf- und "Faul t Mask"-Bildschirm
angezeigt. Um diesen Text zu editieren, wahlt man im "SETUP"-
Bildschirm mit [Hoch]/[Runter] die Option "Ext er nal Text" an
und betétigt die [Eingabe] Taste. Bild 3.57 zeigt einen typischen
Bildschirm.
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EXTERMAL SETUR: 1 of 3

W Coolant OT
Pump#l Fail

Fump#s Fail

HELF SET DELETE CRsE
ALARMES | CAMCEL | HEXT PG| FREW PG] ERIT

Bild 3.57 — Einrichten externer Fehlermeldungen

Um nun den Text eines speziellen Eingangs zu andern, wahit man
diesen mit [Hoch]/[Runter] an. Danach betdtigt man die [Cursor
Rechts] Taste (falls nichts passiert, hat man keine
Zugriffsberechtigung. Um Zugriff zu erlangen, begibt man sich ins
Hauptmenil. Naheres dazu im Abschnitt "Eingabe / Andern der
Zugriffsrechte" ). Der erste Buchstabe der Zeichenkette wird
invertiert dargestellt (Bild 3.58). Genaueres dazu im Abschnitt "Text
Bearbeiten". Nach Beendigung der Eingabe sieht der Bildschirm wie
in Bild 3.59 aus.

EXTERNAL SETUF: 1of 3
INFUT | Coolant OT
INFUT 2 Fumpg#l Fail
INFOT 3 Fumpd#z Fail
INFUT 4 B
INFUT 5
INFUT &
HELP seT | pELETE | cRsE
ALArMs | caMceL [HExT Po|PREV PG| EWIT

Bild 3.58 — Andern von Text

EXTERMAL SETUR: 1 of 3

INPUT 1 Coolant OT

INPUT 2 Pump#l Fail

IMFUT 2 Pump#: Fail
P to 12 chr

HELF SET DELETE CRsE
ALARMES | CAMCEL | HEXT PG| FREW PG] ERIT

Bild 3.59 - Anderungen abgeschlossen

Anderungen werden erst nach Verlassen des Bildschirms mittels
[F10] Ubernommen. Durch vorheriges Driicken von [F7] werden die
Anderungen wieder riickgangig gemacht.
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SPS

Der Umrichter kann optional via RIO (Remote [nput/Output)
Adapter an eine SPS angeschlossen werden und erscheint dieser als
Erweiterungschassis. Die ‘ Tags', die mit jedem Wort innerhalb einer
Tabelle verbunden sind, konnen definiert werden. Um die SPS-
Verbindung einzurichten, ist mit den [Hoch]/[Runter] Tasten auf dem
SETUP Bildschirm die ‘PLC Option (SPS) zu wéahlen und die
[Eingabe] Taste zu driicken.

Es erscheint ein Bildschirm wie in Bild 3.60 oder 3.61 dargestellt.
Das SPS Setup besteht aus acht Worten fir ‘Inputs' und acht Worten
fUr ‘Outputs'.

Diese werden auf verschiedenen Bildschirmen dargestellt. Die Art
des SPS Worts wird rechts vom Bildschirmnamen angezeigt, d.h.,
PLC SETUP: | NPUTS oder PLC SETUP: CQUTPUTS. Um zum
jeweils anderen Bildschirm zu wechseln, ist die [F8] Taste zu
dricken. Jede Betdtigung der [F8] Taste schaltet die Bildschirme um.

Die Anordnung der SPS-Adressen ist abhangig vom DIP Schalter
Setting auf dem RIO Adapter (bitte die geeignete Anleitung fir
Informationen Uber die folgenden Adapter und deren Benutzung
beachten: 1203-GD1, 1203-GK 1, 1203-CN1, 1203-GD2, 1203-GK 2,
1203-GK5, 1203-GU6, 1203-SM1 und 1203-SSS). Die ‘Tags
werden den SPS Adressen in Paaren zugeordnet. Diese Paare werden
as Links Ubergeben und bestehen aus zwei ‘Input’- und zwei
‘Output’- Worten. Es gibt insgesamt vier Links, die dem RIO
Adapter zugeordnet werden kdnnen.

Die Bildschirme zeigen die aktuellen * Tags' und ihren Code, die den
Links zugeordnet sind. Um diese Zuordnung zu &ndern, sind die
[Hoch]/[Runter] Tasten zu verwenden, um den gewiinschten Link zu
markieren, und die [Eingabe] Taste zu dricken (Wenn nichts
passiert, dann fehlt die erforderliche Zugriffsberechtigung, um
Anderungen vornehmen zu konnen. Man muR dann zuriick zum
SETUP Bildschirm, um die Zugriffsrechte zu erhdhen (siehe
Abschnitt “Eingabe / Andern der Zugriffsrechte’)).

FLC SETUFP: IMPUTS

Ewa U Line 1324
in Alpha line 32T

Link E1 cntvl board temp ]

Link BZ IJ neutral motor it

Limk C1 current meter 31

Link CZ LJaltage meter ] =Y

Link O1 Spesed meter 3B3

Link DZ Fower meter b =¥
| ALARMS | CAMCEL | TOGGLE | | EXIT |

Bild 3.60 - SPS Input Links
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FLC SETUP: OUTPUTS

Limk A1 Stop Mode rr
Link RAZ Total O=cel Time BZ
Link E1 ERated motor wolt 22
Link BZ Rated motor hp 25
Cink C1 Spesd cmd max 45
Link CZ Tachk Select C2AT
Link 0O1 Ext flt 1 Class 28R
Tnput ComtCfa ‘1
| ALARMS | CAMCEL | TOGGLE | | EXIT |

Bild 3.61 — SPS Output Links

Damit beginnt der Auswahlprozess fur ein ‘Tag’ wie im Abschnitt
“Auswahl von Parametern” beschrieben. Wurde ein ‘Tag fir
‘Output’ Worte gewdhit, sind nur Parameter erlaubt. Bei ‘Input’
Worten sind sowohl Nur-Lese-Parameter als auch Parameter
zugelassen. Wenn Sie den Auswahlprozess abgeschlossen haben,
wird das selektierte ‘ Tag' dem Link zugeordnet. Um eine Zuordnung
zu entfernen, ist die [ €] Taste zu driicken.

Die Anderungen werden erst aktiv, wenn Sie [F10] driicken und den
Bildschirm verlassen. Bis dahin konnen alle Anderungen, die seit
Aufruf des Bildschirms gemacht wurden, durch Dricken der [F7]
Taste riickgangig gemacht werden.

XIO

Der Umrichter benutzt X1O Adapter fur die Verdrahtung der
diskreten Ein- und Ausgdnge. Jeder Umrichter enthdt mindestens
eins dieser Module. Jedes Modul besitzt eine eindeutige Adresse, die
abhangig vom Anschluf3punkt automatisch zugeordnet wird. Diese
Adresse kann auf dem LED Display des Moduls abgelesen werden.
Der Umrichter muf mit diesen Adressen konfiguriert werden, um sie
mit Parametern im Umrichter zu verbinden. Um die XIO
Konfiguration einzurichten, ist mit den [Hoch]/[Runter] Tasten auf
dem SETUP Bildschirm die ‘XI O Option zu wahlen und die
[Eingabe] Taste zu driicken.

Anmerkung: Diese Option ist im Moment inaktiv und fir spétere
Erweiterungen reserviert.

Aufforderung zum Speichern der Parameter

Alle Anderungen, die Sie wahrend der Konfiguration des Umrichters
vornehmen, werden in flichtigem Speicher abgelegt. Das bedeutet,
wenn die Versorgung des Umrichters unterbrochen wird, gehen auch
alle Anderungen verloren. Um diese dauerhaft zu speichern, muf der
Inhalt des Speichers in nichtflichigen Speicher (NVRAM)
Ubertragen werden.
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Wenn Sie eine Bildschirm-Gruppe verlassen, in der Sie
Umrichterdaten geédndert haben, werden Sie, wie in Bild 3.62
dargestellt, dazu aufgefordert, diese Anderungen zu speichern. Wenn
dies gewtnscht wird, ist die [F8] Taste (Ja) zu dricken und der
NVRAM Bildschirm (Bild 3.63) wird angezeigt. Wird nur eine
vorubergehende Speicherung im RAM gewlnscht, ist die [F9] Taste
(Nein) zu betétigen. Mit [F10] (Exit) gelangt man wieder zum
vorhergehenden Bildschirm.

Beachten Sie, da® man die Daten auch noch zu einem spéteren
Zeitpunkt speichern kann. Dazu ist der NVRAM Bildschirm direkt
von der obersten Menilebene aus anzuwéhlen (vgl. Abschnitt
“Speichern / Wiederherstellen der Konfiguration”).

MESSAGE

Yau have changed the setup data
in the drive’'s working RAM, If
woul Wish the changes to be
permananent, they must be SAUED
in the dirive HURAHM.

0o voud Wish to save £o MHURAM?
..... [Yes-Hol?

|n|_nr—:rr|5| | YES | MO | EKITI

Bild 3.62 - Bildschirm zum Speichern gednderter Daten

HURAM :
Operation:
Operation Status:
HELF IMIT LoAD SAVE
ALARMS YES MO EXIT

Bild 3.63 — NVRAM Bildschirm

Speichern / Wiederherstellen der Konfiguration (NVRAM)

Fir den Zugriff auf die Speicher-Funktionen ist die [F5] Taste in der
obersten Mentebene zu dricken. Innerhalb dieses Bildschirms sind
drei Speicher-Operationen méglich. Hierzu ist die entsprechende
Zugriffsberechtigung notwendig (siehe Abschnitt “ Eingabe / Andern
der Zugriffsrechte”).
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Initialisieren

Der Umrichter enthdlt einen Satz von Vorgabewerten flur die
Parameter und die Setup-Informationen. Diese kdnnen eine Basis fur
seine Konfiguration bilden. Um den Umrichter mit diesen Daten zu
initilisieren, ist die [F3] Taste zu dricken. Es erscheint ein
Bildschirm wie in Bild 3.64 dargestellt, um die gewinschte
Operation zu bestétigen.

Um fortzufahren, ist die [F8] Taste zu driicken, um abzubrechen, die
[F9] Taste zu betédtigen. Mit der Initialisierung werden die aktuellen
Daten im Umrichter Uberschrieben. Frilhere Anderungen, die im
NVRAM gespeichert wurden, bleiben unbeeinfluf3t.

MHURAR :

Operation: IMITIALIZE
FPROCEEDY ‘Yes-Ho?

Operation Status:
IMITIALIZE PEMDIMG

HELF IMIT LOAD SAVE
ALAFRMS YES HO ERIT

Bild 3.64 — Initialisierung

Speichern

Sollen die vorgenommenen Anderungen beim Ausschalten nicht
verloren gehen, missen diese gespeichert werden. Zum Speichern ist
die [F5] Taste zu driicken (Bild 3.65).

MURAR :

Operation: SAVE TO MURAM
FREOCEED? ‘fes-MHo?

Operation Status:
SAVE FPEMDIMG

HELF IMIT LOAD SHUE
ALARME YES MO EXIT

Bild 3.65 — Speichern

Zur Bestdtigung ist [F8], zum Abbruch [F9] zu driicken. Mit der
Speicherung werden die alten Daten im NVRAM Uberschrieben.
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Anzeige von Parametern

Laden

Die im NVRAM gespeicherten Anderungen werden nach jedem
Netz-Einschalten automatisch genutzt. Sollen die gespeicherten
Daten genutzt werden, nachdem die Umrichterdaten gedndert wurden
(ohne zu speichern), ist die [F4] zu driicken (Bild 3.66).

MHURAR :

Operation: OOWHLOAD HURAM
FPROCEEDY ‘Yes-Ho?

OPeration Status:
DOMHLOAD PEMDING

HELF IMIT LOAD SAVE
ALAFRMS YES HO ERIT

Bild 3.66 — Laden

Zur Bestétigung ist [F8], zum Abbruch [F9] zu driicken. Mit dem
Laden werden die aktuell vom Umrichter genutzten Daten
Uberschrieben.

Die Parameter des Umrichters kénnen dargestellt werden, wobei die
im Umrichter enthaltenen Werte kontinuierlich angezeigt werden.
Um zum Bildschirm “DI SPLAY GROUP” (Bild 3.67) zu gelangen,
ist die [F4] Tastein der obersten Meniiebene zu dricken.

Dieser Bildschirm kann sich Uber mehrere Seiten erstrecken. Die
Anzahl der angezeigten Gruppen héngt von der Zugriffsfreigabe ab.
Mit den [Hoch]/[Runter] Tasten kdnnen Sie die gewtinschte Gruppe
auswahlen und mit der [Eingabe] Taste bestdtigen (Bild 3.68).

OISPLAY GROUP: 1 of 2

E EEE ure !E!EC!

Motor Ratings
Quners
Control Masks
Logic I.--0
Motor Model
Speed Control

| ALARMS | CUSTOM IHEKT PGlPREU F‘GI EXIT |

Bild 3.67 — Auswahl einer Gruppe
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OISPLAY: Feature Select 1 of 2
Huto testart dlv . BEE s2eC
Coast SPeed 48,6 Hz
Oeflt =pd seleck Local
Input ContCfa Mot Running
I0 Confiquratian Confial
aFerating Mode Gate Test
Qutput ContC+a Mot RUnning
Pas=code B 2859

[ ALerns | mootFy [HExT PofPREV PG| ExIT |

Bild 3.68 — Auswahl der Feature Select Gruppe

OISPLAY: Legic I-0 1 of 1
Logic command A Hex
Logic =tatus | & Hex
Logic =tatus 2 A Hex
Local inputs A Hex
LoCal outputs A Hex
SCAMPOTE input 5]

SCAMPOTE output & TEm

ALARMS | MODIF IHEKT PGlPREU F"GI EXIT |

Bild 3.69 - Bit codierte Parameter

UIEW PARAMETER: Local outputs
Ready H Close ByYpass =]
FUnning & At spesd ]
Few Rot’tn & Torque Lmk e}
Fault H Test pMode =]
Harning H SYnchking =]
Start Fans A Start Field A
Clo=se Input ] Enable Field @
Close QUtpuUt H Reset Faudlt=s H

| ALARMS | | | | EXIT |

Bild 3.70 — Bit Beschreibung flir die lokalen Ausgange

Der DI SPLAY Bildschirm, z.B. Bild 3.68, wird angezeigt. Er zeigt
den Name der Gruppe rechts vom Bildschirmnamen (hier
“FEATURE SELECT”"). Eine oder mehr Seiten der Gruppe werden
angezeigt, sie enthalten die Namen des ‘Tags, seine Werte und
Maleinheiten. Werte Bit codierter Variablen werden als
hexadezimale Zahl dargestellt. Zur Auswahl der bit-codierten
Parameter sind die [Hoch]/[Runter] Tasten zu benutzen und dann die
[Eingabe] Taste zu dricken (Bild 3.69 und 3.70). Der VI EW
PARAMETER Bildschirm zeigt dann diesen Parameter bitweise wie
in Bild 3.70.
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Die linke Seite zeigt den Name den Bits und die rechte dessen
aktuellen Wert innerhalb des Parameters. Alle Werte werden vom
Umrichter kontinuierlich aktualisiert.

Ausgehend vom DI SPLAY Bildschirm ist es moglich, Parameter zu
verédndern. Wenn die aktuell angezeigte Gruppe Parameter enthdlt, ist
dazu die [F7] Taste zu driicken. Die Benutzerschnittstelle ermdglicht
dann, den gewtlinschten Parameter auszuwahlen. Fur weitere Details
siehe Abschnitt “ Andern von Parametern”.

Wenn Sie einen Parameter des Umrichters gedndert haben, werden
Sie beim Verlassen des DI SPLAY GROUP Bildschirms
aufgefordert, diese Anderung zu speichern (vgl. dazu Abschnitt
“ Aufforderung zum Speichern der Parameter™).

Anwenderdefinierte Gruppe

Aus dem DI SPLAY GROUP Bildschirm (Bild 3.67) kann durch
Dricken von [F7] auch eine selbst definierte Gruppe gewéhlt
werden. Sie enthdlt ausgewéhlte ‘Tags von einer oder mehreren
anderen Gruppen, die Sie fur eine bessere Ubersichtlichkeit auf
einem einzelnen Bildschirm angeordnet haben (Bild 3.71).

Um der Anzeige ein ‘Tag’ zuzuweisen, werden die [Hoch]/[Runter]
Tasten benutzt und die gewinschte Position durch Driicken der
[Eingabe] Taste gewahlt. Damit beginnt der Auswahlvorgang eines
‘Tags wie in Abschnitt “Auswahl eines Parameters’ beschrieben.
Nach Beendigung des Auswahlvorgangs ist das ‘Tag der Position
zugewiesen wie in Bild 3.72 dargestellt. Um ein ‘Tag’ zu entfernen,
ist die [€] Taste zu driicken.

OISFLAY CUSTOM:

e

| ALARMS | CAMCEL | | | EXIT |

Bild 3.71 — Anzeige der anwenderdefinierten Gruppe
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DISPLAY CUSTOM:
) 1ime . A/ FuU
3.
g
5
g
7
&
| ALARMS | CAMCEL | | | EXIT |

Bild 3.72 - *V Line’ wurde zugeordnet

Die Anderungen werden sofort aktiv, jedoch erst durch Driicken der
[F10] Taste und Verlassen des Bildschirms gespeichert. Bis dahin
konnen alle seit dem Aufruf des Bildschirms gemachten Anderungen
durch Betétigen von [F7] riickgangig gemacht werden.

Der Status des Umrichters kann durch Driicken von [F7] in der
obersten Menilebene eingesehen werden. Dieser Bildschirm
(Bild 3.73) zeigt den letzten Status des Umrichters an.

STATUS: 1 of 1

Mot Ready
Hot Running
Forward Rotn
Ho Faults=

Ho Warninas
Fans 0Off
InpUt Open
Qutput Open

ALARMS | IHEKT PGlPREU F"GI EXIT |

Bild 3.73 - Status Bildschirm
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Anzeige & Riicksetzen
von Alarmen

Alle Umrichter-Fehler und -Warnungen werden in die entsprechende
Tabelle eingeordnet. Sie werden aber gesammelt as “Alarm”
gemeldet. Wenn ein neuer Alarm auftritt, beginnt die [F6] Taste auf
jedem Bildschirm invertiert zu blinken. Betétigen von [F6] fihrt zu
einem Bildschirm wiein Bild 3.74 dargestellt.

ALARM SUMMARY :

Status: Hot Ready

Fault: -
Warning: -

Orive Started: @QE-908 [ 5 5
Orive Stopped! OB-88 515 e [t 15

| ACK | RESET |NFIRHIHGI FFIULTSl EXIT |

Bild 3.74 — Alarm Summary Bildschirm

Der Bildschirm zeigt den aktuellen Status des Umrichters sowie den
letzten aktiven Fehler und gemeldete Warnungen. (Der Bildschirm
zeigt den Fehler / die Warnung nur, solange diese noch aktiv sind.
Diesist unabhéngig vom Inhalt der Warteschlange.)

Hinweis: Terminal FRN > 4.005.

Zur Hilfe bei der Fehlersuche wird auch angezeigt, wann der
Umrichter zuletzt gestartet und gestoppt wurde.

Zur Bestétigung ist die [F6] Taste zu driicken. Damit hort [F6] auf zu
blinken und wird wieder normal dargestellt (bei einem neuen Fehler
wird [F6] wieder invertiert blinken).

Mit [F7] wird der Umrichter zuriickgesetzt. Damit werden auch alle
gehatenen Fehlermeldungen geldscht. Wenn einige Fehler noch
immer existieren, treten sie al's neue Fehler wieder auf.

Fehler und Warnungen werden in verschiedenen Tabellen
gespeichert. Da sich beide gleich verhaten, wird nur die
Fehlertabelle vorgestellt. Um sie zu erreichen, ist die [F9] Taste im
ALARM SUMVARY Bildschirm zu driicken.

Ein typischer Bildschirm wird in Bild 3.75 dargestellt. Er zeigt ale
Fehler in chronologischer Folge. Datum und Zeit des Auftretens
werden angezeigt. Der letzte Fehler steht an oberster Stelle. Mit den
[F8] und [F9] Tasten kann bei Bedarf zu weiteren Seiten geschaltet
werden. Eintrége werden nicht entfernt, bis die Tabelle mit [F7]
geloscht wird. Wenn die Tabelle voll ist, werden alerdings die
dltesten Eintrége zugunsten neuer Fehlermeldungen verworfen.
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FAULTS: 1 of 1

i LT N TEN B7 -2

| ACK | CLEAR IHEKT PGlPREU F‘GI EXIT |

Bild 3.75 - Fehler Tabelle

Hilfe bei Alarmen

Zu verschiedenen Alarmmeldungen ist ein Hilfetext verfigbar. Mit
den [Hoch]/[Runter] Tasten kann der fragliche Alarm markiert und
durch Driicken der [Eingabe] Taste ein ALARM HELP Bildschirm
wie in Bild 3.76 aufgerufen werden. Nicht alle Alarme haben eine
Hilfe. Dann erscheint der Bildschirm gemal Bild 3.77.

ALARM HELF: Line Self Test

The Line Conwverter board has
failed it=s pouwerup test, Check
the OC Power at the driuve
conttol board for the presence
of +5,+15 & —-15 wvolts, Replace
the OCEB if the fault persisks,

| ALARMS | IHEKT F'GlF'REU F"GI EXIT |

Bild 3.76 — Alarm Hilfe

ALARM HELP: R=ct Hdwre Owront

Ho Help Available

ALARMS | IHEKT PGlPREU F"GI EXIT |

Bild 3.77 — Keine Hilfe verfiigbar
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Ausdrucke anfordern

Fehlerdiagnose
(Diagnostic Trending)

Wenn der Umrichter den optionalen Drucker enthdlt, konnen
Ausdrucke von allen Daten, die auf dem Terminal dargestellt werden
gemacht werden. Die Ausdrucke werden vom PRI NTER Bildschirm
aus angefordert. Dazu ist in der obersten Meniiebene die [F3] Taste
zu dricken.

Ein Bildschirm wie in Bild 3.78 erscheint. Er zeigt den aktuellen
Status des Druckers (A-B part #80025-290-01) und die verflgbaren
Report-Typen ( siehe auch das “ Syntest SP401 Thermal Printer User
Manua” fur Informationen die Nutzung des Druckers betreffend und
eine Beschreibungen der verflgbaren Report-Typen). Mit den
[Hoch]/[Runter] Tasten ist der gewiinschte Report zu wahlen und mit
[Eingabe] zum Drucker zu schicken.

Der Drucker kann automatisch die Alarme bei ihrem Auftreten
ausdrucken. Diese Mdoglichkeit ist einer der moglichen Report-
Typen. Im Bild 3.78 bedeutet “AUTO- ON’, dal? diese Eigenschaft
eingeschaltet ist. Zum Deaktivieren ist der Text mit den Cursor
Tasten auszuwdahlen und [Eingabe] zu dricken. Der Text andert sich
nach “AUTO- OFF” (wenn ein Drucker vohanden ist). Damit ist der
automatische Alarmausdruck-Modus deaktiviert. Erneutes Betétigen
der [Eingabe] Taste aktiviert ihn wieder.

FRIMTER:

Eriue !e!up

Parameters
Fault pasks
Status
Trends
Fault.-glarm
llariables

Frimter Status: Ready
|FILFIRFISI | | | EXIT |

Bild 3.78 — Typischer Drucker-Bildschirm

Die “diagnostic  trending’-Funktion ermdglicht es, die
Zusammenhange verschiedener Parameter Uber einen gewissen
Zeitabschnitt zu erfassen. Innerhalb dieser Funktion kdnnen Sie:

« Die Parameter definieren, fir die der Trend erfal3t werden soll

» DieTriggerbedingung fir das Starten des “Trending” definieren
» DieAbtastrate und die Trigerposition definieren

» DieErgebnisse des“Trendings’ ablesen
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Die Funktion ist aus der obersten MenUebene durch Driicken der
[F9] Taste erreichbar. Es wird ein Bildschirm wie in Bild 3.79
angezeigt.

OIAGHMOSTICS:

Trigger:

Status: UNPROGRAMMED
Lazt Trigger: Mok Auailable

HELF FORCE
ALARMES | RE-ARM | D_SETUF| UIEW EXIT

Bild 3.79 — Diagnose Bildschirm

Ausgehend von diesem sind weitere Bildschirme wahlbar, um die
“Diagnostic  Trending”-Funktionen auszuftihren. Er zeigt den
aktuellen Status des Trends (Unprogrammiert (Unprogrammed),
Laufend (Running), Getriggert (Triggered), Angehalten (Stopped)).
Wurde ein Trigger definiert, werden die Trigger Variable, der
Zustand und der Typ des Triggers angezeigt.

Wurden bereits Daten aufgezeichnet, wird auch die letzte Zeit, zu der
ein Triggerereignis stattfand, angezeigt. Die Daten konnen durch
Dricken von [F9] angesehen werden.

Wurde ein Trigger definiert, der zur Zeit angehalten (Stopped) ist,
kann dieser mit der [F7] Taste neu gestartet werden. Ist der Status
Laufend (Running), kann der Benutzer die Triggerung mit der [F2]
Taste erzwingen. Es ist zu beachten, dal} dann, obwohl die
Triggerbedingung nicht auftrat, trotzdem alle Daten-Puffer so
angesehen werden kénnen, als ob sie auftrat.

Um einen Trend zu definieren, driicken Sie die [F8] Taste. Sie
gelangen zum Setup Bildschirm gemal3 Bild 3.80.

DIAGHMOSTICS SETUR: 1 of 2
Trigger:

Tacte g

Trace 3
Trace 4

Rate [mMSec]: @ Post Sample [X]: 5}

HELF CoMO DATA RATE POST
ALARMS | CAMCEL | ACCESS | TRIGGER | EXIT

Bild 3.80 — Diagnose Setup Bildschirm

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



Benutzerschnittstelle 3-55

DIAGHOSTICS SETUP: 1 of 2
S-Twigger: ) line = ,BE8 pu
HEEE I line 1324

Tace :
Trace 3 :
Trace 4 :
Rate [mSec]: A Post Sample [X]: £

HELF COMD DATA RATE FOST
ALARMES | CAMCEL | ACCESS | TRIGGER] ERIT

Bild 3.81 — Zuweisen eines Trace

Auf diesem werden die zu Uberwachenden ‘Tags einem Trace
zugewiesen. Das dem “Trace 17 zugewiesene ‘Tag st
gleichzeitig die Trigger-Variable. Standardméfdig wird einem ‘Tag’,
das Trace 1 zugewiesen wird, der minimale Wert als Triggerwert
zugeordnet und die Triggerbedingung ist “ist gleich” (equal to). Ein
‘Tag’ muld Trace 1 zugewiesen werden, bevor der Triggerwert oder
die -bedingung gesetzt werden konnen. In diesem Bildschirm kann
auch die Abtastrate (Rate) und die Lage des Triggerpunktes
innerhalb des Anzeige-Puffers eingestellt werden. Standardméfdig
erscheint der Trigger in der Mitte des Puffers. Dies kann allerdings
durch die Angabe der Prozentzahl der Abtastpunkte, die dem
Triggerpunkt folgen (Post Sample) gedndert werden.

Einen Trace zuweisen

Umein ‘Tag einem Trace zuzuweisen, sind die [Hoch] und [Runter]
Tasten zu benutzen. Markieren Sie den gewinschten Trace und
dricken Sie [Eingabe]. Da mehr Traces vorhanden sind, als auf
einem Bildschirm dargestellt werden konnen, sind die Cursor-Tasten
Zu benutzen, um weitere Traces aufzulisten. (Wenn nichts passiert,
dann fehlt die erforderliche Zugriffsberechtigung, um Anderungen
vornehmen zu konnen. Dricken Sie die [F8] Taste, um die
Zugriffsrechte zu erhdhen (siehe Abschnitt “Eingabe / Andern der
Zugriffsrechte™)).

Damit beginnt der Auswahlprozess fir ein ‘Tag’ wie im Abschnitt
“Auswahl von Parametern” beschrieben. Nach Beendigung der
Auswahl ist das ‘Tag’ dem Trace zugeordnet (Bild 3.81). Um ein
‘Tag’ vom markierten Trace zu entfernen, ist die [€] Taste zu
dricken.

Setzen des Triggers
Wenn Sie Trace 1 ein ‘Tag’' zugewiesen haben, kdnnen Sie mit dem

Setzen des Triggers fortfahren. Hierzu werden drei Informationen
bendtigt: Trigger-Typ, Trigger-Bedingung und Trigger-Wert. Zur
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Verdnderung werden diese durch die Tasten [F9], [F2] oder [F3]
ausgewdhlt. (Wenn nichts passiert, dann fehlt die erforderliche
Zugriffsberechtigung, um Anderungen vornehmen zu kénnen.
Dricken Sie die [F8] Taste, um die Zugriffsrechte zu erhéhen (siehe
Abschnitt “Eingabe / Andern der Zugriffsrechte’)).

Es gibt zwei mogliche Trigger-Typen. Ein “Si ngl e Tri gger”
erscheint einmal und stoppt dann. Er muld manuell neu aktiviert
werden. Dies ist die Standardeinstellung. Ein “Conti nuous
Tri gger” aktiviert sich kontinuierlich selbst und speichert solange
Daten, bis ihn das Ansehen der aufgezeichneten Daten stoppt. Der
aktuelle Typ wird durch ein “S” oder ein “C" vor dem Trigger
angezeigt (siehe Bild 3.81). Um zwischen den beiden Typen
umzuschalten, ist die [F9] Taste zu drtcken.

Die Triggerbedingungen und Triggerwerte werden mit [F2] oder [F3]
gesetzt. Das verdnderbare Feld wird invertiert dargestellt.

Die Bedingung wird auf eine der unten angefiihrten Arten durch
Betdtigen der [Hoch] oder [Runter] Tasten ausgewdhlt und mit
[Eingabe] bestétigt.

Trigger bedingungen:
= Gleich (Equal to)

N= Ungleich  (Not Equal to)
> Groler ds (Greater then)

< Kleiner as (Lessthen)

+ Oder (Boolean OR)
N+ Neg. Oder (Boolean NOR)
& Und (Boolean AND)

N& Neg. Und (Boolean NAND)

Der Wert (Daten) wird mit Hilfe der numerischen Tastatur gesetzt.
Mit den Zifferntasten [0] bis[9] wird der Wert eingeben, mit [-] kann
jederzeit ein negativer Wert eingestellt werden. Fir nichtganzzahlige
Werte dient die [.] Taste als Dezimalpunkt. Mit der [ €] Taste kann
der eingegebene Wert editiert werden. Sie |6scht jeweils die am
weitesten rechts stehende Stelle (also Ziffer, Dezimalpunkt oder
Minuszeichen). Mit [Eingabe] wird der neue Wert bestétigt (Bild
3.82). Wenn dieser auRerhalb der mdglichen Grenzen liegt, wird er auf
die néchstgelegene Grenze gesetzt. Ein Beispid: Wurde 900
eingegeben, obwohl das Minimun 1000 i<, so ist der neue Wert 1000.

Einige Daten missen hexadezimal eingegeben werden. Um dies zu
erreichen, sind die Cursor-Tasten zu benutzen, um durch die Werte O
bis F fir das am weitestens rechts stehende Digit zu scrollen. Zur
Bestétigung ist die [Rechts] Taste zu driicken, wobei auch zum
néchsten Digit (nach rechts) gewechselt wird. Mit [Eingabe] wird der
Wert bestétigt.
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Der Wert kann auf die gleiche Weise wie ein auf der numerischen
Tastatur eingegebener verandert werden.

DIAGHOSTICS SETUP: 1 o0f 2
S=Trigger: 1) line [+ 288 puU
ng I line 1324

Tace :
Trace 3 :
Trace 4 :
Rate [mSec]: 5 Post Sample [X]: 18

HELF COMD DATA RATE FOST
ALARMES | CAMCEL | ACCESS | TRIGGER] ERIT

Bild 3.82 - Triggerbedingung

Definieren von Abtastrate und Position

Die Abtastraten werden durch Betétigen der [F4] Taste gesetzt.
Dieses Datenfeld wird dann in der selben Art veréndert wie die
Triggerdaten. Die Raten kdnnen von Oms (schnellstmdglich) bis
20.000 s eingegeben werden.

Sobald die Informationen gesammelt sind, speichert ein Teil des
Puffers Werte vor dem Triggerpunkt und der Rest des Puffers Werte
nach dem Triggerpunkt. Durch Driicken der [F5] Taste kann der
Prozentualwert des Trend-Buffers festgelegt werden, der mit den
gesammelten Werten nach einem Trigger belegt wird. Dieses
Datenfeld wird in der gleichen Art verandert wie die Triggerdaten.

Starten eines Trace

Die Veranderungen haben keine Auswirkung und der Trend wird
nicht gestartet, bis die [F10] Taste betdtigt und der Bildschirm
verlassen wird. Vor dem Verlassen kénnen Sie durch Betétigen der
[F7] Taste ale durchgefiihrten Anderungen riickgéngig machen.

Mit dem Verlassen des Bildschirms wird der Trend gestartet und ein
neuer Bildschirm wie in Bild 3.83 zeigt ein Triggerbedingung und
den Status. Der Trend kann auch mit dem Driicken der [F7] Tasteim
DI AGNOSTI CS Schirm gestartet werden.
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OIAGHMOSTICS:

Trigaer: I line = 288 pU
Single
Status: REUMHIMG

Last Trigger: Hot Available

HELF FORCE
ALARMES | RE-ARM | D_SETUF| UIEW EXIT

Bild 3.83 — Diagnose aktiv
DIAGHMOSTICS:

Tvigger: 1] line = .BEE PU
ContinJous

Status: TRIGGERED
Last Trigger: Mot Awailakle

HELF FORCE
ALARMS | RE-ARM | D_=ETUF| UIEW EXIT

Bild 3.84 — Diagnose getriggert

Nach Beginn der Datenaufnahme ist der Status ‘triggered’ wie in
Bild 3.84 dargestellt. Ist sie komplett, zeigt er ‘stopped’ ( bei
einmaliger Aufnahme (Single Trigger) wie in Bild 3.85). Zeit und
Datum, an dem die Triggerbedingung auftrat, werden angezeigt. Der
Trend-Puffer kann nur angesehen werden, wenn die Datenaufnahme
gestoppt ist. Im kontinuierlichen Modus wird die Aufnahme beim
Ansehen der Puffer gestoppt. Zum Ansehen ist die [F9] Taste zu
dricken.

OIAGHOSTICS:
Trigger: I) line = JBEE PU
Single
Status: Stopped
Last Trigaer: @ 14:15:35 GHA-160-86

HELF FORCE
ALARMES | RE-ARM | D_SETUF| UIEW EXIT

Bild 3.85 — Diagnose gestoppt
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Flash Speicher Ubertragungen

DIAGHOSTICS WIEM: 7 of 13
Trace 1 Trace 2 Trace 3 Trace 4
Hz 1 [Hz 1 [pu 1 P4 1
4.9 4.9 ge3 BEa
5.1 5.1 253 BIEE
T-» 5.1 501 SE3 5
5.2 5.2 BET BIEE
5.3 5.3 SET BIEE
£:3 £:3 ST BIGE
5.3 5.3 SET BIEE
£l £l BT BIEE
| ALARMS | IHEHT PGIPREU PGI EXIT |

Bild 3.86 — Ansehen der Trend-Puffer

Ein Bildschirm wie in Bild 3.86 wird angezeigt. Beim erstmaligen
Aufrufen wird der Bildschirm auf den Triggerpunkt positioniert,
dargestellt durch ein , T ->". Um Daten vor oder hinter dem
Triggerpunkt anzusehen, betétigen Sie die Tasten [F8] und [F9].

Anderungen im Diagnose Setup sind fliichtig, bis sieim NVRAM des
Umrichters gespeichert wurden. Beim Verlassen des DI AGNCSTI CS
Bildschirm (Bild 3.79) werden Sie aufgefordert, die Anderungen im
NVRAM zu speichern. Weltere Details finden Sie im Abschnitt
“ Aufforderung zum Speichern der Parameter”.

Flash-Speicher wird verwendet, um Daten auch nach Abschaltung
vom Netz in einer nicht-flichtigen Umgebung zu speichern. Die
Benutzerschnittstelle enth&lt zwei Arten von Flash-Speicher. Die
ersteist fest im Termina eingebaut und enthalt dessen Firmware und
Umrichter -Parameter.

Diese Informationen konnen auch auf einer austauschbaren Flash-
Speicher-Karte gespeichert werden. Diese zweite Art ermdglicht es,
die Daten eines Umrichters zu einem anderen zu Ubertragen. Alle
Dateien benutzen ein DOS Format, so dal3 sie mit jedem PC gelesen
werden kénnen, der einen PCMCIA-Einschub besitzt. Unterstiitzte
Speicher-Karten enthalten die folgenden Speicherbausteine von
INTEL:

- 28F010

- 28F020

- 28FO08SA

- 28F016SA

Folgende Speicher-Karten, die bei Rockwell Automation verfigbar
sind, nutzen diese Bausteine:

2711-NM11 2711-NM24

2711-NM12 2711-NM28
2711-NM14 2711-NM 216
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Dieser Abschnitt bescheibt die Informationsiibertragung zwischen
den beiden Flash-Speicher-Arten und dem Umrichter. Es wird
erléutert:

* Formatieren einer Flash-Karte

e Ansehen der Dateien auf der Karte, die im DOS Format
vorliegen

* Auswahl eines Programms (Firmware) von der Flash-Karte und
Laden ins Bediener-Terminal

e Sichern der Umrichterparameter auf der Flash-Karte oder im
Termina

e Laden von Parametern in den Umrichter von der Flash-Karte
oder aus dem Termina

» Laden eines Sprachmoduls von der Flash-Karte

Die Ubertragungs-Funktionen sind vom ‘Ut i | i t y’-Bildschirm aus
durch Betétigen der [F7] Taste erreichbar. Es erscheint eine Anzeige
wiein Bild 3.87.

TRAMSFER :

Current ACcess. Basic

HELF FORMAT | PROGREAM | PARAMTR | LAMG GE
ALARME DIR ACCESS | SYSTEM EXIT

Bild 3.87 — Transfer Haupt Menti

Ausgehend von diesem Bildschirm koénnen weitere Anzeigen
gewdhlt werden, um die verschiedenen Funktionen im
Zusammenhang mit dem Flash-Speicher zu nutzen. Der Bildschirm
zeigt den aktuellen Zugriffslevel. Jede Operation, die den Inhalt des
Flash-Speichers oder des Umrichters andert, erfordert eine andere
Zugriffsberechtigung als ‘Moni tor’. Im ‘Moni t or '-Level kann
jedoch der Inhalt der Flash-Karte angesehen werden. Driicken Sie die
[F8] Taste, um die Zugriffsrechte zu erhthen (siehe Abschnitt
“Eingabe / Andern der Zugriffsrechte”).

Formatieren einer Flash-Karte

Flash-Karten-Dateien besitzen eine andere Charakteristik als DOS-
Dateien. Einmal geschrieben, koénnen sie nicht geéndert werden.
Neue Dateien konnen hinzugefigt, aber nicht einzeln geldscht
werden.
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Ist die Karte neu oder sollen ale Dateien einer Karte geltscht
werden, ist diese zu formatieren. Dies |6scht alle Daten auf der Karte
und erzeugt eine DOS-Struktur.

Zum Formatieren ist die [F2] Taste auf dem TRANSFER Bildschirm
zu driicken. Eine Anzeige wie in Bild 3.88 erscheint, die die Art und
den Status der Operation darstellt. (Wenn nichts passiert, dann fehlt
die erforderliche Zugriffsberechtigung, um Anderungen im Flash-
Speicher vornehmen zu konnen. Offnen sie den TRANSFER
Bildschirm und erhohen Sie die Zugriffsrechte (siehe Abschnitt
“Eingabe / Andern der Zugriffsrechte”)).

TRANSFER: FORMAT:

FORMAT FLASH CARD
FROCEED? ‘fessHo?

Operation Status:
FORMAT PEMDIMG

HELFP FORMAT
ALARMZ YES MO EXIT

Bild 3.88 — Formatieren einer Flash-Karte

Die Operation ist zu bestétigen. Mit [F8] wird sie ausgefiihrt, mit
[F9] abgebrochen. Mit dem Formatieren werden alle Daten auf der
Flash-Karte Uberschrieben.

Die Formatierung kann mehrere Minuten dauern, abhangig von der
verwendeten Karte. Der Status zeigt an, wenn das Formatieren
beendet ist oder ob ein Fehler aufgetreten ist.

Weitere Karten kdnnen formatiert werden, indem die [F2] Taste
gedriickt wird.

Ansehen eines Verzeichnisses (Directory)

Das Verzeichnis einer Flash-Karte wird angezeigt, wenn die [F7]
Taste im TRANSFER Bildschirm gedrickt wird. Es zeigt den
Dateinamen und die Erweiterung zusammen mit dem Datum und der
Uhrzeit der Dateierstellung. Ein moglicher Bildschirm ist in
Bild 3.89 dargestellt.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



3-62 Benutzerschnittstelle

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

DIRECTORY : 1 of 1
Filename:
M 998730 @918
\ S2-82-25 16:39
SPAHISH LHG 97-B6-12 13:17
FUMP FARE 99-168-28 11:17
EUSSIAM LHG 97-12-89 @386
EOILER FAR 8@-82-17 13:328
HELF EOIT OELETE
ALARMS | CAMCEL | HEXT PG| FREWY PG ERIT

Bild 3.89 — Ein typisches Verzeichnis

Der DI RECTORY Bildschirm wird immer benutzt, wenn die Eingabe
oder die Auswahl eines Dateinamens aus dem Verzeichnis
erforderlich ist. Er ist von jedem entsprechenden Bildschirm aus mit
der [F7] Taste erreichbar.

Wenn das Verzeichnis vom TRANSFER Bildschirm aus erreicht
wird, werden ale Dateien angezeigt. Wenn es von einem der
Funktions-Bildschirme (Operations) angewahlt wird, werden
hingegen nur die fur die jeweilige Funktion relevanten Dateien
angezeigt.

Unterverzeichnisse werden von der Benutzerschnittstelle nicht
unterstiitzt, so dal’ nur das Wurzelverzei chnis benutzt wird.

Auswabhl eines Dateinames

Wird mit bestehenden Dateien auf der Flash-Karte gearbeitet, ist es
notwendig, eine Datel fur die gewlnschte Operation auszuwahlen.
Auf dem DI RECTORY Bildschirm werden alle relevanten Dateien
angezeigt. Mit den [Hoch]/[Runter] Tasten kann die gewlnschte
Datei markiert und mit der [Eingabe] Taste ausgewdhit werden,
wobei die Operation sofort ausgefuhrt wird.

Mit der [F10] Taste kann der Auswahlprozess abgebrochen und zum
vorherigen Bildschirm zuriickgekehrt werden, ohne die Operation
auszufihren.

Eingabe eines Dateinames

Beim Erstellen einer neuen Datei wird der DI RECTORY Bildschirm
zur Eingabe des neuen Dateinames genutzt. Mit dem Aufrufen des
Bildschirm erscheinen alle relevanten Dateien wie in Bild 3.90
dargestellt.
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Programme laden (Firmware)

DIRECTORY : 1 ef 1

Filenames:
g tn

99-168.28 11:1
iv 13:3

T
BE- a2, 5]

HELF
ALARMS

EDIT
CAMCEL

DELETE
MEXT PG| FREV PG

EXIT

Bild 3.90 — Typische Datei-Auswahl

Ein bestehender Dateiname kann as Basis fur einen neuen
verwendet werden, indem dieser mit [F2] ausgewahlt wird. Der
Dateiname kann jetzt editiert werden (fir weitere Details siehe
Abschnitt “Text bearbeiten”). Nach erfolgter Anderung kann die
Operation mit [Eingabe] fortgesetzt werden.

‘Firmware’ ist ein Programm, das in der Benutzerschnittstelle 18uft,
um alle Funktionen, die in diesem Handbuch beschrieben sind, zu
ermdglichen. Sie kann von der Flash-Karte auf zwei Wegen geladen
werden.

a) st eine Speicherkarte eingesteckt, wenn die Benutzerschnittstelle
eingeschaltet oder neu gestartet wird, und die Karte enthélt
gultige Firmware mit der Erweiterung .FMW, dann |adt das
Terminal automatisch die erste .FMW Datei, die es auf der Karte
findet.

b) Der Nutzer kann aus mehreren .FMW Dateien auf der Karte
auswdhlen und die gewlnschte Firmware in die
Benutzerschnittstelle laden. Diese Methode wird hier ndher
beschrieben.

Im TRANSFER Bildschirm ist die [F3] Taste zu driicken. Der
DI RECTORY Schirm  wird angegezeigt, in dem bestehende
Firmware-Dateinamen ausgewahlt oder eingegeben werden kdnnen
(siehe auch die Abschnitte “Auswahl eines Dateinames’ und
“Eingabe eines Dateinames’). (Wenn nichts passiert, dann fehlt die
erforderliche Zugriffsberechtigung, um Anderungen im Flash-
Speicher vornehmen zu konnen. Offnen sie den TRANSFER
Bildschirm und erhohen Sie die Zugriffsrechte (siehe Abschnitt
“Eingabe / Andern der Zugriffsrechte”)).

Wenn der Dateiname gewdhlt wurde, erscheint der Bildscirm
TRANSFER: PROGRAMwie in Bild 3.91 dargestellt, auf dem der
Dateiname, die ausgefiihrte Operation und der Status der Operation
angezeigt werden.
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TRAMSFER: PROGREAM:
FILEMAME: REWZ_14,FHW
OOWHLOAD F IRMEARE

FROCEED? ‘YessMo?

Operation Status:
TRAMSFER FEMDING

HELFP PROGRAM
ALARMS DIR YES MO EXIT

Bild 3.91 — Laden von neuer Firmware

Die Operation ist hier zu bestdtigen. Mit der [F8] Taste wird
fortgesetzt und mit der [F9] Taste abgebrochen. Die Ausfiihrung der
DOANLOAD FI RMAARE Operation Uberschreibt die zur Zeit
laufende Firmware.

Mit der [F3] Taste kann ein abgebrochener oder ein vor dem Start
fehlgeschlagener Download neu gestartet werden. Um einen anderen
Datei namen auszuwahlen oder einzugeben, driicken Sie die [F7] Taste.

Aufgrund der Art der Operation werden alle anderen
Benutzerschnittstellen-Funktionen wahrend des Laden angehalten.
Sobald das Laden beginnt, ist der Bildschirm nicht mehr in der Lage,
Statusinformationen anzuzeigen. Deshalb befinden sich zwei LEDs
auf der Rickseite des Terminals, die folgendermal3en genutzt
werden:

. — bedeutet, dai3 alles in Ordnung ist und die
Ubertragung lauft.

» Dauer-Rot — der Transfer ist fehlgeschlagen. Die Firmware muf3
mit der Methode @) wie oben beschrieben geladen werden. Dazu
ist das Termina aus- und wieder einzuschalten oder die [Links],
[Rechts] und ]Eingabe] Tasten gleichzeitig zu driicken, wahrend
eine Flash-Karte gesteckt ist. Wenn mehr as eine Firmware auf
dieser existiert, wird die erste geladen. Die beschriebene Prozedur
ist zu wiederholen, um die gewtinschte Firmware zu laden.

Wenn der Transfer erfolgreich abgeschlossen wurde, beginnt die
neue Firmware sofort zu arbeiten. Siehe dazu auch den Abschnitt
“Einschaltverhalten des Terminals”.

WARNUNG: Immer, wenn die Benutzerschnittstelle mit
gesteckter Flash-Karte, die eine giltige *.FMW Datei enthalt,
eingeschaltet wird, wird es versuchen, die neue Firmware zu laden
(siehe Methode a) oben). Deshalb ist es nicht ratsam, eine derartige
Speicherkarte im Terminal stecken zu lassen, nachdem die
Firmware geladen wurde.
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Parameter Ubertragungen

Die vom Umrichter genutzten Parameter werden in diesem selbst
gespeichert. Mit der Benutzerschnittstelle kdnnen diese angesehen
und gedndert werden. Wurde eine Umrichter-Steuerungseinheit
ausgetauscht, ist es notwendig, die Parameter in in die neue Einheit
zu laden. Die Benutzerschnittstelle kann diesen Prozess
vereinfachen, indem die Parameter der alten Einheit ausgelesen und
entweder im Terminal oder auf einer Flash-Karte gespeichert
werden. Nach der Installation der neuen Einheit kénnen die zuvor
gespeicherten Parameter in diese geladen werden.

Die Speicherung auf der Flash-Karte ist vorteilhaft, wenn mehrere
Umrichter den gleichen Parametersatz nutzen. Die Parameter miissen
dann nur in den ersten Umrichter eingegeben und auf einer Karte
gespeichert werden. Mit dieser konnen die Parameter dann in weitere
Umrichter geladen werden.

Anmerkung: Diese Moglichkeit ersetzt nicht die Speicherung der
Parameter im NVRAM des Umrichters (siehe Abschnitt “ Speichern /
Wiederherstellen der Konfiguration (NVRAM)”). Nach dem Laden
missen diese weiterhin im Umrichter gespeichert werden, damit sie
erhalten bleiben.

Um die Parameter zu Ubertragen, driicken Sie [F4] im TRANSFER
Bildschirm. Eine Anzeige wie in Bild 3.92 erscheint. (Wenn nichts
passiert, dann fehlt die erforderliche Zugriffsberechtigung, um
Anderungen im Flash-Speicher vornehmen zu kénnen. Offnen sie
den TRANSFER Bildschirm und erhéhen Sie die Zugriffsrechte
(siehe Abschnitt “Eingabe / Andern der Zugriffsrechte”)). Vier Arten
von Parameter-Ubertragungen sind moglich.

TRAMSFER: PARAMETERS:

HELF | CRDDEU) MEM-DEY | DEWV-CRED | DRV MEM
ALARMS DIR YES MO EXIT

Bild 3.92 - TRANSFER: PARAMETERS: Meni
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Laden in die Benutzerschnittstelle

Mit dem Dricken der [F5] Taste werden die Parameter aus dem
Umrichter gelesen und in der Benutzerschnittstelle gespeichert. Ein
Bildschirm wie in Bild 3.93 erscheint, der die gewiinschte Operation
anzeigt. Mit der [F8] wird die Ausfihrung bestétigt oder mit [F9]
abgebrochen. Mit der Ausfiihrung der “DRI VE TO NEMORY”
Ubertragung werden alle zuvor gespeicherten Parameter im Terminal
Uberschrieben.

TRAMSFER: PRARAMETERS:

DRIVE TO MEMORY
FROCEED? ‘Ves<Ho?

Operation Status.
TRAMSFER PEMDIMG

HELF | CRD:DRU | MEM:DRELU | DRL-CRD ) DRUMEM
ALARMS DIR YES M0 EXIT

Bild 3.93 - Parameteriibertragung auf dem Umrichter in das Terminal

Laden aus der Benutzerschnittstelle

Mit dem Driicken der [F3] Taste werden im Terminal gespeicherte
Parameter in den Umrichter geladen. Ein Bildschirm &hnlich dem in
Bild 3.93 wird angezeigt ( Die Operation heifdt allerdings “MEMORY
TO DRI VE"). Mit der [F8] wird die Ausfihrung bestédtigt oder mit
[F9] abgebrochen. Mit der Ausfihrung der “MEMORY TO DRI VE”
Ubertragung werden alle aktiven Parameter im Umrichter
Uberschrieben, nicht jedoch die im NVRAM des Umrichters
gespeicherten.

Nach dem Laden der Parameter werden Sie aufgefordert, diese
permanent zu speichern (siehe dazu Abschnitt “ Aufforderung zum
Speichern der Parameter”).

Laden auf eine Speicherkarte

Mit dem Drlicken der [F4] Taste werden die Parameter aus dem
Umrichter ausgelesen und auf einer Speicherkarte gespeichert. Das
Terminal ruft den DI RECTORY Bildschirm auf, in dem ein Name fur
die Parameterdatei eingegeben werden kann (siehe Abschnitt
“Eingabe eines Dateinames’). Danach wird der TRANSFER:

PARAMETERS Bildschirm aufgerufen (Bild 3.94), der den
Dateinamen, die auszufihrende Operation und deren aktuellen Status
anzeigt.
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TRAMSFER: PARAMETERS:
FILEMAME : PUMP.FAR
ORIVE TO FILE
FROCEED?Y ‘Yes-Ho?

Operation Status:
TRANSFER FEMDIMG

HELF | CROD:DORL | MEM:DRU | DREW-CRED | DRV MER
ALARME DIR YES MO ExIT

Bild 3.94 — Parameterlibertragung in eine Dateli

Mit der [F8] wird die Ausfiihrung der Operation bestétigt oder mit
[F9] abgebrochen. Eine abgebrochene oder fehlgeschlagene
Ubertragung kann mit [F4] neu gestartet werden. Um einen anderen
Dateinamen auszuwéahlen oder einzugeben, ist die [F7] Taste zu
dricken.

Laden von der Speicherkarte

Mit dem Drucken der [F2] Taste werden die Parameter von einer
Speicherkarte gelesen und in den Umrichter GUbertragen. Dazu wird
der DI RECTORY Bildschirm angezeigt, in dem ein bestehende Datei
ausgewahlt werden kann (siehe dazu die Abschnitte “ Auswahl eines
Dateinames’ und “Eingabe eines Dateinames’). Danach wird ein
TRANSFER: PARAMETERS Bildschirm &hnlich dem in Bild 3.94
aufgerufen ( Die Operation heilét jedoch “FI LE TO DRI VE”), auf
dem der Dateiname, die auszufiihrende Operation und deren Status
angezeigt wird.

Mit der [F8] wird die Ausfiihrung der Operation bestétigt oder mit
[F9] abgebrochen. Eine abgebrochene oder fehlgeschlagene
Ubertragung kann mit [F4] neu gestartet werden. Um einen anderen
Dateinamen auszuwahlen oder einzugeben, ist die [F7] Taste zu
dricken.

Format der Parameter-Datei

Die Parameter-Datei auf der Speicherkarte besitzt DOS-Format. Sie
kann auch eigenstandig auf einem PC mit Hilfe eines ASCII-Text-
Editors erstellt und Uber einen PCMCIA-Einschub auf die
Speicherkarte Ubertragen werden.

Die Information in diesem Abschnitt werden nicht bend6tigt, um das
Terminal zu bedienen. Sie sind erforderlich, wenn Sie ene
Parameter-Datel auf einem PC erstellen und dann in den Umrichter
laden wollen. Der Dateiname muf} die Erweiterung *.PAR besitzen,
um als Parameter-Datei erkannt zu werden. Die Datei muf3 folgendes
Format aufweisen:
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a) ErsteZeile
— ¢ene Revisions-Nummer, gefolgt von einem Semikolon (;).
Die Nummer ist frei wahlbar.
— Das Datum, gefolgt von einem Semikolon, z.B. 01/01/1996.
Das Datum ist frel wahlbar.
— Die Zeit, gefolgt von einem Semikolon, z.B. 12:01:01. Die
Zeit ist frei wahlbar.

b) Alleanderen Zeilen:

— Jede Zeile enthélt einen Paramerter. Die Zeile besteht aus der
Parameter-Nummer gefolgt von einem Semikolon und dem
Parameter-Wert gefol gt von einem Semikolon, z.B.

1,0;
2,0;
52

Bevor eine bestimmte Sprache in der Benutzerschnittstelle benutzt
werden kann, muR3 sie von einer Flash-Karte geladen werden.

Im TRANSFER Bildschirm ist dazu die [F5] Taste zu driicken. Das
DI RECTORY Menl wird aufgerufen, in dem ein vorhandenes
Sprachmodul ausgewéhlt werden kann (Bild 3.95) (siehe dazu die
Abschnitte “Auswahl eines Dateinames’ und “Eingabe eines
Dateinames’). (Wenn nichts passiert, dann fehlt die erforderliche
Zugriffsberechtigung, um Anderungen im Flash-Speicher vornehmen
zu konnen. Offnen sie den TRANSFER Bildschirm und erhéhen Sie
die Zugriffsrechte (siehe Abschnitt “Eingabe / Andern der
Zugriffsrechte”)).

Wurde ein Dateiname ausgewdahlt, wird der TRANSFER:
LANGUAGE Bildschirm wie in Bild 3.96 aufgerufen, der den
Dateinamen, die auszufihrende Operation und deren aktuellen Status
anzeigt.

OIRECTORY : 1 of 1
Filename:
98-B2-25 16:33
S7rspE<12 13:17
RUSSIAN 971289 @986

HELF EDIT DELETE
ALARMS | CAMCEL |HEXT PG| FREV PG| EXIT

Bild 3.95 — Verschiedene Sprachmodule
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System-Programmierung

TRAMSFER: LAMGUAGE:
FILEMAME: FREMCH,LHMG
OOMAHLOAD LAMGUAGE
FROCEED? ‘YessNo?

Operation Status:
TRAMSFER PEMDIMG

HELFP CLERR LAMG’ GE
ALARMS DIR YES MO EXIT

Bild 3.96 - TRANSFER: LANGUAGE Bildschirm

Mit der [F8] wird die Ausfiihrung der Operation bestétigt oder mit
[F9] abgebrochen. Die Ubertragung wird fehlschlagen, wenn ein
bereits existierendes Sprachmodul geladen werden soll.

Um eine neuere Version einer Sprache zu laden, missen alle
Sprachen in der Benutzerschnittstelle durch Driicken der [F2] Taste
im TRANSFER: LANGUACE Bildschirm geldscht werden (dies
bedingt der Flash-Speicher). Eine Anzeige wie in Bild 3.104
erscheint. Mit der [F8] wird die Ausfihrung der Operation bestétigt
oder mit [F9] abgebrochen.

TRAHSFER: LAMGUAGE:

CLERR LANGURAGES
FROCEED? ‘fessHo?

Operation Status:
CLEAR FEMOING

HELFP CLERR LAMG’ GE
ALARMZ DIR YES MO EXIT

Bild 3.97 — Sprachen I6schen

Eine abgebrochene oder fehlgeschlagene Ubertragung kann mit [F5]
neu gestartet werden. Um einen anderen Dateinamen auszuwéahlen
oder einzugeben, ist die [F7] Taste zu driicken.

Die Firmware des gesamten Umrichtersystems kann Uber die serielle
Schnittstelle #2 auf der Benutzerschnittstellen-Platine (CIB)
aktualisiert werden. Das Driicken der [F9] Taste im Ubertragungs-
Menl setzt den Umrichter in den Modus “Herunterladen”.
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Es wurde ene Anzahl erweiterter Funktionen in die
Benutzerschnittstelle aufgenommen, die nicht unbedingt zum Betrieb
des Umrichters benétigt werden. Sie sind als Servicefunktionen fir
geschulte Techniker gedacht und werden hier nur der Vollstandigkeit
halber aufgefiihrt.

Alle Funktionen werden mit Zwei-Tasten-Sequenzen aufgerufen.

Kommunikations-Statistik

Der Bildschirm in Bild 3.98 zeigt Statistiken, die serielle
Kommunikation zwischen Benutzerschnittstelle und Umrichter
betreffend, sowie die Inhalte der Sende- und Empfangs-Puffer. Er
kann von jedem Bildschirm aus ( auf3er dem PRI NTER Ment) durch
gleichzeitiges Dricken von [F10] und der [Runter] Taste aufgerufen
werden.

COMMUMICAT IONS: 1 ofF 1
ERRORS: _
FParity: A Framina: A overudn: A
Re=sends=s: =] Timeouuts A ChEsum: =]
Oiscard: =] Control A Seqnce:; =]
B e ropm;  Porem, s
' T R, L
R Pihommd  Porcme. 0 F
i a BN TR
E16 2 790 1 & BAZ B
| ALArns | AnAcvze| reseT | | ExiT |

Bild 3.98 — Kommunikations-Statistik und Puffer

Die Fehler (ERRORS) zeigen, wie oft ein bestimmter Fehler seit dem
letzten Reset des Zahlers aufgetreten ist.

Parity: Anzahl der Paritéts-Fehler in den empfangenen Zeichen.

Framing: Anzahl der Uberlauf-Fehler in den empfangenen
Zeichen

Overrun: Anzahl der empfangenen Zeichen, die vor dem
Empfangen des néchsten Zeichens nicht gelesen wurden.

Resends. Anzahl der Versuche, bei dem das Terminal wegen des
Empfangens eines NACK des Frequenzumrichters das Senden
wiederholen mufie.

Timeouts: Anzahl, wie oft die Benutzerschnittstelle keine Daten
vom Umrichter in einem bestimmten Zeitintervall empfangen
hat.

Chksum: Anzahl der Checksummen-Fehler, die bel der
Ubertragung der Daten vom Frequenzumrichter aufgetreten sind.
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Discard: Anzahl der vom Termina verworfenen Zeichen, die
nicht der Erwartung entsprachen.

Control: Anzahl der Steuerzeichen, die nicht den erwarteten
Zeichen ACK oder NACK entsprachen. Die
Benutzerschnittstelle nimmt ein ACK an, was, wenn dies falsch
ist, einen Timeout-Fehler erzeugt.

Seqgnce: Anzahl der Antworten vom Umrichter, die nicht mit der
zuletzt gesendeten Anforderung korrespondierten.

Zum Riicksetzen ist die [F8] Taste zu driicken.

Die Puffer (BUFFERS) zeigen hexadezima den aktuellen Inhalt der
Sende- (TX) und Empfangspuffer (RX) des Terminals an. Hierbei
handelt es sich um Ringpuffer. Die Psh- (push) und Pop-Werte
zeigen die Lage im Puffer an, von wo bzw. wohin das nachste
Zeichen geladen wird. Wenn die Werte gleich sind, dann ist der
Puffer leer. Um das Anzeigen der Puffer zu unterstiitzen, kdnnen die
Cursor-Tasten dazu benutzt werden, die Puffer-Inhalte
hervorzuheben. Die momentane Cursor-Position wird invertiert in
der Bildschirm-Mitte angezeigt.

Protokoll Analysator

Der Protokoll Anaysator ist vom COVMUNI CATI ONS Bildschirm
aus mit der [F7] Taste erreichbar. Er zeigt die zwischen Terminal
und Umrichter ausgetauschten Daten und deren Zusammenhang an.
Diese kdnnen in folgenden Formaten dargestel It werden:

— die Daten werden hexadezimal angezeigt (Bild 3.99)
— die Daten werden gemischt als:
a) Steuerzeichen
b) druckbare ASCII Zeichen
¢) hexadezimale Daten
angezeigt ( Bild 3.100).

FROTOCOL AMALYZER: 1 of 13
R Bl 18 B4
TH: 16 BE 18 B2 &7 F2 a8
R 16 BE

Ta: B1 B8 60 B @5 81 16 &4

$§5 18 82 B8 F2 81 4E &6F 74 28 52

$§; ES Bl B4 V3 268 20 28 9F B4 10

| ALARMS | TOGGELE IHEKT F'GlF'REU F"GI EXIT |

Bild 3.99 — Hexadezimale Anzeige
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PROTOCOL AMALYZER 1 af 13
R¥: @1 DL ET
Th! DL AK DL ST 67 Fg 69
R oL AK
T Bl 98 P AK AK B1 OL ET
R¥: DLSTEABFE @1 M o * R
TH!
R¥: & a d v 3F ET OL
TH!
| HLHRMSI TOGGLE IHEKT PGlPREU PGI EXIT |

Bild 3.100 — Gemischte Anzeige

Mit [F7] wird das Anzeigeformat umgeschaltet. Bei einer gemischten
Dargtellung wird ein bestimmter Wert abhdngig von der oben
definierten Prioritdt angezeigt (Steuerzeichen haben die héchste
Prioritét).

Die Reihe RX enthalt die von der Benutzerschnittstelle empfangenen
Daten, die Reihe TX die gesendeten Daten.

Bildschirminhalt ausdrucken

Diese Funktion gestattet einen Ausdruck des aktuellen
Bildschirminhaltes. Dies erfordert die Benutzung einer zweiten
RS 232-Schnittstelle, die mit 9600 Baud mit enem externen
Computer kommuniziert. Um die Daten zu empfangen und zu
interpretieren, ist im Computer eine entsprechende Software
erforderlich.

Diese Funktion wird von einer beliebigen Bildschirmseite durch
gleichzeitiges Betétigen von [F10] und der [Cursor Rechts] Taste
aufgerufen. Der Bildschirm wird geloscht und eine Meldung, dal3
der Bildschirminhalt gedruckt wird, sowie eine prozentuale
Fortschrittsanzeige erscheinen. Nach Beendigung der Ubertragung
wird die Original-Bildschirmseite wieder angezeigt.

Speicherinhalt anzeigen

Diese Funktion erlaubt die Anzeige von jedem direkt zuganglichen
Speicher (d.h., Speicher der direkt addressierbar ist und keinen
Zugriff Gber eine Schnittstelle erfordert). Diese Funktion wird von
einer beliebigen Bildschirmseite (aulRer des PRI NTER Bildschirms)
durch gleichzeitiges Betétigen von [F10] und der [Links] Taste
aufgerufen.
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MEMORY :

SEGHMENT : @B4a

BEAR: HA 35 88 16 B8 AR 82 a8 @ ,U,...,..
BEES: 21 ZE 28 38 B8 F1 ZE 3@ ¢ 1.0@,.1.8
BE1E: 360 66 21 ZE 28 I8 @8 45 © @,1,068.FE
BE1s: BE BF BC B9 Y2 B2 BB 21 : nglish,]
BEZE: 2B 20 38 BB 48 81 40 @8 06,0, 2,
BEZ3: 44 Ol 48 @8 FE FE 45 @1 © D.@, . .E.
BEZA: 40 B8 88 B8 B8 AR D8 11 @ @,......
BEE3: 40 00 AC BB 52 12 40 88 @ @,..., =,

| ALArns | Aooress | HExT Po|PREV PG| ExIT |

Bild 3.101 — Anzeige eines Daten-Segments

Die erste Bildschirmseite (Bild 3.101) zeigt das Standard-Daten-
Segment und dessen Nummer hexadezimal an. In der linken Spalte
wird die Startadresse der Datenreihe hexadezimal angezeigt, gefolgt
von 8 Daten-Bytes (ebenfalls hexadezimal) und den 8 dazu
aquivalenten ASCIlI-Zeichen. Durch Dricken der [F8] und [F9]
Tasten werden weitere Daten innerhalb des Segmentes angezeigt.

Mit der [F7] Taste kann das Segment oder der Offset innterhalb des
Segments gedndert werden. Eine Anzeige gemald Bild 3.102
erscheint. Jede folgende Betétigung der Taste [F7] wechselt
zwischen dem Segment und dem Offsetwert. Das hervorgehobene
Feld kann dann editiert werden.

MEMORY :
SEGMEMT: BE48 Hew Address: QGGG EEE
PABE: AR S5 BE 18 B8 B9 B2 BA : LU.,....
BAGS. 22 SE 2@ 38 OB 22 2E 20 0 2.66. 24
BAI0: 36 BF 32 2E 20 38 B9 45  B.2,08.E
BE1S EE Ef BC 59 72 B 6@ 27 © nglish.o
BAZE. ZE 59 15 DA 40 B1 40 A8 . LOA,L.E.
BAZS. 58 A1 46 B FE FE 51 B1 @ P.E,..0.
BAI0. 40 OF GO OO OB B8 95 13 0 B.... ...
BA3S. 46 05 CO OB So 14 40 60 © G, U.8

| ALARMS IHDDRESSIHEKT PGlPREU PGI EXIT |

Bild 3.102 — Andern des Segment:Offset

Die Segment : O f set -Addresse ist Uber die numerische Tastatur
sowie Uber die Cursor-Tasten editierbar. Die Werte [0]-[9] kdnnen
Uber die numerischen Tasten eingegeben werden. Um einen Wert
zwischen [A....F] einzugeben, kann mit den[Hoch]/[Runter] Tasten
durch die moglichen Werte gescrollt werden. Beachten Sie bitte, dal3
die Werte [0]-[9] ebenso Uber diese Methode eingegeben werden
konnen. Sobald ein Zeichen Uber die Cursor-Tasten eingegeben
wurde, mul3 dieses durch Dricken der [Rechts] Taste bestétigt
werden.
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Der Wert kann Uber die [Cursor Links] Taste editiert werden, die den
Zuletzt eingegebenen Wert entfernt. Der Wert wird durch Betétigen
der [F7] oder der [Eingabe] Taste libernommen. Die Anderung kann
mit der [&] Taste abgebrochen werden. Um  den
Segnent : O f set -Wert zu Ubernehmen, ist die [Eingabe] Taste zu
betétigen. Der Bildschirm zeigt die Daten ab der eingegebenen
Adresse an (Bild 3.103).

MEMORY :
SEGMENT : A@em

BA1S: 0O GF B8 0D 00 68 52 4B C ...... MK
BEZE 40 GOF Bl GG 14 B8 05 4B C @ ... K
BAZE. 48 BB E6 26 40 77 18 65 © @, .40
BAI0. 46 05 Gl OO 0D BB 56 14 © @..... U
BAIS. 46 OO OO OO OF B9 B0 @0 © B, . ...
BEAE’ BE G5 GO BA SO 14 4B @ ¢ . vl
BA4E’ BC Bl EB 27 20 81 &4 Q@ CELdl
BASH: B2 BB S6 14 40 6@ 69 B8 | U@, .

| ALARMS IHDDRESSIHEHT PGlPREU PGI EXIT |

Bild 3.103 — Daten ab neuer Adresse
Datensatz laden

Diese Operation erlaubt dem Terminal, die meisten Informationen
auf Ihr Kommando hin zu erfassen (anstatt nur der momentan
bendtigten). Diese Funktion wird von einer beliebigen
Bildschirmseite durch gleichzeitiges Betétigen von [F10] und der
[Hoch] Taste aufgerufen.

Das Empfangen des gesamten Umrichter-Datensatzes ist ein langerer
Prozefs. Wéhrend das Terminal den Datensatz erhélt, wird angezeigt,
welcher Abschnitt des Datensatzes gerade angefordert wird und
wieviel Prozent davon bereits erledigt ist. Sobald das Terminal den
kompletten Datensatz empfangen hat, wird eine Meldung
ausgegeben und ein Tastendruck erwartet. Falls die Ubertragung
nicht erfolgreich war, kehrt der Bildschirm zu dem Punkt zurlck,
von dem die Funktion ausgelést wurde. Durch Betdtigen einer
beliebigen Taste kann das Laden des Datensatzes jederzeit
unterbrochen werden. Die bereits angeforderten Daten sind guiltig.
Ein weiterer Aufruf der Ladefunktion fahrt an der Stelle fort, wo der
vorherige unterbrochen wurde.

Die Anzeige kehrt immer zu dem Bildschirm zuriick, von dem der
L adevorgang aufgerufen wurde.
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Diagramm der
Benutzerschnittstellen Men(-
Hierarchie

Mit Hilfe der Bildschirmanzeigen des Terminals wird ein
Menlsystem geschaffen, mit dem die verschiedenen Funktionen des
Umrichters ausgefihrt werden konnen. Die Hierarchie dieses
Systemswird in Bild 3.104 und 3.105 dargestellt.

Was wird angezeigt?

Das Diagramm zeigt die Zusammenhdnge zwischen den
Bildschirmseiten und den Funktionen. Es beschreibt den Weg, um zu
einer bestimmte Bildschirmseite zu gelangen. Dieses Diagramm
weist Sie nicht in den Umgang mit dem Terminal ein, ist jedoch as
Referenz zur vorausgegangenen Beschreibung sehr nitzlich.

Wie ist es zu lesen?

Jede Box reprasentiert eine Bildschirmseite mit deren Namen. Durch
einen Pfell nach unten wird angezeigt, welche anderen Bildschirme
von dieser Stelle aus angezeigt werden konnen und welche
Funktionstaste erforderlich ist, um zu diesem zu gelangen. Mit [F10]
(Beenden, Exit) gelangt man zurtick zum vorherigen Bildschirm.

Ein horizontaler Pfeil zeigt, zu welcher Bildschirmseite man durch
Betdtigen der [Eingabe] Taste gelangt. Mit [F10] (Beenden, Exit)
gelangt man erneut zurtick zum vorherigen Bildschirm.

Einige Operationen haben gemeinsame Bildschirmseiten. Diese
werden im Diagramm nur einmal angezeigt. Die Benutzung wird
jewells durch Symbole in einem Kreis dargestellt. Ein Beispiel: Der
ACCESS Bildschirm wird vom Hauptmeni (MAI NMENU) aus durch
Betétigen der [F10] Taste angezeigt. An dieser Stelle (markiert durch
*) werden die Operationen der Bildschirmseiten ACCESS und
PASSWORD CHANGE in ihrer Gesamtheit angezeigt. Diese
Operationen sind auch durch Betdtigen der [F8] Taste in den
Bildschirmseiten MODI FY PARAMETER und SETUP verfigbar. An
diesen Stellen wird die Operation der Bildschirmseiten als das
Symbol ‘P’ dargestellt, welche den gleichen Ablauf wie vorher
beschrieben reprasentiert.

Der Klarheit wegen werden die Hilfe-Funktion und der ALARM

Bildschirm nicht dargestellt. Es wird angenommen, dal? alle Menus
diese Fahigkeit Uber die [F1] bzw. [F6] Taste besitzen.
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Beispiel

Als Beispiel, wie man das Diagramm benutzt, werden wir einen
Parameter wahrend der Anzeige veréndern, beginnend von der
obersten Meni-Ebene, in dem Diagramm al's MAI NVENU bezeichnet.
Dieses Beispidl setzt voraus, dal3 Sie die vorhergehenden Abschnitte
dieses Handbuchs gelesen haben. Das Beispiel wird sich mehr auf
die Bildschirmseiten und deren Bezug zum Diagramm als auf die
dort ausgefiihrten Operationen, beziehen. Die Symbole beziehen sich
auf die des Diagramms. Bewegungs-Beschreibungen z.B. seitlich,
beziehen sich auf die im Diagramm geschilderten Bewegungen.

Betétigen Sieim MAI NVENU die [F4] Taste. Der DI SPLAY GROUP
Bildschirm wird angezeigt. Bewegen Sie den Cursor zu einer
Parameter-Gruppe und betdtigen Sie die [Eingabe] Taste. Dies
bewegt uns seitlich zum DI SPLAY Bildschirm. Sobald Sie eine
Parameter-Gruppe ausgewahlt haben, bringt uns das Driicken der
[F7] Taste zur Operation “Auswahl” (Symbol ,D*), fur die das
SELECT MenlU angezeigt wird. Dies erlaubt uns, mit Hilfe der
Cursor-Tasten den gewtinschten Parameter auszuwahl en.

Das Dricken der [Eingabe] Taste bringt uns seitlich zum Symbol
» 1, welches die Auswahl beendet. In diesem Beispiel verweist das
Symbol , T seitlich zum Symbol ,M', welches den neuen Prozef3
definiert, in dem der Parameter verandert werden kann. Die MODI FY
PARANMETER Bildschirmseite wird angezeigt.

Um den Parameter verdndern zu konnen, missen Sie eine
Zugriffsberechtigung besitzen. Betétigen Sie, falls erforderlich, die
[F8] Taste, um den ACCESS Bildschirm aufzurufen, der als Symbol
» P dargestellt wird. Sie erhalten Zugriff Gber diese Bildschirmseite
und betdtigen [F10] zum Beenden. Dies bringt Sie zum MODI FY
PARAMETER Bildschirm zuriick. Sobald Sie die Eingabe beendet
haben, betédtigen Sie [F10], um zur SELECT Bildschirmseite zurtick
zugelangen (Uber Symbol ,M' und ,, T*). Erneutes Dricken der [F10]
Taste fuhrt Sie zum DI SPLAY Menl zuriick (Uber Symbol D).
Weitere Betédtigungen der [F10] Taste werden Sie zum DI SPLAY
GROUP Bildschirm und letztlich entweder zum MAI NMENU oder zur
MESSAGE Bildschirmseite zurtickfihren.

Falls Sie Daten im Frequenzumrichter verandert haben, wird Sie die
[F10] Taste zum MESSAGE Bildschirm bringen. Die Anzeige wird
Sie daran erinnern, dal3 die durchgefiihrten Verdnderungen nur
temporér sind, bis Sie im NVRAM gespeichert sind. Falls Sie die
Daten nur temporér benétigen, betétigen Sie [F9] ‘Nein’ und Sie
werden zum MAI NMENU gelangen. Wenn Sie [F8] ‘Ja dricken, wird
der NVRAMBIIdschirm angezeigt, von dem aus die Daten gespeichert
werden koénnen. Das Verlassen des NVRAM Bildschirmes bringt Sie
zum MAI NVENU zuriick. Das Betétigen der [F10] Taste im
MESSAGE Meni bringt Sie zum DI SPLAY GROUP Bildschirm
zuruck.
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PCMCIA Speicher-Karte
Installationsdaten

Beschreibung

Die Speicherkarte paldt in den Karten-Einschub auf der Riickseite der
PowerFlex 7000 Benutzerschnittstelle. Diese Instruktionen zeigen,
wie die Karte in das Interface einzusetzen ist.

ACHTUNG: Die Speicher-Karte sollte vor
Feuchtigkeit, extremen Temperaturen und
direktem Sonnenlicht geschiitzt werden.
Nichtbeachtung kann die Beschadigung der
Karte zur Folge haben.

ACHTUNG: Die Speicherkarte darf nicht
verbogen oder starken StolRen ausgesetzt
werden. Nichtbeachtung kann die
Beschadigung der Karte zur Folge haben.

Installierung der Speicher-Karte

1. Suchen sie den senkrechten Einschub (CardSlot) auf der
Rickseite der Benutzerschnittstelle (vgl. Bild 3.106).

“Fh it il senm

it T s
27T11-K5A8

CARD SLOT

COMMUNICATION CABLE

Bild 3.106 — Riickansicht der Benutzerschnittstelle
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2. Hdten Sie die Kate so, dal die Anschlul3seite zur
Benutzerschnittstelle zeigt (Bild 3.107)

KEY SLOT

Bild 3.107 — Karte und Einschub

3. Fuhren Siedie Karte in den Einschub ein, bis sie fest steckt.

ACHTUNG: Stecken sie die Karte nicht mit
Gewadt in den Einschub. Dies kann die
Anschllisse beschédigen
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Kapitel 4

Inbetriebnahmetatigkeiten

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme wird beim Kunden durchgefihrt. Rockwell
Automation bittet um eine minimal vier- (4) wochige Frist fur die
Planung jeder Inbetriebnahme.

Die Standardarbeitszeit von Rockwell Automation liegt zwischen
8.00 Uhr und 17.00 Uhr EST, (8 h/Tag) Montag bis Freitag,
Feiertage nicht eingeschlossen. Zusétzliche Arbeitsstunden sind auf
einer zeitlichen und materiellen Grundlage verfigbar.

Rockwell Automation empfiehlt folgendes:

Umrichterinbetriebnahme

1

10.

11.

Ein Vorabtreffen mit dem Kunden, um folgendes zu
Uberprifen:

— Den Rockwell Automation Inbetriebnahmeplan

— Den Inbetriebnahmezeitplan

— Die Umrichterinstallationsanforderungen

Uberprifen Sie die mechanischen und elektrischen
Baugruppen des Umrichters.

Fihren Sie einen Zugtest an alen internen Verbindungen des
Umrichters durch und verifizieren Sie die Verdrahtung.

Uberprifen Sie kritische mechanische Verbindungen auf
korrekte Momentenanforderungen.

Stellen Sie die mechanischen Verriegelungen ein und
Uberprufen Sie ihre dauerhafte Ausrichtung.

Vergewissern Sie sich, dal? alle Verdrahtungen zwischen den
einzelnen Sektionen richtig verbunden sind.

Uberprifen Sie die Steuerleitungen von jeder externen
Steuerungsbaugruppe wie zum Beispiel SPS5.

Vergewissern Sie sich, dad der Lufter mit korrekter
Umdrehungszahl 18uft.

Verifizieren Sie den richtigen Phasenabgleich vom
Trenntransformator zum Umrichter.

Uberpriifen Sie die Verkabelung vom Umrichter zum Motor,
zum Trenntransformator und zur Netzeinspeisung.

Bewahren Sie Testberichte auf, die zeigen, dal3 Megger/Hipot-
Tests an den Netz- und Motorkabeln durchgefuhrt wurden.
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12. Kontrolle der Versorgung der Steuerung zur Uberprifung aller
Systemeingange wie Start/Stops, Fehler, und anderer externer
Eingange.

13. Legen Sie Mittelspannung an den Umrichter und fihren Sie
Funktionstests durch.

14. Starten Sie den Motor und stellen Sie am Umrichter die
Systemparameter ein. (Wenn die Last fir jegliche Bewegung
in umgekehrter Drehrichtung nicht geeignet ist, sollte sie
abgekoppelt werden, bevor der Motor flr einen
Drehrichtungstest gestartet wird).

15. Lassen Sie das System Umrichter-Motor durch den Arbeits-
bereich laufen, um das richtige Betriebsverhalten zu
Uberprifen.

Beachten Sie bitte: Das Kundenpersona wird aufgefordert, an der
I nbetriebnahme des Systems vor Ort teil zunehmen.

Inbetriebnehmen des Umrichters

Diein diesem Kapitel enthaltenen Informationen werden bei der
I nbetriebnahme eines luftgek tihlten Power Flex Mittelspannungs-
umrichters  behilflich  sein. Dieses Kapitel enthalt
Referenzmaterial einschliel3lich der folgenden I nfor mationen:

Empfohlene Werkzeuge und Ausriistung
Sicherheitstests
Umrichterreihen-Datenbl &tter

Tests ohne V ersorgungsspannung

V ersorgungstests der Steuerung

Lesen Sie die in diesem Kapitel enthaltenen Informationen vor
einer Inbetriebnahme des Umrichters. Sie werden wahrend der
Inbetricbnahme des Umrichters als Referenz dienen.
Protokollieren Sie alle Daten, die in den Datenbléttern verlangt
werden. Diese Daten werden bel spateren Wartungs- und
Fehlersucharbeiten nitzlich sein.

Fihren Sie die Inbetriebnahmetests in der angegebenen Reihenfolge
durch. Diesbeziigliche Fehler kénnen zu Schaden an der Anlage oder
Personenschéaden fihren.
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Vorinbetriebnahme-
tatigkeiten

ACHTUNG: Die Wartung elektrisch
versorgter industrieller Steuerungstechnik kann
gefahrlich  sein.  Schwere oder tddliche
Verletzungen kdnnen durch einen elektrischen
Schlag, Verbrennung, oder ungewolltes
Audldsen der Steuerungstechnik verursacht
werden. Gefahrliche Spannungen konnen im
Schrank auch bei gedffnetem Trennschalter
vorkommen. Die empfohlene Praxis ist die
Trennung oder Sperrung der Steuerungstechnik
von der Versorgung unter Sicherstellung, daf3
alle Kondensatoren entladen sind. Wenn es
notwendig ist, in der Nahe elektrisch versorgter
Baugruppen zu arbeiten, missen die sicher-
heitsrelevanten  Arbeitsbestimmungen  der
NFPA 70E, Elektrische Sicherheitsanfor-
derungen far Angestelltenarbeitspl dtze,
eingehalten werden.

Ungeachtet der hier aufgefiihrten Sicherheitsreferenzen missen alle
lokalen Vorschriften und Sicherheitsanforderungen eingehalten
werden, wenn an diesem Produkt gearbeitet wird.

ACHTUNG: Die CMOS Bauelemente, die
auf den Steuerungsplatinen verwendet werden,
kénnen durch statische Entladungen zerstort
werden. Wenn Personal in der Néhe statisch
empfindlicher Bauelemente arbeitet, mul3 es
entsprechend geerdet sein.

Um Komplikationen wahrend der Inbetriebnahme zu vermeiden, ist es
wichtig, sicherzustellen, dal3 der Umrichter fUr die Inbetriebnahme
vorbereitet ist. In diesem Kapitel ist eine Sieben-Punkte-Vorin-
betriebnahme-Checkliste enthalten. Es ist notwendig, da3 die
Checkliste vor der Inbetricbnahme UOberprift wird, um
sicherzustellen, dai3 alle Punkte in ihrer angegebenen Reihenfolge
erflllt wurden. Die Abarbeitung aler Punkte der Checkliste vor
Beginn der Inbetriecbnahme wird dazu beitragen, den Anlauf der
Anlage in organisierter und effektiver Weise zu gestalten.
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Bitte flllen Sie die folgenden Angaben aus:

Medium Voltage Center of Expertise Name: Datum:
Rockwell Automation Firma:

Fax: 1 (866) 465-0103 oder Tel.: Seiten:
Fax: 1(519) 740-4756 Fax:

Power Flex 7000 Vorinbetriebnahme-Checkliste

Sind alle Punkte der Checkliste komplett, zeichnen Sie jede Checkbox ab und fiigen Sie das Datum ein.
Kopieren Sie die Checkliste und faxen Sie sie zum Medium Voltage Support — Global Services (MVSGS)
zusammen mit dem geplanten Inbetriebnahmedatum. Bel Empfang der Checkliste wird das MV SGS
Kontakt aufnehmen, um die Arrangements fir die Anreise eines Serviceingenieurs abzuschlief3en, wenn
das vom Endkunden gewtinscht wurde.

Umrichterseriennummer:
GTS Serviceingenieur erforderlich (Ja/Nein):
Geplantes | nbetriebnahmedatum:

1. Lieferung und Entpacken

Signum Datum

[ ] DieUmrichter sind auf Transportschéden bei Lieferung tiberpriift
worden.

[] Nach dem Entpacken sind die erhaltenen Posten mit dem
Lieferschein Uberprift worden.

[ ] Alle Schadensanspriiche, entweder fur verborgene oder sichtbare
Schéden, sind dem Lieferanten schnellstmoglich nach Erhalt der
Lieferung mitgeteilt worden.

[ ] Dasgesamte Verpackungsmaterial, Keile und Streben sind vom
Umrichter entfernt worden.

2. Installation / Montage

Signum Datum

[ ] Der Umrichter ist auf einer ebenen Flache sicher in aufrechter
Position befestigt.

[ ] Transportdsen sind entfernt worden.

[] Bolzen sind an ihren Originalplatz auf der Oberseite des

[]

Umrichters eingefligt worden (Lecks fir die Kuhlluft).
Alle Schiitze und Relais sind manuell betétigt worden, um ihre
freie Beweglichkeit zu testen.
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Power Flex 7000 Vorinbetriebnahme-Checkliste

3. Sicherheit

Signum Datum

Alle mechanischen Verriegelungen und Turriegel sind auf ihre
richtige Funktion getestet und nicht verbogen oder beschadigt.
Alle Kirk-Verriegelungen sind installiert und auf ihre Funktion
hin getestet.

Die Erdung des Umrichters sollte in Ubereinstimmung mit dem
CEC (Canadian Electrical Code), NEC (Nationa Electrica
Code), oder |EC Bestimmungen sein.

Wenn der Umrichter einen Trenntransformator besitzt, muf3
dessen Gehduse und/oder Rahmen mit der Systemerde an
mindestens zwei Stellen verbunden sein..

Wenn der Umrichter einen Trenntransformator besitzt, darf
dessen sekundérseitiger Sternpunkt nicht geerdet sein.

Wenn Transportspalten in der Anlage existieren, ist der
Erdungsbus zwischen den Schrénken installiert worden.

O oo o o

4. Steuerungsverkabelung

Signum  Datum

[ ] Diegesamte Niederspannungsverkabelung, diein den Umrichter
fahrt, ist beschriftet, geeignete V erdrahtungsplane liegen vor, und
alle vom Kunden vorgenommenen Verdrahtungen sind kompl ett.

[ ] Wenn ein Tachometer verwendet wird, miissen die Tachometer-

leitungen vom Gehause des Motorsisoliert werden. Die

Tachometerkabel miissen in einem geerdeten Stahlrohr verlegt

werden, um elektrische Stérungen zu unterdriicken, und das Rohr

muli3 an der Verbindungsbox geerdet sein, aber mit einer

Isolierbuchse vom Tachometer getrennt werden.

Der Tachometerkabel schirm zum Umrichter ist nur am Erdungsbus

am Umrichterende geerdet.

Alle AC und DC Schaltungen laufen in separaten Rohren.

Alle verwendeten Kabelgrossen sind unter Beachtung aller

verfugbaren Sicherheitsbestimmungen und CEC/ NEC/ IEC

Bestimmungen ausgewahlt worden.

Die Fernsteuerungs-E/A-Schnittstelle ist richtig konfiguriert und

aktiv.

Die gesamte 3-phasige Steuerungsverkabelung ist innerhalb der

spezifierten Bereiche und wurde auf die richtige Drehrichtung hin

Uberprift, UVW.

Die gesamte einphasige Steuerungsverkabelung ist innerhalb der

spezifizierten Bereiche und hat geerdete Nulleiter.

O o o g
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5. Hauptversorgungsverkabelung

Signum  Datum

[ ] Die Versorgungskabelverbindungen zum Umrichter, Motor und
Trenntrafo halten sich an die CEC, NEC, |EC oder geltende lokale
Vorschriften.

[ ] Die Kabelabschliisse sind konform zu geltenden Vorschriften,
wenn Zugentlastungen verwendet wurden.

[ ] Bei den Kabelisolationen sind die Rockwell Automation

Spezifikationen eingehalten worden (Siehe dazu die Tabellen auf

Seite 2-29 des Benutzerhandbuches fiir die

Kabelisolationsanforderungen).

Alle Schirme geschirmter Kabel dirfen nur am Umrichterende

geerdet werden. Das andere Ende muR3 isoliert und frei bleiben.

Wenn geschirmte Kabel gespleildt werden, muf3 der Schirm

durchgehend von Erdeisoliert bleiben.

Alle verwendeten Kabelgrossen entsprechen den geltenden

Sicherheitsbestimmungen und den CEC / NEC / IEC Vorschriften.

Alle Versorgungsverbindungen sind mit einem Moment befestigt,

das den Rockwell Automation Spezifikationen entspricht.

(Siehe dazu die Informationen in Anhang B "erforderliche

Momente")

Die komplette Verkabelung des Kunden ist vor dem Anschlul? an

das Umrichtersystem per Megger oder Hi-Pot getestet worden.

Die Phasenlagen der Versorgungsleitungen sind nach den Rockwell

Automation Spezifikationen Gberprift worden.

I R I

0 O

6. Umrichterstatus

Signum Datum

[ ] DieMittel- und Niederspannungsversorgung ist fir die
I nebtriebnahme verflgbar.

[] Der Motor ist von der angetriebenen Last getrennt.

[ ] Dielastist fur den VVollastbetrieb vorbereitet.
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Anmerkungen oder Kommentare:

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



4-8 Inbetriebnahme

Inbetriebnahmevorbereitung

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Der folgende Abschnitt beschreibt alle erforderlichen Werkzeuge
und Hilfsmittel fur die erfolgreiche Inbetriebnahme eines PowerFlex
7000 Umrichters. Zusétzlich wird dargestellt, wie man die
notwendige Ausriistung erhdlt im Falle, dass sie nicht rechtzeitig vor
der Inbetriebnahme des Umrichters verflgbar ist. Es wird
empfohlen, dal? alle unten aufgelisteten Posten vor dem Versuch
einer Inbetriebnahme des Umrichters erhalten wurden. Stellen Sie
sicher, dal? der Inhalt dieses Abschnittes Uberpriift und der Gebrauch
der darin beschriebenen Ausriistung verstanden wurde, bevor damit
begonnen wird, den Umrichter in Betrieb zu nehmen. Wenn weitere
Unterstiitzung oder zusétzliche Informationen notwendig sind,
kontaktieren Sie Ihr lokales Rockwell Automation V erkaufsbiro
oder den Medium Voltage Support unter (519) 740-4790.

Empfohlene Werkzeuge und Ausriistung

Handwer kzeuge

» Metrische und z6llige Schraubenschltissel, Fassungen, und
Sechskantschl tissel

*  Momentenschliissel

» Ein Sortiment an Schraubendrehern

» Ein Sortiment an elektrischen Werkzeugen (Abisolierwerkzeug,
Isolierband, Crimpzangen, etc.)

Elektrische Ausriistung

*  Hochspannungshandschuhe — 10 kV isolierend (Minimum)

»  Zugelassener Hochspannungspotentialtester — 10 kV
Nennspannung (Minimum)

* Anti-statische Riemen

Testausr istung

* 100 MHz Oszilloskop mit mindestens 2 Kanadlen und Speicher

*  600-Valt (1000V Nennspannung) Digital multimeter mit
verschiedenen Anschliissen

» 5000 Volt Megohmmeter

Computeranforderungen und Software

e Laptop Computer (486 oder hther mit installiertem Microsoft

(MS) Windows)

Microsoft HyperTerminal (bereitgestellt mit MS Windows)

Rockwell Automation Software (RS) Umrichtertools (optional)

RS Logix **

Erforderliche Computerkabel

— 9-Pin Null-Modem (Siehe Kap. 7 Uber Fehlersuche)

9-Pin Seriell (Siehe Kap. 7 Uber Fehlersuche)

Fernsteuerungs-E/A (Scanport DeviceNet...) *

SPS Kommunikationskabel **

* Nur erforderlich, wenn die Fernsteuerungs-E/A mit dem Umrichter geliefert wurde.
** Nur erforderlich, wenn die SPS mit dem Umrichter geliefert wurde
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Technische Dokumente

PowerFlex 7000 Handbuch

PowerFlex 7000 Parameter

Zusétzliche Handbucher

Erforderliche Hilfsmittel zur Kom-
plettierung der Umrichterinbe-

triebnahme

Jeder Umrichter wird mit einem Serviceordner geliefert, der alle
technischen Dokumente fir die Inbetriebnahme und die Fehlersuche
enthdlt. Diese Abschnitte beschreiben, wie man ermittelt, welche
technischen Dokumente erforderlich sind und wie man sie im Falle,
dass der Serviceordner nicht zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme
verfigbar ist oder zusédtzliche Informationen notwendig sind,
erhalten kann.

Das PowerFlex 7000 Handbuch wird wahrend der Inbetriebnahme
notwendig sein, um Sie durch jede Inbetriebnahmeprozedur zu
fuhren. Kopien des Handbuchs oder neue Auflagen kénnen bei IThrem
lokaen Rockwell Automation Verkaufsbiiro angefordert werden.

Die technischen Unterlagen des PowerFlex 7000 fur die Parameter
sind ebenfalls erforderlich fir die Inbetriebnahme und die Fehler-
suche. Beziehen Sie sich auf 7000-TDO01C-EN-P fir die neueste
Firmwareversion.

Jedes zusétzliche Handbuch, das fir die Konfiguration des
Umrichters notwendig ist, kann den elektrischen Planen entnommen
werden. Der Plan mit dem Titel “Allgemeine Bemerkungen” ordnet
ale  Rockwell Automation Unterlagen nach ihrer
Publikationsnummer.

Vor dem Versuch der Inbetriebnahme des Umrichters stellen Sie
bitte sicher, dass Sie folgendes besitzen:

» Versorgungskabel fir selbstversorgte Ansteuerschaltung (nur
geliefert mit SCR-Gleichrichter-Umrichtern)

* Rockwell Automation elektrische und mechanische Diagramme
e SPS-Programm (wenn mit einer SPS geliefert)

*  Inbetriebnahmedatenbl atter

* Alleerforderlichen Handbticher

Wenn irgendeine der oben genannten Informationen nicht vor der
Inbetriebnahme verfiigbar ist, kontaktieren Sie bitte den Hersteller.
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Power Flex 7000 I nbetriebnahme-Checkliste \

Eine Inbetriebnahme-Checkliste ist in diesem Handbuch als schnelle Referenzquelle bereitgestellt, die fur
die Inbetriebnahme des Umrichters behilflich ist. Diese Checkliste sollte nicht als detaillierte Anleitung
genutzt werden und enthalt keineswegs alle notwendigen Schritte fir die Inbetriebnahme jeder mdglichen
Umrichterkonfiguration. Beziehen Sie sich auf die Prozeduren im PowerFlex 7000 Handbuch fur
detaillierte Inbetriebnahmeanweisungen oder kontaktieren Sie entweder das lokale Rockwell Automation
Verkaufsbiiro oder direkt den Medium V oltage Support fir eine notwendige Unterstiitzung.

Es wird empfohlen, diese Checkliste zu kopieren, damit sie wéahrend der Durchfihrung der
I nbetriebnahme zur Verfligung steht.

Umrichtereinsatz- [] Studieren Sie die Rockwell Automation Ausdrucke, die mit den
Uberprifung Umrichtersystemen geliefert wurden.
[ ] Studieren Sieden SystemanschluRplan und identifizieren Sie ale

Versorgungsquel len.

Uberpriifen Sie den AnschluRplan. Verfolgen Sie die
Versorgungskabel zurtick in ihre Quellen und tberprifen Sie, ob die
Typenschild-ID-Nummern mit dem Kundenanschluf3plan
Ubereinstimmen.

Inspizieren Sie den Prozef3 auf Gefahren. Stellen Sie sicher, dal3 die
Last sich durch den Prozef3 nicht dreht. (Ein freilaufender Motor wird
Spannungen erzeugen).

[l

[l

Unterbrechen und kennzeichnen Sie alle Versorgungsquellen, wiein
den OSHA-Richtlinien angegeben.

Test auf Potential im Schrank mit geeigneter Sicherheitsausriistung.
Entfernen Sie die CPT oder PT Sicherungen und legen Sie sie auf
einen sicheren Platz auRerhalb des Umrichterschrankes (Mufl? mit
ausgeschalteter Steuerungsversorgung erfolgen).

Uberpriifen Sie die Sicherungen und O/L-Werte und vergleichen Sie
siemit den Werten, die in den Schaltplanen spezifiziert worden sind.

Sicherheitstests

I R
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Power Flex 7000 I nbetriebnahme-Checkliste

Untersuchen Sie den Umrichter auf Transportschaden.

Inspizieren Sie die Schranke auf lose Teile.

Stellen Sie sicher, dal3 Schutzsperren, die fir die Inbetriebnahme
entfernt wurden, wieder installiert sind.

Uberpriifen Sie, dafl3 der Umrichter und alle damit verbundene
Ausristung ein installiertes Systemerdungskabel haben.
Versorgungsverkabelung ist ordnungsgemald verlegt und, wenn nétig,
zugentlastet.

Die Versorgungsverkabelung wurde Hi-pot- oder M egger-getestet.
Die Versorgungsverkabelung wurde mit den Momenten in Anhang B
verlegt.

Die Steuerungsverkabelung der Drossel wurde korrekt installiert, wie
in den elektrischen unterlagen von Rockwell Automation angegeben.
Die Steuerungsverkabelung wurde Uberpriift um sicherzustellen, daf3
AC, DC und die Fiberoptik voneinander getrennt wurden.

Alle zusétzlichen Steuerungen, die nicht auf den Ausdrucken zu sehen
sind, wurden identifiziert und zum Hersteller fir eine zukiinftige
Referenz weitergel eitet.

Uberpriifen Sie, ob alle Niederspannungskabel im Mittel spannungs-
schrank ausreichenden Abstand von den Leistungskomponenten haben
(8inch [76.2 mm] Minimum fr 4160 V)

Uberpriifen Sie, ob alle Anschliisse, Kabel und Komponenten sicher
sind.

Uberpriifen Sie die Tachoverkabelung (wenn mit Tacho geliefert).
Uberpriifen Sie, ob die L iifterabzugshaube korrekt montiert und
befestigt ist.

Uberpriifung der
Installation

N s A I B O/ 0 [
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Power Flex 7000 I nbetriebnahme-Checkliste

Servicedaten [ ]  Tragen Sie den Kundennamen, den Ort, das Datum und die Umrichter-
ID Nummer ein.

Tragen sie die Umrichtertypenschilddaten ein.

Tragen Sie die Motortypenschilddaten ein und vergleichen Sie sie mit
den Abmessungszei chnungen.

Tragen Sie die Tachometertypenschilddaten ein, wenn verfligbar.
Tragen Sie die Oberwellenfiltertypenschilddaten ein, wenn verflgbar.
Notieren Sie die Quelle der Steuerungsversorgung, Hilfskihler-
informationen, Umgebungsbedingungen und das Umrichterpasswort.
Notieren Sie ale DIP-Schaltereinstellungen, Jumperstellungen und
Revisionsstufen auf den L eiterplatten.

Notieren Sie die Daten des Warmetauschertypenschildes.

O 0O OO ok

Steuerungsver- Tests ohne Versorgung der Steuerung

sorgungstests |:| Konfigurieren Sie die mechanischen Verriegelungen.

Fihren Sie einen Widerstandstest an allen Bauelementen und Snubber-
Schaltungen durch..

Uberpriifen Sie, daf3 die 3-phasige Steuerungsversorgung, die zur
Steuerung fuhrt, innerhalb der Spezifikationen ist.

Uberpriifen Sie, ob alle zusétzlichen Niederspannungsquellen inner-
halb der Spezifikationen sind und einen geerdeten Nulleiter haben.

1 O

Spannungsver sor gungstests

[l Legen SieVersorgungsspannung an die Steuerung.

[]  Uberprifen Sie, ob der AC/DC Ausgang 56 Volt am Eingang des
DC/DC-Wandlers und an den Eingangen der Ansteuerschaltungen hat.
Stellen Sieihn ein, wenn nétig.

[] Stellen Siesicher, daR alle DC-Ausgénge des DC/DC-Wandlers ihren
Nennwert haben.

[ ]  Uberprifen Sie, dai alle Betriebslampen auf den Steuerungsplatinen
und Zundschaltungen an sind. (Nutzen Sie den Kabelbaum fir die
SCRs).

] Uberpriifen Sie den 20V-Ausgang der SGCT-integrierten

Spannungsversorgungen.

Wandlertests

[] Vergewissern Siesich, dass die SCR- und SGCT-Gatei mpul ssequenz
fir alle Bauelemente korrekt ist.
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Programmierung der Bediener schnittstelle

Uberpriifen Sie die voreingestellten Parameter.
Kalibrieren Sie die Signalaufbereitung

Setzen Sie die analogen Ausgange
Fehlermasken / Externe Fehler

Anaog E/A

SPSE/A

/I [ [ [

g
Q\a
3
A

Flhren Sie einen Systemtest mit Niederspannung
(Steuerung/Testspannung) durch.

Weisen Sie die gewiinschten Schutzfunktionen nach.
Uberpriifen Sie den Liifter auf korrekte Funktion.
Uberpriifen Sie alle Not-Aus-Funktionen.
Kalibrieren Sie die analogen E/A.

Looe O

Mittelspannungs- Tests ohne Versorgung

tests ] Inspizieren Sie die Schranke auf Fremditeile (Werkzeuge, Hardware,
Metallspane ...).
] Setzen Sie die Steuerungssicherungen wieder ein (muf3 unter
Spannungsfreiheit der Steuerung geschehen).

Tests mit Versorgung

Messen Sie die Abfallzeit des Eingangsschiitzes. (2-Zyklen
Vorwarnung ist notwendig, wenn das Eingangsschiitz kein Bestandteil
des Umrichtersist)

Uberpriifen Sie, ob die Netzspannung Nennwert hat.

Fihren Sie einen Phasentest durch (nur bei 18-Puls-Umrichtern).
Uberpriifen Sie die Programmeinstellungen des Umrichters fir das
Arbeiten im Teillastbereich.

Fihren Sie einen IDC Test durch.

Selbstabgleich

Programmieren Sie den Umrichter fir das Arbeiten bei Nennlast.
Lassen Sie den Umrichter bei Nenndrehzahl und -last laufen und
nehmen Sie die Daten auf.

I | O [
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Schriftliche Arbeiten [] Drucken Sie das Umrichter Setup aus, welches ale Parameter,
Firmware-Revisionen, SPS-Verbindungen etc. enthdlt.
Komplettieren Sie die Inbetriebnahmedatenbl &tter.

Notieren Sie die modifizierten elektrischen Schaltpléne.

Fugen Sie Revisionskommentare zum modifizierten SPS-Programm
hinzu.

Legen Sie sich ein Kundenanmel de-Abmel dedokument zu.

Stellen Sie dem Kunden die Parametereinstellungen, notierten
Zeichnungen, Inbetriebnahmepaket, SPS-Programm und einen
Erprobungsbericht zur Verfligung.

Leiten Sie das SPS-Programm, modifizierte Zeichnungen, das

I nbetriebnahmepaket und einen Erprobungsbericht an die Medium
Voltage Support Group weiter.

I I
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Umrichtereinsatzprifung

Um eine fehlerfreie Inbetriebnahme sicherzustellen, ist es notwendig,
dass sich dle in die Inbetriebnahme involvierten Personen mit dem
Umrichteraufbau und seiner Funktion vertraut machen. Service-
arbeiten an der Anlage sollten nicht ohne klares Verstandnis der
Funktionsweise und der Anwendung der Baugruppen erfolgen.
Sollten Fragen auftreten, die nicht in diesem Handbuch erortert
wurden, konnen diese dem lokalen GMS Biro oder direkt dem
Medium Voltage Support Ubermittelt werden.

Rockwell Automation Umrichterpléne

Vor jeglicher Servicetdtigkeit am Umrichtersystem missen die
mitgelieferten Schaltpléne und Zeichnungen studiert und verstanden
werden. Diese Unterlagen enthalten detaillierte Informationen und
Anweisungen, die fir die Installation und Inbetriebnahme der Anlage
erforderlich sind einschlief3lich des folgenden:

Zeichnungen

Lage der Versorgungsanschl lisse

L age des Erdungsbusses

Lage der einzelnen Transportteile

Steuerungs- und Mittel spannungsl eistungsdaten
Umrichteroptionen
Fernsteuerungs-E/A-Protokoall

SPS-Optionen

Motor- und Lastspezifikationen

Auswahldaten der Umrichterleistungsbaugruppen
Warmetauscherdaten, Verbindungen

Schaltplane

Lage der Schiitze (elektrisch)
Umrichtertopologie
Allgemeine Anmerkungen
Daten der Kabelisolation
Symboltabelle

Bezeichnungen der Baugruppen

Bauteil- Farbkennzeichnun Draht Nr. GCT
bezeichnungen g Bezeichnungen Bezeichnungen
Flachband- .
Kabelbezeichn | -3¢ der Relais- und Lage der Relais Referenzlage-
ungen Schitzkontakte zeichnung

= Lage der kundenspezifischen Versorgungs- und
Steuerungsverkabelung (el ektrisch)

= Steuerungs- und Mittel spannnungsl el stungsdaten

= Lage und Daten der Sicherungen (elektrisch)
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Wenn die Zeichnungen und Schaltplane nicht vorhanden sind, kann
eine Kopie vom Hersteller geschickt werden. Wenn die Unterlagen
zusitzliche Anderungen bendtigen, um die Installation und
Anwendung des Systems genau anzupassen, senden Sie bitte ein Fax
oder eine E-Mail zum Hersteller, damit die Unterlagen verbessert
werden konnen.

Elektrische Unterlagen des Systems

Wenn die Rockwell Automation-Schaltplane und Zeichnungen
vollkommen verstanden worden sind, sollte eine Kopie der
elektrischen Unterlagen des Anschlul3systems angefordert werden.
Beim Studieren dieser Zeichnung sollten ale relevanten
Namensschilder und Nummern der Anlage identifiziert werden. Die
Versorgungsquellen und parallelen Leitungen der Mittelspannung
zum Umrichter sollten herausgefunden werden. Eine Kopie dieser
Unterlagen sollte fir Inbetriebnahmezwecke aufbewahrt und wenn
madglich an die Medium Voltage Division geschickt werden, wo sie
archiviert und fir den Fall, dass der Kunde spédter noch
Unterstitzung bendtigt, genutzt wird.

Vor-Ort-Uberpriifung des Anschluplanes

Wenn ale Dokumente Uberprift worden sind, ist eine Vor-Ort-
Inspektion des Umrichters notwendig. Wéhrend Sie den
Anschluplan und die Rockwell Automation Unterlagen sichten,
identifizieren Sie bitte alle Einbauorte der einzelnen Komponenten
innerhalb des Umrichters anhand ihrer Namensschilder oder
Nummern. Verfolgen Sie die Versorgungskabel von Punkt zu Punkt
unter Zuhilfenahme der Schaltplane. Jede Unstimmigkeit zwischen
der physikalischen Installation und den Schaltpldnen sollte vor dem
Beginn der Umrichterinbetriebnahme Uberprift werden.

Inspizieren des Prozesses

Vor dem Start der Umrichterinbetriebnahme ist es wichtig, den
Prozef3 zu Uberprifen, in dem der Umrichter eingesetzt werden soll..
Dieser Schritt ist nicht nur fur die Identifikation und das Versténdnis
wichtig, wie die Anlage entworfen wurde, um an die Anwendung des
Kunden angepaldt zu werden, sondern auch fir die Erkennung
potentieller Gefahren. Uberpriffen Sie den ProzeR? und bestimmen
Sie, welche Messungen durchgefihrt werden missen, um
sicherzustellen, dal3 die Inbetriebnahme der Anlage niemanden
gefahrlichen Situationen aussetzt oder in irgendeiner Weise zu eéinem
Schaden der in der Anwendung eingesetzten Baugruppen fihrt.
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Sicherheitstests

ACHTUNG: Uberprifen Sie, ob sich die Last
nicht durch den Prozess dreht. Ein freilaufender
Motor kann Spannungen erzeugen, die zu den
Teilen der Anlage zurlickgefuihrt werden, die
gerade gewartet werden. Tun Sie ales um
sicherzustellen, dal3 keine Ruckwirkung des
Motors in den Umrichter wdhrend der Anla
genwartung auftritt.

Die Informationen in diesem Abschnitt des Kapitels “Inbetrieb-
nahme” missen efillt werden um sicherzustellen, dass die
Inbetriebnahme fir alle am Umrichter arbeitenden Personen in einer
gefahrenfreien Umgebung abléuft. Jeder Punkt dieses Abschnittes
muf3 vor der weiteren Inbetriebnahme des Umrichters erfiillt werden.
Stellen Sie sicher, dal3 die Inbetriebnahme dieses Umrichters in
Ubereinstimmung mit lokalen Sicherheitsvorschriften durchgefiihrt
wird.

ACHTUNG: Die Wartung elektrisch
versorgter industrieller Steuerungstechnik kann
gefahrlich  sein.  Schwere oder todliche
Verletzungen konnen durch einen elektrischen
Schlag, Verbrennung, oder ungewolltes
Auslésen der Steuerungstechnik verursacht
werden. Geféhrliche Spannungen kénnen im
Schrank auch bei gedffnetem Trennschalter
vorkommen. Die empfohlene Praxis ist die
Trennung oder Sperrung der Steuerungstechnik
von der Versorgung unter Sicherstellung, dal
alle Kondensatoren entladen sind. Wenn es
notwendig ist, in der Nahe elektrisch versorgter
Baugruppen zu arbeiten, missen die sicher-
heitsrelevanten  Arbeitsbestimmungen  der
NFTA 70E, Elektrische Sicherheitsanfor-
derungen far Angestelltenarbeitspl dtze,
eingehalten werden.

ATTENTION: Stellen Sie vor dem Versuch
jeglicher Arbeiten sicher, dass das System
abgeschaltet ist und auf Spannungsfreiheit
getestet wurde.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



4-18 Inbetriebnahme

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Absperrbeschilderung

Vor dem Offnen der Schranktiiren des Umrichters miissen korrekte
Absperrbeschilderungen angebracht werden um sicherzustellen, dal3 in
sicherer Umgebung gearbeitet wird. Zusétzlich muld die Anlage vor
dem Beginn von Wartungsarbeiten auf Spannungsfreiheit geprift
werden. Auch bel abgetrennter Versorgung ist es moglich, dal3 Teile
der Anlage noch unter Spannung stehen.

ACHTUNG: Spannungsfihrende Konden-
satoren in der Schaltung. Stelle Sie vor dem
Bertihren irgendeines Teiles sicher, dal3 der
Umrichter von der Mittelspannung getrennt ist
und funf Minuten fir die Entladung der
Kondensatoren gewartet wurde. Uberpriifen Sie
die Schaltung auf Spannungsfreiheit vor
jeglichen Arbeiten. Diesbezugliche Fehler
kénnen zu schweren oder  todlichen
Verletzungen fuhren .

ACHTUNG: Stellen Sie sicher, dal3 der
Motor nicht von einer rotierenden Last
angetrieben wird. Ein angetriebener Motor
kann Uber den Filterkondensatoren des
Umrichters hohe Spannungen erzeugen, die zu
schweren oder tddlichen Verletzungen fihren
kénnen.

Nutzen Sie lokale Sicherheitshestimmungen fir die detaillierte
V orgehensweise zur sicheren Gefahrenbeseitigung der Ausriistung.

Die Tur der Mittelspannungschranke kann nur nach der Abschaltung
und beendeter Ausschilderung gedffnet werden.

Sicherung des Abspanntransformators

Im Umrichter werden Transformatoren zur Umwandlung der
Mittelspannung in Niederspannung eingesetzt. Mit dem Abtrennen
aler Versorgungsquellen vom Umrichter (Mittelspannung und
Steuerspannung), entfernen Sie bitte die Sicherungen des
Abspanntransformators von ihren Halterungen und bewahren Sie sie
bitte an einem sicheren Ort aulRerhalb des Umrichterschrankes auf.
Die Entfernung dieser Sicherungen wird verhindern, dal3 eine
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Uberpriifung der Installation

separate Steuerspannungsguelle auf Mittel spannung gezogen wird im
Fale, da die Sicherheitsverriegelungen eine Fehlfunktion
aufweisen.

Sicherung und O/L-Schutz

Schlagen Sie bitte in den elektrischen Schaltpléanen die Einbauorte
aler Sicherungen und Uberlastrelais innerhalb des Umrichters nach.
Stellen Sie sicher, dai? ale installierten Sicherungen und Uberlast-
relais den Angaben von Rockwell Automation entsprechen. Die
Sicherungen und Uberlasteinstellungen sind  ebenfalls durch
Aufkleber gekennzeichnet, die sich am Schrank in der N&he der
Sicherungen und Uberlasteinrichtungen befinden. Stellen Sie sicher,
dass die Einstellungen denen der Aufkleber entsprechen.

Austauschsicherungen sind mit dem Umrichter geliefert worden fir
den Fall, dal3 eine Sicherung wahrend der Inbetriebnahme ausl 6st.

Vor dem Beginn der Inbetricbnahme des Umrichters wird
empfohlen, dal? die Installation der Baugruppen nochmals tberprift
wird. Das Auffinden von Fehlern in der Umrichterinstallation vor
dem Beginn der Inbetriebnahme wird entgegen dem geradlinigen
Weg durch den Inbetriebnahmeprozeld zu einer grof3en Zeitersparnis
fur die Inbetriebnahme fuhren.

Inspektion auf Transportschaden

Vor der weiteren Uberprifung der Installation der Baugruppen
offnen Sie bitte alle von Rockwell Automation gelieferten Schrénke
und inspizieren Sie jede Komponente auf Anzeichen von Schéden.
Jeder Anspruch auf Schadenersatz sollte so bald wie moglich dem
Medium Voltage Business geltend gemacht werden, damit die
beschédigten Komponenten schnellstmdglich ausgetauscht werden
konnen.

Inspektion der Schranke auf Fremdkdrper

Wenn die Sicherheitstests abgeschlossen sind und der Umrichter
vollstdndig von der Versorgung getrennt wurde, inspizieren Sie bitte
ale Schranke auf Fremdkdrper, die wahrend der Installation in den
Umrichter gelangt sind. Stellen Sie sicher, dal’ keine Werkzeuge,
Ausristungsgegensténde oder Verdrahtungsteile im  Umrichter
verblieben sind. Beachten Sie bitte, da einige elektrische
Schaltungen, die im Umrichter eingesetzt sind, magnetische Felder
erzeugen, die zuriickgelassene Metallspane anziehen kénnen, wenn
Bohr- oder Trennarbeiten wéhrend der Installationsphase
erforderlich waren. Stellen Sie sicher, dal? alle Metallspéne aus dem
Schrank entfernt wurden und achten Sie darauf, keine Spane in die

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



4-20 Inbetriebnahme

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Schranke zu bekommen, wenn Bohr- oder Trennarbeiten wahrend
der Inbetriebnahme erforderlich werden.

Schutzbarrieren

In geschlossenen Raumen ist es Ublich, dai die fur die Installation
verantwortlichen Elektriker die Schutzbarrieren entfernen, um
innerhalb der Schranke mehr Platz zu haben. Stellen Sie sicher, dal3
dle wahrend der Ingtallation entfernten Schutzbarrieren wieder
eingesetzt werden. Fehler beim Wiedereinbau von Schutzbarrieren
kann zu Schaden an der Anlage oder Personenschéaden fhren.

Erdung der Komponenten

Uberprifen Sie, da3 der Umrichter und alle damit verbundene
Ausristung an die Systemerde der Versorgungsleitungen
angeschlossen ist und dai die Kabel an beiden Enden abgeschlossen
sind. Die Schirmerde der Versorgungseitungen darf nur am
Umrichterende abgeschlossen werden. Stellen Sie sicher, dai3 alle
Erdungsteile mit ausreichendem Moment befestigt sind (Siehe
Anhang B "erforderliche Momenten"). Alle Umrichterkomponenten
(Umrichter, Schater, Motoren, Transformatoren und Drosseln)
missen mit dem | nstall ationserdungsnetz verbunden sein.

In Umrichtern, die mit Trenntransformator geliefert sind, ist es
wichtig, die Sekundérseite des Trenntransformators nicht zu erden,
damit der Umrichter seine Systemerde auf den vorgelagerten
Verteiltransformator beziehen kann. Diesbeziigliche Fehler kdnnen
Zu unzuverlassigem Betrieb des Umrichters fihren.

Informationen Uber Verbindungsbausatze

Das Umrichtersystem kann in einzelnen Paketen geliefert werden.
Uberpriifen Sie, ob die Busverbindungsbausitze, die fir diesen Fall
vorgesehen sind, installiert und mit geeignetem Moment an den
Transporttrennstellen befestigt worden sind .

Versorgungsverkabelung

Alle kundenseitigen Haupt- und Steuerungsversorgungkabel, die fir
die Umrichterinstallation notwendig sind, sind in den elektrischen
Schaltplanen mit einer gestrichelten Linie gekennzeichnet (Siehe
elektrische Schaltpldne — Allgemeine Bemerkungen, fir zusétzliche
Informationen).
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ACHTUNG: Die Hauptversorgungsver-
kabelung sollte in Ubereingtimmung mit
lokalen Vorschriften und Richtlinien sein. Die
Informationen in diesem Abschnitt sollen nur
als Referenz dienen und sind nicht dafiir vor-
gesehen, Vorgehensweisen in elektrischen
Vorschriften zu ersetzen.

Verfolgen Sie die Versorgungskabel von Anschluf3punkt zu
AnschluRpunkt, wdhrend Sie das Kabel und seine Fihrung auf
mechanische Schaden, scharfe Biegeradien und Quellen
eingekoppelter Storungen und Wéarme untersuchen. Stellen Sie
sicher, dal3 die Versorgungskabel ausreichend verankert sind fir den
Fall eines Erdfehlers.

Uberprifen Sie, ob alle Kabel an jedem Ende angeschlossen und mit
dem richtigen Moment befestigt worden sind (siehe Anhang B
"erforderliche Momente").

Uberprifen Sie, ob die installierten Kabel den in den elektrischen
Schatplagnen und im Instalationskapitel des Handbuches
empfohlenen Beanspruchungen entsprechen. Stellen Sie sicher, dal3
die Kabelenden, wenn erforderlich, zugentlastet sind.

Uberprifen Sie, ob die Versorgungskabel des Kunden mit einem als

ausreichend abgelesenen Isolationswert Hi-Pot- oder Megger-
getestet worden sind.
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Steuerverkabelung

Suchen Sie ale benutzerspezifischen Steuerleitungen, welche auf
dem elektrischen Schaltplan dargestellt sind, und machen Sie sie an
der Klemmleiste im Umrichter ausfindig. Holen Sie sie heraus um
sicherzustellen, dass die Isolation der Leitungen nicht mit in den
Klemmen gespannt ist. Stellen Sie sicher, dal3 adle Klemm-
verbindungen fest und in Ordnung sind.

Garantieren Sie, dal3 die eingebauten Hersteller-Briicken mit dem
Vermerk “zu entfernen, wenn Fernsteuerungen installiert sind”
entfernt wurden.

Beachten Sie den Steuerleitungsplan, um sicherzustellen, daf3 die
Gleich- und die Wechsel strom-Steuerleitungen von einander getrennt
sind. Das gemeinsame Verlegen in einem Kabelkanal oder —biindel,
fihrt zu unerwinschten Gerduschen durch die Umrichter-
ansteuerung. Stellen Sie sicher, dass die in dem an der Vorderseite
installierten  Freiluftkabelschacht  verlaufenden Wechsel- und
Gleichstromsteuerleitungen sowie die Glasfaserleitungen durch die
eingebauten Teiler von einander getrennt und isoliert bleiben.

Achten Sie auf zusdtzliche, nicht im Schatschema aufgefihrte
Steuerleitungen. Bestimmen Sie die Funktion, markieren Sie die
Anderungen in Schaltplan und senden Sie Abziige als spétere Hilfe
in die Fabrik.

Fihren Sie einen Zugtest durch, um sicherzustellen, dass ale
Steuerleitungen wirkich fest sind, und Uberprifen Sie jeden Stecker
und Steckverbinder um zu garantieren, dass sie richtig in dem Sockel
sitzen.

ACHTUNG: Garantieren Sie, dal3 gentigend
Abstand besteht zwischen den installierten
Steuerleitungen zum Steuerschrank und den
Komponenten mit Mittelspannung. Stellen Sie
sicher, dal3 beim Offnen der Niederspannungs-
tur die Niederspannungsleitungen nicht in den
Mittel spannungsbereich gedriickt werden.
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Service Daten

Dieser Teil des Inbetriebnahmekapitels wurde in das Betriebs
handbuch aufgenommen, damit ale Typenschilddaten und variable
Einstellungen wéhrend der Inbetriebnahme gesammelt werden
konnen.

Warum werden diese Informationen bendtigt

Wird ein PowerFlex 7000 Mittelspannungsumrichter in Betrieb
genommen, so erfolgt der Start manchmal in einer untypischen
Umgebung. Dabei wird meist ein untypischer Arbeitsprozess
durchgefihrt, d.h. ohne bzw. nur unter Teillast gearbeitet. Deswegen
ist die Anwendungssituation  untypisch und nicht geeignet,
grundlegende Kennwerte des Umrichters zu erfassen. Ist die
Inbetriebnahme abgeschlossen, der Umrichter auf voller Leistung
und treten dann realistische Lastbedingungen auf, kénnen Parameter
wie die Drehzahlregelung anfangen zu driften und der Umrichter
wird nicht wie geplant arbeiten, um den Prozessanforderungen zu
gentgen.

Es ist wichtig, dai3 die bendtigten Daten auf den folgenden Seiten
detailliert und akkurat eingetragen werden und daf3 unmittelbar
danach die Datenblétter an den Kunden sowie an den Hersteller
Ubermittelt werden. Die Daten werden bendtigt, um Modifikationen
an dem Umrichter in die Produktion umzusetzen.

Esist normal, dal3 an dem Programm des Umrichters etwas gedndert
wird, auch in der zweimonatigen Phase nach der Umrichter-
inbetriebnahme. Dies dient der Gewdhrleistung der prézisen
Funktion der Drehzahlsteuerung, der Drehrichtungs-, sowie der
Start- und Stopfunktionen.

Zusédtzlich zu den Systemverdnderungen nutzt der Hersteller das
Datenblatt als Nachweis, dal3 das System lauft. Das Datum auf dem
I nbetriebnahmeprotokoll zeigt dem Hersteller, da’ das System ab
dato arbeitet und somit der Beginn der Produktgarantie ist.

Sollte der Fall auftreten, dal? das System nicht wie gewoallt arbeitet,
ist es moglich, fur die Leistung innerhalb @hnlicher Anwendungen
und Topologien zu sorgen. Im Falle einer Produktbenachrichtigung
oder eines Produktriickrufs sind die Datenblé&tter notwendig, um zu
wissen, ob der Kunde von dem Update betroffen ist.

Folgende Datenblétter werden beim Hersteller als zukinftige
Referenz archiviert.
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Kundendaten

FIRMA

ADDRESSE

STADT

BUNDESLAND

POSTLEITZAHL

SERVICE KONTAKT

TELEFON

FAX

E-MAIL

ANWENDUNG

SERIENNR.

UMRICHTER IDENTIFIKATIONSNR.

INBETRIEBNAHMEINGENIEUR

INBETRIEBNAHMEDATUM
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Umrichter-Typenschilddaten

KATALOG NR. SCHALTBILD
Steuerelement
MAX. SPANNUNG FREQUENZ (Hz)
Leistungselement
BAUGRUPPENSERIE | Hz BIL (Kv) STROMSTARKE(Ampere) | GLEICHRICHTERTYP
MAX SPANNUNG MVA NEMA TYP SERVICEFAKTOR
Motor Filter Kondensatoren
HERSTELLER MODEL NR. KONFIGURATION:
DELTA  [] STE  []

RN
SPANNUNG Hz KVAR
Netz Filter Kondensatoren (Nur PWM Gleichrichter)
HERSTELLER MODEL NR. KONFIGURATION:

DELTA  [] STE  []

RN
SPANNUNG Hz KVAR
Gleichspannungsanbindung
HERSTELLER SERIENNR. MODEL
STROMSTARKE (Amperé) INDUKTIVITAT ISOLATIONSKLASSE ERWARMUNG
Eingangsdrossel
KONFIGURATION: HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
LINE ISOLATION
REACTOR  UJ TRANSFORMER [
SPANNUNG: KVA/STROMSTARKE | ERWARMUNG SCHEINWIDERSTAND
PRIMAR: SEKUNDAR:
Warmetauscher
Hersteller MODELL Nr. TYP L flassig zu flissig

O flussig zu Luft

Spannung Stromstérke
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Motor Typenschilddaten

Motor
MOTOR TYP:
INDUKTION [ SYNCHRONWINKEL [
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
PS/KW SPANNUNG STROMSTARKE
KVA LEISTUNGSFAKTOR PERIODENDAUER
DREHZAHL SERVICEFAKTOR WIRKUNGSGRAD
NUMMER TYP GEHAUSE
ERREGUNG(Nur im synchronen Fall) TEMPERATURERHOHUNG
SPANNUNG: STROMSTARKE:
NEMA TYP RTD TYP:
LAGER STATOR
Tachometer/Geber Typenschilddaten
Geschwindigkeitsriickmeldung
TACHOMETER ] POSITION GEBER N STATOR
RUCKMELDUNG
(NONE)
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
PPR UBERSETZUNGSVERHALTNIS
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Oberwellenfilter/ Leistungsfaktor Korrekturdaten (wenn anwendbar)

Oberwellenfilter/ Leistungsfaktorkorrektur

OBERWELLENFILTER NR. SERIENNR.
Kondenator Daten
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
KVAR KAPAZITAT(Farad) GRO RE FREQUENZ
Drossel Daten
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
STROMSTARKE INDUKTIVITAT(mH) ANZAPFUNGSVERBINDUNG
Sicherung Daten
HERSTELLER MODEL NR. SICHERUNGKLASSE
Schutz Daten
UBERLAST ELEMENTE CT KLASSE
SMP-3 DIP SCHALTER EINSTELLUNGEN
Dip Schalter Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
EINIAUS L L1 [ | [ [ [ [ [ |
Ausldseklasseﬁ T
Auto/ Man FLC Einstellung
Erdfehler (siehe Tabelle unterhalb)
Klemme
Test
X=EIN
0=AUS
Ausltseklasse
Klasse 10 0 0
Klasse 15 0 X | Fur weitere Informationen Uber die Ausléseklasse-Einstellungen siehe
Klasse 20 X 0 | Publikation 193-5.0.
Klasse 30 X X
FLC Einstellungen
Stromstérke Min.
Katalog Nr. . SW1 | SW2 | SW3 | SW4 | SW5 | SW6 | SW7 | SW8 Einstellung
Bereich
Strom(A)
xxx-C1Dx 0.7-2.5A 1 07 | 04 | 02 | 01 .05 .03 .02 0.7
Xxx-C1Fx 2-10A 5 2 1 1 05 | 02 | 02 | 01 2
Xxx-C1Hx 8-37A 15 10 5 4 2 1 05 | 02 8
Xxx-C1Kx 20-75A 30 20 10 5 5 2 2 1 20
Xxx-C1Lx 20-90A 40 25 10 5 5 2 2 1 20
Xxx-C1Mx 40-180A 75 50 25 10 10 5 3 2 40
XXX-CINX 70-340A 150 | 75 40 20 10 5 2 2 70
Xxx-C1Px 100-414A 200 | 100 | 50 25 20 10 5 4 100
xxx-C1Rx 140-608A 300 | 150 | 80 40 20 10 5 3 140
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Oberwellenfilter/ Leistungsfaktor Korrekturdaten

Oberwellenfilter/ Leistungsfaktorkorrektur

EIN/AUS L T 1 ]

OBERWELLENFILTER NR. SERIENNR.
Kondenator Daten
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
KVAR KAPAZITAT(Farad) GRO RE FREQUENZ
Drossel Daten
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
STROMSTARKE INDUKTIVITAT(mH) ANZAPFUNGSVERBINDUNG
Sicherung Daten
HERSTELLER MODEL NR. SICHERUNGKLASSE
Schutz Daten
UBERLAST ELEMENTE CT KLASSE
SMP-3 DIP SCHALTER EINSTELLUNGEN

Dip Schalter Nr. 1 2 3 4 5

Oberwellenfilter/ Leistungsfaktor Korrekturdaten

Oberwellenfilter/ Leistungsfaktorkorrektur

EINJAUS L T T T T ]

OBERWELLENFILTER NR. SERIENNR.
Kondenator Daten
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
KVAR KAPAZITAT(Farad) GRO RE FREQUENZ
Drossel Daten
HERSTELLER MODEL NR. SERIENNR.
STROMSTARKE INDUKTIVITAT(mH) ANZAPFUNGSVERBINDUNG
Sicherung Daten
HERSTELLER MODEL NR. SICHERUNGKLASSE
Schutz Daten
UBERLAST ELEMENTE CT KLASSE
SMP-3 DIP SCHALTER EINSTELLUNGEN

Dip Schalter Nr. 1 2 3 4 5
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Gemischte Informationen

Hilfskiihlgeblase Motor (wenn vorhanden)

PS/IKW SPANNUNG PHASE
FLC DREHZAHL SF.
GEHAUSE-
HERSTELLER MODEL GRORE
Steuerstromquelle des Umrichters
BELEUCHTUNGS
ANDERE
UPS Kﬁﬂm’éERN' (SPEZIFIZIEREN)
Umgebungsbedingungen
VENTILATOR- ANDERE
BEWEGTE LUFT
KLIMATISIERT [J al (SPEZIFIZIEREN)

Andere sachdienliche Informationen
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UMRICHTER-LEITERPLATTEN

-- HARDWARE
ABKURZUNG EINZELTEILNUMMER KONTROLLE SOFTWARE KONTROLLE

DCB L

DCB M

FIOL (AB,C) -

FIO M (A,B,C) -

SCBL ---

SCBM ---

CIB

XIO* -

VSBL1 -

VSBL2 -

VSBM1 -

PV550 PV Firmware PV Software

TFBL

TFB M

SCR SPGDB * -

IDGPS L (1-3)

IDGPS M (1-3)

PS1 (A-F) *
[AC/DC Converter]

pS2
[DC/DC Converter]

PS4
[24v DC
Spannungsversorgung]

CPT -

UPS -

DRUCKER -
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UMRICHTER-ERSATZBEDIENTAFEL

ABKURZUNG

EINZELTEILNUMMER

HARDWARE
KONTROLLE

SOFTWARE KONTROLLE

DCB L

DCB M

FIOL or M

SCBL

SCBM

CIB

X0

VSBL or M

PV550

PV Firmware

PV Software

TFBL or M

SCR SPGDB

IDGPS L or M

SGCT

SCR

PS1
[AC/DC Converter]

PS2
[DC/DC Converter]

PS4
[24V DC Spannungsversorgung]

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



4-32 Inbetriebnahme

Stromlose Tests
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Die folgenden, in diesem Abschnitt aufgefiihrten Tests, sollten
durchgefuhrt werden, ehe der Umrichter mit Steuerspannung
versorgt wird. Es ist empfehlenswert, diese Tests in der hier
aufgefihrten Reihenfolge abzuarbeiten.

Verriegelung

Wurde die Eingangs-Schiitz-Option erworben, so ist eine
abschliefdbare Verriegelung installiert, welche den Zugriff auf den
Mittel spannungsbereich des Umrichters verhindert, auf3er wenn der
Eingangs-Trennschalter in der Schaltstellung offen ist.

Wird die Eingangsschalteinheit von anderen installiert, sieht
Rockwell  Automation eine Verriegelungseinheit  far  die
Mittel spannungseinheit vor, sowie eine passende Verriegelung zur
Installation durch Fremdfirmen an dem vorgeschalteten Gerét. Die
Verriegelung sollte nur in der Gewissheit, dafld keine Spannung am
Umrichter anliegt, installiert werden. Dabei ist darauf zu achten, dass
der Umrichter, wenn der SchlUssel nicht steckt, elektrisch isoliert ist.

Obwohl die Verriegelung mit dem gesamten, vormontierten,
Mittel spannungs-Equipment verschifft wird, passt sie oft nicht mehr
durch das Aufstellen auf unebenen Boden oder da sie beim Transport
verrutscht ist. Die nachstehenden Instruktionen werden dem Ingenieur
helfen, die Verriegelung mit dem Schlief3bolzen und dem Gegenstiick
schnell und prézise auszurichten.

ACHTUNG: Arbeiten an elektrisch versorgter
industrieller Steuerungstechnik kann geféhrlich
sein. Die unabsichtliche Betétigung der
Steuereinrichtung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod durch  eektrischen
Schlag fuhren. Auch wenn der
Leistungstrennschalter in der AUS-Stellung ist,
kénnen in der Zelle geféhrliche Spannungen
existieren. Empfohlene Praxis ist es, die
Steuereinrichtung von der Stromquelle zu
trennen und  sicherzustellen, da  die
Kondensatoren entladen sind. Sollte es nétig sein,
in der Néhe von unter Strom- bzw. Spannung
stehenden Anlagen zu arbeiten, so missen die
Arbeitssicherheitsbestimmungen NFTA  70E,
Elektrische Schutzbestimmungen fir Angestell-
tenarbeitsplétze, befolgt werden.
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Grease marks

from dead bolt pins Adjust dead bolt counterpart

so that grease marks from
pins hit here.

Bild 4.1 — SchlieBbolzen-Einheit an der Tir

1. Trennen Sie den Umrichter von der Mittelspannung. Stellen Sie
mittels eines Spannungs-Prifers sicher, dal3 keine Spannung
mehr anliegt.

2. Indem bei geschlossenen Tiren zum Mittel spannungsbereich
und abgezogenem Schilissel der Bolzen sicher schliefdt, stellen
Sie sicher, dal3 die Verriegelung richtig angeordnet ist. Sollte
sich der Schlissel nicht leicht drehen lassen, mul3 die
Schlief3bol zen-Anordnung neu justiert werden.

3. Offnen Sie die Tiren des Schranks und untersuchen Sie die
Schlieffanordnung. Bringen Sie gut sichtbar Fett auf die Stifte
auf. Wir empfehlen die Benutzung von gelbem
Momentendichtungsmaterial, ist dies nicht verfugbar, geht auch
jedes andere Fett. (Siehe Bild 4.1)

Place grease on
dead bolt pins here.

Bild 4.2 - SchlieBbolzengegenstiick, montiert am Schrank
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4. Veriegeln Sie die verschlossene Schranktir, nun sollten die

Stifte an dem Schliefbolzengegenstiick die Schlief3bolzeneinheit
bertihren. Dies sollte dazu fihren, dass zwei Fettpunkte an den
Kontaktstellen zu sehen sind. (siehe Bild 4.1 — Schlief3bol zen-
Einheit).

Losen Sie die Justierschrauben am Gegenstiick leicht und richten
Sie es ein, bis sichergestellt ist, dass die Stifte genau auf die
Fuhrungen der Schlief3bolzen-Einheit treffen. Es kann sein, dass
Sie mehre Versuche benétigen, bis das Gegenstiick exakt
positioniert ist.

Wenn Sie fertig mit Einrichten sind, reinigen Sie die
Verriegelung von dem Fett.

Einmal richtig eingerichtet, sollte sich der Schlissel bei ge-
schlossener und verriegelter Schranktir leicht drehen lassen. Wenn
der Schliissel trotz fest verschlossener Tir nicht funktioniert, stimmt
die Tiefe des Gegenstiicks nicht. Dies kann durch Unterlegscheiben
unter dem Gegenstiick ausgeglichen werden.

Widerstandstberprifung

Ehe der Umrichter mit Steuerspannung versorgt wird, mufld der
Widerstand des Leistungshalbleiter und des Snubber-Schaltkreises
gemessen werden. Dies stellt sicher, dal3 der Umrichter beim
Transport nicht beschadigt wurde. Die Instruktionen weiter unten
legen dar, wie die folgenden Komponenten zu testen sind:

Wechsdlrichter oder PWM Gleichrichterbriicke

- Anode-Kathode-Widerstands-Test (Teilerwiderstand und SGCT)
- Snubber-Widerstands-Test (Snubberwiderstand)

- Snubber-K ondensator-Test (Snubberkondensator)

SCR Gleichrichterbriicke

- Anode-Kathode-Widerstands-Test (Tellerwiderstand und SCR)
- Gate-Kathode-Widerstands-Test (SCR)

- Snubber-Widerstands-Test (Snubberwiderstand)

- Snubber-K ondensator-Test (Snubberkondensator)

ACHTUNG: Stellen Sie vor Arbeitsbeginn
sicher, dal} das System von der Versorgung
getrennt ist und spannungslosiist.
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SGCT Test

Die folgenden Schritte zeigen, wie man die SGCT Halbleiter und ale
zugehorigen Snubber-Komponenten prifen kann.  Nachstehend
finden Sie eine Kurzreferenz Uber die erwarteten Widerstands- und
Kapazitatsmefdwerte.

Tabelle 4.A — SGCT Snubberkreiswiderstands- und Kapazitatswerte

SG(.:T Teilerwiderstand Snubber-Widerstand Snubber-Kapazitéat
Nennleistung

1500 Amp 80k 6 (PWMR) 0.2 pf

1500 Amp 80 k 7.5 (Wechselrichter) 0.2 uf

800 Amp 80k 10 0.1 pf

SHARING
RESISTOR
SNUBBER SNUBBER
RESISTOR CAPACITOR
TEST
POINT
SGCT
HEAT F\\J HEAT
SINK ‘ Lﬁ SINK
Bild 4.3 - SGCT Snubberkreis-Anschlisse
SGCT Widerstandsmessung Gemessener Widerstand

SGCT Anoden-Kathoden-Widerstand - kQ

(Kiihlkdrper zu Kahlkérper) (kleinster) (gréfiter)

Snubber-Widerstand - Q

(Testpunkt — Kihlkdrper dartiber) (kleinster) (grofter)
Snubber-Kapazitat - uF

(Testpunkt — Kiihlkdrper rechts) (kleinster) (grofter)

Falls Sie ein beschadigtes Gerédt oder Snubberkomponente gefunden
haben, mul} es unter Zuhilfenahme der detaillierten Anweisungen im
Kapitel ,, Hardwarebeschreibung und Wartung” ausgetauscht werden.
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SGCT Anoden-Kathoden Widerstand

Die Durchfiihrung einer Anoden-Kathoden Widerstandsmessung,
stellt nicht nur die Unversehrtheit des SGCT's, sondern auch die des
Teilerwiderstandes sicher. Ein abweichender Gerdtewiderstands-
messwert zeigt ein kurzgeschlossenes Gerét oder einen beschadigten
Teilerwiderstand.

Bel den Messungen des Anoden-Kathoden Widerstands jedes
SGCT’s mittels Ohmmeter sollten bei jedem Gerédt &hnliche
Messwerte ermittelt werden. Der Anoden-K athoden Widerstand wird,
wie im folgenden Bild, einfach von Kihlkérper zu Kuhikérper
gemessen:

—— Measure anode to cathode resistance
by testing from heatsink to heatsink.

L
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Bild 4.4 - Anoden- Kathoden Widerstands-Messpunkte

Ein SGCT ist, wenn nicht durchgeschaltet, ein Leerlauf. Ein guter
Widerstandswert sollte nahe dem Wert des Teilerwiderstands liegen,
sind jedoch parallele Widersténde in der Ansteuerplatine, so ist der
Widerstandswert etwas geringer.

Beispiel:  Der Anoden-Kathoden Widerstand eines 800 A Geréts
kann 57 kQ sein, auch wenn der Teilerwiderstand 80 kQ
ist.

Ein Fehler eines SGCT ist durch Messen enes unterdurch-
schnittlichen  Widerstands ermittelbar; ein  Bauelement des
Umrichters hat z.B. 15 kQ, wobel bei den restlichen Bauelementen
etwa 60 kQ gemessen werden. Dies deutet auf ein teilweise
kurzgeschlossenes Bauelement. Der Widerstand eines vall
kurzgeschlossenes Bauelementes wére fast Null, somit wére es
schnell gefunden. Ist ein defektes SGCT gefunden, so finden Sie in
Kapitel 6 - ,Hardwarebeschreibung und Wartung® genaue
Anweisungen zum Austausch der SGCT Baugruppe.
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Ein beschadigter Teilerwiderstand ist leicht zu finden, wenn der
SGCT ausgebaut und der Anoden-Kathoden-Widerstand anormal
bleibt. Wenn der Widerstand auf3erhalb der Toleranz ist, so finden
Sie in Kapitel 6 — , Hardwarebeschreibung und Wartung“ genaue
Anweisungen zum Austausch der Snubber/Teilerwiderstand
Baugruppe.

Snubber Widerstand (SGCT)

Um den Snubber Widerstand zu ermitteln, brauchen Sie nur
zwischen dem Prifpunkt des Snubber-Schaltkreis (unter dem
Kuhlkorper, am Leistungsgehduse) und dem dariber liegenden
Kuhlkorper zu messen. Zu jedem Gerét gibt es einen Prifpunkt.

SHARING
RESISTOR

©

— AW —

SNUBBER SNUBBER

fr—ll I ]

[l

RESISTOR CAPACITOR

UUUUGY

|

mAAMANRN

[Etell

I

Y

%)
>
>
—

[

Tl

Measure resistance J

between heatsink ;53‘%
and test point.

l_ Illi’i:s.\ Hﬂ

HEAT ‘ ‘ HEAT

SINK ‘ SINK
F Snubber test point

Bild 4.5 — Snubberwiderstands-Test

Entnehmen Sie Tabelle 4.A die zur Leistung des SGCT’s passenden
Werte fir den Snubber Widerstand.

Sollte der Widerstand nicht der Toleranz entsprechen, so finden Sie
in Kapitel 6 — Baugruppenbeschreibung und Instandhaltung
detaillierte Instruktionen (ber den Austausch der Snubber-
Widerstand Baugruppe.
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Snubber Kapazitat (SGCT)

Stellen Sie das Multimeter von Widerstands- auf Kapazitétsmessung
um. Den Snubber-Kondensator Uberprifen Sie, indem Sie von dem
Prifpunkt zu dem rechts angrenzenden K iihlkérper messen.

L]

SHARING
RESISTOR

and test point.

1 — W —
— SNUBBER SNUBBER
E RESISTOR CAPACITOR
:“
== Measure capacitance

Z ; TEST

= between heatsink POINT

%)
>
>
—

" I‘ll,»

[

HEAT ‘ ‘ HEAT

SINK ‘ Lﬁ STNK

T Snubber test point
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Bild 4.6 — Snubber- Kondensator Test

Entnehmen Sie Tabelle 4.A die zur Leistung des SGCT’s passenden
Werte fir den Snubber Kondensator.

Die Kapazitdtsmessung wird natirlich durch den Snubber-
Kondensator und andere Kapazitdten im Schaltkreis beeinflusst,
einschliefdlich der Kapazitdt der Ansteuerschaltung. Sie missen
eigentlich nur auf richtige Messwerte fir alle Bauel emente achten.

Sollte der Kondensator nicht der Toleranz entsprechen, so finden Sie
in Kapitel 6 — , Hardwarebeschreibung und Wartung“ detaillierte
Instruktionen tiber den Austausch des Snubber-Kondensators.

SCR Uberpriifung

Die folgenden Schritte beschreiben, wie die SCR Halbleiter und ale
zugehorigen Snubber-Komponenten gepruft werden. Im Anschlufd
finden Sie ene Referenztabelle mit den Widerstands- und
K apazitétskennwerten:
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Tabelle 4.B — SCR Snubber-Schaltkreis, Widerstands und Kapazitatswerte

SCR Nennleistung Teilerwiderstand Snubber-Widerstand Snubber-Kapazitét
350, 400, 815 A 80 k 60 0.5 uf
Rsn-2 cod
s
/
Rsh
Cs-2
Rsn-1 e
Anode Cathode
TP\O
P
|

To gate —
driver board

N

Bild 4.7 — SCR Snubberkreis-Anschliisse

Sollte sich ein Gerdt oder eine Snubber-Komponente als defekt
herausstellen, so finden Sie in Kapitel 6 — ,, Hardwarebeschreibung
und Wartung” detaillierte Instruktionen zur Austauschprozedur.

SCR Widerstandsmessung Gemessener Widerstand
SCR Anoden-Kathoden-Widerstand kQ
(Kihlblock zu Kiihlblock) (kleinster) (grosster)
SCR Gate-Kathoden-Widerstand Q
(Uber dem SCR Phoenix-Stecker) (kleinster) (grésster)
Snubber-Widerstand Q
(Testpunkt — Kiihlblock links) (kleinster) (grosster)
Snubber-Kapazitét uF
(Testpunkt — WeiRe Leitung vom Snubber (Kleinster) (grésster)
Phoenix-Stecker rechts)
Teilerwiderstand kQ
(Rote Leitung vom Snubber Phoenix-Stecker - (kleinster) (grosster)
Kiihlblock links)
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SCR Anoden-Kathoden-Widerstand

Mit der Messung des Anoden-Kathoden-Widerstandes kann die
Unversehrtheit des SCR Uberprift werden. Im Gegensatz zum SGCT
benutzt der SCR den Snubber-Kreis, um die Gate-Treiber-Platinen
mit Spannung zu versorgen. Der gemessene Widerstand sollte tiber
jedem SCR in etwa gleich sein; abweichende Werte konnen ihre
Ursache in einem beschadigten Symmetrierwiderstand, einer
beschédigten Gate-Treiber-Platine oder SCR haben.

Mit einem Ohmmeter ist der Widerstand jedes SCRs in der
Gleichrichterbriicke zu messen, wobei auf gleiche Werte zu achten
ist. Man erhdlt einfachen Zugriff, indem man von Kuhlkorper zu
Kuhlkorper mif3t wie im folgenden Diagramm angegeben:

Resistance value between 2 heatsinks
is Anode to Cathode resistance

Bild 4.8 — Messung des Anoden-Kathoden-Widerstands

Bei einem guten SCR sollte etwa 22 bis 24 k angezeigt werden.
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Ein fehlerhafter SCR (Anoden-Kathoden-Fehler) bewirkt einen
Widerstand von Null bei einem Kurzschlu3fehler oder bei
einem Unterbrechungsfehler. Im Gegensatz zum SGCT ist es sehr
unwahrscheinlich, da? ein Bauelement nur teilweise zerstort ist.
Wird ein fehlerhafter SCR gefunden, ist dieser gemald den
Instruktionen im Kapitel 6 — Hardwarebeschreibung und Wartung
Zu ersetzen.

SCR Symmetrier-Widersténde testen

Um den Symmetrier-Widerstand eines SCR-Moduls zu tberprufen,
ist der 2-polige Stecker der selbstversorgenden Gate-Treiber-Platine
zu entfernen, der auf der Platine mit SHARING und SNUBBER
gekennzeichnet ist. Der rote Draht ist mit dem Symmetrier-
Widerstand verbunden. Zwischen diesem Draht und dem links
liegenden Kuhlkorper ist der Widerstand zu messen. Ein intakter
Widerstand hat einen Wert von ca. 80k .

@!' ,W

Resistance between heatsink and
red wire at plug is sharing resistance

Bild 4.9 - SCR Symmetrier-Widerstand messen
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Gate-Kathoden-Widerstand

Ein Test des Gate-Kathoden-Widerstands kann nur am SCR, jedoch
nicht am SGCT, vorgenommen werden. Mit diesem Test kann eine
offene oder kurzgeschlossene Gate-Kathoden-Strecke —erkannt
werden. Um diese Messung durchzuftihren, sind die Gate-Leitungen
von der Treiber-Platine zu trennen und der Widerstand wie unten
gezeigt am Phoenix-Stecker zu messen.

Disconnect SCR Phoenix
connector from board.

Test points for gate to cathode
resistance on Phoenix connector.

Bild 4.10 — SCR Gate-Kathoden-Test

Der Widerstandswert zwischen Gate und Kathode sollte zwischen 10
und 20 liegen. Ein Wert nahe Null bedeutet einen Kurzschluf3,
wahrend ein sehr hoher Wert eine offene Verbindung bedeutet.

Wird ein fehlerhafter SCR gefunden, ist dieser gema den
Instruktionen im Kapitel 6 — Hardwarebeschreibung und Wartung
Zu ersetzen.
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Snubber Widerstand (SCR)

Zur Messung des Snubber-Widerstands ist kein direkter Zugriff
notig. Der Snubber-Kreis-Testpunkt befindet sich im PowerCage
unter den Kuhlkorpern. Fir jedes Bauelement gibt es einen
Testpunkt. Zur Uberpriifung des Widerstands ist dieser zwischen
dem Testpunkt und dem Kihlkorper wie dargestel It zu messen.

Rsn-2

Rsh

Rsn-1

/ Cs-2

Anode

Cathode

¥

>
/é
To gate —
driver board
./

\

%Resistance value between Test Point

and heatsink to its left is snubber resistance

Bild 4.11 — Snubber-Widerstand messen
Die entsprechenden Werte des Widerstands fir den jeweils genutzten
SCR sind der Tabelle 4.B zu entnehmen.

Wenn der Widerstand auRerhalb der Toleranz liegt, ist er
entsprechend Kapitel 6 — Hardwarebeschreibung und Wartung zu
ersetzen.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



4-44 Inbetriebnahme

Snubber-Kapazitat (SCR)

Das Multimeter ist in den Kapazitéésmessmodus zu stellen. Die
Kapazitat wird zwischen dem Testpunkt und dem weil3en Draht am
2-poligen Stecker der SCR Einheit (mit Snubber gekennzeichnet)
gemessen.

Rsn-2

| — Cs-1
Rsh

Rsn-1

Cs-2
/

Anode

Cathode

To gate —

driver board

)

‘L Resistance between Test Point and white wire
at 2-pole plug is snubber capacitance
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Bild 4.12 Snubber —-Kapazitit messen

Zur Messung der Snubber-Kapazitét ist der Stecker von der Gate-
Treiber-Platine abzuziehen (mit SHARING und SNUBBER
gekennzeichnet). Die Kapazitdt zwischen dem weil3en Draht des
Steckers und dem Testpunkt links davon ist die Snubber-K apazitét.

Die entsprechenden Werte der Kapazitét fir den jeweils genutzten
SCR sind der Tabelle 4.B zu entnehmen.

Wenn die Kapazitdt aulBerhalb der Toleranz liegt, ist der
Kondensator entsprechend Kapitel 6 — Hardwarebeschreibung und
Wartung zu ersetzen.
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Tests der Steuerungsversorgung Vor Einschalten des Antriebs ist sicherzustellen, daR die an den

AnschluZklemmen anliegenden V ersorgungsspannung denen im
el ektrischen Diagramm entsprechen.

Obwohl es eine Vielzahl von Mdglichkeiten fir den Kunden
gibt, die die Verteilung der Energie innerhalb des Umrichters
beeinflussen, gilt fur die Eingange immer das folgende Bild:

120V PV550 & ——® +5V - LOGIC
> Remote |/O +—® +/-15V - LOGIC
Single DC/DC % +/-24V - LEM
+—® +12V - REM I/O
phase CONVERTER _ B 15V - TACH
Grounded — -
neutral ™ 124V - PRINT,I/O
DC/DC  DC/IDC  SPGDB P/S
C> FAIL WARN FAIL
CB1
208V 3 phase hi o 20V H
. ACIDC l ISOLATED s
(O£g¢a' converter GATE DRIVER >
) 56V ’[ POWER SUPPLY 6 20V
- 1500W .
, C hold-up I
—_ 7/ 0 I
) Fan

: : -
oo |
AC DC

FAIL FAIL

Bild 4.13 — Verteilung der Steuerenergie

Dreiphasiger Eingang

Bel dreiphasiger Konfiguration wird vom Kunden dreiphasige
Steuerenergie am Ventilator (Fan)- Trennungsschalter (mit FDS1 auf
den Schaltplénen bezeichnet) bereitgestellt. Von hier aus wird die
Energie an alle Spannungsversorgungen und Steuerungen innerhalb
des Umrichters verteilt. Die dreiphasige Einspeisung sollte am
Eingang FDS1 gemessen werden. Stimmt der Wert mit den
Vorgaben im Schatplan Uberein, kann die Steuerenergie dem
Umrichter zugeschaltet werden. Werden die Design-Spezifikationen
nicht eingehalten, sind die notwendigen Malinahmen zu ergreifen,
um dies zu berichtigen.
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Dreiphasiger Eingang / einphasiger Eingang
Diese Konfiguration hat zwei Spannungseingéange:

» Dreiphasige Versorgung fir die Ventilatorversorgung und die
Umrichtersteuerung

» Einphasige Versorgung fir die Benutzerschnittstelle, die
Ein-/Ausgange und zusétzliche Baugruppen.

Wie bei der rein dreiphasigen Versorgung mul3 die
Eingangsspannung fur Ventilation und Umrichter an FDS1 Uberprift
werden. Auch die zweite Eingangsspannung muf3 gemal? den
Unterlagen geprift werden. Dies geschieht am Unterbrecher 1 ( mit
CB1 in den elektrischen Schaltpldnen gekennzeichnet).

Stimmen die Werte mit den Vorgaben der Schaltplane Uberein, kann
die Spannung mit dem Schlief3en von CB1 und FDS1 zugeschaltet
werden. Werden die Design-Spezifikationen nicht eingehalten, sind
die notwendigen Mal3nahmen zu ergreifen, um dies zu berichtigen.

Tests der Spannungsversorgungen

Die Vielzahl der Komponenten im PowerFlex 7000 erfordert ein
flexibles Design der Energieverteilung. Deshalb befinden sich viele
Spannungsversorgungen im Design des Umrichters. Der folgende
Abschnitt beschreibt, wie die korrekte Funktion aller installierten
Versorgungen Uberpriift werden kann.

Kontroll Leuchten der Platinen

Nachdem alle Eingangsspannungen geprift und as geeignet
eingestuft wurden, sind die Unterbrecher CB1 und FDS1 zu
schliefien; damit wird Spannung an den Umrichter angelegt.

Beobachten Sie die Kontroll-Leuchten auf alen Umrichter-
Steuerungsplatinen, um sicherzustellen, da3 die Einheit ale
Einschalt-Selbst-Tests bestanden hat. Die folgende Tabelle fihrt die
LEDs an, die leuchten sollten, wenn der Umrichter alle Selbst-Tests
beendet hat und in Bereitschaft ist:
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Komponenten Aktivierte LED
AC/DC Converter Versorgung Keine LEDs enthalten
DC/DC Converter Versorgung 1 griine LED am Gehé&use der Versorgung (kein Label)
SGCT Versorgungen @ 1 griine LED pro Versorgung (kein Label)
SGCT Treiberplatine LED 4 (grlin)
LED 3 (grtin)
LED 1 (rot)
Steuerungsplatinen 1 griine LED — Healthy
Kundenschnittstellenplatine LED1 (griin)
LED 2 (grlin)
LED 3 (griin)
Digitale Ein-/Ausgénge Verschiedene Rote SMD LEDs abhéngig vom E/A-Status
Remote 1/0 Adapter LED Konfiguration ist abh&ngig vom Adapter. Siehe Adapter-
Handbuch, um den Zustand des Adapters zu identifizieren.
Bediener-Interface 550 Zeigt Boot-Sequenz an. In einer Fehlersituation erscheint ein
Kommunikationsfehler. Ein kleiner blinkender Indikator in der
rechten unteren Ecke zeigt gute Kommunikation an.

® Anzahl der Versorgungen variiert abhéngig von der Umrichterkonfiguration.

Leuchtet eine dieser LEDs nicht, bedeutet dies ein Problem wahrend
der Einschalt-Selbst-Tests. Um Abhilfe zu schaffen, beachten Sie
bitte Kapitel 7 “Fehlersuche” des Benutzerhandbuchs.

Steuerenergie-Transformator (CPT)

Ein derartiger Transformator ist nur in bestimmten Umrichter-
Konfigurationen enthalten. Wenn kein solcher Transformator im
installierten Umrichter enthalten ist, ignorieren Sie bitte die
folgenden Informationen, um den Steuerspannungswert einzustellen.

Messen Sie die Sekundérspannung des  Steuerenergie-
Transformators, der sich im DC-Niederspannung-Gehaduse des
Umrichters befindet. Es ist sicherzustellen, dal3 diese Spannung den
Spezifikationen in den elektrischen Unterlagen entspricht.

Die Hohe der Ausgangsspannung kann durch Wechseln der
Anschlisse am Transformator eingestellt werden. Es ist
sicherzustellen, dal? die Energie vor Anderungen am Transformator
durch den Trennschalter abgetrennt wurde.

U-V: Y
Steuerungs-Eingangsspannung (V L) V-W:
W-U:
Steuerenergie-Transformator installiert? Ja O Nein O
U-V: Y
CPT Sekundarspannung (V L.L) V-W: V
W-U: v
CPT Sekundérspannung (V L) LA — Vv
oder, wenn kein CPT: V-N: V
Steuerungs-Eingangsspannung (V Ln) W-N: v
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AC/DC Konverter (PS1)

Jeder PowerFlex 7000 Umrichter besitzt wenigstens einen AC/DC
Konverter. Mit einer grof3eren Anzahl an Baugruppen steigt auch die
Anzahl der instalierten AC/DC Konverter. Die elektrischen
Schaltpléne, die von Rockwell Automation bereitgestellt werden,
zeigen, wieviele AC/DC Konverter im gelieferten Gerét vorhanden
sind.

Es ist zu prifen, dafl?3 die Ausgangsspannung der Quelle 56V DC
betrégt. Wenn eine Justierung notwendig sein sollte, schlagen Sie
bitte im Abschnitt “Hardwarebeschreibung und Wartung” (Kapitel
6) nach.

Control signals

1)

o

GA 70 ¢ W0
+ \

- % -

N DC outputs

3-phase inputs _J @
=

Front
View

MR FLOW
—_—1{

:
| ow

Bild 4.14 — Lage der AC/DC Spannungsversorgung an Niederspannungspanel

DC/DC Konverter (PS2)

Der DC/DC Konverter (siehe Bild 4.15) hat keinen Eingriff zur
Einstellung der Ausgangsspannung. Eine griine LED am Gehéuse der
Versorgung zeigt an, dald die Versorgung korrekt arbeitet.

Mit enem Digitalmultimeter sind ale Ausgénge des DC/DC

Konverters zu messen, um sicherzustellen, dal3 sie die in den
Schaltplénen angegebenen Werte einhalten.
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Stecker 1 (P1) - INPUT

Anschlu® Nummer Beschreibung Wert

122 Input Power (+56 V)

Stecker 2 (P2) - CONTROL

Anschlu® Nummer Beschreibung Wert
1>2 XIO PWR (+24 V 0.3 A)> XIOCOMM +5%
Stecker 3 (P3) - SPGDB
Anschluf® Nummer Beschreibung Wert
1>3 SPGDBPWR (+15 V 1 A)> SPGDBCOMM +5%

Stecker 5 (P5) - SCLB

Anschlu® Nummer Beschreibung Wert
1>2 + LEMPWR (+24 V1 A) > LCOMM +1%
322 -LEMPWR (-24V1A) > LCOMM +1%
4>5 +15VPWR (+15V 1 A) > ACOMM +3%
6>5 -15VPWR (-15V 1 A) > ACOMM +3%
78 +5 VPWR (+5V1A) > DGND (5.1-5.2)
9->10 +15VENC (+15V1A) > ENC CONN £1%

Stecker 6 (P6) - SCMB

Anschlu® Nummer Beschreibung Wert
1>2 + LEMPWR (+24 V1 A) > LCOMM +1%
3>2 - LEMPWR (-24 V1 A) > LCOMM +1%
4->5 +15VPWR (+15 V1 A) > ACOMM +3%
6>5 -15VPWR (-15V 1 A) > ACOMM +3%
728 +5VPWR (+5V1A) > DGND (5.1-5.1)
9->10 +15VENC (+15V1A) > ENC CONN +1%

Stecker 7 (P7) - CIB

Anschlu® Nummer Beschreibung Wert
1>2 XI0 PWR (+24 V 0.3 A)> XIOCOMM +5%
324 +15VPWR (+15V 1 A) > ACOMM +3%
5>4 -15VPWR (-15V 1 A) > ACOMM +3%
6>7 +5VPWR (+5V 0.1 A) > DGND (5.1-5.2)

8 29 +SCNPWR (+12 V 0.1 A) >SCNCOMM  £1%
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DC Power good indicator light
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Sobald mindestens ein Wert auferhalb der Spezifikation liegt, ist von
einem defekten DC/DC Konverter auszugehen. Fir zusétzliche
Informationen, wie der DC/DC Konverter weiter zu behandeln ist,
beachten Sie bitte Kap7 “Fehlersuche”.

M6 (HHTR.S)

VIEW “1”

M4 (P.H.M.S.) and
nylon shoulder washer \
Mounting plate

Black insulation

Part ID label

DC/DC
power supply

VIEW “2”

Bild 4.15 — DC/DC Konverter (PS2)
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SGCT Spannungsversorgungen (IGDPS)

Bemerkung: Beachten Sie Bild 4.16 fir die Lage des IGDPS.

| Ground bus

Differential ——
Pressure sensor

Inverter Modules

~—— Thermal sensor (inverter)

Gate driver power supplies

Rectifier Modules

— \— Thermal sensor (rectifier)

Figure 4.16 — Anordnung der Komponenten im Konverter Schrank

Die Schaltung des IGDPS ist mit Epoxydharz vergossen. Deshalb
kann dieses Modul nicht direkt repariert werden und es gibt keine
Testpunkte oder Einstellmdglichkeiten an dieser Einheit. Wenn eine
der sechs isolierten 20V Ausgange fehlerhaft ist, mul3 die gesamte
Einheit ersetzt werden.
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Kontroll LEDs

Jeder der sechs Ausgange besitzt eine grine LED, die an den
Eingéngen der Einheit erkennbar ist und Fehler der 20V
Versorgungen anzeigt.

e LED An: Ausgang in Ordnung
* LED Aus: Ausgangsspannung ist unter 18V DC

Wenn der gesamte Block IGDPS funktioniert, leuchten ale sechs
LEDs. Wenn dies nicht der Fall ist, kann entweder eine schlechte
Verbindung zur Einheit oder ein defektes Teil-Modul die Ursache
sein.

Fihren Sie die folgenden Messungen durch, um sicherzustellen, dai3
ale sechs Ausgénge in Ordnung sind. Sie sollten um maximal +1%
von 20V abweichen.

Testpunkt Erwarteter Messwert
Wert #1 #2 #3 #4
Stecker 8 Pin 1 - Pin 2 +20V DC
Stecker 9 Pin 1 - Pin 2 +20V DC
Stecker 10 Pin 1 - Pin 2 +20V DC
Stecker 11 Pin 1 - Pin 2 +20V DC
Stecker 12 Pin 1 - Pin 2 +20V DC
Stecker 13 Pin 1 - Pin 2 +20V DC

Es kann mehr als ein IGDPS vorhanden sein. Messen Se dle
Spannungen.

Wenn ein Kanal defekt ist, beachten Sie bitte Kapitel 7 “Fehlersuche”
des Handbuchs fir die Austauschprozedur.
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Gate-Impuls-Tests

Im Hauptbildschirm dricken Sie | qeggss:

Access und markieren
ADVANCED durch Dricken der Moni eor Current focess:
Runter Taste. Bestdtigen Sie mit TEENECE| fidvanced

[Enter] und dann Exit [F10].

Nachdem die Konverter im Umrichter ohne Mittel spannung getestet
wurden und alle Werte der Spannungsversorgungen geprift wurden,
ist es notwendig, die SCRs und SGCTs mit Steuerenergie zu testen.

Die folgenden Prozeduren beschreiben, wie die néchsten Geréte-
Tests auszufhren sind.

* Gate-Impuls-Test Modus
e SCRZind Test
e SGCT Zind Test

Wenn die Ergebnisse der Tests nicht im folgenden Abschnitt
beschrieben sind, benutzen Sie Kapitel 6 - Hardwarebeschreibung
und Wartung- flr detailierte Informationen, wie Probleme im
Konverter des Umrichters zu beheben sind.

Gate-Impuls Test Modus

Die folgende Prozedur beschreibt, wie der Gate-Impuls Test
durchzuftihren ist. Diese Funktion simuliert den Betrieb des
Umrichters, indem Gate-Signale an die SCRs und SGCTs angelegt
werden, ohne dal3 Mittelspannung anliegt. Um sicherzugehen, dai3
alle Schalter in Ordnung sind, ist dieser Test vor der ersten
I nbetriebnahme des Umrichters durchzufthren.

Einige Umrichter-Status-Ein-/Ausgéange sind aktiv in diesem Test
(Test Mode 1). Wenn diese Ein-/ausgange an anderer Stelle verfolgt
werden, sollte das Persona informiert werden, um MiRverstandnisse
zu vermeiden.

ACHTUNG: Uberprifen Sie, daR der
Umrichter von Mittelspannung abgetrennt ist,
bevor der Test gestartet wird.

ROCKwe11 Enter Password:

[ ALarns | [ Locout | chemce | ExiT |
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Nun dricken Sie Setup [F8], um
PARAMETERS erhaten, und dann
[Enter]. Feature Select sollte markiert
sein.

Drucken Sie [Enter] und dann die
Runter Taste, um zu OPERATING
MODE zu gelangen.

Drucken Sie [Enter] und dann die
Runter Taste, um zu GATE TEST zu
gelangen. Betétigen Sie [Enter] und
Sie befinden sich im Gate-Impuls
Modus.

SETUR:
ﬁﬂﬁm Current Aocess:
rfalog
PLC Adwanced

AI0

Faolt Masks
External Text
Setup Wizard

| ALARKS | | ACCESS ILFIHG’GEI EXIT |

SELECT GROUP: 1 of 3

DE [z} EEE 1hgs

Futotuning
control Masks
Motor Model
Eefernce Command
Speed Command
Spesd Contirol

| ruerms | L1sT [nExT Polerev ro] ExiT |

SELECT: Feature Select 1 of 2
Auto Restart DOly .8 sec
Coaszt Spesd 2.8 HzZ
Ctrl DT Pouer Fault
Input ConkCfg All Faults
Input Qpen Delay \ min

Hormal
ufpOE Contl+g Not RUPning
Reference Seleck Remote 4-2@a

| FLarns | [rexT PoerEy Po] ExIT |

MODIFY PARAMETER: OPerating Mode

P4

Hormal
Hormal

Actual:
Hew :

UrTEn
Swstem Test
Open Cirvcuit

| FLerms | cance | Access | | ext |

ACHTUNG: Stellen Sie sicher, dal3 der
Umrichter nicht mehr im Test-Modus |auft,
zuschalten.
zerstort

bevor Sie  Mittelspannung
Ansonsten kann das Equipment
werden.
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SCR-Ziind-Test

Im Normalbetrieb erhalten die SCR-Ziind-Karten ihre Energie von
einem Spannungsteiler-Netzwerk, welches die Mittelspannung auf
maximal 20 Volt heruntersetzt. Da zur Durchfihrung des Tests eine
Trennung von der Mittelspannung erforderlich ist, muR3 eine zweite
Spannungsversorgung an die Zind-Karten angeschl ossen werden.

Zu jedem Antrieb gehdrt ein Versorgungskabel, das 20V
Gleichspannung vom DC/DC-Konverter an die SCR-Treiber liefert
(SPGDB). Das Kabel besteht aus einem Eingang, der an den
Tiefsetzsteller angeschlossen wird und 18 Ausgangen fir die SCRs.
Die Firmware stellt sicher, dal3 dies erreicht wird.

Die Prozedur verléuft folgendermalien:

Verbinden Sie den 4-poligen Phoenix-Stecker am Testkabel mit dem
Anschiu? PB3 des DC/DC-Konverters. Den anderen 3-poligen
Stecker schliefen Sie an TB3 - Test Power der SCR
selbstversorgenden Gate-Treiber-Karte (SPGDB) (Bild 4.17. —
SPGDB Anschlufd).

Test power connection «\

]

=

FEELEY) ﬁE

i

|

LED/ @E g

Bild 4.17 - SPGDB Anschluf}
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Stellen Sie den ,Gating Test Mode® am Antrieb ein. Der
Gleichrichter wird dann automatisch in den ,Test Pattern Gating
Mode" versetzt.

LED 1 - Gate-Puls (Orange) sollte mit der eingestellten
ZUndfrequenz blinken. Die anderen LEDs sollten auch aufleuchten,
sobald die Firmware die Zind-Signale an die entsprechenden SCRs
schickt.

Es gibt auch einen Zind-Test, bei dem die einzelnen SCRs
nacheinander in einem sogenannten Z-Muster angesteuert werden.
Dabei wird fur jede Sektion der linke &uf3ere fir 2 Sekunden
eingeschaltet und dannach wieder aus. Diese Prozedur wiederholt
sich beim néchsten SCR rechts u.sw. bis zum Ende des Stacks.
Dannach wird mit dem &ufReren rechten SCR im mittleren Stack
fortgefahren und von da bis zum linken Ende fortgefthrt. Dort
angelangt ist das néchste Element der linke duRere SCR im unteren
Stack. Das Muster wird bis zum rechten Ende fortgesetzt, um dann
oben links wieder zu beginnen.

Mit diesem Test wird die korrekte Zuordnung der Glasfaserkabel zu
den entsprechenden Elementen tberprift.

Der normale GATING TEST MODE sollte fur SCR-Gleichrichter
nicht benutzt werden, wenn die Test-Versorgung an den SPGDBs
nicht genug Strom liefern kann, um ale Karten gleichzeitig zu
betreiben.

Waéhrend der Inbetriebnahme bendtigt man normalerweise kein
Oszilloskop fur den SCR-Ziind-Test. Bel Problemen beim Ziinden ist
es alerdings notwendig.

ACHTUNG: Vergewissern Sie sich, dal3 das
Testkabel vom Umrichter entfernt wurde und
dieser sich nicht mehr im Test Mode 1
befindet, bevor Sie die Mittelspannung
anlegen!  Ein  Fehlverhalten kann zu
korperlichen und materiellen Schaden fihren.

SCGT-Ziund-Test

Anders als beim SCR-SPGDB besitzt der SGCT eine integrierte
Zindeinrichtung. Die Versorgung dafir wird der SGCT-
Spannungsversorgung  (IGDPS) entnommen. Auch ohne den
Umrichter in den Gate Test Mode schalten zu missen, sind Aussagen
Uber seinen Zustand mithilfe der Funktionslichter an der Ziindeinheit
madglich. Folgende Grafik zeigt die Anordnung der LEDs:
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LED 4 (Green)

LED 3 (Green)

LED 2 (Yellow)

LED 1 (Red)

Bild 4.18 — SGCT-Funktions-LEDs

Waéhrend sich der Umrichter im Leerlauf befindet, sollten ohne
Ansteuerung LED 4 (grin), 3 (grtn) sowie 1 (rot) leuchten und LED
2 (gelb) nicht. Bei jeder anderen Konfiguration der LEDs
konsultieren Sie Kapitedl 6 - Hardwarebeschreibung und
Instandhaltung fur genaue Anweisungen zur Fehlerbehebung an den
SGCT-Zindkarten.

Stellen Sie am Antrieb den Gating Test Mode ein und der Umrichter
wird automatisch in den Test Pattern Gating Mode versetzt.

Beobachten Sie die SGCT-LEDs und vergewissern Sie sich, dai3
LED 4 und 3 (beide griin) stéandig leuchten, wahrend LED 1 (rot) und
LED 2 (gelb) mit der Umrichterfrequenz zwischen AN und AUS
wechsaln.

Es gibt einen zusétzlichen Gating Test, bel dem die einzelnen SGCTs
nacheinander in einem sogenannten Z-Muster angesteuert werden.
Dabel wird fur jeden Sektion der linke auRere fir 2 Sekunden
eingeschaltet und dannach wieder aus. Diese Prozedur wiederholt
sich beim néchsten SGCT rechts u.sw. bis zum Ende des Stacks.
Danach wird mit dem &ufferen rechten SGCT im mittleren Stack
fortgefahren und von da bis zum linken Ende fortgefthrt. Dort
angelangt ist das nachste Element der linke duRere SGCT im unteren
Stack. Das Muster wird bis zum rechten Ende fortgesetzt, um dann
oben links wieder zu beginnen.

Mit diesem Test wird die korrekte Zuordnung der Glasfaserkabel zu
den entsprechenden Elementen Uberprift.
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System-Test

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Im normalen “Gating Test Mode” wird der Umrichter mit der durch
“Active Reference (Speed) Command” zugewiesenen Fregquenz
betrieben.

Vor Anlegen der Mittelspannung ist es erforderlich, die komplette
Niederspannungskontrollschaltung zu  Uberprifen, um eine
fehlerfreie  Funktion des Antriebs zu gewdhrleisten. Ein
Fehlverhalten kann zu einer Beschadigung des Umrichters fuhren,
bzw. einem fehlerhaften Prozef3ablauf, falls der Umrichter nicht
richtig funnktioniert. Dieser Abschnitt des Handbuches enthalt
Instruktionen zu folgenden finf Tests:

» System-Test-Mode,

Start/Stop-Schiitz-K ontrolle,

Statusanzeigen,

Analoge Ein-/Ausgabe sowie

Konfiguration der Alarmmeldungen

System-Test-Modus

Die folgende Prozedur beschreibt, wie man in den Sytem-Test-
Modus gelangt. Dabei kann der Umrichter seine
Niederspannungskontrollschaltung betreiben, ohne daf3 Mittel-
spannung angelegt werden muf3.

Die Status-Ein-/ausgabe des Umrichters ist wahrend des System-
Test-Modus aktiviert. Fals der Umrichter ferniberwacht wird, sollte
die Kontrolle des Prozesses schon im vornherein gemeldet werden,
um Verwirrung zu vermeiden.

ACHTUNG: Vergewissern Sie sich, dal3 der
Umrichter wéhrend der Durchfihrung des
Tests von der Mittelspannung getrennt ist!

Vergewissern Sie sich, dal3 Sie Erwelterten Zugriff haben.

Dricken Sie SETUP [F8] im
Hauptbildschirm und bestétigen
Sie mit der Eingabetaste, um an
die Parameter zu gelangen. Der
Bildschirm sollte Feature Select
anzeigen, die erste Gruppe.

SELECT GROUP: 1 of 3

|DE [=}'§ EEE 1ngs

Autotuning
Control Masks
Motor Model
Refernce Command
Speed Command
Speed Contirol

I o crms |

117 lwrwT eelerru pel Furt
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Dricken Sie ein weiteres mal die
Eingabetaste und betédtigen Sie den
Cursor nach unten, um in den
Operating Mode zu wechseln.

Noch einmal die Eingabetaste und
Cursor nach unten bis zu System-
Test. Mit der Eingabetaste
gelangen Sie nun in den System-
Test-Modus. An diesem Punkt
kann man das komplette System
ohne die Mittel spannung
Uberprifen. Solange die Test-
versorgung an allen Kontaktstellen

anliegt, kann man  Starten,
Stoppen, Not-Stoppen, Fehler
simulieren, die Fernbedienung

sowie die PLC-Eingadnge oder
andere Funktionen Uberprifen.

SELECT: Feature Select

QuUto Restart DLy
Coast Speed

Ctrl OC Power
Input ContCfg
Input Qpen OElay

ufpot Contlfa
Reference Select

1]
All Faults

Mormal
Hot Running
Remote 4-20a

1 of 2
@ Sec
2.8 Hz

min

| Aarns |

[rEsT PoPrREV PG| ExIT |

SELECT: Feature Select

Auto Restart Ol
Coast Speed

Ctrl OC PowsT
Input ContCfa
Input Open Delay

H11l Faults

1 of 2

M) SEC
2.8 Hz

min

System Test
Hot RURMing

[NE=IN] o =]
Reference Select Eemote 4-2@a

| FLarns | [rexT PoPrEy Po] ExIT |

ACHTUNG: Vergewissern Sie sich, daf3 der
Umrichter sich nicht mehr im System-Test-
Modus befindet, bevor Sie die Mittelspannung
wieder anlegen! Fehlverhaten kann ene
Beschadigung der Anlage zur Folge haben.
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Start/Stop-Kontrollschaltung

Sobald sich der Umrichter im System-Test-Modus befindet
Uberprufen sie die Funktion der Start/Stop-Schaltung. Ein Studium
der Schaltungsunterlagen kann vor dem Test erforderlich sein, um
die Funktion der Kontrollschaltung zu verstehen.

Starten Sie den Umrichter (nicht fernbedient) und kontrollieren Sie
dabel die Vacuumkontakte bzw. mitgelieferten Unterbrecher. Sollte
eine Problembehandlung im Rockwell Automation Medium Voltage
Schaltkasten notig werden, findet man weitere Information in
folgenden Quellen:

* Publication 1500-5.5, Medium Voltage Controller, Bulletin
1512, 400 Amp, User Manua

* Publication 1503-5.0, OEM Starter Frame and Components,
Installation Manual

* Publication 1502-5.0, Medium Voltage Contactor , Bulletin
1502, 400 Amp, User Manua

* Publication 1502-5.1, Medium Voltage Contactor , Bulletin
1502, 800 Amp, User Manua

Sollten die Mittelspannungskontakte und die Unterbrecher wie
gewlnscht funtionieren, stoppen Sie den Umrichter und wiederholen
Sie den Test fernbedient.

Starten Sie den Umrichter erneut und Uberprifen Sie alle Not-Stops
auf ihre Funktion. Uberpriifen Sie alle elektrischen Verbindungen.
Notwendige Anderungen an der Verkabelung sollten jetzt
durchgefiihrt und das System noch einmal getestet werden.

Status-Anzeigen

Der Status des Umrichters wird haufig der  Anlagen-
Prozesssteuerung rickgemeldet, entweder digital mittels SPS (siehe
Kapitel 3 - Benutzerschnittstelle, SPS S.3-43) oder Relaislogik.
Folgende Relais sind standardmafiig eingebaut:

Relais-Name Relais-Bezeichnung
Start-Kontakt RUN
Fehler-Kontakt FLT
Warnung-Kontakt WRN
Bereit-Kontakt RDY

Es ist notwendig, alle genutzten Statusanzeigen zu aktivieren, um
sicherzugehen, dald sie korrekt an den Umrichter angeschlossen sind.
Dies wird durch Andern des Umrichter-Status erreicht (bereit,
fehlerhaft, warnend etc.).
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Analoge Ein-/Ausgabe

Es ist moglich, ale analogen Ein- und Ausgénge des Antriebs zu
konfigurieren, ohne den Motor zu starten. Die folgenden
Informationen beschreiben die Einrichtung der entsprechenden
Eigenschaften:

* Anaoge Eingénge
- “Analog Reference Command”’ Eingangsskalierung
(lokal, fernbedient)
- Minimale Einstellung
- Maximale Einstellung
- “Digital Reference Command” Eingangsskalierung
(digital)
* Anaoge Ausgange

Alle analogen Ein-/Ausgange liegen am CIB an.
Analoge Eingange
* Analog Reference Command Eingangsskalierung

- Bevor Sie mit der “Reference Command” Eingangs
skalierung beginnen, ist es notwendig, die Konfiguration der
“Reference Command” Eingangs-Auswahl zu Uberpriifen.
Dazu muB3 “Referenz Select” [P7] auf die richtige
Eingangsquelle gestellt sein.

- Setzen Sie das benutzten “Reference Command Minimum”
(L, R und D) auf den gewinschten Wert. Die minimale
Einstellung an einem Umrichter ohne Tachometer betragt 6
Hz. Ohne diese Tachometerkontrolle sollten Sie den
“Reference Command Minimum”-Parameter nicht unter 6
Hz stellen! Bei vorhandener Tachometerkontrolle ist es
maoglich, das Minimum auf 1 Hz einzustellen. Diese Grenze
darf aber nicht unterschritten werden.

- Setzen Sie die benutzten “Reference Command Maximum”
(L, R und D) so, da3 mit vollem “Referenz Command”
Eingéngen die zugehtrigen Variablen den gewunschten
Maximalwert anzeigen.

- Die verschiedenen “Reference Command” Maxima miissen
normalerweise Uber das gewlnschte Maximum eingestel It
werden, um  Abweichungen durch  angeschlossene
Potentiometer und | solatoren auszuglei chen.
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Um einen Parameter einem analogen Port | setue:
zuzuweisen, missen Sie sich midestens im
erweiterten Zugriffsmodus befinden. Aus dem
Hauptschirm heraus driicken Sie SETUP [F8] Faiie masks
und benutzen Sie den Cursor nach unten, um SetUp Wizard
“Anadog” anzuwdhlen. Betdtigen Sie die

Eingabetaste.
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Beispidl:

Der Benutzereingang fur die Geschwindigkeit (4-20 mA) ist am
Current Loop Eingang auf der Benutzer-Schnittstellen-Karte
angeschlossen und der maximale Eingangswert (20 mA) soll 60 Hz
reprasentieren.

1

2.

“Reference Command Remote Maximum” (Ref Cmd R Max)
muf3 auf 60 Hz gestellt werden.

Der “Reference Select” Parameter mufl} auf 'Remote 4-20a
gesetzt werden.

Versorgen Sie den analogen Eingang mit 20 mA und Uberpriifen
Sie das mit einem Mel3gerét. Stellen Sie sicher, dal? Sie sich den
Remote-Modus mit dem Auswahlschalter angewahlt haben und
betrachten Sie den Parameter “ Speed Command In”, welcher das
20 mA-Signal reprasentiert.

Vergewissern Sie sich, das er 60 Hz betragt. Falls nicht, erhbhen
Sie“Ref cmd R Max”, bisder Parameter 60 Hz erreicht hat.

“Digital Reference Command” Eingangsskalierung

Der Maximalwert fir ein “Digital Reference Command” betragt
32767, der Minamalwert ist 0. Negative Werte oder Werte
aullerhalb dieses Intervals fiihren dazu, dald der Umrichter sich
auf Minimalgeschwindigkeit verlangsamt.

Analoge Ausgange

Vergewissern Sie sich an Hand der Schaltungsunterlagen, welche
Messungen oder Signale der Anwender an den analoge Ausgangen
der Benutzer-Schnittstellen-K arte erwarten kann.

Paramsters CUTrent ACCEsSS:
Advanced

External Text

| AuArns | | mccess Juansrce] ExiT |
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Benutzen Sie den Cursor nach unten, um den
gewunschten Ausgang anzuwdhlen. Mit der
Eingabetaste gelangen Sie zu einer
kompletten Liste der Parameter. Mit Hilfe der
Cursor- und Eingabetasten wéhlen Sie den
entsprechenden Parameter an und bestétigen
Sie mit der Eingabetaste. Dadurch gelangen
Sie zurtick zum Analog-Bildschirm auf dem
der Name des neuen Parameters neben dem
gewilnschten Ausgang erscheint.

Dricken Sie EXIT [F10] und wahlen Sie
Parameter an. Betétigen Sie die Eingabetaste
und scrollen Sie runter, bis Sie “Anaog”
erreichen. Durch nochmaliges Betétigen der
Eingabetaste erscheint eine Liste aller
verfigbaren Ports und der zugewiesenen
Parameternummer, aber ohne Namen.

Wenn Sie den Cursor herunterbewegen,
erreichen Sie die Skalierungsfaktoren fur die
4 Meter Port- und 3 CIB Port-Ausgange. Alle
Parameter befinden sich zwischen 0 und 10V,
wobei OV das Minimum und 10V das
Maximum reprasentieren (s. Kapitel 6,
Parameterbeschreibung). Mit diesen Faktoren
(z.B. Anlg Port2 Scle) kann die Skalierung
verandert werden.

AMALOG SETUR: 1 of 2
CIE Port] :
Idc Command Test :1149
o :
Crat Loop  Speed Reference LETE
Meter] Current Meter (2Bl
Meterd Uoltage Meter ) Shel
Meter3 Speed Meter (3E3
Meterd Power Meter =t

| ALARMS | CAMCEL INEXT PGIPREU PGI EXIT

SELECT GROUF: 3 of 3

Sync Zfer Option
Tach Qption
Adapter I-0

on+1g

| FILFIRMSI LIST INEXT PGIPREU F'Gl EXIT

SELECT: Analog 1 of 2

Anla Meter] 361
Anla Meter? 362
Anla Meter3 363
Anla Meterd 1=
Anla CIE Fort] a

113
nig or 5]
Anla Crnt Loop are

| ALARMS | IHEXT PGIPREU PGI EXIT

SELECT: Analog 2 of 2

Anlg Meter] S5cle
Anla Meter? Scle
Hnlg Meterd 5cCle
Hnlg Meterd Scle
Anlg Fortl Scle

It e b e e e b
NS SN ENEY
EEE SN ENED

nla For cle
Anla Crnt Scle

| ALARMS | IHEXT PGIPREU F'Gl EXIT

Sollte ein Parameter als Minimum einen negativen Wert haben, hat der Skalierungsfaktor
sein Minimum bei -10V, den Wert Null bel OV und sein Maximum bei 10V.
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Waéahlen Sie den entsprechenden “Analog | moniFy PRARAMETER: ANl Portz Scle

Scae’ Parameter an und dricken Sie die -
Eingabetaste. Nun kann man einen neuen

Wert eingeben, den man wieder mit der Min: 88
Eingabetaste bestatigt und driickt dann EXIT Rt e )

[F10]. Vergessen Sie nicht Anderungen im Masc: E55.35
NVRAM zu speichern, sobald Sie fertig sind. [Fiarns | cances | eocess | & |
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Die Werte der analogen Ausgdnge an der Benutzerschnittstellen-
Karte werden zwar mit O bis 10V angegeben, bewegen sich aber in
der Praxis zwischen 0,025 bis 9,8 bzw. 9,9V. Der Grund dafir liegt
bei den angeschlossenen  Drehzahlpotentionmetern  bzw.
Signalanpassungswidersténden.  Eingebaute  Signalanpassungen
haben gewothnlich 0 — 10V Eingange und 4 —20mA Ausgange. In der
Praxis kénnen auch hier leichte Abweichungen auftreten.

Es ist nun notwendig, die externen 4 bis 20 mA Signalanpassungen
zu kalibrieren.

1. Stellen Sie ein Digitalmultimeter auf den mA-Bereich ein und
schlief?en Sie es in Reihe zu den Signalanpassungen. Ist deren
Ausgang terminiert, kann das Mef3gerét als Last benutzt werden.

2. Weisen Sie dem zu kalibrierenden analogen Ausgang einen
Parameter zu. Dieser Parameter sollte zu Testzwecken zwischen
Minimum und Maximum verstellbar sein. “IDC Command Test”
ist ein gutes Beispiel. Um einen Ausgang zuzuweisen, schauen
Sie auf die vorhergehenden Seiten.

3. Setzen Sie “IDC Command Test” auf 0.000pu. Das ist das
Minimum. Stellen Sie die Null-Verstellung-Schraube am
Potentiometer, bis Sie 4 mA ablesen.

4. Setzen Sie “IDC Command Test” auf 1.500pu. Das ist das
Maximum. Verstellen Sie die Bereichs-Einstellungschraube, bis
Sie 20mA ablesen.

5. Wiederholen Sie diese Prozedur, bis keine Verénderungen mehr
vorgenommen werden missen.

6. Setzen Sie “IDC Command Test” auf 0.750pu und vergewissern
Sie sich, dal3 Sie 12mA ablesen (halber Bereich). Setzen Sie
dannach “IDC Command Test” wieder auf 0.000pu.

7. Weisen Sie nun den gewilnschten Parameter dem soeben
kalibrierten Ausgangsport zu.

8. Speichern Sie alle Anderungen im NVRAM.
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18-Puls Phasen-Test

Konfigurierbare Alarmmeldungen

Vergewissern Sie sich, dai die konfigurierbaren Alarmmeldungen in
der Umrichterkontrolle programmiert wurden. Die folgende Liste
zeigt, in welchen Kapiteln Sie Informationen zu den Externen
Fehlern erhalten:

e Setzen von Fehlermasken: Kapitel 3 - Benutzerschnittstelle,
Maskieren von Fehler. Seite 3-42

e Setzen des Externen Fehlertextess Kapitdd 3 -
Benutzerschnittstelle, Anwenderdefinierrbarer externer Text
S. 344

+  Setzen von Fehlerklassen: Kapitel 4 — Inbetriebnahme

Externe  Fehler koénnen getestet werden, indem die
Kabelverbindungen zu den externen Warnung/Fehler-Eingangen
unterbrochen werden, wahrend man sich im Testmode 3 befindet.
Diese Leitungen enden an den digitaen [/O-Karten. Durch
Unterbrechen des Stromkreises an irgendeinem Punkt kann die
Konfiguration und Funktionsfahigkeit der externen Fehler Uberprift
werden. Besser ist es jedoch, die Unterbrechung an der Quelle
vorzunehmen. Ist dies nicht moglich, konnen auch die Kabel direkt
am Umrichter unterbrochen werden.

ACHTUNG: Verbinden Sie die entfernten
Kabelende nicht mit der Masse wéhrend Sie die
Schaltung testen, da ansonsten die digitale 1/0-
Karte beschddigt werden kann  und
moglicherweise die Kontakte verschweildt
werden.

Bevor Sie Mittelspannung anlegen und den Umrichter starten, ist es
wichtig, die Phasenrotation aller 18 Puls-Treiber zu Uberpriifen. Die
folgenden Tests missen nicht an PWM-Gleichrichtern durchgefihrt
werden, aul3er sie beherrschen synchronen Transfer:

»  Kabelendwiderstandsmessung
* Anlegen von Mittelspannung
- Vergleichen der Spannungsrtickkopplung aller 9
Testpunkte am SCB-L, um die korrekte Phasenlage
zu Uberprifen.

Ohne diese empfohlenen Tests kann es zu einer eingeschrankten

Funktionsfahigkeit des Umrichters kommen, was wiederum zu einer
Beschadigung fihren kann.
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Messung des Kabelendwiderstandes

Durch Messen des Widerstandes zwischen den Kabelenden des
Umrichters konnen Kurzschlisse zwischen den 0, +20 und -20
Briicken des Trenntrafos identifiziert werden.
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U O O O o w
Ry e 2V 3V 4
S O O O O v
= d | 2U 3U 4U
i ] O O O O u
= ZENd
sl ial
g "f:%}"

=
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Innerhalb einer Trafowicklung ist der Widerstand klein und
zwischen den Trafowicklungen ist er gro3. Die zu erwartenden
Widerstandswerte sind in der untenstehenden L site aufgefuhrt:

MeRpunkte Zu erwartender Widerstand
2U>3U~>4U Ungefahr 0 Q
V>3V >4V Ungefahr 0 Q

2W - 3W > 4w Ungeféhr 0 Q
#U > #V > #W Ungefahr

Falls die Mel3werte diesen Werten nicht entsprechen sollten, mu3 die
Verkabelung zwischen Trenntrafo und Umrichter noch einmal
Uberprift werden.

Anlegen der Mittelspannung

Bevor Sie den Umrichter an Mittel spannung betreiben, ist es
vorteilhaft, das Diagnostic Trending Feature zu aktivieren, umim
Falle eines Fehlers wahrend der Inbetriebnahme alle moglichen
Informationen aufgezeichnet zu haben. VERGESSEN SIE ABER
NICHT, DAS TRENDING FEATURE ZURUCKZUSETZEN,
WENN SIE DEN UMRICHTER IN DER PRODUKTION
EINSETZEN.
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Die Diagnostic Trending Operation des Umrichters erlaubt es, das
Zusammenspiel von 8 Parametern Uber eine gewisse Zeit
aufzuzeichnen. Diese kontinuierliche Aufzeichnung ist ein
wertvolles Werkzeug bei der Problembeseitigung.

Die Lange des Aufzeichnungspuffers betrégt 100 Samples.

Im Hauptment driicken Sie Die Diagnose-Taste (Diags [F9]). Damit
gelangen Sie ins Diagnose-Meni. Dort sind folgende Optionen
aufgefihrt:

* RE-ARM

= D _SETUP

= VIEW

Re-Arm

Die Re-Arm-Funktion léscht den Speicherpuffer, welcher die Daten
der letzten Aufzeichnung enthélt. Dies ist notwendig, um eine neue
Aufzeichnung zu ermdglichen, es sei denn, ein kontinuierlicher Start
ist freigegeben.

Diagnose Setup

Das Diagnose-Setup wird bendtigt, um die Diagnose-Start-Quelle zu
definieren. Folgende Einstellungen sind verhanden:

Rate Die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Sampl epunkten. Werte konnen zwischen 0 und 20,000
Millisekunden eingestellt werden. Benutzen Sie dazu
die numerische Tastatur und bestétigen Sie mit der

Eingabetaste.

Post Die prozentuale Anteill der Liste nach dem
Triggerpunkt. Werte sind zwischen 0 und 100%
maoglich.

Trace Ein Read-Only-Parameter, welcher einer bestimmten
Liste zugewiesen ist. Das Element, welches Trace 1
zugewiesen ist, wird als Trigger-Wert genutzt. Es
gibt 8 mdgliche Traces, von denen aber nicht dle
aktiviert sein mussen.
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Trigger  Darlber kann en Einzel- oder Serientrigger
eingestellt werden. Durch Betédtigen dieser Taste
erscheint ein S (Single-Shot) oder ein C (Continuous
Capture) vor dem entsprechenden Trigger-Parameter.
Meistens werden Sie den Einzeltrigger (S) nutzen.

S = Single shot>>der Trigger arbeitet einmal und
stoppt dann. Er mufd manuell Re-Armed werden.

C = Continuous capture>>Auto Re-Arm st
aktiviert, um laufend neue Daten zu erfassen, solange,
bis diese durch Betrachten ausgewertet werden.

Cond Definiert die Triggerbedingung. Mdogliche
Einstellungen sind:

= Gleich + Boolean OR
N= Ungleich N+ Boolean NOR
> Grofer ds & Boolean AND
< Kleiner als N& Boolean NAND
Data Definiert den Triggerwert in Abhéngigkeit von vom

Read-Only-Parameter in Trace 1.

Betrachten(View)

Mit dem View-Feature werden die wahrend der letzten Diagnose
aufgezeichneten Daten angezeigt.

Einstellen der Aufzeichnung
Das Einstellen der Aufzeichnung wird hier an einem Beispiel erklart:

Trend Read-Only Parameter
1 — Status Flags (569)
2 —Pressure Value (447)
3—AlphaLine (327)
4 — Speed Feedback (289)

5—1DC Reference (321)

6 — IDC Feedback (322)

7 —Torque Reference (291)
8 — | Stator (340)

Die Samplerate wird auf Oms eingestellt. Damit wird die hdchste
Rate gewdhlt. 20% der Samples sollten nach dem Trigger
aufgezeichnet werden. Der Einzeltrigger sollte durch jeden Fehler
ausgel st werden kénnen.
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Dricken Sie die Diagnose-Taste (DIAGS [F9]).

Betétigen Sie die Diagnose-Setup-Taste (D_SETUP [F8]) um die

Diagnoseeinstellungen zu vorzunehmen.

3. Bewegen Sie den Cursor auf Trace 1 und driicken Siedie
Eingabetaste, um mit der Programmierung zu beginnen. Scrollen
Sie durch die Parameterliste, bis “Feedback — Status
Flag2” (238) erreicht ist und wéhlen Sie dieses als Trace 1.

4. Verfahren Sie bei Trace 2 bis 8 genauso. Beachten Sie, dal3 nach
Andern von Trace 4 der Cursor nach unten bewegt werden mufR,
damit der Bildschirm mit Trace 5-8 angezeigt wird.

5. Betétigen Siedie Trigger-Taste, bisein S vor dem
Triggerparamaeter erscheint.

6. Dricken Sie die Rate-Taste, um die Samplerate einzustellen. In
diesem Beispiel sind es Oms.

7. Nutzen Siedie Data-Taste, um den Triggerlevel fir den Fehler
Zu setzen. Dieser sollte C sain.

8. Betétigen Siedie Cond-Taste um die Logik fur den Triggerlevel
einzustellen. In diesem Beispiel wird ein OR ("+") eingestellt.

9. Dricken Sie die Post-Taste um die Menge der Samples nach

dem Triggerpunkt einzustellen. In diesem Fall wird der POST-

Wert auf 20% eingestellt, was bedeutet, dal3 80% der Samples

vor dem Trigger aufgezeichnet werden.

NP

Wurden diese Einstellungen vorgenommen, ist der Umrichter zur
Aufzeichnung bereit. Beim nachsten auftretenden Fehler werden die
entsprechenden Daten aufgenommen.

Um den néchsten Test der Phasenzuordnung durchzufihren, muf3
Mittel spannung an den Umrichter angelegt weren. Stellen Sie sicher,
da3 die Anlage grindlich auf Fremdkorper und Werkzeuge
untersucht wurde, bevor Sie einschaten. Vergewissern Sie sich
weiterhin, dald alle Schutzverkleidungen wieder installiert wurden,
bevor Siefortfahren.

Kontrolle der Eingangsphasen

Es gibt 9 Eingdnge am Line Signal Conditioning Board, mit deren
Hilfe man jede Spannungsverbindung einzeln Uberprifen kann.
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Diese Punkte sind wie folgt bezeichnet:

Tabelle 4.C — SCBL Testpunkte und zugehdrige Spannungssignale

Testpunkt- Trenntrafo: Phasenverschiebung zu
Bezeichnung Sekundére Phase und Briicken Vab1-Out (2U)

Vab1-Out 2U Master -

Vbc1-Out 2V Master -120°
Vcal-Out 2W Master -240°
Vab2-Out 3U Slave 1 -20°
Vhbc2-Out 3V Slave 1 -140°
Vca2-Out 3w Slave 1 -260°
Vab3-Out 4u Slave 2 +20°
Vhbc3-Out 4v Slave 2 -100°
Vca3-Out 4w Slave 2 -220°

Alle Testpunkte kénnen entweder in Bezug zur analogen Masse auf
der Karte oder zur TE-Masse der Niederspannungssektion gemessen
werden. Vab1-Out kann dabel as Referenz dienen (auf diese Kurve
triggern), um die anderen Punkte in der obenstehenden Tabelle zu
Uberprifen. Es ist einfacher die Nulldurchgange am Oszilloskop zu
nutzen, um die Phasenverschiebung zu kontrollieren.

Sie sollten hauptséchlich folgende V erhéltnisse Uberpriifen:

1. V undW sollten um 120° bzw 240° hinter U folgen.

2. 3U, 3V und 3W sollten 2U, 2V und 2W um 20°(-20°) versetzt
folgen.

3. 4U, 4V und 4W sollten 2U, 2V und 2W um 20°(+20°) versetzt
folgen.
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Bei 60 Hz-Systemen, 360° = 16,7 ms.
Bei 50 Hz-Systemen, 360° = 20 ms.

In Bild 4.19 finden Sie das Beispiel einer Phasentiberprifung.
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Bild 4.19 — 18-Puls Phasensequenz
Gleichstrom-Test Der folgende Test soll helfen, die Phasenlage am Trenntrafo und

auch die Gleichstromverbindungen zu tUberprifen. Dazu gehoren das
Versetzen des Umrichters in den “DC Current Test” und das
Beobachten verschiedener Alpha Line und IDCP Testpunkte,
wahrend der Gleichstrom im Umrichter erhdht wird. Der Ablauf
sieht folgendermal3en aus:

Vergewissern Sie sich, dal3 Sie sich im erweiterten Zugrffsmodus befinden.

Aus dem Hauptbildschirm heraus driicken | o cer croue- L of 3
Sie SETUP [F8], dann zweimal die

Eingabetaste, um in die Feature Select f=atuis Celsc
Parameter-Gruppe zu gelangen. EE;EEET‘?HQZEE

Motor Model
Refernce Command
Speed Command
Speed Control

| rerms | List |mesT Polerew po| ExIT |
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Bewegen Sie den Cursor bis zu Operating | oorry FeraHETER: Operating Hode

Mode und betdtigen Sie die Eingabetaste.

Bewegen Sie den Cursor dann zu DC i Hmalp: 4

Current und dricken Sie abermas die Mew: Hormal .
Eingabetaste. Betdtigen Sie dann EXIT [F10] L e

so oft, bis Sie sich wieder im HRen Cirtouit
Hauptbildschirm befinden. Es ist nicht

notwendig, im NVRAM zu speichern, wenn [ Auars | cancel | Access | [ exr |
die Anfrage kommt.

Dricken Sie DISPLAY [F4] und bewegen | prsriav croue: 2 0f 4
Sie den Cursor auf Current Control. Driicken

Sie die Eingabetaste und dann MODIFY Refernce Conmand

[F7]. Bewegen Sie den Cursor dann auf gpesd Lontrol

“IDC Command Test” und bestétigen Sie mit Rt

der Eingabetaste. Geben Sie 0.1 pu ein und FIU Eommond

dricken Sie die Eingabetaste. Betdtigen Sie

zweimal EXIT [F10], bewegen Sie den | ALarns | cusTom [ wExT Pa|PREV Pa| ExIT |

Cursor auf Feedback und dricken Sie die
Eingabetaste. Der obere Parameter sollte
“Alphaling” sein.

SELECT: Current Contvaol 1 of 1

Curred Bandwidth 2688.8 5

C kKe =P
T DC Link

| ALARMS | IHEHT PGIPREU PGI EXIT |

DISPLAY: Feedback 1 0f 3
Alpha Line B8 de3
Hlpha Machine A deg
Cabinet Temp C ] C
Cakinet Temp f A F
Ghd f£l1t Curirent ] A
IHeat=ink Temp C B C
IHeat=sink Temp F ] F
RHeat=ink Temp C B8 C

| ALerns | mon1Fy [ wexT Polrrew Pa| ExiT |

Durch Dricken des Start-Knopfes sollte der Umrichter anlaufen und 0,1 pu (10%) vom
Nennstrom durch den Zwischenkreis flief3en. ,, Alpha Line" sollte ungeféhr 90°-92° betragen.
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IDC-Referenz und —Ruckkopplung kdnnen
auch getestet werden. Driicken Sie EXIT
[F10], bewegen sie den Cursor zu Current
Control und betdtigen Sie die Eingabetaste.
»1dc Reference” sollte 0.100 pu betragen und
»ldc Feedback® ungefdhr genauso vidl.
Vergewissern Sie sich, dal3 ,,Idc Error* bel O
steht.

OISPLAY: Current Control

Idc Evror

Idc Feedback

Idc Reference
IJdc REfereEnce
Curreg Banduidth
Idc Command Test
Idc Ref Step

T OC Link

1ef 1

s[5 ]c]
BEE
. BEE
,BEa
208, B

BEa
BiRE
B

| ALARMS | MODIFY IHEHT PGIPREU PGI EXIT |

Der Kurvenverlauf des IDC kann am IDCP-Testpunkt am SCBL gemessen werden. Esist der
Testpunkt an der linke Seite, und nicht der in der Mitte. Der Testverlauf sollte 18 Rippel pro
Periode an einem 18-Puls-Umrichter anzeigen, auf jeden Fall mehr als 0 Rippel anzeigen und
unféhr 0,5 V Offset pro 0,1 pu IDC betragen. Im Abschnitt Fehlerbehandlung finden Sie

Beispiele zu Meldverlaufen.

Dricken Sie MODIFY [F7], erhbhen Sie
I[dc um 0,2 pu und wiederholen Sie den
Vorgang. Gehen Sie bis auf 0,8 puin 0,1 pu
Schritten und kontrollieren Sie jede Stufe
wéhrend Sie den Strom erhthen. Falls Sie
ein Amperemeter in der Zuleitung zum
Transformator oder Umrichter
angeschlossen haben, Uberprifen Sie den
Strom auf korrekte Werte.

Sollte die Prozedur problemlos ablaufen,
fahren Sie den IDC-Strom in 0,1 pu Schritten
auf 0 und haten Sie den Umrichter an.
Gehen Sie zuriick in die “Feature Select”
Parametergruppe und wechseln Sie auf den
“Operating Mode” Normal.

SELECT: Current Contvaol

Ccurreg Banduwidth

C Fe ep
T OC Link

peds 1 | TS

D@D

LS

Do
-
c

| ALarns | | vexT PolPrey Po] ExiT |

SELECT: Feature Select

Auto Restart Oly
Coast _Speed

ctrl OC Power
Input ContCfa
Input Open DElay

T P an =]
Reference Select

1 of 2
B sec
2.8 HZ
Fault
All Faults
B mnin
HMormal

Hot RUunning
Remote 4-2Ra

| ALARms | | mEsT Pa]PREV PG| ExIT |
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Einstellungsprozedur
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Der PowerFlex 7000 Mittelspannungsumrichter  fir  den
angeschlossenen Motor und die Last eingestellt werden. Es gibt 6
verschiedene Funktionen des Umrichters, die angepaldt werden
missen. In der untenstehenden Liste sind Sie in chronologischer
Reihenfolge aufgefihrt:

Kommutatorinduktivitat
Stromregler
Statorinduktivitat des Motors
M otorstreui nduktivitét
FluBregler
Geschwindigkeitsregler

S~ wiNhPE

Die ersten vier Funktionen koénnen im Ruhezustand des Motors
durchgefihrt werden, aber Flufregler und Geschwindigkeitsregler
konnen nur im Betrieb angepaldt werden.

ANMERKUNG: Ihre Zugriffsebene mufl mindestens SERVI CE
betragen, um die Einstellungen manuell zu éndern. Falls Sie diese
Ebene nicht haben, kontaktieren sie den Hersteller.

1. Kommutierungsinduktivitat

(Wird nur fur 6- und 18-Puls-Umrichter benttigt)

Die Kommutierungsinduktivitét wird zur Wiederherstellung der
Netzspannung in  der  Hardware genutzt, um  die
Kommutationseinbriiche zu kompensieren.  Sie wird auch zur
Berechnung des Netzumrichter-Verzogerungslimits eingesetzt, um
die zuverldssige Funktionaité unter alen Bedingungen der
Netzspannung und des Laststromes wahrend der Regenerierung zu
gewdhrleisten. Falls der Kommutatorinduktionswert  falsch
eingestellt ist, kann die resultierende Verzerrung in der
wiederhergestellten Netzspannung zu Netzsynchronisationsfehlern
fahren.

Die Kommutierungsinduktivitdt wird eingestellt, wahrend sich der
Umrichter im Gleichstrom-Test-Modus befindet. Obwohl die
Kommutierungsinduktivitét schon wéahrend des Produktionstestes
eingestellt wurde, ist es notwendig, sie wahrend der Inbetriebnahme
noch einma einzustellen, da ihr Wert von der Impedanz des
Eingangstrafos und von harmonsichen Filtern (sowiet vorhanden)
abhangt. Folgende automatische Einstellungsprozedur kann dafir
genutzt werden:

Automatische Einstellung der Kommutierungsinduktivitat
1. Stelen Sie den Parameter “Autotune Select” in der “Autotuning”

Parameter-Gruppe auf “Comm Induct”. Der Umrichter geht dann
in den Gleichstrom-Test-Modus.
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2. Starten Sie den Umrichter. Der Gleichstrom wird sich schrittweise
erhthen, bis ungefahr der Nennstrom in ca. 2 s erreicht ist. Wenn
der Strom seinen Maximalwert erreicht hat, schaltet der Umrichter
ab.

Der Parameter “Autotune Lc’ in “Autotuning” wird auf den
gemessenen Wert der Kommutierungsinduktivitdt gesetzt und der
Parameter “Autotune Select” andert sich auf Off. War der Test
erfolgreich, mul3 der Parameter “L Commutation” auf den gleichen
Wert gesetzt sein wie “Autotune L¢”. Falls nicht, andert sich der Wert
von “L Commutation” nicht und eine der folgenden Fehlermeldungen
wird angezeigt:

L comm low — weist darauf hin, da} die gemessene
Kommutierungsinduktivitét kleiner als 0,02 pu ist. Die
Induktivitdt muf? mit der unten beschriebenen manuellen
Methode eingestellt werden.

L comm high — Dbedeutet, da3 die gemessene
Kommutierungsinduktivitét groRer als 0,15 pu ist. Die
Induktivitdt mu? mit der unten beschriebenen manuellen
Methode eingestellt werden.

Manuelle Einstellung der Kommutierungsinduktivitat
1. Andern Sie den Parameter , Operation Mode" in Feature Select

auf ,DC current*, um in den Glechstrom-Test-Modus zu
gelangen.

SELECT: Current Control 1 0f 1
CUrred Bandwidth 208 .8 TA5

JBEE pu

C Fe Ep JBEE  pU

L CommJtation JASER pU

T DC Link L B4E seC
| ALARMS | IHEHT PGIF‘REU F-c;| EXIT |

Bildschirm Current Control Parameter

2. Setzen Sie den Parameter “ldc Command Test” in “Current
Control” auf 0,400 pu.

3. Setzen Sie den Parameter ,L Commutation® in ,Current
Control* auf einen Anfangswert von 0,05 pu.

4. Schlief¥en Sie ein Oszilloskop an die testpunkte VABI-OUT und
FAB1 auf dem SCBL-Board. Zwei sinusformige Kurven mit
ungeféhr gleicher Amplitude sollten zu sehen sein, wobei die
wiederhergestellte Netzspannung FABL1 der ungefilterten VABI-
OUT um 90° nachhangt. Andern Sie die Triggereinstellung und
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Zeitbasis, um die obere Halbwelle von VABI-OUT mit 20° pro
Hauptskale darzustellen.

Starten Sie den Umrichter. Der DC-Link-Strom wird auf 0,4 pu
anwachsen. Kommutatierungseinbriiche werden in  der
ungefilterten Netzspannung VABI-OUT auftreten, wie im Bild
dargestellt. Einige Verzerrungen werden um die Nulldurchgange
in der wiederhergestellten Spannung FAB1 auftreten.

Messen die den  durchschnittichen  Abstand  der
Kommutierungseinbriiche nahe der Spitze on VABI-Out in Grad,
wiein den folgenden Bildern dargestellt.

Zeichnen Sie die Werte von “V Line average” und “ldc
Reference” in “Current Control” auf.

DISFLAY: Current Control 1 of 2
Idc Error s ]ss] PuU
Idc Feedback P15 1) PuU
Idc Reference . BEa =18
I Line Average P15 1) PU
LIdC Reference . BEa
Lmas+er Auerage ysse] PU
llslave] [Auerage . BEa =18
LI=1ave? Auerage ysss] PU

| ALerns | mootry [mexT Po]Prev Po| ExiT |

Berechnen Sie den Wert der Kommmutatorinduktivitét mit
folgender Formel:

L commutation = V Linex sin (Abstand der Einbr iche)
|dc Reference

Andern Sie den Parameter “L Commutation” auf den berecheten
Wert. Falls vorher sichtbare Verzerrungen bei FAB1 zu sehen
waren, sollten diese jetzt geringer sein. Sollten sie aber grofRer
sein, ist es wahrscheinlich, dai3 die Polaritét der Rickkopplung
des Netzstromes verdreht ist.

2,00 2 1.00Y —0.00s 2008
: : : v : :

£1 STOP 1 Z.00¥ 2 1.00V —0.00s  PO0E/ £1 RUN

7

: P : : : : : : i ] : : : :
t2 = 3B0.04° At = -1.18" 4t = 120.0us t1 = 3BLl.18°% 2 = 360.04% At = 114 4t = 11B.0us

E

™

t1 = 3B1.22°

Korrekt eingestellte Kommutierungsinduktivitat
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Falsch eingestellte Kommutierungsinduktivitéat

10. Setzen Sie den Parameter ,Idc Command Test” auf 0,800 pu.

Der Gleichstrom wird grof3er und die Einbriiche werden grofier.
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11. Wiederholen Sie die Schritte 6 bis 9. Ein hoherer Strom sorgt fir
eine genauere Messung der Kommutierungsinduktivitét.

12. Bestétigen Sie die korrekte Einstellung der
Kommutierungsinduktivitdt  durch eine  Kontrolle  der
Nulldurchgdnge von FAB1 bei einer hoéheren Auflésung.
Aufgrund des Netz-Umrichter-Zindwinkels von 90° treten die
Einbriche nahe der Nulldurchgénge der rekonstruierten
Spannung auf. Das Signal sollte eine Gerade durch die Nulllinie
darstellen mit kaum sichtbarer Verzerrung. Ein hoherer oder
niedrigerer Wert von “L Commutation” sollte die Verzerrungen
verstérken.

13. Halten Sie den Umrichter an. Andern Sie die Parameter
“Operation Mode” auf Normal und “ldc Command Test” auf
Null.

2. Stromregler

Die Einstellung des Stromreglers wird von zwei Parametern in
“Current Control” und einem in “Drive Hardware” kontrolliert:

1. Curreg Bandwidth
2. T Dc Link
3.L Dc Link

Von diesen drei Parametern wird “L Dc Link” aus den
Typenschilddaten berrechnet, die Stromreglerbandbreite (Curreg
Bandwidth) sollte bei der Voreinstellung von 200 rad/s belassen
werden und nur “T Dc Link” ist unbekannt und muf3 gemessen
werden. Obwohl der Stromregler schon beim Produktionstest
eingestellt wurde, sollte er zur Inbetriebnahme noch enmal
nachgestellt werden, da die Zwischenkreis-Zeitkonstante durch die
Impedanz des Umrichtereingangstrafos beeinfluf3t wird.

Automatische Einstellung des Stromreglers

Der Stromregler kann mit Hilfe folgender Prozedur automatisch
eingestel It werden:

1. Vergewissern Sie sich, dal3 die Parameter in “Drive Hardware”
und “Motor Ratings’” korrekt eingestellt sind. Andernfalls ist der
berechnete Wert von “L Dc Link” in “Current Control” falsch.

2. Setzen Sie den Parameter “ Autotune Select” in “ Autotuning” auf
“Current Reg’. Der Umrichter befindet sich dann im
Gleichstrom-Test-Modus. Die Bandbreite des Stromreglers wird
temporédr auf einen im Parameter “Autotune Idc BW”
eingestellten Wert gesetzt. “Dc Current Command” wird auf
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einen in “Autotune Idc Cmd” angegebenen Wert eingestellt. “Dc
Current Step” erhalt den Wert von “Autotune Idc Step”.

3. Starten Sie den Umrichter. DieSprungantwort des Stromreglers
wird gemessen und die DC Link-Zeitkonstante wird verandert, um
eine kritisch gedampfte Antwort zu erzeugen. Dieser Test kann
zwel Minuten dauern. Nachdem die gewilnschte Antwort kam,
schaltet sich der Umrichter ab.

Die Stromreglerbandbreite wird wieder auf den Normalwert gesetzt
und “Autotune Seclect” auf Off. Im Parameter “Autotune Tdc” kann
man das Ergbnis des Tests ablesen. War der Test erfolgreich, dann ist
der Wert von “T Dc Link” in “Current Control” gleich dem vom
“Autotune Tdc”. Falls der Test fehlschlug, dann wird “T Dc Link”
nicht veréndert und eine der folgenden Warnmeldungen erscheint:

T Dc Low — zeigt an, dai3 die gemessene DC Link Zeitkonstante
kleiner als 0,020 s ist. Die Sprungantwort sollte dann mit der
unten beschriebenen manuellen Methode Uberprift werden.

T Dc High - zeigt an, dal3 die gemessene DC Link Zeitkonstante
grofRer als 0,100 sist. Die Sprungantwort sollte auch hier mit der
unten beschriebenen manuellen Methode Uberprift werden.

Manuelle Einstellung des Stromreglers

Ein angemessener Wert fir “T Dc Link” kann mithilfe der
Sprungantwort des Stromreglers im  Gleichstrom-Test-Modus
bestimmt werden. Folgende Prozedur ist durchzufihren:

1. Vergewissern Sie sich, dai3 alle Parameter in “Drive Hardware’
und “Motor Ratings’ auf die richtigen Werte eingestellt sind.
Andernfalls wird der Wert von “L DC Link” in “Current
Control” falsch berechnet.

2. Andern Sie den Parameter “Operating Mode” in “Feature Select”
auf “DC Current”, um in den Gleichstrom-Test-Modus zu
gelangen.

SELECT: Current Contiyol 1 of 1
Ccurregd Bandwidth Z8aa,.a ™5

BEE pu

C Ref Step JBEE  PU

L Commutation BSEa pu

T DC Link ,B4i sec
| ALarns | [rEsT Po)PREV Po| ExIT |

Bildschirm Current Control Parameter
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10.

Setzen Sie “ldc Command Test” in “Current Control” auf 0,400
pu.

Setzen Sie “Curreg Bandwidth” in “Current Control” auf 100
rad/sec. Ein niedrigerer Wert der Bandbreite als normal
erleichtert die Messung der Sprungantwort.

Andern Sie T Dc Link in Current Control auf 0,020 s. Das liegt
am unteren Ende der normalen Werte und sollte eine schwach
gedampfte Antwort erzeugen.

Weisen Sie “lIdc Reference” und “ldc Feedback in Current
Control” zwei SCBL-Testpunkten (Rect TP1 und 2) zu. Dies
erfolgt genauso wie die vorher beschriebene Zuweisung der
Mef3punkte. Sie konnen auf dem Oszilloskop dargestellt werden.

Starten Sie den Umrichter. Der Zwischenkreisstrom erhéht sich
auf 0,4 pul.

Setzen Sie “Idc Ref Step” in “ Current Control” auf 0,200 pu. Der
Zwischenkreisstrom wird sich in regelméadigen Absténden um
diesen Wert erhthen und verringern.

Triggern Sie das Oszilloskop auf die steigende Flanke der
Gleichstromreferenz und Uberprifen Sie die
Gleichstromrickkopplung auf einem anderen Kanal. Die
Sprungantwort sollte deutlich Uberschwingen, was ein Zeichen
fur eine zu kurze Zwischenkreis-Zeitkonstante ist.

Andern Sie “T Dc Link” bis die Stromriickkopplung auf
ungeféhr 63% ihres Endwertesin 10 ms steigt (siehe Bild unten).
Das Uberschwingen sollte nun sehr gering sein. Eine Erhéhung
von “T Dc Link” sorgt fur eine langere Anstiegszeit. Da die
gewlnschte Sprungantwort schwach gedampft ist, sollte “T Dc
Link” nicht Uber den Wert eingestellt werden, bel dem das
Uberschwingen verschwindet.

1.00% 2 1.00V

----------------

F20.0% 10,08 I RUN

----------------------------------

..

AWICZ) = B3.12%

Korrekt eingestellter Stromregler
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1 1.00% 2 1.00Y —=20.08 10.0%~ 1 RUN
T T

'
............. IR SR I I A S AR A AR SRR, °F 4
102 = 0.00% W2 (2D = B3. 122 SVIE) = B3.12%

Falsch eingestellter Stromregler
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Falsch eingestellter Stromregler

11. Setzen Sie “Curreg Bandwidth” zuriick auf den Normawert von
200 rad/s. Uberprifen Sie, daR die Anstiegszeit der
Stromrickkopplung  ungefédhr 5 ms  betrégt, und das
Uberschwingen nicht tiberméRig ist.

12. Setzen Sie “lIdc Ref Step” auf Null. Der Zwischenkreisstrom
pegelt sich auf einen konstanten Wert von 0,4 pu ein.

13. Halten Sie den Umrichter an. Setzen Sie “Operating Mode” auf
Normal und “ldc Command Test” auf O.

3. Statorwiderstand

Der Parameter “R  Stator” wird zur hardwaremal3igen
Wiederherstellung des Rotorflusses ben6tigt. Ist er falsch eingestellt,
kénnen resultierende Verzerrungen der Flulriickkopplung die
Rotation des Motors beeinflussen oder zu Synchronisations-
problemen fihren. Der Statorwiderstand mufl3 wéahrend der
Inbetriebnahme  eingestellt werden, da e nicht nur von
Motorparametern, sondern auch von der Kabellénge abhéangt. Er
kann im stationdren Zustand gemessen werden. Folgende Prozedur
kann zur automatischen Einstellung genutzt werden:
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ACHTUNG: Wahrend der folgenden Schritte ist
die Drehrichtung des Motor nicht vorhersagbar.
Um Schéden zu vermeiden, sollte vorher die Last
abgetrennt und diese auf Drehrichtung getestet
werden. Letzteres dient zum Schutz von Geréten,
die nicht flr eine umgedrehte Rotationsrichtung des
Motors ausgelegt sind.

1. Vergewissern Sie sich, dal3 der Motor im Ruhezustand ist. Falls
sich der Motor dreht, kdnnen die Testergebnisse unglltig sein.
Esist nicht notwendig, den Rotor zu arretieren.

2. Setzen Sie den Parameter “Autotune Select” in “Autotuning” auf
“ Stator Rest”.

3. Starten Sie den Umrichter. Die Ausgangsfrequenz steigt auf 2 Hz,
wahrend der Motorstrom bel Null bleibt.

Danach andert sich der Motorstrom sprungartig fir weniger aseine
Sekunde auf 0,10 pu und der Umrichter schaltet ab. Dieser Test erzeugt
ein geringes Drehmoment am Motor, das zu leichter Rotation fuhren
kann.

“Autotune Rs’ wird auf den gemessenen Wert des Statorwiderstandes
gesetzt und “Autotune Select” auf Off. War der Test erfolgreich, haben
“Stator Resistance” in “Motor Control” und “Autotune RS’ den
gleichen Wert. Falls nicht, bleibt “ Stator Resistance” unveréndert und
folgende Fehlermeldung wird ausgegeben:

R Stator Hi —wahrscheinlich erzeugt ein zu langes Motorkabel
einen zu hohen scheinbaren Statorwiderstand. Der Umrichter
funktioniert nicht mit Statorwiderstanden grofier als 0,20 pu.

4. Streuinduktivitat

Der Parameter “L Total Leakage” wird zur hardwaremaliigen
Wiederherstellung des Rotorflusses bendtigt. Ist er falsch eingestellt,
kénnen resultierende Verzerrungen der Fulriickkopplung die
Rotation des Motors beeinflussen oder zu Synchronisations-
problemen fihren. Die Streuinduktivitdt mufld wahrend der
Inbetriebnahme eingestellt werden, da sie neben den Motor-
parametern auch von der Kabelldnge abhéngig ist. Sie kann im
stationdren Zustand des Motors gemessen werden. Folgende
Prozedur kann zur automatischen Einstellung genutzt werden:
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ACHTUNG: Wahrend der folgenden Schritte ist
die Drehrichtung des Motor nicht vorhersagbar.
Um Schaden zu vermeiden, sollte vorher die Last
abgetrennt und diese auf Drehrichtung getestet
werden. Letzteres dient zum Schutz von Geréten,
die nicht fir eine umgedrehte Rotationsrichtung
des Motors ausgelegt sind.

1. Vergewissern Sie sich, dal3 der Motor im Ruhezustand ist. Falls
sich der Motor dreht, kdnnen die Testergebnisse ungtiltig sein.
Esist nicht notwendig, den Rotor zu arretieren.

2. Setzen Sie“Autotune Select” in “Autotuning” auf “Leakage Ind”.

3. Starten Sie den Umrichter. Die Ausgangsfrequenz sollte in 2-3
Sekunden auf den Nennwert steigen, wahrend der Motorstrom Null
bleibt. Der Motorstrom sollte dann fiir weniger als eine Sekunde
auf Nennwert springen, bevor sich der Umrichter abschaltet. Dieser
Test erzeugt ein geringes Drehmoment am Motor, das zu leichter
Rotation fuhren kann.

“Autotune LS’ wird auf den gemessenen Wert der Streuinduktivitdt und
“Autotune Select” auf Off gesetzt. War der Test erfolgreich, wird “L
Tota Leakage’ in “Motor Control” auf den Wert von “Autotune LS’
gesetzt. Falls nicht, bleibt “L Totd Leskage” unverdndert und eine der
folgenden Meldungen wird ausgegeben:

L Leakage Lo — zeigt an, dal3 die gemessene Streuinduktivitét
kleiner as 0,15 pu ist. Mogliche Griinde sind:

1. Der Motor ist vid groler as der Umrichter und die
Motorparameter auf dem Typenschild entsprechen nicht den
aktuellen Eingtellungen des Motors. In diesem Fall ist die
gemessene Streuinduktivitét wahrscheinlich korrekt und der
Parameter “L Total Leakage” sollte manuell auf den Wert von
“Autotune LS’ gesetzt werden.

2. Aufgrund des Motordesigns fuhrt diese Art der Messung zu
einem falschen Ergebnis. Die Streuinduktivitdt mufd aus dem
Datenblatt des Motors entnommen werden. Falls dies nicht
maoglich ist, setzen Sie den Wert von “L Total Leakage” auf
die Grundeinstellung von 0,20 pu.

L Leakage Hi — zeigt an, dal3 die gemessene Streuinduktivitét
groler as0,30 pu ist. Mdgliche Griinde sind:

1. Die Induktivitit langer Motorkabel erhoht die
Steuinduktivitdt des Motors. In diesem Fal ist die
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gemessene Streuinduktivitét wahrscheinlich korrekt und der
“L Total Leakage” sollte manuell auf den Wert von
“Autotune LS’ gesetzt werden.

2. Der Motor ist sehr klein (die Streuinduktivitét verhélt sich
im Allgemeinen umgekehrt zur Motorgrofie).

3. Aufgrund des Moatordesigns fihrt diese Art der Messung zu
einem falschen Ergebnis. Die Streuinduktivitdt mufd aus dem
Datenblatt des Motors entnommen werden. Falls dies nicht
maoglich ist, setzen Sie den Wert von “L Total Leakage” auf
die Grundeinstellung von 0,20 pu.

5. FluRreqler

FluBregler fir Induktionsmotoren

Die Eingtdlung des Fludreglers fir einen Induktionsmotor wird Uber
die folgenden drei Parameter vorgenommen:

1. “FIxreg Bandwidth” in “FHux Control”

2. “L Magnetizing” in “Motor Model”

3. “T Rotor” in “Motor Model”

“FIxreg Bandwidth” sollte fiir fast ale Anwendungen auf 10r/s gestellt
werden. “L Magnetizing” und “T Rotor” sind normalerweise
unbekannt und miissen gemessen werden. Beide Motorparameter sind
stark von den Betriebsbedingungen abhangig, aber die Anderungen
haben eher geringe Auswirkungen auf die Funktion des Flulreglers.

Der andere Aspekt des FluRregelers betrifft die Anderung des
Motorflusses mit der Geschwindigkeit. Das erfolgt Uber zwel
Parameter:

1. “Base Speed” in “Flux Control”
2. “Flux Command Base Speed” in “Flux Command”

In den meisten Anwendungen lauft der Motor mit konstantem Fuf3
unter Nenn-Drehzahl und mit konstanter Spannung Uber Nenn-
Drehzahl. Der Motorfluf? ist normalerweise auf einen Wert eingestellt,
der Nenn-Spannung bei Nenn-Drehzahl und voller Last ermdglicht.
Der dafir notwendige Fluflevel ist eine Funktion der Motorparameter.
Die automatische Einstellung des FluRreglers legt einen Wert fir den
Rotorfluf3 fest, der Nenn-Spannung bei voller Last und Nenn-Drehzahl
ermoglicht und setzt den “Fl ux Comand” Parameter auf diesen
Wert.

Automatische Einstellung des FluRreglers

Der FluRregler wird mit folgender Prozedur eingestelIt, wahrend Motor
mit konstanter Geschwindigkeit |auft:
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1. Vergewissern Sie sich, dal? die Parameter “Rated motor rpm” in
“Motor Rating” und “L total leakage” in “Motor Moddl” auf die
korrekten Werte gesetzt sind.

2. Setzen Sie Parameter “ Autotune select” in “ Autotuning” auf “Flux
Reg”.

3. Starten Sie den Umrichter. Der Motor beschleunigt normal bis zu
der in “Autotune Spd Cmd” angegebenen Geschwindigkeit. Die
M otor-Magnetisierungsinduktivitat wird mithilfe der gemessenen
Strom- und Spannungsriickkopplung bestimmt und Parameter
“Autotune Lm” ist auf diesen Wert zu setzen. “Flux Command’
wird dann auf einen Wert gesetzt, welcher Nenn-Spannung bel
Nenn-Drehzahl und Last ermdglicht. Die resultierende Anderung
im Flullevel kann die Magnetisierungsinduktivitdt &ndern. Dieser
Prozef? wird wiederholt, bis die Magnetisierungsinduktivitdt und
Flux Signale stabil bleiben. Der Antrieb stoppt dann normal.

Der Parameter “Autotune Lm” wird auf den Wert der gemessenen
Magnetisierungsinduktivitét gesetzt und “Autotune Select” auf Off.
“Flux Command Base Speed” in “Flux Command” wird auf einen
Wert gesetzt, welcher Nennspanung bel Nenngeschwindigkeit und
Nennlast liefert. Der Wert von Parameter “ Autotune T Rotor” wird aus
“L Magnetizing” und “Rated Motor RPM” berechnet (was den
Nennschlupf ergibt).

Ist die automatische Einstellung des Flul¥reglers erfolgreich, haben die
Werte von “L Magnetizing” in “Motor Moddl” und “Autotune Lm”
den sdben Wert, was auch fur “T Rotor” in “Motor Mode” und
“Autotune Rotor” zutrifft. Die Anstiege des Fluf¥reglers werden neu
berechnet. Sollte die automatische Einstellung fehlschlagen, werden
Parameter “L Magnetizing” und “T Rotor” nicht verandert und es wird
eine Warnung ausgegeben, die die Ursache des Fehlers ausgibt.

L magn low — zeigt an, dald der gemessene Wert der
Magnetisierungsinduktivitét kleiner als 1.0pu ist. Dieser Wert ist
ungewohnlich gering. Ursache dafiir kann ein Motor sein, der zu
gro3 fur den Antrieb ist und dessen Angaben auf dem
Typenschild nicht mit den tatséchlichen Werten Gbereinstimmen.
In diesem Fall ist die gemessene Magnetisierungsinduktivitét
wahrscheinlich korrekt, woraufhin “L Magenetizing” manuell
auf den Wert von “ Autotune Lm” gesetzt werden sollte.

L magn high — zeigt an, da der gemessene Wert der
Magnetisierungsinduktivitét grofder als 10.0pu ist. Dieser Wert ist
ungewohnlich hoch. Ursache dafir kann ein Motor sein, der zu
klein fir den Antrieb ist und dessen Angaben auf dem
Typenschild nicht mit den tatséchlichen Werten Ubereinstimmen.
Der Flulregler sollte dann nach unten stehender Methode
manuell eingestel It werden.
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Nennschlupfinrads/s=2f X

T rotor low — zeigt an, daf3 die berechnete Rotorzeitkonstante
kleiner ds 0,2 Sekunden ist. Das kann durch einen zu kleinen Wert
von “L Magnetizing” oder “Rated Motor RPM” hervorgerufen
werden.

T rotor high — zeigt an, dal3 die berechnete Rotorzeitkonstante
grofer as 5,0 Sekunden ist. Das kann durch einen zu grof3en Wert
von “L Magnetizing” oder “Rated Motor RPM” hervorgerufen
werden.

Manuelle Einstellung des FluRBreglers

1

mit

Stellen Sie “Reference Command” auf einen Wert zwischen 20
und 30 Hz.

Staten Sie den Antrieb und warten Sie, bis e zur
Sollgeschwindigkeit beschleunigt hat.

Notieren Sie den Wert von “L Magn Measured” in “Motor
Model”.

Halten Sie den Umrichter an.

Setzen Sie Parameter “L Magnetizing” in “Motor Model” auf
denin 3. notierten Wert von “L Magn Measured”.

Berechnen Sie einen passenden Wert fur die Rotorzeitkonstante
mit Hilfe folgender Formel:

L Magnetizin
T Rotor = g g

Nennschlupf inrad/s

(synchrone Geschw. inrpm - Nenngeschw .in rpm)

synchrone Geschw. in rpm

Setzen Sie Parameter “T Rotor” in “Motor Model” auf den
berechneten Wert.
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6. Drehzahlregler

Die Einstellung des Drehzahlreglers wird bestimmt durch zwei
Parameter in der “ Speed Control” Gruppe:

1. Spdreg bandwidth (Bandbreite des Drehzahlreglers)
2. Total inertia (Gesamtmassentraégheit)

Der Parameter "Spdreg bandwidth" ist auf einen Wert gesetzt, der
durch die Erfordernisse der Anwendung bestimmt wird, aber der
Parameter "Tota inertia" ist gewohnlich unbekannt und mufd gemessen
werden.

Drehzahlregler - Automatische Einstellung

Die “Automatische Einstellung” bestimmt die Gesamtmassentragheit
durch Messung der Geschwindigkeitsanderung bel Einwirkung einer
niedrigfrequenten sinusférmigen Momentenstérung am Motor. Diese
Messung wird nicht durch das Lastmoment beeinfluf®, solange das
Momentenlimit des Antriebs nicht erreicht wird. Trennen Sie die Last
nicht vom Motor, da sonst nicht die Gesamtmassentrégheit von Motor
und Last gemessen wird. Folgende Prozedur sollte angewendet werden:

1. Selen Sie scher, dal3 die Parameter "Autotune spd cmd” und
"Autotunetrg stp” in "Autotune" auf Standardwerte gesetzt sind.

2. Setzen Sie den Parameter "Autotune select” in "Autotuning” auf
"Speed Reg".

3. Starten Sie den Antrieb. Der Motor beschleunigt normal bis zur
Drehzahl entsprechend dem Parameter "Autotune spd cmd”. Wenn
der Motor gleichmadBig im Sollpunkt arbeitet, wird eine
sinusformige Stérung entsprechend Parameter "Autotune trq stp”
zum Momentensignal addiert, so dal3 die Drehzahl schwankt.
Nachdem der Antrieb engeschwungen ist (gewdhnlich nach
einigen Sekunden), werden die Schwankungen im Moment und der
Drehzahl gemessen und zur Berechnung der Gesamtmassentrégheit
genutzt. Dann wird die Stérung abgeschaltet und der Antrieb fuhrt
einen normalen Stop durch.

Der Parameter "Autotune inertia® wird auf den ermittelten Wert
gesetzt und der Parameter "Autotune select" wird auf Off gesetzt.
Wenn der Test erfolgreich war, wird der Parameter "Total inertia’ in
"Speed Control" auf den gleichen Wert wie "Autotune inertid
gesetzt und die Verstérkungsfaktoren des Drehzahlreglers werden
neu berechnet. Wenn der Test fehlgeschlagen ist, wird der Parameter
"Total inertia' nicht gedndert und eine Warnung wird ausgegeben,
die den Grund des Fehlers anzeigt:
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Reg in limit — zeigt an, dal3 das Momentensignal grof3er als
"Torque limit motoring” oder "Torque limit braking" war. Die
ermittelte Massentragheit ist ungiltig. Der Parameter "Autotune trq
stp" oder der Parameter "Autotune spd cmd' muld auf einen
niedrigeren Wert gesetzt und der Test wiederholt werden.

Tuning abort — zeigt an, da die Abweichung in der
Motordrehzahl grof3er als 10Hz war. Die ermittelte Massentrégheit
ist ungultig. Der Parameter "Autotune trg stp” muld auf enen
niedrigeren Wert gesetzt und der Test wiederholt werden.

Inertia high — zeigt an, dai die ermittelte Massentrégheit grof3er
as 5 Sekunden ist. Diese Warnung soll die Aufmerksamkeit auf
einen ungewohnlich hohen Wert der Massentragheit lenken. Fir
sehr trége Lasten wie grol3e Ventilatoren kann dies ein glltiges
Resultat sein und der Parameter "Total inertia’ sollte manuell auf
den gleichen Wert wie "Autotune inertid' gesetzt werden.
Allerdings kann ein hoher Wert auch durch einen zu niedrigen
Wert von "Autotune trq stp” verursacht werden.

Drehzahlregler — Manuelle Einstellung

Wenn es nicht mdglich ist, den Drehzahiregler automatisch
einzustellen, kann die Reaktion des Drehzahlreglers manuell mit
folgender Prozedur eingestellt werden. Um korrekte Resultate zu
erzielen, mul das Lastmoment konstant sein.

1

2.

3.

Setzen Sie den Parameter "Spdreg bandwidth” in  "Speed
Control" auf 1.0 rad/s.

SELECT: Speed Control 1 of 1
Spd Fdek Filter 18.8 -
1.8 oS
PEE odE SEnSOT1Ess
Total Accel Time 5.8 SEC
Total Decel Time E9.0 e
Inertia Type High
Total Inertia 1.686 SEC

| ALARMS | |HE><T PGIPREU PGI EXIT |

Speed Control Parameter Bildschirm

Setzen Sie den Parameter "Total inertia’ in "Speed Control” auf
einen Initialwert von 1.0 s.

Weisen Sie den Parameter ‘Speed Error’ in der "Current
Control" Gruppe einem SCBL Testpunkt (Rect TP1 oder 2) zu.
Dies kann auf gleichem Weg, wie friher in diesem Kapitel
beschrieben, erfolgen. Dann kann er auf lhrem Oszilloskop
dargestellt werden. Empfohlen Einstellungen sind 2V/div und 1
g/div.
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Justieren Sie das Referenzsignal auf einen Wert in der Mitte des
Betriebsdrehzahl bereiches.

Starten Sie den Antrieb und warten Sie, bis Solldrehzahl erreicht
ist.

Setzen Sie denParameter " Speed ref step” in " Speed Control" auf
0.8 Hz. Die Motordrehzahl steigt und sinkt periodisch um diesen
Wert. Der Schritt von 0.8 Hz entspricht 4 V am Testpunkt. Da
das Drehzahlfehlersignal einen Bereich von nur 4 Hz hat, um die
erforderliche Auflosung fur kleine Drehzahldnderungen zu
ermdglichen, kann das Signal gelegentlich zwischen +10V und
-10V wéhrend eines Geschwindigkeitsschritts springen. Dies
kann durch leichte Justierung des Referenzsignals eliminiert
werden.

Justieren Sie den Wert des Parameters "Total inertia ", bis die
Drehzahl auf etwa 63% des Endwertes in einer 1s wie im Bild
dargestellt. Wenn die Reaktionszeit zu kurz ist, dann ist “Total
inertia’ zu hoch eingestellt und sollte verringert werden. Wenn
die Reaktionszeit zu lang ist, dann ist “Total inertia” zu niedrig
eingestellt und sollte erhdht werden.

5005 —1.98s 1.00s/ 1 STOP

H H L H H H H
t1 = —-460.0ms 12 = 520.0ms &t = 230.0ms Lrat = 1,020 Hz

KORREKT EINGESTELLTER DREHZAHLREGLER

Setzen Sie den Parameter "Spdreg bandwidth" auf einen
normalen Betriebswert. Prifen Sie, dal? die Reaktionszeit gleich
dem Umkehrwert der Drehzahireglerbandbreite ist und ein
minimales Uberschwingen auftritt. Wenn die Drehzahlregler-
bandbreite zum Beispiel auf 2 rad/s gesetzt ist, sollte die
Drehzahl in 0.5 sauf 63% seines Endwertes gestiegen sein.

Setzen Sie den Parameter " Speed ref step” auf Null und stoppen
Sie den Antrieb.



Inbetriebnahme 4-89

Gesamtmassentragheit berechnen

Wenn die Massentrdgheit des Systems nicht gemessen werden kann,
kann sie berechnet werden, wenn die Tragheit von Motor und Last
bekannt sind. Der Wert des Parameters "Tota inertia’ wird definiert
as die Zet, die benttigt wird, um den Motor mit Last auf
Nenndrehzahl zu beschleunigen, wenn Nennmoment anliegt. Es kann
nach folgender Formel berechnet werden:

Gesamtmassentrégheit = Tragheit von Motor und Last in kg-m? X_( Nenndrehzahl in rad/ s)?

Nennleistung in W

Gesamtmassentragheit = 6.21 x 107 Tragheit von Motor und Last in Ib-ft® X (Nenndrehzahl in rpm)?

Lastbetrieb

Nennleistung in PS

Wenn ein Getriebe zwischen Motor und Last ist, muf3 die Tragheit der
Last auf die Motorseite des Getriebes bezogen werden.

Motor Startmoment

Bei Start ohne Tachometer oder Geber arbeitet der Antrieb in eéinem
“open loop” Modus bis ca. 3Hz, ab da mit “closed loop” Regelung.
Die Startstrome werden durch 3 Parameter bestimmt: Momenten-
signa 0 (P86), 1 (P87) und Minimum (P101). Das Momentensignal
0 bestimmt das Anlaufmoment und das Momentensignal 1
reprasentiert das Moment an Umschaltpunkt zwischen “open loop”
und “closed loop”. Das Momentensigna Minimum bewirkt in
Verbindung mit Momentensigna 1 eine Minimierung des
Uberschwingens der Drehzahl am Umschaltpunkt. Wenn sie einen
unbelasteten Motor starten oder automatisch einstellen, kénnen die
Standardstartmomentenwerte ausreichend sein, um den Motor zu
betreiben. Fir einen belasteten Motor sind sie in der Regel jedoch
nicht grof3 genug.

Seien Sie darauf gefaldt, das Startmoment zu erhdhen und erwarten
Sie Motorstillstandsfehler am Anfang des Betriebs.

Erreichen spezieller Lastpunkte

Uberprifen Sie, dal3 der Antrieb Nenndrehzahl und —ast erreicht.
Uberwachen Sie die Momentenreferenz (P291) und den angezeigten
Motorstrom. Wenn Sie ein Momentenlimit erreichen, wird die
Momentenreferenz nahe dem Momentenlimit Motoring (P84) sein.
Wenn Sie keinen Motornennstrom erreichen, konnen Sie das
Momentenlimit Motoring leicht erhthen. Wenn dies nicht hilft, den
Motorstrom und die Drehzahl zu erhéhen, bricht wahrscheinlich die
Eingangsspannung am Umrichter ein.
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Datenerfasssung
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Uberwachen Sie den Mittelwert der Netzspannung (V Line Average)
(P135) und verdndern Sie den Anschlufbelegung an der
Umrichterversorgung, wenn der gemessene Wert kleiner als 1.03 pu
ist. Esist gunstig, einen Wert von 1.03 bis 1.07 pu zu haben. Alpha
Line (P327) sollte grol3er als 15° sein bei Nenndrehzahl und —ast,
dies zeigt an, wie die Phasenverschiebung des Gleichrichter ist. Die
Eingangsspannung kann erhoht werden, indem die Anschliisse des
Transformators gedndert werden.

Flllen Sie die folgende Tabelle mit Daten von den verschiedenen
Lastpunkten aus. Wenn moglich, erfassen Sie die aktuellen
Parameter mit dem Drucker, den DriveTools, oder dem
Hyperterminal as Alternative zum Ausflllen der Tabelle. Fur
spatere Bezugnahme sollte diese zusammen mit alen
I nbetriebnahmedaten zurtick zum Produkt Support geschickt werden.

Wenn alle abschlieffenden Inbetreibnahmeprozeduren abgeschlossen
sind und der Antrieb lauft, ist es SEHR WICHTIG, ALLE
ANTRIEBSDATEN fUr spatere Zwecke zu erfassen.

Der letzte Schritt sollte sein: PRINT --> DRIVE SETUP. Damit
werden alle Parameter (unabhangig vom Benutzerzugriffslevel), die
Firmwarerevisionen, die ausfuhrlichen Fehlermasken, die SPS-
Verbindungen und die Analogkonfiguration ausgedruckt.

Alle Informationen werden bendtigt, um spétere Kundenprobleme zu
bearbeiten.
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Kapitel 5

Einfuhrung

Die Funktionsweise des PowerFlex 7000

Der PowerFlex 7000 ist ein regelbarer Frequenzumrichter, bei dem
die Motordrehzahl durch Regelung des Drehmomentes des Motors
gestellt wird. Hierbei wird die Motordrehzahl gemessen und das
Drehmoment entsprechend angepasst, so dal} die gemessene
Drehzahl gleich der Solldrehzahl ist. Der Motor und die angelegte
Last bestimmen die Statorfrequenz und der Frequenzumrichter
synchronisiert sich selbst auf den Motor. Dies ist ein Gegensatz zu
dem weit verbreiteten U-f-Prinzip, bei dem der Frequenzumrichter
die Statorfrequenz festlegt und nicht versucht, seinen Ausgang auf
den Motor zu synchronisieren.

Die Regelung erfolgt nach der Methode der direkten Vektor-
Steuerung. Der Ausdruck Vektor-Steuerung weist darauf hin, dass
die Position des Stator-Strom-Vektors relativ. zum Motor-Fluss-
Vektor gesteuert wird. Direkte Vektor-Steuerung bedeutet, dass der
M otor-Fluss gemessen wird, im Gegensatz zu der weiter verbreiteten
indirekten Vektor-Steuerung, bei der der Motor-Fluss a's feste Grofe
angenommen wird. In beiden Félen wird der Statorstrom in
flusserzeugende- und drehmomentenerzeugende Komponenten
zerlegt, die unabhéngig voneinander gesteuert werden. Die Absicht
ist, ein Verhalten dhnlich einer DC-Maschine zu erreichen, bei der
das Drehmoment ohne Auswirkung auf den Fluss schnell veréndert
werden kann. Der Fluss kann aufgrund der Rotor-Zeitkonstante, die
sich bei grol3en Maschinen im Sekundenbereich befindet, nicht
schnell veréndert werden.

Der PowerFlex 7000 Frequenzumrichter kann entweder mit
Induktions-(asynchronen) Motoren oder synchronen Motoren
verwendet werden. Synchrone Motorumrichter sind identisch zu den
Induktions-Motorumrichtern bis auf eine zusétzliche stromgeregelte
Felderregung. Die Eigenschaften, welche typisch fur den synchronen
Umrichter sind, beschranken sich auf die Fluss-Regelung und die
Codierer-Option.
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Die Funktionsweise des PowerFlex 7000

Arbeitsweise

Ein komplettes Blockdiagramm des Regelkreises ist in Bild 5.1
dargestellt. Die wichtigsten Blocke werden in den folgenden

Abschnitten beschrieben.
) Line
AC Line o Converter DC Link
reactor Line filter inductor
(N o
U * J_
Source 'ﬁ' T A
Line
current A4
P! Line side feedback
> and gating
Line voltage
A
Alpha
line
Line
Protection Idc Feedback
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Bild 5.1 — Block Diagramm des PF 7000 Regelungssystem
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Drehzahl-Regelung

Die Aufgabe des Drehzahl-Regel-Blockes besteht darin, die
drehmomentenerzeugende Komponente des Statorstromes zu
bestimmen. Die Eingangsgrofen sind die Drehzahl-Referenz der
Drehzahlrampe, die Statorfrequenz, die Schlupffrequenz des
Motorenmodells und 'TACH FEEDBACK' (Bild 5.1), wenn der
Frequenzumrichter einen Tachometer besitzt.

Entweder wird 'TACH FEEDBACK' benutzt oder die
Schlupffrequenz von der Statorfrequenz subtrahiert, um die
Motordrehzahl zu bestimmen. Die Drehzahl-Ruckfuhrung wird von
der Drehzahl-Referenz subtrahiert, um den Drehzahlfehler zu
bestimmen. Der Anteil der zuldssigen Anderung durch den
Drehzahlreglerausgang ist durch den Wert, der durch den Parameter
Grenze Drehmomenten-Anteil festgelegt ist, begrenzt. Der so
begrenzte Ausgang des Drehzahlreglers gilt as Drehmomenten-
Referenz. Diese wird durch die Fluss-Referenz dividiert, um Isg zu
bestimmen, der die Drehmomenten-Komponente des Stator-Stroms
darstellt.

Der drehmomentenerzeugende Strom 1y, geliefert  vom
Wechselrichter, wird durch Isq , Isd (bestimmt durch den
Flussregulator), Statorfrequenz und die Parameter Gesamt-Streu-
Induktivitét, Statorwiderstand und Filter-K ondensator berechnet.

Speed SPEED
Reference REGULATOR RATE LIMIT TORQUE LIMIT Isq
Sync L | N Trq Ref —Command
spdref Speed Error | L——
Spdreg Total Trq rate Trg limit ~ Trq limit Flux
Speed Feedback Mode bw  Inertia limit motoring  braking  Reference
Tach Feedback l
Speed Speed
. - |
Slip Frequency v\ ,| Select Feedback (Frosr?w iﬁf;rgz?]?rol)
+
Stator Frequency A
) 7] )
L Total leakage ———>| Cap Comzwand

Filter capacitor —— Compensator
Stator Resistance ——|

Bild 5.2 — Drehzahl-Regelung
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Fluss-Regelung

Die Funktion des Fuss-Regel-Blockes bestent darin, die
magnetiserende  Komponente des Statorstromes zu bestimmen.
Eingangsgrofen sind Fuss-Rickfihrung und Statorfrequenz  des
Motorenmodells, Drehzahl-Ruckfihrung vom Drehzahl-Regel-Block
und die gemessene Netzspannung.

Die Fluss-Ruckfihrung wird von der Fluss-Referenz subtrahiert, um
den Flussfehler zu bestimmen, der die EingangsgrofRe zum Fluss-
Regler darstellt. Die Reaktion des Fluss-Reglers wird durch die
Parameter Fluss-Regler-Bandbreite, Magnetisierungs-1nduktivitat
und die Rotor-Zeitkonstante bestimmt. Der Ausgang des Fluss-
Reglersheifdt Isd 1.

L magnetizing

Isd
Commend & EXCITATION
FLUX CURRENT
Speed REGULATOR |, . LIMITIN?O o
Feedback > FLux | FluxRef | + —~Fluxeror| | " | command1 * ° Command
Torque Reference—y| PROFILE \“> L 1o
Flxreg bw} T rotor
Line Voltage Flux
feedback L magnetizing
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Isq Command
(From Speed Control)

|

L Total leakage —> Cap Command
Filter capacitor ——>| Compensator ’

Stator Resistance ————»

>
>

Stator frequency

Bild 5.1 - Fluss-Regelung

Eine geschétzte Groflze des Magnetisierungsstromes, genannt Isd 0,
erhdlt man durch Dividieren der Fluss-Referenz durch den Parameter
Magnetisierungs-Induktivitdét. Um den Isd, welcher die
magnetiserende Komponente des Stator-Stromes darstellt, zu
bestimmen, werden Isd O und Isd 1 addiert.
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Fluss-Regelung fiir
synchrone Motoren

Ein Abschétzen des Magnetisierungsstromes Ix, geliefert durch den
Wechselrichter, erfolgt aus Isq (bestimmt durch den Drehzahlregler),
Isd, der Statorfrequenz und den Parametern Gesamt-
Streuinduktivitét, Statorwiderstand und Filter-Kondensator. Der
Wert von Ix wird bei hoher Drehzahl negativ, da der Motor-Filter-
Kondensator einen htheren Magnetisierungsstrom liefert as der
Motor bendtigt.

Der grofdte Teil der Magnetisierung fur synchrone Motoren wird im
Gegensatz zu den Induktionsmotoren von der Rotor-Feld-Wicklung
geliefert, wo der gesamte M agnetisierungsstrom durch den Stator zur
Verfigung gestellt wird. Die Regelung des Motorflusses durch den
Feldstrom ist jedoch sehr langsam, aufgrund der grol3en
Zeitkonstante  der  Erreger-Wicklung und  Strom-  und
Spannungsbegrenzungen der Erregung. Um eine hinreichend
schnelle Reaktion des Fluss-Reglers zu erhalten, wird der
Magnetisierungsstrom in Einschwing- und stationére
Zustandskomponenten zerlegt, wobei die stationére
Zustandskomponente durch den Rotor und die Einschwing-
komponente durch den Stator geliefert wird.

Die zusétzlichen Merkmale der Fluss-Regelung fir synchrone
Maschinen sind im Bild 5.4 gezeigt. Um Ix zu bestimmen, der die
Magnetisierungskomponente des Zwischenkreisstromes darstellt,
wird der Anteil des Motor-Filter-Kondensator-Stromes, geliefert
vom Frequenzumrichter, addiert.

Der Parameter |cd-V erstérkung bestimmt, wie der Kondensatorstrom
zwischen Motor und Umrichter aufgeteilt wird. Wird dieser
Parameter auf seinen Minimalwert 0.0 gesetzt, wird der gesamte
Kondensatorstrom vom Umrichter geliefert. Der Phasenstrom ist
gréler as der Motorstrom und der Motor arbeitet nédherungsweise
mit einem Leistungsfaktor von 1. Wird dieser Parameter auf seinen
Maximalwert von 1.0 gesetzt, so liefert der Motor den gesamten
Kondensatorstrom. Der Netzstrom ist dann kleiner als der
Motorstrom und der Motor arbeitet mit einem nacheilenden
L eistungsfaktor mit reduziertem Feldstrom.
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Icd command gain

led d 4
cd comman

Isd command ¥,

X

LOW PASS

%
+ +
0 () Ix command

5—fll

o

L magnetizing

| field command

Strom-Regelung
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If cmd bw

Bild 5.4 — Fluss-Regelung fiir synchrone Motoren

Die Funktion des Strom-Regel-Blockes besteht darin, die
Zindwinkel der netz- und Maschinenstromrichter zu bestimmen. Die
Eingangsgrofien sind drehmomenten- und flusserzeugende Grélien
des Zwischenkreistromes des Drehzahl-Regelblockes bzw. des
Fluss-Regelblockes sowie der Zwischenkreistrom und die
Eingangsspannung des Netzstromrichters.

Die Wurzel der Summe der Quadrate von Ix- und ly wird berechnet,
um den Zwischenkreisstrom zu bestimmen. Die DC-Strom-
Ruckfihrung wird von der DC-Strom-Referenz subtrahiert, um den
DC-Stromfehler zu bestimmen, der as EingangsgrofRe fur den
Stromregler benutzt wird. Die Reaktion des Stromreglers wird durch
die Parameter Stromregler-Bandbreite, Zwischenkreis-Induktivitét
und Zwischenkreis-Zeitkonstante bestimmt. Der Zindwinkel des
Netzstromrichters ist der inverse Kosinus der DC-Spannungs-
Referenz. Der Ziundwinkel des Maschinenstromrichters wird durch
den inversen Tangens des Verhdltnissesly zu Ix bestimmt.
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Bild5.5 - Strom-Regelung

Die Funktion des Ruckfihrungs-Blocks ist das Umwandeln
(Skalieren und Filtern) der Spannungs- und der Strom-
Rickfuhrungssignde in  die fur die Freguenzumrichter-
Steuersoftware erforderliche Form, bevor diese abgetastet werden.
Dies betrifft vorwiegend die Analoganteile der netzseitigen Signal-
Aufbereitungs-Platine und der Umrichter-Regelungs-Platine. Die
Netzstromrichter-Spannungs-Ruckfuhrungsplatinen erzeugen
insgesamt funf Ruckfuhrungssignale, die dreil AC (Va, Va2, V) und
zwei DC (Vg Vo) auf Masse bezogene Spannungen,
reprasentieren. Die beiden DC-Spannungen werden subtrahiert, um
die netzseitige Zwischenkreis-Spannung (Vgo),die zum Hardware
Zwischenkreis-Ueberspannungsschutz~ verwendet  wird, zu
bestimmen. Die drei AC-Spannungen werden summiert, um am
Eingangstransformator eine auf Masse bezogene Sternpunki-
spannung (Vng) zu erzeugen. Die drei AC-Leiter-Erde-Spannungen
werden voneinander subtrahiert, um die drei AC-Leiter-Leiter-
Spannungen zu erzeugen (Vap, Ve, Vear). Die Spannungen liefern
das Synchronisationsignal fur die Gleichrichter-Regelung.

Die Strom-Ruickfuhrung wird durch Strom-Transformatoren (CT) in
zwei der AC-Eingangs-Leitungen redlisiert. Die Invertierung und
Addition der anderen beiden Strom-Ruckfuhr-Signale (1, lc1) ergibt
den Strom in der noch verbleibenden Phase (ly;). Ein Hall-Effekt-
Stromwandler misst den Zwischenkreis-Strom, dessen
Durchschnittswert von einem U-f-Wandler gemessen wird. Der
gemessene Wert wird von der Zwischenkreis-Strom-Regelung zur
Berechnung des Zindwinkels fir den Gleichrichter benutzt.

Die vorangegangene Beschreibung findet Anwendung beim SCR-
und beim PWM-Gleichrichter. Fir Gleichrichter mit 18-Puls-
Eingang existiert eine Spannungs- und Strom-Rickfuhrung von allen
Briicken, d.h. insgesamt sechs Phasenstrome und neun Leiter-Erde-
Spannungen.
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Motor-Umrichter-
Ruckfuhrung

Motor-Modell
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Die Funktion des Ruckfiuhrungs-Blocks ist das Umwandeln
(Skalieren und Filtern) der Spannungss und der Strom-
Rickfuhrungssignde in  die fur die Freguenzumrichter-
Steuersoftware erforderliche Form. Dies betrifft vorwiegend die
Anaogteile der Signal-Aufbereitungs-Platine und der Umrichter-
Regelungs-Platine der Motorseite. Die Maschinen-Umrichter-
Spannungs-Ruckfihrungs-Platine  erzeugt insgesamt funf
Spannungs-Ruckfihrungs-Signale, die drei AC (Va, Vi1, V) und
die beiden DC (V4e+, V) auf Masse bezogene Spannungen. Die
beiden DC-Spannungen werden subtrahiert, um die Zwischenkreis-
Spannung der Motorseite (Vq), die as Hardware Zwischenkreis-
Uberspannungsschutz verwendet wird, zu bestimmen. Die drei AC-
Spannungen werden summiert, um eine vom Motor-Nullpunkt zu
Masse bezogene Spannung (V.g) zu erzeugen, die fir
Erdfehlerschutzzwecke genutzt wird. Die drei Leiter-Erde-
Spannungen werden voneinander subtrahiert, um die drei Motor-
L eiter-L eiter-Spannungen (V a1, Vier, Vea) ZU €rzeugen.

Die  Stator-Strom-Ruckfthrung — wird  durch  Hall-Effekt-
Stromwandler in zwel der Motorphasen (I, lc3) redlisiert. Diese
beiden Signale werden as Eingangsgrofien fur den A/D-Wandler
genutzt. Invertierung und Addition der anderen beiden Strom-
Rickfuhrungs-Signale ergibt den Strom in der noch verbleibenden
Phase (Ipg). Unter Nutzung des Hardware-Analog-Modells werden
die Motor-Phasen-Spannungen und Strome weiter transformiert, um
den Motor-Fluss zu berechnen. Der gemessene Fluss wird dann im
Motor-Modell-Block (Beschreibung im néchsten Abschnitt) fir die
Synchronisation und die Umrichter-Regelung genutzt.

Die Funktion des Motor-Modell-Blockes besteht darin, die Motor-
Fluss-Ruckfihrung zu berechnen, das synchrone Koordinatensystem,
Statorfrequenz und Schlupffrequenz zu bestimmen, sowie Maotor
Zustandsgrofzen wie Statorstrom, Statorspannung, M otordrehmoment
und Leistung.

Um den Motorfluss und das Drehmoment zu regeln, wird die Motor-
Stromrichter-Regelung auf den Rotor-Fluss-Winkel synchronisiert.
Dieser Winkel wird vom Analog-Fluss-Modell aus den Alpha- und
Beta-Komponenten des Motorflusses bestimmt und rekonstruiert.
Die Ableitung des Flusswinkels ergibt die Statorfrequenz. Die
Flussamplitude wird aus der Wurzel der Summe der Quadrate von
Alpha- und Beta-Komponenten berechnet. Das Analog-Fluss-Signal
ist jedoch fur Statorfrequenzen unterhalb 3 Hz nicht brauchbar. Um
Fluss und Drehmoment bei niedrigen Drehzahlen zu regeln, schaltet
der PowerFlex 7000 Umrichter auf ein Strommodell um. Dieses
Modell basiert auf der indirekten Vektor-Steuerung und nutzt die d-q
Komponenten des Statorstromes neben den Parametern Rotor-
Zeitkonstante und  Magnetisierungs-Induktivitdt, um  die
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3

otor
currents

Flux angle

VECTOR
ROTATOR

Schlupffrequenz und den Rotorfluss zu berechnen. Die
Schlupffrequenz wird zur Berechnung der Motordrehzahl genutzt
(vgl. Abschnitt “Drehzahl-Regelung” fir Details). Ohne
Tachometer-Ruckfihrung ist die Rotorposition beliebig. In
Umrichtern mit Tachometer-Rickfthrung wird die Rotorposition
berechnet und zur Synchronisation der Umrichter-Regelung
verwendet (vgl. Abschnitt “ Tachometer/Geber Option” fir Details).

Das synchron rotierende Koordinatensystem wird zur Umwandlung
der gemessenen Motorstréme in d-q Komponenten verwendet. | ist
in Phase mit dem Rotorfluss, wahrend |, um 90° vom Rotorfluss
verschoben ist. Die Stator-Strom-Amplitude wird aus der Wurzel der
Summe der Quadrate der beiden Komponenten des Statorstromes
bestimmt.

Die Fluss-Ruckfiihrung wird neben den beiden Komponenten des
Statorstromes, der Statorfrequenz und den Parametern Stator-
Widerstand und Gesamt-Streuinduktivitét verwendet, um die
Statorspannung zu berechnen. Das Motor-Drehmoment wird durch
Multiplikation der Fluss-Ruckfihrung mit dem g-Achsen-Strom
berechnet, welches dann mit der Drehzahl multipliziert wird, um die
Motorleistung zu bestimmen.

3
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S |Ix |8
|2 |E
l l V> V> V>
i C Flux fok Flux feedback
sd > CURRENT C FlUX angle‘ FLUX FIUX angle
FLUX CStator freq | SELECT | Stator frequency
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OPERATING Power ¢
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Bild 5.6 — Motor-Modell
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Schutz des Netzstromrichters Mit Ausnahme des Zwischenkreis-Uberstrom- und

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Uberspannungsschutzes ist der Schutz des Netzstromrichters vollig
in Software implementiert. Einstellbare Parameter wie Aus dsepunkt
und Verzogerungszeit werden fir jeden Fehler zur Verfligung
gestellt (siehe Kapitel 6, Beschreibung der Parameter und
Variablen). Die Zwischenkreisstrom- und die Netzspannungs-
Ruckfuhrung werden, wie in Abschnitt Netzstromrichter-
Ruckfuhrung beschrieben, erzeugt. Die Stromrickflhrung zur
ErdschluRerkennung wird von einem Null-Sequenz Transformator,
der im Eingang des Umrichters instaliert ist, geliefert (nur bei
Frequenzumrichtern mit Netzdrossel).

Fir alle Fehler, ausgenommen der Netzstromrichter-Uberlast, wird
das entsprechende Fehlerbit gesetzt, sobald die gemessene Spannung
oder der gemessene Strom den festgelegten Ausldsepunkt oder das
Zeitintervall Giberschreiten. Zur Erfassung von Uberlast-Fehlern wird
der 12t Punkt mit dem voreingestellten Ausldsepunkt verglichen. Ein
Uberlast-Fehler tritt dann ein, wenn 12t den Ausldsepunkt, der von
dem festgelegten Uberlast-Ausldosepunkt und Zeit berechnet wird,
Uberschritten hat. Eine Uberlast-Warnung wird ausgegeben, sobald
12t die Warnschwelle erreicht. Die Antwort zum Netzstromrichter
fallt in drei Kategorien, abhangig von der Art des Fehlers.

Bei der Fehler-Klasse 1, wie Eingangs-Uberstrom, Eingangs-Uber-
oder Unterspannung, Zwischenkreis-Uberstrom und -Uberspannung,
wird der Netzstromrichter sofort mit maximalem
Verzégerungswinkel betrieben, bis der Strom auf NULL zurilickgeht.
Die Ansteuerung wird dann unterbrochen und die Eingangs- und
Ausgangsschitze werden gedffnet.

Bei der Fehler-Klasse 2, wie Erdfehler und Uberlast, wird der Motor
zum normalen Stop gefahren, bevor der Umrichter abgeschaltet wird
und die Schiitze getffnet werden.

Bel Warnungen, wie anstehende Uberlast, wird keine Aktion
ausgel ost.

Die Fehler Zwischenkreis-Uberstrom und -Uberspannung sind
Spezialfdlle, bei denen die Fehlererkennung durch die Hardware
erfolgt. Die Erkennung dieser beiden Fehler wurde in der Hardware
realisiert, da hier eine sehr schnelle Reaktion erforderlich ist. Die
Hardware-Fehlererkennung reagiert, im Gegensatz zur Software-
Fehlererkennung, auf schnelle Anderungen eher als auf
Durchschnittswerte. Die Reaktion auf enen Zwischenkreis-
Uberstrom unterscheidet sich von allen anderen Fehlern, weil die
SGCT-Ansteuerung unterbrochen wird, bis der Strom auf NULL
zurlickgegangen ist. Die Zwischenkreis-Strom  Ruckflhrung
(geliefert vom DC Hall-Effekt-Stromwandler) wird fir diese
Funktion genutzt.
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Leistungshalbleiter-
Diagnose

Der Powerflex 7000 AC Frequenzumrichter Uberprift offene oder
kurzgeschlossene Leistungshalbleiter (SCRs oder SGCTs) beim Start
und im kontinuierlichen Betrieb. Die Methode, Defekte zu ermitteln,
ist fir den Start und den Betrieb unterschiedlich, aber fur beide
Situationen wird die selbe Hardware verwendet. Die
Unmrichterssteuerung  erhdlt von jedem  Gate-Treiber ein
Ruckfihrsignal Uber ein Glasfaserkabel, welches anzeigt, ob es
funktioniert oder nicht. Die folgende Beschreibung findet bei alen
6P, 18P und PWM PowerFlex Frequenzumrichtern Anwendung.

Ermittlung defekter SCRs/SGCTs beim Start
* Netzstromrichter — 18P und PWM

Eine Diagnose am Gleichrichter wird durchgefiihrt, wenn die
Mittelspannung das erste Mal anliegt und der Umrichter den
Befehl zum Start erhalten hat. Die Diagnose besteht aus zwei
Phasen. Nach einem passiven erfolgt ein aktiver diagnostischer
Test.

Im passiven Diagnosetest werden keine Gerdte angesteuert. Bei
SCR Gleichrichtern ist die Spannung tUber den Netzstromrichter-
Thyristoren hoch und positiv fir eine Halbperiode (auf3er
wahrend einem Intervall nahe des Nulldurchgangs der
Netzspannung), wenn die Netzspannung an einen Umrichter
angelegt wird, der nicht 1auft.

Wahrend dieser Zeit, Ubertrégt der Gate-Treiber ein High-Signal
(kein Licht) wie in Bild 5.7. Es wird kein High-Signa
empfangen, wenn das Gerét kurzgeschlossen ist, oder wenn eine
Glasfaserverbindung nicht komplett ist. Bei PWM Gleichrichtern
sollte dieses Signa immer High sein. Es wird wiederum kein
High-Signal empfangen, wenn das Gerédt kurzgeschlossen ist,
oder wenn eine Glasfaserverbindung nicht komplett ist. Bel
beiden Gleichrichtern wird diesein 'L_dev_flt'

fur das defekte Gerét verursachen und die néchste Phase der
Diagnostik verhindern.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



5-12 Die Funktionsweise des PowerFlex 7000

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

voltage across a thyristor when
medium voltage is applied

N

N '

Diagnostic ~ Diagnostic
feedback high feedback low

Bild 5.7 — Spannung uiber einem Thyristor, wenn MV angelegt ist

Im aktiven Diagnosetest wird jedes Gerdt bei maximaler
Blockierspannung  angesteuert. Bei SCR und PWM
Gleichrichtern wird der Zustand von High nach Low geédndert,
wenn Gerdt, Ruckfuhrung und Ansteuerung in Ordnung sind.

Bei SCR Gleichrichtern empfangt der Umrichter ein High-Signal
sowohl vor a's auch nach deren Ansteuerung, wenn das Gerét im
Leerlauf ist, es einen unvollsténdigen Ansteuer-Glasfaserweg
oder einen beschadigten Gate-Treiber gibt. Dies resultiert
ebenfalls in einem 'L_dev flt' und 'L_gate loss. Wenn der
Umrichter in beiden Fallen ein Low-Signal erhdlt, kann es sich
um ein kurzgeschlossenes Gerdt oder eine unvollsténdige
Glasfaserverbindung handeln und der Umrichter zeigt einen
'L_dev flt'und'L_fbk loss Fehler an.

Bel PWM Gleichrichtern wird eine fehlende Rickfihrung- oder
Ansteuer-Glasfaserverbindung explizit detektiert und resultiert in
'L_dev_flt' und 'L_fbk_loss Fehlern. Wenn ein Gerdt mit einem
Gate-Kathode-Kurzschlul® oder eine ausgefallene Gate-Treiber-
Stromversorgung detektiert wird, zeigt der Umrichter einen
'L_dev_flt' an.

M aschinen-Umrichter

Die Wechsdrichter Diagnose wird durchgefihrt, wenn die
Umrichtersteuerung eingeschaltet wird und der Umrichter einen
Startbefehl erhdt. Die SGCTs werden individuell angesteuert
und die maschinenseitige Steuerplatine analysiert die Glasfaser-
Signale. Eine unvollstandige Rlckfohrungs- oder Ansteuer-
Glasfaserverbindung &uRBert sich in 'M_dev flt' oder
'M_fbk_loss' Fehlern. Wenn ein Geréat mit einem Gate-K athode-
Kurzschluf3 oder eine ausgefallene Gate-Treiber-
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Analogausgénge

Stromversorgung detektiert wird, zeigt der Umrichter einen
'M_dev_flt' an.

Obwohl ein Zindwinkel von 90° mit einer mittleren DC-Spannung
von Null korrespondiert, wenn der DC-Strom stetig ist, erscheint
aufgrund einer Wechselwirkung mit dem Snubber-Kreis wahrend
der zweiten Phase der Diagnose eine Zwischenkreis-Spannung,
wel che ndherungswei se der Nennspannung entspricht.

Ermittlung defekter SCRs/SGCTs im Betrieb

Wenn die Ansteuerung fur beide Umrichter aktiviert ist, schaltet die
Rickfuhrung der Gate-Treiber kontinuierlich en und aus,
gewohnlich mehrmals pro Periode. Die diagnostischen Signale von
jedem Gerdt werden auf einem Monitor gezeigt und
Schutzmessungen durchgefiihrt. Defekte Gerédte bei Gleichrichtern
werden als 'L_dev fIt' und bei Wechsdrichtern als 'M_dev_flt'
detektiert.

Insgesamt werden dreizehn programmierbare Analogausgange an
verschiedenen Platinen zur Verfligung gestellt. Es gibt zwel
Anaogausgdnge auf SCB und einen auf der CIB, welche fir
diagnostische Zwecke beabsichtigt und verflgbar as Testpunkte fir
die Verbindung zu einem Oszilloskop oder Bandschreiber sind. Sie
sind 8-bit nicht galvanisch getrennte Ausgénge mit einem Bereich
von -10V bis +10V. Die CIB hat einen isolierten 4-20mA oder O-
20mA Analogausgang und sieben nicht isolierte Analogausgange fur
die Verbindung zu externen Gerdten wie Messgerdte und
Isolationsmodule. Die Zuordnung der Anaogausgange ist in der
unten aufgefihrten Tabelle gezeigt:

Nr. Ausgang Platine Beschreibung
1 Rect_TP1 SCBL DAC_TP1

2 Rect_TP2 SCBL DAC_TP2

3 Inv_TP1 SCBM DAC_TP1

4 Inv_TP2 SCBM DAC_TP2

5 Cib_TP4 CIB CIB_TP4

6 4-20mA CiB Connector J4b
7 ClB_Portl CiB Connector J5b
8 ClIB_Port2 CiB Connector J5b
9 ClB_Port3 CiB Connector J5b
10 Meter Port 1 CIB Connector J9
11 Meter Port 2 CIB Connector J9
12 Meter Port 3 CIB Connector J9
13 Meter Port 4 CIB Connector J9
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Test-Modi
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Jeder Parameter oder Variable kann jedem Analogausgang
zugewiesen werden. Die Variablen werden unter Nutzung des
zugehorigen Skalierungsfaktor skaliert.

Der PowerFlex 7000 AC-Umrichter ist mit Test-Modi ausgestattet,
um die Funktionalitét der Umrichters wahrend der Inbetriebnahme
zu testen. Uber den Parameter Qper at i ng Mode in der Feat ur e
Sel ect Gruppe werden diese Test-Modi angewahit. Wird im Test-
Modus der Standardwert Null eingegeben, befindet sich der
Frequenzumrichter im normalen Betriebsmodus. Bei Verénderung
des Parameters wahrend des Betriebes, hat dies keinen Einfluss, bis
der Umrichter gestoppt wird.

Die Einstellung von Oper ati ng Mbde auf Gat e Test erlaubt
ein Testen der Ansteuerung am Gleichrichter und am Wechselrichter.
Die Eingangs- und Ausgangs-Schitze missen offen sein und die
Mittel spannung darf nicht am Umrichter anliegen. Dieser Test wird
in Verknipfung mit den beiden zusétzlichen Parametern | nv
Gating Test und Rect Gating Test ausgefihrt. Eine kurze
Beschreibung folgt in diesem Abschnitt.

Um die Wechselrichter-Ansteuerung zu testen, wird | nv Gati ng
Test auf Test Pattern gesetzt. Dies zindet die
Wechselrichterschalter in einem sequentiellen Z Muster bel einer
niedrigen Frequenz ( 1Hz) und wird durch Beobachtung der LEDs
auf der SGCT-Gate-Treiber Platine verifiziert. Die Einstellung von
Inv Gating Test auf Tine Pattern oder Normal Gate
resultiert in einer Zindung der Wechselrichterschalter wie im
Normal-Modus des Betriebes. Die Ansteuerfrequenz wird von der
Drehzahl-Referenz  kontrolliert. Die Einstellung I nv  Gati ng
Test auf OFf stoppt die Wechselrichter-Test-Ansteuerungs-

Sequenz.

In 6- oder 18-Puls-SCR PowerFlex Umrichtern versorgen sich die
Gate-Treiber-Platinen aus der Mittelspannung. Um  die
Netzstromrichteransteuerung im Gate Test Modus, wo keine
MV  verfUgbar igt, zu Uberprifen, ist eine spezielle
Spannungsversorgung erforderlich. Die Netzstromrichteransteuerung
ist durch Setzen des Rect Gating Test auf Test Pattern
ziemlich schnell getestet. Dies zindet die Gleichrichterschalter in
einem sequentiellen Z Muster bei einer niedrigen Frequenz ( 1Hz)
mit nur einem Gerét zu einem Zeitpunkt und wird verifiziert durch
Beobachtung der LEDs auf den SCR Gate-Treiber-Platinen. Bei 6-
Puls-SCR-Umrichtern mit in Reihe geschalteten Halbleitern werden
durch Anwahl von Tine Pattern zwe Schater auf einmal
gezundet. Das relative Timing zwischen den Ansteuer-Pulsen kann
durch Beobachtung an den Testpunkten verifiziert werden. Um die
Gleichrichteransteuerung in Normalbetrieb zu setzen, muss man
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Normal Gate anwahlen. Die SCR-Zindung ist synchron zur
Netzfrequenz. Stellen Sie in diesem Modus sicher, dass fur 6-und 18-
Puls-SCR-Umrichter nur Zwel Schalter mit der
Spannungsversorgung verbunden sind. Bei 6-Puls-PWM-Umrichtern
ist keine Versorgung erforderlich, da die SGCTs uber die Gate-
Spannungsversorgung betrieben werden.

GEFAHR: Entfernen Sie alle Kabel, bevor
Sie Mittel spannung zuschalten. Wenn nicht
alle Kabel vor dem Einschalten entfernt
wurden, kann es zu Zerstérungen, ernsten
Personenschaden oder Tod kommen.

Vorsicht: Das Anlegen von Mittelspannung
an den Umrichter-Ein- oder -Ausgang
wahrend des Betriecbes im Gate Test
Modus kann schweren Schaden am Umrichter
verursachen.

Um den Netzstromrichter zu testen und den Zwischenkreis-Strom-
Regler und die Netz-Kommutierungs-lmpedanz (bei 18-Puls-
Umrichtern) einzustellen, wird der Umrichter Oper ati ng Mode
auf DC Current gestellt. In diesem Test-Modus arbeitet der
Netzstromrichter normal, aber die Maschinen-Umrichter-
Ansteuerung ist modifiziert, um sowohl die positiven als auch die
negativen Diagonalen gleichzeitig anzusteuern, um den
Zwischenkreis-Strom durch den Maschinen-Umrichter
kurzzuschlief3en. Der KurschluBstrom wechselt langsam zwischen
den drei Phasen mit Uberlappung, um sicherzustellen, dass kein
L eerlauf wahrend der Kommutierung auftritt. Es fliefdt kein Strom im
Motor und der Ausgangs-Schiitz muss offen sein. Der DC-Strom-
Sollwert wird gleich dem in der Current Control Gruppe
festgelegten Parameter DC Current Test Command gesetzt.

Wird der Operati ng Mde auf Syst em Test gesetzt, wahlt
dies den System-Test-Modus aus. Dieser Modus wird zum Test des
Umrichters als System genutzt, inklusive der Schnittstellen mit
externen Gerdten wie programmierbare Controller, ohne Spannung
an den Umrichter oder Motor anzulegen. Der Umrichter verhdt sich
so, als wirde er norma laufen, die Gate-Ansteuerung ist jedoch
deaktiviert. Da in diesem Modus Ein-, Ausgangs- und Bypass
Schiitze normal arbeiten, muss sichergestellt sein, dass der Umrichter
und Motor von der Mittelspannung getrennt sind .
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Fliegender Start
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Vorsicht: Es liegt in der Verantwortung des
Anwenders, sicherzustellen, da?  der
Frequenzumrichter und der Motor von der
Mittelspannung getrennt sind, wenn der
Frequenzumrichter mit geschlossenen Ein-,
Ausgéngen und Bypass-Schiitzen im System-
Test-Modus arbeitet.

** Setzen des Test Modus 4 wahlt den Leerlauf Test Modus an.
Dieser Modus wird genutzt, um den Umrichter bel Ausgangs-
Nennspannung und Frequenz zu testen, ohne ihn mit einem Motor zu
verbinden. Im Leerlauf-Kreis-Test-Modus wird der AC-Strom, der
ausreicht, um die Nennspannung am Umrichter-Ausgang zu
erzeugen, durch die Ausgangs-Filter-Kondensatoren gefuhrt. Wird
der Umrichter in diesem Modus gestartet, fahrt er bis zur
Nennfrequenz hoch und synchronisiert seine Ausgangsspannung mit
der Netzspannung. Die Strom-Referenz wird auf den Wert gesetzt,
der ndherungsweise die Nennspannung am Umrichter-Ausgang
produzieren wird. Die Ausgangsspannung kann durch Anderung des
Parameters Fl ux Command Base Speed verandert werden.

Vorsicht: Der Leerlauf Test Modus sollte
nicht benutzt werden, wenn der Umrichter mit
einer Last verbunden ist, es sei denn, ein
Ausgangs-Schiitz steht zur Verfligung.

** Anmerkung: Bitte konsultieren Sie den Hersteller, um
festzustellen, ob dieser Test Modus von der
aktuellen Firmwar e unterstiitzt wird.

Der PowerFlex 7000 AC Frequenzumrichter ist fahig, mit gewissen
Einschrankungen, einen Motor hochzufahren, der nicht steht,
sondern sich bereits dreht. Dies ist der sogenannte Fliegende Start.
Im Normalbetrieb wird der Ausgang des Umrichters mit dem
Motorfluss synchronisiert, der von den Stator-Spannungs- und
Strom-RUckfuhrungen abgeleitet ist. Fliesst kein Motorstrom, wird
bei drehendem und nicht-drehendem Motor keine geniligende
Spannung erzeugt, und es ist nicht moglich, die Statorfrequenz zu
bestimmen. Ist keine messbare Statorspannung vorhanden, nimmt die
Steuerung an, der Motor drehe nicht. Dies ist der wahrscheinlichste
Fal. Beim Start des Umrichters beginnt deshalb die Frequenz bei
einem Initiawert von Null hochzufahren, bis ein Motorfluss
detektiert wird.
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Betrachtlicher Fluss wird im Motor nur erzeugt, wenn die
Schlupffrequenz (Unterschied zwischen Stator- und Rotorfrequenz)
klein ist. Wird der Umrichter bei stillstehendem Motor gestartet, ist
die anfangliche Schlupffrequenz klein, so dass sich der Motorfluss
rasch aufbaut. Dreht der Motor jedoch bereits, wird sehr wenig Fluss
erzeugt, bis die Statorfrequenz nahezu der Rotorfrequenz entspricht.
In diesem Zeitpunkt wird sich der Motorfluss plétzlich zu einem
Wert aufbauen, der vom Umrichter erfasst wird und sich damit
synchronisiert. Wenn der Umrichter die vorgegebene Drehzahl
erreicht, ohne den Motorfluss zu detektieren, wird er Uber enen
Motor-Kippfehler abgeschaltet. Es gibt vier Grinde fir ein Kippen
des Motors beim Start :

1. De Motor kippt und bleibt beim Start stehen wegen
ungeniigendem Drehmoment. Beheben lasst sich dies durch
Erhthen eines oder mehrerer Werte der Parameter Tor que
Command 0, Torque Conmand 1, Accel eration
Time 1 und Torque Command M n.

2. Der Motor drehte bereits, aber der fliegende Start missgllickte,
da der Umrichter zu rasch den Niedrigschlupf-Bereich
durchfuhr, um gentigend Motorfluss aufzubauen. Die Lésung
dieses Problems liegt in der Erhohung des Parameters
Accel eration Ti me 1. Die meisten
Mittel spannungsmotoren haben eine Rotor-Zeitkonstante im
Bereich von 1 bis 5 Sekunden. Der Aufbau eines gentigenden,
messbaren Flusses kann deshalb einige Sekunden dauern. Bis
Fluss erfasst wird, benitzt der Umrichter nicht die normale
Drehzahlrampe, sondern setzt die Beschleunigung mit dem
Wert fort, der ihm von den Parametern Accel erati on
Time 1lundRanp Speed 1 vorgegebenist.

3. Der Motor dreht in der entgegengesetzten als der ihm
vorgegebenen Richtung. Die Schlupffrequenz erhoht sich bei
Beschleunigung statt abzunehmen. Im Motor wird kein Fluss
erzeugt.

4. Der Motor dreht in der vorgegebenen Richtung, aber mit einer
hoheren al's der vorgegebenen Drehzahl. Der Umrichter wird die
vorgegebene Drehzahl erreichen und |6st aus, bevor die
Schlupffrequenz  geniigend klein ist, um Motorfluss zu
erzeugen.

Wenn der Motor mit einer gentigend hohen Drehzahl dreht (Uber
zirka 40 Hz) und der Ausgangsschiitz wird geschlossen, wird sich
der Motor mit dem Filterkondensator selbst erregen und eine
gentigend hohe Statorspannung erzeugen, welche die Steuerung
detektieren kann. Dies kann zu Motor-Uberspannungsfehlern fihren.
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Tachometer/Geber Option
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Wenn der optionadle Tachogenerator installiert wird, kennt der
Umrichter die Motordrehzahl jederzeit und kann einen fliegenden
Start bei jeder Drehzahl und beiden Drehrichtungen ausfihren.

Mit synchronen Motoren ist der Fliegende Start wesentlich schneller
und zuverl&ssiger, da die detektierbare Statorspannung immer, wenn
das Feld anliegt und der Motor rotiert, erzeugt wird, auch bei Stator-
Strom gleich Null.

Wenn der Umrichter gestartet wird, wird der Nennfeldstrom in den
Motor eingepragt. Der Statorstrom verbleibt jedoch auf seinem
Nullwert bis zum Ende der Start-Rampen-Verzdgerung, um dem
Motorfluss zu erlauben, sich aufzubauen. Bel Statorfrequenzen
grofer als 2 Hz wird eine hinreichend grof3e Statorspannung
generiert, so dass der Umrichter die Drehzahl und Drehrichtung des
Motors detektieren und sich selbst auf den Motorfluss
synchronisieren kann. Wenn die Fluss-Ruckfuhrung nicht das durch
den Parameter FI ux M ni numspezifizierte Level erreicht, nimmt
der Umrichter an, dass der Motor still steht und startet von der
Frequenz Null. Wenn der Motor jedoch nicht still steht, sondern sehr
langsam rotiert, kann der Startversuch fehlschlagen. Falls der
optionale Lagegeber installiert ist, kann ein Fliegender Start bei jeder
Drehzahl und Drehrichtung durchgefihrt werden.

Die optionde Tachometer/Geber liefert zwei bedeutende
V erbesserungen zur Umrichter-Regelung:

1. Liefert eine akkurate Messung der Motordrehzahl zu allen
Zeiten.

2. Erhoht Regeldynamik und erweitert die Drehmomenten-
Regelung bis nahezu einer Drehzahl von Null.

Ein Puls-Tachometer, auch Puls-Generator oder Inkremental-Geber,
erzeugt ein Puls-Folge-Signal mit einer Frequenz proportional zur
Wellendrehzahl. Die Signal-Aufbereitungs-Platinen liefern optisch
isolierte Eingénge fur Zwei-Quadranten-Puls-Tachometer. Der
Parameter Tach Sel ect bestimmt, welcher Tacho-Eingang
genutzt wird. Einzel phasen-Tacho-Eingange konnen benutzt werden,
wenn Rotationen in die umgekehrte Richtung nie auftreten. Der
Parameter Tach Type spezifiziert, welcher Typ verwendet wird.

Division der Anzahl der Tacho-Impulses durch die Abtastperiode
liefert die Tacho-Ausgangsfrequenz, von der die Wellendrehzahl
unter Nutzung der Tacho-Impulse pro Umdrehung (ppr), spezifiziert
von den Parameter Tach Pul se / Rev und der Polzahl des
Motors, berechnet werden. Die Tacho-Auflésung bestimmt die
minimale Motordrehzahl, die gemessen werden kann. Wenn ein
hohes Drehmoment beim Start oder sehr niedriger Drehzahlbetrieb
erforderlich ist, muss eine hohe Aufldsung wie 1024 oder 2048 ppr
geliefert werden. Anderenfalls ist eine niedrige Auflésung wie 240
oder 360 angemessen.
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Wie schon beschrieben, ist das Analog-Fluss-Signal fur den Stator
fUr Frequenzen unterhalb 3 Hz nicht nutzbar. Um den Fluss und das
Drehmoment bel niedrigen Drehzahlen zu regeln, schaltet der
PowerFlex 7000 Umrichter zur indirekten Vektor-Steuerung um,
welche in vielen Niederspannungsumrichtern genutzt wird. Bei der
indirekten Steuerung wird die Position des Rotorflusses nicht direkt
gemessen, sondern wird indirekt durch Addition von berechneten
Schlupfwinkel und gemessenen Rotorwinkel bestimmt. Der
Rotorwinkel wird durch Integration des Ausgangs des Tachometers
(die Nullposition ist beliebig) ermittelt.

Die Schlupffrequenz, die erforderlich ist, um den gewlnschten Fluss
und Drehmoment zu erhalten, wird aus den d- und g-Komponenten
des Stroms und der Nennschlupffrequenz berechnet. Die
Schlupffrequenz wird integriert, um den Schlupfwinkel zu erhalten
und dann zum gemessenen Rotorwinkel addiert, um den Flusswinkel
Zu bestimmen. Indirekte Steuerung kann bel jeder Drehzahl genutzt
werden. lhre Schwéche liegt jedoch darin, dal3 der berechnete
Schlupf empfindlich gegeniiber Fehlern in den Motorparametern ist.
Fehler in der Schlupffrequenz erhdhen die Kopplung zwischen Fluss
und Drehmoment, die nachteilig die Stabilitét der Fluss-Regelung
beeinflusst. Da grof3e Motoren im algemeinen einen niedrigeren
Magnetisierungsstrom und einen niedrigeren Schlupf als kleine
Motoren haben, sind sie empfindlicher gegeniiber Parameterfehler
(d.h., ein kleiner Fehler im Schlupf produziert grofe Fehler in
Drehmoment und Fluss).

Aufgrund der besonderen Pol Konstruktion ist die Position des
Rotorflusses in einer Synchron-Maschine nicht beliebig, sondern ist
durch die physikalische Position des Rotors bestimmt. Daher
erfordert eine Synchron-Maschine einen Absolut-Lagegeber anstelle
eines Inkrementalgebers fur indirekte Vektor-Steuerung. Der Geber
muss ebenfalls mit der d-Achse der Rotors ausgerichtet sein. Um
eine physikalische Ausrichtung des Gebers vermeiden, wird en
Offset-Winkel, der durch den Parameter Encoder O f set
festgelegt ist, zum Geberausgang addiert, um die Differenz zwischen
Gebernullage und der d-Achse des Rotors zu kompensieren. Der
Parameter Encoder Reverse wird verwendet, um die Geber-
Rotation in der Software umzukehren, wenn diese mit der Rotation
des Motors nicht Ubereinstimmt. Es gibt keinen Parameter, um die
Geber-Auflésung festzulegen. Sie wird aus der Anzahl der
Motorpole abgeleitet.
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Synchrone Umschaltung
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Synchrone Umschaltung ist eine optionale Eigenschaft des
PowerFlex 7000 Umrichters, die es ermdglicht, einen Motor
zwischen einem Umrichter und einer Fest-Frequenzquelle in beiden
Richtungen, ohne zu stoppen, mit einer fir den Motor sehr kurzen
Spannungsunterbrechung, umzuschalten. Verglichen mit einer
asynchronen Umschaltung, bei der die Versorgung zum Motor
signifikant unterbrochen wird, ist der Drehzahleinbruch bei einer
synchronen Umschaltung wesentlich geringer.

Um eine synchrone und eine asynchrone Umschaltung ausfihren zu
koénnen, sind sowohl ein Ausgangs-Schitz als auch ein Bypass-
Schiitz erforderlich. Der Name “Bypass’ sagt bereits aus, dass es die
Aufgabe dieses Schitzes ist, den Motor vorbei am
Frequenzumrichter, direkt mit ener Fest-Frequenzquelle zu
verbinden.

Um die synchrone Umschaltung zu erreichen, wird der Befehl zum
schliefRen des Bypass-Schiitzes “BP_CONTACTOR_CLOSE” und
der Status des Bypass-Schitzes “BP_CONTACTOR_STATUS'
durch  Nutzung enes digitalen Ein-/Ausgangs auf der
maschinenseitigen  Signal-Aufbereitungs-Platine redisiert. Die
Laufzeitbefehle “Request to bypass (synch)” und “Transfer to drive
(de-synch)” sind mit der X10O Platine verdrahtet.

In den meisten Einzelmotor- und allen Mehrmotoren-Applikationen
wird ein programmierbarer Controller benutzt, um die synchrone
Umschaltung zu Gberwachen. Aufgrund des Risikos einer Zerstérung
des Umrichters bzw. des Motors, wenn der Bypass-Schitz zur
falschen Zeit geschlossen wird, ist eine Schlief3-Koordination
zwischen dem Frequenzumrichter und dem programmierbaren
Controller zur erfolgreichen Ausfihrung einer synchronen
Umschaltung erforderlich. Insbesondere, wenn vom
Frequenzumrichter auf Bypass umgeschaltet wird, mufl} das
Zeitintervall zwischen dem Abschalten des Umrichters und dem
Schlieffen  der Bypass-Schiitzes genau Uberwacht  werden.
Normalerweise Ubergibt die SPS die Steuerung des Bypass-Schiitzes
an den Umrichter, bevor die Umschaltung ausgefiihrt wird, und
nimmt die Steuerung zurtick, sobald die Umschaltung beendet ist.

Vorsicht: Da der programmierbare Controller
und nicht der Umrichter die Ausgangs- und
Bypass-Schiitze Uberwacht, muf3 der Umschalt-
Befehl immer lber die SPS gehen und niemals
direkt von einem anderen Steuergerdt aus zum
Umrichter gelangen (z.B. Remote 1/O Adapter).
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Eine zusdtzliche Spannungs-Rickfihrung wird genutzt, um die
Eingangsspannung des Bypass-Schitzes zu messen. Die
Phasendrehung und der Phasenwinkel der Eingangs-Bypass-
Spannung relativ zur Ausgangs-Bypass-Spannung kann somit
verifiziert werden.

Vorsicht: Fals die Phasendrehung und der
Phasenwinkel der Bypass-Spannung, verglichen
mit der Eingangsspannung des Umrichters nicht
Ubereinstimmen, konnen am Umrichter, Motor
sowie Kopplungen und angesteuerten Geréten bel
einem Umschaltversuch starke Beschadigungen
auftreten.

Als Vorsichtsmalinahme wird eine synchrone Umschaltung nicht
ausgefuhrt, wenn sich die Phase der Eingangsspannung nicht im
positiven Bereich befindet.

Umschaltung auf Bypass

Wenn der Motor Uber den Umrichter 1&uft und eine synchrone
Umschaltung auf Bypass erforderlich ist, wird die Umschaltung wie
folgt stattfinden:

1. Bevor eine Umschaltung auf Bypass angefordert wird, mul3 der
Umrichter die Kontrolle Uber den offenen Bypass-Schiitz
erhalten. Da der Umrichter arbeitet, besitzt er bereits die
Kontrolle Uber den Ausgangs-Schiitz. Die Eingange “transfer to
bypass’, “transfer to drive” und “bypass contactor closed” sowie
der Ausgang “close bypass contactor” missen zu dieser Zeit
gedffnet sein.

2. Dem Frequenzumrichter wird der Befehl “transfer to bypass’
gegeben, der aktiv bleiben muss, bis die Umschaltung beendet
ist. Wird der Umschalt-Befehl zurlickgezogen, bevor der
Bypass-Schiitz zum Schlief}en aufgefordert wird, bricht der
Umrichter die Umschaltung ab und kehrt zum Normalbetrieb
zurick. Nach Erhalten des Umschalt-Befehles beschleunigt der
Umrichter den Motor auf die Netzfrequenz. Falls der
Frequenzumrichter nicht in der Lage ist, die synchrone Drehzahl
zu erreichen, muss eventuell der Parameter Tor que Limit
Mot or i ng erhdht werden.
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| R I_ TIME _ close bypass
1 | "| DELAY " contactor
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Motor
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Bild 5.8 - Umschaltung auf Bypass

3. Sobad der Motor die Synchron-Drehzahl erreicht, wird der
Synchronisierungsregler  aktiviert. Der Regler stellt  die
Drehzahl-Referenz so ein, da® der Motor auf das Netz
entsprechend der Vorgabe, die in dem Parameter
Synchronous Transfer Lead Angle festgelegt ist,
synchronisiert wird. Dieser Parameter kann benutzt werden, um
Phasendifferenzen zwischen der Bypass-Spannung und der
Eingangsspannung zu kompensieren. Die Reaktion des
Synchronisierungsreglers  wird  Uber den  Parameter
Synchroni zi ng Regul ator Gain gesteuert. Falls der
Phasenfehler zum Oszillieren tendiert, muss eventuell der
Parameter Synchroni zing Regulator Gain bzw.
Speed Regul at or Bandwi dt h angepasst werden.

4. Sobald der Phasenfehler zwischen der Motorspannung und der
Netzspannung fur die Zeit, die im Parameter Synchr oni zi ng
Ti me festgelegt ist, kleiner ist als der Wert des Parameters
Synchr oni zi ng Error Maxi mum  wird  der
Frequenzumrichter den Ausgang “close bypass contactor”
aktivieren. Falls der Umrichter nicht in der Lage ist, sich zu
synchronisieren, bis die Zeit, spezifiziert durch den Parameter
Sync Transfer Tinme, abgelaufenist, wird die synchrone
Umschaltung abgebrochen.
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5. Nach ener Zeitverzogerung, die durch den Parameter
Synchronous Transfer Of Delay festgeegt ist,
schaltet der Umrichter aus. Es ist sehr wichtig, dass dieser
Parameter richtig eingegeben wird. Er sollte ein wenig kleiner
als die Schitz-Schlief3zeit sein. Wenn diese Zeit zu kurz
eingegeben wird, konnte die Motorspannung, wahrend der Motor
nicht unter Spannung steht, bezogen auf die Bypass-Spannung
phasenméafdig driften, und, sobald der Bypass-Schiitz schlief,
einen groReren Strom bzw. Drehmoment erzeugen, das evtl.
Schutzmechanismen zum Arbeiten anregt. Wird diese Zeit zu
lang eingegeben, konnte ein Uberstromfehler austreten, weil der
Umrichter nicht in der Lage ist, seine Ausgangsspannung und -
frequenz zu steuern, sobald der Bypass-Schiitz geschlossen ist.

Vorsicht: Falls der Parameter
Synchr onous Transf er O f
Del ay falsch eingegeben wird, konnen
Beschéadigungen an Motor, Kopplungen und
angetriebenen Lasten eintreten, sobald ein
Umschalt-Befehl gegeben wird.

6. Sobald der Eingang “bypass contactor closed” anzeigt, dass der
Schiitz geschlossen ist, deaktiviert der Umrichter den Ausgang
“close output contactor”. Wenn der Schiitz dann 6ffnet, wird der
Umrichter vom Motor getrennt und belasst die Ausgangs
Filterkondensatoren auf Netzspannung geladen. Die Entladung
der Kondensatoren kann einige Minuten bendtigen.

7. Die Steuerung des geschlossenen Bypass-Schiitzes wird dem
Umrichter entzogen.

8. Der Befehl “transfer to bypass’ wird entfernt, was den
Frequenzumrichter veranlasst, den Ausgang “close bypass
contactor” zu deaktivieren. Die synchrone Umschaltung ist nun
beendet und der Motor 18uft nun auf Bypass.

Umschaltung auf Frequenzumrichter

Waéhrend der Motor noch lauft, muss sich der Umrichter mit der
Motorspannung  synchronisieren, um die  Umschaltung
durchzufthren, bevor der Motorfluss abklingt. Der Ausgangsschiitz
muss hierfir geschlossen sein, um die Ausgangs-Filterkondensatoren
vorzuladen, wobei der Motor noch mit dem Netz verbunden ist.
Wenn der Motor auf Bypass lauft und eine synchrone Umschaltung
zum Freguenzumrichter erforderlich ist, wird die Umschaltung wie
folgt stattfinden:
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Dem Umrichter wird der Befehl “transfer to drive” gegeben.
Zunéchst sind die Ausgange “close output contactor” und “close
bypass contactor” offen. Sobald der Umrichter den
Umschaltbefehl erhdlt, aktiviert er den Ausgang “close bypass
contactor” und erhoht seine Ausgangsfrequenz auf die
Netzfrequenz. Der programmierbare Controller muss mindestens
zwel Sekunden warten, um dem Umrichter das Einstellen auf die
Nennfrequenz zu ermdglichen.

Dem Unmrichter wird die Kontrolle Uber das geschlossene
Bypass- und das offene Ausgangs-Schiitz Ubertragen.

Dem Freguenzumrichter wird ein normaler Startbefehl erteilt,
welcher ihn veranlasst, den Ausgang “close output contactor” zu
aktivieren.

Nachdem der Eingang “output contactor closed” anzeigt, dass
der Ausgangs-Schitz geschlossen ist, entsteht eine kurze
Verzogerung, um den Ausgangs-Filterkondensatoren die
Moglichkeit zu geben, sich aufzuladen. Der Frequenzumrichter
deaktiviert dann den Ausgang “ close bypass contactor”.

Nachdem der Eingang “bypass contactor closed” anzeigt, dass
der Bypass-Schiitz gedffnet hat, geht der Umrichter in den
Betriebsmodus Uber. Der Umrichter erhdht das Motor-
Drehmoment auf das durch die Last geforderte Moment und die
Motordrehzahl wird vor Erreichen der Netzfrequenz leicht
absinken. Ein leichter Drehzahlriickgang ist unvermeidlich, da
der Unrichter nicht im voraus wissen kann, welches
Drehmoment erforderlich ist.

Der Befehl “transfer to drive” wird entfernt. Die synchrone
Umschaltung ist nun beendet und der Motor [8uft mit Umrichter.
Aus Schutzgriinden behdlt der Umrichter die Kontrolle tber das
Ausgangs-Schiitz.



Kapitel 6

Hardwarebeschreibung und Wartung

Baugruppen des AnschluBschaltschranks
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Bild 6.1 —Gleichrichter Schaltschrank mit Niederspannungskontrollpanel
(18-Puls-Gleichrichter dargestellt)
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Bild 6.2 — 6-Puls / PWM Schaltschrank
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Bild 6.3 — Netzdrossel mit AnschlufRschaltschrank
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Spannungsmessungsmodul

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Das Spannungsmessungsmodul (PN #81000-199-52) besteht aus der
Spannungsmessungsplatine  und  der  Montageplatte.  Die
Spannungsmessungsplatine enthalt sechs unabhangige Kande, von
denen jeder eine Spannung von bis zu 10800V (7.2kV @ 1.5 pu) in
eine far die PowerFlex7000 Steuerung (d.h.
Signalaufbereitungsplatine - SCB) nutzbare Spannung wandelt. Zwei
dieser Module kdnnen kaskadiert werden, wobel ein Modul als
Master und das andere Modul als Slave fungiert. In diesem Fall
koénnen bis zu zwdlf unabhangige Spannungen gemessen werden.
Werden zwel Module kaskadiert, sendet das Master-Modul die bis zu
zwolf Spannungen an das SCB. Fur Antriebe, die die Option
“Synchroner Transfer” bendtigen, wird ein extra Modul benutzt.
Dieses Modul benutzt eine separate Verbindung, um die Spannungen
direkt an das SCB zu senden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Spannungsbereiche fir die
einzelnen Eingange des Spannungsmessungsmoduls angegeben.
Jeder der sechs Kandle hat vier separate Abgriffe. Das Spannungs-
messungsmodul hat eine maximale nominelle Eingangsspannung
von 7200V. Dabei kann eine kontinuierliche Uberspannung von 40%
auftreten. Die Ausgangsspannungen sind so skaliert, dald bei 140%
der nominellen Eingangsspannung nahezu 10V ausgegeben werden.
Das gilt fur jeden Eingangsspannungsbereich.

Da jeder Kanal nur Uber vier Spannungsbereiche verflgt, kann mit
Hilfe der Software eine zusétzliche Verstdrkung eingestellt werden,
so dald 140% der Eingangsspannung nach der Wandlung der
maximalen Eingangsspannung des A/D-Wandlers entsprechen.

Table 6.A - Eingangsspannungsbereiche

Abgriff Spannungshbereich
D 800 - 1449V
C 1450 - 2499V
B 2500 - 4799V
A 4800 - 7200V
Achtung: Die Spannungsmessungsmodule

mussen geerdet werden. Nichtbeachten kann zu
Verletzungen, Tod oder Beschadigung der
Ausrtstung fuhren.
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Austausch der Spannungs- Die Anzahl der Spannungsmessungsplatinen ist abhdngig von der
messungsplatine Konfiguration des Antriebsgleichrichters

1. Stellen Sie die Spannungsfreiheit des Systems sicher.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schlage
ist sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten an der Spannungsmessungsplatine
abgetrennt  wurde.  Uberprifen  Sie  ale
Schaltkreise mit einem Phasenpriifer oder einem
geeignetem Voltmeter fir hohe Spannungen auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

2. Markieren Sie die Positionen der Bandkabel und Leitungen.

3. Entfernen Sie die Schrauben und [6sen Sie die Kabeldsen, um
die Leitungen zu entfernen.

4. Lésen Sie die Sicherungsverschlisse an den Seiten der
Bandkabel-Steckverbinder und ziehen Sie die Bandkabel gerade
heraus, um zu verhindern, dal3 Anschlul3pins verbogen werden.

5. Entfernen Sie die neun Schrauben, mit denen die Platine
befestigt ist.

6. Tauschen Sie die Platine aus und befestigen Sie die neue Platine
mit allen neun Schrauben. (siehe nachfolgende Zeichnung)

7. Befestigen Sie die Kabeldsen an den Anschliissen. Schlief3en Sie
die Bandkabel an. Stellen Sie sicher, dal’ die Stecker in der
richtigen Position und die Sicherungsverschliisse geschlossen
sind.

8. Fur Ihre eigene Sicherheit und zum Schutz des Gerétes, stellen
Sie sicher, dal3 beide Erdungsverbindungen an der Spannungs-
messungspl atine entfernt sind.
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Spannungsbegrenzungs-
Netzwerk — TSN
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Bild 6.4 — Montage der Spannungsmessungsplatine

Beschreibung

Das TSN — Modul besteht aus einer Baugruppe von Spannungs-
begrenzern, die jeweils zwischen eine der drei Phasen der Eingangs-
spannung und die Systemerde geschaltet sind. Fir jedes
Dreiphasensysten der Eingangsspannung ist eine separate Baugruppe
vorhanden; drei Baugruppen fir ein System mit 18-Puls-
Gleichrichter.

Eine Uberspannung, die groRer it als die Nennspannung der Halb-
leiter, kann das Gerét beschédigen oder die Lebensdauer reduzieren.
Das TSN Modul unterdriickt Uberspannungen am Eingang des
Gerédtes und ist eine Standardbaugruppe des Antriebs. Das TSN
Modul besteht aus zwei Einheiten, dem MOV Begrenzer und der
MOV Sicherung.

MOV Begrenzer

Die im TSN Modul verwendeten Spannungsbegrenzer sind Hoch-
leistungs — Metalloxid — Varistoren oder MOVs. Ein Varistor ist
ein spannngsabhangiger nichtlinearer Widerstand. Er hat eine
symmetrische Strom-Spannungscharakteristik und verhélt sich wie
zwei antiseriell geschaltete Zenerdioden. Unterhalb seiner Nenn-
spannung hat der Varistor einen sehr hohen Widerstand und wirkt
wie ein Leerlauf.

Der Leckstrom durch die Bauelemente ist sehr klein in diesem
Bereich. Tritt eine Uberspannung auf, die groRer ist as die
Betriebsspannung des Varistors (Knick in der Kennlinie), verringert
sich der Widerstand des Varistors um mehrere Grof3enordnungen.
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log scale

VOLTAGE
(VOLTS)

Durch den erhohten Stromfluf3 durch den Varistor wird die Spannung
begrenzt. Die Kennlinieist in Bild 6.5 dargestellt.
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Bild 6.5 — Typische MOV U-I Kennlinie

Wenn der MOV die Spannung begrenzt, wird die Energie der
Transiente im MOV absorbiert. Der Varistor hat eine
typenabhangige maximale Ableitenergie, da im Allgemeinen nicht
genug Zeit zur Verflgung steht, die entstehende Warme aus dem
Bauelement abzufiihren. Die Baugrof3e des MOV héngt von der
Betriebsspannung, der abzuleitenden Energie und der Wiederholrate
der Transienten ab. Ein wichtiges Kriterium fur die Auswahl des
MOV ist die Impedanz des Versorgungsnetzes, in dem die
Uberspannungen auftreten. Da die Impedanz hauptsichlich vom
Isolationstransformator oder der Netzdrossel am Eingang des
Umrichters bestimmt wird, ist der Wert der Impedanz fur diese
Baugruppen spezifiziert.

MOV Sicherung

In Reihe mit jedem Phasen-MOV ist eine Mittel spannungssicherung
geschaltet. Wie im Bild 6.7 gezeigt, sind diese Sicherungen im
Aufbau integriert oder in der Ndhe montiert (Netzanschlufdmodul).
Uberprifen Sie mit Hilfe der Nummer Ihrer Module und dieser
Dokumentation, welchen Aufbau Ihr Gerét hat.

Diese Sicherungen schiitzen das Spannungsbegrenzungsnetzwerk vor
Uberlast (Uberstrombegrenzung bei KurzschluB im Begrenzungs-
netzwerk). Die Leitungen im Begrenzungsnetzwerk haben eine viel
kleinere Stromtragfghigkeit als die Anschlufdeitungen des Um-
richters und sind damit nicht durch die Eingangssicherungen
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geschiitzt. Da die MOVs im Falle eines Defektes einen Kurzschliul3
darstellen, trennt die Sicherung somit einen defekten MOV vom Rest
der Schaltung.

Die Sicherungen haben E-Charakteristik nach ANSI C37.46 und
einen hohen Abschaltstrom. Durch die Charakteristik begrenzen sie
sowohl die Hohe as auch die Dauer des Fehlerstroms. Die
Sicherungen haben kleine Abmessungen, sind Sicherungen mit
Glasfaserkorper und Metallring und in Standardfassungen montiert.

Wichtig: Die Sicherungen im TSN sind auf Grund ihrer Charak-
teristik ausgewahlt worden (einschliefdlich der Widerstand). Das ist
notwendig, um ein optimales Arbeiten der MOV's zu gewéhrleisten.
Ersetzen Sie diese Sicherungen nicht durch andere Sicherungstypen,
ohne den Umrichterhersteller vorher zu kontaktieren.

Drive Input Power
from
Line Terminals

Transient Suppression Network
Medium Voltage Input Fuses

U Vv W
Phase MOV
Suppressor

Ground MOV
Suppressor

||f

Bild 6.6 — Vereinfachter Schaltplan
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Sicherungswechsel im Spannungsbegrenzungsnetzwerk

Die Sicherungen sind in zwei Baugrofen ( 5kV, 7.2kV) im TSN
einsetzbar. Beim 18Puls Umrichter sind drei TSN im
AnschluRRschaltschrank eingebaut.

1. Stellen Siesicher, dal3 keine Spannung am Gerét anliegt.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge
ist sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Umrichter abgetrennt wurde.
Uberprifen Sie alle Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter
auf  Spannungsfreiheit. Fehler koénnen zu
Verletzungen oder Tod fuhren.

2. Die Sicherungen sind in den Sicherungshaltern befestigt. Zum
Entfernen der Sicherung kréftig ziehen.

3. Zum Einsetzen der Sicherung positionieren Sie die Sicherung
Uber dem Sicherungshalter und driicken sie, bis die Sicherung
einrastet. Achten Sie darauf, dal? die Beschriftung lesbar ist.

Wichtig: Stellen Sie sicher, dal3 die neue Sicherung die selben
Parameter wie die alte Sicherung besitzt (Siehe Bild 6.7).

7.2 kV fuses

5KkV fuses
Varistors

Q||

— Location of ground

@ E

: o
®
[ 1 . .
| =l @ ® Connecting links
1= ® S
® =)
) o ~jle] |
[ o ° ° o Varistors

Location for 5 kV fuses

Location for 7.2 kV fuses

Bild 6.7 -Spannungsbegrenzungsnetzwerk
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Austausch der Varistoren

Die Varistoren sind Bestandteil des TSN und sind im Anschlulz-
schaltschrank untergebracht. Der PWM-Umrichter enthdlt ein
Varistorpanel und der 18-Puls-Umrichter drei.

1. Stellen Siesicher, dal3 keine Spannung am Gerét anliegt.

ATTENTION: Zur Vermeidung elektrischer
Schldge ist  sicherzustelen, dal3  die
Hauptversorgung vor Arbeiten am TSN
abgetrennt  wurde. Uberpriifen Sie  alle
Schaltkreise mit einem Phasenprifer oder einem
geeignetem Voltmeter auf Spannungsfreiheit.
Fehler kdnnen zu Verletzungen oder Tod flhren.

Notieren Sie die Lage der Verbindungsleiter.
Losen Sie die Verbindungsleiter durch Entfernen der Schrauben.

Benutzen Sie einen Schraubenzieher, um die Schrauben in der
Grundplatte zu |6sen.

Ersetzen Sie den Varistor (Polaritét spielt keine Rolle).
Befestigen Sie die Verbindungsleiter.

Wichtig: Jedes Varistorpanel ist geerdet. Stellen Sie sicher, dal3 ein
Varistor (siehe Bild 6.7 fur die Position) mit dem Erdungsanschiuld
verbunden ist.

Kondensatorwechsel im Erdungsnetzwerk

Die Anzahl der Kondensatoren ist abhdngig von der System-
spannung.

1. Stellen Sie sicher, dal? keine Spannung am Gerét anliegt.

ATTENTION: Zur Vermeidung elektrischer
Schlage ist sicherzustellen, dai die
Hauptversorgung  vor  Arbeiten an  den
Kondnesatoren abgetrennt wurde. Uberpriifen Sie
adle Schaltkreise mit einem Phasenprifer oder
einem geeignetem Voltmeter die
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.
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Notieren Sie die Lage der Anschliisse.

Ldsen Sie die 6.4-mm (Y2 inch) Verschraubung und entfernen Sie
die Anschlusse.

4. Der Kondensator ist mit vier Halterungen fixiert. Losen Sie die
vier Schrauben an den Enden der Halterungen und heben Sie den
Kondensator heraus.

5. Plazieren Sie den neuen Kondensator und ziehen Sie die
Schrauben fest an.

6. Befestigen Sie die Kabelosen mit den 6.4-mm (% inch)
Verschraubungen (See Bild 6.8).

Wichtigt Das maximale Drehmoment an den Kondensator-
anschlussen ist 3.4 Nm (30 Ib-in).

Wichtig

Drehmoment an den
Kondensatoranschliissen
3.4 Nm (30 Ib-in)

Losen Sie die Schrauben, um den
Kondensator zu entfernen

Bild 6.8 - Kondensatoren im Erdungsnetzwerk
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Wechsel der
Hall-Effekt-Sensoren

M10 hardware

1. Stellen Sie sicher, dal’ keine Spannung am Gerét anliegt.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten an den Hall-Effekt-Sensoren abgetrennt
wurde. Uberpriifen Sie alle Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

Notieren Sie die Lage aller Anschlu3dréhte und die Orientierung
des Hall-Effekt-Sensors. Achten Sie bei der Orientierung des
Hall-Effekt-Sensors auf den weil3en Pfeil.

Wichtig: Der Hall-Effekt-Sensor muf3 in der richtigen
Orientierung montiert werden. Notieren Sie die Position.

Die runde Stromschiene muf? entfernt werden. Losen Sie die
M 10 Schrauben und ziehen Sie die Stromschiene seitlich heraus.

Ldsen Sie die Schrauben an den drei Anschliissen, um die
K abel 6sen zu entfernen.

Ldsen Siedie vier Schrauben des Hall-Effekt-Sensors.

Ersetzen Sie den Hall-Effekt-Sensor. Achten Sie darauf, dal3 die
Pfeilrichtung mit dem folgenden Bild Ubereinstimmt.

Plazieren Sie die Stromschiene und befestigen sie mit den M10
Schrauben.

Befestigen Sie die Kabelsen in der korrekten Position.

Hall-Effekt-Sensor )
Detail:

Bus Bar

Base hardware

Arrow must be
oriented properly.

Bild 6.9 — Hall Effekt Position im Schaltschrank mit Detail
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Wechsel der
Stromwandler

1. Stellen Sie sicher, dal? keine Spannung am Gerét anliegt.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schlage ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten an den Stromwandlern abgetrennt wurde.
Uberprifen Sie ale Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kbnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

Notieren Sie die Lage aller Anschluf3dréhte und die Orientierung des
Stromwandlers. Achten Sie bei der Orientierung des Stromwandlers
auf den weil3en Punkt.

Wichtig: Der Stromwandler muf3 in der richtigen Orientierung
montiert werden. Notieren Sie die Position.
Entfernen Sie die AnschluRdrahte.

Die Stromschiene mul® entfernt werden. Losen Sie die M10
Schrauben und ziehen Sie die Stromschiene seitlich heraus.

Ldsen Sie die vier Befestigungsschrauben des Stromwandlers.

Tauschen Sie den Wandler, stellen Sie die richtige Orientierung
sicher und befestigen Sie den Wandler mit den vier Schrauben.

Schliefl?en Sie die Kabel 6sen an.

Plazieren und befestigen Sie die Stromschiene.

Detail:

Stromwander Notieren Sie die korrekte Position

der Anschliisse und des Wandlers
vor der Demontage.

Stromschiene

Bild 6.10 — Wechseln des Stromwandlers
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Filterkondensator-Schrank
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Filterkondensatoren

Bei alen Umrichterkonfigurationen mit 18Pulss oder PWM-
Gleichrichter befindet sich am Ausgang des Umrichters ein
Filterkondensator. Die Umrichteroption PWM-Gleichrichter hat
zusétzlich auf der Netzseite einen Filterkondensator. Vergleichen Sie
mit Bild 2.6 (AnschluRschaltschrank mit 18-Puls Gleichrichter) und
Bild 2.7 (Anschluf3schaltschrank mit 6-PulPWM Gleichrichter) in
Kapitel 2.

Bei den Filter-kondensatoren handelt es sich um eine olgefllte
Dreiphasenbaugruppe mit vier Anschlissen. Intern sind drei
Kondensatoren in Y -Konfiguration geschaltet und der Sternpunkt ist
als vierter Anschlul? herausgefiihrt. Dieser Sternpunkt kann fir
Spannungsmessungen oder andere Schutz- und Diagnosezwecke
genutzt werden. In Abhangigkeit von der Umrichterkonfiguration ist
es moglich, dal3 der Sternpunkt verschaltet ist. Das Metallgehduse
des Kondensators ist geerdet.

Die Kondensatoren sind intern mit Entladewidersténden ausgertistet.
Diese Widersténde reduzieren die Kondensatorspannung innerhalb
von funf Minuten nach dem Abschalten unter 50V. Ein typischer
Dreiphasen-Kondensator ist im folgenden Bild dargestellt.

Bild 6.11 — Motor Filter Kondensator

Warnung: Vor dem Offnen der Geh&usetiir
bitte 5-10 Minuten warten, bis sich die Motor-
Filterkondensatoren  auf eine ungefahrliche
Spannung entladen haben.
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Wechsel der Filterkondensatoren

1. Stellen Sie sicher, dal? keine Spannung am Gerét anliegt.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten an den Stromwandlern abgetrennt wurde.
Uberprifen Sie ale Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

2. Notieren Sie die Lage aller Anschluf3drdhte und markieren Sie
diese entsprechend.

3. Enfernen Sie die vier Leistungsanschlisse und die
Erdverbindung vom Umrichter zum Kondensatorgehause. Diese
befindet sich an der hinteren oberen Ecke des Kondensators.

4. Entfernen Sie die Frontklammer, die den Kondensator halt. An
der Rickseite ist der Kondensator unbefestigt, er steckt in einem
Schlitz im Gehéause.

5. Entfernen Sie den Kondensator aus dem Umrichter. DIESE
KONDENSATOREN KONNEN MEHR ALS 100kg (200 lbs),
DESHALB WERDEN ZWEI PERSONEN BENOTIGT..

6. Installieren Sie den neuen Kondensator, indem Sie ihn nach
hinten schieben, bis er in den Schlitz rutscht und befestigen sie
die Frontklammer.

7. Verbinden Sie dle Leistungskabel und die Erdverbindung mit
M14  Schrauben. Aufgrund  begrenzter  mechanischer
Belastbarkeit nicht mit mehr als 30Nm (22ft-1bs.) anziehen. Dies
kann auch geschehen, bevor der Kondensator komplett eingebaut
wurde, wenn wenig Platz zur Verfligung steht.

8. Befestigen Sie die Metalabdeckung wieder und vergewissern

Sie sich abschlief3end, daid alle Verbindungen sicher und korrekt
sind.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



6-16 Hardwarebeschreibung und Wartung

Baugruppen des Umrichterschaltschranks

Differential ——
Pressure sensor

Inverter Modules ——

\ Thermal Sensor (Inverter)

——— Gate driver power supplies

Rectifier Modules <

™~

S~ Thermal Sensor (Rectifier)

Bild 6.12 — Baugruppen des Umrichterschaltschranks
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Umrichterschaltschrank

PowerCage™

Der Umrichterschaltschrank besteht aus drei Gleichrichtermodulen
und drei Wechselrichtermodulen. Bild 6.12 zeigt einen 2300V
Umrichter mit PWM Gleichrichter (PWMR).

Isolierte Spannungsversorgungen fur die Gate Treiber (IGDPS) sind
auf der rechten Seite des Schaltschranks montiert.

Am oberen Gleichrichter- und Wechsel-richtermoduls ist ein
Temperatursensor installiert. Die genaue Lage héngt von der
Konfiguration ab.

Der PowerCageist ein Modul, das aus folgenden Elementen besteht:
Epoxydharzgehause
Leistungshalbleiter mit Gate Treibern
K Uhlkorper
Spannvorrichtung
Snubberwiderstande
Snubberkondensatoren
Symmetrierwiderstande

Alle Umrichter bestehen aus sechs PowerCages, drei Gleichrichter-
modulen und drei Wechselrichtermodulen. Es gibt drei
Gleichrichter-typen; 6Puls PWMR, 6Puls SCR, und 18Puls SCR.

Im 6Puls PWMR werden SGCTs, im 6Puls SCR und im 18Puls
SCR werden SCRs als Halbleiter verwendet.

In alen Wechselrichtermodulen werden SGCTs als Halbleiter
verwendet.

Die Grof3e des PowerCage™ hangt von der Systemspannung ab.

Die Anzahl und Typen der verwendeten Halbleiter sind in der
folgenden Tabelle zusammengefalt:

Konfiguration Wechselrichter Gleichrichter Gleichrichter
SGCTs SGCTs SCRs
2300V, 6P 6 0 6
2300V, 18P 6 0 18
2300V, PWM 6 6 0
3300/4160V, 6P 12 0 12
3300/4160V, 18P 12 0 18
3300/4160V, PWM 12 12 0
6600V, 6P 18 0 18
6600V, 18P 18 0 18
6600V, PWM 18 18 0
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Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Umrichterschaltschrank abgetrennt
wurde. Uberpriifen Sie alle Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

Achtung: Im PowerCage sind entweder SCRs
oder SGCTs eingebaut. Die SGCT-Treiberplatine
ist anféllig gegentiber e ektrischen Aufladungen. Es
ist wichtig, an dieser Platine nur mit einer
ausreichenden Erdung zu arbeiten.

ATTENTION: Einige Platinen kdnnen durch
statische Aufladungen zerstort werden. Der
Einsatz dieser defekten Platinen kann zu Folge-
schéden fuhren. Deshalb wird empfohlen, bei
Arbeiten mit diesen Platinen ein Erdungsarmband
Zu tragen.

Im Wechselrichtermodul werden immer SGCTs eingesetzt. Dieses
Modul formt die fir den Motor notwendigen Spannungen und
Strome. Jeder Umrichter besteht aus drei Wechselrichtermodulen.
Die Anzahl der SGCTs pro Modul héngt von der Nennspannung des
verwendeten Motors ab. Zum Verstandnis eines Moduls ist lediglich
die Beschreibung eines SGCTs und seiner peripheren Baugruppen
notwendig.
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SGCT SGCT Heatsink
Clamp Base

\

]

=
|
L Temperature L

sensing board

Module housing Clamp head

Bild 6.13 —-PowerCage mit zwei Leistungshalbleitern

Matched set Matched set
2 SGCTs 2 SGCTs

Clamp Base

\

. A

MHQQ

EE

Temperature
sensing board Clamp head

Module housing

Bild 6.14 —PowerCage mit vier Leistungshalbleitern
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Matched set

Matched set
3 SGCTs

3 SGCTs

Clamp Base

Il

Temperature
Module housing sensing board
Clamp head

Bild 6.15 —-PowerCage mit sechs Leistungshalbleitern

Wie alle Leistungshalbleiter auf der Basis eines Thyristors bendtigt
der SGCT einen Snubberkreis. Der Snubberkreis fur den SGCT
besteht aus einer Reihenschaltung von Snubberwiderstand und

Snubberkondensator.
SHAR ING
RESISTOR
SNUBBER SNUBBER
RESISTOR CAPACITOR
TEST
POINT
SGCT
HEAT ‘ ‘ HEAT

SINK ‘ Lﬁ SINK

Bild 6.16 — SGCT und Snubberkreis
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Kontrolle der Spannkraft

Zusétzlich zum Snubberkreis ist ein Symmetrierwiderstand parallel
zum SGCT geschaltet. Mit diesem Widerstand wird sichergestellt,
daR sich die Spannung gleichméfiig Uber die in Reihe geschalteten
SGCTs aufteilt. Die Reihenschaltung von SGCTs ist notwendig, um
die Ruckwartssperrspannung (PIV) zu erhdhen. Ein einzelner SGCT
hat eine PIV von 6.5 kV und ist damit ausreichend fur Systeme mit
einer Mittelspannungsversorgung von bis zu 2.3 kV. Fir ene
Spannungsversorgung von bis zu 4.16 kV ist die Reihenschaltung
von zwel SGCTs notwendig, um die erforderliche PIV von 13 kV
bereitzustellen und in Systemen mit bis zu 6.6 kV Spannungs-
versorgung missen drei SGCTsin Reihe geschaltet werden.

Der SGCT ist zwischen zwei Kuhlkorpern mit forcierter Luftkiihlung
montiert, einer an der Anode und einer an der Kathode. Der Her-
steller spezifiziert die Kraft, die Uber die Kuhlkorper aufgebracht
werden mui3, um einen niedrigen thermischen Widerstand sicher-
zustellen. Die Spannvorrichtung auf der rechten Seite des Wechsel-
richtermoduls erzeugt diese Kraft. Extern gefilterte Luft wird durch
die Kihlrippen geleitet, um die vom SGCT erzeugte Wéarme abzu-
fahren. Dieser Filter ist notwendig, um sicherzustellen, daf3 die
K uhlkand e nicht verstopft werden.

In regelméfdigen Absténden sollte die Spannkraft im PowerCage
kontrolliert werden. Stellen Sie sicher, da? dabel das Gerét
spannungsfrei ist.

Calibration nut — DO NOT ADJUST Indicating disc

Adjusting nut

i

Clamp bar *\

Disc springs

Pressure pad

Bild 6.17 —lllustration des Spannkopfes
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SGCT captive screws

Inside nut used for

Wenn die richtige Kraft (wie auf dem Spannkopf bezeichnet) mit der
Spannvorrichtung eingestellt ist, sollte es mdglich sein, den
Indikatorring mit den Fingern zu bewegen. Der Ring sollte nicht frei
rotieren, sondern etwas Kraft notwendig sein, um ihn zu bewegen.

Spanndruckjustage

Stellen Sie sicher, dal? das Gerét spannungsfrei ist.

Um die Spannvorrichtung zu |6sen, verwenden Sie einen 21-mm
(®1s ) Maulschliissel und die Mutter rechts vom Spannkopf
(siehe Bild 6.18). Diese Mutter ist die einzige, die jemals justiert
werden mul3. Die Verschraubung hat eine maximal erlaubte
Bewegung von ca. 3mm. Das ist ausreichend, um die einzelnen
Komponenten entfernen zu kénnen.

Beim Einbau ist darauf zu achten, Da? Spannkopf und
Spannplatte fest an den PowerCage gepeldt werden. Ziehen Sie
die Muttern handfest an. Ziehen Sie die Mutter mit dem 21-mm-
Maulschlissel weiter an, bis die Indikatorring mit leichtem
Widerstand mit dem Finger zu bewegen ist. ER SOLLTE
NICHT VOLLIG FREI DREHBAR SEIN.

Wichtig! Verstellen Sie nie die Kalibrierungsmutter am Ende der
Gewindestange. Die Einstellung dieser Mutter hat direkten Einfluld
auf das Spannmoment. Die Einstellung erfolgt werksseitig. Justieren
Sie nur mit der inneren Mutter. (Siehe Bild 6.18.)

Disc springs

DO NOT ADJUST outside nut.

loosening and applying
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load to assembly

Bild 6.18 — Detailansicht der Spannvorrichtung
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Temperaturmessung

Es ist je ein Temperatursensor auf einem Kuhlkorper des Gleich-
richters und des Wechsalrichters montiert. Die Temperatursensoren
sind an jeweils dem Kuhlkorper befestigt, an dem auch die
Temperatur — Riickmelde — Platine angebracht ist.

Wechsel eines Temperatursensors:

1

Stellen Sie sicher, dal? das Gerét spannungsfrei ist.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Umrichterschaltschrank abgetrennt
wurde. Uberpriifen Sie alle Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

10.

11.

Beim Wechseln des Temperatursensor beachten Sie Seite P-2
beziiglich elektrostatischer Enladung.

Der Kihlkérper mit dem Temperatursensor muf3 aus dem Power-
Cage entfernt werden. Entfernen Sie die Spannvorrichtung (siehe
Bild 6.17).

Entnehmen Sie den Leistungshableiter (SGCT oder SCR), der mit dem
entsprechenden Kihlkoérper befestigt ist. (siehe Bild 6.13., 6.14 or 6.15).

Entfernen Sie das Glasfaserkabel von der Temperatur-Rick-
melde-Platine.

Entfernen Sie die zwei M8-Befestigungsschrauben des
Kuhlkorpers.

Entnehmen Sie den Kihlkorper aus dem PowerCage.

Entfernen Sie den Sensorstecker von der Riickmelde-Platine.
Losen Sie die Befestigungsschraube des Temperatursensors.
Setzen Sie den neuen Sensor ein und schlief3en sie das Kabel an.
Beachten Sie, dal3 es aufgrund einer geringen Potentia differenz
zwischen Sensor und Kuhlkorper, fur die korrekte Funktion not-
wendig ist, eine Isolierscheibe zwischen Sensor und Khlkorper

und den Isolieraufsatz zwischen Sensor und Befestigungs-
schraube zu montieren (siehe Bild 6.19).
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Wechsel eines SGCTs Der Symmetische Gate-Kommutierte Thyristor (SGCT) mit

12. Der Einbau des Kuhlkorpers mit dem neuen Sensor erfolgt in

umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus.

Insulating bushing

Mounting pad

Temperature—
feedback
circuit

Thermal sensor and
cable assembly

Bild 6.19 — Wechsel des Temperatursensors

befestigter L eiterplatte ist im PowerCage untergebracht.

SGCTs miissen in abgestimmten Sétzen getauscht werden:
* 4160V Systeme: Zweiersdtze
* 6600V Systeme: Dreiersatze

Der SGCT und die zugehérige Ansteuerplatine sind eine Einheit. Sie
konnen nicht einzeln getauscht werden. Es gibt 4 LEDs, deren

Funktionen nachfolgend beschrieben werden:

. Konstantes Leuchten bedeutet, daB die
LED 4 Grin )
Spannungsversorgung der Karte OK ist.
. Konstantes Leuchten bedeutet, dal’ der Gate-Katoden-
LED3 Grin Widerstand OK ist.
LED 2 Gelb LED AN bedfzutet, daR das Gate an ist, blinkt im Wechsel
mit LED 4 wéhrend der Ansteuerung.
LED 1 Rot LED AN bedeutet, daf} das Gate aus ist, blinkt im Wechsel
mit LED 3 wéhrend der Ansteuerung.
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SGCT captive screws

Inside nut used for
loosening and applying
load to assembly

Do not adjust outside nut.

Bild 6.20 — Wechsel des SGCT

1. Stellen Sie sicher, dal3 die Anlage spannungsfrei ist.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, daf3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Umrichter abgetrennt wurde.
Uberprifen Sie ale Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

2. Notieren Sie die Position der Glasfaserkabel fir die Montage.

3. Um den SGCT zu entnehmen, missen die Stromversorgungs-
kabel des Gatetreibers und die Glasfaserkabel entfernt werden.
Ein Unterschreiten des minimalen Biegeradiuses (50 mm [2 in.])
des Glasfaserkabel s kann zu Beschéadigungen fuhren.

Achtung: Die Glasfaserkabel konnen durch
Strecken oder Knicken beschadigt werden. Der
minimale Biegeradius betrdgt 50mm (2 inches).
Zum Ldsen des Steckers muld der Verriegelungs-
mechanismus gedriickt und der Stecker vorsichtig
herausgezogen werden. Um Schaden zu vermeiden,
sollte dabei das Gegenstiick auf der Platine
festgehalten werden.
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4. Loésen Sie die Spannvorrichtung, wie es im Abschnitt “Spann-
druckjustage” beschrieben ist.

5. Zwe Halterungen sichern die Platine auf dem Kihlkorper. Ldsen
Sie die Schrauben, bis die Platine frei ist. Esist moglich, dald der
Kihlkorper bewegt werden muf3, um den SGCT zu entnehmen.

6. Ziehen Sie die Platine gerade heraus.

Achtung: Der SGCT kann duch statische
Aufladungen beschédigt werden. Das Personal muf3
gut geerdet sein, bevor der Ersatz-SGCT aus seiner
schiitzenden antistatischen Herstellerverpackung
entnommen wird. Der Einsatz beschéadigter
Patinen kann zu Folgeschaden fihren. Es wird
empfohlen, ein Erdungsarmband zu tragen.

Wichtig: In Systemen, die auf Grund der Sperrspannung die Reihen-
schaltung mehrerer SGCTs erfordern, sind diese SGCTs ausgemes-
sen. Deshalb missen alle SGCTs, die einen Schalter bilden, ausge-
wechselt werden, auch wenn nur einer davon defekt ist. Die SGCTs
sind von links nach rechts entsprechend angeordnet (z.B. 1+2, 3+4).

7. Wahrend Sie geerdet sind, entnehmen Sie den SGCT aus seiner
antistatischen Lieferverpackung.

8. Tragen Sie eine dinne Schicht Kontakt-Paste ( Alcoa EJC No.2
oder einen zugelassenen Ersatz) auf die Kontaktflachen der
neuen SGCTs. Es wird empfohlen, die Paste in die Mitte zu
geben und dann mit einem geeigneten Mittel so zu verteilen, dal’
ein diunner Film entsteht. Wenn Sie enen Pinsel verwenden,
achten Sie darauf, dal? keine Haare zurtickbleiben.

Wichtig: Zu vidl Leitpaste kann zur Verschmutzung anderer
Oberflachen und der Zerstérung des Systems fihren.

9. Schieben Sie den SGCT in den PowerCage, bis die Montage-
halterungen die Oberfléche des Kiihlkorpers berthren.

10. Montieren Sie die Spannvorrichtung wie im Abschnitt “ Spann-
druckjustage” beschrieben.

11. Ziehen Sie die Schrauben in den Halterungen fest.

12. Schlieffen Sie die Stromversorgungs- und Glasfaserkabel an.
(Achten Sie auf die Einhaltung des minimalen Biegeradius).
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Wechsel des SCR und der
eigenversorgten
Treiberplatine

Der Wechsel eines Gleichrichterthyristors (SCR) ist nahezu identisch
mit dem eines SGCTs. Der Unterschied ist, dal} der SCR und die
Treiberplatine unabhéngig voneinander gewechselt werden kénnen.

1. Stellen Sie sicher, dal3 die Anlage spannungsfrei ist.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schlage ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Umrichter abgetrennt wurde.
Uberprifen Sie ale Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

Notieren Sie die Position der Glasfaserkabel fir die Montage.

Um den SCR und die SCR SPGD-Platine zu entnehmen, miissen
die Stromversorgungskabel des Gatetreibers (vom Snubber-
Kreis) und die Glasfaserkabel entfernt werden. Ein
Unterschreiten des minimalen Biegeradiuses (50 mm [2 in.]) des
Glasfaserkabels kann zu Beschadigungen fihren.

Achtung: Die Glasfaserkabel konnen durch
Strecken oder Knicken beschadigt werden. Der
minimale Biegeradius betrdgt 50mm (2 inches).
Zum Ldsen des Steckers muld der Verriegelungs-
mechanismus gedriickt und der Stecker vorsichtig
herausgezogen werden. Um Schaden zu vermeiden,
sollte dabei das Gegenstiick auf der Platine
festgehalten werden.

4. Loésen Sie die Spannvorrichtung, wie es im Abschnitt “Spann-
druckjustage” beschrieben ist. Beachten Sie den begrenzten
Raum.

5. Zwei Halterungen sichern die Platine auf dem Kihlkorper. Losen
Sie die Schrauben, bis die Platine frei ist. Esist moglich, dal der
Kuhlkorper bewegt werden muf3, um den SCR zu entnehmen.

Ziehen Sie die Platine gerade heraus.

Wahrend Sie geerdet sind, ziehen Sie den Gate-Katoden-
Phoenix-Stecker von der SCR SPGD-Platine ab.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



6-28 Hardwarebeschreibung und Wartung

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Achtung: Der SCR und die SCR SPGD-Platine
kann duch statische Aufladungen beschéadigt
werden. Das Personal muf3 gut geerdet sein, bevor
der Ersatz-SCR und die SCR SPGD-Platine aus
seiner schutzenden antistatischen Hersteller-
verpackung entnommen wird. Der Einsatz
beschédigter Platinen kann zu Folgeschaden
fuhren. Es wird empfohlen, ein Erdungsarmband zu
tragen.

Wichtig: Verschieben Sie den SCR niemals an den Gate-Katoden-
Hilfsanschlissen, da diese empfindlich sind. Drehen Sie das Element
nur direkt.

UM DEN SCR ZU WECHSELN, FOLGEN SIE DEN PUNKTEN 8-
11 UND 16-18.

UM DIE SCR SPGD-PLATINE ZU WECHSELN, FOLGEN SIE
DEN PUNKTEN 12-15 UND 16-18.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

L8sen Sie den Kabelbinder, der den Gate-K atoden-Anschluf3draht
halt und entfernen Sie den SCR aus der Anordnung.

Installieren Sie den neuen SCR in der selben Position und
befestigen Sie den Anschludraht wieder.

Stecken Sie den Gate-K atoden-Phoenix-Stecker auf die Treiber-
Platine.

Tragen Sie eine dinne Schicht Kontakt-Paste ( Alcoa EJC No.2
oder einen zugelassenen Ersatz) auf die Kontaktflachen der
neuen SCRs. Es wird empfohlen, die Paste in die Mitte zu geben
und dann mit einem geeigneten Mittel so zu verteilen, dal3 ein
dunner Film entsteht. Wenn Sie einen Pinsel verwenden, achten
Sie darauf, dal3 keine Haare zurtickbleiben.

Wichtig: Zu viel Leitpaste kann zur Verschmutzung anderer
Oberflachen und der Zerstérung des Systems fiihren.

Wahrend Sie geerdet sind, entfernen Sie mit einem langen
Phillips-Schraubendreher die beiden Schrauben, die die SCR
SPGD-Platine halten und heben sie zur spéteren Verwendung
auf.

Ziehen Sie die vier Plastik-Clips, die die Platine sichern, ab und
heben Sie diese auf.

Installieren Sie die neue Platine mit den vier Plastik-Clips und
schrauben Sie sie mit den Schrauben fest.

Stecken Sie den Gate-Katoden-Phoenix-Stecker auf die Treiber-
Platine.
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16. Schieben Sie den SCR und die Platine zuriick, bis die
Halteklammer am Kuhlkorper anstof3t. Schrauben Sie alles dort
fest.

17. Montieren Sie die Spannvorrichtung wie im Abschnitt “ Spann-
druckjustage” beschrieben.

18. SchlieRen Sie die Stromversorgungs- und Glasfaserkabel an.
(Achten Sie auf die Einhaltung des minimalen Biegeradius).

Bild 6.21 — SCR und SPGD-Platine
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Wechsel der Kuhlkdrper
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Es gibt zwei verschiedene Arten von Kiihikorpern, die im PowerFlex
Umrichter abhéngig von den Nennstrémen und thermischen
Anforderungen genutzt werden. Die leichteren Aluminiumkuihl-
korper haben sehr feine Ventilationsschlitze. Die schwereren
Kupferkihlkorper haben eine grobere Ventilationsanordnung mit
grofReren LuftfluRffnungen und oft ein Kihlergrill an der
Vorderseite, um den Luftflufd zu leiten.

O O

[
O O

Aluminum-Kuhlkoérper Kupfer-Kihlkdrper

Die Kupferkihlkorper kdnnen bis zu 9kg (201bs.) und die
Aluminium-Kdhlkérper nur bis zu ca. 4kg (91bs.) wiegen.

1. Stellen Siesicher, dal’ die Anlage spannungsfrei ist.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schlage ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Umrichter abgetrennt wurde.
Uberprifen Sie ale Schaltkreise mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kbnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.
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Entfernen Sie die Spannvorrichtung wieim Abschnitt
“Temperaturmesssung” beschrieben.

Entfernen Sie komplett die SGCTs oder SCRs vom K uihlkorper
wie in den vorherigen Abschnitten beschrieben.

Zwel 13mm-Schrauben sichern den Kihlkérper im PowerCage.
Zum Entfernen sollten Sie einen sehr langen Steckschllissel
verwenden, um die Gate-Treiber-Platinen nicht zu beschadigen.

Ldsen Sie die Schrauben und entfernen Sie vorsichtig die
Kuhlkorper aus dem PowerCage.

Installieren Sie den neuen Kuhlkorper und ziehen Sie die Bolen
handfest an.

Waéhrend Sie die Schrauben anziehen, sollte der Kihlkorper
leicht verdreht bleiben (5° oder etwas weniger ist moglich).
Wenn die Schrauben festgezogen sind und der Kihlkorper
losgel assen wird, sollte erwas seitlicher Platz bleiben, so dal3 die
Komponenten sicher gewechselt werden kénnen

Bauen Sie die SGCTs oder SCRs, wiein den vorherigen
Abschnitten beschrieben, ein.

Verspannen Sie den PowerCage wie in Abschnitt “Kontrolle der
Spannkraft* beschrieben.
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PowerCage Dichtung
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Um sicherzustellen, dal3 die gesamte Luft durch die Kuhlrippen
stromt, sind ale moglichen Lecks mit einer Gummidichtung
verschlossen. Diese Dichtung befindet sich zwischen der Oberflache
des PowerCage und dem Kihlkérper. Diese Dichtung ist notwendig,
um die korrekte Kiihlung der SGCTs oder SCRs sicherzustellen.

Power connection

/

Resistors

PowerCage housing

Power connection

Bild 6.22 — PowerCage Dichtungsposition

Wechsel der PowerCage Dichtung

Normalerweise muld die Dichtung nicht gewechselt werden. Nur im
Falle einer Beschadigung der Dichtung ist ein Austausch erforder-
lich.

Entfernen des alten Dichtungsmaterials

Entfernen Sie soviel Material wie mdglich mit der Hand. Schaben
Sie soviel wie moglich Material mit einem scharfen Messer ab.
Zerkratzen Sie dabei nicht den PowerCage. Es ist wichtiger, eine
glatte Oberflache zu schaffen, als das gesamte Dichtungsmaterial zu
entfernen. Stellen Sie nur sicher, dai3 keine losen Bestandteile mehr
vorhanden sind. Dann fahren Sie mit dem Einbau der neuen
Dichtung fort.

Der PowerCage ist mit einem Ublichen Haushaltreiniger zu sdubern.
Sprihen sie kein Reinigungsmittel auf die elektrischen Leitungen.
Benutzen Sie den Reiniger mit einem Papierhandtuch und wischen
Sie die Stellen, an denen die neue Dichtung eingesetzt wird, ab.
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Ausbau des PowerCage

Sptilen Sie die Oberflache grindlich mit destilliertem Wasser ab und
trocknen sie mit einem sauberen Papiertuch.

Bringen Sie eine dunne Schicht Loctite 454 Klebstoff auf die
Oberflache des PowerCage in einem Zick-Zack-Muster auf und
verteilen Sie ihn Uber mindestens 50% der Oberflache. Es sollte eine
ausreichende Menge von Klebstoff noch feucht sein, um die
Dichtung aufbringen zu konnen. Der Kleber nutzt die
Luftfeuchtigkeit zum Aushérten, je hoher die Luftfeuchtigkeit, desto
schneller erfolgt die Aushartung.

Wichtig: Der Kleber verklebt alles schnell, inklusive der Finger ©

Stellen Sie sicher, dald die Dichtung beim Plazieren richtig
ausgerichtet ist. Sie sollte tber der Offnung im Kiihlk6rper mit dem
schmalen Ende zum Testpunkt zentriert werden. Die rauhe
Oberflache sollte zum PowerCage zeigen. Obwohl die Dichtung
meist sofort klebt, sollte fir 15-30s etwas Druck auf sie ausgelibt
werden.

Nach der Plazierung aller Dichtungen ist die korrekte Verklebung zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu korrigieren.

1. Stellen Siesicher, dal3 das System spannungsfrei ist.

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Unrichter abgetrennt  wurde.
Uberprifen Sie ale Schaltkreiss mit einem
Phasenprifer oder einem geeignetem Voltmeter auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fuhren.

2. Bevor der PowerCage entfernt werden kann, sind alle inneren
Komponenten zu entfernen, um Schi&den zu vermeiden.
Beachten Sie die entsprechenden Abschnitte zum Ldsen der
Spannvorrichtung, zum Entfernen der SGCTs oder SCRs, den
Platinen und Temperatursensoren.

Achtung: Der SGCT oder SCR kann duch
statische Aufladungen beschédigt werden. Das
Personal mul3 gut geerdet sein, bevor der Ersatz-
SGCT aus seiner schiitzenden antistatischen
Herstellerverpackung  enthommen  wird. Der
Einsatz  beschédigter  Platinen kann  zu
Folgeschaden fluhren. Es wird empfohlen, en
Erdungsarmband zu tragen.
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3. Entfernen Sie die 13mm-Schrauben in den beiden Flanschen, die
den Kihlkérper mit dem PowerCage verbinden. Entnehmen Sie
dann den Kuhlkorper aus dem PowerCage. Das reduziert das
Gewicht des PowerCage und macht ihn leichter handhabbar.

4. Um den PowerCage selbst zu entfernen, [6sen Sie die Schrauben
im auRReren Flansch. Heben Sie den PowerCage vorsichtig heraus
und setzen ihn mit der Front nach unten ab. Uberdrehen Sie diese
Schrauben beim Wiedereinsetzen nicht.

Wichtig: Der PowerCage kann schwer sein. Deshalb wird
empfohlen, ihn nur zu zweit zu bewegen, um Verletzungen von
Personen oder Beschadigungen am Modul zu verhindern.

5. Beachten Sie die entsprechenden Abschnitte fir das Ersetzen
von Komponenten.

6. Beim Einsetzen des PowerCage sollten die Schrauben im
auleren Flansch nur handfest angezogen werden. Danach sind
die Schrauben Uber Kreuz wie in Bild 6.23 anzuziehen, um eine
gleichmaliigeV erspannung zu gewdahrleisten.

Anmerkung: Der PowerCage ist ohne innere Elemente zur
leichteren Handhabung dargestel|t.

Bild 6.23 - Typisches Spannmuster

7. Setzen Sie die Elemente in umgekehrter Reihenfolge wieder ein.

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



Hardwarebeschreibung und Wartung 6-35

Snubberwiderstande

Die Snubberwiderstande sind mit den Snubberkondensatoren in
Reihe geschaltet. Zusammen bilden sie einen einfachen RC Snubber,
der Uber jedem Halbleiter (SCR oder SGCT) angebracht ist. Der
Snubber reduziert die du/dt Belastung der Halbleiter und die Schalt-
verluste. Der Snubberwiderstand wird aus einer Reihe paralel-
geschalteter Drahtwiderstdnde gebildet. Die Anzahl der Widersténde
hangt vom Halbleitertyp, der Umrichterkonfiguration und der
Systemgrole ab.

Test des Snubberwiderstands

Um den Snubberwiderstand zu testen, ist kein direkter Zugriff not-
wendig. Es existiert in jedem PowerCage unterhalb der Kuhlkorper
fur jeden Snubberwiderstand ein Testpunkt (siehe Bild 6.24). Zur
Uberprifung des Widerstands folgen Sie der Anleitung im Kapitel 4.

Measure resistance between
heatsink and test point

/ o \% Snhubber resistor test point

Bild 6.24 — Test des Snubberwiderstands
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Wechsel der Snubber- und Die Snubber- und der Symmetrierwidersténde sind Bestandteile des
Symmetrierwiderstande Widerstandsaufbaus hinter dem PowerCage.

1. Entfernen Sie den PowerCage wie im Abschnitt “Ausbau des
PowerCage’ beschrieben.

2. Notieren Sie die Verbindungen der Anschlisse fur die korrekte
Montage.

3. Losen Sie die Anschliisse am Boden des Widerstandsaufbaus.

Sharing resistor connection

Snubber resistor connection

Snubber
capacitor

Cathode connection

—— Common snubber and

Anode connection : ] )
sharing resistor connection

Bild 6.25 — Entfernen des PowerCage
(SGCT Typ PowerCage dargestellt)

4. Entfernen Sie die Clips an den Enden der Gewindestange, indem
Sie sie zusammendriicken. Entfernen Sie die Gewindestange.
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Retaining rod

Pinch and remove clips at
ends of retaining rod.

Extract retaining rod

)
/0| 0
—FI/7. )
< -§J"’ l -3

Bild 6.26 — Wechsel der Snubber- und Symmetrierwiderstande

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002



6-38 Hardwarebeschreibung und Wartung

Symmetrierwiderstande
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5. Die weil3e Keramik der Widerstandsbank ist mit Silicongel am
PowerCage befestigt. Gleichzeitig bietet es der Widerstandsbank
einen gewissen Schutz vor moglichen Transportschaden. Es muf3
nicht ersetzt werden beim Einsatz einer neuen Widerstandsbank.
Entfernen Sie die Widerstandsbank aus dem PowerCage.

Retaining rod

Push nut

Resistor bank

Bild 6.27 — Ausbau der Widerstandsbank aus dem PowerCage

Setzen Sie die neue Widerstandsbank in den PowerCage ein.

Plazieren Sie die Gewindestange und sichern Sie sie mit den
Clips.

Schliefen Sie die Widerstandsbank an.

Installieren Sie den PowerCage wie in “Ausbau des Power-
Cage’ beschrieben.

Diese Widerstande sorgen fir eine gleichmallige Spannungsauf-
teilung, wenn eine Reihenschaltung notwendig ist. SGCT Power-
Cages fur 2300V Systeme enthalten keine Symmetrierwiderstande.

SCR PowerCages sind immer mit Symmetrierwiderstdnden aus-
gerlistet, auch wenn keine Reihenschaltung notwendig ist. Sie sind
fUr eine Diagnosefunktion notwendig.

Test der Symmetrierwiderstéande
Es ist moglich, die Symmetrierwiderstande zu Uberprifen, ohne den

PowerCage aus dem Schaltschrank auszubauen. Folgen Sie der
Anleitung in Kapitel 4.



Hardwarebeschreibung und Wartung 6-39

SGCT Power Cage

Der Snubberkreisist im Bild 6.28 dargestellt. Messen Sie den Wider-
stand zwischen zwei benachbarten Kihlkérpern. Bei einem intakten
Symmetrierwiderstand liegt der Wert zwischen 60k und 75k .

Cs-1 Rsn-2
Rsh
Cs-2
Rsn-1
Anode Cathode
AN

\_/ T Snubber Resistor Test Point

Bild 6.28 — Snubberkreis fir SGCT-Module
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SCR Power Cage

Der Snubberkreis ist im Bild 6.29 dargestellt. Entfernen Sie den
zweipoligen Stecker mit der Bezeichnung TB1 an der Leiterplatte.
Messen Sie den Widerstand vom Punkt V.Sense auf der Gatetreiber-
platine zum anodenseitigen Kuhlkérper. Bei einem Wert von 80k ist
der Symmetrierwiderstand intakt.

Rsn-2
Cs-1
Rsh
Rsn-1 Cs-2
Anode =2 / Cathode
To gate driver board —F—— |
Cs-1 Rsh Rsn-2

Anode

To gate driver board

Bild 6.29 — Snubberkreis in SCR Gleichrichtermodulen

Wechsel der Symmetrierwiderstéande

Normalerweise sind die Symmetrierwidersténde Bestandteil des
Snubberwiderstandsaufbaus. Deshalb mussen die Snubber- und
Symmetrierwiderstande gemeinsam ausgewechselt werden.

Zum Wechsel der Symmetrierwidersténde folgen Sie der Anleitung
im Abschnitt “Wechsel der Snubber- und Symmetrierwiderstande”.
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Widerstandsmessungen

Bei einer Widerstandsmessung zwischen Anode und Kathode wird
die Paralelschaltung von SGCT und Symmetrierwiderstand ausge-
messen. Daein intakter SGCT einen deutlich hoheren Widerstand al's
der Symmetrierwiderstand hat, ergibt die Messung einen Wert der
ein wenig kleiner ist als der des Widerstands. Ein Mel3wert zwischen
60 k und 75 k bedeutet, dal3 der SGCT intakt und der Widerstand
korrekt angeschlossen ist. Ein defekter SGCT stellt einen Kurzschluf3
dar und die Messung ergibt nahezu O .

Von einem Mef3punkt innerhalb des PowerCage ist es moglich, den
Widerstand des Snubberwiderstands und die Kapazitét des Snubber-
kondensators zu messen. Der Testpunkt befindet sich an der Ver-
bindung zwischen Snubberwiderstand und —kondensator. Um die
Werte fir den Widerstand und den Kondensator zu bestimmen,
mussen Sie eine Meflleitung des Multimeters an den Testpunkt an-
schlieffen und die zweite Mefdeitung an den entsprechenden Kihl-
korper. Siehe Bild 6.30.

Resistance value between 2
heatsinks is sharing resistance
parallel with anode-cathode
resistance

olToll UU00ea

Resistance value between heatsink
and test point is snubber resistance

Bild 6.30 — Widerstandsmessung am SGCT PowerCage
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Eigenversorgte Gatetreiber-
Platine — SPGDB
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Beschreibung

Diese Platine wird in Umrichtern eingesetzt, die mit einem SCR-
Gleichrichter am Eingang ausgerustet sind. Die SCRs ben6tigen nur
einen Zundimpuls, um einzuschalten, und dieser wird vom SPGDB
erzeugt.

Das SPGDB erhdlt sein Kommando von der Umrichtersteuerung.
Dieses Kommando wird mit dem Glasfaserkabel potentialfrei Uber-
tragen. Die fur das SPGDB notwendige Steuerenergie wird aus dem
Snubberkreis des SCR gewonnen. Die dafiir notwendige Schaltung
reduziert den Stromversorgungsaufwand, erhéht die Effizienz des
Umrichters und wurde von Rockwell Automation zum Patent
angemel det.

Das SPGDB Uberwacht auf3erdem den SCR an sich. Die notwendige
Diagnosehardware befindet sich auf der Platine. Diese meldet mittels
eines mit Glasfaserkabel Ubertragenen Lichtsignals ihren Status an
die Umrichtersteuerung.

Abgleich des SPGDB

Esist kein Abgleich vom Anwender notwendig.

Testpunkt-Beschreibung

TP1 — SCR Gateanschlul? (Messung zwischen TP1 und TP2 zeigt
die Gateimpulse)

TP2 — SCR Kathodenanschluf3

TP3 — Massepunkt fir alle anderen Mef3signale aul3er TP1

TP4 — +20V Versorgungsspannung des SPGDB

TP5 — +5V Versorgungsspannung des SPGDB

TP6 — Spannung vom Mef3widerstand, der Uber den SCR geschaltet
ist

TP7 — Triggersignal, das fir eine feste Zeit nach Ziindung des SCR,
den Einschalten und dem Zusammenbruch der Spannung
Uber dem SCR aktiv bleibt

TP8 — Internes Gate-Signal, das den SCR indirekt einschaltet

TP9 — Gatesignal, das mittels Glasfaserkabel von der Steuerung
Ubertagen wird

Die gelbe LED (LED 1) auf dem SGPDB zeigt an, dal3 ein Gate-
stromin den SCR fliefdt, der diesen einschaltet.
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Test power connection

Fiber optic transmitter

Thermal sensing

A
Snubber connection ’/%ﬁ\ P2
TP1

and receiver

-

connection

TP9
TP8
TP7
TP6

Gate and cathode
5 thyristor connection
- /%

TP3

W 7

7
LED ]

Bild 6.31 — Eigenversorgte Gatetreiberplatine

Anschluf3beschreibung

TB1-1 — Anschlu® vom Snubberkreis, notwendig zur Gewinnung
der Steuerenergie fur das SPGDB

TB1-2 — Anschluld zum Symmetrierwiderstand, Uber den der
Zustand des SCR (leitend / blockierend) ermittelt wird

TB2-1 — +20V Stromversorgungsanschluf far die
Temperatursensor-platine.

TB2-2 — Bezugspotential der Stromversorgung der
Temperatursensor-platine.

TB3-1 — +15V Stromversorgung fiur das SPGDB be der
Umrichter-Inbetriebnahme oder im Testmodus des
SPGDB

TB3-2 — Stellt eine kiinstliche Mef3spannung zur Verfligung, damit
das SPGDB im Testmodus den SCR ansteuern kann.
Wird das empfohlene Testkabel, P/IN 81001-262-51,
verwendet, ist dieser Anschluf3 mit TB3-1 verbunden, um
die nétige Mef3spannung zu erhalten.

TB3-3 — Bezugspotential fir die Versorgungsspannung des
SPGDB im Testmodus.

TB4-2 — Kathodenanschluf? des SCR

TB4-1 — Gateanschlul® des SCR

OP1 —  Blauer LWL-Empfanger — empfangt die Zindimpulse
von der Umrichtersteuerung

OT1 —  Grauer LWL-Sender — Sendet die Statusinformation vom

SCR
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Testprozedur fir das SCR
SPGDB

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Bendtigte Ausristung:

Digital oszilloskop

Funktionsgenerator mit variabler Pulsbreite
DC Stromversorgung (+15V @ 300 mA)
Digitalmultimeter

Temperatursensorplatine (80190-639-02)

Prozedur:

1

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.

Verbinden Sie die Gate-K athode-Anschlisse eines eingespannten
ABB #5STP03D6500 SCR mit dem SPGDB (TB4-1/TB4-2).

Schlief}en Sie die Temperatursensorplatine an TB2-1/TB2-2 an.

Legen Sie +15V an TB3-1 und das Bezugspotential an TB3-3 an.
Anschlul3 TB3-2 bleibt offen.

Messen Sie zwischen TP4 und TP3, Sollwert +14.4V, +100mV.
Messen Sie zwischen TP5 und TP3, Sollwert +5.0V, + 250mV.

Messen Sie zwischen TB2-1 und TB2-2, Sollwert +14.4V,
+100mV.

Messen Sie zwischen U4-pin2 und COM, Sollwert +1.0V,
+100mV.

Messen Sie zwischen U4-pin3 und COM, Sollwert OV.

Messen Sie zwischen U4-pin7 und COM, Sollwert +3.6V,
+100mV.

Uberpriifen Sie, dal3 die OT1 LED nicht leuchtet.
Messen Sie zwischen TP7 und TP3, Sollwert OV.
Messen Sie zwischen TP9 und TP3, Sollwert +5.0V, £ 250mV.
Messen Sie zwischen TP8 und TP3, Sollwert OV.
Messen Sie zwischen TP1 und TP2, Sollwert OV.

Schliefen Sie die Bricke zwischen TB3-1 und TB-2 und
Uberprifen Sie die Spannung an TP6, Sollwert +2.2V, £100mV.

Legen Sie ein 60Hz Signal mit 33% Pulsbreite am optischen
Eingang OP1 an.
Uberpriifen Sie, ob die Diagnose-LED OT1 leuchtet.

Uberprifen Sie, ob die Signae an TP9 und TP8 Bild 6.32
entsprechen.

Uberprifen Sie, ob das Signal zwischen TP1 und TP2 den
Bildern 6.33 und 6.34 entspricht.

Entfernen Sie die Briicke zwischen TB3-1 und TB3-2.
Legen Sie ein konstantes Signal am Eingang OP1 an.

Legen Sie ein 60 Hz Signal mit 33% Pulsbreite und 2V Ampli-
tude zwischen TB1-2 und COM an. Vergleichen Sie die Signale
mit den Bildern 6.35 und 6.36. Achten Sie darauf, dal? die Zeit
zwischen der steigenden Flanke an U4-pin7 und der falenden
Flanke an TP7 wiein Bild 6.36 220 s, +20 sbetrégt.
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File Control Setup Measure Analyze LUtliies Help 4:43 P
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Bild 6.32 — Zundimpuls
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Bild 6.33 — SCR Gateimpuls
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Bild 6.34 — Zoom des SCR Gateimpulses
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Bild 6.35 —-Spannungssensor-Trigger und SCR Gateimpuls
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File Control Setup

Acquizition iz stopped.
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Bild 6.36 — Zoom von Spannungssensor-Trigger und SCR Gateimpuls

Glasfaserkabel

In dieser Anlage erfolgt die Informationsiibertragung zwischen der
Steuerung auf der Niederspannungsseite und den Elementen auf
Mittel spannungsebene mit Hilfe von Glasfaserkabeln. Eine Ver-
anderung der Glasfaserkabelfihrung durch den Anwender sollte
nicht nétig sein.

Jedes Ende des Glasfaserkabels ist mit einem selbstveriegelnden
Stecker ausgertistet, der die Kabelposition auf der Platine sichert.
Um ein Kabel zu 16sen, mul die Plastiklasche am Stecker gedriickt
und der Stecker herausgezogen werden. Zum Anschliel?en des
Kabels wird der Stecker bis zum Einrasten in den optischen Port auf
der Leiterplatte geschoben.

Der Austausch eines Glasfaserkabels durch den Anwender muf3 sehr
vorsichtig erfolgen. Sollte das Kabel gestreckt oder geknickt werden,
kann die optische Ubertragung beeintrachtigt oder unterbrochen
werden.

Der minimale Biegeradius des Kabels betragt 35 mm (1.4 inch).

Die Farbe vom Stecker am Kabel und der Buchse auf der Platine
mussen immer Ubere nstimmen.
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“Linke” und “Rechte” Stecker beziehen sich auf die Ausrichtung der
Kabelbezeichnung. Zum Beispid:

= [Te= mme]  Boo

“Linker” Stecker “Rechter” Stecker

In der Anlage verwendete Langen von Glasfaserkabeln:
— 3.5 Meter
— 6.0 Meter
— 8.0 Meter

Zu jedem Thyristor gehtren zwei Glasfaserverbindungen, die Diag-
noseverbindung, die den Zustand des Thyristors vom entsprechenden
Treiber an die Steuerung meldet und die Zindverbindung, die die
Zundinformation von der Steuerung an das entsprechende SPGDB
leitet.

Farbcode der Stecker am Glasfaserkabel :

* GRAU — Kabelende am optischen Sender.
* BLAU — Kabelende am optischen Empfanger.
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Luftdrucksensor Im Umrichterschaltschrank, links neben dem oberen Wechselrichter-
modul, ist ein Luftdrucksensor montiert.

Flexible tube for
low pressure port

High pressure port

Mounting screw

Wire terminals ——

Bild 6.37 — Luftdrucksensor

Der Luftdrucksensor vergleicht den Luftdruck vor und hinter dem
Umrichtermodul. Die Sensorinformation wird mit einem Nieder-
spannungssignal an die Steuerung Ubertragen.

Im Falle einer reduzierten L Ufterleistung oder einer Blockierung der
Liftungskandle sinkt der Differenzdruck und an der Konsole wird
eine Warnung ausgegeben. Ein weiterer Grund fur die Warnmeldung
konnten verschmutzte Filter im Lufteinlald sein.

Wird die Beluftung soweit reduziert, dal3 thermische Zerstorungen
auftreten kénnen, wird ein Fehlersignal generiert und der Umrichter
schaltet ab. Gleiches gilt im Falle eines defekten L Ufters.

Wechsel des Luftdrucksensors
1. Notieren Sie die Lage der Anschluf3dréhte und [6sen sie danach.

2. Entfernen Sie den Schlauch von Niederdruckanschluf? und |6sen
Sie die beiden Befestigungsschrauben.

3. Uberprifen Sie die Dichtung, durch die der Schlauch durch die
Metallwand gefuhrt wird, auf Beschadigungen.

4. Montieren Sie den neuen Luftdrucksensor in umgekehrter
Reihen-folge der Demontage.
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Baugruppen des Zwischenkreis- und Lufterschaltschranks

NN —

Converters

3-phase —
fan power
transformer &

| \“Hold up” Capacitor

¥

—=Ground Bus

|—DC Link Inductor

Fan Power Cable
/ Entry (bottom) = _

_—Fan

(Barrier removed)

T T

1ot > s

g

Bild 6.38 — Baugruppen des Liifterschaltschranks Bild 6.39 — Ansicht ohne Liftersteuertafel
mit Darstellung der Steuertafel
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Die Tiur des Schaltschranks ist verriegelt, so dal3 sie nicht gedffnet
werden kann, ohne die Energieversorgung des LUfters zu unter-
brechen. Der Griff zur Unterbrechung der L Ufterversorgung befindet
sich auf der rechten Seite des Schaltschranks.

Nach dem Offnen der Tir sind die Steuerelemente des Liifters
zuganglich. Hinter der fixierten Steuertafel des Liftersist ein Mittel-
spannungsabschnitt. Dort sind die Zwischenkreisdrossel und der
L Ufter untergebracht.

Die Zwischenkreisdrossel ist auf der Grundplatte des Schaltschranks
montiert. Um die Wicklungen der Spule sind Barrieren aufgebaut, so
dal ein Teil der Kuhlluft durch die Wicklungen gefihrt wird.

Die vier Anschliisse der Drossel mit den Bezeichnungen L+, L-, M+
und M- sind alsflexible Leiter ausgefihrt.

Der Eisenkern der Drossel ist mit einer Temperaturiiberwachung
ausgestattet.

Im Leiter M+ befindet sich ein Stromsensor.
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Zwischenkreismodul

Uber der Zwischenkreisdrossel befindet sich der L iifter.

Dessen Hauptelemente sind der Ansaugring, das Lifterrad und der
Motor.

Der Ansaugring steht still und darf nicht vom rotierenden L Ufterrad
berthrt werden.

Auf dem Dach des Schaltschranks befindet sich die Ablufthaube, die
installiert sein muf3, damit keine Fremdkorper in den Umrichter
eindringen kann.

Der Zwischenkreis stellt einen nahezu ripple-freien Strom zwischen
Gleichrichter und Wechselrichter zur Verfligung.

Das Zwischenkreismodul bedarf im Normalfall keiner Wartung. Soll
das Modul trotzdem ersetzt werden, bedarf das der Genehmigung
durch Rockwell Automation.

Die Drossel wurde so konstruiert, dal3 die sichere Kihlung mit einem
L uftstrom um und durch die Wicklungen gewahrleistet wird.

Zur Wartung des Zwischenkreises siehe Bild 6.40.

1) Stellen Sie sicher, dal3 die Umrichterversorgung ausgeschaltet
ist.

2) Nach dem Offnen der Schaltschranktiir haben Sie Zugriff auf
den Zwischenkreis. Losen Sie die Befestigungsschrauben der
vertikalen Metallwand an der Vorderseite des Zwischenkreises.

3) Entfernen Sie die vier Leistungsanschliisse. Die Drossel ist mit
flexiblen Anschlussen versehen.

4) Entfernen Sie die horizontalen Barrieren, die um die Drossel
herum angebracht sind.

5) Losen Sie die Schraubverbindungen, mit denen die Drossel am
Boden befestigt ist.

6) Entfernen Sie den Erdungsanschiufi.

Die Drossel ist schwer und deshalb mit Osen fiir einen Gabelstapler
versehen.
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Step 2: Unfasten DC links leads.

7* Step 3: Remove hardware
and lift horizontal barrier off.

Step 4: Remove DC link hardware
and slide DC link forward.

Step 1: Remove hardware
and DC link barrier.

Bild 6.40 — Ausbau der Zwischenkreisdrossel

Die Montage der neuen Zwischenkreisdrossel erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge der Demontage.

Der Installateur mufd sicherstellen, dal3 die flexiblen Leitungen der
Zwischenkreisdrossel an den korrekten Anschltissen montiert werden
und so verlegt werden, dal3 die elektrisch notwendigen Mindest-
abstande beibehalten werden. AulRerdem miissen die Nenndaten der
neuen Drossel gleich oder geeignet fir das System sein. Gednderte
Daten erfordern andere Parameter

Hat die Ersatzdrossel einen anderen Spulendurchmesser, sind
eventuell Modifikationen der Luftstrombarrieren notwendig.

Die Zwischenkreisdrossel sorgt fir einen geglétteten Gleichstrom
zwischen dem Eingangsgleichrichter und dem Motorwechselrichter.
Der thermische Schutz wird durch zwei Offner-Kontakte, die mit
dem [/O-Modul verbunden sind, gewéhrleistet. Diese Kontakte
offnen bei einer Drosselkerntemperatur von 190°C und generieren
dadurch eine Fehlermeldung, die angezeigt wird.
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Ausbau und Wechsel des
Lufters

Der Lufter besteht aus dem Motor und der LUfterradanordnung. Zum
Wechseln des Lifters ist es notwendig, die Ablufthaube und das
Dach des Schaltschranks zu entfernen.

Sicherheitshinweise

Das Wechseln des Lufters erfordert das Arbeiten in ener
bedeutenden Hohe Uber dem Erdboden. Sorgen Sie fir eine
geeignete Arbeitsplattform.

Da der Luftermotor schwer ist, wird eine passende Hebevorrichtung
bendtigt. Vergewissern Sie sich, dal3 die LUfterstromversorgung
wéhrend der Wartung unterbrochen ist.

Entfernen Sie die acht Muttern, mit denen der Motor an den Halte-
winkeln befestigt ist. Losen Sie die Stromversorgungsanschliisse am
Motor. Achten Sie auf die Anschlul¥reihenfolge, damit die Dreh-
richtung erhalten bleibt.

Um den L ifter nach oben aus dem Schrank heben zu kénnen, sind in
der Montagehalterung Hebedsen vorgesehen.

Fan motor

Mounting holes

Fan impeller

Inlet ring
Mounting bracket

Bild 6.41 — Ausbau des Lifters
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Liftereinbau

Behandeln Sie zum Schutz des Rundlaufs den Lifter mit aulRerster
Vorsicht.

Die Montage des L fters erfolgt in umgekehrter Reihenfolge seiner
Demontage. Bewegen Sie das Lifterrad nach dem Einbau mit der
Hand, um sicherzustellen, dal3 der Ansaugring nicht vom L fterrad
berthrt wird.

Lifterrad-Wartung Entfernen des Lufterrades von der Motorwelle

Das Lifterrad ist mit eilnem geschlitztem Konus auf der Welle
befestigt, der durch dieses gesteckt ist. Zwei Schrauben, die mit
10,2Nm (7,5 ft-Ibs.) angezogen werden, klemmen den Konus und
das LUfterrad auf die Welle.

Sicherheitshinweis
Das Lufterrad ist empfindlich. Es darf nicht das Gewicht des Motors
tragen.

Bei senkrechter Lagerung kénnen Lufterrad und Konus herabfallen,
wenn die Schrauben geldst werden. Verletzungen oder Schaden am
Gerét kdnnen auftreten.

DO NOT LUBRICATE
CAPSCREWS, BORE,
OR BUSHING BARREL

A - Taper surfaces
B - Capscrews

C - Splitin Taper Bushing

D - Key

E — Threaded Hole for Separating Tapers
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1. Notieren Sie den Abstand vom Wellenende zum Konus. Das
neue Lufterrad mul3 an der selben Stelle installiert werden.
Abweichungen resultieren in Licken oder Berlhrungen
zwischen LUfterrad und Innenring. Wéahrend das Betriebs kann
der Luftflu3 verschlechtert sein oder das Rad am Motor
schleifen.

2. Entfernen Sie beide Schrauben vom Konus. Achten Sie darauf,
dal3 das L Uifterrad nicht herunterfdllt.

3. Schrauben Sie die Schrauben von Hand in die Gewindd 6cher im
Rand des Konus.

4. Zum Abziehen des noch festklemmenden L Uifterrades ziehen Sie
die Schrauben abwechselnd an. Der Konus wird dabei
weggedrtickt. Achten Sie immer darauf, dal3 das L Ufterrad nicht
herunterfallt, wenn es locker wird.

5. Entfernen Sie den Konus und das Lifterrad. Wenn die
Einrichtung eine Zeitlang in Betrieb war, ist evtl. ein zusétzlicher
Abzieher notwendig, um den Konus zu entfernen. Benutzen Sie
nie einen Abzieher am L Ufterrad!

HINWEIS: SCHMIEREN SIE NIE DIE SCHRAUBEN,
BOHRUNGEN ODER KONUSFLACHEN, DA DIES DIE
KLAMMERWIRKUNG AUF WELLE UND
LUFTERRADBOHRUNG BEEINTRACHTIGT.

Installation des Liifterrades auf der Motorwelle

Das Lufterrad ist mit einem geschlitztem Konus auf der Welle
befestigt, der durch dieses gesteckt ist. Zwei Schrauben, die mit
10,2Nm (7,5 ft-Ibs.) angezogen werden, klemmen den Konus und
das L Ufterrad auf die Welle.

Der Konus und die konische Form des Lochs im Lifterrad sichern
eine zentrierte Montage, so dald der Lufter gleichméidig lauft. Die
angezogenen Schrauben klemmen das L Ufterrad auf der Welle fest.

Der Konus ist mittig eingeschnitten. Dadurch verbessert sich die
Klammerwirkung auf die Welle, wenn der Konus durch Anziehen
der Schrauben in das Lifterrad gezogen wird. Lifterrad und Konus
haben Fuhrungsnuten.
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Zusammenbau:

1. Stellen Siesicher, dald Welle und Fiihrungsnuten sauber und glatt
sind. Saubern Sie Welle und Bohrung bei Bedarf mit Alkohol
oder einem nichtfettenden Mittel. Prifen Sie, ob die Passfeder
die richtige Grofe fur die Fihrungsnuten hat.

2. Stecken Sie die Schrauben durch die Lécher im Konus und
stecken Sie diesen lose in das Lifterrad, achten Sie darauf, dafl3
die Schrauben in die Gewindelocher im Liifterrad eindrehbar
sind. Pressen oder hammern Sie den Konus nicht in die
Bohrung.

3. Schrauben Sie die Schrauben von Hand fest, benutzen Sie noch
kein Werkzeug. Konus und LuUfterrad sollten sich noch frei
bewegen lassen.

4. Verschieben Sie Lifterrad und Konus auf der Welle, bis die
gleiche Stelle wie vor der Demontage erreicht ist.

5. Schieben Sie die Passfeder in die Fihrungsnut. Verwenden keine
grof3en Kréfte. Wenn sie nicht leicht pf¥, Gberprifen die Grofie.

6. Ziehen Sie die Schrauben mit einem Schliissel abwechselnd in
Vierteldrehungsschritten mit maximal 10,2 Nm (7,5 ft-1bs.) an.

7. Rauen sie die Fihrungsnut am Ende mit einem geeigneten
Werkzeug auf, um ein Herausfallen der Passfeder zu verhindern.

L Ufterbalance

Die Lufterrader sind werkseitig statisch und dynamisch innerhalb
akzeptabler Toleranzen ausbalanciert. Diese kann durch
Beschadigungen wéahrend des Transports oder durch falsche
Behandlung oder Instalation beeintréchtigt werden. Ein
unausgeglichener Lufter kann zu starken Vibrationen fihren und die
gesamte Einheit beeintrachtigen.

Ist die Vibration zu stark, schalten Sie den Lifter aus und
untersuchen die Ursachen.

M dgliche Ursachen starker Vibrationen:

= Untergrund nicht stabil oder eben genug. Vibrationen werden
durch Resonanzen in Rohrleitungen oder im Untergrund
verstarkt.

= Lagerringe oder Befestigungenschrauben locker, Lifterrad oder
Konus locker.

» Materialansammlung auf L {fterrad.

= Rad schleift am Einlalding.
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Entfernen und Ersetzen
des EinlaBrings

Der Einlal¥ing ist das grofRe kreisformige Teil an der Unterseite
einer horizontalen Barriere unter dem Ldufterrad. Er ist so
positioniert, dal3 das LUfterrad innen liegt, den Ring aber nicht
berthrt (ca. 10 mm (0.40 inches)).

Sicherheitshinweise

Be dieser Prozedur werden Sie mit den internen electrischen
Anschliissen und Gerdten in Berihrung kommen. Es ist SEHR
wichtig, da} die GESAMTE STROMVERSORGUNG vom
Umrichter ABGEKLEMMT ist! Ansonsten konnen schwere
Verletzungen der Tod die Folge sein.

Es missen Mafdnahmen ergriffen werden, um den Innenring am
Herunterfallen zu hindern, wenn die Schrauben entfernt wurden.

Prozedur

Achtung: Zur Vermeidung elektrischer Schldge ist
sicherzustellen, dal3 die Hauptversorgung vor
Arbeiten am Zwischenkreis und dem LUfterkreis
abgetrennt wurde. Uberpriifen Sie alle Schaltkreise
mit einem Phasenprifer oder einem geeignetem
Voltmeter fr hohe Spannungen auf
Spannungsfreiheit. Fehler kdnnen zu Verletzungen
oder Tod fhren.

Hinweis: Wenn rickseitiger Zugang moglich ist, entfernen Sie
das mittlere hintere Panel des Zwischenkreis / L tfterabschnitts
im Schaltschrank und entfernen den Einlal3ring von hinten.

Wenn dies nicht moglich ist, folgen Sie den folgenden Schritten:

1. Entfernen Sie die Zwischenkreisbarriere und das LUfterrad-
Zugangspanel (Bild 6.38). Entfernen Sie die elektrischen
Komponenten vor dem Einlalring.

2. Enfernen Sie die Schrauben am Einlal¥ing, ohne daf3 er
herunterfallt.

3. Enfernen sie den Ring nach unten, indem sie ihn um die
Zwischenkreisdrossel und diagonal nach auf3en bewegen. Evil.
Ist ein Verschieben der Drossel nétig.

4. Das Installieren erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Drehen Sie
das Lifterrad, um sicherzustellen, dald es nicht schleift. Ziehen
Sie die Schrauben wieder an.

5. Bauen Sie die entfernten Panele und Komponenten wieder an.
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Wechsel der Luftfilter
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Die Luftfilter sind hinter den Kuhllufteinlal3gittern an der Vorder-
seite des Umrrichterschaltschranks angebracht.

Esist notwendig, die Filter in regelmaidigen Intervallen zu entfernen
und das Filtermaterial zu saubern oder zu ersetzen. Die Lange der
Intervalle hangt von der Sauberkeit der Umgebungsluft ab.

Es ist moglich die Filter zu wechseln, wahrend der Umrichter 18uft,
aber der Wechsdl ist einfacher, wenn der Umrichter ausgeschaltet ist.

Prozedur (siehe Bild 6.42):

1. Lockern Sie die Schrauben im Filterrahmen (nicht entfernen).
2. Entfernen Sie den Filterrahmen und das Metallgitter.
3. Entfernen Sie das Filtermaterial

Achten Sie darauf, dal? der Filterwechsel bei laufendem Umrichter
schnell vonstatten geht, damit keine Fremdkérper angesaugt werden.

Entnehmen Sie das Filtermaterial vorsichtig, damit der herausgefil-
terte Staub auf der Ansaugseite des Filters nicht in den Umrichter
gelangt. Da es recht schwierig ist, das Filtermaterial zu entnehmen,
ohne es zu zerreilen, wird empfohlen, es von oben nach unten
aufzurollen.

Das Filtermaterial kann mit einem Staubsauger auf der Ansaugseite
gereinigt werden. Das Reinigen sollte in einiger Entfernung des Um-
richters geschehen, damit der Staub nicht in den Umrichter gelangt.

Soll ein neuer Filter eingesetzt werden, so muf? dieser bei Rockwell
Automation bestellt werden oder von Rockwell Automation
genehmigt worden sein. Das Einsetzen des Filters erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge der Demontage. Uberpriifen Sie, dal3 es
keine Offnungen gibt, durch die Fremdkorper eindringen kénnen.

Step 1. Loosen but do not
remove hardware.

,—— Step2:  Slide louvre retainer
and louvre off.

™ Step3: Replace filter.

Bild 6.42 - Filterwechsel
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‘b \\ A

Weg der Kuhlluft fir Snubber-Kiihlung

Bild 6.43 -

Bild 6.44 — Weg der Kuhlluft durch den PowerCage
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Steuerungsstromversorgung

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Es gibt zwei Ausfuhrungsformen der Steuerungsstromversorgung fir
den Umrichter. Diese hangt davon ab, welche Option der Anwender
gewdhlt hat:

1. Standardsteuerung mit 5 Perioden Uberbriickung, oder
2. Standardsteuerung mit erweiterter Uberbriickungsfahigkeit.

Uberbriickung

Standardsteuerung mit 5 Perioden Uberbriickung - Die
Hauptsteuerung des Umrichters bleibt innerhalb von 5 Netzperioden
nach dem Ausfall der Steuerungsstromversorgung im Normalbetrieb.
Sollte bis dahin die Steuerungsstromversorgung nicht wieder
hergestellt sein, wird der Umrichter kontrolliert heruntergefahren.

Standardsteuerung mit erweiterter Uberbriickungsfahigkeit —
Die Umrichtersteuerung bleibt fir eine langere Zeit als 5 Netz-
perioden nach dem Ausfal der Steuerungsstromversorgung in
Betrieb. Die Lénge dieser Zeit hangt von der Kapazité der
Unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) und deren Belastung
ab.

Bild 6.45 zeigt den Aufbau der Standardstromversorgung mit einer 5
Perioden Uberbriickung. Die Uberbriickung wird durch die Speicher-
kondensatoren am Ausgang des AC/DC Wandlers erreicht. Die darin
gespeicherte Energie genligt, um die 56V Versorgung flr den
DC/DC-Wandler und die IGDPS fur 5 Netzperioden aufrecht zu
erhalten. Andere Lasten, wie der Drucker, PV550, Kontrolllampen,
Relais, usw bleiben im gleichen Zustand wie vor der Unterbrechung.
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1 g +5V-LOGIC
+——® +/-15V - LOGIC
——® +/-24V - LEM
P +12V - REM I/O
| g +15V-TACH
124V 1/O

——® +15V - SPGDB TEST

FAIL

Y

20V

120V, single phase Printer
PanelView
relays
. 1
C hold-up
AC/DC *
Converter DC/DC
56 VDC /J.\ Converter
1500 W
3phase
TX, XXXV/208V 17 v
AC DC pDc/bc  DC/DC  SpGDB P/S
FAIL FAIL FAIL  WARN
XXXVAC
3 phase, 4 wire 777 Fan
C |hojd-up 20V
Fan supply is Isolated
XXXV, 3 phase T Gate Driver
PR Power Supply

Bild 6.45 — Standard PowerFlex 7000 Steuerungsstromversorgung (ohne USV)
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Bild 6.46 zeigt die erweiterte Uberbriickungsfahigkeit der Steuerung.
Ein installiertes USV-System versorgt den AC/DC Wandler fir eine
langere Unterbrechungszeit. Es wird angenommen, dal? gleichzeitig
mit der Steuerungsstromversorgung die Mittelspannung ausféllt, so
da? der Umrichter nicht den Motor versorgen muf}, bis beide
Spannungen wieder anliegen.
Printer
> PanelView
Relays/contactor
——® +5V - LOGIC
' C hold-up | g +/-15V - LOGIC
120V, single phase | ACIDC _T— | e +/-24V - LEM
UPS ™ > CONVERTER DC/IDC —— +12V - SCANPORT
56 VDC CONVERTER | +15V - TACH
2kVA
@ . - 24V - 110
300w —® +15V - SPGDB TEST
Upj l¢ bypass 1 l DC/DC  DC/IDC  SPGDB PIS
on on FAIL FAIL FAIL WARN FAIL
batt
batt low ] |
7t C hold-up T
ACIDC * 20V -
3 phase CONVERTER i ISOLATED 16
transformer 56V DC - 20V
XXXV/208Y /1\ GATE DRIVER >
@ , POWER SUPPLY
3 phase,4 wire 1500w :
XXXVAC  Ean supply v v B :
is 3 phase AC DC L
@ XXXV FAIL FAIL

Bild 6.46 — Standard PowerFlex 7000 Steuerungsstromversorgung (mit USV)

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Um die Grélie der USV zu reduzieren, wurde die Last des AC/DC
Wandlers in IGDPS und DC/DC Wandler aufgeteilt. Da bei einem
Ausfall von Steuerungsspannung und Mittelspannung die 1GDPS
nicht benétigt werden, wird nur der DC/DC Wandler fir die
Steuerung versorgt, der diese betriebsbereit hélt.
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AC/DC Wandler

Jeder AC/DC Wandler hat eine Nennleistung von 1500W bei max.
50°C und 1525m (5000 feet) Hohe Uber Meeresspiegel. Oberhalb
dieser Grenzwerte wird die Ausgangsleistung mittels Derating-
faktoren reduziert. Die Belastung des Wandlers muf3 zwischen 20%
und 80% seiner nominellen Ausgangsleitung liegen. Den Ausgang
des AC/DC Wandlers belasten der DC/DC Wandler und bis zu sechs
IGDPS. Wéhrend der DC/DC Wandler eine fixe Belastung darstellt,
hangt die Anzahl der IGDPS von der Umrichterkonfiguration ab. Mit
Hilfe dieser Informationen kann die benétigte Anzahl von AC/DC
Wandlern pro Umrichter bestimmt werden.

Wird mehr as ein Wandler bendtigt, so arbeiten diese parallel mit
Stromaufteilung. Im Parallelbetrieb gibt es ein AC-Fehlersignal und
fur jeden Wandler ein DC-Fehlersignal, das gesondert ausgegeben
werden kann.

Beschreibung

Der AC/DC Wandler benttigt eine dreiphasige Eingangsspannung
und erzeugt am Ausgang eine stabilisierte 56V DC Spannung fir den
DC/DC Wandler und die IGDPS. Die Eingangs- und Ausgangs-
spannungen werden Uberwacht und es werden Fehlermeldungen
generiert, wenn die Spannung einen voreingestellten Wert
unterschreitet.

3 phase > Bc%z?
95-265Vac ——p—— AC/DC B
47-63 Hz Power Supply
2%V  unbalance 56V, 1500 W
» HVIGDPS
Power
= Supply

Lo

FAIL FAIL

Bild 6.47 - AC/DC Wandler

AC FEHLER: Sinkt die Eingangsspannung unter 90V, andert sich der Open-
Kollektorausgang von Low nach High, bevor die Ausgangs-
spannung zusammenbricht.

DC FEHLER: Nimmt die Ausgangsspannung Werte an, die den Bereich von

50.4VDC U Ausgang 53.8VDC, -7%, 3% é&ndert sich dieser
Ausgang von Low nach High.
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Standort

Der AC/DC Wandler befindet sich im Niederspannungsabteil des
L ifterschaltschranks. Ein typischer Aufbau des Niederspannungs-
abteilsist im Bild 6.48 dargestelIt.

f Hold-up capacitor
Control power transformer —| peap

Fan power fuses —|.[.

— Fan disconnect

AC/DC power supply

Bild 6.48 - Standort des AC/DC Wandlers an der Niederspannungstafel

AnschluRbeschreibung

Die Anschliisse sind im Bild 6.49 dargestellt.

Control signals

N DC outputs

3-phase inputs ] @
=..

Front
View

Bild 6.49 — Anschliisse des AC/DC Wandlers
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P1-AC Eingang

P2-DC Ausgang

P3-Fehlerausgang

PIN#

A WNBE

PIN#

=

A WN

PIN#
3
14
15
16

Bezeichnung

Erde

Phase 1
Phase 2
Phase 3

Bezeichnung
+56V

+56V Masse
+56V

+56V Masse

Bezeichnung

DC Fehler (Ausgangsspannung OK)

AC/DC Fehler Masse (LOGIC Bezugspotential)
Stromaufteilung

AC Fehler (Eingangsspannungsfehler)

Stellen Sie sicher, das die Ausgangsspannung 56V DC betrégt.

Mit einem Potentiometer oben auf der Spannungsversorgung kann
die Ausgangsspannung justiert werden. Trennen Sie den Ausgang;
mehrere Versorgungen in Reihe beeinflussen die Messung. Mit
eingeschalteter Steuerspannung und abgetrennten AC/DC-Wandler
kann die Spannung auf 56V DC gestellt werden. Testen Sie jeden
Wandler. Nach Beendigung sind alle Spannungsversorgungen wieder
anzuschlieffen und die Ausgangsspannung nochmal zu messen. Bei
Bedarf ist nachzuregeln.

Wenn es nicht mdglich ist, 56V DC einzustellen, kann die
Spannungsversorgung fehlerhaft sein.
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Austauschprozedur

1

o ~ W Db

Stellen Sie sicher, dal3 die Dreiphasen-Steuerspannung
abgeschaltet und isoliert ist.

Entfernen Sie die Anschliisse an der Oberseite des Wandlers.
Entfernen Sie die beiden M6 Schrauben (siehe Bild 6.50.)
Ziehen Sie den Wandler mit Hilfe des Griffs aus dem Umrichter.

Entfernen Sie die Halterung von der defekten Stromversorgung
(vier M4 Schrauben).

Befestigen Sie die Halterung an der Ersatzstromversorgung.

Setzen Sie die neue Stromversorgung ein und befestigen sie mit
dem beiden M6 Schrauben.

Klemmen Sie die AnschlUsse an der Oberseite wieder an.

Schalten Sie die Steuerspannung wieder zu und kontrollieren Sie
die Spannungslevel.

Bild 6.50 — Austausch des AC/DC Wandlers
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Niederspannungsteuersektion Die Niederspannungssteuersektion enhélt alle Steuerungsplatinen,
Relais, die Benutzerschnittstelle, die DC-DC-Wandler und die
meisten anderen Niederspannungskomponenten. In Bild 6.51 wird
die grundsétzliche Anordnung in einer solchen Sektion dargestellt.

DCBICIB
/ Mounting Plate

/— Drive Control Board
(Machine)

a\

Signal Conditioning
Boards <

Fiber Optic
7_ Interface Boards

\

Drive Control Board
(Line)

T~

Customer Interface
Board

"N

Figure 6.51 — Niederspannungsschrank
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DC/DC Wandler
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Beschreibung

Der DC/DC Wandler stellt die verschiedenen, geregelten Logik-
spannungen zur Verfigung. Die Eingangsspannung mufd von einer
geregelten 56V Gleichspannungsversorgung bereitgestellt werden.

——® +5V - DCB LOGIC
——— +/-15V - DCB LOGIC

56 Vdc

L DC/DC —— +/-24V - LEM
—— +12V - REMI
Cho,d_upI Power Supply :15v- TACH/O

® — +15V - SPGDB TEST
—® 124V - PRINTER,I/O

.

DC/DC DC/DC  SPGDB P/S
FAIL WARN FAIL

Bild 6.52 — DC/DC Wandler

Der Speicherkondensator an den Eingangsklemmen dient zur
Uberbriickung kurzer Ausfalle der 56V DC-V ersorgung.

Dadie DCB Spannungsversorgung von Natur aus kritisch ist, wurde
diese im DC/DC Wandler redundant ausgelegt. Jeder Ausgang der
DCB Spannung ist mit zwei separaten Einheiten ausgertstet. Sollte
eine Einheit ausfallen, Ubernimmt automatisch die andere die
Versorgung.

DC Fehler — Jede Ausgangsspannung wird intern Uberwacht und ist
mit einem eigenen Fehlersignal ausgestattet. Dieser Ausgang schaltet
von Low nach High, wenn eine der nichtredundanten Spannungen
oder jeweils die beiden redundanten Spannungen auf weniger als
95% des Nennwertes sinken.

DC WARNUNG — Jede der redundanten Ausgangsspannungen wird
intern Uberwacht. Dieser Ausgang schaltet von Low nach High,
wenn eine der Spannungen unter 95% ihres Nennwertes sinkt.

SPGDB Test Power On — Die Masseleitung (COM4) dieser +15V
Versorgung ist stromiberwacht. Der Ausgang schaltet von Low nach
High, wenn dieser Strom 20mA Uberschreitet. Dem Nutzer wird
damit angezeigt, da die Testversorgung fur die SCRs am DC-DC-
Wandler angeschlossen ist.
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P1-DC Eingang

P2-Steuerung

P3-SPGDB

P4-CiB

P5-SCBL

LEDs

Die grine LED an der Vorderseite des Wandlers zeigt den Zustand

des DC Fehlerausgangs an.

LED AN: Ausgangsspannungen in Ordnung
LED AUS: Ausgangsspannungen fehlerhaft

Anschlu3beschreibung

PIN# Bezeichnung

1 +56V
2 +56V Masse
3 Erde

PIN# Bezeichnung
1 X10_PWR (+24V ,3A)
2 XIOCOMM (COM5)

PIN# Bezeichnung
1 SPGDBPWR (+15V,1A)
2 SPGDBPWR (+15V,1A)
3 SPGDBCOMM (COM4)
4 SPGDBCOMM (COM4)

N# Bezeichnung

1 DC Fehler

2 DC Warnung

3 SPGDB Fehler

4 DC/DC Fehlermasse
5 Erde

PIN# Bezeichnung

1 +LEMPWR (+24V,1A)
LCOMM (COM?2)
-LEMPWR (-24V,1A)
+15V_PWR (+15V,1A)
ACOMM (COM 1)
-15V_PWR (-15V,1A)
+5V_PWR (+5V,10A)
DGND (COM 1)
+15V_ENC (+15V,1A)
ENC_COMM (COM 3)
DGND (COM 1)

© 00O ~NOO O WN

[
= O

Beschreibung
+56V Eingangsspannung
+56V Bezugsmasse
Erdpotential

Beschreibung
+24V ,3A/Masseb
0V/Masseb

Beschreibung
+15V,1A/ Massed
+15V,1A/ Masse4
OV/Massed
0V/Massed

Beschreibung
+24V ,1A/Masse2
0V/ Masse2
-24V 1A/ Masse2
+15V,1A/Massel
0V/ Massel
-15V,1A/ Massel
+5V,10A/ Massel
0V/ Massel
+15V,1A/Masse3
0V/ Masse3
0V/ Massel
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P6-SCBM
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PIN#

© 00 ~NO O~ WN P

o
= O

PIN#

© 00O ~NOO O, WN P

[EY
o

Bezeichnung Beschreibung
+LEMPWR (+24V,1A) +24V 1A/ Masse2
LCOMM (COM 2) OV/ Masse2
—LEMPWR (-24V,1A) -24V 1A/ Masse2
+15V_PWR (+15V,1A) +15V,1A/ Massel
ACOMM (COM 1) 0V/ Massel
—15V_PWR (-15V,1A) -15V,1A/ Massel
+5V_PWR (+5V,10A) +5V,10A/ Massel
DGND (COM 1) 0V/ Massel
+15V_ENC (+15V,1A) +15V,1A/ Masse3
ENC_COMM (COM3) OV/ Masse3
DGND (COM 1) 0V/ Massel
Bezeichnung Beschreibung

X10_PWR (+24V,3A)

+24V ,3A/Masse5

XIOCOMM (COM5) OV/ Masse5
+15V_PWR (+15V,1A) +15V,1A/Massel
ACOMM (COM1) 0V/Massel
~15V_PWR (-15V,1A) -15V,1A/Massel
+5V_PWR (+5V,10A) +5V,10A/Massel
DGND (COM1) OV/Massel
+SCNPWR (+12V,1A) +12V,1A/Massel
SCNCOMM (COM1) OV/Massel
DGND (COM1) OV/Massel

Austausch des DC/DC Wandlers

1

Uberprifen Sie bei eingeschaltetem Umrichter die Indikator
LED. Leuchtet diese nicht, so ist ein Austausch notwendig
(Ansicht 1).

Schalten Sie den Unmrichter aus, isolieren Sie die 3-Phasen-
Spannung und entfernen Sie alle Anschlufleitungen an der
Oberseite des Wandlers (Ansicht 1).

Ldsen Siedie vier M6 Schrauben (H.H.T.R.S.) und entfernen Sie
den DC/DC Wandler von der Niederspannungstafel (Ansicht 1).

Entfernen Sie die vier M4 Muttern (P.H.M.S.) und die Nylon
Unterlegscheiben an der Rickseite der Montageplatte (Ansicht
2).

Ersetzen Sie den DC/DC Wandler durch einen neuen.
Achtung: Stellen Sie sicher, dal3 sich die schwarze Isolations-
platte zwischen dem Wandler und der Montageplatte befindet.



Hardwarebeschreibung und Wartung 6-71

DC Power good indicator light

Wechsel der Platinen

Zur Montage des neuen Wandlers wiederholen Sie die Schritte
eins bisvier in umgekehrter Reihenfolge (Ansicht 2).

M4 (P.H.M.S.) and
nylon shoulder Washer

Mounting plate

Black insulation

Part ID label

DC/DC
power supply

VIEW “2”

Bild 6.53 — Austausch des DC/DC Wandlers

Der Wechsel der Platinen sollte vorsichtig und konzentriert erfolgen.

Einige grundsdizliche Vorsichtsmal3nahmen sollten getroffen
werden. Dies sind:

Schalten Sie den Umrichter komplett spannungsfrei.

Entnehmen Sie die Austauschplatine erst aus der
Schutzverpackung, wenn notwendig.

Benutzen Sie ein in der Niederspannungssektion geerdetes
Erdungsarmband.

Es gibt keine Schraubverbindungen auf den Platinen. Alle
Verbindungen geschehen mit Steckern, die auf diese gesteckt
werden. Beim Wechseln der Platinen sind also nur Stecker zu ziehen,
wodurch bei der Neuverkabelung Fehler vermieden werden.
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Umrichter-Steuer-Platinen
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Es gibt zwei Umrichter-Steuer-Platinen (DCBs) in  der
Niederspannungs-Steuersektion. Eine steuert den Gleichrichter
(Line-Side; DCB-L) und die andere den Wechselrichter (Machine-
Side; DCB-M). Diese Platinen sind gleich und vertauschbar. Die
obere ist DCB-M, DCB-L die mittlere, die direkt mit der Benutzer-
schnittstellenplatine (CIB) verbunden ist.
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Bild 6.54 — Umrichter-Steuer-Platine

Diese Boards sind fur die gesamte Steuerung des Umrichters
verantwortlich und speichern alle Parameter, die zur Steuerung
benétigt werden. Sie werden gleichzeitig mit der CIB programmiert
(Uber ein Null-Modem-Kabel und den CIB (J8) Port).

Die folgende Tabelle zeigt mdgliche Zusténde der Status LED D1
auf der DCB. Diese Tabelle kann auf alle Platinen in der
Steuersektion angewendet werden, wenn nichts anderes in der
Zustandsbeschreibung vermerkt ist.
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LED STATUS

ZUSTAND

Konstantes Griin

Applikations-Firmware lauft

Blinkendes Griin @ 0.25 Hz

Download Modus

Blinkendes Griin @ 0.50 Hz

Download Modus — wird gerade programmiert

Blinkendes Griin @ 1.0 Hz

Fertig

Blinkendes Griin @ 2.0 Hz

Testet Flash Memory

1 Griin Puls

Wartet auf Freigabe nach Startup

2 Griin Pulse DCB-L — Wartet auf DCB-M Status
3 Griin Pulse DCB-L — Wartet auf CIB Status

10 Griin Pulse Tests bestanden

Aus DCB in Test Modus

Konstantes Rot POST Fehler — DSP

Blinkendes Rot @ 0.25 Hz Wartet auf CIB

Blinkendes Rot @ 0.50 Hz Wartet auf DCB

Blinkendes Rot @ 1.0 Hz

Wartet auf zusatzliche Boards

2 Rot Pulse

POST Fehler - RAM

3 Rot Pulse POST Fehler - NVRAM

4 Rot Pulse POST Fehler - DPRAM

5 Rot Pulse POST Fehler — Application Flash

6 Rot Pulse POST Fehler — Text Flash

7 Rot Pulse POST Fehler — External DPRAM

8 Rot Pulse Fehlerhaftes FPGA Laden

9 Rot Pulse POST Fehler — USART -1 Grgn Puls = Port 1
POST Fehler — USART — 2 Griln Pulse = Port 2

10 Rot Pulse RUcksprung von Applikation und angehalten

11 Rot Pulse Programm Fehler - CRC

12 Rot Pulse Programm Fehler — Connection

13 Rot Pulse Programm Fehler — Feedback

14 Rot Pulse Programm Fehler — Overflow
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Wechsel der Umrichter-Steuer-Platine

Vor dem Wechsel der DCB-L oder DCB-M missen adle
programmierten Umrichter-Parameter und Settings aufgezeichnet
werden. Besonders die Parameter, Fehler-Masken, Fehler-
Beschreibungen und SPS-Verbindungen sind kritisch. Diese
Informationen werden im NVRAM auf den Platinen gespeichert und
gehen deshalb mit einer neuen Platine verloren. Die beste Methode
ist es, den Speicher im Benutzer-Termina zum Speichern zu
benutzen. Andere Optionen sind Flashcards, das HyperTerminal, der
Drucker in der Tir oder DriveTools™ , um die Daten in einer Datei
zu speichern. Der Drucker und das HyperTermina erlauben es, ale
Umrichter-Setup-Informationen zu drucken. Die letzte Option ist die
Notierung von Hand. Wenn eine Platine fehlerhaft geworden ist,
koénnen sie moglicherweise keine Parameter mehr sichern. Deshalb
sollten ale Parameter sofort nach der Inbetriebnahme oder
Anderungen gesichert werden. Dann ist es mdglich, da? der Kunde
oder der Product Support eine Kopie der letzten Parameter hat.

Die DCB-L, DCB-M und CIB sind untereinander fest verbunden.
Das bedeutet, der schonendste Weg, die Platinen zu wechseln, ist,
dle drel auszubauen und die beteffende Platine aufRRerhalb zu
tauschen.

Anleitung zum Wechseln der Platinen

1. Wenn mdglich, speichern Sie alle Setup-Informationen mit einer
der obigen Optionen.

2. Stellen Sie sicher, da die komplette Mittel- und
Niederspannung zum Umrichter isoliert und abgeschaltet ist.

3. Notieren und markieren Sie die Lage und Orientierung aller
Kabel, Stecker und Verbinder zu den Platinen DCB-L, DCB-M
und CIB. Benutzen Sie die Schaltpldne als Referenz.

4. Entfernen Sie die Kabelhalter der Glasfaserkabel vorn im
Schaltschrank. Seien Sie sehr vorsichtig, wenn Sie die
Glasfaserkabel bewegen, da jede Beschadigung die Ubertragung
beeintréchtigen kann.

5. Entfernen Sie die Lichwellenleiter-Schnittstellenplatinen (FOI)
von den DCBs. Die DCBs sind Uber Steckverbinder mit den
FOI-Platinen verbunden. Ziehen Sie die FOI-Platinen vorsichtig,
aber mit etwas Kraft, ab.
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DCB/CIB
Mounting Plate

Drive Control Board
/ (Machine)

Fiber Optic
Interface Boards

Drive Control Board
(Line)

%
T
\

Customer Interface
Board

Bild 6.55 — DCBJ/CIB Platinen Wechsel (Montage-Platte zugénglich)

6. Binden Sie die FOI-Platinen vorsichtig zur Seite.

7. Entfernen Sie die 10mm Taptite-Halter, die vordere rechte Seite
des Niederspannungsrahmens halten. Dies erlaubt die
Entfernung des Vordersticks des Metalrahmens um die
Niederspannungssektion und den Zugang zur Platte,auf der
DCB-L, DCB-M und CIB montiert sind.
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10.

11.

12.

13.

Die Montageplatte wird hinten mit Tabs und vorn mit Taptite-
Hatern gehalten. Enrfernen Sie die Taptite-Halter und
entnehmen Sie die Platte zusammen mit den Platinen. Legen Sie
die Platte auf eine saubere Arbeitsfléche.

Die drel Platinen werden mit mehreren Plastik-Clips auf der
Platte befestigt. Losen Sie die Verbinder und entfernen alle
Platinen as Einheit. Wenn Sie die Platinen ablegen mitissen,
legen Sie sie zum Schutz auf eine antistatische Schutzmatte.

Trennen Sie die Platinen und wechseln Sie defekte Teile aus.
Achten Sie darauf, dal3 die Teilenummer die richtige ist und
notieren Sie die Revisionsnummer.

Folgen Sie den Schritten 9 bis 3, um die Platinen wieder
einzubauen.

Schalten Sie die Steuerspannung an den Umrichter. Die DCBs
werden ohne Firmware geliefert, so dad der Umrichter
automatisch in den Download Modus geht. Installieren Sie die
Firmware, wiein , Installieren der Firmware* beschrieben.

Programmieren Sie den Umrichter. Siehe dazu ,Medium
Voltage AC Drive Parameters’ - Dokument
7000-TDOO1E-EN-P. Die Parameter sollten auch im NVRAM
und extern mit einer der obigen Optionen gesichert werden.
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Benutzerschnittstellen- Die Benutzerschnittstellenplatine (CIB) ist die Schnittstelle fur ale

Platine (CIB)

Steuersignale, die mit der Umgebung des Umrichters ausgetauscht
werden. Analoge Ein-/Ausgange, externe Fehlersignale (Uber die
X10 Platine), ScanPort/DPI Kommunikationsmodule, Drucker,
Modem, Umrichterindentitdétsmodule und andere  externe
Kommunikationsgeréte werden tber diese Platine geleitet.
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Bild 6.56 — Benutzerschnittstellen-Platine
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Analogeingange und -ausgéange

Der PowerFlex 7000 stellt einen isolierten Sender und einen
isolierten Empfanger in der Steuerung bereit, die sich auf der CIB
befinden.

Diese kdnnen unabhangig voneinander als 0-20mA oder 4-20mA
E/A konfigueriert werden. (Siehe Programmierhandbuch).

Die folgenden Informationen zeigen die V erbindungen.

Stromschleifensender

Der Stromschleifensender sendet entweder 0-20mA oder 4-20mA zu
einem externen Empfanger. Die Schleifenspannung des Senders ist
12,5V. Dies ist die maximale Spannung, die der Sender generieren
kann, um den Maximalstrom zu erreichen, und ist gewohnlich eine
Funktion der Versorgungsspannung. Deshalb kann der PowerFlex
7000 Sender einen Empfénger mit maxima 625  Eingangs
widerstand betreiben. Das Bild zeigt ein Blockdiagramm des
Senders.

+15V

Isolated
pcbc | 18V

Converter

DSP
+5V

FPGA

4
)

>
— i
Current

Optical Boost
Interface
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Figure 6.57 — Sender Blockdiagramm

Dieser Typ ist bekannt as 4-Leiter-Sender und “zieht” Strom vom
Empfanger. Der Empfanger ist nur mit zwei Leitungen angeschlossen
(Pind: + connection; Pin 1,2,3: - connection) .

Die empfohlene Verbindung wird unten gezeigt. Die Art des
geschirmten Kabels ist anwendungsabhéngig und wird beeinfluf3t
von der Lange, der charakteristischen Impedance und dem
Frequenzinhalt des Signals.
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+15V @ 2W

3

2

<1

CiB

J4A

Shielded Twisted Pair

o—|

A WN P

Stromschleifenempfanger

1

Process Loop Receiver

Figure 6.58 — Empfohlene Verbindung zum CIB Sender

Der Empféanger akzeptiert 0-20mA oderr 4-20mA Signale vom

externen  Sender.

Dieser  Sender

mufd

ene minimae

Schleifenspannung von 5V haben, um die 250 Eingangsimpedanz
des Empfangers zu treiben. Ein Blockdigramm wird unten gezeigt.

Isolated

<1

250R

DC/DC
Converter

A/D

N/#

FPGA

Isolation
Amplifier

Buffer

\Y4

Figure 6.59 -Empfanger Blockdiagramm

DSP
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Der Empféanger akzeptiert 2-Draht- oder 4-Draht-Sender, weshalb
die Verbindungen abhéngig von der Art des eingesetzten Senders
sind. Das folgende Bild zeigt die empfohlenen Verbindungen. Auch
hier ist die Art des geschirmten Kabels anwendungsabhangig

DCZVPP on < i
oo MM v E

CiB

J4B
CIB Supplied Power

VPP

(Sourcing)

Er]

ENNANNE

Out

2 Wire Transmitter

CiB

J4B
N User supplied power

4 Wire Transmitter

(Sinking)

B wN R

Figure 6.60 — Empfanger Verbindungen

LEDs

Auf der CIB sind 5 LEDs D1 bis D5. Sie haben folgende Zuordnung:

LED | Zuordnung Beschreibung
D1 | OBP1 Diese LED ist gleich der LED D1 auf den DCBs, es ist die
On-Borad Programmier-LED. Der Status ist in der Tabelle
zur DCB ablesbar.
D2 | MODA ScanPort Kommunikation Status LED
- Blinkendes Rot - Alle giiltigen Adapter wurden
verloren
- Blinkendes Rot/Griin — Mindestens ein, aber nicht
alle giiltigen Adapter wurden verloren
- Griin - Alle gultigen Adapters sind OK
- Aus - Kein Adapter ist verbunden oder aktiv
D3 | MODB NICHT BENUTZT
D4 | XIOLINK NICHT BENUTZT
D5 | HEALTHY LED ist grlin, solange alle Steuerspannungen OK sind und
der CIB Watchdog korrekt arbeitet.

Wechsel der CIB

Die DCB-L, DCB-M und CIB sind untereinander fest verbunden.
Das bedeutet, der schonendste Weg, die Platinen zu wechseln, ist,
dle drei auszubauen und die beteffende Platine aulerhalb zu

tauschen.
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Zum Wechsel der CIB:

1

10.

11.

12.

13.

Wenn mdglich, speichern Sie alle Setup-Informationen mit einer
der obigen Optionen.

Stellen Sie sicher, dal die komplette Mittel- und
Niederspannung zum Umrichter isoliert und abgeschaltet ist.

Notieren und markieren Sie die Lage und Orientierung aler
Kabel, Stecker und Verbinder zu den Platinen DCB-L, DCB-M
und CIB. Benutzen Sie die Schaltpléne als Referenz.

Entfernen Sie die Kabehalter der Glasfaserkabel vorn im
Schaltschrank. Seien Sie sehr vorsichtig, wenn Sie die
Glasfaserkabel bewegen, da jede Beschadigung die Ubertragung
beeintréachtigen kann.

Entfernen Sie die Lichwellenleiter-Schnittstellenplatinen (FOI)
von den DCBs. Die DCBs sind Uber Steckverbinder mit den
FOI-Platinen verbunden. Ziehen Sie die FOI-Platinen vorsichtig,
aber mit etwas Kraft, ab.

Binden Sie die FOI-Platinen vorsichtig zur Seite.

Entfernen Sie die 10mm Taptite-Halter. Dies erlaubt die
Entfernung des Vordersticks des Metallrahmens um die
Niederspannungssektion und den Zugang zur Platte,auf der
DCB-L, DCB-M und CIB montiert sind.

Die Montageplatte wird hinten mit Tabs und vorn mit Taptite-
Haltern gehaten. Enrfernen Sie die Taptite-Halter und
entnehmen Sie die Platte zusammen mit den Platinen. Legen Sie
die Platte auf eine saubere Arbeitsflache.

Die drel Platinen werden mit mehreren Plastik-Clips auf der
Platte befestigt. Losen Sie die Verbinder und entfernen ale
Platinen as Einheit. Wenn Sie die Platinen ablegen mitissen,
legen Sie sie zum Schutz auf eine antistatische Schutzmatte.

Trennen Sie die Platinen und wechseln Sie die CIB aus. Achten
Sie darauf, dal3 die Teilenummer die richtige ist und notieren Sie
die Revisionsnummer .

Folgen Sie den Schritten 9 bis 3, um die Platinen wieder
einzubauen.

Schalten Sie die Steuerspannung an den Umrichter. Die DCBs
werden ohne Firmware geliefert, so da3 der Umrichter
automatisch in den Download Modus geht. Installieren Sie die
Firmware, wiein , Installieren der Firmware" beschrieben.

Programmieren Sie den Umrichter. Siehe dazu ,Medium
Voltage AC Drive  Parameters’ —  publication
7000-TDOO1E-EN-P. Die Parameter sollten auch im NVRAM
und extern mit einer der obigen Optionen gesichert werden.
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Signalanpal3-Platinen

Die Signalanpal3-Platinen (SCB) empfangen alle analoge Signale der
internen  Umrichter-Komponenten. Dies umfa% Strom- und
Spannungssignale. Die Platinen haben auch isolierte digitale Ein-
/Ausgéange fur den Ventilator-Zustand, Not-Stops, Schiitzsteuerung
und die Statusriickmeldung. Alle Testpunkte fir Strome, System-
spannungen, Steuerspannungen und Fluf? befinden sich auf diesen
Platinen.
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Bild 6.61 — SignalanpaR-Platine
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Die folgende Tabelle zeigt die moglichen Testpunkte.

TP# bTestunkt- Beschreibung

ezeichnung
1. VBCXFER_OUT | Spannung BC Netzseite des Bypass-Schiitz, ungefiltert
2. VABXFER OUT | Spannung AB Netzseite des Bypass-Schiitz, ungefiltert
3. VAB2_OUT Spannung AB der -20 Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
4, VBC2_OUT Spannung BC der -20 Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
5. VCA2_OUT Spannung CA der -20 Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
6. VAB3_OUT Spannung AB der +20 Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
7. VBC3 OUT Spannung BC der +20 Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
8. VCA3 OUT Spannung CA der +20 Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
9. VCAl OUT Spannung CA der Mittel-Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
10. VBC1 OUT Spannung BC der Mittel-Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
11, VAB1 OUT Spannung AB der Mittel-Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
12. VDC_AVG Durchschnittsspannung am Zwischenkreis auf Wechselrichterseite,

berechnet

13. VABXFER Spannung AB Netzseite des Bypass-Schiltz, gefiltert
14. VAB2 Spannung AB der -20 Windung, entspricht gefilterter Netzspannung
15. VAB3 Spannung AB der +20 Windung, entspricht gefilterter Netzspannung
16. VBC3 Spannung BC der +20 Windung, entspricht gefilterter Netzspannung
17. VBC1 Spannung BC der Mittel-Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
18. VAB1 Spannung AB der Mittel-Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
19, VBCXFER Spannung BC Netzseite des Bypass-Schiitz, gefiltert
20. VBC2 Spannung BC der -20 Windung, entspricht gefilterter Netzspannung
21. VCA2 Spannung CA der -20 Windung, entspricht gefilterter Netzspannung
22. VCA3 Spannung CA der +20 Windung, entspricht gefilterter Netzspannung
23. VCAL Spannung CA der Mittel-Windung, entspricht ungefilterter Netzspannung
24, -15V -15V Analog Spannungsversorgung
25. AGND 15V Analogmasse
26. +15V +15V Analog Spannungsversorgung
27, 24V -24V Hall Effekt Sensor Spannungsversorgung
28. LEMGND Hall Effekt sensor Masse
29. +24V +24V Hall Effekt Sensor Spannungsversorgung
30. +5V +5V Digital Spannungsversorgung
31, DGND 5V Digitalmasse
32. VN Spannung am Sternpunkt des Motorfilter-Kondensators, ungefiltert
33 VN OUT Spannung am Sternpunkt des Motorfilter-Kondensators, gefiltert
34. VDC
35. VNG Berechnete Stern-Masse-Spannung, Maschinenseite, gefiltert
36. 1Al Phase A Mittel-Windungsstrom-Ruckmeldung, gefiltert
37. |A2 Phase A -20 Windungsstrom-Rickmeldung, gefiltert
38. IA3 Phase A +20 Windungsstrom-Riickmeldung, gefiltert
39. IC1 Phase C Mittel-Windungsstrom-Ruckmeldung, gefiltert
40. IC2 Phase C -20 Windungsstrom-Rickmeldung, gefiltert
41, IC3 Phase C +20 Windungsstrom-Riickmeldung, gefiltert
42. IDCP Zwischenkreis-Drosselstrom-Riickmeldung, gefiltert
43. IDCN Nicht benutzt
44, IGND Nicht benutzt
45, IFIELD Nicht benutzt
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TP# bli:g#gﬁ;g Beschreibung

46. IC3

47. IB3

48. IA3 Eingangsstrom, Netz- bzw. Maschinenseitig nach variabler Verstarkung
49, IC2 und Offset-Einstellung

50. IB2

51. IA2

52. 1B1

53. IC1

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002

Fir jede DCB gibt es eine eigene SCB, bezeichnet mit SCB-L und
SCB-M. Diese Platinen sind NICHT identisch und dirfen nicht
vertauscht werden. Sie haben verschiedene Teilenummern. Der
Hauptgrund ist, das die Stromriickmeldungen von den netzseitigen
Stromwandlern und den  maschinenseitigen  Hall-Effekt-Sensoren
verschiedene Teilerwiderstdnde bendtigen. Diese Widersténde sind
bei Umrichtern mit niedrigeren Stromanforderungen direkt auf den
Bords zu finden. Umrichter mit héheren Stromanforderungen kénnen
einen zusétzlichen Parallelwiderstand Uber dem Stromwandler- bzw.
Hall-Effekt-Sensor-Stecker erfordern.

Auf der SCB gibt eszwei LEDs D2 und D3. D2 ist das £15V dc OK-
Signal und D3 das +5V dc OK- Signal.

Wechsel der SCBs
Folgen Sie folgenden Schritten,

1. Stellen Sie sicher, dal die komplette Mittel- und
Niederspannung zum Umrichter isoliert und abgeschaltet ist.

2. Notieren und markieren Sie die Lage und Orientierung aller
Kabel, Stecker und Verbinder zu den Platinen SCB-L und SCB-
M. Benutzen Sie die Schaltpléne als Referenz.

3. Entfernen Sie gut geerdet alle Verbindungen.

Entfernen Sie die SCB aus dem Niederspannungsschrank.
Uberprifen Sie die neue Tellenummer mit der alten.
Installierung einer SCB-L anstelle einer SCB-M oder umgekehrt
kann schwere Beschadigungen im Umrichter aufgrund der
falschen Scalierung hervorrufen.

Installieren Sie die neue SCB im Niederspannungsschrank.

Stellen Sie alle Verbindungen wieder her und prifen Sie die
Lage.
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Externe

Ein-/Ausgangsplatinen

(XI0)

7. Schalten Sie die Niederspannung zu und fihren Sie einen

Systemtest und einen Mittelspannungstest zur Sicherstellung der
korrekten Funktion durch.

Die externen Ein-/Ausgangsplatinen (X1O) sind durch ein
Netzwerkkabel (CAN Link) mit dem CIB verbunden. Es sollte mit
X10 Link A (J4) verbunden sein. Die XIO-Platine verwaltet ale
externen digitalen Ein-/Ausgangssignale und sendet diese zur CIB.
Auf der Karte sind 16 isolierte Ein- und 16 isolierte Ausgénge, die
z.B. fur Start, Stop, Run, Fault, Warning, Jog und externe Reset-
Signale genutzt werden. Die Platinen behandeln auch die Standard-
Umrichter-Fehler-Signale  (Transformator/Netzdrossel ~ Ubertem-
peratur, Zwischenkreis Ubertemperatur usw.) einige zusitzliche
konfigurierbare Fehlereingange. Es ist mdglich, mit der Software

jeden externen Ein-/Ausgang eine spezielle Funktion zuzuordnen
(Genera 10 oder External 10).
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Bild 6.62 - XIO Platine
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Der Standard-Umrichter besitzt eine X1O-Platine, aber es kdnnen
weitere Karten paralel mit der CAN Verbindung angeschlossen
werden, von XIO Link B (J5) auf Platine 1 zu XI1O Link A (J34) auf
der zweiten usw.. Spezielle Anwendungen kénnen dies erfordern.
Eine spezielle Baugruppe auf der Platine zeigt die XIO-Platinen-
Nummer an. Die LED D1 zeigt den Status der Karte. Folgende
Tabelle enthalt die mdglichen Zustande.

LED Status Beschreibung
Konstantes Griin Kommunikation zur CIB OK
Konstantes Rot Platinen-Fehler
Abwechselndes Blinken von Keine Kommunikation um CIB mdglich
Rot und Griin

Wechsel der XIO-Platine

Folgen Sie den folgenden Schritten:

1

Stellen  Sie  sicher, da die komplette Mittel- und
Niederspannung zum Umrichter isoliert und abgeschaltet ist.

Notieren und markieren Sie die Lage und Orientierung aller
Kabel, Stecker und Verbinder zur X10-Platine. Benutzen Sie die
Schaltpléne als Referenz.

Entfernen Sie gut geerdet alle Verbindungen.

Entfernen Sie die XIO-Platine aus dem Niederspannungs-
schrank. Sie befindet sich auf einer DIN-Schiene, eine spezielle
dreiteilige Anordnung sichert die Karte. Die ate Platine ist von
dieser zu entfernen und durch eine neue zu ersetzen.

Installieren Sie die neue XIO-Platine im Niederspannungs-
schrank.

Stellen Sie ale Verbindungen wieder her und prifen Sie die
Lage.
Schalten Sie die Niederspannung zu und fihren Sie einen

Systemtest und einen Mittelspannungstest zur Sicherstellung der
korrekten Funktion durch.
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Glasfaserschnittstellen-
Platinen (FOI)

Die Glasfaserschnittstellen-Platinen (FOI) bilden die Schnittstelle
zwischen den Umrichter-Steuer-Platinen und den Gate-Treibern. Die
Umrichtersteuerung entscheidet, welcher Schalter zu ziinden ist und
sendet ein entsprechendes Signal zu den FOI-Platinen. Diese
konvertieren dieses elektrische in ein optisches Signal, welches mit
einem Glasfaserkabel zu den Gate-Treiber-Platinen transportiert
wird. Typischerweise sind die Sender schwarz und die Empféanger
blau. Der Gate-Treiber schaltet den Schalter entsprechend dem
Signal an und aus. Das optische Diagnose-Signal arbeitet genauso,
wobei hier die Gate-Treiber die Sender und die Umrichter-Steuer-
Platinen die Empfanger sind.

>
[oe]

- 2 SST 80190-093 REV B
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Bild 6.63 — FOI-Platine

Die FOI-Platinen sind direkt auf die DCBs mit zwei parallelen 14-
Pin-Steckverbindern und Plastik-Clips montiert. Jede Platine kann
die Zind- und Diagnose-Glasfaserverbindungen fir 6 Schalter
verwalten, egal, ob SCR oder SGCT. Auf den Umrichter-Steuer-
Platinen sind die Voraussetzungen fir 18 Schalter fir Wechselrichter
und Gleichrichter vorhanden. Dies ist genug, um den gréfdten
Umrichter zu vesorgen, die Rockwell zur Zeit baut. Die obere FOI-
Platine auf der DCB it fir die ,,A* Schalter, die mittlere fur die ,B*
Schalter und die untere fur die ,C* Schalter.
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Jede FOI-Platine hat auch einen Eingang fur ein Signa von einer
Thermistor-Platine. Im Standardangebot sind ein Thermistor im
Netzumrichter und einer im Maschinenumrichter enthalten, die mit
der entsprechenden FOI-Platine an , A" verbunden. Es kdnnen bis zu
3 Thermistoren pro Konverter verwaltet werden. Die Alarm- und
Auslésepunkte fir jdes dieser Signale sind in der Software
programmierbar.

Es gibt 3 LEDs auf der Platine, die folgende Tabelle zeigt den
Zustand und die Beschreibung der LEDs:

LED Status Beschreibung

D1 Rot - An Run - Die FOI-Platine hat ein Enable-
Signal von der DCB empfangen, und ist
bereit, Signale zu senden und zu

empfangen

D2 Gelb — An Ready - Die FOI-Platine hat genug Energie
for alle Ports

D3 Griin - An Power - Die FOI-Platine hat ein

Spannungssignal gréRer als 2V empfangen

Wechsel der FOI-Platine
Folgen Sie den folgenden Schritten:

1. Stellen Sie sicher, dal die komplette Mittel- und
Niederspannung zum Umrichter isoliert und abgeschaltet ist.

2. Notieren und markieren Sie die Lage und Orientierung aller
Glasfaserkabel. Benutzen Sie die Schaltplane als Referenz.

Entfernen Sie gut geerdet alle Verbindungen.

Entfernen Sie die FOI-Platine von der DCB. Es gibt vier Stiitzer,
diein die FOI-Platine einrasten und vorsichtig behandelt werden
mussen. Auch die 28-Pin-Steckverbindung ist vorsichtig zu
behandeln, damit die Pins nicht verbogen werden.

5. Installieren Sie die neue Platine auf der DCB. Achten Sie darauf,
dadievier Stitzer einrasten.

6. Stellen Sie ale Verbindungen wieder her und prifen Sie die
Lage.
7. Schaten Sie die Niederspannung zu und fihren Sie einen

Systemtest und einen Mittel spannungstest zur Sicherstellung der
korrekten Funktion durch.
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Download der Firmware

Einleitung

Beim Bau der PowerFlex 7000 Mittel spannungsumrichter werden
ale Steuer-Platinen via serieller Verbindung aus der CIB mit der
Firmware geladen. Die Firmware flr alle beteiligten Platinen ist in
einer Datei (mit der Endung .XFW) zusammengefaldt und mit dem
XMODEM Protokoll auf den Umrichter geladen. Dieses Protokoll ist
flr Windows-basierte PCs in Form des HyperTerminals verfigbar.

Hier wird beschrieben, wie mit dem Hyperterminal neue oder
verbesserte Firmware auf den Umrichter geladen wird.

Uberblick

Aus Sicht der On-Board-Programmierung oder dem Firmware-
Download auf die Umrichter-Platinen gibt es drei Gerdte, die
beteiligt sind:

= CIB — Benutzerschnittstellenplatine

» RECT - Gleichrichter DCB (Steuer-Platine)

= INV —Wechsdrichter DCB

Wenn das System eingeschaltet wird, kommunizieren die drel
Steuer-Platinen untereinander und fuhren den Anwendungs-Code im
On-Board-Flash-Speicher aus. Wenn eine der Platinen keine gultige
Firmware hat, dann geht das gesamte System in den Download-
Modus. Das System wartet auf den Empfang einer Firmware Uber
den seriellen Port (J8) auf der CIB. Der Kommunikationsport wird
fur den Drucker benutzt, wenn dieser vorhanden ist.

Das System kann auch vom Terminal aus in den Download-Modus
gesetzt werden. Dazu ist im Hauptment ,,UTILITY — TRANSFER"
zu wahlen. Der Zugriffdevel muld mindestens ,Advanced” sein.
Wenn korrekter Zugriff erhalten wurde, ist die SY STEM Softtaste zu
dricken.
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HyperTerminal Konfiguration

Sie kénnen eine neue “Connection” 6ffnen oder eine existierende im
HyperTerminal modifizieren. Wahlen Sie einen glltigen seriellen
Port in der ,,Connect Using* Liste.

PowerFlex7000 Properties E |

Fhone Mumber | Settingsl

é“? FoweerFlex 000 | Change [con... I

LCountry code; I j

Enter the area code without the lona-distance orefis.

Area code; I

Phone number: I

Connect using:

Configure... |

¥ | Use countn code and area code

(] | Cancel

Klicken Sie dann auf den * Configure” Button.

Die folgenden Port Settings werden genttigt:
Baud Rate:  38.4KB

DataBitss 8
Stop Bits: 1
Parity: None

Flow Control: Xon/Xoff
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COM2 Properties |

Fort Setlings |

Bitz per second: &L

Drata bits: IB j
Paritu: INnne j
Stop bits: [1 =l

Flow control: IXDn £ Folf

L«

Advanced... | Bestore Defaultz |

] I Cancel |

el

Als néchstes wahlen Sie den "Advanced" Button und entfernen Sie

den Haken bei "Use FIFO Buffers".

Advanced Port Settings

1 illze FIFO buffers [requires 16550 compatible LARTE

Select lower zettings to comect connection problems.
Select higher zettings for fazter perfarmance.

Hesemve Butter:  Lowi[]

T

TiraremitButter: Lol

T

Highli4]

HighiE]

Cancel

i

Defaultz

Nun klicken Sie auf OK, bis Sie wieder im HyperTerminal Fenster

sind.

Jetzt missen Sie das HyperTerminal schlief3en und neu starten, um
die Anderungen zu tibernehmen (Wenn Sie dies nicht tun, bleibt die

Baudrate auf ihrem urspriinglichen Wert).

Verbinden Sie den seriellen Port am PC und den seriellen Port (I8)
auf der CIB mit einem Nullmodem-Kabel. Es werden nur die Pins 2,
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3 und 5 benttigt. Typischerweise sind 2 und 3 fur Nulmodem-
verbindungen im Stecker vertauscht.

Download Modus Status LED

Wenn das System im Download-Modus ist, geben die LEDs
OBP1(D1) auf der CIB und D1 auf den DCBs Status-Informationen
Uver die Download-Aktivitdten. Diese LEDs sind zweifarbig und
kénnen mit unterschiedlichen Frequenzen blinken, um den aktuellen
Zustand anzuzeigen. Normalzustédnde sind unten definiert,
zusétzliche Fehlercodes im Anhang.

Konstantes Grin Die Anwendungs-Firmware |&uft.

Das Systemist nicht im Download-Modus.
Grin 0,25Hz - Die Platine ist im Download-Modus.

Grin 0,5Hz — Die Platine ist im Download-Modus und gerade
wird eine neue Firmware in den Flashspeicher geladen.

Jeder Umrichter, der ohne Firmware geliefert wird, und jeder
Umrichter, bei dem neue DCBs oder CIB ohne oder mit
inkompatibler Firmware installiert wurden (Reparatur), geht bei
Zuschatung automatisch in den Download-Modus. Wenn nicht,
mussen Sie ihn mit dem Termina (UTILITIES — SYSTEM -
TRANSFER) in den Download-M odus versetzen.

Download der Firmware
Wenn das HyperTerminal korrekt mit einem Umrichter im

Download-Modus verbunden ist, wird dler 3 Sekunden der
Buchstabe “C" auf dem Bildschirm angezeigt. Wahlen Sie , Transfer

— Send File*. Stellen Sie sicher, dal3 das Protokoll auf XMODEM
gesetzt it
T

Folder: J:

Filename:

I Browse. .. |

Protocal;

IKmu:u:Iem j

Send I Cloze | Cancel |

Waéhlen Sie die Anwendungs-Firmware mit der Endung .XFW fir
den Download aus und klicken Sie auf den Send Button.

Wahrend die Firmware geladen wird, werden Sie einen “retry”-
Fehler jedesmal dann sehen, wenn zur néchsten Platine geschaltet
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wird. Sie werden auch bemerken, dal3 die Anzahl der Pakete in dieser
Zeit nicht weitergezéhlt wird. Diesist normal.

*modem file zend for PowerFlex 7000 |

Sending: IJ:"-.P':::werFIEH?EII:ID.wa

Packet: |'| 117 Eror checking: IEHE
Retnes: IEI Tatal retries: I'I

Lazt error: IGDt retry request

File:

Elapzed: I 00:01:08 Fiemaining: I 00:03:26 Throughput; |2'I 270 bps

|||||||||| |138kDFEEEK

cpzibps |

Wenn der Download komplett ist, wird eine Meldung angezeigt.
Dies sollte ,Download Successful® sein. Bel jeder anderen
Fehlermeldung schauen Sie in die folgende Tabelle, um die Platine
mit dem Problem zu identifizieren. Zu diesem Zeitpunkt ist das
System weiterhin im Download-Modus. Schalten Sie Spannung fur
die Steuerboards aus und wieder an und verbinden, wenn nétig, das
Druckerkabel erneut mit der CIB.

Die neue Firmware sollte initialisiert werden. Danach kdnnen die
initialisierten Parameters im NVRAM gespeichert werden und
Steuerspannung kurz aus- und zugeschaltet werden.

Stellen Sie sicher, dal ale Parameter wieder auf korrekte Werte
gestellt sind. Dann speichern Sie dieseim NVRAM und zeichnen die
Parameter mit den in diesem Kapitel beschriebenen Methoden auf.

Tabelle 6.B — Platinen-ldentifikation

Nummer Platinen-Typ
X07 Terminal
X18 Gleichrichter-Steuer-Platine DCB-L
X19 Wechselrichter-Steuer-Platine DCB-M
X78 Benutzerschnittstellenplatine CIB
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Programmierung
des Terminals
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Laden zusétzlicher Sprachen

Das HyperTerminal kann auch dazu benutzt werden, neue Sprachen
ins System zu laden. Dies erfolgt, indem ein serielles Kabel
zwischen dem PC und dem seriellen Port J46 auf der DCB neben der
CIB geschaltet wird. Die Bedienung des HyperTerminal und die
Konfiguration sind die gleichen wie beim Laden neuer Firmware.

Ein Sprachmodul hat die Erweiterung .LFW.

Das Termina (Benutzerschnittstelle) im PowerFlex 7000 Umrichter
kann nur beim Download der Firmware mitgenutzt werden, wenn es
bereits vorher eine Schnittstellensoftware geladen hat. Ohne
Software hat es nicht die nétigen Informationen, um mit der CIB zu
kommunizieren.

In diesem Fall mul3 die richtige Firmware mit der Erweiterung
FMW entweder auf eine PCMCIA Flashspeicher-Karte (ATA)
gespeichert werden oder seriell mit dem Programm DOSFWDL .exe
geladen werden.

Flashspeicher-Karte

Wenn eine Flashspeicher-Karte (2711-NM4, 2711-NM8, 2711-
NM16) genutzt wird, ist die richtige Datei ins Wurzelverzeichnis der
Flash-Karte zu kopieren. Stellen Sie sicher, da3 die Karte keine
anderen Dateien mit der Erweiterung .FMW enthalt.

Schalten Sie das Termina aus und stecken Sie die Speicher-Karte
ein. Schalten Sie das Termina wieder ein. Es erkennt beim Start die
neue Firmware und 1&dt sie von der Karte. Sie werden eine Reihe
von Codes auf dem Bilbschirm sehen (2 — 20 — 21) und die
Umrichter-Anwendungs-Firmware startet. Dieser Prozess kann
mehrere Minuten dauern. Danach entfernen Sie die Karte aus der
Benutzerschnittstelle (wenn Sie die Karte gesteckt lassen, wird die
Firmware jedesmal beim Start geladen).

DOSFWDL

Dies ist ein Programm, das die .FMW-Datei Uber den seriellen Port
des PC zum Terminal kopiert. Entfernen Sie das Terminalkabel von
der CIB und stecken Sie es an den PC. Stellen Sie dau sicher, dal3
das Terminal ausgeschaltet ist

Starten Sie DOSFWDL und wéhlen Sie den korrekten COM Port
und die richtige .FMW-Datei aus. Wenn das Programm die Meldung
»Sending Request” zeigt, schalten Sie das Terminal ein (Beachten
Sie: Das Termina mufd ausgeschatet sein, bevor DOSFWDL
gestartet wird).
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Einstellen des PowerFlex
7000 “Trending Feature”

Das Programm zeigt den Status des Downloads an. Wenn er beendet
ist, entfernen Sie das serielle Kabel vom PC und stecken Sie es
wieder an die CIB (Port J7).

Das “Trending”-Setup wird am besten durch ein Beispiel illustriert:

Trend Nur-Lese-Parameter:

1 — Status Flag (569)
2—AlphaLine (327)

3 — Speed Feedback (289)
4 — Torgue Reference (291)
5 —1DC Reference (321)

6 — IDC Feedback (322)

7 —1 Stator (340)

8-V Stator (344)

Die Sample-Rate ist auf Oms zu setzen. Damit wird die
schnellstmégliche Sample-Rate eingestellt. 20% der Mel3werte
sollte nach dem Triggerpunkt aufgezeichnet werden. Dieser
Triggerpunkt sollte auftreten, sobald ein Fehler oder eine Warnung
auftritt.

1
2.

3.

Dricken Sie die Diagnose Softtaste (DIAGS [F9)).

Dricken Sie die Diagnose Setup Softtaste (D_SETUP [F8]), um
die Einstellungen zu beginnen.

Wahlen Sie Trace 1 aus und dricken Sie ENTER, um die
Programmierung zu beginnen. Scrollen Sie durch die
Parameterliste, bis Sie bel “Feedback — Status Flag (569)"
angelangt sind. Ordnen Sie dies zu Trace 1 zu.

Ordnen Sie Trace 2 bis 8 wie oben beschrieben zu. Beachten Sie:
Wenn Sie Trace 4 beendet haben, dricken Sie einfach die
Runter-Taste, um zum Bildschirm mit den Traces 5 bis 8 zu
gelangen.

Dricken Sie die TRIGGER Softtaste, bis der Buchstabe S vor
dem Trigger Parameter erscheint.

Dricken Sie die RATE Softtaste, um die Sample-Rate zu
programmieren (in diesem Beispiel Oms).

Dricken Sie die DATA Softtaste, Um den Triggerlevel flr
Fehler und Warnungen zu setzen (sollte auf 18 gesetzt werden).
Dricken Sie die COND Softtaste, um die Logik Ur den
Triggerlevel zu programmieren (in diesem Beispiel alsOR ,,+*).
Dricken Sie die POST Softtaste, um einzustellen, wieviele
Mel3werte nach dem Trigger aufgezeichnet werden (in diesem
Beispiel 20%, die restlichen 80% werden vor dem Triggerpunkt
aufgezeichnet).

Nachdem diese Einstellungen vorgenommen wurden, ist der
Umrichter bereit, die “Trending’-Funktion auszufUhren. Beim
néchsten Fehler werden Daten aufgezeichnet.
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Handhabung und Entsorgung
gefahrlicher Materialien
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Rockwell Automation hat dieses Mittel spannungsprodunkt unter
Berlicksichtigung der Anforderungen des Umweltmanagements laut
SO 14001 gefertigt.

Wenn dieses Produkt am Ende seiner Lebensdauer auf3er Betrieb
gesetzt wird, achten Sie bitte darauf, dald alle Komponenten und
Materialien recycelt oder auf umweltbewuf3te Art entsorgt werden.

Bitte ziechen Sie das Recycling der geeigneten Materialien am
Ende der Produktlebensdauer in Betracht.

Zum Herausfinden der korrekten Recycling- oder Entsorgungs-
methode fir potentiell gefahrliche Stoffe schlagen Sie im Handbuch
nach und beachten Sie ale &rtlichen Vorschriften. Besondere
Beachtung sollten Sie den Leiterplatten, den dlgefillten Konden-
satoren und den Batterien schenken. Die Komponenten sollten
entsprechend den ortlichen Umweltgesetzen behandelt werden.

Gefahrliches Material muR in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen
Gesetzen und Vorschriften behandelt und entsorgt werden. Im
PowerFlex 700 ist jegliches verwendetes geféhrliches Material als
solches eindeutig gekennzeichnet.

Entorgung und Recycling von im Umrichter verwendeten
Materialien und die “Material Safety Data Sheets” der Umrichter-
baugruppen

Die “Material Safety Data Sheets’ (MSDS) fir jedes verwendete,
bekannte geféhrliche Material sind beim Hersteller verflgbar.
Kopien werden auf Anforderung versandt.

Wenn es mdglich ist, sollte verbrauchtes Material auf verantwor-
tungsvolle Weise wiederverwertet werden. Materidien, die
typischerwei se recyclt werden, sind:

Metallteile vom Gehausen und Aufbauten

Elektrische Leitungen und Kabel

Metallteile von Aufbauten, Baugruppen und Verschllissen

Glas und gewisse Kunststoffteile
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Liste geféhrlicher Materialien

Die gefdhrlichen Materiadlien dieser Liste wurden unter
Berticksichtigung folgender Referenzen a's solche definiert:

Eine “controlled substance” oder “hazardous material” in den
“Canada Occupational Safety and Health Regulations’, oder
OSHA (Occupational Safety and Health Administration) 29 CFR
(Code of Federal Regulations) Part 1910 Subpart Z, oder
“American Conference of Governmental Industrial Hygienist
(ACGIH)" letzte Ausgabe der Grenzwerte fir chemische
Substanzen und physikalische Faktoren in der Arbeitsumgebung,
oder

die letzte Ausgabe des “National Toxicology Program’s Annual
Report on Carcinogens”

die letzte Ausgabe der Werke der “International Agency for
Research on Cancer (IARC)”

Es sind keine nennenswerten Mengen derzeit bekannter geféhrlicher
Stoffe im PowerFlex 7000 Umrichter verwendet worden.

Entsorgungsverfahren

Bitte beachten Sie die entsprechenden 6értlichen Vorschriften vor der
Entsorgung des Umrichters.

Identifikation von Material, das am Ende der Produktlebens-
dauer besondere Entsorgung erfordert, um Umwelt- oder
Gesundheitsschaden zu ver meiden

Im serienmal3igen PowerFlex 7000 Umrichter wurde keine nennens-
werte Anzahl von Materialien verwendet, die zum Zeitpunkt der
Erstellung der Dokumentation eine spezielle Entsorgungsmethode
erfordern. Allerdings konnen durch Optionen oder Modifikationen
solche Materialien hinzugefiigt werden. Genauso kdnnen sich die
Vorschriften éndern. Die zum Zeitpunkt der Entsorgung guiltigen
ortlichen Vorschriften missen beachtet werden. Es wird empfohlen.
zur Stillegung des Umrichters einen Experten in Sachen Recycling
und Entsorgung zu Rate zu ziehen. Besondere Beachtung sollte
folgenden Komponenten geschenkt werden:

Leiterplatten

Kondensatoren

Batterien

Note: The drive contains advanced composite materials in both
power cages and glastic barriers. Ensure that local applicable codes
and/or procedures are followed when handling or disposing of these
materials.
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Kapitel 7

Probleme dokumentieren

Fehlersuche

(Firmware 2.xxx)

Alle Fehler, Warnungen und Mitteilungen, die am Bedienerinterface
angezeigt werden, sollten vor dem Riicksetzen vom Benutzer
sorgféltig notiert werden. Das unterstiitzt das Wartungspersonal bei

der Beseitigung der Probleme und stellt sicher, dal? diese nicht
wiederkehren.
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Fehlersuche

Abkirzungen in diesem Handbuch

Abkurzung Beschreibung Abkirzung Beschreibung
A/D Analog/Digital Lo Low
AC Wechselstrom LV Niederspannung
ADC Analog-Digital-Wandler M Maschine
Cap Kondensator Magntz Magnetisierung
Ch Kanal Max Maximum
Chn Kanal Min Minimum
CiB Benutzer Interface Platine Mstr Master
Cmd Befehl MTR Motor
CT Stromwandler NVRAM Nichtfliichtiger Schreib-Lese-Speicher
Ctetr Schiitz ocC Uberstrom
Cur Strom oL Uberlast
DAC Digital-Analog-Wandler OoP Ausgang
DC Gleichstrom oT Ubertemperatur
DCB Drive Control Board ov Uberspannung
DD MaRzeichnung PLL Phase Lock Loop
DIM Umrichteridentitdtsmodul PS Stromversorgung
DO Umrichterausgang Pu Pro Eineit
DPI Umrichterperipherieschnittstelle PWM Pulsweitenmodulation
Drvin Umrichtereingang Rect Gleichrichter
ED Elektrischer Schaltplan Rot’n Drehung
Fbk Ruckmeldung SCB Signalanpal3platine
Flt Fehler SCR Thyristor
Fltr Filter SGCT Symmetrischer Gate-schaltbarer Thyristor
FO Lichtwellenleiter Slv Slave
FOB Lichtwellenleiterschnittstellenplatine Spd Geschwindigkeit,Drehzahl
FOI Lichtwellenleiterschnittstelle SGGD Selbstversorgte Gateansteuerung
oA | Ce e sw | soar
GND Masse Sync Synchron
Gnrl General Tach Tachometer
Hi High TFB Temperatur-Rickmeldeplatine
HW Hardware Trp Schwelle
I Strom TSN Netzwerk zur Transientenunterdriickung
Init Initialisierung UB Unbalance
Inv Inverter UPS Unterbrechungsfreie Stromversorgung
Universal Synchronous/Asynchronous
10 Ein-/Ausgang USART Transmitter/Receiver
(Schnittstellenschaltkreis)
Isoltn Sw Trennschalter \Y Volt
L Induktivitat VSB SpannungsmeRplatine
L Netz Wrn Warnung
LED Lichtemittierende Diode Xfer Transfer
LEM Lectro-Mechanics (Hall-Effekt Sensor) XIO Externer Ein-/Ausgang
Liqg Flussigkeit
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FEHLER MELDUNGEN
Fehler- .
Fehlermeldung Code Beschreibung Empfohlene Handlungen
AC300 AC Fall 152 Optional - Die Eingangsspannung des von Messen Sie die Eingangsspannung der
der USV versorgten AC300 AC/DC Versorgung und prufen sie den Wert
Wandlers hat die Ausléseschwelle Wechseln Sie die Spannungsversorgung,
unterschritten. falls sie defekt ist
Uberpriifen Sie die Steuerversorgung auf
Spannungseinbriiche oder USV defekt
AC300 DC Fail 153 Optional - Die Eingangsspannung des von Messen Sie die Eingangsspannung und
der USV versorgten AC300 AC/DC priifen Sie, ob sie innerhalb der Grenzen
Wandlers hat die Ausléseschwelle liegt
unterschritten. Messen Sie die Ausgangsspannung und
vergleichen Sie sie mit dem erwarteten
Wert
Uberpriifen Sie, daR die Fehlerschleife
korrekt ist und 5V vorhanden sind
Wechseln Sie wenn nétig die Versorgung
ACIDC PS AC Fail 150 Die Eingangsspannung einer AC/DC Messen Sie die Eingangsspannung der
Stromversorgung ist unter den festgelegten Versorgung und priifen sie den Wert
Wert gesunken. Durch die Parallelschaltung Wechseln Sie die Spannungsversorgung,
verwenden alle Versorgungen diesen falls sie defekt ist
Fehler. Uberpriifen Sie die Steuerversorgung auf
Spannungseinbriiche
AC/DC PS#1 143 Die Ausgangsspannung der spezifizierten Messen Sie am Eingang und am Ausgang
AC/DC PS#?2 144 Stromversorgung ist unter den festgelegten \tj\(/as t()jelzlasteten und unbelasteten AC/DC
Level abgesunken.— Alle Ausgénge der andiers
ACIDC PS#3 145 AC/DC Mehrfachstromversorgung werden Uberpriifen Sie den internen Lifter
ACIDC PSia 146 | einzeln tiberwacht und angezeigt. Wechseln Sie den AC/DC Wandler falls
ACIDC PS#6 148
Adapter 1 Loss 309 Dieser Fehler tritt bei fehlender Kommunika- Stellen Sie sicher, daf? die Stromversor-
Adapter 2 Loss 310 tion zwischen CIB und identifiziertem SCAN- gung des SCANPort Gerétes funktioniert
Adapter 3 Loss 311 Pprt Adapter (Polled Commumcatlor]) auf. Stellen Sie anhand. der Zustands LED am
Diese Meldung setzt den Umrichter in den SCANPort Gerat sicher, daf’ es korrekt
Adapter 4 Loss 312 | Fehlermodus, wenn sie als Fehler funktioniert
Adapter 5 Loss 313 | konfiguriert wurde. Stellen Sie sicher, daB das
Adapter 6 Loss 314 kundenspezifische SCANPort Netzwerk

korrekt mit dem Geréat kommuniziert
Prifen Sie den CIB LED Status

Schalten Sie die Steuerspannung wieder
zZu
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Fehlersuche

Fehlermeldung

Fehler-

Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

Air Filter

73

Die mit dem Drucksensor (iberwachte
Differenz hat den Wert von Pressure Value
Fault (P319) unterschritten

Priifen Sie die Lufterbewegung

Blockierter Luftstrom in den Filtern/
Kiihlkdrpern/ Leitungen(falls installiert) —
Reinigen wenn nétig

Falsche Ausléseeinstellung — Priifen Sie
den druckequivalenten Spannungswert bei
unbehindertem Luftstrom

Prifen Sie, ob die Einstellung der Alarm-
und Auslosewerte korrekt ist und
korrigieren Sie sie gegebenenfalls

Prifen Sie bei Umrichtern mit externen
Leitungen, ob gentigend Luft am
Umrichter zur Verfligung steht

Priifen Sie die Versorgungsspannung am
Druckschalter und achten Sie auf ein
stabiles Ausgangssignal

Auxiliary Trip

141

Benutzerdefinierbarer externer Ersatz-
standardfehler, in der Software als zusétz-
licher Ausléser definiert

Kontrollieren Sie das Element und
Uberpriifen Sie den Fehler, der durch die
Meldung angezeigt wird

Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element

Prifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatushits

BP Isoltn Sw

31

Der Umgehungstrennschalter ist nicht im
erwarteten Zustand, oder hat wahrend des
Betriebs den Zustand geandert

Im Testmodus sollten die Trennschalter
offen sein, bis es anders erforderlich ist
(alle offen fiir Gate-Test oder
Systemtest, nur Umrichtereingang an fiir
DC Strom-Test).

Wenn die Schalter 6ffnen oder schlieRen
wahrend des Tests, erscheint der
entsprechende Fehler.

Stellen Sie sicher, daR die Trennschalter
fir den spezifizierten Betriebsmodus in
der richtigen Stellung sind.

Priifen Sie die Rckflihrungsverdrahtung
Uberpriifen Sie die mechanischen
Hilfseinrichtungen der Trennschalter
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Fehlermeldung

Fehler-
Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

Bypass Ctctr

20

Uberbriickungsschiitz hat ohne Befehl vom
PF7000 gedffnet

— Der Umrichter bendtigt die vollstandige
Kontrolle iber alle Schiitze, so dal? eine
Untersuchung des spezifizierten Fehlers
notig ist

— Uberpriifen Sie die Schiitzriickmeldung

— Uberpriifen Sie die Schiitzspannungs-
versorgung

— Prifen Sie die Verbindung zum Schiitz
(siehe Zeichnung)

— Uberpriifen Sie die Hilfskontakte auf
Beschadigungen

— Prifen Sie die SCB Ein- und Ausgange

Cabinet Temp

72

Die mit dem Thermistor gemessene Schalt-
schranktemperatur hat Cabinet Temperature
Trip (P382) tiberschritten — Dieser Ther-
mistor befindet sich auf dem CIB und liefert
keinen exakten Temperaturwert durch die
unmittelbare Nahe erwarmter Komponenten
auf dem CIB

— Vergewissern Sie sich, dal? die aktuelle
Temperatur nicht hoher ist als der Aus-
|6sewert — Wenn das so ist, untersuchen
Sie den Betriebszustand des Umrichters
(Umgebung/ Aufstellung/ Beliiftung)

— Priifen Sie die Sensorgenauigkeit mittels
der Umgebungstemperatur im Offline-
Zustand

— Ersetzen Sie das CIB bei defektem
Sensor

CIB A/Ds

240

CIB Hardware Fehler

CIB Time Base

239

CIB Hardware Fehler

— CIB Hardware Problem

— Schalten Sie die Spannung wieder ein,
sollte das Problem nach wie vor
bestehen, sollte die Platine ausgetauscht
werden

CIB Watchdog Trp

197

Die Heartbeat Verbindung zwischen CIB
und DCB-L fehlt

— Defekte CIB oder DCB-L mdglich

— Prifen Sie den LED Status und verglei-
chen Sie ihn mit der Tabelle in der
Anleitung

— Schalten sie nochmals ein und ersetzen
Sie die Platine, wenn nétig

Conduct Hi
(PF7000L)

227

Die gemessene Leitféhigkeit ist grolier als
2 uSlcmd

— Stellen Sie sicher, dal keine Fremd-
ablagerungen im System sind (Eisen-
leitungen, ionisiertes Wasser, etc.)

— Wechseln Sie die Entionisierungs-
patrone, starten Sie das System und
prifen Sie, ob der Leitwert sinkt.

Cool Temp Hi
(PF7000L)

226

Die gemessene Kihimitteltemperatur hat
62 C (144 F) Uberschritten.

— Prifen Sie, ob der Lifter im Warme-
tauscher arbeitet

— Prifen Sie, ob das Thermostatventil
vollsténdig geoffnet ist

— Prifen Sie, ob alle Ventile in der
normalen Betriebsposition sind
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Fehlersuche

Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Cool Level Lo 228 Die gemessene Kihlmitteltemperatur ist Prifen Sie, ob das Thermostatiiberbriick-
(PF7000L) unter 4 C (40 F) gesunken. Der Fehler wird ungsventil (V10) geschlossen ist
erstab 10 C (50 F) riicksetzbar. -Erwarmen Sie die Umgebung, um den
Umrichter betriebsbereit zu machen
Cooling Fault 68 Die Rickfiihrung, dal’ der Luftermotor Priifen Sie die Lufterbewegung
starten soll oder arbeitet, fehlt. (Lufter Priifen Sie die Lifteriiberlasteinstellung
Uberlastet oder Trennschalter Riickfiihrung) Priifen Sie den Zustand des Liiftersteuer-
relais/LV Trennschalter/Uberlast
Priifen Sie den Lufter auf Blockade
DC Link 137 Die Temperatursicherung Zwischenkreis hat Priifen Sie den Betriebszustand (Um-
eine Ubertemperatur detektiert und gedffnet gebung/ Hohe/ Stromhéhe/ Lufter und
Belliftung/ Kiihldl) und tberprifen Sie,
daR die DC-Drossel unterhalb der
Nennbelastung betrieben wird
Priifen Sie das 120V Signal durch den
Thermoschalter
Stellen Sie sicher, daB der Schalter nicht
defekt ist
Priifen Sie, dal$ der Umrichter-Kihlkreis
korrekt arbeitet (Luftdruck)
Prifen Sie die Eingénge der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
DC Link OC HW 170 Der gemessene Strom hat | DC Link Feed- Priifen Sie, daB die Parameterein-
back (P322) um das doppelte oder den stellungen zueinander passen
Nennwert um 75% (der kleinere Wert von Priifen Sie, daR der Zwischenkreis-LEM
bEiden) Uberschritten. Der Umrichter Stoppt korrekt angescmossen ist und Versorgt
sofort. wird
DC Link OC SW 171 Das gemessene | DC Link Feedback (P322)

hat DC Overcurrent Trip (P169) langer als
DC Overcurrent Delay (P170) uberschritten.

Fuhren Sie einen kompletten Gleich-
stromtest durch und achten Sie darauf,
daR der MeRwert mit dem Sollwert kor-
respondiert

Priifen Sie die Werte der
Birdenwiderstande

Senken Sie die Bandbreite des FluR3-
reglers

Stellen Sie sicher, daR? der Wert fiir
LAlpha Line" nicht zu niedrig(15 ) und der
Stromregler nicht in der Begrenzung ist;
Senken Sie den FluRsollwert fur die
Grundgeschwindigkeit oder erhdhen Sie
die Eingangsspannung

Starten Sie den Umrichter erneut und
lassen Sie die Startdiagnose
alleThyristoren auf Kurzschliisse priifen,
nutzen Sie diesen Versuch nur, wenn
kurzgeschlossene SCRs gefunden
wurden
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7-7

Fehlermeldung

Fehler-
Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

DC/DC Fail

155

Die letzte der redundanten 5V oder 15V
Versorgungen des DC/DC Wandlers oder
eine andere nichtredundante Stromver-
sorgung ist ausgefallen.

Messen Sie die Eingangsspg. und priifen
Sie, ob sie innerhalb der Grenzen liegt

Messen Sie die Ausgangsspannung und
vergleichen Sie sie mit erwarteten Wert

Uberpriifen Sie, daR die Fehlerschleife
korrekt ist und 5V vorhanden sind

Uberpriifen Sie, daB das Alarmsignal
korrekt verdrahtet ist

Stellen Sie sicher, daB die Testverdrah-
tung von den Thyristoren entfernt wurde
- Dieser Fehler tritt auf, sobald die
Versorgung fiir die Gatingtests
eingesteckt wird, stoppt den GATING
TEST Modus aber nicht

Wechseln Sie wenn nétig die Versorgung

DC/IDC PS

149

Eine der redundanten 5V oder 15V Span-
nungen des DC/DC Wandlers ist
ausgefallen — Diese Meldung kann als
Warnung oder Fehler gewertet werden, da
der Umrichter noch funktionsfahig ist.

Der Umrichter wurde so eingerichtet, dal
beim Verlust der Redundanz ein Fehler
ausgegeben wird. Entweder wird die
Stromversorgung ausgetauscht oder die
Einstellung (Parameter 574— Control DC
Power) wird auf Warnung geandert und
der Betrieb fortgefiinrt.

DPI Interface

243

CIB Hardware Fehler

CIB Hardware Problem

Schalten Sie die Spannung wieder ein,
sollte das Problem nach wie vor
bestehen, sollte die Platine ausgetauscht
werden

Drive Input

135

Die Schutzelemente im Eingangsschiitz
(z.B. Multilin 750) haben einen Fehler

Kontrollieren Sie das Element und
Uberpriifen Sie den Fehler, der durch die
Meldung angezeigt wird

Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element

Priifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatusbits

Drvin Ctctr

18

Das Umrichtereingangsschiitz hat getffnet
ohne Befehl vom PF7000.

Der Umrichter bendtigt die vollstandige
Kontrolle dber alle Schiitze, so dal? eine
Untersuchung des spezifizierten Fehlers
notig ist

Uberpriifen Sie die Schiitzriickmeldung
Uberpriifen Sie die Schiitzspannungs-
versorgung

Priifen Sie die Verbindung zum Schiitz
(siehe Zeichnung)

Uberpriifen Sie die Hilfskontakte auf
Beschadigungen

— Prifen Sie die SCB Ein- und Ausgange

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002




7-8

Fehlersuche

Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Drvin Isoltn Sw 29 Der Umrichtereingangstrennschaiter ist nicht Im Testmodus sollten die Trennschalter
im erwarteten Zustand, oder hat wahrend offen sein, bis es anders erforderlich ist
des Betriebs den Zustand geéndert (alle offen fiir Gate-Test oder
DrvOP Isoltn Sw 30 Der Umrichterausgangstrennschalter ist Systemtest, nur Umrichtereingang an fiir
nicht im erwarteten Zustand, oder hat DC Strom-Test).
wahrend des Betriebs den Zustand gedndert Wenn die Schalter &ffnen oder schlieRen
DrvOP Ctctr 19 Umrichterausgangsschitz hat ohne Befehl wahrend des Tests, erscheint der
vom PF7000 gedffnet entsprechende Fehler.
Stellen Sie sicher, daB die Trennschalter
fir den spezifizierten Betriebsmodus in
der richtigen Stellung sind.
Priifen Sie die Rickflihrungsverdrahtung
Uberpriifen Sie die mechanischen
Hilfseinrichtungen der Trennschalter
External 1-16 1-16 | Optionaler benutzerdefinierter externer Betrachten Sie die XIO Board Zeichnung:
Eingang hat die Warnung ausgelost Identifizieren Sie Quelle und Grund des
Fehlers
Priifen Sie die Spannungssignale der
externen Quellen
Field OC 174 Momentan nicht benutzt-Das wird der Field
Current OC Ausloser fir die
Synchronmaschine
Gate Test 26 Am Umrichter liegt Mittelspannung an und Prifen Sie den Status und die Steuerung
der Benutzer hat versucht, den Gatetest- des Eingangsschiitzes
Modus zu akfivieren. Stellen Sie sicher, daR der Trennschalter
gedffnet und entriegelt ist Vergewissern
Sie sich mittels Phasenpriifer und Para-
meterzustand
Gate Test Pwr On 196 Es wurde versucht, den Umrichter zu Fiir den Gatetest muf nicht der Start-
starten, ohne die fur den Gatetest an den knopf gedriickt werden: Der Umrichter
Gleichrichter-SCRs notwendige temporare muR nur in den Gatetestmodus geschal-
Stromversorgung vom DC/DC Wandler zu tet werden und gibt Zindimpulse aus
entfernen. Entfernen Sie die Testverdrahtung direkt
nach Beendigung des Gatetests
GND Offset 245 CIB Hardware Fehler CIB Hardware Problem
Schalten Sie die Spannung wieder ein,
sollte das Problem nach wie vor
bestehen, sollte die Platine ausgetauscht
werden
Ground OC 173 | Der mit dem ErdschluB-Stromwandler ge- Stellen Sie sicher, daB die Birdenwider-

messene Strom hat Ground Fault Overcur-
rent Trip (P171) langer als das Ground Fault
Overcurrent Delay (P172) lberschritten. Der
Erdschlu-Stromwandler ist nicht in allen
Umrichtern installiert.

stande nicht offen sind

Benutzen Sie Megger am Umrichter,
Motor und Eingangstransformator/Netz-
drossel um einen Grund fur den Fehler
zu finden

Priifen Sie die Parameter
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Inv Heatsink OT 69 Die am Glasfaserempfanger RX7 auf FOI- | — Vergewissern Sie sich, daB die aktuelle
M-A angeschlossene Temperaturiiber- Temperatur nicht hoher ist als der
wachung des Umrichterkiihlkorpers, hat Auslosewert — Wenn das so ist,
Inverter Heatsink Temperature Trip (P315) untersuchen Sie den Betriebszustand
uberschritten. des Umrichters (Umgebung/ Belastung/
Inv ChannelB OT 70 Normalerweise nicht benutzt — Die am Glas- Aufstellung / Belliftung/ Filterzustand
faserempfanger RX7 auf FOI-M-B ange- [Kiihlkérperverstopfung)
schlossene Temperaturiiberwachung des | — Priifen Sie die Genauigkeit des Sensors
Umrichterkuihlkorpers, hat Inverter Tem- mittels der Umgebungstemperatur im
perature Trip Channel B (P570) Offline-Zustand
Uberschritten
Inv ChannelC OT 71 Normalerweise nicht benutzt — Die am Glas-
faserempfanger RX7 auf FOI-M-C ange-
schlossene Temperaturiiberwachung des
Umrichterkiihlkérpers, hat Inverter Tem-
perature Trip Channel C (P577)
uberschritten
Inv Heatsink FO 76 Das am Kanal A des optischen Empfangers | — Priifen Sie die Spannungsversorgung an
RX7 auf dem FOI-M-A angeschlossene TFB und FOI Platine
Signal vom TFB aufdem i — Priifen Sie den korrekten Sitz der Glas-
Wechselrichterkiihlkorper ist nicht prasent faserkabel am Sender und Empfanger
— Uberpriifen Sie, ob Knoten, Knicke oder
Briiche im Glasfaserkabel das Signal
blockieren
Inv LEM Power 28 Die Stromversorgung der LEMs ( 24VDC) — -Uberpriifen Sie die Versorgungsspan-
wird auf der DCB tiberwacht und lést beim nung am DC/DC Wandler, an den SCB-
Uberschreiten der Toleranz den Fehler aus. M Anschlissen und am LEM
— -Prufen Sie die LEM-Verdrahtung
entsprechend des Schaltplans
Inv Temp Ch B FO 77 Normalerweise nicht benutzt- Das am Kanal | — Priifen Sie die Spannungsversorgung an
B des optischen Empfangers RX7 auf dem TFB und FOI Platine
FOI-M-B angeschlossene Signal vom optio- -Priifen Sie den korrekten Sitz der Glas-
nalen TFB ist nicht prasent. faserkabel am Sender und Empfénger
— Uberpriifen Sie, ob Knoten, Knicke oder
Briiche im Glasfaserkabel das Signal
blockieren
Inv Temp Ch CFO 78 Normalerweise nicht benutzt- Das am Kanal | —
C des optischen Empfangers RX7 auf dem
FOI-M-C angeschlossene Signal vom optio-
nalen TFB ist nicht prasent.
Isolation Input 140 Die zusatzlichen Schutzelemente im — Kontrollieren Sie das Element und

Eingangsschiitz (i.e. Multilin) haben einen
Fehler

Uberpriifen Sie den Fehler, der durch die
Meldung angezeigt wird

— Prifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element

— Priifen Sie die Eingénge der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Line DC Link OV 172 Die auf der Netzseite gemessene Zwischen- | — Priifen Sie die Parameter
kreisspannung hat Line DC Overvoltage Trip | _ Fiinren Sie einen Gatetest an Netz- und
(P173) langer als das Line DC Overvoltage Wechselrichterseite durch
Delay (P174) uberschritten. — Prifen Sie die Versorgung der SGCTs
— Prifen Sie, daR die gemessenen
Verldufe am SCB-L wie erwartet sind
— Priifen Sie die VSB Widersténde,
Massen, Verbindungen und
Anzapfungseinstellungen
Line Heartbeat 167 | Derinterne Watchdog-Timer der Netz DCB | — Mgglicherweise defekte DCB-L — Priifen
hat angesprochen Sie den LED Status und vergleichen Sie
ihn mit der Tabelle in der Anleitung
— Wechseln Sie falls nétig die Platine
Line LEM Power 175 | Die Spannungsversorgung des Zwischen- | — Priifen Sie die Spannung am DC/DC
kreis LEM ( 24VDC) wird auf der Steuer- Wandler, den SCB-L Anschliissen und
platine Uiberwacht. Dieser Fehler tritt auf, am LEM
wenn die Spannung auSerhalb der Toleranz | — Priifen Sie die LEM Verdrahtung mit Hilfe
Ist. des Schaltplans
Line Neutral OV 192 | Die aus den Netzspannungen berechnete NUR FUR PWM ENTWORFEN:
NuIIpunkt-Erde_Spannung hat Ground Fault | _ |solationsfehler — Benutzen Sie Megger
Overvoltage Trip (P587) langer als das zwischen Motorisolation/Motor Kabel/
Ground Fault Overvoltage Delay (P588) Umrichterisolation zu Erde
tiberschritten. — Priifen Sie die Integritat des Eingangs-
erdungsnetzwerkes
— Benutzen Sie Megger zwischen der
Sekundarseite des Trenntransformators/
den Eingangskabeln und Erde
— Prifen Sie, ob die Parameter richtig fiir
Netzdrossel oder Transformator
eingestellt sind
Line OC 166 | Der gemessene Netzstrom hat Line Over- | — Priifen Sie die SCRs auf KurzschluR

current Trip (P161) langer als das Line
Overcurrent Delay (P162) uberschritten.

— Prifen Sie den Trenntransformator auf
Beschéadigung, falls dieser Fehler
mehrmals beim Start auftritt

— Stellen Sie sicher, dal der Umrichter
nicht zu klein ist fir den auftretenden
Motorstrom

— Prifen Sie die Parameter

— Stellen Sie sicher, daR die Biirden-
widerstande nicht offen und alle
Massevebindungen korrekt sind

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002




Fehlersuche

7-11

Overvoltage Trip (P165) langer als das
Over-voltage Delay (P166) uberschritten

Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Line OL 191 Es wurde eine Uberlastung des Netzes Transiente Belastung — Priifen Sie die
festgestellt. Diese wird aus dem DC Current Momentenbegrenzung und die Uberlast-
Feedback (P322) und einem Algorithmus, einstellungen, Vergleichen Sie die Last,
basierend auf Line Overload Trip (P163), als Moment und Ausloseeinstellungen
absoluten Ausloselevel, Line Overload Affnen Sie den Biirdenwiderstand —
Delay (P164) als Ausldseverzogerung, und Priifen Sie die Stromriickfiihrung und die
Line Overload Min(P269) als Startlevel, Biirdenwiderstande
berechnet
Lne-ADC_DAC flt 210 Netz DCB Interner Hardware Fehler Fehlfunktion der Platine — schalten Sie
Lne-Timer0 flt 208 | Netz DCB Interner Hardware Fehler Steuerspannung neu ein und ersetzen
Lne-Timerl flt 209 Netz DCB Interner Hardware Fehler Sie die DCB-L, wenn notig
Lne-FPGA flt 207 Netz DCB Interner Hardware Fehler
Lne-FOB Chn A 211 | Dieser Fehler wird ausgeldst, wenn die netz- Falsche Parametereinstellung fir den
seitige Glasfaserplatine A nicht angeschlos- Gleichrichtertyp oder die Gleichrichter-
sen ist, aber ben6tigt wird (abhédngig von der reihenschaltung
Netzspannung und dem Umrichtertyp) Priifen Sie die Parameter
Lne-FOB Chn B 212 Dieser Fehler wird ausgeldst, wenn die netz- Defekte FOI Platine — Priifen Sie den
seitige Glasfaserplatine B nicht angeschlos- LED Status auf der FOI Platine —
sen ist, aber benétigt wird (aphang|g von der auswechseln, wenn nétig
Netzspannung und dem Umrichtertyp) inbeschidi ifen Sie di
Lne-FOB Chn C 213 Dieser Fehler wird ausgeldst, wenn die netz- BCB-L ?'(? e;‘ég ngurljg N Iﬁru esn Sie die
seitige Glasfaserplatine C nicht angeschlos- .|nhs au d gr K ) UE? Stﬁ..g.n € ih
sen ist, aber ben6tigt wird (abhéngig von der \S;:/C ir’ Ia S‘?S d'ewllDeCBeic adigung gi t-
Netzspannung und dem Umrichtertyp) echsein Sie aie -L wenn notig
Lne-FOB Chn A PS 214 Die 5V Stromversorgung der Glasfaserpla- Defekte 5V Versorgung — Messen Sie die
tine A von der Netz DCB ist nicht 5VDC am Testpunkt auf der DCB-L
vorhanden. Prifen Sie den LED Status auf der FOI
Lne-FOB Chn B PS 215 Die 5V Stromversorgung der Glasfaserpla- Platine
tine B von der Netz DCB ist nicht
vorhanden.
Lne-FOB Chn C PS 216 Die 5V Stromversorgung der Glasfaserpla-
tine C von der Netz DCB ist nicht
vorhanden.
Line OV 159 | Die berechnete Phasenspannung hat Line Uberprifen Sie die Parameter

Priifen Sie mégliche Netzspannungstran-
seinten

Prifen Sie die VSB Anschliisse, An-
zapfungseinstellungen, Widerstands-
werte und Masseverhindungen

Ist die Spannung zu hoch, &ndern Sie die
Anzapfungseinstellung auf einen
annehmbaren Wert
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
LU1A gating loss 267 For SCR rectifiers, this fault will only occur — Priifen Sie mit Hilfe des Gatetests, dal
LU1B gating loss 273 during the initial contactor closure or the die SCR GD Platine die Zundimpulse
LUIC gating loss 303 dia_gnostic sequence after a start command. empfangt
LW2A gating loss 268 :glsd f:g';iﬁgcufs when the drive control Priifen Sie die Lichtwellenleiter vom FOI

: g signal out to the Gate Driver Sender zum GD Empfanger
LW2B gating loss 274 | board and has detected a possible open Priifen Sie. ob der Gate-Kathoden Wider-
LW2C gating loss 304 | device through the diagnostic feedback stand innerhalb der Toleranz st
LV3A gating loss 269 signal, or the gate fiber optic is missing. Fihren Sie einen Widerstandstest
LV3B gating loss 275 (Beschrieben im Kapitel 4) durch, testen
LV3C gating loss 305 Sie die Elemente, Symmetrierwider-
LU4A gating loss 270 stande und Snubberkreis
LU4B gating loss 276 Aghten Sie darauf, daR kein Symmetrier-
LUAC gating loss 306 W|derstand.offen ist
LW5A gating loss 71 Ersetzen Sie defekte Komponenten
: FOR PWM RECTIFIERS, REFER TO THE
LWSB gating loss 217 | \IOTOR-SIDE DEVICE DIAGNOSTICS. Nutzen Sie die Hinweise die fiir die
LWSC gating loss 307 motorseitigen Elemente (SGCT)
LV6A gating loss 272 aufgefiihrt sind
LV6B gating loss 278
LV6C gating loss 308
LU1A Fbk loss 279 | Bei Thyristorgleichrichtern tritt dieser Fehler Fiihren Sie einen Widerstandstest am
WiBFbkloss | 285 | o L Deser Feler it | ey o
: Fuhren Sie einen Ziindtest am Gleich-
tb@iiﬁﬁi 22; kurz vor dem Senden eines Zindimpulses richter durch, um defekte Elemente zu
auf, wenn der Umrichter durch das Diag- finden

LW2B Fbk loss 286 nosefeedback ein maglicherweise kurzge- Ny . . .
LW2C Fbk loss 208 sphlossenes _Eler‘r_lent.%etektiert hat odegr die g;ur;eg;r'; ?Vagsgya?]%e;kre's und die
LV3A Fbk loss 281 | Hehtwellenletterrickithrung fehit Priifen Sie die Lichtwellenleiter vom GD
LV3B Fbk loss 287 Sender zum FOI Empfanger
LV3C Fbk loss 299 Ersetzen Sie defekte Komponenten
LU4A Fbk loss 282 FUR PWM GLEICHRICHTER, SCHLAGEN
LU4B Fbk loss 288 SIE BEI DER MOTORSEITIGEN ELEMENT Nutzen Sie die Hinweise, die fir die
LU4C Fbk loss 300 DIAGNOSE NACH motorseitigen Elemente (SGCT)
LW5A Fbk oss 283 aufgefuhrt sind
LW5B Fbk loss 289
LW5C Fbk loss 301
LV6A Fbk loss 284
LV6B Fbk loss 290
LV6C Fbk loss 302
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
LU1A Online 348 Fiir SCR Gleichrichter ist dies ein Online Bei Umrichtern mit Einzelelementen kann
LU1B Online 354 Fehler . Dieser Fehler tritt auf, wenn ein dieser zuriickgesetzt werden und die

- Element kurz vor dem Ziinden eingeschaltet Startdiagnose ergibt einen detailierteren

tijlzioonl:_ne zig zu sein scheint. Nur die Elemente in dem Fehlercode

fine Zweig, der gerade geziindet werden soll Bei Umrichtern mit Reihenschaltung ist
LW28 Online 35 | werden getestet. die Gefahr eines Phasenkurzschlusses
LW2C Online 367 gegeben, so das dieser Test zuerst mit
LV3A Online 350 isolierter MV versucht werden sollte
LV3B Online 356 Flihren Sie einen Widerstandstest am
LV3C Online 368 Gleichrichter durch
LU4A Online 351 Fuhren Sie einen Ziindtest am Gleich-

- richter durch, um defekte Elemente zu
LU4B Online 357 finden
LUAC Onli.ne 369 Prufen Sie den Snubberkreis und die
LWSA Online 352 | FUR PWM GLEICHRICHTER, SCHLAGEN Symmetrierwiderstande
LWS5B Online 358 SIE BEI DER MOTORSEITIGEN ELEMENT Prifen Sie den Lichtwellenleiter vom GD
LW5C Online 370 DIAGNOSE NACH Sender zum FOI Empfénger
LV6A Online 353 Ersetzen Sie defekte Komponenten
LV6B Online 359
LV6C Online 371 Nutzen Sie die Hinweise die fiir die
motorseitigen Elemente (SGCT)
aufgefihrt sind
LU1A SelfTestl 255 | Fir SCR Gleichrichter ist dies ein Offline Fur SCR Gleichrichter schlagen Sie bei
LU1B SelfTestl 261 | Fehler, derwahrend des Gatetests, bei dem den zugehdrigen Fehlermeldungen
LULC SelfTestl 291 | edes Element geziindet und die Riickfih- ,Gating Loss* oder ,Feedback Loss"
rung Uberwacht wird, auf Probleme mit den nach

LW2A SelfTest1 256 | SCRs, vor dem Start, hinweist. Zusammen
LW2B SelfTestl 262 mit diesem Fehler tritt entweder ein
LW2C SelfTest1 292 Feedback Loss oder ein Gating Loss zur
LV3A SelfTestl 957 naheren Bestimmung des Fehlers auf.
LV3B SelfTestl 263
LV3C SelfTestl 293 | FUR PWM GLEICHRICHTER, SCHLAGEN
LU4A SelfTestl 258 SIE BEI DER MOTORSEITIGEN
LU4B SelfTestl 264 | SELBSTTEST 1 DIAGNOSE NACH Nutzen Sie die Hinweise, die fiir die
LUAC SelfTestl 294 motorseitigen Elemente (SGCT)
LWH5A SelfTestl 259 aufgefihrt sind
LW5B SelfTestl 265
LW5C SelfTestl 295
LV6A SelfTestl 260
LV6B SelfTest1 266
LV6C SelfTestl 296
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
LU1A SelfTest2 336 Fir SCR oder PWM Gleichrichter ist dies — Fihren Sie einen Widerstandstest an den
LU1B SelfTest? 342 ein Offline Fehler. Dies ist die erste Gleichrichterelementen durch
LULC SelfTest2 360 D.i_agnose an den Elementen. D?r_Umrichter — Stellen Sie sicher, daB der
ziindet kein Element. Grund dafilr ist Lichtwellenleiter vom GD Sender zum
LW2A SelfTest2 337 | entweder ein kurzgeschlossenes Element FOI Emptanger funktioniert
LW2B SelfTest2 343 | oder eine fehlende optische Riickfiihrung.
LW2C SelfTest2 361 Die Diagnosesequenz wurde abgebrochen
LV3A SelfTest? 338 und es ist notwendig, den Fehler zu finden.
V3B SelfTest2 | 344 | el Eb e Selotes:
LV3C SelfTest2 362 | maskiert werden, so daR SelfTest1 mehr
LU4A SelfTest2 339 detailierte Analysen liefern kann.
LU4B SelfTest2 345
LU4C SelfTest2 363
LW5A SelfTest2 340
LW5B SelfTest2 346
LW5C SelfTest2 364
LV6A SelfTest2 341
LV6B SelfTest2 347
LV6C SelfTest2 365
Motor Current UB 33 Die Unsymmetrie des gemessenen Um- — Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die
richterausgangsstroms hat Mtr | UB Trip Birdenwiderstiande an den Motor-LEMs
(.PZOS) Ié\_nger als das Mtr | UB Delay (P214) | _ Uberpriifen Sie die LEM-Versorgung
Uberschritten — Prifen Sie die Ausgangsfilterkonden-
satoren auf gleichmaRige Belastung aller
drei Phasen
— Uberpriifen Sie die Méglichkeit von
Windungsfehlern beim Motor
Motor DC Link OV 17 Zwischenkreisspannung auf der Motorseite, | — Uberpriifen Sie, daR der Motor ange-
gemessen durch die SpannungsmeRplatine, schlossen und das Ausgangsschiitz nicht
hat Motor DC Overvoltage Trip (P193) offen ist
langer als das M_otor DC Overvoltage Delay | _ Uberpriifen Sie die SGCTs, fiihren Sie
(P194) Giberschritten einen kompletten Widerstands- und
Ziindcheck durch
— Prifen Sie die Masseverbindung
zwischen VSB und SCB-M Platine
— Priifen Sie die Burdenwiderstande
— Priifen Sie die Parametereinstellungen
— Prifen Sie, ob das Ausgangsschiitz
geoffnet hat
Motor Flux UB 24 Der MotorfluB hat Motor Flux Unbalance — Priifen Sie, daf die VSB Widerstande

Trip (P585) langer als das Motor Flux
Unbalance Delay (P586) liberschritten

nicht offen und gleich sind

— Uberpriifen sie die Motorfilterkonden-
satoren auf Kurzschlu

— Uberpriifen Sie den Umrichter mit dem
Megger Test auf Phasenkurzschluf3
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Motor Heartbeat 25 Der interne Watchdog-Timer der Motor DCB | — Maglicherweise defektes DCBM
hat angesprochen — Priifen Sie den LED Status, vergleichen
Sie diesen mit der Tabelle im Handbuch
— Ersetzen Sie die Platine, wenn nétig
Motor Load Loss 74 | Der Unrichter hat einen Lastabwurf ent- — Uberpriifen Sie die Parameterein-
deckt. Dieser wird in Abhangigkeit des Para- stellungen
meters Load Loss Detect (P199) als Fehler | _ gyellen Sie sicher, daB sich die Last nicht
gewertet, mogliche Sollwertvorgaben sind normalerweise im Leerlauf befindet
Load Loss Level (P246), Load Loss Delay
(P231) und Load Loss Speed (P259).
Motor Neutral OV 67 Die am Nullpunkt der Ausgangsfilterkonden- | — Isolationsfehler — Testen Sie mit Megger
satoren gemessene Nullpunkt-Erde- die Motorisolation und die
Spannung hat Ground Fault Overvoltage Umrichterkabelisolation gegen Erde
Trip (P189) langer als Ground Fault — Priifen Sie die Integritat des Ausgangs-
Overvoltage (P190) liberschritten erdungsnetzwerkes
— Testen Sie mit Megger die Isolation der
Sekundarseite des Trenntransformators
und der Umrichtereingangskabel gegen
Erde
— Uberpriifen Sie, ob die Parameterein-
stellungen fir Umrichter mit Netzdrossel
oder Trenntransformator geeignet sind
— Uberpriifen Sie die Integritat der Aus-
gangsfilterkondensatoren, achten Sie auf
Kurzschliisse und Anzeichen fir
Beschadigungen
Motor OC Sw 21 Der gemessene Motorstrom | Stator (P340) | Mdgliche Griinde:
hat Motor Overcurrent Trip (P177) langer als | _ Reale Uberstromtransienten
g?ﬁrmgaor Overcurrent Delay (P178) uber- — Defekte Burdenwiderstande/LEM Fehler
— Komponenten priifen
— Parameter zu niedrig im Vergleich zum
Drehmomentlimit — Priifen Sie die
Parametereinstellungen
— Stromregler in der Begrenzung (Priifen
Sie die Netzspannung und
Netzphasenwinkel ,alpha line* wahrend
des Betriebs)
Motor OV Sw 22 Die gemessene Ausgangswechselspannung | Mégliche Griinde:

hat Motor Overvoltage Trip (P181) langer
als das Motor Overvoltage Delay (P182)
uberschritten

— Parametereinstellungen falsch (FluR3
commanditrip Werte)

— VSB defekt —Prufen Sie die VSB Wider-
sténde, Masse und die Anzapfungs-
einstellung

— Selbsterregung — Priifen Sie auf
fliegende Start / erzwungene Motor-
Drehung
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Motor Overload 65 | Eswurde eine Uberlastung des Motors Kurzzeitige Belastung — Kontrollieren Sie
festgestellt. Diese Uberlast wird aus dem die Momentbegrenzung und die
Strom | Stator(P340) und einem Algorithmus Uberlasteinstellung, vergleichen Sie die
basierend auf Motor Overload Trip (P179), Last mit den Moment- und Ausldse-
als absolute Ausldsegrenze, Motor Overload einstellungen
Delay (P180), als Ausloseverzogerung, und Biirdenwiderstand — Kontrollieren Sie die
Motor Overload Min (P351), als Startpunkt LEM Riickfilhrung und die Birden-
der Uberlastkalkulation, berechnet. widerstande
Motor Overspeed 66 Das Motor Speed Feedback (P289) hat Priifen Sie die Motor- und
Motor Overspeed Trip (P185) l&nger als das Netzriickmeldespannungen
Motor Overspeed Delay (P186) Falsche Einstellungen - Priifen Sie die
Uberschritten Einstellungen von ,Reference Command
Maximum® und stellen Sie sicher, daf3
diese nicht zu nahe an ,Overspeed Trip*
liegen
Justieren Sie ,Speed Regulator
Bandwidth“, um Uberschwingungen
gering zu halten und stellen sie sicher,
daR die Beschleunigungswerte nahe der
Maximalgeschwindigkeit nicht zu grof3
sind
Priifen Sie Lastanderungen
Fur Tachometer stellen sie sicher, daf3
ppre korrekt gesetzt ist die Riickmeldung
funktioniert
Priifen Sie das Tachosignal mit einem
Oscilloskop
Motor Protection 138 Die Schutzelemente, die fir zusatzlichen Kontrollieren Sie das Element und

Motorschutz am Umrichterausgang ange-
bracht sind (z.b. Multilin 469), haben einen
Fehler.

Uberpriifen Sie den Fehler, der durch die
Meldung angezeigt wird

Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element

Prifen Sie die Eingénge der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
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Fehlermeldung

Fehler-

Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

Motor Stall

23

Der Motor hat langer als das Motor Stall
Delay (P191) stillgestanden. Die
Feststellung des Stillstandes héangt von der
Installation eines Tachometers/Gebers ab.

Mdgliche Griinde:

Ungeniigendes Moment — Erhéhen Sie
Torque Command 0 und 1, um den
Motorstillstand beim Start zu vermeiden

Ungeniigendes Moment — Erhéhen Sie
Torque Limit Motoring, um den Motor-
stillstand wahrend des Betriebs zu
vermeiden

Reverse Lastrotation — Stellen Sie sicher,
daR sich die Last nicht in die
Gegenrichtung bewegt

Erhéhen Sie Motor Stall Delay

Stellen Sie sicher, daf die Tachometer-
rickfuhrung funktioniert, wenn zutreffend
Stellen Sie sicher, dal? sich der Motor
nicht schneller dreht, als die Referenz
vorgibt

Mstr Cur UB

163

Die gemessenen und berechneten Phasen-
strome der MasterBriicke haben Line
Current Unbalance Trip (P108) langer als
das Line Current Unbalance Delay (P109)
uber-schritten.

Priifen Sie alle Verbindungen an den
Stromwandlern und stellen Sie sicher,
daR keine Leitungen verdreht sind—
Wickeln Sie die Drahte zur Kontrolle ab

Prifen Sie die Masse an den Wandlern

Stellen Sie sicher, daf alle Stecker am
SCBL fest sitzen

Priifen Sie die Symmetrie der
Eingangsspannung

Priifen Sie die Parametereinstellungen
Prifen Sie die Blirdenwidersténde
Priifen Sie die Werte der Eingangskon-
densatoren — wenn installiert

Priifen sie, dal? keine offenen Beschal-
tungswidersténde vorhanden sind

Prifen Sie, daB die Netzthyristoren alle
im Testmodus zlnden

Mstr Volt UB

160

Die in der Master Briicke gemessene
Spannung hat Line Voltage Unbalance Trip
(P271) langer als das Line Voltage Un-
balance Delay (P272) liberschritten.

Priifen Sie die Anschliisse,die Anzapf-
ungseinstellung und die Widerstande am
VSB - Benutzen Sie Megger zum Test
der Platine

Priifen Sie die TSN Sicherungen
Priifen Sie die aktuelle Spannung jeder
Briicke am Bedienterminal und die
Netzspannung

Kontrollieren Sie die Spannungsver-
sorgungen

Messen Sie mit Multimeter und
Oszilloskop die Spannungen an den
Kontrollpunkten im Umrichter
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Mtr-FPGA flt 49 Motor DCB interner Hardware Fehler Fehlfunktion der Platine — schalten Sie
Mitr-TimerO flt 50 | Motor DCB interner Hardware Fehler die Steuerspannung neu einund
Mtr-Timer1 flt 51 Motor DCB interner Hardware Fehler ersetzen Sie die DCB-M, wenn notig
Mtr-ADC_DAC flt 52 Motor DCB interner Hardware Fehler
Mtr-FOB Chn A 53 Dieser Fehler wird ausgeldst, wenn die Falsche Parametereinstellung fir die in

motorseitige Glasfaserplatine B nicht Reihe geschalteten Einheiten beim
angeschlossen ist, aber benétigt wird Wechselrichter
(abhangig von der Motorspannung) _ Uberpriifen Sie die Parameter
Mtr-FOB Chn B o4 D|etser F.?hleerlv'r? ausgleI?SI, '\/Aver_]nh?e Defekte FOI Platine- Priifen Sie den LED
?no Z::]'l(')%iena; a:sgr) g;?]gt. tmc'r d Zustand auf der FOI Platine — ersetzen
gesch st gt wi Sie diese gegebenenfalls
(abhéngig von der Motorspannung) in defek hen Sie di
Mtr-FOB Chn C 55 Dieser Fehler wird ausgeldst, wenn die gCBgA PIIDnCBel\(/aI t- dUnte(SlrJ]c enS.S|e. 'ﬁ
motorseitige Glasfaserplatine C nicht dlr;f q er ke - B un hygrsm em I.'e sieh,
angeschlossen ist, aber benétigt wird Ea ort Seme est ﬁdlgungcvgr'\lﬂegt -
(abhéngig von der Motorspannung) rsetzen Sie eventuell das i
Mtr-FOB Chn A PS 56 Die motorseitigen Glasfaserplatine A wird Fehlerhafte 5VDC Versorgung — Uber-
nicht von der Motor DCB mit 5V versorgt priifen Sie am Testpunkt auf der DCB-M
Mtr-FOB Chn B PS 57 Die motorseitigen Glasfaserplatine B wird die 5V
nicht von der Motor DCB mit 5V versorgt Priifen Sie den LED Zustand auf der FOI
Mtr-FOB Chn C PS 58 Die motorseitigen Glasfaserplatine C wird Platine
nicht von der Motor DCB mit 5V versorgt
MU1A Fbk loss 105 Die Umrichtersteuerung hat einen Steuer- Uberpriifen Sie die Glasfaserkabel auf
MU1B Ebk loss 111 impuls an die motorseitigen SGCT Gate- korrekten Sitz an der optischen Interface-
MULC Ebk loss 123 treiber gesendgt und keing RUckmgIdung platine und der SGCT Ziindplatine
MW2A FbK | 106 erhalten. Da die SGCTSs (iber eine intel- Priifen Sie, ob das Glasfaserkabel
V2B FOK IOSS 0 ligente Diagnose verfiigen, weif? die Um- eingeklemmt oder beschadigt ist
058 Fchters(tjeugrung, da(;& Ee(ljn Kgrzsgﬂluf&k\{or- | Vollstandige Uberpriifung der
MW2C Fbk loss 124 fft?ltt “Siegg;qgh?g; is? eigifls feuer acksigna Widerstande laut Betriebsanleitung
MV3A Fbk loss 107 Empfangseineit Anmerkung: SGCTs miissen nicht
MV3B Fbk loss 113 ' vollstandig kurzgeschlossen sein, der
MV3C Fbk loss 125 Widerstandswert kann sich im k Bereich
MU4A Ebk loss 108 bewegen - Jedes fehlerverdachtige
MU4B Fbk loss 114 E';mer]tfso”é? e;SEtZLtE"IV)ege? y
erpriifen Sie den atus auf dem
MUAC Fbk loss 126 SCGT Treiber auf fehlerhafte
MWS5B Fbk loss 115 Filhren Sie einen Gatetest an den
MWS5C Fbk loss 127 Bauelementen durch
MV6A Fbk loss 110 Uberpriifen Sie, ob die zugehorige 20V
MV6B Fbk loss 116 Spannungsversorgung angeschaltet und
MV6C Fbk loss 128 aktiv ist

Uberpriifen Sie, ob alle Versorgungs-
anschllisse an der SGCT Ziindplatine
korrekt sitzen
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
MU1A gating loss 93 Die Umrichtersteuerung hat einen Uberpriifen Sie die Glasfaserkabel auf
MU1B gating loss 99 (TSat%impuls anddite m(?toffﬂ_tlifgedSGCT k?rrekten dsgz an der optisc(:thn Interface-
i relper gesenaet una mit Aifie des platine und der SGCT Ztindplatine
m\llJvlzc;;gat:_n g Iloss 19249 Diagnostik-Feedbacks der Treiber Priifen Sie ob das Glasfaserkabel ein-
gating '0ss festgestellt, daB das Bauelement nicht geklemmt oder beschédigt ist
MW?2B gating loss 100 gezlindet hat. Dieser Fehler ist eigens fiir Volistandiae Uberpriifuna der Wider-
i die Ubertragungseinheit. olstandige Uberprutung der tider
MW2C gating loss 130 stande laut Betriebsanleitung
MV3A gating loss 9 Anmerkung: SGCTs miissen nicht
MV3B gating loss 101 vollstandig kurzgeschlossen sein, der
MV3C gating loss 131 Widerstandswert kann sich im k Bereich
MUA4A gating loss 9 bewegen - Jedes fehlerverdéchtige
: Element sollte ersetzt werden; -Priifen
MU4B gating loss | 102 Sie den LED Status auf dem SCGT
MUA4C gating loss 132 Treiber auf fehlerhafte Messungen
MWS5A gating loss 97 Fihren Sie einen Gatetest an den
MWS5B gating loss 103 Bauelementen durch
MWS5C gating loss 133 Uberpriifen Sie, ob die zugehdrige 20V
MV6A gating loss 98 Spannungsversorgung angeschaltet und
MV6B gating loss 104 3':'" 'Sff S ob alle
: erpriifen Sie, ob alle Versorgungsan-
MVEC gating loss 134 schliisse an der SGCT Ziindplatine
korrekt sitzen
MU1A Online 318 | Dasist ein Online-Fehler (wahrend der Vollstandige Uberprifung der
MU1B Online 324 Umrichter 1auft), der anzeigt, daf3 bei einem Widersténde laut Betriebsanleitung
- Element ein Problem auftritt. Da zu gege- Anmerkuna: SGCTs miissen nicht
MU1C Online o N i g
MW2A Online 2?8 bener Zeit immer nur ein Briickenzweig vollstandig kurzgeschlossen sein, der
. geziindet wird, erlauben die intelligenten Widerstandswert kann sich im k Bereich
MW2B Onl!ne 325 Diagnosemdglichkeiten der SGCTs eine bewegen — Jedes fehlerverdachtige
MW2C Online 331 Uberwachqng des Zustgnds aller Elemente. Element sollte ersetzt werden
MV3A Online 320 Im wesentlichen zeigt dieser Fehler an, dal3 . ) .
: sich kurz vor dem Zinden eines Briicken- Uberprufen Sie den LED Status auf dem
MV3B Online 326 Zweiges ein Element nicht im erwarteten SCGT Treiber auf fehlerhafte
MV3C Online 332 | Zustand befindet. Messungen
MU4A Online 321 Fihren Sie einen Gatetest an den
MU4B Online 307 Bauelementen durch
MUAC Online 333 Uberpriifen Sie, ob die zugehdrige 20V
- Spannungsversorgung angeschaltet und
MW5A Online 322 aktiv ist
MWSB Online 328 Uberpriifen Sie, ob alle Versorgungs-
MWS5C Online 334 anschllisse an der SGCT Ziindplatine
MV6A Online 323 korrekt sitzen
MV6B Online 329 Setzen Sie den Umrichter zuriick und
MV6C Online 335 klaren Sie das Problem mit der Offline-

Diagnose
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
MU1A SelfTest1 81 Das ist ein Offline-Fehler (bevor der Vollstandige Uberpriifung der
MU1B SelfTest1 87 gmtfifgég Sbt:'rtgé)ﬁqqgjgjgﬁg 5;2 , Widersténde laut Betriebsanleitung
atetests, bei j , i} )
MUAC SelfTestl 117 ggzijndet _und die Re_aktion aufggnommen C&Egﬁg%gkifgegr%?:;? Snelf:l tder
MW2A SelfTestl 82 wird, auftritt, wenn ein motorseitiger SGCT Widerstandswert kann sich im k Bereich
MW2B SelfTestl 88 einen Gate-Kathoden KurzschiuB feststellt bewegen — Jedes fehlerverdachtige
MW2C SelfTestl 118 | oder eine Gatetreiber- Element sollte ersetzt werden
MV3A SelfTest1 gg | Spannungsversorgung ausfal Uberpriifen Sie den LED Status auf dem
MV3B SelfTestl 89 SCGT Treiber auf fehlerhafte
MV3C SelfTestl 119 Messungen
MU4A SelfTest1 84 Fihren Sie einen Gatetest an den
MU4B SelfTestl 9 ?auelemente'n durch' .
MUAC SelfTestl 120 Uberpriifen Sie, ob die zugehdrige 20V
Spannungsversorgung angeschaltet und
MW5A SelfTestl 85 aktiv ist
MWSB SelfTestl 91 Uberpriifen Sie, ob alle Versorgungs-
MWS5C SelfTestl 121 anschllisse an der SGCT Ziindplatine
MV6A SelfTest1 86 korrekt sitzen
MV6B SelfTestl 92
MV6C SelfTestl 122
OP Ctctr 34 Systemausgangsschutz hat ohne Befehl Uberpriifen Sie die Schiitzriickmeldung
vom PF7000 geoffnet Uberpriifen Sie die Schiitzspannungs-
versorgung
Priifen Sie die Verbindung zum Schiitz
(siehe Zeichnung)
Uberprifen Sie die Hilfskontakte auf
Beschadigungen
Prifen Sie die SCB Ein- und Ausgénge
OP Isoltn Sw 32 Der Systemausgangstrennschalter ist nicht In Testmodi miissen die Trennschalter
im erwarteten Zustand oder hat wahrend offen sein, es sei denn, sie werden
des Betriebs den Zustand gedndert bendtigt (alle offen fiir Gatetest oder
Systemtest, Umrichtereingang geschlos-
sen fur Gleichstromtest)
-Andern die Schalter ihren Zustand
wahrend des Betriebs, wird der
entsprechende Fehler ausgelost
Sorgen Sie dafir, daR die Trennschalter
in der korrekten Position sind
Uberpriifen Sie die Riickmeldung
Uberpriifen Sie die mechanischen
Hilfseinrichtungen der Trennschalter
Pressure Loss 223 | Der gemessene Systemdruck ist unter den Priifen Sie, ob die Pumpen arbeiten
(PF7000L) voreingestellten Level gefallen. Der Stellen Sie sicher, daR keine Lecks im
Standardbetriebsdruck ist ca.50 psi. System sind
Printer USART 242 CIB Hardware Fehler CIB Hardware Problem

Schalten Sie die Spannung wieder ein,
sollte das Problem nach wie vor
bestehen, sollte die Platine ausgetauscht
werden
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Pump/Fan Pwr Off 230 Die Steuerspannung fiir das Pumpensystem Priifen Sie die Sicherungen und daf der
(PF7000L) und den Warmetauscherliifter fehlen. Trennschalter geschlossen ist

Messen Sie die Spannung an der Pumpe
und am Llfter
Verfolgen Sie die Ruckfiihrung zum
Umrichter und achten Sie auf fehlende
Dréhte
Rect Heatsink FO 198 | Dasoptische Signal vom TFB auf dem Priifen Sie die Spannungsversorgung auf
Gleichrichterkiihlkérper, verbunden mit der TFB und FOI Platine
Kanal A Empfanger RX7 auf FOI-L-A fehlt Priifen Sie den korrekten Sitz der
Rect Temp Ch B FO 199 Normalerweise nicht benutzt — Das optische Lichtwellenleiter auf beiden Seiten
Signal vom TFB auf dem Gleichrichterkiihl- Priifen Sie die Lichtwellenleiter, ob
korper, verbunden mit Kanal B Empfanger irgendwelche Knicke/Bogen/Briiche das
RX7 auf FOI-L-B fehlt Signal blockieren
Rect Temp Ch CFO 200 Normalerweise nicht benutzt — Das optische
Signal vom TFB auf dem Gleichrichterkiihl-
kérper, verbunden mit Kanal C Empféanger
RX7 auf FOI-L-C fehlt
Rect Heatsink OT 193 Die am Optoempféanger RX7 auf FOI-L-A Priifen Sie, daf die aktuelle Temperatur
angeschlossene Temperaturiiberwachung nicht hoher ist als die Grenztemp.—
des Gleichrichterkiihlkdrpers, hat Rectifier Wenn das so ist, tberpriifen Sie die
HeatsinkTemperatureTrip(P315) iberschrit- Betriebsbedingungen des Umrichters
ten (Umgebung/ Belastung/ Aufstellhdhe/
Rect ChannelB OT 194 | Normalerweise nicht benutzt — Die am Glas- Ventialtion/ Filterzustand /Kuhlkérper-
faserempfanger RX7 auf FOI-L-B ange- verstopfung)
schlossene Temperaturiiberwachung des Prifen Sie dieStromversorgung und die
Gleichrichterkihlkérpers hat Rectifier Tem- Glasfaseranschllisse an der TFB und
perature Trip Channel B (P525) FOI Platine
Uberschritten Priifen Sie die Genauigkeit des Sensors
Rect ChannelC OT 195 Normalerweise nicht benutzt — Die am Glas- im Offlinezustand mit der
faserempfénger RX7 auf FOI-L-C ange- Umgebungstemperatur
schlossene Temperaturiiberwachung des
Gleichrichterkihlkérpers hat Rectifier Tem-
perature Trip Channel C (P527)
uberschritten
Rect Magnetics 136 | Die Temperatursicherung im Priifen Sie den Betriebszustand (Um-

Unrichtertrenntransformator oder in der
Netzdrossel hat eine Ubertemperatur
detektiert und gedffnet.

gebung/ Hohe/ Stromhdhe/ Lifter und
Beliiftung/ Kiihldl) und tberpriifen Sie,
daf Transformator oder Drossel
unterhalb der Nennbelastung betrieben
werden

Priifen Sie das 120V Signal durch den
Thermoschalter

Stellen Sie sicher, dal der Schalter nicht
defekt ist

Prifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
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Fehlermeldung

Fehler-

Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

Slvl Cur UB

164

Die gemessenen und berechneten Phasen-
strome der SlavelBriicke haben Line
Current Unbalance Trip (P108) langer als
das Line Current Unbalance Delay (P109)
uber-schritten.

Priifen Sie alle Verbindungen an den
Stromwandlern und stellen Sie sicher,
daR keine Leitungen verdreht sind—
Wickeln Sie die Drahte zur Kontrolle ab

Priifen Sie die Masse an den Wandlern

Stellen Sie sicher, dalt alle Stecker am
SCBL fest sitzen

Priifen Sie die Symmetrie der
Eingangsspannung

Priifen Sie die Parametereinstellungen
Priifen Sie die Blrdenwiderstande
Prifen Sie die Werte der Eingangskon-
densatoren — wenn installiert

Prifen sie, dal’ keine offenen Beschal-
tungswiderstande vorhanden sind

Priifen Sie, daB die Netzthyristoren alle
im Testmodus zinden

Slvl Phasing

168

Die Phasenfolge an der Slavel Briicke
stimmt nicht mit der der Master Briicke
uberein.

Slv2 Phasing

169

Die Phasenfolge an der Slave2 Briicke
stimmt nicht mit der der Master Briicke
uberein.

Priifen Sie den korrekten Anschlufd der
Kabel

Priifen Sie den korrekten Anschlul? der
Ruckfiihrungen am VSB

Diese Fehler kdnnen maskiert werden.
Danach priifen Sie die Spannungen und
Phasen an den Testpunkten auf der
SCB-L. Seien Sie sich bewuf3t, dal? die
Phasenunterschiede zwischen Master-
und Slavebriicken von der Umrichter-
konfiguration abh&ngen. Schlagen Sie
im Handbuch nach.

Slv2 Cur UB

165

Die gemessenen und berechneten Phasen-
strome der Slave2 Briicke haben Line
Current Unbalance Trip (P108) langer als
das Line Current Unbalance Delay (P109)
uber-schritten.

Priifen Sie alle Verbindungen an den
Stromwandlern und stellen Sie sicher,
daR keine Leitungen verdreht sind—
Wickeln Sie die Drahte zur Kontrolle ab

Priifen Sie die Masse an den Wandlern

Stellen Sie sicher, dalt alle Stecker am
SCBL fest sitzen

Priifen Sie die Symmetrie der
Eingangsspannung

Priifen Sie die Parametereinstellungen
Priifen Sie die Blrdenwiderstande
Prifen Sie die Werte der Eingangskon-
densatoren — wenn installiert

Prifen sie, dal’ keine offenen Beschal-
tungswiderstande vorhanden sind

Priifen Sie, daB die Netzthyristoren alle
im Testmodus zinden

7000-UM150C-DE-P — Juni 2002




Fehlersuche

7-23

Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Siv1Volt UB 161 | Diein der Slavel Briicke gemessene Priifen Sie die Anschliisse,die Anzapf-
Spannung hat Line Voltage Unbalance Trip ungseinstellung und die Widerstande am
(P271) langer als das Line Voltage Un- VSB - Benutzen Sie Megger zum Test
balance Delay (P272) liberschritten. der Platine
Slv2 Volt UB 162 Die in der Slave2 Briicke gemessene Priifen Sie die TSN Sicherungen
Spannung hat Line Voltage Unbalance Trip " I .
(P271) langer als das Line Voltage Un- Errﬂfceklj; (gz ;gﬁzu;;gﬂzgnﬁ éeder
balance Delay (P272) (iberschritten Netzspannung
Kontrollieren Sie die Spannungsver-
sorgungen
Messen Sie mit Multimeter und
Oszilloskop die Spannungen an den
Kontrollpunkten im Umrichter
Spd Cmd Loss 315 Die Kommunikation mit dem Gerét, das dem Stellen Sie sicher, daR die Stromversor-
Umrichter den Drehzahlsollwert vorgibt, gung des SCANPort Gerétes funktioniert
fehlt. Diese Meldung sollte als Fehler Stellen Sie anhand der Zustands LED am
konfiguriert sein. SCANPort Gerét sicher, daf es korrekt
funktioniert
Stellen Sie sicher, daB das
kundenspezifische SCANPort Netzwerk
korrekt mit dem Gerat kommuniziert
Priifen Sie den CIB LED Status
Schalten Sie Steuerspannung wieder zu
Sync Transfer 75 Ein synchroner Transfer wurde nicht in der Instabile Synchrongeschwindigkeit —
in Synchronous Transfer Time (P230) spezi- Priifen sie die Stabilitat des Prozesses
fizierten Zeit abgeschlossen. fir synchronen Transfer /Geschwindig-
keitsregler
Last kann Synchrongeschwindigkeit
nicht erreichen- Priifen Sie die
Lastbedingungen auf Momenten-
begrenzung oder niedriges ,alpha line*
(niedrige Netzspannung)
Konsultieren Sie das Werk fir eine
Bewertung der Parameter fiir
synchronen Transfer
System Test 27 Am Umrichter liegt Mittelspannung an und Priifen Sie den Status und die Steuerung
der Benutzer hat versucht, den Systemtest- des Eingangsschiitzes
Modus zu akfivieren. Stellen Sie sicher, daf der Trennschalter
geoffnet und entriegelt ist — Vergewis-
sern Sie sich mittels Phasenprifer und
Parameterzustand
Terminal USART 241 CIB Hardware Fehler CIB Hardware Problem

Schalten Sie die Spannung wieder ein,
sollte das Problem nach wie vor
bestehen, sollte die Platine ausgetauscht
werden
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Fehlermeldung Fgggeer- Beschreibung Empfohlene Handlungen

Unused-Fixed4 139 Benutzerdefinierbarer externer Ersatz- Kontrollieren Sie das Element und
standardfehler Uberprifen Sie den Fehler, der durch die

Meldung angezeigt wird

Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element

Prifen Sie die Eingdnge der XIO Platine
und die Parameterstatusbits

UPS Battery Low 154 | Wenn die optionale USV installiert ist, spezi- Priifen Sie den Eingangsschalter an der
fiziert in UPS Installed (P573), ist die Bat- USV und stellen Sie die normale Steuer-
teriespannung der USV zu niedrig und damit spannung zur Verfligung, damit die
die Ausgangsspannung unter den Wert des Batterien geladen werden kénnen
sicheren Betriebs gesunken. Damit wird Schlagen Sie im USV Handbuch fiir
dieser Fehler ausgelost. spezielle Vorgehensweisen nach.

UPS Fault 156 | Die optionale USV soll wegen eines AC- Priifen Sie den Eingangsschalter an der
Fehlers Steuerenergie liefern, tut dies aber USV und stellen Sie die normale Steuer-
wegen eines internen USV-Fehlers nicht spannung zur Verfiigung

Schlagen Sie im USV Handbuch fiir
spezielle Vorgehensweisen nach

XIO Interface 244 CIB Hardware Fehler CIB Hardware Problem

Schalten Sie die Spannung wieder ein,
sollte das Problem nach wie vor
bestehen, sollte die Platine ausgetauscht
werden
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WARNUNGEN

Warnung

Warn-
Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

AC/DC PS#1

95

AC/DC PS#2

96

AC/DC PS#3

97

ACIDC PS#4

98

AC/DC PS#5

99

AC/DC PS#6

100

Die Ausgangsspannung der spezifizierten
Stromversorgung ist unter den festgelegten
Warnlevel abgesunken.

Messen Sie ob die Eingangsspannung
innerhalb ihrer Grenzen ist

Messen Sie die Ausgangsspannung und
vergleichen Sie sie mit den erwarteten
Werten

Priifen Sie ob der Fehlerkreis wie erwar-
tet arbeitet und die 5V Versorgung vor-
handen ist.

Falls die Temperatur wichtig ist, schalten
Sie fiir ein thermisches Riicksetzen die
Steuerspannung zu und priifen die
Funktion des internen Lifters

Ersetzen Sie die Versorgung falls nétig

Adapter 1 Loss

175

Adapter 2 Loss

176

Adapter 3 Loss

177

Adapter 4 Loss

178

Adapter 5 Loss

179

Adapter 6 Loss

180

Verlust der Kommunikation zwischen CIB
und SCANPort Adapter (gepollte
Kommunikation). Dies erscheint als
Warnung im Umrichter, wenn es als
Warnung konfiguriert wurde. Sie kénnen
den Umrichter weiterhin betreiben.

Stellen Sie sicher, daB das SCANPort
Gerat angeschaltet ist

Prifen Sie Den SCANPort Status und
stellen Sie sicher, dal das Gerét korrekt
arbeitet

Priifen Sie, daB das SCANPort-Netzwerk
des Kunden korrekt mit dem Gerat
funktioniert

Priifen Sie den CIB LED Status

Schalten Sie wieder Steuerspannung zu

Air Filter

29

Die mit dem Drucksensor iiberwachte
Differenz hat den Wert von Pressure Value
Warning (P320) unterschritten

Blockierter Luftstrom in den Filtern/
Kiihlkérpern/ Leitungen(falls installiert) —
Reinigen wenn nétig

Falsche Alarmeinstellung — Priifen Sie
den druckequivalenten Spannungswert
bei unbehindertem Luftstrom

Priifen Sie, ob die Einstellung der Alarm-
und Auslosewerte korrekt ist und
korrigieren Sie sie gegebenenfalls
Priifen Sie bei Umrichtern mit externen
Leitungen, ob gentigend Luft am
Umrichter zur Verfligung steht

Priifen Sie die Versorgungsspannung am
Druckschalter und achten Sie auf ein
stabiles Ausgangssignal

Aux Trip

71

Benutzerdefinierbarer externer Ersatz-
standardfehler, in der Software als zusatz-
licher Ausldser definiert, aber im Setup als
Warnung eingestellt (Class 3 Fehler)

Kontrollieren Sie das Element und
Uberprifen Sie den Fehler, der durch die
Meldung angezeigt wird

Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element

Priifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
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Warnung

Warn-
Code

Beschreibung

Empfohlene Handlungen

BP Isoltn Sw

44

Der Umgehungstrennschalter ist offen im
DC Currenttest- oder Normalmodus

Im DC Currenttestmodus sollten die
Trennschalter geschlossen sein, obwohl
fur den Test nur das Eingangsschiitz
ben6tigt wird. Der Test funktioniert trotz
Warnmeldung auch mit offenen
Schaltern.

Stellen Sie sicher, da3 die Trennschalter
fur den spezifizierten Betriebsmodus in
der richtigen Stellung sind.

Priifen Sie die Riickflihrungsverdrahtung
Uberpriifen Sie die mechanischen
Hilfseinrichtungen der Trennschalter

Bypass open

37

Das Umgehungsschiitz hat das Kommando
zum SchlieBen bekommen und die Ruck-
meldung blieb aus.

Bypass close

38

Das Umgehungsschiitz hat das Kommando
zum Offnen bekommen und die Riick-
meldung blieb aus.

Stellen Sie sicher, da die zugehorige
Starteinheit im Normalmodus ist

Priifen Sie, ob die Rickfiuhrung korrekt
verdrahtet und versorgt ist

Uberpriifen Sie die Steuerspannung am
Schiitz

Priifen Sie den zugehdrigen SCB I/0
Priifen Sie, ob die Haltespule oder
SchlieBspule kurzgeschlossen ist

Priifen Sie die Steuerverdrahtung des
Schiitzes

Bypass OV

184

Die gemessene netzseitige Bypass-
Spannung hat Line Overvoltage Trip (P165)
fir eine 1&ngere Zeit, als in Line Overvoltage
Delay (P166) festgelegt, uberschritten.

Priifen Sie, daB die Parameter korrekt
gesetzt sind

Priifen Sie auf mdgliche
Netzspannungsschwankungen

Priifen Sie die VSB Verbindungen und
Anschlubelegungen, Widerstandswerte
und Erdungen

Ist die Spannung zu hoch, &ndern Sie die
Anschlu3belegung an der
Eingangsquelle auf eine niedrigere
Spannung

Bypass Rvs Rotn

187

Die Phasenfolge auf der Primérseite des
Bypass-Schiitzes ist eine andere als die am
Ausgang des Umrichters.

Der Umrichter erlaubt keinen synchronen
Transfer, bis die Phasenfolge stimmt
Priifen sie diese und tauschen Sie Kabel,
wenn nétig

Bypass Unbal

186

Die gemessene netzseitige Bypass-
Spannung hat Line Voltage Unbalance Trip
(P271) fur eine langere Zeit, als in Line
Voltage Unbalance Delay (P272) festgelegt,
Uiberschritten.

Priifen Sie die VSB Verbindungen und
Anschlubelegungen sowie den
Widerstand der VSB Platine (Megger)
Priifen Sie auf magliche
Spannungsversorgungsprobleme
Nutzen Sie Multimeter und Oszilloskop
fur Messungen der Spannung an den
Umrichter-Test-Punkten
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kann nicht zurlickgesetzt werden, bis die
Temperatur unter 44 C (110 F) gesunken
ist.

Warnung chg(rjt Beschreibung Empfohlene Handlungen
Bypass UV 185 Die gemessene netzseitige Bypass- Priifen Sie die VSB Verbindungen und
Spannung h‘at Line Under\{oltage_ Trip AnschluRbelegungen sowie den
(P167) fur eine langere Zeit, als in Line Widerstand der VSB Platine (Megger)
Undervolt.age Delay (P166) festgelegt, Priifen Sie auf mégliche
unterschritten. Spannungsversorgungsprobleme
Nutzen Sie Multimeter und Oszilloskop
fur Messungen der Spannung an den
Umrichter-Test-Punkten
Cabinet Temp 27 Die mit dem Thermistor gemessene Schalt- Stellen Sie eine geniigende Kiihlung im
schranktemperatur hat Cabinet Temperature LV Schrank und im Steuerraum sicher
Warning (P360) liberschritten Reinigen Sie den Filter in der LV Tiir
CIB Battery Low 159 Die Batterie auf der CIB fiir den NVRAM hat Ersetzen Sie den PowerCap auf der CIB
einen eingestellten ,Low" Level erreicht Platine
Conduct Hi 147 Die gemessene Leitfahigkeit ist hoher als Priifen Sie, daR keine Fremdkérper im
(PF7000L) 1uS/cm3 System sind (Eisenrohre, nicht de-
ioniertes Wasser usw.)
Sofortige Mainahmen sind nicht
notwendig, seien Sie vorbereitet, die De-
lonisier-Kassette zu wechseln und das
System zu starten, um zu priifen, daR die
Leitfahigkeit sinkt.
Cool Lvl Lo 148 Der Fillstand des Kuhimittels im Sie verlieren KihImittel mit der Zeit durch
(PF7000L) Vorratsbehélter ist unter den ,Low Level Verdunstung, aber Sie sollten auch auf
Warnungsindikator gesunken, der eine Lecks priifen
Warnung ausgelost hat. Fiillen Sie de-ionisiertes Wasser nach,
da dies normalerweise verdunstet, und
priifen Sie die Kuhlmittelmischung mit
einem Glycol-Tester
Cool Temp Lo 145 Die gemessene KuhImitteltemperatur ist Priifen Sie, daR das Bypass-Thermostat-
(PF7000L) unter 10 C (50 F) gesunken. Die Warnung Ventil (V10) nicht offen ist
wird nicht zuriickgesetzt, bis die Temperatur Beheizen sie den Raum, um den
Uber 15 C (58 F) gestiegen ist. Umrichter zum Betrieb zu bringen
Cool Temp Hi 146 Die gemessene Kiihimitteltemperatur hat Priifen Sie, daR die Warmetauscher-
(PF7000L) 48 C (120 F) uberschritten. Die Warnung Ventilatoren arbeiten

Prifen Sie, dall das Thermostat-Ventil
vollig offen ist

Priifen Sie, daf alle Ventile in
Normalbetriebsposition sind
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Warnung Code Beschreibung Empfohlene Handlungen
DC Link 67 Die Temperatursicherung Zwischenkreis hat Priifen Sie den Betriebszustand (Um-
eine Ubertemperatur detektiert und geoffnet, gebung/ Hohe/ Stromhéhe/ Liifter und
aber im Setup als Warnung eingestellt Beliiftung/ Kiihlsl) und iiberpriifen Sie,
(Class 3 Fehler) daB die DC-Drossel unterhalb der
Nennbelastung betrieben werden
Priifen Sie das 120V Signal durch den
Thermoschalter
Stellen Sie sicher, daB der Schalter nicht
defekt ist
Priifen Sie, daB der Kuhlkreislauf korrekt
arbeitet (Luftdruck prifen)
Priifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatushits
DC Lnk OC 115 Der berechnete Netzgleichstrom hat DC Siehe zugehorige Fehlerbeschreibung
Overcurrent Trip (P169) iberschritten und
sofort eine Warnung verursacht
DC Lnk OV 116 Die gemessene Netzgleichspannung hat Siehe zugehorige Fehlerbeschreibung
Line DC Overvoltage Trip (P173)
Uberschritten und sofort eine Warnung
verursacht
DC Lnk Range 126 Der eingegebene Wert fiir den Parameter Priifen Sie die Zwischenkreis Daten
Link Inductance (P27) ist unterhalb des Priifen Sie die Motor- und Umrichter-
Minimalwertes fur die programmierten Typenschilddaten und prifen Sie, da®
Umrichter/Motor Daten. alle Parameter korrekt eingegeben
6P Gleichrichter — 0.85 pu wurden
é%{;&ggﬁfgﬁ;?éég L;)u Iéontaktieren Sie. das Werk, wenn alles in
rdnung erscheint
DC/DC PS 101 Die Hauptausgénge des DC/DC Wandlers Da die redundanten Versorgungen
(+5VDC, 15VDC) sind ausgefallen, aber die parallel geschaltet sind, gibt es keine
redundanten Ausgénge sind noch aktiv Mdglichkeit die Ausgangsspannung zu
priifen
Priifen Sie, ob der Ausgang des
Alarmsignals korrekt verdrahtet ist
Ersetzen Sie die Versorgung falls
maglich
DPI Power Loss 109 Die 12V Versorgung fir die SCANPort/DPI Priifen Sie den Ausgang des DC/DC
Kommunikation ist unter ihren Ausléselevel Wandlers und die Verdrahtung zum CIB
gesunken.
Drive Input 65 Die Schutzelemente im Eingangsschiitz Kontrollieren Sie das Element und iiber-
(z.B. Multilin 269) haben einen Fehler, aber priifen Sie den Fehler, der durch die
im Setup als Warnung eingestellt (Class 3 Meldung angezeigt wird
Fehler) Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element
Priifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
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Umrichter wurde angeordnet, aber weniger
als eine Minute vorher wurde ein Transfer
vom Umrichter zum Netz abgeschlossen.
Die Motorfilterkondensatoren am Ausgang
hatten nicht genug Zeit, sich hinreichend zu
entladen.

Warnung Vc\:lg(rjr;- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Drvin ctctr open 18 Das Eingangsschiitz hat das Kommando Stellen Sie sicher, daR die zugehorige
zum SchlieBen bekommen und die Riick- Starteinheit im Normalmodus ist
meldung blieb aus. Priifen Sie, ob die Riickfiihrung korrekt
Drvin ctctr clsd 19 Das Eingangsschiitz hat das l_(om_mando verdrahtet und versorgt ist
ﬁ:’g‘dsr?;gﬁe%eggzmen und die Rick- gbﬁ_r}grufen Sie die Steuerspannung am
chiitz
Priifen Sie den zugehdrigen SCB I/0
Priifen Sie, ob die Haltespule oder
SchlieBspule kurzgeschlossen ist
Priifen Sie die Steuerverdrahtung des
Schitzes
Drvin Isoltn Sw 42 Der Umrichtereingangstrennschalter ist nicht Im DC Currenttestmodus sollten die
im erwarteten Zustand, oder hat wahrend Trennschalter geschlossen sein, obwohl
des Betriebs den Zustand geandert firr den Test nur das Eingangsschiitz
DrvOP Isoltn Sw 43 Der Umrichterausgangstrennschalter ist bendtigt wird. Der Test funktioniert trotz
offen im DC Currenttest- oder Normalmodus Warnmeldung auch mit offenen
Schaltern.
Stellen Sie sicher, da3 die Trennschalter
fur den spezifizierten Betriebsmodus in
der richtigen Stellung sind.
Priifen Sie die Riickflihrungsverdrahtung
Uberpriifen Sie die mechanischen
Hilfseinrichtungen der Trennschalter
DrvOP ctctr open 20 Das Ausgangsschiitz hat das Kommando Stellen Sie sicher, daR die zugehérige
zum SchlieBen bekommen und die Riick- Starteinheit im Normalmodus ist
meldung blieb aus. Priifen Sie, ob die Riickfiihrung korrekt
DrvOP ctctr clsd 21 Das Ausgangsschiitz hat das Kommando verdrahtet und versorgt ist
ﬁ:’g‘dsr?;gﬁe%eggzmen und die Rick- gbﬁ_r}grufen Sie die Steuerspannung am
chiitz
Priifen Sie den zugehdrigen SCB I/0
Priifen Sie, ob die Haltespule oder
SchlieBspule kurzgeschlossen ist
Priifen Sie die Steuerverdrahtung des
Schitzes
Drv Xfer Dly 48 Ein Transfer vom Netz zurtick zum Warten Sie eine Minute und versuchen

Sie den desync Transfer erneut.
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Warnung chg(rjt Beschreibung Empfohlene Handlungen
Encoder Pwr 35 +15VDC vom DC/DC Wandler, gemessen Priifen Sie den Ausgang des DC/DC
auf dem CIB, ist niedriger als der gesetzte Wandlers
Wert Priifen Sie die Verdrahtung vom Wandler
zum CIB
Priifen Sie die
Tachometer/Geberverdrahtung
External 1-16 1-16 Optionaler benutzerdefinierter externer Betrachten Sie die XIO Board Zeichnung:
Eingang hat die Warnung ausgeldst Identifizieren Sie Quelle und Grund des
Fehlers
Priifen Sie die Spannungssignale der
externen Quellen
Fan Failure 144 Der Umrichter hat einen Fehler von den Priifen sie die Fan O/L Einstellungen und
(PF7000L) Luft-Wasser-Wérmetauscher-Ventilatoren Bedingungen
erhalten. Priifen Sie den Fan Control Relay Status
und die Hilfskontaktsignale
Fan On 30 Die Umrichtersteuerung empfangt ohne ein Priifen Sie Verdrahtung der Riickfiihrung
Startkommando von der festverdrahteten anhand des Schaltplans
Lifterruckfuhrung, daB der Liifter arbeitet
Gnrl 10 Config 127 Die XIO Platine, die zum allgemeinen I/O Wahlen Sie den richtigen Schacht mit
zugeordnet wurde, kann dafiir nicht einer Platine, die kompatibel fiir die
verwendet werden. Nutzung als allgemeine 1/O (XIO General
Input/Output (P592))
Gnrl 10 Conflict 128 Die XIO Platine, die zuvor zum allgemeinen Priifen Sie die Konfiguration aller XIO
I/0 zugeordnet wurde, wurde anderweitig Einschiibe, die XIO General Input/Output
vergeben. (P592) und XIO External Faults (P593)
nutzen und weisen Sie sie
gegebenenfalls neu zu.
Inertia Hi 54 Gibt an, daf die gemessene Autotune SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
Inertia (P223) groRer als 5.0 Sekunden ist SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 -
INBETRIEBNAHME) BEI
EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH
Input Close Dly 39 Fir PWM Umrichter. Diese Warnung wird Warten Sie drei Minuten und die ,Um-
gegeben, wenn in weniger als 3 Minuten richter Bereit* Meldung sollte erscheinen,
nach dem letzten Abschalten das Startkom- danach kann der Umrichter gestartet
mando gegeben wird. Diese Zeit wird beng- werden
tigt, um die Netzfilterkondensatoren zu
entladen.
InTest Mode 50 Der Operating Mode (P4) ist auf DC Schalten Sie den Umrichter in Normal-

Current-test gestellt und ein Autotunetest
wurde initialisiert

modus vor dem Versuch eines Autotune
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Warnung chg(rjt Beschreibung Empfohlene Handlungen

Inv Heatsink OT 24 Die am Optoempfanger RX7 auf FOI-M-A — Vergewissern Sie sich, daR die aktuelle
angeschlossene Temperaturiiberwachung Temperatur nicht hoher ist als der
des Umrichterkiihlkérpers hat Inverter Heat- Warnwert — Wenn das so ist,
sink Temperature Warning (P316) Uber- untersuchen Sie den Betriebszustand
schritten. des Umrichters (Umgebung/ Belastung/

Inv ChannelB OT 25 Normalerweise nicht benutzt — Die am Opto- Aufstellung / Bellftung/ Filterzustand
empfanger RX7 auf FOI-M-B angeschlos- IKiihlkérperverstopfung)
sene Temperaturiiberwachung des Umrich- | _ Ppriifen Sie die Genauigkeit des Sensors
terkiihlkdrpers hat Inverter Temperature mittels der Umgebungstemperatur im
Warning Channel B (P571) tberschritten. Offline-Zustand

Inv ChannelC OT 26 Normalerweise nicht benutzt — Die am Opto-
empfanger RX7 auf FOI-M-C angeschlos-
sene Temperaturiiberwachung des Umrich-
terkiihlkdrpers hat Inverter Temperature
Warning Channel C (P578) (iberschritten.

Invalid Alrm Bit 89 Entwicklungsfehler — Ein unbenutztes Bitin | — Kontaktieren Sie den Hersteller
einem Fehler- oder Warnungswort, da3
gesetzt und durch den Fehlerserver
entdeckt wurde. Entweder wurde das Bit in
der Fehler/Warnung Datenbank iibersehen
oder die Steuerung hat dieses Bit falsch
gesetzt.

Isolat'’n In 70 Die zusatzlichen Schutzelemente im — Kontrollieren Sie das Element und
Eingangsschiitz (z.B. Multilin 269) haben tberpriifen Sie den Fehler, der durch die
einen Fehler, aber im Setup als Warnung Meldung angezeigt wird
eingestellt (Class 3 Fehler) — Priifen Sie das 120V Signal durch das

externe Element
— Prifen Sie die Eingdnge der XIO Platine
und die Parameterstatushits

L Comm Lo 55 Gibt an, daR die gemessene Autotune Lc — SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
(P217) kleiner als 0.02 pu ist und the L SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 -
Commutation (P140) manuell eingestellt INBETRIEBNAHME) BEI
werden muB EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH

L Comm Hi 56 Gibt an, daf die gemessene Autotune Lc
(P217) gréfRer als 0.15 pu st the L
Commutation (P140) manuell eingestellt
werden muR

L Leakage Lo 59 Gibt an, daR die gemessene Autotune Ls — SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
(P220) Kleiner als 0.15 pu ist SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 —

L Leakage Hi 60 Gibt an, daR die gemessene Autotune Ls INBETRIEBNAHME) BEI
(P220) groRer als 0.30 pu ist EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH

L Magntz Lo 61 Gibt an, dafB die gemessene Autotune L
mag (P221) kleiner als 2.00 pu ist und L
magnetizing (P131) manuell eingestellt
werden muR

L Magntz Hi 62 Gibt an, daf die gemessene Autotune L
mag (P221) groRer als 10.00 pu ist und L
magnetizing (P131) manuell eingestellt
werden muR
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Line Fltr Cap 124 In PWM Gleichrichtern: der berechnete Wert Priifen Sie die Kondensator-
des Line Filter Capacitor (P133), basierend Typenschilddaten und vergleichen Sie
auf den Werten fir Line Capacitor kVAR diese mit den Informationen im Umrichter
(P15) , Line Capacitor Volts (P16) und Line
Capacitor Frequency (P32) ist auBRerhalb
des Normalbereichs von 0.35-0.55pu.
Line OL 111 Eine Netzliberlastwarnung wurde Transiente Belastung — Prifen Sie die
festgestellt. Diese Uberlast wird aus DC Momentenbegrenzung und die Uberlast-
Current Feedback (P322) und Line Overload | einstellungen, Vergleichen Sie die Last,
Warning (P270) als Punkt an dem die Moment und Ausléseeinstellungen
Warnung ausgegeben wird, berechnet.
P270 ist als Prozentsatz der Differenz
zwischen Line Overload Minimum (P269)
und Line Overload Trip (P163) programmiert
Lig 10 Config 131 Die XIO Platine, die zum ,Liquid Cooling Wahlen Sie den richtigen Schacht mit
System Faults* Eingang zugeordnet wurde, einer Platine, die kompatibel fiir die
kann daftir nicht verwendet werden. Nutzung fir ,Liquid Cooling System
Faults”
Lig 10 Conflict 132 Die XIO Platine, die zuvor zum ,Liquid Prifen Sie die Konfiguration aller XIO
Cooling System Faults* Eingang zugeordnet Einschiibe und weisen Sie sie
wurde, wurde anderweitig vergeben. gegebenenfalls neu zu.
Main Fan Loss 31 Umrichter mit redundantem Liifter (P141) Finden Sie die Ursache fiir den
geben diese Warnung aus, wenn der Liifterausfall (Uberlast/ defektes Relais)
Hauptlufter ausfallt und der redundante Priifen Sie, ob der Zweitliifter den
Liifter anfangt zu arbeiten. Der Umrichter korrekten Luftstrom erzeugt
lauft weiterhin. Beim néchsten Abschalten kann die
Warnung zuriickgesetzt werden und der
Hauptlufter wieder arbeiten
MDCB Battery Low 188 Der PowerCap auf der DCB-M ist entladen. Dies ist unkritisch, bis Sie diese Platine in
der Gleichrichter-Einstellung betreiben
Ersetzen Sie den PowerCap
Motor Load Loss 41 Der Umrichter hat einen Lastabwurf ent- Uberpriifen Sie die Parameterein-
deckt. Dieser wird in Abhangigkeit des Para- stellungen
meters Load Loss Detect (P199) als War- Stellen Sie sicher, daB sich die Last nicht
nung gewertet, mégliche Sollwertvorgaben normalerweise im Leerlauf befindet
sind Load Loss Level (P246), Load Loss
Delay (P231) und Load Loss Speed (P259).
Motor OL 17 Eine Motor{iberlastwarnung wurde festge- Transiente Belastung — Prifen Sie die

stellt. Diese Uberlast wird aus | Stator
(P340) und Motor Overload Warning (P351),
als Punkt, an dem die Warnung ausgegeben
wird, berechnet. P351 ist als Prozentsatz
der Differenz zwischen Motor Overload Min
(P350) und Motor Overload Trip (P179)
programmiert.

Momentenbelastung und die Uberlast-
einstellungen und vergleichen Sie die
Belastung mit den Momenteneinstel-
lungen und den Ausléseeinstellungen
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der Netzspannung verloren und erzeugt
eine Phase Lock Loop Warnung

Warnung chg(rjt Beschreibung Empfohlene Handlungen
Motor Prot'n 68 Die Schutzelemente, die fir zusétzlichen Kontrollieren Sie das Element und
Motorschutz am Umrichterausgang ange- uberpriifen Sie den Fehler, der durch die
bracht sind (z.B. Multilin 469) haben einen Meldung angezeigt wird
Fehler, aber im Setup als Warnung Priifen Sie das 120V Signal durch das
eingestellt (Class 3 Fehler) externe Element
Priifen Sie die Eingénge der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
Mstr UV 112 Der gemessene Wert V Master Average Priifen Sie die Anschlisse,die Anzapf-
(P136) ist kleiner als Line Undervoltage Trip ungseinstellung und die Widerstande am
(P167) als ein Prozentsatz von 1/3 Rated VSB - Benutzen Sie Megger zum Test
Line Voltage (P18), fiir die Dauer von Line der Platine
Undervoltage Delay (P166) Priifen Sie die TSN Sicherungen
Priifen Sie die aktuelle Spannung jeder
Briicke am Bedienterminal und die
Netzspannung
Kontrollieren Sie die Spannungsver-
sorgungen
Messen Sie mit Multimeter und
Oszilloskop die Spannungen an den
Kontrollpunkten im Umrichter
Mtr Fltr Cap 23 Der berechnete pu Wert des Motorfilterkon- Priifen Sie die Angaben auf dem
densators(P128), basierend auf den einge- Typenschild des Kondensators und
gebenen Werten Motor Capacitor KVAR vergleichen Sie sie mit den Eingaben im
(P20), Motor Capacitor Volts (P21) und Umrichter
Motor Capacitor Frequency (P28), ist Kontaktieren Sie den Hersteller
aulerhalb des normalen Bereichs 0.26-
0.55pu
No PLL Lock 117 Der Umrichter hat die Synchronisation mit Erfassen Sie die Spannungsformen an

den Testpunkten der SCB-Ls und priifen
Sie sie auf Ungereimtheiten

Priifen Sie die korrekte Erdung der
Umrichterleistungsversorgung

Priifen Sie die Steuerspannung im
Umrichter auf Rauschen

Priifen Sie die Masseverbindungen aller
Signale und Steuerleitungen

Priifen Sie ob der Parameter der
Kommutierungsinduktivitat gultig ist und
stellen Sie ihn wenn ndtig neu ein
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Faults Eingang zugeordnet wurde, wurde
anderweitig vergeben.

Warnung chg(rjt Beschreibung Empfohlene Handlungen
No Tach 36 Der Umrichter hat festgestellt, daB kein Priifen Sie, ob ein Tacho im System
Tachometer/Geber angeschlossen ist, bendétigt wird und der Parameter Speed
obwohl Speed Feed‘back Mode (P89) auf Feedback Mode dementsprechend ist
Pulse Tach gesetzt ist. Priifen Sie den Tacho auf Schéden
Priifen Sie mit Schaltplan die Verdrah-
tung zwischen Umrichter und Tacho
Priifen Sie die +15VDC Versorgung des
Tachos
NVRAM Cleared 87 Die im NVRAM auf der DCB gespeicherten Laden Sie die Parameter aus dem Ter-
Parameter waren zerstort und wurden auf minalspeicher, DriveTools, Flashcard
die voreingestellten Werte gesetzt. Das oder von einer Hardcopy
kann passieren, wenn eine neue Firmware Ersetzen Sie den PowerCap auf der
geladen wurde oder der PowerCap leer ist. DCB-L
Sollten sich die Parameter immer noch
nicht speichern lassen, ersetzen Sie die
DCB
OP ctctr open 46 Das Systemausgangsschiitz hat das Stellen Sie sicher, daR die zugehérige
Kommando zum Schlieen bekommen und Starteinheit im Normalmodus ist
die Ruickmeldung blieb aus. Priifen Sie, ob die Riickfiihrung korrekt
OP ctctr closed 47 Das Systemausgangsschiitz hat das . verdrahtet und versorgt ist
Kgmmando zum Uffnen bekommen und die Uberpriifen Sie die Steuerspannung am
Riickmeldung blieb aus. Schiitz
Priifen Sie den zugehérigen SCB 1/0
Priifen Sie, ob die Haltespule oder
SchlieBspule kurzgeschlossen ist
Priifen Sie die Steuerverdrahtung des
Schiitzes
OP Isoltn Sw 45 Der Systemausgangstrennschalter ist offen Im DC Currenttestmodus sollten die
im DC Currenttest- oder Normalmodus Trennschalter geschlossen sein, obwohl
fur den Test nur das Eingangsschiitz
benétigt wird. Der Test funktioniert trotz
Warnmeldung auch mit offenen
Schaltern.
Stellen Sie sicher, daf3 die Trennschalter
fur den spezifizierten Betriebsmodus in
der richtigen Stellung sind.
Priifen Sie die Riickftihrungsverdrahtung
Uberpriifen Sie die mechanischen
Hilfseinrichtungen der Trennschalter
Opt FIt Config 129 Die XIO Platine, die zum ,Optional Faults* Wahlen Sie den richtigen Schacht mit
Eingang zugeordnet wurde, kann daftir nicht einer Platine, die kompatibel fiir die
verwendet werden. Nutzung fiir ,Optional Faults"
Opt Flt Conflict 130 Die XIO Platine, die zuvor zum ,Optional Priifen Sie die Konfiguration aller XIO

Einschiibe und weisen Sie sie
gegebenenfalls neu zu.
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turerfassung auf dem Gleichrichterkihl-
korper, verbunden mit dem Glasfaser-
empfanger RX7 auf FOI-L-C, hat den Wert
von Rectifier Temperature Warning Channel
C (P528) iberschritten.

Warnung Vc\:lg(rjr;- Beschreibung Empfohlene Handlungen
Parameter Range 88 Ein Parameter, der aus dem NVRAM oder Als Resultat einer INIT Operation,
DIM gelesen wurde, ist auRRerhalb seines kontaktieren Sie den Hersteller
giltigen Wertebereichs. Der Parameter wird Als Resultat einer LOAD Operation,
ayf den voreingestellten Wert.gesetzt und korrigieren Sie den Parameterwert und
die Nummer‘des Parameters in "Parameter fiihren Sie eine SAVE Operation aus
Error" gespeichert
Pump Failure Der Umrichter hat einen Fehler von den Priifrn Sie die Pump OIL Einstellungen
(PF7000L) 143 Pumpen im Kihlkreis erhalten. und Bedingungen
Priifen Sie den Pump Control Relay
Status und die Hilfskontaktsignale.
PWM Freq 22 Zur Zeit nicht aktiv
R Stator Hi 52 Autotune Rs (P219), gemessen wahrend SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
L,autotune test* war gréR3er als 0.20 pu, SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 -
wahrscheinlich durch extrem lange Motor- INBETRIEBNAHME) BEI
Zuleitungen EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH
Priifen Sie, ob der Motter korrekt
angeschlossen ist.
RDCB Battery Low 125 Der PowerCapauf DCB-L fur den NVRAM, Ersetzen Sie den PowerCap, nachdem
in dem die Parameter gespeichert sind, ist sie alle Parameter ins Terminal
auf unter 2,6V DC entladen. Ubertragen haben (mit Hyperterminal,
Drucker oder DriveTools)
Installieren Sie die Parameter neu
Rect Heatsink OT 121 Die Temperaturerfassung auf dem Priifen Sie, dal3 die aktuelle Temperatur
Gleichrichterkihlkdrper, verbunden mit dem nicht héher als der Grenzwert ist — Wenn
Glasfaserempfanger RX7 auf FOI-L-A, hat dies so ist, untersuchen Sie die
den Wert von Rectifier Heatsink Temperature Bedingungen des Umrichters
Warning (P112) uberschritten. (Umgebung/Last/Héhenlage/Ventilation/
Rect ChannelB OT 122 Normalerweise nicht benutzt - Die Tempera- Filterzustand/Khlkorperblockierung)
turerfassung auf dem Gleichrichterkiihl- Priifen Sie TFB und FOI Platine auf
korper, verbunden mit dem Glasfaser- korrekte Funktion
empfénger RX7 auf FOI-L-B, hat den Wert Prufen Sie den Sensor und die
von Rectifier Temperature Warning Channel Temperatur offline auf Genauigkeit
B (P526) (iberschritten.
Rect ChannelC OT 123 Normalerweise nicht benutzt - Die Tempera-
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Warn- .
Warnung Code Beschreibung Empfohlene Handlungen
Rect Magntcs 66 Die Temperatursicherung im Priifen Sie den Betriebszustand (Um-
Umrichtertrenntransformator oder in der gebung/ Hohe/ Stromhéhe/ Liifter und
Netzd(ossel hat eine Ubertemperatur Beltiftung/ KGihldl) und tiberprifen Sie,
detektiert und gedffnet, aber im Setup als daR Transformator oder Drossel unter-
Warnung eingestellt (Class 3 Fehler) halb der Nennbelastung betrieben wer-
den
Priifen Sie das 120V Signal durch den
Thermoschalter
Stellen Sie sicher, daB der Schalter nicht
defekt ist
Priifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
Reg in Lmt 51 Autotunetest iiberschreitet entweder SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
Drehzahl- oder FluRRreglerbegrenzung und SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 -
liefert somit einen ungiiltigen Wert INBETRIEBNAHME) BEI
EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH
Slvl UV 113 Der gemessene Wert V Slavel Average Priifen Sie die Anschlisse,die Anzapf-
(P137) ist kleiner als Line Undervoltage Trip ungseinstellung und die Widerstande am
(P167) als ein Prozentsatz von 1/3 Rated VSB - Benutzen Sie Megger zum Test
Line Voltage (P18), fiir die Dauer von Line der Platine
I gndervoltage De\Izy (tPVlgfli) T Priifen Sie die TSN Sicherungen
Slv2 UV 114 er gemessene Wer ave2 Average . L ,
(P138) ist kleiner als Line Undervoltage Trip I;rrﬂfceklsalﬁ] %Z;E;ﬂzlgri;gﬁﬂggnd%eder
(P167) als ein Prozentsatz von 1/3 Rated Netzspannung
Line Voltage (P18), fiir die Dauer von Line _ o
Undervoltage Delay (P166) Kontrollieren Sie die Spannungsver-
sorgungen
Messen Sie mit Multimeter und
Oszilloskop die Spannungen an den
Kontrollpunkten im Umrichter
Spd Cmd Loss 183 Der Umrichter hat die Kommunikation mit Stellen Sie sicher, daf das SCANPort
dem Gerét verloren, das fur den Gerat angeschaltet ist
Drehzahlwert verantwortlich ist, so dal Priifen Sie Den SCANPort Status und
diese Warnung erscheint. stellen Sie sicher, daB das Gerét korrekt
arbeitet
Priifen Sie, dal das SCANPort-Netzwerk
des Kunden korrekt mit dem Gerat
funktioniert
Prifen Sie den CIB LED Status
Schalten Sie wieder Steuerspannung zu
Sync Transfer 40 Ein synchroner Transfer wurde nicht in der Priifen Sie,ob die Einstellungen fir den

in Synchronous Transfer Time (P230) spezi-

fizierten Zeit abgeschlossen. Diese
Warnung wird ausgegeben, falls der Sync
Transfer Fehler maskiert ist. Der Umrichter
[auft mit dem letzten Sollwert vor dem
synchronen Transfer weiter.

Synchronen Transfer vollstandig sind
Priifen Sie ob der Umrichter die
Geschwindigkeit erreichen kann

Ist die Stabilitat nachgepriift, kdnnen die

Parameter gedndert werden, um die
Restriktionen zu reduzieren
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Warnung Vc\:lg(rjr;- Beschreibung Empfohlene Handlungen
T dc Hi 58 Gibt an, daB der gemessene Autotune Tdc | — SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
(P218) Wert gr6Rer als 0.100 pu s, und SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 -
TDC Link (P115) manuell einzustellen INBETRIEBNAHME) BEI
werden muR EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH
TdcLo 57 Gibt an, daR der gemessene Autotune Tdc
(P218) Wert kleiner als 0.020 puist, und T
DC Link (P115) manuell eingestellt werden
muf
T rotor Lo 63 Gibt an, daR der gemessene Autotune
Trotor (P222) Wert kleiner als 0.2 sek ist
und T rotor (P132) manuell eingestellt
werden muf
T rotor Hi 64 Gibt an, daR der gemessene Autotune
Trotor (P222) Wert groRer als 5.0 sek ist
und T rotor (P132) manuell eingestellt
werden muf
Tach Loss 33 Die Tachometerriickfiihrung weicht langer Der Umrichter sollte die Warnung aus-
als Tach Loss Delay (P236) um den Wert geben und weiterhin mit der Statorrick-
Tach Loss Trip(P235) vom Sollwert ab fuhrung arbeiten
Priifen Sie ob der Parameter Tachometer
Feedback (Netz oder Motor) den korrek-
ten Wert zuriickgibt wéhrend d. Betriebs
Priifen Sie den Tacho auf Schaden
Priifen Sie mit Schaltplan die Verdrah-
tung zwischen Umrichter und Tacho
Priifen Sie die +15VDC Versorgung des
Tachos
Tach Rotn 34 Der Umrichter hat festgestellt, daB die Setzen Sie den Parameter Tachometer
beiden Kanale (allgemein A und B) Select auf ‘None’ und priifen Sie ob der
vertauscht wurden Parameter Tachometer Feedback (Netz
oder Motor)die entgegengesetzte
Drehzahl anzeigt
Vertauschen Sie die Tachokandle
Time Limit 53 Gibt an, daB Autotunetest die Parameter in SCHLAGEN SIE IM POWERFLEX 7000
der zugewiesenen Zeit nicht messen konnte SERIES B HANDBUCH (KAPITEL 4 —
INBETRIEBNAHME) BEI
EINSTELLUNGSPROZEDUR NACH
Tuning Abort 49 Die automatische Einstellung war nicht in Priifen Sie warum der Test abgebrochen
der Lage, den Test automatische wurde und versuchen es erneut
Einstellung in der voreingestellten Zeit von 2 Priifen Sie, ob die ,Autotune®
Minuten abzuschliessen. Standardparameter fiir einen kompletten
Test ausreichend sind
Versuchen Sie eine manuelle Einstellung
Unused-FixWrn_4 69 Benutzerdefinierbarer externer Ersatz- Kontrollieren Sie das Element und
standardfehler, aber im Setup als Warnung tberpriifen Sie den Fehler, der durch die
eingestellt (Class 3 Fehler) Meldung angezeigt wird
Priifen Sie das 120V Signal durch das
externe Element
Priifen Sie die Eingange der XIO Platine
und die Parameterstatusbits
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Fehlersuche

gleiche wie der aus Motor Poles (P99) und
Rated Motor Frequency (P29) berechnete

Warnung chg(rjt Beschreibung Empfohlene Handlungen
UPS Battery Low 106 Warnung, daR die USV Batterie leer ist. Diese Warnung tritt auf, wenn die USV
Batterie leer ist und die USV nicht langer
arbeiten kann.
UPS on Battery 105 Warnung, daB die USV aus der Batterie Priifen Sie, warum die USV benétigt wird
gespeist wird und klaren Sie die Situation, bevor die
USV-Batterie leer ist.
UPS on Bypass 104 Warnung, daR die USV auf Uberbriickung Suchen Sie den Grund, wegen dem das
geschaltet ist. Das geschieht, wenn der System auf USV geschaltet hat und
Unmrichter auf USV geschaltet hat, aber ein korrigieren Sie ihn
USV Fehler das System auf Uberbriickung Dann prifen Sie, warum die USV auf
schaltet. Uberbriickung geschaltet hat
USART Power 110 Warnung, dai3 die USART voltage auf der Testen Sie alle DC/DC
Loss CIB niedrig ist. Spannungstestpunkte auf der CIB (+5V,
+15V, +3.3V)
Tauschen Sie die Versorgung oder die
CIB, wenn nétig.
XIO Card #1-6 Loss | 81-86 | Bei einer XIO Karte ist die Kommunikation Reseten Sie die Karte und versuchen
zum CIB ausgefallen. Sie, die Kommunikation neu herzustellen
Priifen Sie alle Verbindungen zum CIB
und die Jumper auf den Karten
Priifen Sie den Status aller XIOs durch
Vergleich des LED Status mit der Tabelle
im Handbuch
XIO Power Loss 108 Die 24V Versorgung der XIO Karten ist Priifen Sie den Ausgang des DC/DC
unter ihren Ausloselevel gesunken. Wandlers und die Verdrahtung zum CIB
Priifen Sie den XIO LED Status und
vergleichen Sie ihn mit der Anleitung
Zero Slip 28 Der Wert fir Rated Motor RPM (P26) ist der Priifen Sie ob Rated Motor RPM kleiner

ist als die Synchrondrehzahl
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FUHRER ZUR FEHLERSUCHE

PROBLEM

MOGLICHER GRUND

EMPFOHLENE TATIGKEIT

1 Netzschitz schlief3t im
»System Test Mode* nicht

1. NOT-Aus aktiv

2. Externer NOT-Aus oder
kundenspezifische Schalter nicht
angeschlossen (wenn verfugbar)

3. Relais CR1 & CR2 ohne Energie

4. Hilfskontakte von CR2 arbeiten nicht

1A.

2A.

3A.

4A.

. Prifen Sie die Umrichterfreigabe von der

. Pifen Sie die Position des

NOT-Aus zuriicksetzen

Prufen Sie doe NOT-Aus Konakte vom
Kunden T-B zum Umrichter T-B

Prifen Sie die Verfugbarkeit der
Steuerenergie

Prifen sie, ob START PB ok ist
Kunden-SPS (wenn vorhanden)

NORMAL/OFF-TEST Wahlschalters
Priufen Sie die Integritét des netzseitigen
Konverters im L.V. Panel

Priifen Sie die Spulen von CR1 und CR2

Priifen Sie den Hilfskontakt (DELAYED
OPENING NC CONTACT) des
Hauptschitzes im CR2 Steuerkreis

B. Prufen Sie die Kontakte und wechseln
Sie den Schiitz
5.CR1 und CR2 haben Energie, Aber | 5A. Priifen Sie ,HC* und ,CC* des
Hauptschiitz schlieRt nicht Hauptschtitzes
2 Eingangsschiitz halt nicht 1.Haltespule ohne Energie 1A. Prifen Sie, daf? der Steuerkabelstecker
korrekt gesteckt ist
B. Prufen Sie die Funktion der Haltespule
C. Priifen Sie, ob sich Metallpartikel im
Gerat befinden
D. Prufen Sie den Luftspalt am Hilfsaufbau

.M“ des Hauptschitzes
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Fehlersuche

PROBLEM

MOGLICHER GRUND

EMPFOHLENE TATIGKEIT

Start Befehl

3 Umrichter reagiert nicht auf

1.

10.

11.

Keine Steuerenergie

Mittelspannung nicht vorhanden

Fehler im Umrichter

LOCAL/REMOTE Schalter in
falscher Position

NORMAL/OFF/TEST Schalter auf
OFF

Keine DC Energie

Griine LED aus auf DRIVE
CONTROL Platine

Kein Befehl von Kunden-SPS

REMOTE I/O COMMUNICATION
Modul zeigt Fehler an

Keine Spannungsversorgung zum
Tachometer (wenn vorhanden)

Defekte Motor-Ausgangs-
Kondensatoren

1A.

moo

2A.

8A.

[{e]
ow>

Prifen Sie, ob Steuerenergie vom
Kunden verfugbar ist (wenn moglich)
Prifen Sie den Haupttrenner
(wennEnergie vom CPT kommt) und
schlieRen Sie ihn, wenn notig

. Prufen Sie die Sicherungen
. Prufen Sie die Hilfskontakte des Trenners

Priifen Sie die Stellung des TEST/ OFF/
NORMAL Schalters und stellen Sie
diesen auf NORMAL

Priifen Sie, ob Mittelspg. auf Kundenseite
vorhanden ist

Prifen Sie, ob der Eingangstrenner
geschlossen ist

. Prifen Sie die TSN Sicherungen

Priifen Sie die Hauptsicherungen

Priifen Sie, ob Alarme angezeigt werden,
stellen Sie die Griinde fest und setzen sie
die Alarme zuriick

In richtige Position schalten

Priifen Sie die Kontakte
Prufen sie, ob auf der REMOTE 1/O
Platine die richtige LED an ist

Auf NORMAL schalten

Prifen Sie die AC Steuerspannung
Priifen Sie die DC-Spannung der DC/DC
Versorgung

Priifen Sie +5V, +15v, -15V auf den
SCB'’s

Priifen Sie die Position der
Flachbandkabel

. ersetzen Sie die DCB’'S

Priufen Sie, warum Kunden-SPS-Run-
Befehl nicht vorhanden ist

Wenn ein REMOTE I/O COMMUNI-
CATION Modul (1203) genutzt wird,
prifen Sie die DIP-Schalter auf korrekte
Konfiguration

Priifen Sie CIB (Griine LED an)
Prifen Sie die Kabel vom CIB zum 1203

. Prifen Sie die Spannungsversorgung

des 1203

. Prifen Sie, ob Kundenspez. Kabel am

1203 terminiert sind

10A.Prifen Sie die Spannungsversorgung

B.

C.

des Tachometers

Prifen sie die Verkabelung des
Tachometers

Priifen Sie die Funktion des Tachometers

11A.Prifen Sie die Motor-Ausgangs-

Kondensatoren mit ,Meggering“ (Lade-
Entlade-Methode)
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PROBLEM

MOGLICHER GRUND

EMPFOHLENE TATIGKEIT

Keine Anzeige am
Terminal

. Terminal defekt

Keine Spannungsversorgung

Keine Kommunikation

Lichtquelle ist defekt

1A.

2A.

3A.

Priifen Sie die Spannungsversorgung
Ersetzen Sie die Lampe
Ersetzen Sie das Terminal

Prifen Sie die Steuerspannungs-
versorgung

Prifen Sie die grine LED am CIB

Priifen Sie das Kabel zwischen CIB und
Terminal

. Starten Sie das Terminal neu

Ersetzen Sie die Lichtquelle.

Eingangsspannung liegt
an, obwohl Trennerschalter
in OFF Position ist

. Trennerschalter defekt

1A.

Wenn die Blatter des Trenners geschaltet
bleiben, wenn wenn der Schalter in OFF
Postion ist, schalten Sie sie Spannung ab
und prifen sie die Mechanik des
Trenners.

Motor dreht sich nicht

Falscher Modus gewahit

Motor Fehler

Mittelspannungserfassung nicht
verfigbar am Umrichter

Tachometer Fehler

STOP-Signal der Kunden-SPS ist
LOW

Motor-Kondensator Fehler

1A.

2A.

3A.

4A.

5A.

6A.

Priifen Sie den Modus im Parameter Test
Modus und setzen Sie ihn auf Null
(normaler Betriebsmodus)

.Meggern“ Sie den Motor und stellen Sie
den Zustand fest

Prufen Die die Variable ,V line*, sie sollte
einen Wert von ca. 1.0 pu haben.
Korrigieren Sie gegebenenfalls

Die Anzeige kann zeigen, daR3 der Motor
lauft, obwohl dies nicht der Fall ist.
Priufen sie den Tachometer

Priifen Sie die Variable ,Logik
Befehlswort”. Korrigieren Sie
gegebenenfalls

Prufen Sie die Motor-Filterkondensatoren
auf Kurzschliisse

Keine READY Anzeige

Keine Mittelspannung

Defekte Sicherung im
Uberspannungsschutznetzwerk

Niedrige Netzspannung

1A.

SchlieRen Sie den Eingangstrenner

Prifen Sie die Spannungsversorgung
des Kunden

. Eingangsschitz als NORMALLY OPEN

konfiguriert
Priufen Sie die Sicherungen

Priifen Sie den Zustand des MOV und
ersetzen Sie den defekten MOV

. Prufen Die die Variable ,V line*, sie sollte

einen Wert von ca. 1.0 pu haben.

. Prufen Sie die Zeitverlaufe an Vi,, Va3,

V3 an der ON LINE SIDE DRIVE
CONTROL Platine auf korrekte Form

Prifen Sie die Netzspannung.

Antrieb instabil

1. Schlechte Zeitverlaufe von

Ausgangsspannung /-strom

1A.

Priifen Sie die Ausgangsspannungen und
—strome (Zeitverlaufe) und die
Feedbacks

Priifen Sie die VFB auf offene
Widerstande.

. Prifen Sie die korrekte Erdung des

Antriebs innen und auf3en
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Fehlersuche

PROBLEM

MOGLICHER GRUND

EMPFOHLENE TATIGKEIT

Sollwert

9 Umrichter arbeitet mit einer
kleineren Drehzahl als der

Drehzahlregler in der
Momentenbegrenzung

Stromregler in der Begrenzung

1A. Verringern Sie die Last
1B. Erhdhen Sie den Parameter

MOMENTBEGRENZUNG (Umrichter
konnte Uberlast auslésen)

Wenn Netzzindwinkel am Limit ist (8
Grad), ist die Zwischenkreisspannung am
Maximum. Erhéhen sie ,LINE VOLTAGE"
oder verringern Sie ,MOTOR FLUX
COMMAND*

10 Terminal

Kommunikationsfehler

. Verlust der

Umrichtersteuerspannung

. 5V-DC Ausgang am DC/DC-

Wandler ist auerhalb der
Toleranz, Pegel unter 4,6V fihren
zum Absturz.

15 V-DC Ausgénge am DC/DC-
Wandler sind aul3erhalb der
Toleranz

Korrigieren Sie den Grund fur den
Verlust der Spannung

Ersetzen Sie den DC/DC-Wandler

Ersetzen Sie den DC/DC-Wandler
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Anhang A

Katalog Nummer Erklarung
flr PowerFlex 7000
Mittelspannungsumrichter

7000 - A105 D EHD - R18 - 1-1DD-—3LL —760A
Erste Zweite Dritte Vierte Flnfte Sechste
Position Position Position Position Position Position
Bulletin Belastungsart / Gehause Typ Nenn-Netzspannung Gleichrichter Optionen
Nummer Dauerstrombelastung / Steuerspannung Typ Code
Aufstellhéhe Systemfrequenz
Code D=NEMATyp1
(siehe Mit Dichtungen und (siehe R6 =6 Puls
TABELLE A-1) (siehe Schlitzen TABELLE A-3) R18 = 18 Puls
TABELLE A-2) (IEC1P42) RPWM = PWM
Tabelle A-1

Katalog Nummer Beschreibungen

Katalog Nummer

Beschreibung

7000

PowerFlex 7000, frequenzvariabler AC-Umrichter, Luftgekiihlt

7000L

PowerFlex 7000, frequenzvariabler AC-Umrichter, Fliissigkeitsgekiihlt
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A-2

Katalog Nummer Erklarung fir PowerFlex 7000 Mittelspannungsumrichter

Tabelle A-2
Codes flr Belastungsart, Dauerstrombelastung und Aufstellhdhe

Codes flir Belastungsart and Aufstellhéhe

Dauerstrombelastbarkeit

Code Wert
A= Normalbelastung 40 40 A
0-1000 m Hoéhe (@ 40°C Umgebungstemp.) 46 46 A
53 53 A
B= Normalbelastung 61 61 A
1001-5000 m Hohe 70 70 A
(2000 m Hohe @ 37.5°C Umgebungstemp.) 81 81A
(3000 m Héhe @ 35.0°C Umgebungstemp.) 93 93A
(4000 m Hohe @ 32.5°C Umgebungstemp.) 105 105 A
(5000 m Héhe @ 30.0°C Umgebungstemp.) 120 120 A
C= harte Belastung igg 1282
0-1000 m Héhe
185 185 A
D= harte Belastung 25138 gégﬁ
1001-5000 m Héhe
(2000 m Hohe @ 37.5°C Umgebungstemp.) 285 285 A
(3000 m Hohe @ 35.0°C Umgebungstemp.) 325 325 A
(4000 m Hoéhe @ 32.5°C Umgebungstemp.) 315 375 A
(5000 m Hoéhe @ 30.0°C Umgebungstemp.) 430 430 A
Z=  Kundenkonfiguration (Werk kontaktieren)
Tabelle A-3

Nenn-Netzspannung, Steuerspannung, Systemfrequenz

Spannung Erequenz Varianten-Nummer
Netz / V Steuerung / V (I(i|z) (Extern bereitgestellt
(3 phasig) Steuerungsenergie)
208 AHD
2400 480 60 ABD
600 ACD
230 CPD
3300 330 50 cND
230 EPD
380 50 END
4160 208 EHD
480 60 EBD
600 ECD
230 JPD
6600 380 50 IND
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Katalog Nummer Erkl&rung fir PowerFlex 7000 Mittelspannungsumrichter ~ A-3

Erlauterung der Auswahl eines PowerFlex 7000 Umrichters

Die Tabellen zur Auswahl eines PowerFlex 7000 Mittelspannungs-
Umrichters basieren auf zwel Arten der Betriebsbel astung:

Normalbelastung (110% Uberlast fiir eine (1) Minute, eéinmal in
10 Minuten) — Nur fir momenten-variable Anwendungen
(Variable Torque (VT)).

Umrichter mit dieser Belastungsart sind fir 100% Dauerbelastung mit
110% Uberlast fir eine (1) Minute, einmal in 10 Minuten, ausgelegt.

Harte Belastung (150% fir eine (1) Minute, einmal in 10
Minuten) — fir momenten-konstante (Constant Torque (CT)) oder
momenten-variable Anwendungen (Variable Torque (VT)).

Umrichter mit dieser Belastungsart sind fur 100% Dauerbelastung mit
150% Uberlast fir eine (1) Minute, einmal in 10 Minuten, ausgel egt.

Codes fur Belastungsart, Dauerstrombelastung & Aufstellnthe

Es gibt finf verschiedene Codes, die Belastungsart und Aufstellhthe in
der Umrichter-K atalog-Nummer gemal3 Tabelle A-2 definieren.

Beispid:

Katalog-Nummer 7000  A105DEHD-R18 hat eine Dauerstrom-
belastbarkeit von 105A mit Normalbel astung bis 1000m Aufstellhthe.

Katal og-Nummer 7000 B105DEHD-R18 hat eine

Dauerstrombelastbarkeit von 105A mit Normalbelastung bis 5000m
Aufstellhbhe. Es ist zu beachten, da} die zuldssige
Umgebungstemperatur des Umrichters bei grofRerer Hohe kleiner wird.
Wenn eine Temperatur von 40°C bei Ho6hen von 1001-5000m
erforderlich ist, wird der Code Z bendtigt.

Katalog-Nummer 7000 C105DEHD-R18 hat eine
Dauerstrombelastbarkeit von 105A mit harter Belastung bis 1000m
Aufstellhdhe.

Bemerkung: Das Werk sollte fur Hilfe kontaktiert werden, wenn
luftgekiihlte Umrichter bendtigt werden, die mehr as 150% Uberlast
aushalten mussen. In Tabelle A-5 sind typische Lastmomentprofile
angegeben, aus denen die am besten geeignete Uberlastfahigkeit des
Umrichters fur Ihre Anwendung ausgewahlt werden kann.
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Wann wird ein
Tachometer bendtigt?
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Ein Tachometer wird unter folgenden Bedingungen benttigt:

1

2.

3.

4.

Wenn die Genauigkeit der Drehzahlregelung zwischen 0.1 —
0.5% der Nenndrehzahl liegen soll.

Wenn ein Anlaufmoment bendtigt wird, das grof3er als 90% des
Dauermoments ist.

Wenn die Dauerdrehfrequenz grofRer as oder gleich 0.1Hz, aber
kleiner als6 Hz ist.

Zum Minimieren der Neustart-Zeiten mit Hilfe der Moglichkeit
desfliegenden Startsin Vorwarts- und Rickwarts.

PowerFlex Geschwindigkeitsregelung

Ausgangsfrequenz
Tachometer <6 Hertz 6 — 15 Hertz iber 15 Hertz
ohne Tachometer Nicht anwendbar 0.1% 0.1%
mit Tachometer 0.02 % 0.01% 0.01%
Bemerkung:

Speed Regulation is based on % of motor synchronous speed.
Tachometer to be mounted on the AC machine

Operational 15 V DC Power Supply mounted in drive to power
the tachometer as a standard option with the tachometer feed
back card.

Customer isresponsible for providing and mounting of
tachometer

Gleitlager-Motoren erfordern es, dal3 der Tacho eine axiale
Bewegung zul &t.

Empfohlene Tachometer sind wellenmontierte Typen, z.B.
Avtron 585 und 685 oder der Northstar (Lakeshore) RIM Tach
HS85, 12 bis 15V Modelle oder dhnliches. Magnetoresistive
Modelle sind fir rauere Umgebung geeignet.

Tachogehause und Elektronik missen gegen Masse isoliert sein.
(entsprechende Optionen sind von den Tachometerherstellern
verflgbar).

Wenn die Kabellange 305m (1000 ft.) fur das Modell Northstar
oder 600m (2000 ft.) fur die Avton-Modelle Ubersteigt,

kontaktieren Sie bitte das Werk.
Tabelle A-4
Tachometerauswahl
empfohlener Tach PPR
Motor RPM Tach ppr

3600 600
3000 600
1800 1024
1500 1024
1200 2048
1000 2048
900 2048
720 2048
600 2048




Katalog Nummer Erkl&rung fir PowerFlex 7000 Mittelspannungsumrichter ~ A-5

PowerFlex 7000 Umrichter Performance (Momenten-Fahigkeit)

Die PowerFlex 7000 wurden mit einem Kraftmesser getestet, um das
Verhalten mit gesperrtem Rotor, bel Beschleunigung und bel
Niedrigdrehzahl mit hohem Moment zu ermitteln. Tabelle A-5 enthélt
die Momenten-Fahigkeiten der PowerFlex 7000 Umrichter bezogen
auf Nennmotormoment in Prozent, unabhangig von den aktuellen
Uberl astbedingungen.

Tabelle A-5
Momenten-Fahigkeiten der PowerFlex 7000 Umrichter
7000 Momenten-Fahigkeit 7000 Momenten-Fahigkeit
Parameter ohne Tachometer mit Tachometer
(% des Nennmotormoment) (% des NennmotormomentAbbruch)
Anlauf-Moment 90% 150%
Beschleunigungs-Moment 90% ( 0-8 Hertz ) 140% ( 0-8 Hertz)
125% (9-75 Hertz) 140% ( 9-75 Hertz)
Moment im 100% ( 1-2 Hertz
eingeschwungenen Zustand 125% (9-75 Hertz ) ™ 140% ( 3(-60 Hertz ))**
Maximales Momenten-Limit 150% 150%

** Der Umrichter ist liberzudimensionieren, wenn mehr als 100% Dauermoment benétigt werden.

Glossar

Anlauf-Moment:

Beschleunigung-Moment:

Moment im

eingschwungenen Zustand:

Maximales Moment-Limit:

Moment, das benétigt wird, um den Motor aus dem Stillstand zu starten.

Moment, das benétigt wird, um eine Last in einer bestimmten Zeit
auf Solldrehzahl zu beschleunigen. Die folgende Formel kann benutzt
werden, um das mittlere Moment zu berechnen, um eine bekannte
Massentragheit (WK?) zu beschleunigen.

T = (WK? x Drehzahlanderung) / 308t
mit T = Beschleunigungs-Moment in (Ib-ft).
WK 2 = Massentragheit des Gesamtsystems (Ib-ft?), das der

Motor beschleunigen mul3inkl. Motor, Getriebe und Last.
t = Zeit (s), um das System zu beschleunigen.

Dauerarbeitsmoment, das benftigt wird, um die Last stabil zu
kontrollieren.

Das maximale Moment, das vom Motor bereitgestellt wird, wird
elektronisch limitiert.

Typisch setzt die Software im Umrichter das Limit auf 150% des
Nennmotormoments.
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Tabelle A-6
Typische Momenten-Profile fiir veschiedene Anwendungen
Last- Lastmoment in Prozent Bendtiate Tachometer
Anwendung Momenten- vom Vollast-Antriebsmoment Belastung sart bendtigt fur zusétzl.
Profil Anlauf | Beschleunigung| Spitze g Start-Moment?
Umwalzer
Flissigkeiten CT 100 100 100 hart Ja
Schlamm 0.4. CT 150 100 100 hart Ja
Geblése ( Zentrifugal)
Dampfer geschlossen VT 30 50 40 Normal Nein
Dampfer offen VT 40 110 100 Normal Nein
Héacksler (Holz) leer startend CT 50 40 200 Werk kontakt. Nein
Kompressoren
Axial-Fliigel, belastet VT 40 100 100 Normal Nein
Kolben-Typ, Start unbelastet VT 100 50 100 Normal Ja
Forderanlagen
Gurt-Typ, belastet CT 150 130 100 hart Ja
Schlepp-Typ CT 175 150 100 Werk kontakt. Ja
Schrauben-Typ, belastet CT 200 100 100 Werk kontakt. Ja
Extruder (Gummi oder Plastik) CT 150 150 100 Werk kontakt. Ja
Ventilatoren (Zentrifugal,
Umgebungstemp.)
Démpfer geschlossen VT 25 60 50 Normal Nein
Dampfer offen VT 25 110 100 Normal Nein
Ventilatoren (Zentrifugal, heile
Gase)
Démpfer geschlossen VT 25 60 100 Normal Nein
Démpfer offen VT 25 200 175 Werk kontakt. Nein
Ver_1_t|Iatoren ( Propeller, axiale VT 0 110 100 Normal Nein
Strémung)
Brenndfen ( rotierend, beladen) CT 250 125 125 Werk kontakt. Ja
Mixer
Chemisch CT 175 75 100 Werk kontakt. Ja
Flissigkeiten CT 100 100 100 hart Ja
Schlamm o0.4. CT 150 125 100 hart Ja
Feste Stoffe CT 175 125 175 Werk kontakt. Ja
Zerfaserer VT 40 100 150 Werk kontakt. Nein
Pumpen
Zentrifugal, Auslass offen VT 40 100 100 Normal Nein
Olfeld-Schwungrad CT 150 200 200 Werk kontakt. Ja
Propeller VT 40 100 100 Normal Nein
Spezial-Pumpen VT 40 100 100 Normal Nein
Kolben/ Druckpumpe CT 175 30 175 Werk kontakt. Ja
Schraube, trocken gestartet VT 75 30 100 Normal Nein
S;er]aube, vorbereitet, Auslass cT 150 100 100 hart Ja
Schlamm, Auslass offen CT 150 100 100 hart Ja
Turbine, Zentrifugal, Bohrloch VT 50 100 100 Normal Nein
Flugel, Druckpumpe CT 150 150 175 Werk kontakt. Ja
Abscheider, Luft ( Ventilator) VT 40 100 100 Normal Nein
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Tabelle A-7
Umrichter fiir Normalbelastung — Daten, Dimensionen und Gewichte
Nenn-Netz- | Gleichrichter Max Nennleist.| Nennleist. GesaEmt- Gesqmt- ca. Gewicht Struktur
spannung Typ Vg Bt Motor kW | Motor hp EIrEE _Brelte Ib (kg) Code
Strom (A) (mm) (inches)
PWM mit LR 375 1300 1750 3300 129.92 6000 (2727) 70.14
2400 6P ohne LR 250 750 1000 2400 94.49 4300 (1955) 70.1
60Hz 6P mit LR 250 750 1000 3300 129.92 6000 (2727) 70.14
18P 430 1500 2000 3100 122.05 5800 (2640) 70.8
PWM mit LR 375 1865 2500 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
3300 6P ohne LR 250 1120 1500 2800 110.24 5200 (2365) 70.10
50 Hz 6P mit LR 250 1865 2500 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
18P 430 2050 2750 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
PWM mit LR 375 2240 3000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
4160 6P ohne LR 250 1500 2000 2800 110.24 5200 (2365) 70.10
50 Hz 6P mit LR 250 1500 2000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
18P 430 2600 3500 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
PWM mit LR 250 1500 2000 3500 137.8 7000 (3182) 70.16
375 2240 3000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
6P ohne LR 160 933 1250 2600 102.36 4750 (2160) 70.2
4160 250 1500 2000 2800 110.24 5200 (2365) 70.10
60 Hz 6P mit LR 160 933 1250 3500 137.8 7000 (3182) 70.16
250 1500 2000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
18P 325 1865 2500 3100 122.05 5800 (2640) 70.8
430 2600 3500 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
PWM mit LR 250 2240 3000 3900 153.54 7200 (3272) 70.17
285 2600 3500 4100 161.42 7300 (3318) 70.19
6600 6P ohne LR 185 1680 2250 3000 118.11 5550 (2525) 70.11
50 Hz 6P mit LR 185 1680 2250 3900 153.54 7200 (3272) 70.17
18P 250 2240 3000 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
430 4100 5500 4200 165.36 7500 (3409) 70.18
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Tabelle A-8
Umrichter fir harte Belastung — Daten, Dimensionen und Gewichte
Nenn-Netz- | Gleichrichter Max Nennleist. | Nennleist. Gesa_mt- Gesa_mt- ca. Gewicht Struktur
spannung Typ ifisiier Motor kW | Motor hp ElED _Brelte Ib (kg) Code
Strom (A) (mm) (inches)
PWM mit LR 215 670 900 3300 129.92 6000 (2727) 70.14
2400V 6P ohne LR 250 750 1000 2400 94.49 4300 (1955) 70.1
60 Hz 6P mit LR 250 750 1000 3300 129.92 6000 (2727) 70.14
18P 325 1120 1500 3100 122.05 5800 (2640) 70.8
PWM mit LR 215 933 1250 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
3300V 6P ohne LR 250 1120 1500 2800 110.24 5200 (2365) 70.10
50 Hz 6P mit LR 250 1120 1500 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
18P 325 1500 2000 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
PWM mit LR 215 1500 2000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
4160 V 6P ohne LR 250 1500 2000 2800 110.24 5200 (2365) 70.10
50 Hz 6P mit LR 250 1500 2000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
18P 325 1865 2500 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
PWM mit LR 215 1120 1500 3500 137.8 7000 (3182) 70.16
6P ohne LR 160 933 1250 2600 102.36 4750 (2160) 70.2
4160V 250 1500 2000 2800 110.24 5200 (2365) 70.10
60 Hz 6P mit LR 160 933 1250 3500 137.8 7000 (3182) 70.16
250 1500 2000 3700 145.67 7000 (3182) 70.15
18P 325 1865 2500 3100 122.05 5800 (2640) 70.8
PWM mit LR 185 1680 2250 3900 153.54 7200 (3272) 70.17
6P ohne LR 185 1680 2250 3000 118.11 5550 (2525) 70.11
656(? EI;/ 6P mit LR 185 1680 2250 3900 153.54 7200 (3272) 70.17
18P 250 2240 3000 3300 129.92 6500 (2955) 70.9
325 3000 4000 4200 165.36 7500 (3409) 70.18
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Anhang B

Erforderliche Momente

fir Gewindeverbindungen

Wenn nicht anders spezifiziert, sind die folgenden Momenten-Werte

bei Arbeiten am Gerét zu benutzen.

IaILEJggI?R ANSTIEG MATERIAL Moment (N-m) | Moment (Ib.-ft.)
M2.5 0.45 Stahl 8.8 37 50
M4 0.70 Stahl 8.8 31 2.3
M5 0.80 Stahl 8.8 6.2 4.6
M6 1.00 Stahl 8.8 10 7.4
M8 1.25 Stahl 8.8 25 18
M10 150 Stahl 8.8 50 36
M12 1.75 Stahl 8.8 86 63
M14 2.00 Stahl 8.8 135 100
7 20 Stahl S.AE. 5 12 9.0
3/8” 16 Stahl SAE. 2 27 20
3/8" 16 Stahl SAE.5 42 31
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Anhang C

Umrichter Logik Befehlswort

Umrichter Logik Befehlswort — Database 2.001 und spéter

Im Folgenden wird das Logik Befehlswort des Umrichters beschrieben.
Dies ist eine Nur-Lese-Variable des Umrichters.

Bit Funktion Wert Beschreibung Bemerkung
0 Stop Befehl 0 Stop
1 Start Befehl (gepulst) 1 Start nur auf die steigende Flanke
Bewegung mit voreingestellter
2| Bewegung ! Geschwindigkeit
3 Fehlerliste l6schen 1 Fehlerliste [dschen
4 Warnungsliste l6schen 1 Warnungsliste léschen
5 Umrichter Reset 1 AIIeﬂAIarme (Fehler und Warnungen)
zurlicksetzen
) 1 Ruckwértsrotation
6 Richtung " -
0 Vorwértsrotation
0 Beschleuni 1 (Default i '
7 Start Profil esc eunfgung (Default) MuR beibehalten we_rden bis
1 Beschleunigung 2 Ende der Beschleunigung
0 Bremsen 1 (Default i i
8 Stop Profi ( ) MuR beibehalten werden bis
1 Bremsen 2 Stop
10,9 Unbenutzt
00 Kein Befehl
o 01 Transfer zum Netz (Bypass)
12,11 Synchronisation
10 Transfer zum Motor
11 lllegal. Befehl ignoriert
) . . . DPI erzwungen bei
13 Stop erzwingen 1 Erzwingt ein Stop des Umrichters Netzwerkfehlern
Erzeugt einen Klasse2 Fehler im DPI erzwungen bei
14 Fehler erzeugen ! Umrichter Netzwerkfehlern
15 Unbenutzt
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Umrichter Logik Befehlswort

Logik Status Wort — Database 2.001 und spéter

Im Folgenden wird das Logik Status Wort des Umrichters beschrieben.
Dies ist allen SCANport/DPI Peripherie-Geraten gemeinsam.

Bit Funktion Wert Beschreibung Bemerkungen
0 Bereit 1 Umrichter ist bereit
1 LAauft 1 Umrichter lauft
2 Befohlene Richtung 1 Vorwérts-Befehl fiir den Umrichter 0 = Riickwérts-Befehl
3 Rotationsrichtung 1 Motor dreht vorwarts 0 = riickwarts
4 Beschleunigt 1 Motor beschleunigt auf Solldrehzahl 0 = Motor ist auf Solldrehzahl
5 Bremst 1 Motor bremst auf Solldrehzahl ab 0 = Motor ist auf Solldrenzahl oder
hat gestoppt
6 Auf Geschwindigkeit 1 Motor dreht mit Solldrehzahl
. 0 = Motor mit Umrichter
7 Bypass an 1 Motor ist am Bypass verbunden
- Umschaltung in entgegengesetzte
8 Ruckwarts gesperrt ! Drehrichtung ist gesperrt
9 Umrichter-Fehler 1 Fehler im Umrichter
10 Umrichter-Warnung 1 Warnung ist aufgetreten
1 Local Lock 1 Elnel DPI oder XIO hat lokale Kontrolle des
Umrichters
Ein DPI Adapter oder CIB hat den
12 Erzwungener Stop 1 Umrichter wegen interner Probleme
angehalten
000 Externe Referenz 0
(Drehzahlpotentiometer)
001 Externe Referenz 1 (Analog Eingang)
010 Externe Referenz 2
(Stromschleifeneingang)
1315 | st 011 Preset 1
' Geschwindigkeiten
100 Preset 2
101 Preset 3
110 Jog Preset (Voreinstellung Drehzahl)
111 DPI Adapter Referenz
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C-3

Produktspezifisches Logik Befehlswort — Database 2.001 und spéter

Zur Benutzung mit Gateway-Adaptern wie RIO oder DeviceNet.

Bit Funktion Wert Beschreibung Bemerkungen
0 Stop 1 Stop Umrichter mit Stop Profil
Start Umrichter bei steigender Flanke mit
1 Start (gepulst) 1 Start Profil
Bewegung mit Standard- oder
2 Bewegung ! voreingestellter Drehzahl
3 Fehler I6schen 1 Den letzten Fehler in der Liste ldschen
4 Warnungen léschen 1 Die letzte Warnung in der Liste léschen
5 Listen ldschen 1 Fehler- und Warnungsliste lschen
) 0 Vorwarts
6 Richtung —
1 Ruckwarts
7 Ruckwarts gesperrt 1 Ruckwarts-Richtung gesperrt (beibehalten) Im Logik Parser
Alle Adapter kdnnen den
0 Remote (ferngesteuert) Umrichter kontrollieren
(Full muliplexed control)
8 DPI Local/Remote Profil Nur der Adapter mit der .
entsprechenden Erlaubnis kann
1 Lokal den Umrichter kontrollieren
(schliefRt XIO Frontpanel
Auswahlschalter ein)
00 Kein Befehl
01 Transfer zum Netz
10,9 Synchroner Transfer
10 Transfer zum Motor
11 lllegal
0 Beschleunigung 1 (Default i i
1 Start Profil .9 g1( ) MuR bemehalt_en werden bis Ende
1 Beschleunigung 2 der Beschleunigung
0 Bremsen 1 (Default
12 Stop Profil ( ) MuR beibehalten werden bis Stop
1 Bremsen 2
000 Kein Befehl
001 Externer Ref0 ( Poti im Frontpanel)
010 Preset 1
Auswahl des 011 Preset 2
15,13
Solldrehzahlwertes 100 Preset 3
101 Externer Refl (Programmierte Referenz)
110 Manuelle Referenz (Lokaler DPI Adapter)
111 Unbenutzt
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Umrichter Logik Befehlswort

Umrichter Logik Befehlswort — Database 1.004 und vorher

Im Folgenden wird das Logik Befehlswort des Umrichters beschrieben.

Dies ist eine Nur-Lese-Variable des Umrichters.

Bit Funktion Wert Beschreibung Bermerkung
0 Stop Befehl 0 Stop
1 Start Befehl (gepulst) 1 Start nur auf die steigende Flanke
Bewegung mit voreingestellter
2 Bewegung 1 Geschwindigkeit
3 Fehler I6schen 1 Fehler in Liste ldschen
4 Fehlerliste l6schen 1 Fehlerliste l6schen
5 Warnung léschen 1 Warnung in Liste l6schen
6 Warnungsliste léschen 1 Warnungsliste l6schen
) 0 Vorwdrtsrotation MuR beibehalten werden bis Ende der
7 Richtung — - ;
1 Riickwértsrotation Beschleunigung
00 Standardwerte nutzen
i 01 S-Kurve
9,8 Start Profil
10 Strombegrenzung
11 Undefiniert
00 Standardwerte nutzen
01 S-Kurve
10 Strombegrenzung
11,10 Stop Profil Dies ist nétig bei DPI Peripherien, um
einen Fehler zu erzwingen, sobald ein
11 Stop und erzwingt Fehler Netzwerkfehler auftritt. Sollte zur
Umrichter Fehlerlogik und Fehlerliste
hinzugefiigt werden (Klasse 1 Fehler).
00 Kein Befehl
01 Transfer zum Netz (Bypass)
13,12 Synchroner Transfer
10 Transfer zum Motor
11 lllegal. Befehl ignoriert
00 Drehzahlbefehl vom CIB genutzt
o 01 Preset 1
15,15 Preset Geschwindigkeiten
10 Preset 2
11 Preset 3
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Logik Status Wort — Database 1.004 und vorher

Im Folgenden wird das Logik Status Wort des Umrichters beschrieben.
Dies ist allen SCANport/DPI Peripherie-Geraten gemeinsam.

Bit Funktion Wert Beschreibung Bemerkungen
0 Bereit 1 Umrichter ist bereit
1 LAauft 1 Umrichter lauft
2 Befohlene Richtung 1 Vorwérts-Befehl fiir den Umrichter 0 = Riickwérts-Befehl
3 Rotationsrichtung 1 Motor dreht vorwarts 0 = riickwarts
4 Beschleunigt 1 Motor beschleunigt auf Solldrehzahl 0 = Motor ist auf Solldrehzahl
5 Bremst 1 Motor bremst auf Solldrehzahl ab 0 = Motor ist auf Solldrenzahl oder
hat gestoppt
6 Auf Geschwindigkeit 1 Motor dreht mit Solldrehzahl
. 0 = Motor mit Umrichter
7 Bypass an 1 Motor ist am Bypass verbunden
- Umschaltung in entgegengesetzte
8 Ruckwarts gesperrt ! Drehrichtung ist gesperrt
9 Umrichter-Fehler 1 Fehler im Umrichter
10 Umrichter-Warnung 1 Warnung ist aufgetreten
1 Local Lock 1 Elnel DPI oder XIO has lokale Kontrolle des
Umrichters
Ein DPI Adapter oder CIB hat den
12 Erzwungener Stop 1 Umrichter wegen interner Probleme
angehalten
000 Externe Referenz 0
(Drehzahlpotentiometer)
001 Externe Referenz 1 (Analog Eingang)
010 Externe Referenz 2
(Stromschleifeneingang)
1315 | st 011 Preset 1
' Geschwindigkeiten
100 Preset 2
101 Preset 3
110 Jog Preset (Voreinstellung Drehzahl)
111 DPI Adapter Referenz
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Umrichter Logik Befehlswort

Produktspezifisches Logik Befehlswort — Database 1.004 und vorher

Zur Benutzung mit Gateway-Adaptern wie RIO oder DeviceNet.

Bit Funktion Wert Beschreibung Bemerkungen
0 Stop 1 Stop Umrichter mit Stop Profil
Start Umrichter bei steigender Flanke mit
1 Start (gepulst) 1 Start Profil
Bewegung mit Standard- oder
2 Bewegung ! voreingestellter Drehzahl
3 Fehler I6schen 1 Den letzten Fehler in der Liste ldschen
4 Warnungen léschen 1 Die letzte Warnung in der Liste léschen
5 Listen ldschen 1 Fehler- und Warnungsliste lschen
) 0 Vorwarts
6 Richtung —
1 Ruckwarts
7 Ruckwarts gesperrt 1 Ruckwarts-Richtung gesperrt (beibehalten) Im Logik Parser
Alle Adapter kdnnen den
0 Remote (ferngesteuert) Umrichter kontrollieren
(Full muliplexed control)
8 DPI Local/Remote Profil Nur der Adapter mit der .
entsprechenden Erlaubnis kann
1 Lokal den Umrichter kontrollieren
(schliefRt XIO Frontpanel
Auswahlschalter ein)
00 Kein Befehl
01 Transfer zum Netz
10,9 Synchroner Transfer
10 Transfer zum Motor
11 lllegal
12,11 Unbenutzt
000 Kein Befehl
001 Externer Ref0 ( Poti im Frontpanel)
010 Preset 1
1513 Auswahl des 011 Preset 2
! Solldrehzahlwertes 100 Preset 3
101 Externer Refl (Programmierte Referenz)
110 Manuelle Referenz (Lokaler DPI Adapter)
111 Unbenutzt
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