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“ g Pelo infinito mar sempre naveguei
E um dia terra antiga avistei
= E vi mais!
Sobre a luxdria verdejante se assomava
Raizes a mastigar a pedra...
~ Ramos a abragar o sol...
~ Sombra a atemorizar os homens...
Visdo bela e terrivel,
Aquela senhora das eras,

Aquela vetusta rainha dos seres,
Pastora de todas as florestas!
Meu coragéo se agitou

Meu estdmago virou tormenta
Vertigem que jamais experimentei
Diante daquela arvore,

Senti-me semente novamente!

Victor Marinheiro (Cantos Ignorados)
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Foto 03: Flor de ipé-amarelo-cascudo (Tabebuia chrysotricha) as margens da rodovia Geraldo Dias no
bairro do Leitdo



Ha muito se reconhece a importancia
da arborizacdo para as cidades. Cada vez

. mais, planos e programas que estimulam o

plantio de arvores estao sendo projetados e
implementados. De grande utilidade, como
ferramenta de planejamento, tem sido a
publicacdo dos guias de arborizacao.

Um guia de arborizacéo avalia e organiza
0 espaco urbano, fornecendo diretrizes para
que este possa acolher arvores, pragas,
bosques e até florestas, que nos irdo fornecer
beleza, sombra, frescor, contemplag&o, entre
muitos outros beneficios.

Mas tal como o amor de um casal de
apaixonados, a relagdo das arvores com 0
ambiente urbano, apesar de todo o jubilo
amoroso e da verdade inconteste
de que nenhum jamais vivera
sem o outro, é permeada por
conflitos a serem administrados.
Tais “brigas” perfazem o
caminho e infelizmente, n&o
raras as vezes, terminam em
separagao.

Os gquias de arborizacdo

tencionam resolver ou
minimizar  os  problemas
advindos  desses  conflitos,

ponderando e compatibilizando

Desde pequenos aprendemos, mesmo que
intuitivamente, aconhecer o que é umaarvore:
uma planta que cresceu mais que o vaso da
mamae e ficou t3o ou mais alta que o telhado

Foto 04: Iconico jequitiba (Cariniana estrelenses) proximo ao
trevo de Louveira, nas proximidades da Igreja de Sdo Sebastido

a existéncia das arvores do agora e do
futuro com a estrutura urbana, que garante
o funcionamento e o conforto das cidades,
como a fiacdo elétrica, as redes de agua,
esgoto e gas, o trénsito de veiculos etc.

Muitos municipios brasileiros, sendo a
grande maioria, ndo dispdem de regras mais
especificas para tratar das arvores na area
urbana, o que deixa o0 assunto muito aquém
do desejavel e longe do ideal.

Este guia de arborizacéo, portanto, tem o
objetivo de fornecer para 0 nosso municipio a
base para a construcéo de uma cidade muito
mais verde, mais bonita e, sobretudo, mais
saudavel.
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boténicos, explicam que uma arvore é uma

planta de caule lenhoso (que gera madeira) '
cuja ramificacdo em galhos e ramos se da a ?
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de casa. Mas os estudiosos de plantas, os =
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certa distancia do solo, gerando um tronco e
uma copa, diferentemente dos arbustos que
se ramificam a partir do solo em galhadas. A
altura é um ponto de discussao, mas existe
0 consenso de que as arvores tenham no
minimo quatro metros quando adultas.

Elas representam o apice no mundo vegetal
em termos de organizagéo e estrutura, e de
longe sdo 0s seres vivos mais longevos. As
arvores evoluiram de plantas menores e
o fossil do que até agora é considerada a
arvore mais velha encontrada (uma espécie
de samambaia gigante) tem idade estimada
de 380 milhdes de anos. As mais antigas

Foto 05: Arvore matusalém (Pinus longaeva), encontrada na

California - USA
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ainda vivas tem idades estimadas entre 4 mil
e 8 mil anos (algumas sdo conhecidas como
matusalém — foto 5 ).

Ja que estamos falando de arvores,

convém aprender ou relembrar dos tempos s

de escola algumas informacoes basicas e
importantes sobre elas.

Uma arvore é constituida de raizes, caule e
folhas, podendo gerar ou néo flores ou frutos.
Como qualquer membro do reino vegetal, é
capaz de absorver a energia solar e converte-
la quimicamente em sua prdpria fonte de
nutricdo, numa reacdo que ainda envolve
0 gas carbdnico, agua e outros elementos,
conhecida como fotossintese. De
grande importancia no processo é a
participacdo da clorofila, substancia
que permite capturar a luz solar e
que da a cor verde as plantas.

As raizes, que garantem a fixacdo
e sustentacdo do vegetal, s@o
responsaveis por absorver a agua
e sais minerais presentes no solo,
que transportados através do caule
em estruturas que os botanicos
denominam xilema, alcangam as

da luz solar juntamente com o gas
carbonico, produzindo um agucar, a
glicose, que nutre a arvore e é por sua
vez distribuido das folhas as raizes em

floema.

Plantae, que possui muitas divisoes.
As mais conhecidas sdo Bryophyta
(musgos), Pterophyta (samambaias),
Coniferophyta (gimnospermas), que
sdo plantas coniferas, e Anthophyta
(angiospermas), que sdo plantas
com flores.

angiospermas (foto 7) — 0s grupos nos

folhas onde a clorofila capturou parte

estruturas vasculares denominadas |

As gimnospermas (foto 6) e as »

As érvores pertencem ao reino %/




quais se enquadram todas as arvores
-, de acordo com suas caracteristicas
morfoldgicas e, atualmente, genéticas, sdo
organizadas em familias botanicas, e estas
em géneros e por fim em espécies. Dentro
de uma determinada familia, juntamente
com as arvores, estdo inclusos arbustos,
herbaceas, entre outras plantas. 0 conhecido
- ipé-amarelo-cascudo, por exemplo, tem o
nome cientifico de Tabebuia chrysotricha,
pertencendo a familia  Bignoniaceae
(bignoniaceas), enquanto a mangueira, de
nome cientifico Mangifera indica, pertence
a familia Lauraceae (lauraceas). Mas nao
se trata de uma classificacéo estatica, pois

novas descobertas, sobretudo no campo da
genética, tem motivado constantes revisdes
taxondmicas.

Em termos de crescimento, as arvores
podem ser classificadas em monopodiais ou
simpodiais. No primeiro caso a gema (dita
apical), estrutura que da vazao ao crescimento
entendido como Unico, cujas ramificagdes

do caule da planta, origina um tronco
. s30 normalmente  perpendiculares  ao
tronco (foto 8). E o caso dos pinheiros e
mamoeiros, por exemplo. No segundo caso,
ndo ha predominancia da gema apical,
havendo o desenvolvimento de mais de
um ramo dominante, 0 que culmina em
uma arvore de copa bastante ramificada. E
0 padrdo da maioria das arvores tropicais,
podendo-se citar como exemplo 0s ipés, as
= aroeiras, as mangueiras, entre outras (foto
9). As gimnospermas sdo plantas vasculares
que possuem sementes nuas, ou Seja, as
sementes formadas ndo sdo envolvidas
por polpa, mas inseridas em uma camada
superficial constituida por escamas reunidas
em forma conica, formando a pinha (dai
\~% deriva o fato de serem chamadas também
de coniferas). Dessa forma, sdo vegetais
que ndo possuem frutos. Os pinheiros estao

incluidos neste grupo.
As angiospermas sdo igualmente plantas
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Foto 06: Araucaria (Araucaria angustifolia),
plantada em frente ao Hospital da Santa de Louveira,
pertencente ao grupo dos gimnospermas

Foto 07: Exuberante ipé-amarelo-cascudo em flor,
as margens da linha do trem, membro do grupo dos
angiospermas

vasculares, mas caracterizadas pela
presenca do fruto e das flores. As flores

' (foto 10) contém os 6vulos e podem estar

agrupadas em inflorescéncias ou estar
solitarias, e possui estruturas, como lindas
pétalas coloridas, para atrair polinizadores
(animais e insetos). O fruto (foto 11), que pode
apresentar polpa atrativa a fauna, contém
dentro de si a semente (foto 12), que dara
origem a uma nova planta quando germinar.
E 0 mais numeroso grupo de plantas atuais,
variando de gramineas a enormes arvores.

| Existem cerca de 235.000 espécies descritas

e habitam todos os tipos de ambientes.

0 normal é que as arvores possuam no
mesmo individuo (normalmente na mesma
flor no caso dos angiospermas) ambos 0s
Orgdos masculino e feminino de reproducéo,
facilitando a polinizacdo.  Entretanto,
um ndmero consideravel de espécies
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Foto 08: Pinheiro (Pinus sp.), exemplo de drvore de
crescimento monopodial

Foto 09: Angico (Anadenanthera sp.) exemplo de
crescimento simpodial




apresentam fais estruturas em individuos
separados, 0 que garante maior diversidade
genética, mas dificulta a reproducdo. E o
caso de espécies como o pinheiro-do-parana
ou araucaria (Araucaria angustifdlia), ou do

Foto 10: Flor de paineira

jacaranda-da-bahia (Dalbergia nigra), em que
existe uma arvore “macho” e uma “fémea”,
que em razdo da forte derrubada para fins
comerciais, tem colocado essas espécies na
lista das ameacadas de extincéo.

AS CIDADES...

0 municipio de Louveira tem cerca de 55
km2de area, umtergo disso aproximadamente
de zona urbana.

As Ultimas estimativas sugerem que
oitenta por cento da populacéo brasileira ja
resida nas cidades, e que tal nimero chegue
aos noventa por cento nos proximos vinte
anos ou menos.

Estruturalmente, o meio urbano é dominado
por residéncias, asfalto e prédios de concreto.
As residéncias ocupam 0 maior espaco do
terreno urbano, seguidas pelo sistema viario
(rodovias, avenidas, ruas, calgadas etc.). As

areas industriais normalmente localizadas

em distritos proprios, juntamente dos 2
estabelecimentos de servicos e comércio,

funcionam como motor econdmico, e
mantém as cidades funcionando.

As residéncias, os comércios e as indstrias 41}

geram forte demanda por servigos basicos de
infragstrutura como as redes de distribuicéo
de energia elétrica e telecomunicacdes, de
distribuicdo de agua, de coleta de esgoto
e acesso viario, que muito contribuem

para que 0 planejamento seja fortemente = {
voltado para o funcionamento eficiente desta

infraestrutura.

A arborizacao, como regra geral, durante 3

Foto 13: Rua no bairro Santo Antonio desprovida de
drvores, a mercé da agdo do sol forte

#) muito tempo foi uma preocupacéo secundaria
‘ do planejamento urbano. Ficou legada a
parques, pracas e avenidas mais largas, e em
bairros de padrdo aquisitivo mais alto. Ndo
existia uma preocupacéo politica do poder
publico para arborizar as ruas. Se sairmos
para andar pelos bairros de qualquer cidade,
em muitos deles faciimente notamos a falta

' de critérios e de padrdes para a arborizacéo,

sendo na verdade em muitos casos uma

iniciativa do municipe que

decidiu plantar uma arvore ¥
na frente de casa.

Hoje estad bastante claro

que, apesar das riquezas e

1 oportunidades e do convivio

| social, as cidades sdo

marcadas por problemas

} sociais e ambientais. Sdo §

geradoras de poluicdo e

a populagdo. E muitos
destes transtornos podem
ser confrontados com
uma boa arboriza¢do. Uma
arvore nio é apenas uma

peca de ornamentagdo para ruas, pragas
e quintais, ela oferece beneficios que vao
além dos aspectos paisagisticos (na cidade)
e econémicos (no campo). Se atentarmos
bem, uma cidade (ou bairro ou sitio) sem |
arvores, se nao fosse a existéncia da rede

comércio, poderia ser tdo desconfortavel
quanto um deserto.

" AS ARVORES...

LEx>

As pessoas se queixam dos problemas
que determinada arvore provoca, que variam
de algo grave como risco de queda ou dano
estrutural severo nas redes de agua e esgoto
até ocorréncias de importdncia menos
relevante como folhas que caem e sujam o
quintal, evidenciando o dnus e desejando sua
remogdo, mas Se esquecem que em troca
estdo ganhando um bdnus muito maior. E
o0s beneficios ndo sdo poucos. O quadro 01
resume o0s principais.

de distribuicéo de agua e o facil acesso ao |




Quadro 01: Beneficios proporcionados pela arborizacdo

BENEFICIOS

DESCRIGAQ

Protegao contra os ventos

Com a implantagdo de arborizagdo consistente
ou cinturdes verdes, areas muito expostas a acao
do vento ficam protegidas por uma barreira de
arvores.

Protecdo contra a insolagdo

A exposicdo prolongada ao sol pode causar sérios
danos a saude, inclusive cancer de pele (na Europa
¢ comum a morte de idosos por insolagdo durante
o verdo). A sombra das arvores é um grande atenu-
ante do problema.

Protegdo contra poeiras e fuligens

As folhas das arvores servem como uma barreira
contendo e reduzindo a dispersdo de nuvens de
poeiras e fuligens.

Protegdo contra o efeito estufa e efeito de
ilhas-de-calor

As arvores proporcionam um micro-clima mais
agradavel, atenuando o efeito estufa e as ilhas-
de-calor, permitindo o transito das pessoas ¢ o
seu trabalho a qualquer hora do dia. A redugdo da
temperatura pode chegar a até trés graus Celsius.

Diminuicéo da polui¢io sonora

As arvores formam uma barreira que contem as
ondas sonoras, reduzindo o ruido, importante fonte
de estresse no meio urbano.

Melhoria da qualidade do ar

O trafego de veiculos gera grande poluicdo atmos-
férica, causa de muitas doengas respiratdrias na
populacdo. A arborizagdo captura parte dos comp-
ostos que contribuem para polui¢do do ar, como o
CO2, utilizando-os no seu metabolismo, reduzindo
consideravelmente sua quantidade.

Melhoria da umidade do ar

As arvores durante a respiracdo liberam vapor
d’4gua que altera os niveis de umidade local, ame-
nizando o desconforto térmico.

Combate ao aquecimento global

As arvores quando crescem capturam do ar o CO2,
principal agente causador do efeito estufa e do
aquecimento global.

Abrigo da diversidade biologica

Mais arvores significa maior diversidade biologi-
ca. Esta influencia positivamente no equilibrio das
cadeias alimentares e, consequentemente, na di-
minui¢do de pragas e agentes vetores de doengas,
como ratos, acaros, fungos, etc.

Abrigo a avifauna

Os passaros sdo importantes no controle de inse-
tos, acaros e outros parasitas, além de proporcionar
beleza e vivacidade no meio urbano. A arborizagio
¢ uma 6tima maneira de maneira atrai-los, que

por sua vez também ajudardo na disseminacéo de
sementes.

P it
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BENEFICIOS

DESCRIGAQ

Controle da poluigdo visual

Em fungéo do uso do vidro, do concreto ¢ do as-
falto, as cidades tendem a apresentar predominan-
cia de tons cinzas e opacos. O verde das arvores
proporcionam agradavel conforto visual, além de
que a troca de estagdes proporcionam a mudanga
da cor das folhas das espécies caducas e a exuber-
ancia de cores vista durante a floragao.

Regularizagao hidrica

As copas das arvores interceptam as gotas de chu-
va, retardando a velocidade do escoamento, que se
refletira na diminuic@o dos pontos de alagamento.

Aumento da estabilidade do solo

Em muitas areas, proximas a encostas e taludes
principalmente, o plantio de arvores, através de
suas raizes, garante maior estabilidade ao solo,
amenizando problemas relacionados a movimenta-
¢oes de terra.

Valorizagdo de propriedades e bairros

Os imoveis localizados em areas arborizadas
adquirem um valor maior de mercado, pois sdo
considerados mais agradaveis para se viver.

Melhoria dos bolsdes de pobreza

A arborizagdo ajuda a revitalizar locais onde a
falta de planejamento e recursos gerou um quadro
de precariedade e abandono.

Fonte de alimentos

Embora nao seja muito comum na cidade (e ndo é
recomendavel nas vias publicas), o plantio de es-
pécies frutiferas em areas verdes e pragas ¢ muito
atrativo para animais, crian¢as e mesmo adultos.

Fonte: Adaptado de Puente e Reali

Cabe sempre ressaltar que o aspecto
estético é igualmente imprescindivel. O ser
humano é fascinado pela beleza e a busca
incessantemente. E embora o conceito do
que € belo seja bastante subjetivo e varie
nas escalas cultural, geografica e temporal,

i é ponto pacifico 0 reconhecimento de que

uma rua arborizada é melhor que uma rua
sem arvores. E é facil perceber o conforto
visual proporcionado por uma rua ou praga
arborizada em comparacdo a um espaco
desprovido de arvores ou mesmo um jardim
baixo. E, por isso, impenséavel e absurdo
imaginarmos o Central Park em Nova lorque,
ou o Parque do Ibirapuera em Sao Paulo, ou

Amben

Praca de S&o Sebastido em Louveira com
poucas ou nenhuma arvore.

E por fim, a cultura que muito nos
define como individuos, também lega as
arvores um valor inestimavel. Desde os
nossos antepassados primitivos a arvore
é uma presenca forte e arraigada, digna
de culto e veneragdo em diversos povos,
e fonte de enormes simbolismos. Ela esta
14 no Jardim do Paraiso do Judaismo e do
Cristianismo, simbolo do bem e do mal.
E a base de sustentacdo do mundo na
mitologia nérdica (yggdrasil — figura 02).
Ofereceu sombra para as meditagdes que
conduziram Buda a iluminagdo (figueira-




deve ser apenas a Ultima opg¢do. A arvore
6 um ser vivo e demora muitos anos para
atingir um tamanho que proporcione cem
por cento dos beneficios ja citados. Ainda
que possa ser substituida por outra,
havera necessariamente uma lacuna de
tempo sem o ganho ambiental.

E boa parte das queixas envolvendo as
arvores deriva da falta de planejamento
no instante em que foram plantadas. Na
maioria dos casos, escolheu-se a espécie
errada e se plantou no local errado, da
maneira errada.

Além disso, muitos dos transtornos
podem ser solucionados ou minimizados
com procedimentos até bastante simples,
como uma poda satisfatoria. A figura 03
elenca os principais fatores urbanos nos
quais uma arvore pode vir a interferir, ou,
sob outra dtica os aspectos que o plantio
de uma arvore devera considerar no
meio urbano.

Figura 02: Yggdrasil, arvore mitologica que segundo
os antigos vikings sustenta o mundo (Valhala na copa;
a terra dos homens no tronco; e o submundo nas raizes)

1 — A principal queixa e uma das justificativas
mais comuns para se pedir a poda de
arvores, sao as interferéncias na rede de
distribuicio de energia elétrica. No Brasil,
0 padrdo de distribuicdo é dominado pelos
postes, que trazem a rede primaria, a rede

dos-pagodes, Ficus regiliosa). Desfralda
nas bandeiras nacionais do Libano (cedro-
do-libano, Cedrus libani) e Canada (bordo,
Acer ssp.), entre outros paises. Confere
a0 Nnosso pais 0 Seu nome COMO nagao
(pau-brasil, Caesalpinia ecchinata) e,
muito provavelmente, a nossa cidade
sua denominagdo: Louveira (Cyclolobium
vecchii).

(telefone, internet, etc.). O contato dos fios
da rede secundaria com os galhos geram
faiscas e podem provocar interrupcdes de
energia. Cabe a concessiondria de energia
ou autorizadas realizar intervengdes mais
emergenciais, enquanto a Prefeitura atuara

Ganha-se mais por ter uma arvore. Ainda fora de§sas situacoes, solicitando muitas

assim o0s problemas existem e precisam ser vezes a concessionaria 0 desligamento
de alguma maneira tratados e enfrentados.
Muitas pessoas diante de algum transtorno
posicionam-se rapidamente pela remocéo do
exemplar arboreo, quando na verdade, esta

0 CONCRETO...

dos servicos. A adogdo da chamada rede

(como acontece com o0s cabos de

P Edigla

secundaria, e mais a de telecomunicacdes =

temporario de energia local para a realizacéo (i

compacta, ou cabeamentos encapados # \

Ambiental
IR

danos ndo sdo graves ao
ponto de justificar a remogao
da arvore. Alias, parte da
culpa reside no tamanho
inadequado do canteiro da §
arvore, normalmente muito |
pequeno. Uma readequagao
do canteiro pode sem grande |
‘ complicagdo  resolver a |
'r questao.

4 Dependendo  do
formato da copa da arvore,
inevitavelmente  ha uma
projecdo para o lado do
imovel. A situacdo se agrava quando nao
foi respeitado nenhum recuo frontal, com
varandas e marquises no alinhamento da
rua. Ramos e galhos acabam por tocar nos
telhados, podendo provocar entupimentos de
calhas, sobretudo quando a espécie plantada
¢ decidua, ou seja, perde as folhas no inverno.
A poda dos galhos mais projetados é a medida
mais empregada como solug&o.

Figura 03: Principais interferéncias no meio urbano causadas por arvores

telecomunicacoes), tem sido uma solugdo
Gtil para reduzir os problemas com a fiacéo.

—

2 — As redes subterraneas, normalmente de
agua e esgoto, mas que também pode de
ser de gas ou energia elétrica, podem ser
afetadas pelas raizes das arvores, que em seu
desenvolvimento buscando mais agua atinge
tais redes causando rupturas ou entupimentos.
. Nao é rara a intervengao na raiz como solugéo.
5 — Frequentemente, 0s veiculos, caminhdes
e Onibus principalmente, podem esbarrar nos &
galhos mais baixos das arvores, danificando-
as ou ao proprio veiculo. E mais comum de
acontecer em ruas onde a arborizacdo € &<
de pequeno porte ou ainda ndo alcancou a |

3 — As raizes, sobretudo das espécies em
que elas sdo mais rasticas e superficiais,
geram danos no calcamento, trincando-o
e estourando-o. Muros também podem
ser afetados. Mas na maioria dos casos 0s

com a fiagdo

Foto 15: Ramos em contato direto

Amben
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~ esta saudavel, e 0 que aconteceu foi somente

a queda de um galho menor. A necessidade
de supressdo deve ser atestada por laudo

técnico, evidenciando a iminéncia de queda.
0 monitoramento de arvores de risco é uma
boa medida para acoes de prevencao.

Foto 17: Cal¢ada danificada pelo tamanho inadequado

do canteiro

Foto 19: Copa de arvore com galhos projetados tanto
para a rua quanto para o imével

plenitude do seu crescimento. Mais raro,
¢ a obstrucdo para o transito de pedestres,
mas que acontece com espécies de copa
pendente. Uma poda de levantamento da
“saia” da arvore (parte inferior da copa)

L% funciona perfeitamente para a questdo.
SN

Um ponto importante a se considerar é
0 risco de queda. Seja por causa da idade
avancada, pelo ataque de pragas como 0

£¥ SAFE AHESEE

Foto 18: Exemplo de readequacado de canteiro, criando

cal¢ada ecologica

cupim, pela localizacdo inadequada ou por
algum dano estrutural, as arvores em estado
mais fragil podem cair, 0 que no meio urbano
significa causar acidentes e até mesmo
mortes. Estes vegetais, portanto, necessitam

rd
ser removidos, o0 que, entretanto, apenas se =&

justifica nos casos de iminéncia de queda (foto

20). Alega-se muitas vezes o risco de queda %,
para suprimir uma arvore, quando a mesma #

~ # Editgfa

Ambiental
IR

As Prefeituras podem estar a frente
de grandes projetos de arborizacao,
mas em questdes ambientais, quando o
cidaddo comum se envolve e participa,
0s resultados apresentados costumam
surpreender. Melhor, 0 sucesso de um plano
de arborizagdo é tdo maior quanto maior for
a colaboragéo das pessoas.

E plantar uma arvore é uma acio ao
alcance de qualquer um. E necessario
apenas que sejam seguidos alguns preceitos
e diretrizes para garantir um crescimento
seguro para a planta e o minimo possivel de
interferéncias nos equipamentos urbanos e
nos imaveis.

0 primeiro passo é saber que existe 0
lugar certo para a arvore certa, plantada da
maneira correta. A inobservancia disso é que

" costuma resultar no conflito entre as arvores

e 0 ambiente urbano (visto na figura 03).

Deve-se levar em conta primeiramente
0 espaco disponivel, pois as &rvores
RS
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T ot FORFT

sy LSS -

Figura 04: Os diferentes portes de darvores
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apresentam diferentes portes, requerendo
portanto que o local seja apropriado para o
seu desenvolvimento. A figura 04 apresenta
de maneira ilustrativa o porte das arvores.
As arvores de grande porte sdo indicadas
para a arborizacdo de sitios, parques,
pracas e areas verdes principalmente.
Podem também ser facilmente acomodadas
em avenidas que possuam canteiro central
largo ou em ruas em que o passeio publico
tenha largura suficiente e a rede elétrica
nao esteja presente. As arvores de médio
porte enquadram-se bem em ruas largas
com canteiros centrais estreitos e naquelas
menos largas com fiagdo compacta, além
de serem uma boa opgao para quintais com
area livre superior a 25 m2. As de pequeno
porte sdo recomendadas para ruas estreitas,
sob a fiacéo elétrica e em pequenos jardins.
Uma vez que o espaco foi avaliado, é §
preciso se ater ao formato da copa da
arvore. As espécies apresentam diferentes

= arquiteturas de copa que podem

afetar positiva ou negativamente 0 §
meio urbano. Arvores de médio porte, |
por exemplo, podem ser plantadas |

apresente uma forma favoravel, ou
seja, de constituicio mais vertical do
que horizontal. Arvores pequenas, a
seu tempo, podem demandar muitas
intervencdes se a copa for muito aberta
e projetada para a rua. A figura 05
apresenta os formatos mais comuns de

" copa.
Assim, porte e formato de copa nos &

em ruas estreitas desde que a copa A
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Figura 05: Formatos de copa mais comuns
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remetem a escolha da espécie de arvore
mais adequada a ser plantada. A secéo
Familia Verde traz uma listagem com as
espécies mais comumente utilizadas e
informacdes pertinentes. Mas cabe lembrar
que a lista ndo € fixa e que existem muitas
espécies com potencial para a arborizacéo,

9/
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Quadro 02: Parimetros para escolha do porte da arborizacdo em vias publicas

sobretudo nativas. As espécies nativas
sdo naturais do pais, enquanto as
espécies exoticas foram introduzidas
aqui, vindas de outras partes do mundo.

0 Quadro 02 é de grande ajuda
para orientar a tomada de decisdo de
que tipo de arvore plantar e o Quadro
03 apresenta distincias minimas
a serem observadas. SO se deve
atentar ao fato de que em algumas
situagbes,  pequenas  adaptagoes
ou intervengoes, tal qual podar no
momento certo, ja sdo o suficiente para
garantir o estabelecimento de uma arvore
aparentemente descrita como impropria.
Além disso, cresce 0 numero dos que |

arvores, por causa dos seus ganhos, de
maneira a ignorar possiveis € mesmo
provaveis interferéncias.

entendem ser muito mais positivo plantar | <
)

Largura (m)] Largura(m) Recuo da Fachada ou Rede aérea Porte da Arvore
Rua Calcada imovel
presente |pequeno
sem te equeno
ausen
< de 3,00 P
Presente |pequeno
com
ausente pequeno
< de 8,00 presente  |pequeno
sem —
ausente pequeno e médio
> de 3,00 —
presente |pequeno e médio
com —
ausente pequeno e médio
presente |pequeno
sem —
ausente pequeno e médio
< de 3,00
presente |pequeno
com —
ausente pequeno e médio
> de 8,00 P
presente  |médio
sem —
ausente médio e grande
>de 3,00 —
presente  |médio
com Py
ausente médio e grande

Fonte: Guia de arborizagdo urbana de Campinas

1 Editga 3
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Quadro 03: Distdncias minimas entre drvores e elementos do meio urbano

Espagamento entre mudas:

4 m entre espécies de pequeno porte

6 m entre espécies de médio porte
8 m entre espécies de grande porte

aproximadamente.

Distancia da muda (haste) a guia 0,5m

Distancia de esquinas 6 m da confluéncia do alinhamento das guias
Distancia de postes de fiagdo e iluminagdo 4m

Distancia de placas de sinalizagao de transito 3m

Distancia de seméaforos 6m

Distancia de bocas-de-lobo e caixas de inspe¢do 1,5m

Distancia de guias rebaixadas (acesso de veiculos 1.5m

e cadeirantes) ’

Quando a testada do lote tiver a guia toda rebaixada, plantar uma arvore a cada 7 metros,

Quando houver sobreposigdo de distancias recomendadas, considerar a maior.

Fonte: Vamos arborizar Ribeirdo Preto

VAMOS PLANTAR...

Uma vez que ja foram determinados o
local e a espécie de arvore, vem a parte do

y plantio. Para a arborizacéo de ruas, o ideal é

a aquisicéo de uma planta jovem com altura
minima de 1,80 m, que esteja saudavel e
apresente ramos bem distribuidos (que ndo
devem gerar co-dominancia).

0 plantio se divide em basicamente trés
etapas: preparacéo da cova, plantio da muda
e pds-plantio. Abaixo, segue a descricéo de

| cada etapa que ndo deve ser negligenciada.

Os cuidados de pos-plantio, por exemplo,

4 sao fundamentais para garantir as condicoes

necessarias ao bom desenvolvimento das
mudas e minimizar as perdas.

Preparacao da cova
1.Limpeza do local: o terreno deve ser limpo

e quaisquer residuos como entulhos e plantas
daninhas removidos;

2. Abertura de covas: uma cova com
tamanho minimo de 60x60x60cm para uma
espécie de pequeno porte deve ser aberta.
Para espécies de médio e grande porte é
indicado um canteiro com area minima de
120 cm2 por 60 cm de profundidade;

3. Preparo do solo: o solo da cova deve ser
preparado para garantir melhores condictes
para o desenvolvimento da muda. Para isso,
parte da terra retirada da abertura da cova
deve ser misturada a outra rica em matéria
organica. Hoje & muito simples encontrar |
adubos e outros compostos similares em %/
floras, floriculturas e casas agricolas. Pode-
se também fazer a compostagem de restos
de alimentos (ver glossario).

Plantio da muda

1.Retirada da embalagem que envolve 0 =
torrao;
2.Corte de raizes, enoveladas ou ndo,




o
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1.80m Tutar

Tomse
G0cm

Cova

formag&o de bolsas de ar que prejudiquem o
desenvolvimento das raizes;
5.Coroamento ao redor da muda;
6.Tutoramento da muda com estacas de
bambu ou madeira, utilizando um cordao de
facil apodrecimento como barbante ou cizal,
para evitar o estrangulamento do tronco;
= amarrar em formato de 8;
7.Ap6s o plantio, irrigar a
abundantemente.

B0 o )

Figura 06: Desenho apresentando a fase do plantio
da muda
presentes na area externa ao torrao;
3.Adicdo a cova de terra preparada até o
nivel que permita ao torrdo ficar um pouco
abaixo da superficie do solo;

- 4.Adic&o de solo preparado ao redor do torréo,
pressionando moderadamente para evitar a

muda

Pds-plantio

" 1.Adicao de cobertura morta & coroa: aparas
de grama, casca picada de arvores, folhas
secas podem ser colocadas com a funcéo de

auxiliar na retenc@o de umidade e reduzir o
surgimento de ervas daninhas;
2.Acabamento da coroa e manutencdo da
permeabilidade do solo: o raio livre minimo a
ser mantido permeavel é de 30 cm; deve-se
evitar 0 acumulo de terra acima do colo da
planta;

3.Tutoramento e protecdo da muda: a
colocagdo do tutor permite conduzir o
desenvolvimento do tronco e o protetor
resguarda a muda de vandalismos. Além
do uso de equipamentos, a conscientizacao
da populagdo faz muita diferenca para a
preservacdo da planta;

4.rrigacdo: é recomendavel regar, além
da rega abundante no momento do plantio, |
ao menos 3 vezes por semana, durante
0S primeiros seis meses e sempre que
ocorrerem periodos de seca, para que a
muda se estabelega com vigor;

5.Controle de formigas: é necessaria uma
verificacéo periodica do local apos o plantio
para monitorar a presenca de formigas
cortadeiras. Caso elas surjam, é preciso
buscar orientacéo técnica para verificar o
melhor modo de combaté-las;

6.Adubacdo de cobertura: a recomendagéo
¢ de nos primeiros dois anos eventualmente
adubar as covas, sobretudo no periodo das
chuvas;

7.Desbrota: consiste na retirada das
brotagdbes do tronco que interfiram no
desenvolvimento e forma da arvore adulta,
como a co-dominancia dos ramos.

Os exemplares de muda que atendem aos
requisitos ideais podem ndo apresentar preco
muito convidativo, ainda mais se a espécie
desejada é relativamente rara ou no existem

viveiros proximos. Uma boa alternativa para {1
essas situacoes € o plantio direto da semente.

Elas podem ser facilmente coletadas, mesmo

# Editoa
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na area urbana, e s6 pedem em troca um
pouco mais de paciéncia e observancia dos
seguintes cuidados.

eEscolha uma semente nova e saudavel,
que pareca livre de machucados e doengas,
preferencialmente de uma arvore de bom
porte e vistosa;

eMuitas sementes apresentam dorméncia
(mecanismo de resguardo das plantas
para que a semente apenas se desenvolva
quando o clima for aparentemente favoravel)
que pode ser quebrada banhando-as em
agua morna ou raspando-as sua superficie
suavemente;

eltilize um recipiente (pode ser saco,
vaso descartavel, lata, etc.) de tamanho
proporcional ao tamanho que pretende que a
planta tenha ao ser transportada;

ePreencha o recipiente antes do plantio
com solo semelhante ao de origem da planta,
misturado com um pouco de adubo;

eCave um pequeno buraco com o dedo
com o tamanho de cerca de trés vezes o
da semente, se ela for grande, e enterre-a.
Ou apenas jogue-as sobre a terra fofa, se
forem pequenas. Geralmente é aconselhavel
colocar pelo menos duas sementes para
aumentar a chance de sucesso. Borrife um
pouco de agua;

eQuando a plantinha tiver germinado (foto
21), molhe-a suavemente, sem exageros,

| com agua livre de cloro, pois este pode matar

a planta ainda fragil;
eColoque a planta em um local com boa

luminosidade, mas ao abrigo do sol direto,

que pode queima-la;

*Se mais de uma semente foi plantada em
cada recipiente e varias germinaram, quando
as plantas tiverem alguns pares de folhas e
um tamanho legal, remova-as para vasos
individuais;

eCom cerca de 50 cm de altura, as

mudas ja séo fortes o suficiente para serem
plantadas no local definitivo. Para essa etapa
vocé deve seguir 0s passos descritos para o
plantio de mudas grandes ja mostrados.

Cuidados com arvores adultas

As arvores quando adultas e bem
constituidas, onde houve um planejamento
prévio, geralmente demandam poucos
cuidados. Mas no meio urbano normalmente
esta ndo é a regra e, conforme ja foi visto,
existem conflitos que requerem atencéo.
Nesse contexto, grande importancia tem o
procedimento de poda de arvores.

A poda deve ser feita com critério, |
realizando a eliminagdo seletiva de ramos |
ou parte dos ramos da planta com um
objetivo concreto, pois sua ma execucéo
pode deformar a arvore e até mesmo mata-
la, além de expor 0s executores ou mesmo
meros observadores a acidentes, muitos

Lo
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Foto 21: Plantas pouco tempo apds germinarem



Foto 22: Poda bem executada em aroeiras-salsas (Schinus
molle) na Av. José Nicolau Stabile

deles tragicos. Como se trata de cortar
um ser vivo, a pratica ndo deve ter carater
corriqueiro numa mesma planta, sem falar
que ha épocas mais apropriadas para a
poda, como fora dos periodos de floracéo. Os
principais tipos de poda sdo:

e Poda de formagcdo: realizada nos viveiros,
com o objetivo de obter uma planta adequa-
da para a arborizagdo urbana com a primeira
ramificacéo do tronco acima do 1,80 m;

¢ Poda de conducdo: realizada sistematica-
mente com a finalidade de se obter uma copa
adequada ao espaco existente;

¢ Poda de limpeza: feita para se remover ramos
defeituosos, partidos ou doentes;

¢ Poda de equilibrio: feita para proporcio-
nar estabilidade a planta;

e Poda de corregdo: realizada com a in-
tencao de retirar ramos que estejam defor-
mando a forma natural da copa;

¢ Poda de regeneracao: é a poda realizada
com a finalidade de renovacéo integral da
copa, a partir das ramificagdes principais;
% * Poda de adequac&o: visa podar a arvore
com 0 intuito de resolver ou atenuar confli-
tos com os equipamentos urbanos. E o tipo

de poda mais requisitado
nas cidades.

Existe a maneira certa de
se podar um galho. O corte
deve ser liso, respeitando-
se as estruturas
morfologicos da crista e
do colar, o que garantira
a adequada cicatrizagéo
do ferimento (figura 07).
Cortes malfeitos facilitam
os ataques de pragas e
doengas, e apodrecem
galhos saudaveis. No caso
de galhos de maior espessura, a remogao
deve ser realizada em etapas, para evitar
descascamentos e quedas abruptas (figura
08).

A poda de raizes ndo é recomendavel,
cabendo sua utilizagdo apenas em casos
extremos. E mesmo nessas situages 0
corte deve ser liso, jamais em raizes de
sustentacdo, e a uma distancia da base
do tronco, calculada em dezoito vezes
o diametro a altura do peito (DAP) que a
arvore apresenta no momento do corte.

Ndo se deve utilizar machados, factes
ou instrumentos de impacto para o servigo.
Existem serras manuais proprias para
a tarefa e, caso se use motosserras, as

CRISTA |
]

GALHOS ESPESSOS
EVEM 5ER
RETIRADOS LM

mesmas devem estar registradas junto
aos Orgaos ambientais de competéncia. O
equipamento de protecdo individual também
ndo pode ser dispensado, bem como a
utilizacdo de cordas para amarrar galhos
maiores, sendo garantia de maior seguranca
contra acidentes.

A poda drastica, que é aquela que deforma
a copa da arvore ou retira mais de quarenta
por cento do volume da copa, é prejudicial
as arvores, porque, apesar do poder de
recuperacdo das plantas, varias espécies
nao suportam a intervencdo, sobretudo
sistematica, vindo a definhar e morrer.
Ademais, é proibida pela legislacdo do
municipio, cabendo ao infrator penalidades
como adverténcia e multa.

Cabe a Prefeitura, ou as suas autorizadas,
a poda das arvores no passeio publico, que
normalmente possuem as ferramentas e o
conhecimento necessdario para execucao

| satisfatoria do servigo.

Outros cuidados dizem respeito a

i problemas relacionados a danos fisicos,

doencas e pragas.

Desenvolvimentos ruins, o encontrdo de
veiculos, ventos fortes, raios e até mesmo
vandalismo sdo agentes causadores de
problemas fisicos em arvores. Que sdo
responsaveis por gerar galhos fracos,
quebrados e, ou, dependurados, que
constituem um fator de risco. Importante

| Emag

mbiental

também é a possivel existéncia
k de ocos no tronco, 0 que eleva
0 potencial de queda, mas que
devem ser vistos com certa
ressalva, uma vez que postes
também sdo ocos e nem por isso
caem.

Como qualquer ser vivo, as
§ arvores também adoecem e o
ambiente urbano pode ndo ser
muito amistoso para algumas espécies.
Entre as principais doencas estdo o oidio e
o ataque dos fungos do género Ganoderma.
0 oidio é uma doenca flngica que ataca
as folhas cobrindo-as de um revestimento

ETAPAS

Foto 23: Poda drastica realizada em drvore no
Residencial Burck



branco-acinzentado.  Pode

pulverulento,

ser controlada com fungicidas. O fungo
~—— ganoderma, conhecido popularmente como
orelha-de-pau, causa podriddes no interior

Foto 24: Afloragdo do fungo ganoderma (orelha-de-
pau) em tronco de darvore viva

' ocasionando perda de rigidez da madeira e
seca gradativa da arvore por afetar o sistema
de distribuicdo da seiva. Pode ser identificado

‘-1;_1, pela frutificacdo do fungo (orelha-de-pau),

\— pela deterioracdo da madeira e pela seca
> regressiva dos ramos. E normalmente uma
doenca de carater terminal, sendo necessaria

-

B i .

a remocao da arvore.

As pragas mais comuns sdo as brocas, as
formigas e os cupins.

As brocas sdo besouros e coleobrocas,
insetos da ordem Coleoptera, que fazem
perfuragbes no tronco e na madeira.
Conforme as caracteristicas e a intensidade
da infestacdo, pode-se combaté-los
eliminando-se o0s ramos infestados por
larvas, utilizar-se armadilhas de captura para
adultos ou se aplicar inseticidas de contato e
ingestao.

As formigas cortadeiras (géneros Afta e
Acromyrmex), popularmente conhecidas
por sauvas, representam um  perigo
consideravel para algumas espécies de
arvores, principalmente exoticas, pois podem

desfolhar a copa em poucos dias. 0 combate
com formicidas de ingestdo e contato |
costuma render 6timos resultados.

Ja os cupins (ordem Isoptera), que podem
ser de madeira viva ou madeira morta, aéreos
ou subterréneos, se alimentam dos materiais
que compdem a madeira (celulose e lignina) e
podem até passar despercebidos. Fragilizam
a estrutura das arvores, provocando sua
queda. Medidas de prevencdo (uma poda
bem feita, por exemplo) com o objetivo de
evitar o surgimento de portas de enirada

para os insetos, tal qual furos e cavidades, é &

uma boa maneira de combater a praga. Para
infestagtes em curso o tratamento pode feito

com a injedo de cupinicidas na arvore. Para W\

qualquer tratamento desse tipo é importante
a orientacdo de um técnico especializado.

LOUVEIRA E MAIS LOUVEIRAS

A nossa cidade nao apresenta um padrao i

de arborizagdo bastante regular, existindo

poucos pontos com presenca homogénea ;

de arvores. Somos por enquanto uma cidade

Foto 26: Tronco atacado por cupins e brocas

com arvores de menos, uma Louveira de
poucas louveiras. Mas isso ira mudar, ainda

mais se houver a participacdo de toda a
populacdo.

Por questbes praticas e econdmicas,
conferimos as arvores um valor monetério,
mas na verdade — e isso é mais valido ainda
para as arvores urbanas — elas tém valor
. intangivel. Pois sdo alvo dos sentimentos
humanos, podendo ser tanto odiadas quanto
amadas. Qual o valor de uma &rvore onde
esta gravado o nome do grande amor da
vida? Ou daquela na qual viveu sob sua
sombra algum dos cidadaos mais ilustres da
cidade? Que preco tem a amoreira (Morus
nigra) sobrevivente ao desastre aéreo no
| aeroporto de Congonhas em 2008, simbolo
de persisténcia e vida nova as familias dos
% cento e noventa e nove mortos?

E necessario reconhecer que existem
problemas e que ha conflito das arvores
com o0 meio urbano, e que eles precisam
ser abordados. Mas mais importante, é nos
o) darmos conta de que somos produtos da
natureza, nascidos num mesmo planeta,
sendo bem Ia no fundo parentes. A arvore é
mais um primo, um amigo, um confidente,

Amben

um amante... E preciso demonstrar respeito
e consideracéo. Elas estavam aqui antes de
nds e estardo aqui depois que partirmos. Nao
devemos ser egoistas. 0 mundo urbano ndo
pertence somente aos carros e ao concreto. |

Foto 27: Fileira de recém plantadas aroeiras-salsas
para a arborizagdo do Loteamento Popular IIl

Foto 28: Muda de Louveira plantada no CECI Mundo
Maravilhoso
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Foto 35: Mirindiba-rosa

|

Foto 31: Pau-fava
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Foto 42: Pau-ferro

 AQUENIO: fruto seco, indeiscente, ligado ao pericarpo
s6 por um ponto.

e BAGA: fruto carnoso mais ou menos uniforme
contendo usualmente grande quantidade de sementes.
o CAULE: o caule é a estrutura que intermédia o sistema
fixador-absortivo (raizes) e o sistema fotossintético,sendo
0 eixo principal da planta.

e CELULOSE: A celulose €é wuma substancia
(polissacarideo) existente na maioria dos vegetais. De
caracteristica fibrosa, localiza-se dentro das células das
plantas.

e CO-DOMINANCIA (RAMOS): desenvolvimento de mais
de um galho principal na arquitetura da copa da arvore,
que no caso de mas formagdes levam ao desequilibrio
estrutural.

e COMPOSTAGEM: é o conjunto de técnicas aplicadas
para controlar a decomposicdo de materiais organicos,
com a finalidade de obter, no menor tempo possivel, um

. material estavel, rico em himus e nutrientes minerais;

o COPA: parte superior da arvore, acima da primeira
ramificag&o do tronco.
¢ COROA: espaco rogado ao redor da muda.

Foto 43: Sibipiruna

e COVA: cavidade aberta no solo para se colocar a
planta.

e DRUPA: fruto @ moda da azeitona

o RAIZ ENOVELADA: aquela que se desenvolveu com

restricdes, ndo se espalhando como deveria, podendo [

prejudicar a estabilidade da arvore no futuro.

e FLOEMA: é o tecido das plantas vasculares
encarregado de levar a seiva elaborada pelo caule até a
raiz e aos 6rgaos de reserva.

o FLOR: 6rgao de reproducdo sexuada, usualmente com '

calice, corola,androceu e gineceu.

e FOLHA: estruturas aéreas de  crescimento
determinado, usualmente laminares, com fungdo
principal de drgéo fotossintético.

e FRUTO: estrutura formada pelo desenvolvimento do
ovario ap0s a polinizagéo.

e GEMA: formacdo inicial de um ramo das plantas
vasculares, formado por
(vulgarmente conhecida por broto).

o INDEISCENTE: fruto que ndo & capaz de abrir-se ey

espontaneamente.
e LEGUME: fruto seco amplamente variavel, que

células meristematicas =4

b geralmente se abre sozinho.

o LIGNINA: A lignina é uma das principais substancias
constituintes da madeira, com a fungdo bioldgica de
proteger o tecido vegetal contra a oxidac&o e a acdo de
microorganismos.

o PULVERULENTO: termo que designa uma superficie
coberta com um po fino.

e RAIZ: eixo associado primariamente a fixagdo do
vegetal ao substrato, assim como a absorgdo de agua
€ sais minerais.

* PUENTE, A. D.; REALI, DARCI. Manejo de Arvores em
Areas Urbanas: Legislacdo, Implantagdo e Técnicas de
Manutencdo e Poda. Ed.Instituto de Estudos Municipais.
126 pg. So Paulo. 2013.

e BORTOLETO, SILVANA; NETO, J.T. C. Apostila: Curso de
Arborizagéo Urbana. Plant Care. 74 pg. Campinas.

e CARNEIRO, REGINA M. A.; GUZZO, PERCI. Vamos
arborizar Ribeirdo Preto. Prefeitura Municipal de Ribeirdo
Preto: Secretaria Municipal do Meio Ambiente. 40 pg.
Ribeirdo Preto 2008.

e LORENZI, HARRI. Arvores Brasileiras: Manual de
identificagdo e cultivo de plantas arbdreas nativas do
Brasil. Instituto Plantarum. Vol.1, 42 ed. Nova Odessa, SP.
2002.

o _ Arvores Brasileiras: Manual de identificacdo e

y cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil. Instituto

Plantarum. Vol.2, 22 ed. Nova Odessa, SP. 2002.

e Arvores Exdticas no Brasi: Madeireiras,
Ornamentais e Aromaticas. Instituto Plantarum. 12 ed.
Nova Odessa, SP. 2003.

e _ Palmeiras Brasileiras e Exdticas Cultivadas. Instituto
Plantarum. 12 ed. Nova Odessa, SP. 2004.

e _ Morfologia Vegetal: Organografia e Dicionario
llustrado de Morfologia das Plantas Vasculares. Instituto
Plantarum. 22 ed. Nova Odessa, SP. 2011.

e PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS. Guia de

{ Arborizagdo Urbana de Campinas. Ed. Lince. 70 pg.

Campinas. 2007.
e PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARULHOS. Manual

{ de Arborizagdo Urbana. Secretaria de Meio Ambiente.

Ed. Lince. 15 pg. Disponivel em: http://www.guarulhos.
sp.gov.br/files1/manual_de_arborizacao_urbana.pdf.
Acessado em: abril de 2013. ;

e PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO. Manual
Técnico de Arborizagdo Urbana. Secretaria do Meio
Ambiente. 2% Ed. 45 pg. So Paulo. 2005.

¢ PUENTE, A. D.; REAL, DARCI. Manejo de Arvores em
Areas Urbanas: Legislacdo, Implantagdo e Técnicas de
Manutencao e Poda. Ed.Instituto de Estudos Municipais.
126 pg. Sdo Paulo. 2013.

e SEIVA: chama-se xilema ao tecido das plantas
vasculares por onde circula a dgua com sais minerais
dissolvidos - a seiva bruta - desde a raiz até as folhas

o SEMENTE: estrutura formada pelo évulo desenvolvido
ap0s a polinizagdo, que dara origem a uma nova planta.
e TRONCO: por¢ao caulinar lenhosa ndo ramificada das s
arvores, podendo ser reta ou bastante contorcida.

e XILEMA: o tecido das plantas vasculares por onde
circula a 4gua com sais minerais dissolvidos - a seiva |
bruta - desde a raiz até as folhas
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de 2013.
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¢ Demais fotos e figuras autoria de Anderson F. Pereira.
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