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Distribución de las Hepáticas Talosas Simples Presentes en 
Distintos Sustratos y a Diferentes Altitudes en el Sendero

“Los Musgos” del Biotopo del Quétzal, Purulhá, Baja Verapaz.
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RESUMEN

Se realizó un estudio acerca de la distribución de hepáticas talosas simples en diferentes sustra-
tos (suelo, plantas vivas, hojas, ramas y troncos de árboles podridos) a diferentes altitudes en el 

sendero “Los Musgos” del Biotopo del Quetzal, Purulhá, Baja Verapaz. En Guatemala, a la fecha, no se 
cuenta con ninguna publicación de esta naturaleza por lo que  este estudio es  una contribución im-
portante para el conocimiento de las hepáticas talosas simples presentes en el Biotopo del Quetzal. 
La distribución  de las  hepáticas talosas simples fue analizada con el índicie de similitud de Sorensen. 
Los especímenes identifi cados pertenecen a seis géneros (Aneura, Metzgeria, Pallavicinia, Riccardia y
Symphyogyna). Los géneros Riccardia y Symphyogyna poseen las especies de distribución más am-
plia, con representantes en todos los puntos de muestreo. Las hepáticas talosas simples presentaron 
un patrón de distribución diferente a lo largo del sendero, el cual responde a factores asociados  al 
gradiente altitudinal y tipo de sustrato que prefi eren. Los especímenes presentes en roca, suelo y 
troncos decorticados son similares, mientras que las especies especialistas son las epifílicas pertene-
cientes al género Metzgeria. Se recomienda realizar una segunda fase del estudio en otros puntos del 
Biotopo para abarcar un mayor gradiente altitudinal.

Palabras claves: Biotopo del Quetzal, hepáticas talosas simples, distribución, gradiente altitudinal,  
Metzgeria, Riccardia y Symphyogyna.

ABSTRACT

Simple taloid hepatics distribution was studied at natural reserve “Biotopo del Quetzal”, in the 
central region of Guatemala (Purulhá, Baja Verapaz). Samplings were carried out at one trail or 

transect, on diff erent substrate (soil, live plants – leaves and branches, rocks and rotten trunks) and 
diff erent altitudinal strata. At the time, there has been no publication about hepatics in Guatemala; 
in that sense the present research represents an important contribution to this matter in the coun-
try in general, and to the “Biotopo del Quetzal”, in particular. Six genera where identifi ed: Aneura, 
Metzgeria, Pallavicinia, Riccardia and Symphyogyna; of whom only two genera (Riccardia and Symph-
yogyna) where common to diff erent altitudes along the transect. Species growing on rock, soil and 
dead wood, were always the same, while the ones growing on leaves (epiphyllous) correspond to 
Metzgeria, a specialist genus. Species distribution was analyzed with the Sorensen’s similarity index, 
revealing a distribution pattern associated with the altitudinal gradient and the substrate preferred 
by the hepatic. Additional studies are recommended in the “Biotopo del Quetzal”, in order to attain 
a better insight of the composition and the distribution of the simple taloid hepatics along a wider 
altitudinal gradient.
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INTRODUCCIÓN

Las hepáticas constituyen un grupo de plantas no vas-
culares que proliferan en regiones neotropicales hú-

medas.  Por su alta sensibilidad a contaminantes en agua
y aire, son indicadores potenciales de calidad ambiental
(Delgadillo, ).  Debido a su pequeña altura son un
grupo muy poco estudiado y rara vez considerado en
trabajos fl orísticos.  Actualmente no existen reportes de
ningún estudio de hepáticas en Guatemala.

Las hepáticas desempeñan roles importantes en los eco-
sistemas: constituyen una gran biomasa, contribuyen  al
ciclo del carbono, reducen la erosión del suelo y ofrecen
vivienda a muchos artrópodos y microorganismos que
dependen de los microambientes en las briofi tas.  Ade-
más son de importancia evolutiva ya que se les conside-
ran un grupo primitivo. A pesar del particular papel que
desempeñan las hepáticas son muy poco conocidas en
Guatemala.

Las áreas protegidas son bancos de biodiversidad y cons-
tituyen sitios ideales para la preservación y el estudio de
comunidades vegetales no perturbadas o con bajo nivel
de intervención.  El Biotopo del Quetzal cuenta con todas
las características idóneas para el estudio de las hepáti-
cas, debido a que es un bosque nuboso donde se pre-
senta un ecosistema frágil con alto grado de endemismo,
y la alta humedad ambiental hace que sea  un sitio ideal
para la proliferación de hepáticas (Freire, Pérez & Ramí-
rez, ).

Con este trabajo se pretende producir el primer listado
de hepáticas talosas simples y determinar los patrones
de distribución de comunidades en diferentes substratos
y a diferentes rangos altitudinales. Los resultados obteni-
dos podrían tener implicaciones en el manejo y conser-
vación de la biodiversidad en Guatemala, si se continúa
el estudio de especies detectadas como posiblemente
endémicas, amenazadas o en peligro de extinción.

MATERIALES Y MÉTODOS

La colecta de individuos se realizó en todos los substra-
tos: suelo, rocas hojas y troncos de plantas del sotobos-

que, troncos de árboles (a un nivel de , m del suelo) y
troncos caídos, en cada uno de los rangos altitudinales.
La altitud de los  sitios de muestreo se determinó con un
altímetro y la ubicación exacta se determinó usando un
navegador GPS. 

Sitios de muestreo

Se seleccionaron  puntos de muestreo a intervalos de
 m. Se empezó  en el punto más bajo del sendero
a , msnm (punto ),   msnm (punto ),  
msnm (punto ),   msnm (punto ),   msnm
(punto ),   msnm (punto ),   msnm (punto ) y
a   (punto ). En cada punto de muestreo se trabajó
una parcela de  m a lo largo del sendero y , m a cada
lado del sendero (Freire, Pérez & Ramírez, ). 

Técnicas de Colecta

La colecta de hepáticas se llevó a cabo usando cuchillo o
navaja para separarlas de los árboles o troncos en que es-
tán ancladas.  Se acostumbra colectar las hepáticas jun-
to con una porción de su substrato para tener un récord
permanente del mismo.  Cuando se trató de hepáticas
creciendo en rocas, las plantas fueron separadas de su
sustrato.  

Los especímenes se colocaron en bolsas de papel kraft
de ½ libra, un especímen por bolsa.  En la bolsa se ano-
tó con lápiz: número de campo, altitud, ubicación y tipo
de substrato; si se trató de hepáticas epífi tas, la especie
de árbol o planta en la que crecen y la altura a la que se
encuentran en la planta. También se anotó el nombre del
colector, fecha, número de rollo fotográfi co, número de
fotografía y observaciones en general. Todos los datos se
anotaron también en una libreta de campo al llegar a la
estación de trabajo (Freire, Pérez & Ramírez, ).

Identifi cación de los especímenes colectados

La identifi cación taxonómica de los especímenes colec-
tados se efectuó en el laboratorio usando la clave escrita
por Gradstein ().  Para seguir la clave de identifi ca-
ción, los especímenes se estudiaron con un estereosco-
pio, el detalle celular se estudio usando un microscopio
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óptico. La manipulación de los especímenes requirió la
utilización de agujas fi nas de disección y pinzas.  La pre-
sencia de gametangios  y esporofi tos en las colecciones
fue indicada por medio de símbolos en las etiquetas de
los paquetes a ingresar al herbario. 

Preparación de las muestras para su ingreso al

herbario

Los nombres científi cos de los especímenes fueron ano-
tados junto con todos los datos de campo en etiquetas
que se colocaron en paquetes de herbario hechos con

Fotografía de V. Freire, M. Pérez & F. Ramírez, Proyecto DIGI “Distribución de las hepáticas presentes en el sendero inter-

pretativo “Los musgos” del Biotopo Universitario para la Conservación del Quetzal “Lic. Mario Dary Rivera” Purulhá, Baja

Verapaz, Guatemala”.  Riccardia sprucei (Stephani) Meenks & C. De Jong.i

 Riccardia

La mayoría de las especies se caracteri-•
zan por estar en bosques lluviosos. Es el
género más numeroso reportado hasta el
momento para hepáticas talosas simples
y fue el que presento mayor difi cultad
en cuanto a determinación de especie
(Gradstein, ).

Se encontró principalmente en rocas hú-•
medas, troncos podridos y en tierra.

Se caracterizó por el crecimiento de sus•
talos en forma postrada, dendroide y
erecta.

Es fácil de reconocer por la forma pinnada•
(o palmeada) de sus ramas.

hojas de papel.  Estos paquetes fueron entregados al her-
bario BIGU de la Escuela de Biología de la Universidad de 
San Carlos de Guatemala.

RESULTADOS

Clase Metzgeriopsida (Hepáticas Talosas Simples)

A continuación se presentan los géneros que fueron re-
portados durante el estudio.
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Aneura

Se encuentra sobre troncos podridos, humus, tierra y•
rocas.

Talos de color verde claro a oscuro. Sin vena principal,•
ni alas. Márgenes ondulados (Gradstein, ).

Cuerpos de aceite de color obscuro.•

Fotografía de V. Freire, M. Pérez & F. Ramírez, Proyecto DIGI “Distribución de las hepáticas presentes en el sendero inter-

pretativo “Los musgos” del Biotopo Universitario para la Conservación del Quetzal “Lic. Mario Dary Rivera” Purulhá, Baja

Verapaz, Guatemala”.  Aneura sp.

Pallavicinia

Encontrada sobre troncos podridos, base de árboles,•
humus y en cortes de suelo.

Talos alados.•

Las plantas femeninas son reconocidas por un invo-•
lucro con forma de copa que envuelve al arquegonio
(Gradstein, ).

Fotografía de V. Freire, M. Pérez & F. Ramírez, Proyecto DIGI “Distribución de las hepáticas presentes en el sendero interpreta-

tivo “Los musgos” del Biotopo Universitario para la Conservación del Quetzal “Lic. Mario Dary Rivera” Purulhá, Baja Verapaz,

Guatemala”.   Pallavicinia lyellii (Hook) Gray.i
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Symphyogyna

Se caracteriza por estar en lugares húmedos, sobre•
troncos podridos y rocas. Puede estar en lugares per-
turbados siempre y cuando sean húmedos.

Se reconoce por sus talos postrados o erectos; algunas•
veces son alados.

Posee una escama que protege al arquegonio.•

El esporofi to está protegido únicamente por una calip-•
tra rígida (Gradstein, ). 

Fotografía de V. Freire, M. Pérez & F. Ramírez, Proyecto DIGI “Distribución de las hepáticas presentes en el sendero interpreta-

tivo “Los musgos” del Biotopo Universitario para la Conservación del Quetzal “Lic. Mario Dary Rivera” Purulhá, Baja Verapaz,

Guatemala”.   Pallavicinia lyellii (Hook) Gray.i

Metzgeria

Crece sobre hojas (único género epifílico reportado en•
este tipo de sustrato).

Talos con una estrecha vena central de color verde pá-•
lido o amarillo.

Numerosos pelos alrededor del talo y en la parte cen-•
tral  (uno o varios por célula) (Gradstein, ).

Fotografía de V. Freire, M. Pérez & F. Ramírez, Proyecto DIGI “Distribución de las hepáticas presentes en el sendero inter-

pretativo “Los musgos” del Biotopo Universitario para la Conservación del Quetzal “Lic. Mario Dary Rivera” Purulhá, Baja

Verapaz, Guatemala”.     Metzgeria decipiens (C. Massal.) Schiff ner
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Monoclea

Crece sobre tierra, rocas, troncos podridos, bases de•
troncos. Algunas veces crecen cerca de agua.

Talos sin vena central de color verde, postrados y hen-•
didos,  de - cm de largo y ,- cm de ancho.

Se reconoce por los numerosos puntos amarillos (cuer-•
pos de aceite) sobre el talo.

Los anteridios se desarrollan en receptáculos en la•
superfi cie del talo, formando una especie de yema
(Gradstein, ).

Este género fue incluido en los resultados y discusión.
Pertenece al grupo de hepáticas talosas complejas.

Fotografía de V. Freire, M. Pérez & F. Ramírez, Proyecto DIGI “Distribución de las hepáticas presentes en el sendero inter-

pretativo “los musgos” del Biotopo Universitario para la Conservación del Quetzal “Lic. Mario Dary Rivera” Purulhá, Baja

Verapaz, Guatemala”. Monoclea gottschei Lindb.i

DISCUSIÓN

Hepáticas presentes en los puntos de muestreo

Se identifi caron especímenes que pertenecen a   gé-
neros (Aneura, Metzgeria, Monoclea(( (hepática talosa
compleja), Pallavicinia, Riccardia y Symphyogyna). Las
especies de distribución amplia  fueron defi nidas como
aquellas que aparecieron en al menos  de los  puntos
de muestreo (Freire, Pérez & Ramírez, ). Cinco géne-
ros de los seis colectados se encuentran representados
ampliamente en los puntos de muestreo. Los géneros
Riccardia y Symphyogyna poseen las especies de distribu-
ción más amplia, con representantes en todos los puntos
muestreados, seguidos por Monoclea (talosa compleja)
como se ve en la tabla . 

TABLA 1. Géneros con las especies más ampliamente 
distribuidas

Grupo de
Hepáticas Género No. de

especies
No. de 

puntos

Talosas Simples

Metzgeria 1 5

Pallavicinia 1 4

Riccardia 3 8

Simphyogyna 3 8

Talosa Compleja Monoclea 1 8

Fuente: datos experimentales (Freire, Pérez & Ramírez, )
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El género con mayor número de especies fue
Riccardia, seguido por Metzgeria y Symphyogy-
na (tabla ). Los géneros con diversidad alta son
aquellos bien adaptados a sus microhábitats y a
las condiciones que ofrecen los sustratos donde
han estado establecidos durante sufi ciente tiem-
po como para diversifi carse. 

Hubo difi cultad  para identifi car las especies que
pertenecen al género Riccardia. Este género es
difícil de determinar ya que la clave taxonómica
no es clara en cuanto a ciertos caracteres que
describen al espécimen.

Distribución de las especies en los puntos de

muestreo

Coefi ciente de similitud de Sorensen

Al analizar los datos de presencia ausencia de
especies por punto de muestreo usando el coefi -
ciente de similitud de Sorensen (Figura ), obser-
vamos que la distribución de las especies difi ere
entre los puntos de muestreo. Los puntos ,  y
 fueron agrupados con un alto grado de simili-
tud. Su distribución fue afectada por el tipo de
sustrato, ya que en estos tres lugares se encon-
traron todos los sustratos que se utilizaron para
el análisis.

TABLA 2. Géneros con mayor
número de especies

Género No. de especies

Metzgeria 6

Riccardia 7

Symphyogyna 7

Fuente: datos experimentales (Freire, Pérez & 
Ramírez, )

El punto  (a   msnm) se une a los puntos  
y  con un  de similitud (fi gura ), además de 
ser el punto más alto,  es el más diverso. La posi-
ción de dichos puntos del lado oeste del sende-
ro los expone a condiciones climáticas similares 
(Freire, Pérez & Ramírez, ). Este punto se 
caracterizó por la presencia, en el área de mues-
treo, de un gran tronco de árbol con corteza que 
permitió la colonización de un gran número de 
especies epífi tas. (Freire, Pérez & Ramírez, ).
El punto  (a   msnm) se agrupa con el  (a 
  msnm) con un  de similitud (fi gura 
). Ambos puntos se caracterizaron por ser pre-
dominantemente rocosos y  por la  abundancia 
agua debido a  la presencia cercana de caídas de 
agua. Este resultado sugiere que la diferencia de 
altitud ( m),  no es sufi ciente para  que haya 
composiciones de especies diferentes, y que son 
los factores de sustrato y humedad los que tie-
nen un efecto directo sobre la presencia de las 
especies.

Los puntos  y  pertenecientes al mismos clado 
presentaron una altitud similar (  msnm y  
 msnm).  Además, ambos puntos presentaron 
un grado de perturbación alto, esto debido a que 
el punto  está localizado en el entronque de los 
senderos corto y largo, y cerca del punto  se en-
cuentra un descansador a la orilla del sendero; 
por lo que el tráfi co de visitantes es frecuente en 
ambos puntos (Freire, Pérez  & Ramírez, ). 
Esto propicia la colonización de especímenes re-
sistentes a  la perturbación como los del género 
Symphyogyna siempre y cuando sean húmedos. 
Por su parte el género Monoclea (talosa comple-
ja) es más tolerante a este factor debido a que 
este grupo de hepáticas se desarrolla con mayor 
facilidad en áreas que presentan perturbación.
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FIGURA 1. Análisis de agrupamiento utilizando los índices de similitud de Sorensen con distancias 
euclidianas relativas.

                Distance (Objective Function)

          .024            .138            .253            .368            .483
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

                  Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
pto1      |                                                               
          |--|                                                            
pto3      |  |------|                                                     
             |      |                                                     
pto8      ---|      |--------|                                            
                    |        |                                            
pto4      ----------|        |------------|                               
                             |            |                               
pto7      -------------------|            |-----------------------------| 
                                          |                             | 
pto5      --------------------------------|                             | 
                                                                        | 
pto2      ----------------------------------------------|               | 
                                                        |---------------| 
pto6      ----------------------------------------------|                 

Fuente: datos experimentales

Distribución de especies por sustrato

Utilizando índice de similitud de Sorensen, se de-
muestra que las hepáticas talosas simples se dis-
tribuyen de diferente manera dependiendo del
sustrato (fi gura ). Dichas comunidades son simi-
lares a las especies observadas en troncos decor-
ticados en un , debido a  que estos troncos
ofrecen un sustrato similar al ofrecido por las ro-
cas y el suelo. Tanto las rocas como los troncos
decorticados tienen superfi cies lisas y están en
el estrato más cercano al suelo. Las especies que
colonizan dichos sustratos tienen la capacidad
de adherirse a ellos por medio de estructuras es-
pecializadas (Freire, Pérez & Ramírez, ).

Las especies epifi licas pertenecen al género Metz-
geria. Este grupo es más especializado ya que 
necesita estrategias reproductivas rápidas para
colonizar efi cientemente las hojas de plantas la-
tifoliadas que permanecen poco tiempo unidas
a las plantas (Freire, Pérez & Ramírez, ). Las
hepáticas epifílicas son más específi cas a su sus-
trato que las demás hepáticas.
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FIGURA 2. Análisis de agrupamiento usando índices de similitud de Sorensen por sustrato.

Distance (Objective Function)
          .017            .213            .409            .605            .801
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

                         Information remaining (%)
     100.000          75.000          50.000          25.000            .000
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
roca      |                                                               
          |-----|                                                         
suelo     |     |-------|                                                 
                |       |                                                 
tronco s  ------|       |-----------|                                     
                        |           |                                     
epifi tas  --------------|           |-----------------------------------| 
                                    |                                   | 
C/tronco  --------------------------|                                   | 
                                                                        | 
epifi lic  --------------------------------------------------------------| 

Fuente: datos experimentales
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