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Aluminium

« Az aluminium a periodusos rendszer harmadik focsoportjaban
(foldfemek) helyezkedik el, az oxigén és a szilicium utan a
foldkereg harmadik leggyakoribb eleme.

« A nevét a timso latin nevébdl (alumen) kapta.

« Oxigénhez vald nagy affinitasa miatt redukcios kohosito
eljarasokkal nem allithato elo, ezert ipari meéretu eloallitasa
elektrolizissel csak a XIX. Szazad vege felé (1886) kezdodott el.



ALUMINIUM - KONNYUFEM
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ALUMINIUM GYAKORIBB VEGYULETEI

AlL,O; aluminium-oxid, timfold
Al(OH); aluminium-hidroxid
ALBrg aluminium-bromid
AlCl; aluminium-klorid
AL(SO,); aluminium-szulfat
ALNO5); aluminium-nitrat

AlPO, aluminium-foszfat

NaszAlFg kriolit




ALUMINIUM GYARTASA

A Fold gyakori eleme az aluminium (~8%), a féldkéregben oxid formaban (Al,0,)
bauxit, kaolinit, nefelin és alunit asvanyként fordul elé.

30-50% Al,O,
3-13% SiO,
10-18% TiO,
Viz

o Bamit
DR — &0
SO +viz

30% ALO,
40% SiO,
20% Na,O+K,0




ALUMINIUM GYARTASA
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MINIUM GYARTAS

BAUXIT

S ~ TIMFOLD
Bayer féle lugos eljaras
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ALUMINIUM GYARTASA (TIMFOLD GYARTAS)

1. Torés, porkolés, orlés

Lba“"‘/' Bayer efaras kémiai dsszefoglald
Qﬁmmﬁ% T 2. Feltaras: magas hémeérsékleten natronluggal (NaOH)
‘ N —— kioldjak az aluminiumvegyuleteket

\ﬁ_.l\.za'

—— 3. Akeletkezett aluminatlugot ulepitéssel, sziiréssel

maradék :
(vorosiszap) Knstalyositasgs

szeétvalasztjak a fel nem oldott vorosiszaptdl (szinét a vas-

kalcinalas

oxidtol kapta)

doid e 4. Kikevereés: az oldatbdl hiitéssel kivalasztjak az aluminium-

hidroxidot

5. Kalcinalas: szlrik, majd cs6kemencében izzitva timfolddé
alakitjak (Al,O,)

A bauxit timfolddé alakitasa Bayer féle lugos eljarassal



ALUMINIUM GYARTASA (ELEKTROLIZIS)

Aluminium-oxid (imfoid)
a bauxitbd!

A timfoldet (Al,O;) az olvadaspont csokkentése

céljabdl kriolittal (NagAlFg) keverik, igy elérheté az

Betapialas negativ pokusa olvadaspont csokkentése 2050 °C- rél 1000 °C ala.

- Elektrolizissel a timfoldet aluminiumma redukaljak,
ennek tisztasaga ~ 99,3%-99,7%-0s ¢és kohé-

aluminiumnak nevezzuk

- A kohéaluminium tovabbi tisztitasa elektrolizissel
torténhet pl. négykilences aluminium (99,99%),
otkilences aluminium eloallitasa. Az elektronikaban

otkilences aluminiumot Is hasznalnak, mivel a

A tlmeId elektr°|IZ|Se vezetoképesség nagymértékben figg a fém
(Hall - Heroult eljaras) tisztasagatol.

A folyamat soran 4 kg bauxitbol kb. 1 kg aluminium allithaté el6. Az elektrolizis nagy villamos energia igénye miatt az aluminium eléallitasi kbltsége
lenyegesen nagyobb, az acélokénal, ezért az acél helyettesitése ugyanolyan szilardsagu, de kisebb siriiséglii mas anyaggal, példaul egy
aluminiumétvozettel jelentds kbltségndvekedéssel jar egyilitt.



ALUMINIUM GYARTAS- e16. s recovarmmanyox

A kohéaluminium (AI99; Al99,3; Al99,5; Al99,7) feldolgozasa:
» Tuskoontéssel: keplékeny alakitassal feldolgozhato tuskok ontése \ 2

« Hidegen és melegen hengerelt termékek: lemez, szalag, tarcsa, folia

« Sajtolt, huzott termeékek: rud, idom, csd, huzal, profilos szelvények lagy,

felkemény és kemény kivitelben

» - Kovacsolt termékek elballitasa ~_

« - Ontvények elballitasa formadntéssel




ALUMINIUM GYARTAS- Elé- és félgyértményok

A nagytisztasagu (Al99,99) aluminium altalaban l|lemez, szalag, rad és huzal
formajaban kerul felhasznalasra els6sorban a villamosiparban, de a vegyipari és a
muUszeripari alkalmazasa is jelentés. A nagytisztasagu fém szilardsagat ekkor
kKismennyiseégl magnézium otvozésevel javitjak, mivel ez nem jar a vezetdképesség,
korrozioallosag és a

hidegalakithatosag csokkenésével.




ALUMINIUM TULAJDONSAGAI

Fizikai tulajdonsagok:

« Szine ezustfehér, porra torve szurkéve valik

« Alacsony olvadaspontu fém 660 °C

« Konnyfém, slrisége 2700 kg/m3 (2,7 kg/dm?3)

 Kivalo villamos és hovezetd (az ezust, réz, arany utan a negyedik
legjobb vezetbanyag)

« JO a fényvisszaverd kepesséege

 Nem magnesezheto

« Lapkozepes kObos racsszerkezetl fem



ALUMINIUM TULAJDONSAGAI

Kémiai tulajdonsagok:

« Nagy az affinitasa az oxigénhez, a levegé oxigénjével gyorsan reagal,
korrézidallésagat a feluletén [évé vékony, 0sszefliggs, magas olvadaspontl
oxidrétegnek (Al, O5) koszonheti.

« Vegylletei nem mérgezéek, kornyezetbarat Gjrahasznosithaté fém

« Az aluminium oxidja az Al,O5, amely megtalalhat6 a kdvetkez6 anyagokban is:
« korund a gyemant utan a masodik legkeményebb anyag.

« timféld, amely az aluminiumgyartas félterméke



ALUMINIUM TULAJDONSAGAI

Mechanikai tulajdonsagok:

- Kis szilardsagu, lagy fém, szilardsagat otvozeéssel, alakitassal és h6kezeléssel javitjak, igy tag hatarok kozott
valtoztathato
- A szinfém szilardsagi tulajdonsagai tisztasagatol és az alakitasi allapottol figgben valtoznak
- A kohoaluminiumbdl készult félgyartmanyok szilardsagi tulajdonsagai allapottol fuggben:
« Lagy (I): Rn=40-90 MPa; A = 22%;
« Félkemény (fk): Rn= 90-160 MPa; A = 4-6 %;
« Kemény (k): Rn=130-180 MPa ; A = 2-4 %;

- A nagytisztasagu 99,99%-0s aluminium és magnézium 6tvozetébdl készult lemezek

szilardsagi tulajdonsagai R, -folyashatar
. : : — AE_ C A = AO-EN0/4- A - a szilard testek kiils6 mechanikai
Lagy (): Rn= 35-60 MPa; A = 40-50%; terhelések hataséra alakvaltozast
+ Félkemény (fk): Rn= 70-100 MPa; A = 5-9 %; szenvednek. Az alakvaltozas a test terhelés

alatti és terheletlen allapotaban mérheté

« Kemény (k): Rn=110-140 MPa ; A = 4-5 %j; méreteinek kiilonbsege.



ALUMINIUM TULAJDONSAGAI

Technolégiai tulajdonsagok:

« Hidegen és melegen is jol alakithato, hengerelhetd, sajtolhatd, hazhaté. Az aluminium és
otvozeteinek sajtolasa olyan képlékenyalakité mivelet, amelynél rudakat, csoveket és profilokat
altaladban elémelegitett tuskébdl nagy nyomassal allitanak elé sajtoléogépeken (présgépeken).

« A szinaluminium o©mleszté- és sajtolohegesztéssel is hegeszthets. Az aluminiumotvozetek
hegeszthetésége az 6tvozsk mennyiségétsl figgéen valtozik.

« A szinaluminium szilardsagi, ontészeti tulajdonsagai nem megfeleléek, ezért ritkan készitenek

beléle alakos 6ntvényeket. Az aluminium ontészeti tulajdonsagait magnézium (Mg) és szilicium (Si)

otvozéssel javitjak.



ALUMINIUM FELHASZNALASA

= A kis siriség miatt az aluminiumnak és otvozeteinek egyik f6 alkalmazasi terilete a jarmdipar

= A melegen és hidegen hengerelt aluminiumlemezek felhasznalasi lehetéségeinek sokoldallsagat a
kis tomeg, a jo korrézidallésag, a jo felileti mingség, valamint a megfelel6 mechanikai
tulajdonsagok indokoljak. Alkalmazasuk jelentés teriiletei a repilégépipar és az autdipar, de
alkalmazhatok mas terileteken is példaul burkolatlemezek hirdeté tablak készitésére is. A
hengereléssel elsallitott vékony (akar 6-10 um vastagsagl) félidk fontos alkalmazasi teriilete a
csomagoldipar és az elektrotechnikai ipar

= Az aluminiumlemezek mélyhlzhatésaga alkalmassa teszi edények, gazpalackok, tartalyok
gyartasara



ALUMINIUM ES OTVOZETEI

Az aluminium f6 otvozoelemei a réz (Cu) a magnézium (Mg), a szilicium (Si), valamint a

mangan (Mn) és a cink (Zn) és a nikkel (Ni). Az otvoz6k novelik a szinaluminium szilardsagat,

de csOkkentik az olvadas pontjat, a h6 és villamos vezet6képességet.

Az aluminium 6tvozeteinek csoportositasa:

Osszetételik szerint megkiilonboztetiink:

- DURAL (Al - Cu) otvozetek Hékezelhetéségiik alapjan:
- HIDRONALIUM (Al - Mg) 6tvozetek - NEMESITHETS aluminiumétvizeteket
- SZILUMIN (Al - Si) 6tvozetek - NEM NEMESITHET® aluminiumétvozeteket

Alakithatésaguk alapjan:
- ALAKITHATO aluminiumotvozeteket
- ONTESZETI aluminiumotvézeteket



ALUMINIUM ES OTVOZETEI

ALUMINIUM OTVOZETEK

v v
ALAKITHATO OTVOZETEK ONTESZETI OTVOZETEK
[ } ! }
Nemesithetd Nem nemesithetd Nemesithetd Nem nemesithetd
Al-Cu-Mg l _ l
Al-Cu-Si-Mn Al-Mg Al-Cu-Ti-Mg Al-Si
Al-Cu-Ni Al-Mg-Mn Al-Cu-Ni
Al-Mg-Si | l
l Al-Mg-Zn _
Al-Mg-Li Al-Si-Mg Al-Mg
Al-Si-Cu
Al-Mg-Si ' Al-Zn-Si
Al-Mg-Si—CU Al-Mn l
Al-Mg-Zn )
Al-Mg-Si

Al-Zn-Mg




ALUMINIUM ES OTVOZETEI

Jeldlések és tulajdonsagok

EN szerinti jelolés|[Kohaszati jeldlés| DIN Korrozioallosag [Eloxalhatésag|Hegeszthetdség|
[ENAW 1050  ||AL995 [13.0255||nagyon j6 |ligen [Inagyon j6 ]
[ENAW 3103  ||AIMn1 [13.0515||nagyon j6 |[nem [Inagyon j6 |
[ENAW3004  |AIMn1Mg1 [13.0526/[nagyon j6 |Inem [Inagyon j6 |
[ENAW3005  |[AIMn1Mg0,5  |(3.0525|jnagyon jé |lnem [Inagyon j6 |
EN AW 3105 AIMn0,5Mg0,5  ||3.0505(nagyon j6 nem nagyon j6
[ENAWS5005  |lAIMg1 [13.3315] kilondsen tengervizzel szemben| gen [Inagyon jo |
[ENAWS5049  |[AIMg2Mn0,8  |3.3527|kiilondsen tengervizzel szemben) jigen [Inagyon j6 ]
[ENAWS5052  |AIMg2,5 |13.3523| kilondsen tengervizzel szemben|igen |Inagyon j6 |
[ENAW5251  |[AIMg2Mn0,3  [[3.3525|kiilondsen tengervizzel szemben|figen [Inagyon j6 |
EN AW 5754 AIMg3 3.3535 |kﬁl6nésen tengervizzel szemben|jigen nagyon j6

[EN AW 5083 ||AIMg4,5Mn0,7 ][3.3547] Iki]lénésen tengervizzel szemben"nem ]lnagyon j6 ]
[ENAW6082  ||AIMgSi1Mn [13.2315] kiilondsen tengervizzel szemben|figen [Inagyon jo |
[ENAW7020  |lAIZn4,5Mg1  |[3.4335][alacsony |Inem [lnem alkalmas |
[ENAW7022  ||AiZn5Mg3Cu  |[3.4345|falacsony |Inem [lnem alkaimas |
ENAW7075  |lAlZn55MgCu  |(3.4365|(alacsony |Inem Inem alkalmas |
EN AW 2017 AICu4MgSi 3.1325|[alacsony nem alacsony
[ENAW2024  |[ALCudMq1 113.1355] [alacsony linem lIinagyon i |




Mir csak meg kell tanulni!

Forras:
Gruber Gyorgyné

Szabvanyos konnyifémek és otvozeteik jellemzsi,

alkalmazasa http://www.doksi.hu
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