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• Examen de Reposicion Especial, unicamente el Examen 2:
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Tercera Unidad
• Conexiones Especiales: Delta Abierta

• Construcción y Funcionamiento de Maquinas de CD

• Motores de CD

• Generadores de CD

• Potencia y Eficiencia en Maquinas de CD
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Generador DC: 
Conexion en Derivacion
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Generadores DC: En Derivacion

Circuito Equivalente y Ecuaciones.
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Generadores DC: En Derivacion
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Generadores DC: En Derivacion 7

¿Qué pasa si se hace arrancar un generador de cd y no se incrementa voltaje? ¿Qué podría 

estar mal? Hay muchas causas posibles para que esta falla ocurra durante el arranque. 

Entre éstas se encuentran: 
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Generadores DC: En Derivacion 10

¿Qué pasa si se hace arrancar un generador de cd y no se incrementa voltaje? ¿Qué podría 

estar mal? Hay muchas causas posibles para que esta falla ocurra durante el arranque. 

Entre éstas se encuentran: 



Caracteristicas en las terminales
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Generadores DC: En Derivacion 13

En la figura 8-52 se muestra la característica resultante

en las terminales. Nótese que la caída de voltaje es más

pronunciada que la caída Ia*Ra en un generador de

excitación separada.

En otras palabras, la regulación de voltaje de este

generador es peor que la regulación de voltaje del

mismo equipo conectado en excitación separada.



Generadores DC: En Derivacion
Analisis 14

El análisis de un generador de cd en derivación es un tanto más complicado que el análisis de un

generador de excitación separada, puesto que la corriente de campo en la máquina depende

directamente del propio voltaje de salida de la máquina. Primero se estudiará el análisis de los

generadores en derivación de máquinas sin reacción del inducido y luego se incluirán los efectos

de la reacción del inducido
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Generadores DC: En Derivacion
Analisis 16

La diferencia entre el voltaje interno generado y el

voltaje en las terminales es igual a la caída IARA en

la máquina. La línea de todos los valores posibles de

EA es la curva de magnetización y la línea de todos

los voltajes terminales posibles es la línea del

resistor (IF = VT/RF).

Por lo tanto, para encontrar el voltaje en las

terminales para cierta carga, sólo se debe

determinar la caída IARA y localizar el lugar en la

gráfica en que esa caída es exactamente igual al

espacio entre la línea de EA y la línea de VT. Hay

más de dos lugares en la curva donde la caída Ia*Ra

será exactamente igual al espacio entre las líneas.

Si hay dos posiciones posibles, la que está más cerca

del voltaje en vacío representará el punto de

operación normal.
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Generador DC:
Conexion en Serie
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Generador DC: En Serie
Circuito Equivalente 19



Generador DC: En Serie
Circuito Equivalente 20

Un generador de cd en serie es aquel cuyo campo está conectado en serie con su

inducido. Puesto que el inducido tiene una corriente mucho mayor que el campo en

derivación, el campo en serie de un generador de este tipo tendrá muy pocas vueltas

de alambre y el alambre utilizado será mucho más grueso que el alambre del campo en

derivación.

Debido a que la fuerza magnetomotriz está dada por la ecuación F 5 NI, se puede

producir exactamente la misma fuerza magnetomotriz con unas cuantas vueltas y una

corriente alta que con muchas vueltas y una corriente baja.
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Generador DC: En Serie
Caracteristicas en los terminales 22



Generador DC: En Serie
Caracteristicas en los terminals con AR 23



Generador DC: En Serie
Caracteristicas en los terminals con AR 24

• Conforme se incrementa la carga, aumenta la

corriente de campo, por lo que EA también lo

hace con rapidez. La caída IA(RA 1 RS) también

aumenta, pero al principio el incremento de EA es

mucho más rápido que el aumento de la caída

IA(RA 1 RS), por lo que se incrementa VT.

• Después de cierto tiempo la máquina se acerca al

punto de saturación y EA se vuelve casi

constante. En este punto, la caída resistiva es el

efecto predominante y VT comienza a disminuir
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Generador DC: Compuesto Acumulativo
Circuito Equivalente 26
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Generador DC: Compuesto Acumulativo
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Ecuaciones



Generador DC: Compuesto Acumulativo
Circuito Equivalente 29

Ecuaciones

????????????
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Generador DC: Compuesto Acumulativo
Caracteristicas en los terminals 31



Generador DC: Compuesto Acumulativo
Caracteristicas en los terminals 32

Estos dos efectos se oponen el uno al otro, uno tiende a incrementar VT y el otro a

disminuir VT. ¿Qué efecto predomina en una máquina dada? Todo depende de cuántas

vueltas en serie hay en los polos de la máquina. La pregunta se puede responder

tomando varios casos individuales:
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Control de Voltaje y Analisis:
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Generador DC: Compuesto Acumulativo
Control de Voltaje 37



Generador DC: Compuesto Acumulativo
Analisis 38

Las ecuaciones siguientes son la clave para describir las características en las terminales

de un generador de cd compuesto acumulativo. La corriente de campo en derivación

equivalente Ieq debida a los efectos del campo en serie y de la reacción del inducido está

dada por

Por lo tanto, la corriente de campo en derivación efectiva total en la máquina es de
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Generador DC: Compuesto Acumulativo
Analisis 40

• En la figura 8-63 se ilustra esta idea. El voltaje en las terminales en condiciones de vacío

será el punto en el que se intersecan la línea del resistor y la curva de magnetización, igual

que antes. Conforme se añade carga al generador, aumenta la fuerza magnetomotriz de

campo en serie, lo cual incrementa la corriente de campo en derivación equivalente Ieq y la

caída de voltaje resistiva IA(RA + RS) en la máquina.

• Para encontrar el nuevo voltaje de salida del generador, deslice la orilla del triángulo

resultante que se encuentra más a la izquierda sobre la línea de corriente de campo en

derivación hasta que la punta superior del triángulo toque la curva de magnetización.

• La punta superior del triángulo representa el voltaje interno generado por la máquina,

mientras que la línea inferior representa el voltaje en las terminales.
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Generador DC: Compuesto Diferencial

• Un generador de cd compuesto diferencial es un generador tanto con un
campo en derivación como con un campo en serie, pero ahora sus fuerzas
magnetomotrices se restan la una de la otra.

• En la figura se muestra el circuito equivalente de un generador de cd
compuesto diferencial.

• Nótese que la corriente del inducido ahora fl uye hacia afuera del extremo
de una bobina marcado con punto, mientras que la corriente de campo en
derivación fl uye hacia el extremo de una bobina marcado con punto.
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Generador DC: Compuesto Diferencial
Circuito Equivalente 44



Generador DC: Compuesto Diferencial

• En esta máquina, la fuerza magnetomotriz neta es

45

y la corriente de campo en derivación equivalente debida al campo en serie y a la reacción

del inducido está dada por



Generador DC: Compuesto Diferencial

La corriente de campo en derivación efectiva total en la máquina es
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Control de Voltaje y Analisis:
Generador DC Compuesto Diferencial
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Control de Voltaje 51



Analisis Grafico 52

• La característica de voltaje de un generador de cd compuesto 
diferencial se determina en forma gráfi ca de la misma manera 
que como se determinó la de un generador de cd compuesto 
acumulativo. 
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Analisis Grafico

• La porción de la corriente de campo en derivación efectiva debida al
campo en derivación real siempre es igual a VT/RF, puesto que esta
cantidad de corriente está presente en el campo en derivación. El resto
de la corriente de campo efectiva está dada por Ieq y es igual a la suma
de los efectos del campo en serie y de la reacción del inducido.

• La corriente equivalente Ieq representa la distancia horizontal negativa
sobre los ejes de la curva de magnetización, puesto que tanto el campo
en serie como la reacción del inducido se restan. La caída resistiva en un
generador está dada por IA(RA + RS), que es la longitud a lo largo del eje
vertical de la curva de magnetización.

• Para encontrar el voltaje de salida de una carga dada, se debe
determinar el tamaño del triángulo formado por la caída de voltaje
resistiva e Ieq y encontrar el punto en el que cabe exactamente entre la
línea de corriente de campo y la curva de magnetización.
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