ELECTROCINETICA. CORRIENTE ELECTRICA
1.- CONCEPTO DE CORRIENTE ELECTRICA

A) Es el flujo neto de carga eléctrica a través de una superficie cualquiera
B) Movimiento ordenado de carga eléctrica en un medio

e— de conduccion CONDUCTORES
CARGA . -+ MEDIOS { SEMICONDUCTORES
e VACIO

2.- MECANISMOS DE GENERA CION

CONVECCION: Movimiento de un cuerpo cargado, debido a gradientes de presién o
temperatura, \Y D, VT, através de un medio eléctricamente neutro (nubes de tormenta).

CONDUCCION: Movimiento de particulas cargadas debido a un campo eléctrico a
través de un medio neutro eléctricamente, es el mecanismo de generacién de corriente
en conductores.

DIFUSION: Movimiento de cargas en un medio, debido a un gradiente de
concentracion, V ¢, en semiconductores es una componente de las corrientes.

3.- CORRIENTE EN CONDUCTORES

SEA UN CONDUCTOR, CNDT, A TEMPERATUTA T #0 Y NO
SOMETIDO A CAMPO ELECTRICO ALGUNO E =0

CNDT = {e libres que se mueven con velocidad aleatoria }

sobre un fondo de iones positivos fijos

Si elegimos una superficie, AS, dentro del conductor, y contamos, durante un
intervalo de tiempo 4t >> 7 (TIEMPO
MEDIO ENTRE CHOQUES), el n° de cargas
en promedio que lo atraviesan de derecha a
izquierda (n;) y el n° de ellas que lo hacen en
sentido contrario (N,) podriamos observar que
(n;) = (ny) lo que indica que este movimiento
aleatorio de las cargas no contribuye a la
corriente eléctrica pues el flujo neto es nulo ya
que se compensan.

Si al mismo conductor le aplicamos un campo eléctrico, todos los electrones de
conduccion se ven sometidos a una fuerza en sentido contrario al campo y en
consecuencia uno de los dos sentidos se ve favorecido frente al otro, (n;) # (ny); el flujo
neto es no nulo, apareciendo una corriente eléctrica, que como vimos en el estudio de



conductores tiene un cardcter transitorio que dura (tiempo necesario para formar
distribuciones de carga tales que crean un campo eléctrico inducido que se opone la
campo aplicado de modo exacto) mientras existan puntos en el conductor que estén a
diferente potencial eléctrico.

€=0 G #0

¢ .
Vem - —A—b. =0 Vem F0O L
’ — o L E
a¥or B em lﬂ"
gt B N oS
Z~ lo -10 S MoviLioap DE
2 PaRTAOOLEY DE CARGA
TIEMPs HEDO ENTRE Me ;‘3‘.
CHOAUGS o

Asi pues, si queremos corrientes permanentes hemos de meter unos dispositivos
capaces de mantener diferencias de potencial permanentes. estos dispositivos pueden ser
de varios tipos y se llaman GENERADORES

Si la diferencia de potencial dada por el generador es constante con el tiempo la
corriente se llama estacionaria o continua

4.- INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA (I, i) Y
DENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA ()

,COMO EVALUAR LA CORRIENTE ELECTRICA?



Si aplicamos un campo eléctrico a nuestro conductor, uno cualquiera de los
electrones de conduccion estd sometido a

FUERZASEXTERNAS: F,,, = —|¢/E = MOVIMIENTO ORDENADO

F.INTERNAS : INTERACIONe ™ & ¢ = MOVIMIENTO DESORDENADO

INTERACION ¢~ <> +

EL RESULTADO ES QUE, EN PROMEDIO, TODOS LOS ELECTRONES DE
CONDUCCION ADQUIEREN UNA VELOCIDAD #, TAL QUE SU PROYECCION

EN LA DIRECCION DEL CAMPO, AL QUE SE VEN SOMETIDOS, ES IDENTICA
PARA TODOS ELLOS. A ESTA VELOCIDAD SE LE LLAMA VELOCIDAD DE
ARRASTRE O VELOCIDAD DE CONJUNTO DE LOS PORTADORES, #, TAL

QUE SUMODULOES u =V, -E/ E‘ SIENDO SU DIRECCION PARALELA AL
CAMPO ELECTRICO Y DE SENTIDO CONTRARIO.
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Para dar una definicién que valga para cualquier signo que tengan los portadores
de carga vamos a razonar sobre portadores de carga positiva; si nuestro hipotético

conductor presenta 71 portadores de carga por unidad de volumen, de modo que cada
portador tiene una carga +¢ y lleva una velocidad de arrastre, #, en el sentido del
campo, entonces dada una superficie AS cualquiera en el medio conductor, ;cudnta

carga, Aq, atraviesa la superficie As en el intervalo de tiempo Az?

Sera la contenida en un cilindro oblicuo de base
AS yu At de generatriz, y por tanto podemos
poner

Ag=¢qn AS ®ii At

DEFINIMOS LA INTENSIDAD DE LA
CORRIENTE, i I COMO LA CARGA QUE

PASA A TRAVES DE LA SUPERFICIE EN
LA UNIDAD DE TIEMPO; EN EL LIMITE

nque AS tal que[i]= @ = [Amperio (A)]

[5]

Si existiesen diferentes portadores de carga entonces debemos sumar las
diferentes contribuciones

i= fim M _44
At—0 At
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La intensidad depende del tamafio de la superficie elegida; para tener
propiedades puntuales, independientes de la superficie elegida se define la densidad de

corriente, j , como la intensidad de corriente por unidad de superficie. de la expresion

anterior
N

j= E n; q; u; tal que [j]= A m™

i=1

Si todos los portadores tienen igual valor absoluto de carga, entonces

N N
i=1 i=1

i=1 i=1

De todo lo anterior se desprende que i es una magnitud escalar que proporciona
informacién macroscopica, mientras que j es una magnitud puntual que da informacién

microscopica y de modo que en cada punto tiene la direccion y el sentido del campo
eléctrico en cada punto o lo que es lo mismo tiene el sentido del movimiento de los
portadores de cargas positivas
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5.- EFECTOS DE LAS CORRIENTES ELECTRICAS

) Las corriegtes producen distin}os efectos; entre los mas relevantes estan los:
TERMICOS, QUIMICOS y MAGNETICOS

Nos centraremos, principalmente, en el movimiento de electrones libres
en medios conductores para generar efectos magnéticos



