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La manana crece, y nadie todavia. El mundo es esto: sol, arena, agua. Soledad
y tiempo lo habitan, y nada mas. ;Tu? Tu eres su pensamiento
circunstancial, hijo de esa soledad bien hallada y ese tiempo demorado. Pausa.
Vivir siempre asi. Que nada, ni el alba, ni la playa, ni la soledad fuesen
transito para otra hora, otro sitio, otro ser. ;La muerte? No. La vida
todavia, con un mas aca y un mas alla, pero sin remordimientos ni
afanes.Y entre antes y luego, como entre sus dos valvas la perla, este

momento irisado y perfecto. Ahora.

Luis Cernuda, “Alborada en el Golfo”
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través de mapas, referencias puntuales, infografias y fotografias, el Atlas Marino-

Costero del Humedal Golfo de Montijo constituye un compendio de cartografia
tematica del area protegida, tesoro natural panamefio de importancia internacional,
conocido coloquialmente como Golfo de Montijo. La publicacion enmarca el contexto como
area geografica y espacio protegido, donde se describen los entornos marinos, terrestres y
climaticos, se dan a conocer los principales recursos y ecosistemas que alli se encuentran, se
presenta la dimension social con una 6ptica vinculada a las actividades productivas ligadas
al espejo marino, se describe la zonificacion que busca ordenar las actividades humanas
conforme a la estructura regulatoria que rige al Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP), y culmina con las consideraciones del plan de manejo vigente. Dicha zonificacion
y los lineamientos que le acompafian, constituyen el instrumento protagénico desarrollado
para el manejo y conservacion del area protegida, producto del esfuerzo coordinado entre
comunidades, autoridades, organizaciones no gubernamentales y especialistas académicos

en varios campos de investigacion.

El Plan de Manejo del Area de Recursos Manejados Humedal Golfo de Montijo
(ARMHGM), cuya elaboracion fue encargada por la Autoridad Nacional del Ambiente
de Panama (ANAM, hoy Ministerio de Ambiente) a la Fundacion MarViva en el afio 2012,
constituye la fuente de informacion principal del presente Atlas. Asi, el mismo aprovecha
los estudios levantados como linea base, los cuales consolidan gran parte del conocimiento
técnico, cientifico y economico existente sobre el Golfo. Se destaca la caracterizacion
oceanografica, la evaluacion ecoldgica rapida, el diagnostico bioldgico, socioeconomico y
cultural, el plan de aprovechamiento pesquero sostenible, la valoracién econdmica de cinco
recursos pesqueros y la evaluacion de uso publico. Por lo tanto, mientras que se abarca
el Golfo de Montijo desde una perspectiva mas amplia, el presente atlas resume grafica 'y
textualmente partes del proceso, hallazgos y resultados del plan, por lo que no se hacen
citas bibliograficas explicitas, salvo cuando se considera necesario. Algunas secciones, como
el analisis climatico, fueron desarrolladas exclusivamente para la publicacion, mientras
que secciones que tratan el ascenso del nivel del mar (ANM) o que describen la actividad
turistica, se nutren del proyecto denominado: Adaptando la Pescay el Turismo del Golfo de
Montijo al Cambio Climatico (Fundacién MarViva, 2018).

Juan M. Posada y Antonio H. Clemente
Editores
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1 Golfo de Montijo es un humedal caracterizado por ser un estuario somero cuya boca,

parcialmente cerrada por islas, se comunica con un ambiente oceanico profundo. Se
mantiene sujeto a influencias tanto de la costa como del océano Pacifico, produciendo un
impresionante pero fragil eje de transicion entre medios de aguas dulces y saladas, tierras
intermarealesy firmes, y vientos humedos que soplan del sur durante la estacion lluviosa.
En sus orillas crecen algunos de los manglares de mayor desarrollo del pais, habitat de
una importante diversidad de especies terrestres, dulceacuicolas y marinas. Por la gran
riqueza natural del Golfo de Montijo, especialmente de aves acuaticas, fue reconocido en
1990 como Humedal de Importancia Internacional (HII) e incorporado en 1994 al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) de Panama. Una variedad importante de especies
marinas desarrolla sus primeras etapas del ciclo de vida en el humedal, para migrar
luego hacia las aguas del Pacifico Tropical Oriental (PTO), donde se encuentra el Parque
Nacional Coiba, contribuyendo con la conectividad, riqueza y biodiversidad de la region.

Una intrincada red de drenajes aporta las aguas continentales que se encuentran
en el Golfo con aguas ocednicas, concediéndole un medio salobre al sistema estuarino,
cuyo entorno incorpora, ademas de manglares, playas de arena y fango, litorales rocosos,
acantilados arcillosos bajo procesos erosivos, albinas, relictos de bosque de ciénaga
estacionalmente inundados, comunidades coralinas y comunidades bénticas en los fondos
blandos. Es reconocido como un area importante de alta productividad primariay zona de
cria de juveniles de cientos de especies de peces, crustaceos, moluscos y poliquetos; es area
relevante para el anidamiento y alimentacion de aves y tortugas marinas, y habitat para
especies protegidas de fauna (como la ballena jorobada, Megaptera novaengliae);, también
es albergue de una flora costera y terrestre, y de especies de fauna marina de importancia
comercial y ecologica (CREHO, 2009; Resolucion Decreto Ministerial (DM)-0459, 2019).

El Golfo de Montijo es reconocido como una de las principales areas de pesca en el
Pacifico occidental panamefio. La actividad pesquera y extractiva se dirige a un numero
variable de recursos y es realizada de forma artesanal. El arte de pesca principal es la red
agallera o trasmallo, utilizada en la captura de peces, camarones y langostas, aunque para
los peces también se usa el palangre y la linea de mano, ademas de la captura manual de
la concha negra (Anadara tuberculosa)y otros moluscos (Vega, 2014).

Al Golfo le sobran paisajes paradisiacos y las actividades turisticas de pequena escala
estan ganando cada vez mas impulso. Esto representa una apuesta hacia el desarrollo
sostenible de las comunidades y una alternativa economica, cuyo auge puede contribuir
en la reduccion de la presion sobre los recursos pesqueros.

Se ha documentado que ya desde la década de los 70 el bosque era denso; abundaban
los arboles maderables, incluyendo diferentes especies de mangle. Se disfrutaba de una
cuantiosa fauna silvestre. Lamentablemente, con el pasar los afios, la pesca comenzo a
escasear y los rios empezaron a disminuir su caudal y a contaminarse. El incremento
de la actividad ganadera, la venta de arboles maderables y el avance de la frontera
agricolaimpulso a los terratenientes y pobladores a deforestar. Hoy en dia, los pobladores
consideran que, por falta de arboles, las tomas de agua se secan. También, perciben el
impacto del uso de agroquimicos en los rios, quebradas y mar, lo cual asocian a eventos
de mortalidad masiva de peces. La salud y cobertura del bosque de manglar esta



disminuyendo. Es raro ahora ver iguanas, conejos, armadillos o venados. Pero quizas la
mayor disminucién de recursos son los marinos (Gonzalez y Moreno, 2013).

La Fundacion MarViva promueve la conservacion y el uso sostenible de los recursos
marinosy costeros del PTO e impulsa la Planificacion Espacial Marina (PEM), metodologia
demanejointegral basadaenlacapacidad delosecosistemas (Jiménez,2013; Diaz-Merlano
y Jiménez-Ramon, 2021). En la trayectoria de MarViva en el Golfo de Montijo, sobresale la
promocion de asociatividad y fortalecimiento de organizaciones de base comunitaria, la
implementacion de buenas practicas para el ejercicio responsable de la pesca artesanal
y turismo comunitario, el desarrollo de cadenas de valor como estrategia de mercados,
la implementacion mancomunada de medidas de adaptacién de la pesca y turismo al
cambio climatico, y la elaboracion del plan de manejo para dicha area protegida.

El capital principal del Golfo de Montijo es su biodiversidad, la cual soporta el bienestar
economico y social local, que confluye en el gran ecosistema marino. Parte de esta riqueza
ya se perdio, pero mientras amenazas complejas siguen ejerciendo presion, avanzan
medidas de planificacion, ordenamiento y gestion, que apuntan a mitigar y revertir la
tendencia negativa, a asimilar un modelo de desarrollo sostenible y a preservar un

invaluable conjunto de recursos naturales y servicios ecosistémicos.



n la construccidn de este atlas se integraron los procesos y estandares cartograficos

definidos en el proceso de elaboracion del Plan de Manejo del Area de Recursos
Manejados (ARM) Humedal Golfo de Montijo, desde su origen comunitario hasta el
documento formal oficializado. Los procedimientos metodoldgicos con los que se elaboro
este atlas responden al esquema de PEM (Jiménez, 2013), que comprende las siguientes
etapas: i) la delimitacion del area de estudio, ii) la recopilacién de informacion in situ,
iii) la caracterizacion y el diagnostico de los elementos bidticos claves, iv) el analisis de
actividades humanas, v) el cruce de informacidén y vi) el mapeo y la propuesta integral que
conlleve a generar informacion util para la construccion de acuerdos, escenarios y toma
de decisiones, tal como las establecidas para el manejo del Area de Recursos Manejados
Humedal Golfo de Montijo (ARMHGM).

Se ha utilizado tecnologia de punta en el proceso de investigacion para el anadlisis
espacial y la elaboracion de la cartografia, con el uso de un laboratorio de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), un software de vanguardia de la empresa Esri Panama
y bases de datos geoespaciales de Esri que se utilizan en las plantillas de la mayoria
de los mapas, como el “Ocean Basemap 2021", el “World Forests 30m BaseVue 20132
el “World Hillshade 2020” y el “World Imagery Basemap 2021™. El SIG fue disefiado
de acuerdo con politicas de procesamiento espacial regional de MarViva, adaptadas al
contexto local del pacifico panamefio. El sistema general de coordenadas se basa en
el sistema geografico elipsoidal estandarizado del Sistema Geodésico Mundial 1984
(WGS, por sus siglas en inglés), representado en una superficie plana, bidimensional,
mediante la proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM) zona 17, que cuenta
con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del Sistema WGS 1984,
de Coordenadas Proyectado UTM zona 17
Sistema de Coordenadas Geograficas WGS 1984
Datum D WGS 1984
Primer meridiano Greenwich
Unidades para coordenadas geograficas Grados
Proyeccion geografica Universal Transversal de Mercator zona 17

Contintia en la siguiente pdgina

1 ESRI Ocean Basemap 2021. Disponible en:
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=67ab7{7c535c4687b6518e6d2343e8a2

2 ESRI World Forests 30m BaseVue 2013. Disponible en:
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=a78894720c984694a1673bc9c3702d82

3 ESRI World Hillshade 2020. Disponible en:
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=1b243539f4514b6ba35e7d995890db1d

4 ESRI World Imagery Basemap 2021. Disponible en:
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=10df2279f9684 e4a9f6a7f08febac2a9


https://www.arcgis.com/home/item.html?id=67ab7f7c535c4687b6518e6d2343e8a2
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=a78894720c984694a1673bc9c3702d82
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=1b243539f4514b6ba35e7d995890db1d
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=10df2279f9684e4a9f6a7f08febac2a9

Caracteristicas del Sistema WGS 1984,

de Coordenadas Proyectado UTM zona 17
Falso este 500.000
Falso norte 0
Meridiano central -81
Factor de escala 0,9996
Latitud de origen 0
Unidades para el sistema proyectado Metros

Se digitalizé informacion espacial proveniente de variadas fuentes, las cuales fueron
proyectadas o transformadas para fines cartograficos y de analisis, segun cada caso. Para
medirlacalidad cartografica de esta publicacion, existen diversos factores de precision, entre
ellos las escalas graficas (medicion planimeétrica), el grado de generalizacion conceptual
implicito en la presentacion impresay los intervalos de la grilla en el sistema de proyeccion
UTM. Cabe aclarar que este atlas tiene como principal objetivo divulgar el trabajo de la
Fundaciéon MarViva. No se recomienda usar la cartografia con fines de navegacion.



1.
Contexto
geografico
del area
de interes




Regional

omo una interface entre el mar, la tierra y el aire, el Humedal Golfo de Montijo

forma parte de la Ruta Migratoria del Pacifico de las Américas (RMPA) de aves
playeras, del Corredor Marino del Pacifico Este Tropical (CMAR)y del Corredor Bioldgico
Mesoamericano (CBM) (Miller, 2001; SICA-CCAD, 2013; GITEC y MarViva 2017, Senner et
al.,2017) (Figura 1). Estas iniciativas regionales, hasta a escala de las Américas, evidencian
y resaltan que ecosistemas marino-costeros claves del PTO, como el Golfo de Montijo,
alcanzan una elevada relevancia en términos de biodiversidad, que se extiende mucho
mas alla de sus fronteras.

- Atlas Marino-Costero del Humedal Golfo de Montijo, Panama -

b América
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Figura 1. Ubicacion del Golfo de Montijo en contexto del Corredor Marino del Pacifico

Este Tropical (CMAR), la Ruta Migratoria del Pacifico Americano (RMPA) y el Corredor

Biologico Mesoamericano (CBM) (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de
Miller, 2001; SICA-CCAD, 2013; GITEC y MarViva 2017, Senner et al., 2017)

-928-



a fundacion de la Gobernacion de Veraguas durante la época imperial espafiola, tierra

de tesoros y leyendas que surgen con la llegada de Coldn en el cuarto viaje®, esta fechada
el 9 de junio de 1508, creandose como una entidad administrativa y territorial dentro del
Virreinato de la Nueva Espafia, con la finalidad de que sirviera para establecer una posible
ruta continental al oriente y que, ademas, fuera el centro de explotacion de las minas de
oro y plata que tenia la region (Gonzalez y Moreno, 2013; Ministerio de Gobierno, s/f).

Situada hacia el centro del istmo panamefio, Veraguas hoy dia es la unica provincia del
pais cuya superficie se extiende al Océano Pacifico y al Mar Caribe (Figura 2). Cuenta con
casi 60 kilometros (km) de costa en el Caribe y mas de 350 km de costa en el Pacifico, sin
contar sus numerosas islas. Contiene una variedad de paisajes y ecosistemas, incluyendo
el Parque Nacional Coiba, Sitio Patrimonio Mundial de la Humanidad e isla mas grande
de Centro América.

Predominan las coberturas de pasto, rastrojo y vegetacion arbustiva sobre la vertiente
del Pacifico y bosques maduros y secundarios sobre la vertiente del Caribe (Castillo et
al., 2015). La mayoria de las tierras de Veraguas, sobre la vertiente del Pacifico, estan
clasificadas como bosque humedo tropical segun las Zonas de Vida de Holdridge y la
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Figura 2. Ubicacién espacial de la provincia de Veraguas y el Golfo de Montijo
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de IGNTM, s/f)

5 LaEstrella de Panama. 21/10/2008. Veraguas y su historia. Columna. Redaccion Digital La Estrella.



capacidad agrologica de estos suelos -segun el Sistema Norteamericano de Clasificacion
de Tierras- es mayormente no arable (ANAM, 2010).

De acuerdo a lainformacion que manejala Contraloria General de la Republica (CGR),
la provincia cuenta con aproximadamente el 6 % de la poblacion nacional y su capital,
Santiago de Veraguas, corresponde a la séptima ciudad del pais en término de habitantes
(CGR,2016). Se estima que en el 2010 el sector agropecuario ocupo al 42 % de la poblacion
econdmicamente activa de la provincia (CGR, 2010; CGR, 2011).

acia el suroccidente, el Golfo de Montijo comunica con el Golfo de Chiriqui. En

su conjunto, el Golfo de Montijo, el Golfo de Chiriqui y los accidentes geograficos
asociados que incluyen cuatro archipiélagos, conforman el Gran Golfo de Chiriqui, el
segundo golfo del pais en términos de superficiey el primero en términos de biodiversidad
(Diaz-Ferguson, 2020) (Figura 3). El Gran Golfo de Chiriqui forma parte del PTO, una
region con caracteristicas climaticas y oceanograficas complejas: régimen macromareal,
variabilidad climatica asociada al fendmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), bajas
presiones atmosféricas y una gran actividad tectonica. Ademas, es una region con un alto
grado de interconexion ecologica, que se manifiesta en las migraciones estacionales de
numerosas especies, incluyendo tortugas, atunes, tiburones, peces picudos, cetaceos y
aves, entre otras (Velandia et al,, 2019).
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Figura 3. Area de cobertura del Gran Golfo de Chiriqui, abarcando los golfos de
Chiriqui y Montijo (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de IGNTG, s/f)



1 oeste de la peninsula de Azuero, en el Pacifico al sur de Veraguas, entre Punta Brava

y Punta Malena, se encuentra el aqui celebrado Golfo de Montijo, un biodiverso
humedal distribuido entre cinco distritos: Sona, Rio de Jesus, Montijo, Santiago y Mariato.
Mide unos 30 km de largo, desde la parte interna del espejo marino hasta la isla Cébaco,
cerrandolo al sur. Presenta una anchura entre 10 y 20 km, que incluye isla Verde e isla
Leones al norte e isla Gobernadora al oeste de Cébaco, estando su litoral rodeado por
manglares, excepto al suroeste en Hicaco (entre el Tigre y Punta Brava) y al sureste en
Llano Mariato (Camara et al., 2004).

n Panama, las iniciativas para la proteccion del patrimonio natural se remontan a

principios del siglo XX, cuando mediante la Ley 27 (1918) se le brindo proteccion legal
al Bosque Municipal “El Colmon de Macaracas”, en la provincia de Los Santos, el cual se
ha mantenido intacto, lo que evidencia el potencial para la conservacion del concepto e
instrumento de area protegida (ANAM, 2010). Posteriormente, mediante la Ley 91 (1976) se
establece el Parque Nacional Portobelo, contemplando en primera instancia la proteccion
de una superficie marino-costera.

A partir de la década de 1990 se han establecido areas protegidas marino-costeras
de gran relevancia para el pais, entre ellas destacan el Parque Nacional Marino Golfo de
Chiriqui, el Refugio de Vida Silvestre Isla de Canas, el HII Punta Patifio y la Reserva de
Pesca Deportiva y Turistica Punta Pifia (1994), el Parque Nacional Coibay su Zona Especial
de Proteccién Marina (2004), el Paisaje Protegido Isla Escudo de Veraguas-Dego, el Area
de Usos Multiples Donoso y el Refugio de Vida Silvestre Sitio Ramsar Humedal Bahia de
Panama (2009), y el Refugio de Vida Silvestre Isla Bona (2019).

En el ano 2015 fueron creadas las dos areas marinas protegidas mas extensas del pais
(Decreto Ejecutivo 3,2015), el ARM Banco Volcan y el ARM Cordillera de Coiba, sumando
entre ambas mas de 31.400 kilometros cuadrados (km?), dando cumplimiento a la Meta 11
Aichi, de la Convencion de Diversidad Biologica (CDB), que establecidé que para el 2020 “al
menos el 17 % delaszonas terrestresy de lasaguasinterioresyel 10 % de las zonas marinas
y costeras, especialmente las que revistan importancia para la diversidad biologica y
los servicios de los ecosistemas, se habran conservado por medio de sistemas de areas
protegidas administrados de manera eficaz y equitativa, ecolégicamente representativos
y bien conectados, y de otras medidas de conservacion eficaces basados en areas, y estas
estaran integradas a los paisajes terrestres y marinos mas amplios” (CDB, 2010).



Enelafno2021,el Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI) propuso
a MiAMBIENTE ampliar los limites del ARM Cordillera de Coiba, para un total de
67.908,98 km? cumpliendo con la Meta 2 del Marco Mundial de la Diversidad Bioldgica
Posterior a 2020, conocida como “Iniciativa 30 x 307, al alcanzarse los 98.228,25 km?
protegidos, que representan el 30,05 % de las areas marinas de la Republica de Panama
(Decreto Ejecutivo 138,2021).

Adicional alasareas marinasprotegidas bajolajurisdiccion del Ministerio de Ambiente
(MiAMBIENTE), la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP) ha establecido
4 Zonas Especiales de Manejo Marino-Costero (ZEMMC), 3 Zonas de Reserva (ZR) y 2
Zonas de Comanejo para la Pesca Responsable (ZCPR), que se mencionan a continuacion
(Figura 4):

Zonas Especiales de Manejo Marino-Costero
ZEMMC Areas de Humedales Marino-Costeros (Resuelto ARAP 01, 2008)
ZEMMC Sur de Veraguas (Resuelto ARAP 07, 2008)
ZEMMC Sur de la Peninsula de Azuero (Resolucion ADM/ARAP 095, 2010)

ZEMMC Archipiélago de las Perlas (Ley 18,2007)

Zonas de Reserva
ZR Los Manglares de Panama Viejo (Resolucion ADM/ARAP 036, 2013)
ZR Playa La Marinera (Resolucion 092, 2010)

ZR de Matumbal (Resuelto ARAP 010, 2008)

Zonas de Comanejo para la Pesca Responsable
ZCPR Bahia de Pixvaé (Resolucion ADM/ARAP 012, 2019)

ZCPR Islas de Otoque y Bona (Resolucion ADM/ARAP 029, 2019)

Es importante mencionar que, a través de la Ley 8 (2015), las ZR se integran al SINAP,
mientras que las ZEMMC se mantienen independientes de este sistema y son manejadas
de forma compartida con MiAMBIENTE (R. Ramirez, comunicacion personal, 1 de
septiembre de 2017).



- Superficie temmestre

~ Zona Especial de Manejo
Marino Costero

(:::) Zona Especial de Co-manejo
para la Pesca Responsable

Figura 4. Areas Protegidas (AP), Zonas de Reserva (ZR), Zonas Especiales de Manejo Ma-
rino-Costero (ZEMMC)y Zonas de Comanejo para la Pesca Responsable (ZCPR) en Panama
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de MiAMBIENTE, s/f; ARAP, s/f)
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1 26 de noviembre de 1990 se designa el primer HII de Panama al inscribirse el Golfo

de Montijo en la red mundial de humedales de la Convencion de Ramsar, considerando

sus caracteristicas ecologicas, botanicas, zoologicas, limnoldgicas e hidrologicas. La

Convencion de Ramsar habia sido ratificada por el pais casi dos afios antes, por medio de la

Ley 6 del 3 de enero de 1989. El proceso de inscripcion conllevo la elaboracion de una Ficha

Informativa Ramsar, que describe el sitio y justifica su consideracion como HII (Secretaria

Ramsar Panama, 1990). Su designacion responde a que esta area cumple con 3 criterios
del Articulo 2.2 de la Convenciéon de Ramsar (Cuadro 1). La ficha, ademas, delimitaba la
cobertura del area protegida, englobando una superficie de 808 km? (Figura 5A).

Cuadro 1. Criterios para la identificacién del HII citados en la ficha correspondiente al Golfo de Montijo
(Fuente: Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2010)

Criterio 2

Criterio 4

Criterio 5

Sustenta especies vulnerables, en peligro o en peligro critico, o comunidades ecologicas

amenazadas

Sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en una etapa critica de su
ciclo biolégico, y/o en periodos en que prevalecen condiciones adversas

Sustenta de manera regular una poblacion de 20.000 o mas aves acuaticas
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Figura 5. A) Limites del Humedal de Importancia Internacional Golfo de Montijo,
vigente a partir de 1990, B) Limites del Area Protegida Nacional Humedal Golfo de Montijo
(APNHGM), vigente de 1994 a 2015 y C) Limites del Area de Recursos Manejados Humedal
Golfo de Montijo (ARMHGM), vigente a partir del 2015 (Elaborado por MarViva, con base
en la informacion de MiAMBIENTE, s/f y Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2010)



En 1994, el Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables (INRENARE) protege
el drea en el ambito nacional, por medio de la Resolucidén JD-015 (1994), que declara como
Humedal (Sitio Ramsar) una porcion de tierra, asi como las aguas marinas, estuarinas,
fluviales y la fauna y flora de un area de la Provincia de Veraguas, Distritos de Montijo,
Sona, Rio de Jesus y Santiago; responsabilizando a la autoridad ambiental de su manejo,
conservacion, proteccion y ordenamiento de sus recursos naturales renovables, aplicando
lineamientos y enfoques de “Uso Racional”, definidos en la Convencion Ramsar, asi como
una serie de limites que abarcan una superficie de 865 km? (Figura 5B).

En el 2016, MiAMBIENTE, por medio de la Resolucién de la Direcciéon de Areas
Protegidasy Vida Silvestre (DAPVS)-0001 (2016), modifica la categoria de manejo y limites
del area protegida, catalogandola como ARM y permitiendo que también fuese citada
como Humedal de Importancia Internacional Golfo de Montijo (HIIGM) o Sitio Ramsar
Golfo de Montijo (Resolucién DAPVS-0001, 2016).

La categoria ARM incluye aquellas areas terrestres y/o acuaticas destinadas a la
proteccidn de los recursos naturalesy los sistemas ecologicos, proporcionando una fuente
importante de bienes y servicios ambientales que contribuyen en forma significativa a
la economia local, a través de un manejo integral y sostenible de los recursos naturales
(Resolucion AG-0704, 2012). E1 ARM se homologa con la Categoria VI de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Los limites adoptados en el afio 2016 se derivaron de un proceso de ajuste denominado
“saneamiento”,debido alanecesidad de incluirlamayor cantidad posible de los manglares
que quedaron fuera por falta de procedimientos y tecnologia apropiada al momento de
describir el poligono inicial. Con los nuevos limites (Figura 5C), el area protegida aumenta
su extension en 7.587 ha, llevando el total a 941 km? con lo cual la porcién terrestre
representa el 43 % y el espejo de agua el 57 %.

Entre las modificaciones adoptadas por la Resolucion DAPVS-0001-2016, se amplian
las herramientas a utilizar por la autoridad ambiental (MiAMBIENTE) para la gestion de
conservacion, manejo y ordenamiento que ejerce sobre ella, tomando en cuenta ademas
los lineamientos técnicos de Ramsar, las politicas ambientales nacionales, incluida la
de los Humedales adoptada en el 2018, que busca guiar la gestion integral, aplicacion y
cumplimiento, generacion y gestion de conocimiento, y gobernanza ambiental (Decreto
Ejecutivo 127, 2018).

Asimismo, el régimen legal del ARMHGM sujetaa que las personasjuridicas o naturales
con titulos de propiedad y derechos posesorios dentro de los limites del area protegida
adopten disposiciones sobre el uso de la tierra y medidas que protejan la vida silvestre,
los suelos, el régimen hidrologico y demas funciones del humedal, asi como su Plan de
Manejo, instrumento oficializado por medio de la Resoluciéon DM-0459 (2019).



Espejo de agua en la comunidad de Puerto Mutis (© Pacific Adventure)



2.
Caracteristicas
del espejo
de agua



1 Golfo de Montijo tiene su maxima profundidad en los 15 metros (m), contando la

mayoria del area con profundidades mucho mas someras, entre 5y 7 m, hacia el centro
en marea baja y aun mas bajas en las cercanias de las orillas y bancos de arena. Hacia la
franja este del Golfo se encuentra un canal que permite la navegacion entre Puerto Mutis y
mar abierto durante las mareas bajas (Figura 6). Se desconoce de informacion que permita
analizar los procesos erosivos del Golfo, los cuales aportan sedimentos acarreados por la
red de drenaje de las cuencas. Tampoco se cuenta con datos sobre posible acumulacion de
sedimentos en los fondos del estuario, proceso denominado colmatacion, lo cual afectaria
la batimetria de lazona (Prada, 2013). Sin embargo, informacion anecdoética indicaria que la
navegacion se esta limitando a las embarcaciones de menor calado (de 4 a6 pieso 1,2 a 1,8
m, dependiendo de la marea), por lo cual eventualmente la Autoridad Maritima de Panama
(AMP) prevé la necesidad de un dragado del puerto y algunos canales (Prada et al,, 2013).

Profundidad (mbnm)
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Figura 6. Carta batimétrica del Golfo de Montijo (Elaborado por MarViva, con base en
la informacion de la carta nautica num. 21582, 1936)



1 Golfo de Montijo estd sujeto a un ciclo de mareas semidiurnas, dos mareas altas y dos

mareas bajas diarias, con una armonica de 12 horas 42 minutos y una amplitud que
puede alcanzar los 4,2 m o 13,8 pies. Cada ciclo desplaza tal masa de agua, ritmicamente
llenando y vaciando el Golfo de 538 km? por bocas relativamente estrechas, que sus
entradas suelen albergar aguas turbulentas, particularmente cuando corrientes de marea
encuentran vientos contrarios. El efecto “cuello de botella” produce un desfase de la marea
al extremo interno del Golfo de aproximadamente media hora (Prada, 2013). Considerada
la geomorfologia del Golfo y amplitud de las mareas, es de esperar que la principal fuerza
generadora de corrientes sea la marea, formandose con mayor fuerza durante la luna
llena, al provocarse las mareas de mayor amplitud, conocidas como aguajes.

En las afueras del Golfo, el patrén de corrientes superficiales es complejo y responde
a un sistema normalmente dominado por vientos planetarios asociados a la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) (Prada, 2013). Se pueden experimentar los efectos de
la Corriente del Golfo de Panama, conocida también como la Corriente de Colombia, que
forma una circulacion ciclonica (en sentido contrario a las agujas del reloj) y es impulsada
por los vientos alisios del noreste hacia el suroeste para unirse a la Corriente Ecuatorial
del Sur, asi como la corriente de Costa Rica y la Contracorriente Ecuatorial del Norte, que
fluye de oeste a este a media agua (10-15 m de profundidad), la cual se intensifica cuando
se presentan eventos de El Nifio y exhibe su maxima intensidad de mayo a diciembre
(ACP, 2004, Prada, 2013; Diaz et al., 2016) (Figura 7).
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Figura 7. Circulacién superficial ocednica a escala regional (Elaborada por MarViva,
con base en la informacion de Diaz et al,, 2016, basado en Wirtky, 1967 y Kessler, 2006)
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Por estar en la zona ecuatorial, toda el area mantiene un régimen de temperatura del
agua relativamente alta, pero sujeta a cierta variabilidad y estacionalidad. Dentro del
Golfo de Montijo las temperaturas minimas observadas durante los primeros meses del
2013 alcanzaron unos 26 °C a través de la columna de agua, empezando a calentar hacia
el mes de mayo. El valor maximo, por lo general, se experimenta en el mes de septiembre,
con valores alrededor de los 30 °C. Las aguas del Golfo se ven afectadas con la entrada de
masas de agua fria que llegan desde el océano Pacifico, generando eventos que pueden
durar de dos a cuatro dias, principalmente en los meses de marzo, septiembre y octubre
(Prada, 2013). Una década de mediciones diarias por medio de percepcion remota satelital
sugiere que el primer trimestre presenta el promedio de temperaturas superficiales mas
frescas del Golfo de Montijo y, el segundo trimestre, el promedio mas calido. (Figura 8).
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Figura 8. Variacion trimestral de la Temperatura Superficial Marina, promedio de los
afios 2007 a 2017 (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la Copernicus
Marine Environment Monitoring Service; CMEMS, 2012)



Un quinquenio de mediciones diarias por percepcion remota satelital sugiere que, en
promedio, abril, mayo y junio conforman el trimestre con mayores concentraciones de
salinidad superficiales (Figura 9). A partir del inicio de la temporada de lluvias (mayo),
se evidencia el efecto de la dilucion del agua de mar con el agua proveniente de los
rios, aunque en la parte externa del Golfo la salinidad se mantiene por encima de 30
unidades practicas de salinidad (psu, por sus siglas en inglés). Esta llegada de las lluvias
genera una estratificacion, con aumento de la salinidad de superficie a fondo, que se
acentua en los meses de precipitaciones pico (de octubre a diciembre). Esta situacion
se ve reflejada principalmente en la parte media del estuario, donde los volumenes de

agua, tanto del continente como del mar, forman una cufia por la diferencia de densidad
(CATHALAC, 2007).

enero-marzo abril-junio julio-septiembre

29PSU 30 31 33 34

Figura 9. Variacion trimestral de la salinidad, promedio de los afios 2014 a 2018
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de CMEMS, 2018)

La disponibilidad de oxigeno disuelto en las aguas del Golfo de Montijo es clave para
el mantenimiento de su biodiversidad. La solubilidad de este gas depende directamente
de la temperatura del agua, habiendo mayor oxigeno disuelto a menor temperatura y
una variabilidad con tendencias opuestas a las de la temperatura marina. Los valores
observados en el Golfo en el afio 2013 se encuentran arriba del minimo de 3 miligramos
por litro, necesario para la vida acuatica (Prada, 2013).

Las mediciones de potencial de hidrégeno (pH), parametro que determina el grado de
acidificacion de las aguas, indican que el Golfo de Montijo es un ambiente alcalino, tipico
de aguas marinas con un poder buffer®, lo cual mantiene los valores estables. A nivel global,
el pH del océano tiende a acidificarse. Se trata de un impacto del cambio climatico que, de
llegarseapercibir en el Golfo, pudiera perjudicar el ecosistema, particularmente a especies
calcificadoras’” como camarones, langostas y moluscos con concha. Cientificos esperan

6 Las soluciones buffer, denominadas también soluciones tampodn, son aquellas que ante la adiciéon de un acido o base son
capaces de reaccionar oponiendo la parte de componente basica o acida para mantener fijo el pH.

7  Especies marinas que aprovechan el carbonato de calcio (CaCO,) para la formacion de sus esqueletos o conchas.



que el cambio climatico provoque cambios oceanograficos, incluyendo: calentamiento
de aguas superficiales, cambios de corrientes, aumento de estratificacion® reduccion de
productividad y surgimiento y mezcla de aguas hipdxicas® hacia la superficie, afectando
los organismos y poblaciones que viven en el PTO (Fiedler y Lavin, 2017).

Similar a otros parametros, la transparencia del agua en el Golfo de Montijo,
relacionada con la profundidad hasta la cual penetra la luz del sol y, por ende, relevante
para la fotosintesis y la productividad primaria, es estacional. Se midieron valores
promedio cercanos a los 1,8 m en la época seca, y a los 1,2 m durante la época de lluvias.
Las estaciones cerca de la boca, por lo general, aumentan la transparencia del agua entre
1y 2 m de profundidad (Prada, 2013).

La concentracion de nitratos se correlaciona con la productividad de un lugar. Son
sales orgdnicas generadas a partir de la descomposicion de organismos muertos o de
excretas, que mediante el accionar de bacterias se transforman en compuestos inorganicos
conocidas comunmente como nutrientes. Estos entran en la red trofica al ser absorbida
por los organismos fotosintetizadores'. Cuando la concentracion de nitratos es demasiado
elevada, una situacion generalmente asociada a contaminacion, proliferan organismos
que luego mueren, se acumulan sobre el fondo y, al no ser totalmente consumidos por
organismos degradadores como bacterias, causan la pérdida gradual de la productividad, en
un proceso conocido como eutrofizacion. Por lo tanto, la concentracion de los compuestos

del nitrégeno es clave para determinar la calidad y productividad de un ecosistema.

Esdeesperar quelasconcentracionesdenitratossigan un patron estacional,convalores
un poco mas altos en los periodos lluviosos comparado con periodos secos, pero con poca
variabilidad en aguas de bajas profundidades. En el Golfo de Montijo se determinaron
niveles de nitratos mas altos en julio (época de lluvias) con promedio de 1,44 miligramos
por litro (mg/l), comparado con 0,478 mg/l en mayo (transicion) y 0,252mg/l en marzo
(época seca) (Prada, 2013).

Otro nutriente importante en la productividad de los ecosistemas son los fosfatos, que
se encuentran en bajas concentraciones en condiciones de mar abierto (mayor a 0,02
mg/l) y aumentan en ambientes estuarinos, debido a los aportes desde tierra recibidos
por medio de la escorrentia de los rios. Los organismos fotosintetizadores usan los
fosfatos directamente, llevando a una variacion de las concentraciones que depende de la
produccion primaria'’. En el Golfo de Montijo las concentraciones de fosfatos resultaron
estables, con valores de 0,068 mg/1 en marzo, 0,057 mg/l en mayo y de 0,068 mg/l en julio
(Prada, 2013), lo cual es esperado dado el gran poder buffer de las aguas marinas.

Un grupo de organismos generalmente microscopicos, presentes en ambientes
acuaticos, el fitoplancton, son plantas que usan el pigmento clorofila para aprovechar
la energia solar. La presencia y concentracion de clorofila en un cuerpo de agua es un
indicador de la biomasa de fitoplancton. Al desarrollo y reproduccion de fitoplancton se

8 La separacion de las aguas marinas producida cuando masas con diferentes propiedades forman capas que actuan como
barreras para la mezcla.

9  Que contiene muy poco oxigeno.

10 Los organismos que realizan fotosintesis, un proceso a través del cual las plantas capturan energia solar, usandola para
convertir agua, dioxido de carbono y minerales a oxigeno y compuestos organicos ricos en energia.

11 Tasa de conversion de energia a compuestos organicos por parte de organismos fotosintetizadores.


https://es.wikipedia.org/wiki/Bacterias

le denomina productividad primaria, la cual depende de la disponibilidad de nutrientes
y su aparicion coincide con la variacion estacional de las lluvias. Cuando se presentan
condiciones propicias, poblaciones de fitoplancton pueden proliferarse explosivamente,
fenomeno denominado afloramiento. Ciertas especies producen biotoxinas potentes,
provocando afloramientos conocidos como “marea roja”, que han sido reportadas en
el Golfo para el mes de febrero en varias ocasiones y pueden ocasionar aumento de la
mortandad de vida marina y enfermar a las personas que consumen productos del mar

que estuvieron expuestos (Prada, 2013) (Figura 10).
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Figura 10. Variacién trimestral de concentracion de clorofila, promedio de los afios
2002 a 2019 (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la NASA, 2014)

Muestras tomadas en marzo del 2013 (época seca) presentaron concentraciones bajas
de bacterias coliformes, menores a 10 unidades formadoras de colonias por 100 mililitros
(UFC/100 ml), caracterizando aguas limpias y de bajo riesgo para el contacto humano
directo (Prada, 2013). Solo una estacién presento concentraciones altas de coliformes
fecales (1x102 UFC/100 ml), para el muestreo del mes de julio del mismo afio (época de
lluvias). Sin embargo, entre 2004 y 2008, la ANAM registré mediciones de concentraciones
elevadas de coliformes totales (entre 1.000 y 8.000 UFC/ml) y fecales (entre 65y 4700 UFC/
ml) en las desembocaduras de los rios San Pablo, San Pedro, Negro, Tobalico y Cuvibora,
los cuales vierten al Golfo de Montijo, con valores mas altos durante las épocas de lluvias
y aumentando progresivamente con el tiempo (ANAM, 2009 citado en Prada, 2013). Cabe
notar que muchas de las aguas servidas de las comunidades colindantes, principalmente
Puerto Mutis, Sond y Santiago, son vertidas sin tratamiento en rios que desembocan en el
humedal (Resolucion DM-0459, 2019).

Hasta su cierre en el ano 2000, las operaciones de mineria metalica en la cuenca del
rio San Pablo se asociaban a vertidos contaminados, incluyendo el incidente de derrame
de cianuro que, en el afio 1996, provoco el aumento en la mortandad de invertebrados
acuaticos, peces y aves, entre otras, en las quebradas cercanas a la Mina Santa Rosa
(Prada, 2013). Sin embargo, muestras de sedimentos tomadas dentro del Golfo en el
2013 presentaron concentraciones de metales pesados dentro de rangos en que no es



probable encontrar efectos biologicos adversos, es decir, no se indica contaminacion,
sugiriendo que el sistema ha podido, con el pasar del tiempo, asimilar los impactos
provocados por la mineria.

Lapresencia de agroquimicos en el Golfo representa una preocupacion permanente en
los pobladores del area. Se percibe que lallegada de agroquimicos, especialmente durante
la época de lluvias, causa en ocasiones mortalidad masiva de peces y otra biodiversidad
marina (Prada, 2013). A pesar de esto, la mayoria de los pesticidas no han sido detectados, a
excepcion del Arochlor,quimico que presento valores por encimadeloslimites permisibles
segun normas internacionales (CATHALAC, 2007). Se trata de un producto utilizado para
actividades agricolas, peligroso para el ambiente por su resistencia extrema a la ruptura
quimica y bioldgica, a través de procesos naturales y de acumulacioén en la cadena trofica.

El conjunto de caracteristicas fisicas y quimicas descritas, asi como sus dinamicas de
variabilidad estacional y anual, identifican al Humedal Golfo de Montijo y contribuyen
a generar las condiciones propicias que, con el pasar del tiempo, han sostenido su
biodiversidad. Con aportes de los humedales, el océano demuestra una capacidad
impresionante para amortiguar variaciones en los parametros y depurar contaminantes.
Sin embargo, esta capacidad no es infinita y el ambiente afronta una complejidad de
presiones que tienden al aumento y amenazan la estabilidad de las caracteristicas
necesarias para mantener la salud, funcion y servicios de los ecosistemas del Golfo.
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omas y cerros modestos surgen tierra adentro, principalmente a partir de los limites
entre el ARM y la Zona de Amortiguamiento (ZA), espacio de transicion alrededor del
area protegida establecida en su plan de manejo (Tabla 1). El punto mas alto dentro del area
protegida se conoce como Alto del Perico, con 234 m, localizado a 2 km del litoral oriental
del Golfo y a 8 km al noreste de la isla Leones. El siguiente punto de mayor elevacion es
Loma Leones, alcanzando los 194 m y ubicandose al noreste de la isla Leones (Figura 11).

Hacia el occidente se encuentraunaagrupacion de lomas cuyo pico de mayor elevacion,
dentro de la ZA, alcanza los 484 m. Se trata del Cerro de la Corotua, el cual forma parte
de Filos de La Gloria, ubicado 6 km al noroeste del poblado de Guarumalito. En las
aproximaciones del Cerro de la Corotua se encuentran los cerros Campanario, Parque,
Pilares, Pedregoso y Negro (Figura 11).

El extremo oriental de la ZA cuenta con otros cerros, incluyendo Pefioncito, El
Hilachal, Terciopelo y Loma Nubla, cuyas faldas al limite de la ZA, a la latitud de isla Verde,
representan el punto mas elevado dentro de la misma, a 488 m. El paisaje de colinas
ondulantes persiste en direccion norte sobre el limite oriental de la ZA y de forma menos
pronunciada, en direccion sur (Figura 11).

Tabla 1. Porcentaje de las superficies terrestres del ARMHGM y la ZA, con elevaciones en metros sobre el
nivel del mar (msnm), menor a 50, entre 50 y 200, y por encima de 200 (Elaborada por MarViva, con base en
la informacién de la NASA, 2013)

Superficie terrestre Superficie terrestre Superficie terrestre
<50 msnm >50 msnm, <200 msnm -200 msnm
ARMHGM 95 % 4.9 % 0,1 %

ZA 53 % 42 % 5%
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Figura 11. Cartografia topografica de la superficie terrestre del ARMHGM y su
ZA (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la NASA Jet Propulsion

Laboratory, 2013)




n el afio 2012, el programa de colaboracion de la Organizacion de Naciones Unidas

(ONU) para la Reduccion de Emisiones de la Deforestacion y la Degradacion de
Bosques (REDD) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés), inician la elaboracion del Mapa de Coberturay
Uso de la Tierra afio 2012, que finalmente fue oficializado en el afio 2017 como el mapa de
cobertura nacional (Resolucion DM-0067-2017). A inicios del 2020, MiAMBIENTE lanzo
el Mapa de Cobertura de Bosques y Otras Tierras Boscosas afio 2019, producto elaborado
exclusivamente a lo interno de la institucion por personal de la Direccion de Informacion
Ambiental (DIAM) (MiAMBIENTE, 2020b) (Figura 12).

El Mapa de Coberturay Uso de la Tierra afio 2012 incluye 18 clases de cobertura y uso
en el ARMHGM y su ZA. Por su parte, el mas reciente Mapa de Cobertura de Bosques y
Otras Tierras Boscosas afio 2019, se limita a dos clases de cobertura terrestre: 1) Bosques
y otras tierras boscosasy 2) Otras tierras (MiAMBIENTE, 2020b) (Figura 12).
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Figura 12. Cobertura y uso de la tierra en el ARMHGM y su ZA, afio 2012
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de MiAMBIENTE, 2020a)



La comparacion entre el mapa oficial del 2012 y los mapas de cobertura oficiales
correspondientes a los aflos 1992 y 2000, permitio estimar los cambios de cobertura en el
area protegiday su ZA. Sin embargo, estas estimaciones se realizan con reserva, tomando
en cuenta la advertencia explicita en el documento metodolégico del mapa 2012: Los datos
de este mapa no son directamente comparables con los derivados de los mapas 1992 y 2000,
debido al uso de otro sistema de clasificacion, definiciones mas precisas, unidad de mapeo mds
pequenia y uso de imdgenes de satélite de mayor resolucion (Castillo et al., 2015).

En el aflo 2012, los manglares cubrian cerca del 25 % del ARMHGM, lo cual equivale a
un poco mas del 60 % de la extension terrestre del area protegida. La pérdida del manglar
ha sido localizada hacia su interior, principalmente por presion del sector agroganadero.
No obstante, en términos generales, los manglares han mantenido una superficie

relativamente estable en los ultimos afios.

LaTabla2ylaFigura13resumen ladinamicade cambio de coberturadel area protegida,
de acuerdo a lo que se puede inferir de los mapas oficiales. Las categorias representadas
agrupan varias clases de cobertura, ya que los tres mapas cuentan con distintos sistemas
de clasificacion. En 20 afos (1992 — 2012), la cobertura de bosque de manglar se redujo
un promedio de 31,25 hectareas (ha) (0,13 %) por afio. En el mismo periodo, las tierras
dedicadas a uso agropecuario aumentaron un promedio de 572 ha (0,6 %) por afio, los
bosques intervenidos aumentaron 120 ha (16 %) promedio por afio y la cobertura de
rastrojo se redujo 175 ha (3 %) en promedio anual.

Tabla 2. Comparacién multitemporal de la cobertura y uso terrestre dentro del ARMHGM

(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la Resolucién DM-0459-2019)

Superficie terrestre

Cobertura/Uso (categorias

. o 1992 2000 2012
agrupan varias clases)
ha % ha % ha %

Bosque intervenido 735 0,78 2.145 2,28 3.140 3,34
Manglar 23.970 25,48 23.489 24,97 23.345 24,82
RaStI‘O‘!O (bosque pionero, vegetacion 5763 613 4.264 453 9957 2.40
arbustiva)

Uso agropecuario 9.375 9,97 10.315 10,97 10.519 11,18
Otros usos 0 0 77 0,08 991 1,05

Espejo de aguay vacios de datos 54.219 5764 53772 5717 53.810 5721
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Figura 13. Comparacién multitemporal de la cobertura y uso terrestre (en hectdreas,
ha) del ARMHGM (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la Resolucion

La Tabla 3 muestra la cobertura y uso terrestre dentro de la ZA del ARMHGM, para el
ano 2012. El mayor porcentaje de terreno esta destinado para la siembra de pasto, con
fines ganaderos, seguido por la capa acuatica, para un total de superficie entre ambos del
64,92 %. Segun MiAMBIENTE, la provincia que sufrié mayor deforestacion entre 2012 y

DM-0459, 2019)

2019 fue Veraguas, con una pérdida registrada de 48758 ha (MiAMBIENTE, 2020a).

Tabla 3. Coberturay uso terrestre dentro de la ZA del ARMHGM en el afio 2012
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la Resolucién DM-0459, 2019)

Categoria de Cobertura/Uso

Bosque maduro

Bosque secundario

Bosque de mangle

Bosque plantado de latifoliada
Rastrojo y vegetacion arbustiva
Afloramiento rocoso y suelo descubierto
Playa y arena natural

Café

Otros cultivos permanentes
Arroz

Cafla de azucar

Otros cultivos anuales

Pasto

Superficie de agua

Area poblada

Infraestructura

Estanque para acuicultura

Total

Superficie Terrestre

ha
163,66
18:783,23
622,8
1.099,51
1351755
1,26
303,92
32,46
10,2
2.029,07
24,38
2.08737
50.41775
24.825,13
903.48
617,28
470,28
115.909,33

%
0,14
16,20
0,54
0,95
11,66
0,00
0,26
0,03
0,01
175
0,02
1,80
4350
21,42
078
0,53
0,41
100,00



a Direccion de Informacion Catastral y Avalios de la Autoridad Nacional de

Administraciéon de Tierras (ANATI) custodia el catastro nacional, que incluye
el registro de los predios o fincas del pais. El catastro cuenta con los limites de los
predios georreferenciados y datos de interés del estado a nivel de predio, incluyendo
una clasificacion de uso segun la vocacion de la finca. La Figura 14 muestra los predios
ubicados en el ARMHGM y su ZA, asi como la categoria de uso atribuida a cada finca, de
acuerdo al catastro nacional en el afio 2013. El extracto del catastro, fuente de informacion
de la presente seccion, fue gestionado con la ANATI para la elaboracion del plan de
manejo. Segun una fuente alterna, el Censo Agropecuario, el 84 % de las explotaciones
agropecuarias de los corregimientos del Golfo poseen titulo de propiedad, mientras que
el 12 % son ocupadas sin titulo de propiedad y un 4 % bajo arrendamiento (CGR, 2011
citado en Gonzalez y Moreno, 2013).
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Figura 14. Representacion grafica del uso de la tierra en el ARMHGM y su ZA, segun el
Catastro Nacional (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la ANATI, 2013)

El analisis de los datos arroja las siguientes cifras con respecto a la cantidad y
tamafio de predios, asi como las extensiones totales dedicadas a las categorias de uso
establecidas (Tabla 4).



Tabla 4. Cantidad de predios en el ARMHGM y ZA (Elaborada por MarViva, con base en la informacién de la

ANATI, 2013)
Cantidad de predios ARMHGM ZA
Dentro 621 5752
Fronterizos (parcialmente dentro) 448 859
Total 1.069 6.611

En la ZA, la ganaderia y agricultura representan los usos dominantes en términos de
superficie. Dentro del area protegida, la superficie de la categoria forestal supera las de
ganaderia y agricultura, las cuales quedan en segundo y tercer lugar, respectivamente
(Figura 15).

Forestal 52,5 %
Agricultura 27,1 %
Agricultura y ganaderia 10,9 %

Agricultura y vivienda 4,8 %
Agricultura, ganaderia y vivienda 1,8 %
Ganaderia 0,9 %

Ganaderia y vivienda 0,9 %

Ejidos 0,3 %

Forestal 18,2 %

Agricultura y vivienda 9,2 %
Agricultura, ganaderia y vivienda 2,8 %
Ejidos 2,0 %

Ganaderia y vivienda 1,6 %
Agricultura, ganaderia y vivienda 1,5 %
Terrenos dedicados al ocio 0,8 %
Vivienda 0,5 %

Agricultura 42,0 %

Agriculturay ganaderia 20,6 %

Figura 15. Proporcién de la superficie terrestre del ARMHGM (A) y su ZA (B) por
categoria de uso, segun el catastro nacional. Los colores corresponden a la leyenda de la
Figura 14 (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la ANATI, 2013)

En cuanto al tamafio de los predios, predomina el rango de tamafio mediano, dado
entrelas10ylas25haparalosdestinadosalaganaderiaoalaganaderiayagricultura,
mientras que en las fincas dedicadas unicamente a la agricultura dominan tanto los
tamanos medianos, como los pequefios (<1 haa5 ha). En los predios de usos mixtos,
tales como agricultura y vivienda, ganaderia, vivienda y agricultura, ganaderia y
vivienda, predominan los tamafios menores a 5 ha. Los predios clasificados como
vivienda generalmente no pasan de media hectarea (Figura 16).
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Figura 16. Cantidad de predios registrados en funcion de las diferentes categorias de
uso (con la excepcion de la forestal), de acuerdo al rango de tamario, dentro del ARMHGM
(A)y su ZA (B) (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la ANATI, 2013)

En la elaboracion de mapas de cobertura terrestre basados en imagenes satelitales
como el Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra afio 2012 (Figura 12), los especialistas en
percepcion remota hacen la clasificacion en funcion de los patrones de reflectancia. Es
decir, agrupan secciones de imagenes que lucen similares y designan la categoria de
cobertura que corresponde (p. €j. bosque de manglar). Estas clasificaciones se comparan
con otras fuentes de informacion, que bien puede ser el presente mapa catastral, en
busqueda de coherencia, a fin de verificar el producto. Unavez que el mapa esta terminado,
se visitan puntos en campo con el proposito de validar o calificar el grado de veracidad del
nuevo mapa de cobertura. En todo caso, se resalta la utilidad de cruzar distintas fuentes
de informacion geoespacial, tanto para el mapeo de cobertura y uso de la tierra como
estudios de otras tematicas.
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as actividades productivas como la pesca, la agricultura y el turismo dependen del

clima, que no es mas que el conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan
una region. El clima se encuentra bajo un proceso de cambio acelerado, tanto en el Golfo
de Montijo como a nivel global (Stocker et al.,, 2013).

Estos cambiosimpactan los habitatsylos ecosistemas marino-costeros, medibles através
de respuestas fisicas, como la acidificacion del mar, y biologicas, como el desplazamiento
de especies, impactando a las comunidades humanas costeras del PTO, cuyo bienestar esta
ligado a los servicios provistos por estos recursos marinos y costeros.

Urge considerar las tendencias de cambio climatico con cautela, con miras a una
inminente adaptacion climatica a nivel sectorial y a escala local. El conocimiento
fundamentado sobre lo que se esperadel clima, los riesgos que implica para las actividades
productivas y la comprensiéon sobre la incertidumbre implicita en toda proyecciéon
climatica, representan elementos cruciales para adelantar procesos proactivos de ajuste
de actividades humanas, a fin de evitar y/o moderar dafios y pérdidas asociados al cambio
climatico. Por otra parte, diferenciar el cambio climatico de la variabilidad climatica,
requiere de una perspectiva a largo plazo.

El presente capitulo resume algunos de los fenomenos atmosféricos que influyen en el
clima del Pacifico panamenio, presenta datos climaticos locales observados, proyecciones
climaticas regionalizadas, consideraciones relativas al ascenso del nivel del mar (ANM)
y, por ultimo, relata una experiencia hacia la adaptacion climatica de pescadores y
operadores turisticos del Golfo de Montijo.

1 clima de la Republica de Panama, asi como de una gran franja ecuatorial global, es

influenciada por la zona de confluencia de los vientos alisios del hemisferio norte y sur,
que genera la llamada ZCIT. La ZCIT es una region de baja presion atmosférica (Figura 17),
asociada con una amplia banda de vientos débiles, nubosidad de cumulos y fuertes lluvias.
En el interior de la ZCIT hay procesos de conveccion que producen ondas, vortices e incluso
huracanes, los cuales historicamente no han impactado de forma directa al pais, aunque si
ejercen una influencia en sus condiciones climaticas y oceanograficas (Prada, 2013).
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Figura 17. Patrones generales de circulacion atmosférica, contextualizando la Zona de

Convergencia Intertropical (ZCIT), sobre un modelo de circulaciéon atmosférica terrestre

(izquierda) y un modelo con superficies realistas (derecha). El diagrama con superficies

reales representa tanto los patrones de circulacion horizontales como los verticales
(Fuente: Enciclopedia Britanica, 2012)



ebido a la ubicacion de Panama relativo al PTO, las condiciones de tiempo del

pais se encuentran directamente influenciadas por el ENOS, que es un evento de
variabilidad climatica de gran escala espacial y temporal, responsable por los patrones
de condiciones atmosféricas denominados El Nifio y La Nifla (Figura 18). Se trata de
un fendmeno global que altera el flujo de los vientos alisios, debido a una variacion
prolongada de la temperatura superficial de las aguas del océano Pacifico, modificando
las interacciones océano-atmosfera. Cuando la variacion aumenta las temperaturas, los
efectos de El Niflo en Panama incluyen una prolongacion de la estacion seca, llegando a
déficits de precipitacion de hasta un 50 %, que afecta muchos sectores productivos como
el agropecuario, el energético y el logistico. Por su parte, La Nifa es fenémeno opuesto,
generado por un enfriamiento prolongado de la superficie del océano y sus efectos son,
asi mismo, contrarios (Prada, 2013).

-y
-
o -
- ] .
j Aty [
i ¢
- ":"’\; \
’
- 4
- ‘z' -
i o
- - i i
- F
S - S
Diciembre 1988 Diferencia de la temperatura media ( °F) NOAA Climate.gov
anomalia de la temperatura | e — | Data: NOAA View/OISST
superficial del mar 9 o ¥
Y
B
& -
L3
el
™,
i
-, /
o
ot : -
Diciembre 1997 Diferencia de la temperatura media ( °F) NOAA Climate.gov
anomalia de la temperatura [ . | Data: NOAA View/OISST

superficial del mar i ] 9

Figura 18. Anomalia de la temperatura superficial del Océano Pacifico durante La Nifia,
en diciembre de 1988 (A) y El Nifio, en diciembre de 1997 (B) (Fuente: NOAA, s/f)



Al igual que todo el Pacifico panamefio, el Golfo de Montijo se ve afectado cuando
se presentan los eventos de El Nifio o La Nifia. Debido al aumento de temperatura en la
superficie del océano, durante los eventos de El Niflo, la columna de agua se estratifica,
es decir, se separa en capas, manteniéndose caliente arriba y fria abajo y se reduce la
intensidad de afloramiento’? ocasionando alteraciones en la productividad marina. Por su
parte, durante eventos de La Nifia se experimentan temperaturas inusualmente frias en el
Pacifico Tropical, con vientos mas fuertes de los normales, que refuerzan las condiciones

que favorecen el afloramiento (Prada, 2013).

Unequipodeinvestigacionliderado por Wenju Cai, destacadaautoridad ylider mundial
en materia de variabilidad climatica, dinamica ocednica, interacciones océano-atmosfera
y cambio climatico, planted que la relacion entre el ciclo ENOS y el cambio climatico ha
sido de caracter acumulativo (Tabla 5), con el desarrollo de condiciones El Nifio sobre
un punto de inicio mas calido (Cai et al,, 2014). Los mismos suponen que el aumento
de temperaturas que resulte de un evento El Nifio alcanzara un nivel mayor debido al
calentamiento global y, por medio de modelaje, encontraron que el calentamiento global
podria duplicar la frecuencia de eventos El Nifio extremos (Cai et al., 2014). Sin embargo,
otras investigaciones no han identificado el mismo incremento o relacion (Knutsen, 2015).

Tabla 5. Registro de eventos El Nifio y La Nifia, afios e intensidades
(Elaborado por MarViva, con base a la informacion de Null, 2020)

El Niiio La Niia
2015-16 2010-11
Muy Fuerte 1997-98 2007-08
1982-83 1999-00
1991-92 Fuerte 1998-99
1987-88 1988-89
Fuerte 1972-73 1975-76
1965-66 1973-74
1957-58 2011-12
2009-10 1995-96
2002-03 Moderado 1970-71
1994-95 1955-56
Moderado 1986-87 2017-18
1968-69 2016-17
1963-64 2008-09
1951-52 2005-06
2019-20 2000-01
2018-19 Débil 1984-85
2014-15 1983-84
2006-07 1974-75
2004-05 1971-72
Debil 1979-80 1964-65
1977-78 1954-55
1976-77
1967-70
1958-59
1953-54
1952-53

12 Surgencia hacia la superficie de aguas frias ricas en nutrientes.



Precipitacion y temperatura
observaday proyectada

Estaciones hidrometeorologicas

os siguientes analisis de precipitacion y temperatura historica estan basados en

datos provenientes de cuatro estaciones hidrometeorolégicas ubicadas dentro de las
cuencas que descargan al Golfo (Figura 19). Se cuenta con aproximadamente 40 afios de
registros, entre los cuales existen algunos vacios de informacion.

Figura 19. Ubicacién de las estaciones hidrometeoroldgicas, cuyos registros fueron
utilizados como fuente de informacion para los analisis de precipitacion y temperatura
realizados (Elaborada por MarViva, con base en la informaciéon de ETESA, s/f b)

Precipitacion observada

La region exhibe una marcada estacionalidad con respecto a la precipitacion. Un
periodo seco durante los primeros meses del aflo, erroneamente denominado verano
en la jerga local, y un periodo lluvioso coloquialmente conocido como invierno, que
inicia entre abril y mayo, y aumenta progresivamente hasta alcanzar los maximos entre
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septiembre y octubre (Figura 20).
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Figura 20. Variacién mensual historica del régimen pluviomeétrico en Mariato, Montijo,
Santiago y Sona (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de ETESA, s/f a)

El promedio de precipitacién anual menor se registra para Santiago, con 2.436
milimetros (mm), mientras que el mayor se registra para Mariato, 3.660 mm, donde
ademas se registra el mayor intervalo de variacion interanual (Figura 21).
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Figura 21. Régimen pluviométrico anual promedio y registro anual minimo y maximo
en Mariato, Montijo, Santiago y Sona (Elaborada por MarViva, con base en la informacion
de ETESA, s/f a)

En las cuencas que aportan al Golfo de Montijo, al igual que en el resto del pais, se
alteran los patrones de lluvia con la llegada de El Nifio y La Nifla. Generalmente, durante
la presencia de condiciones El Nifio sobre la vertiente del Pacifico, se experimenta una
reduccion en laprecipitacion,entantoque,durante condicionesde La Nifia la precipitacion
suele aumentar. Sobre la vertiente del Caribe se observa el fenomeno opuesto (Figura 22).
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Figura 22. Variacién histdrica de la precipitacion total de enero a abril (temporada

seca) en Santiago de Veraguas y afios caracterizados como El Nifio fuerte y muy fuerte.

Resalta la tendencia hacia estaciones secas mas extremas, durante los afios de El Nifio

fuerte y muy fuerte (Elaborada por MarViva, con base en la informaciéon de ETESA, s/fy
Null, 2020)

e presentan proyecciones provenientes de modelos climaticos matematicos

denominados Modelos de Circulacion General (Cuadro 2), que corresponden a
la precipitacion y temperatura que se podria esperar para el ailo 2050 sobre cuatro
cuencas que descargan al Golfo de Montijo. La magnitud del cambio climatico en afios
proximos dependera de las tasas futuras de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI). Se eligieron proyecciones basadas en el escenario de emisiones conocido como
Trayectoria de Concentracion Representativa 8,5 (RCP 8,5, por sus siglas en inglés), que
fija las futuras concentraciones de GEI en 1.313 partes por milléon (ppm) de didxido de
carbono (CO,) equivalente para el afio 2100. Se trata del escenario pesimista del Quinto
Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC, por siglas en inglés), el cual asume un futuro con alta poblacion,
aumento de ingresos relativamente lento, tasas moderadas de cambio de tecnologiasy
tasas moderadas de mejoras de intensidad de energia, condiciones que dan paso a una
demanda alta de energia y altas emisiones en ausencia de politicas de cambio climatico
(Riahi et al,, 2011; Stocker et al., 2013).

Las proyecciones provienen del programa de investigacion sobre Cambio Climatico,
Agricultura y Seguridad Alimenticia (CCAFS, por sus siglas en inglés), que fueron
proporcionadas por el Centro del Agua del Tropico Humedo para Ameérica Latina y el
Caribe (CATHALAC) y, posteriormente, regionalizadas por MarViva en el ambito de las
cuencas que rodean el Golfo de Montijo (Figura 23). Como referencia de linea base se
incluyen los promedios de la temperatura y precipitacion desde el afio 1969 hasta el 2000,
en las cuatro cuencas del Golfo, provenientes de la base de datos global WorldClim (Fick
y Hijmans, 2017).
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Figura 23. Ubicacién de las cuatro cuencas hidrograficas que drenan al Golfo de Montijo,
cuya area representa la extension geografica utilizada en los analisis de proyecciones
climaticas realizadas (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de Fuente:

ETESA, s/f b)

Cuadro 2. Siglas que representan los Modelos de Circulacion General, de donde se originan las proyecciones
analizadas y las instituciones de investigacion responsables por la elaboraciéon de los mismos

(Fuente: Ramirez y Jarvis, 2008)

Modelo

Institucion

CMCC-CESM

Centro Euro Mediterraneo para el Cambio Climatico- Modelo del Sistema Comunitario
de la Tierra

CNRM-CM5

Centre National de Recherches Météorologiques /
Centre Européen de Recherche et Formation Avancée en Calcul Scientifique

MIROC5

Atmosphere and Ocean Research Institute for Environmental Studies /
Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology

MPI-ESM-LR

Modelo del Sistema Terrestre LR del Instituto de Meteorologia Max-Planck

)

Meteorological Research Institute

GISS-E2-R

NASA Goddard Institute for Space Studies

= [N NorESM1-M

Norwegian Climate Centre

HadGEM2-ES

Hadley Centre
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poyandose en los modelos indicados en el Cuadro 2, se visualiza como siete de

ellos proyectan promedios de precipitacion relativamente similares a la linea base

durante los meses mas secos (enero, febrero y marzo), mientras que el modelo MPI-

ESM-LR proyecta disminuciones que llegan a valores menores de 10 mm por mes, para

el mismo periodo (Figura 24). Durante la temporada lluviosa, la mayoria de los modelos

proyectan tendencias hacia el aumento de precipitacion media mensual. Para junio, el

mes que exhibe el rango mas amplio de variacion, los siete modelos proyectan aumentos,

con el mas pronunciado presentando un incremento del 44 %, mientras que uno proyecta

una tendencia a la baja del 16 %.
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Figura 24. Comparacion de proyecciones de precipitacién media mensual al afio

2050 en las cuatro cuencas del Golfo de Montijo, entre 8 modelos climaticos y linea

base 1969-2000 (Elaborada por MarViva, con base en la informaciéon de Ramirez y
Jarvis, 2008; Fick y Hijmans, 2017)

Desde la optica anual, seis modelos estiman aumentos de la precipitacion sobre las

cuatro cuencas y dos modelos estiman reducciones de la misma (Figura 25).
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Figura 25. Comparacién de proyecciones de precipitacion media anual al afio 2050 en

las cuatro cuencas del Golfo de Montijo, entre 8 modelos climaticosy linea base 1969-

2000 (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de Ramirez y Jarvis, 2008; Fick
y Hijmans, 2017)



LaFigura26A (lineabase), permiteapreciarladistribucion geograficadelaprecipitacion
media anual, del 1969 al 2000, con un rango entre 1709 y 3.449 mm a lo largo de las
tierras que drenan en el Golfo. Por su parte, las Figuras 26B y 26C corresponden a las
proyecciones mas extremas al 2050 (mayor variacion negativa total y una mayor variacion
positiva total), de los modelos sugeridos, ambos desplegados como porcentaje de cambio
contra la linea base (anomalia), permitiendo visualizar el rango maximo de variaciéon de
precipitacion proyectada al afio 2050, con relacion a las condiciones historicas.

Los modelos difieren significativamente, reflejando un grado de incertidumbre
importante en cuanto a la precipitacion futura en las cuencas del Golfo. De los ocho
modelos, el del Centro Euro Mediterraneo para el Cambio Climatico (CMCC), basado
en el Modelo del Sistema Comunitario de la Tierra (CESM, por sus siglas en inglés) que,
aunque representa la mayor reduccion neta (Figura 25), cartograficamente muestra
como la anomalia climatica afecta de manera diferencial hacia el norte de las cuencas,
disminuyendo hasta en un 10 %. Por el contrario, hacia el sur de la peninsula de Azuero, se
observa un aumento cercano al 14 % que, al examinarse geograficamente, comprende una
disminucion de hastaun 10 % hacia el norte de las cuencas y un aumento de hastaun 14 %
hacia el sur de la peninsula de Azuero (Figura 26B). Por otra parte, la Figura 26C presenta
el Modelo del Sistema Terrestre LR (ESM-LR, por sus siglas en inglés) del Instituto de
Meteorologia Max-Planck (MPI, por sus siglas en inglés), que muestra un aumento en toda
la zona de interés, oscilando entre un 10 % en las zonas occidental y noroccidental, y un
27 % hacia la oriental y la suroriental (Figura 26C).

Promedio de precipitacion anual Cambio de precipitacién anual (2050) Cambio de precipitacion anual (2050)
Linea base (1969-2000) Models CMCC-CESM Modele MPI-ESM-LR

Porcentaje
- 14%

s

Figura 26. Comparacién de la distribucion de precipitaciéon media histérica de las
cuatro cuencas del Golfo de Montijo (A, linea base), con la proyeccion del modelo que
presenta mayor reduccion total (B) y la proyeccion que presenta el mayor aumento total
(C). Las variaciones se presentan en porcentaje de cambio contralalinea base (Elaborada
por MarViva, con base en lainformacion de Ramirez y Jarvis, 2008; Fick y Hijmans, 2017)

A pesar de que lamayoria de los modelos proyectan aumentos en la precipitacion anual
total, los intervalos varian significativamente. Ademas, el Quinto Informe de Evaluacion
del IPCC sefiala una tendencia hacia periodos secos mas largos (dias sin lluvia o con poca
lluvia mas continuos) y tormentas mas fuertes (precipitacion extrema en lapsos muy
cortos), sugiriendo una distribucion temporal interanual de precipitacion mas erratica,

aumentando, a su vez, las tasas de eventos hidrometeorologicos extremos como sequia,



inundacion y deslizamiento, sin necesariamente presenciarse una variacion significativa

de la precipitacion media anual (Stocker et al.,, 2013).

| localizarse cerca de la linea ecuatorial, el promedio de la temperatura del aire se

mantiene relativamente estable durante el afio, con los meses mas secos registrando
valores ligeramente mas altos que los meses mas humedos. Se observan variaciones
maximas de la temperatura media de alrededor de 27,5 °C en marzo y abril en Santiago
de Veraguas, mientras que los meses de octubre y noviembre muestran variaciones
minimas promedio, con valores cercanos alos 24 °C (Figura 27). El comparar los registros
de temperaturas medias desagregadas por bloques de aproximadamente 10 anos (Figura
28), sugiere una tendencia hacia el calentamiento, particularmente durante los meses
humedos, lo cual esta en linea con el patron esperado por el cambio climatico global
(Stocker et al., 2013).
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Figura 27. Temperatura media mensual del aire en superficie en Santiago de Veraguas
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de ETESA, s/f a)
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Figura 28. Temperatura media mensual del aire en superficie en Santiago de Veraguas,
por bloques de afios (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de ETESA, s/f a)



n atencion al tema de temperatura del aire, se consideraron siete modelos que todos

sugieren aumentos de las temperaturas medias'. Segun WorldClim (Fick y Hijmans,
2017), la temperatura media anual del aire en la superficie de las cuatro cuencas del
Golfo, entre los afios 1969 y 2000, fue de 24,9 °C (Figura 29). Sobre la misma superficie,
los modelos proyectan temperaturas medias anuales entre 27,1y 28 °C, es decir, estiman
un calentamiento de entre 2,2 hasta 3,1 °C para el afio 2050 (Figura 30). En los dos meses
mas calidos, marzo y abril, se proyectan temperaturas mensuales medias de hasta 29,1y
29,2 °C, respectivamente (Figura 31) y temperaturas maximas de hasta 35,2 °C en marzo.

Temperatura anual media Temperatura anual media (2050) Temperatura anual media (2050)
Linea base (1869-2000) Modelo GISS-E2-R Modelo HadGEM2-ES
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Figura 29. Comparacion de la distribucién de la temperatura media historica en las

cuatro cuencas del Golfo de Montijo (A, linea base), con la proyeccion del modelo que

presenta el menor grado de aumento total (B) y la proyecciéon que presenta el mayor

grado de aumento total (C) (Elaborada por MarViva, con base en la informaciéon de
Ramirez y Jarvis, 2008; Fick y Hijmans, 2017)
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Figura 30. Comparacion de proyecciones de temperatura media anual al afio 2050 de

las cuatro cuencas del Golfo de Montijo, entre 7 modelos climaticos y linea base 1969-

2000 (Elaborada por MarViva, con base en la informaciéon de Ramirez y Jarvis, 2008; Fick
y Hijmans, 2017)

13  Seincluyen las proyecciones dadas por los modelos indicados en el Cuadro 2, con excepcion al del CNRM-CM5
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Figura 31. Comparacion de proyecciones de temperatura media mensual al afio 2050

de las cuatro cuencas del Golfo de Montijo, entre 7 modelos climaticos y linea base 1969-

2000 (Elaborada por MarViva, con base en la informacién de Ramirez y Jarvis, 2008; Fick
y Hijmans, 2017)

1 ANM amenaza a los sistemas costeros y tierras bajas del planeta con inundaciones,

erosion de las lineas de costa y contaminacion de reservas de agua dulce (Nicholls
y Cazenave, 2010). El derretimiento de glaciales y casquetes polares, y la expansion
térmica'*, producto del calentamiento de los océanos, representan los factores principales
que contribuyen al ANM global (Stocker et al,, 2013). Es muy probable que el nivel del mar
medio global haya aumentado a una tasa de 17 mm/afo entre los aflos 1900 y 2010, y a
una tasa de 3,2 mm/ano entre 1993y el 2010. Es practicamente seguro que el nivel del mar
continuara aumentando mas alla del siglo XXI (Stocker et al.,, 2013).

Sin embargo, variaciones regionales en la tasa de ascenso ocurren debido a patrones
de circulacion ocednica, variabilidad decenal y movimientos tecténicos. En el Pacifico
ecuatorial, el nivel del mar puede variar hasta 40 cm, relativo al promedio global, debido
al ciclo climatologico de El Nifio (Field et al., 2014).

Los impactos del ANM se muestran mas evidentes durante episodios de niveles del mar
extremos, que surgen por combinaciones de factores, incluyendo mareas astrondémicas,
marejadas, olas producidas por vientos y variabilidad interanual del nivel del mar (Field et
al, 2014).

En su quinto informe de evaluacion, el IPCC concluyo que, bajo un escenario de
emisiones pesimista, es probable que el ANM alcance hasta aproximadamente 1 m para
el afio 2100 (Stocker et al., 2013; Field et al,, 2014). También reconoce una probabilidad
de hasta 33 %, para que el ascenso supere este rango y menciona que otros modelos no
consensuados proyectan un ANM de hasta 2,4 m para el mismo afio, sugiriendo dejar en

14 Al calentarse, el agua ocupa un espacio mayor debido a la tendencia de la materia a los cambios en volumen en respuesta a
un cambio en la temperatura.



manos de las autoridades de gestion costera la responsabilidad de definir un maximo a
considerar, conforme a un nivel de riesgo aceptable a nivel local (Stocker et al., 2013; Field
etal,2014).

Los maredémetros mas cercanos al Golfo de Montijo estan ubicados en Puerto
Armuelles y Balboa (Figura 32). Curiosamente, los datos provenientes de la estacion de
Puerto Armuelles no muestran incremento en el nivel del mar (Atomei, 2011). Latendencia
incluso es negativa, con cambios de -0,28 mm/mes y de -3,32 mm/afio respecto al periodo
entre 1983y 2001. Al contrario, lamisma fuente indica un incremento del nivel del mar en
los datos de la estacion de Balboa, con cambios de 0,13 mm/mes y de 1,55 mm/afio para el
periodo 1907-2010 (Atomei, 2011).
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Figura 32. Ubicacion de dos maredmetros en el Pacifico de Panama
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de Atomei, 2011)

Estudios basados en altimetria satelital a partir de 1993 establecen una tasa promedio
de ANM de aproximadamente 1,5 mm/ano al sur del Golfo de Montijo, cifras que se
aproximan a las mediciones del mareometro instalado en Puerto Balboa (Wikimedia
Commons, 2013) (Figura 33). Mientras tanto, en el Golfo de Montijo se observa erosion
costera paulatina y los residentes perciben una tendencia hacia el aumento del nivel del
mar y pérdida de terrenos costeros. Algunos relatan que las porciones de litoral frente
a comunidades como La Playa de Mermejo e Hicaco, enfrentan procesos de erosion que
se manifiestan en los acantilados de suelo arcilloso desnudo que se encuentran detras
de pequefias playas, que previamente estuvieron revestidos de mangle (Figura 34). El
conocimiento tradicional reafirma la evidencia cientifica respecto a que la tala de manglar
sobre el litoral provoca o exacerba la erosion costera.
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Figura 33. Tendencia del ascenso del nivel del mar entre 1993 y 2013, segun altimetria
satelital (Fuente: Wikimedia Commons, 2013)

Figura 34. Efectos de erosion costera en el Golfo de Montijo en La Playa de Mermejo
(A), al sur del estero Trinidad (B)y 2 km noroeste de Punta Reina (C), respectivamente de
izquierda a derecha (Sitios sefialados en la Figura 35; © Antonio Clemente)



El Instituto de Geociencias de la Universidad de Panama sefiala que terrenos costeros
proximos a la Falla Lovaina-San Rafael y a las llanuras costeras de los corregimientos
Quebroy Arenas (Figura35),enfrentan procesos de subsidencia,tendenciade hundimiento
paulatino de los suelos, la cual podria producir un ANM en términos relativos, a nivel local
(Field et al,, 2014; A. Tapia, comunicacion personal, 28 de octubre de 2016). Este fendmeno,
al coincidir con el ANM absoluto asociado al cambio climatico, agravaria los impactos
incluyendo la erosion costera.

En el caso mencionado de Puerto Armuelles, la situacion podria estarse dando a la
inversa, es decir, el fondo marino que sirve de base al maredgrafo, podria estar siendo
afectado por un levantamiento tecténico, lo que podria explicar la tendencia negativa del
ANM, al darse una elevacion en el nivel del fondo y, por ende, del maredgrafo, dando una
falsa apariencia de estabilidad en cuanto al ANM.

80

T30 =

= Peligro por SRR,
ascenso del

- nivel del mar ST
y idene Earonas
"/ Subsidencia terrestre 0 5 10 0
[::::- Ubicacidn | RS T [ 1 O T N T | g

i ettt 1 1T T ol /Z,
Fallas geologicas 0 a & 35 rilac

Figura 35. Areas en peligro por el ascenso del nivel del mar y la subsidencia terrestre,

y ubicacion de las localidades representadas en las fotografias A, By C, de la Figura 34

(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de A. Tapia, comunicacion personal,
28 de octubre de 2016; Clemente et al., 2019)



ientos denominadoslocalmente como El Norte'*y El Sur', asi comolaresaca'’y el mar

de fondo'® representan peligros asociados a la variabilidad y al cambio climatico que
generan riesgo en el Golfo, sobre todo para las actividades que dependen de la navegacion
en embarcaciones pequefias, como la relacionada con la pesca artesanal y gran parte
del turismo (Clemente et al,, 2019) (Figura 36). El conocimiento tradicional sefiala que
el calentamiento marino, igualmente asociado a la variabilidad y al cambio climatico,
amenaza a la pesca artesanal, ya que los pescadores del Golfo de Montijo observan que
cuando se aprecian condiciones de temperaturas maximas en la superficie marina, baja
la produccion pesquera (Clemente et al., 2019).
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Viento del Norte Viento del Sur Resaca Mar de fondo Calentamiento

Figura 36. Distribucién geografica de peligros sobre el espejo marino del Golfo de

Montijo vinculados al cambio y la variabilidad climatica: A) viento del Norte, B) viento

del Sur, C) resaca, D) mar de fondo y E) calentamiento marino (Elaborada por MarViva,
con base en la informacion de Clemente et al., 2019)

Considerar la vulnerabilidad' socioeconomica de las comunidades representa otro
elemento importante al momento de desarrollar estrategias de adaptacion. Un indice
desarrollado para tal fin, aplicado a nivel de comunidad y basado en indicadores de
condicion de vivienda, nivel de educacion, recurso econdmico y sensibilidad de la pesca
y turismo a los peligros previamente mencionados, arrojé que las comunidades situadas
hacialo externodel Golfo eislaLeonesseencuentran masvulnerables quelascomunidades
ubicadas en las partes media e interna del Golfo (Clemente et al,, 2019) (Figura 37).

15 Vientos que provienen del norte y soplan hacia el sur y predominan durante la temporada seca.
16 Vientos que provienen del sur y soplan hacia el norte y predominan durante la temporada lluviosa.

17 Corrientes puntuales, localizadas proximas a algunas costas, las cuales generan mar picado y peligro para banistas y lanchas,
especialmente al momento de desembarcar.

18 Oleaje de amplitud media-alta y alta frecuentes (menos tiempo entre olas que lo usual), como resultado de tormentas mar
afuera.

19 Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y
elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion (Field et
al, 2014).
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Figura 37 Vulnerabilidad al cambio climatico en comunidades costeras del Golfo de
Montijo (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de Clemente et al.,, 2019)

Laliteratura actual sobre cambio climatico sefiala que el riesgo® resulta de lainteraccion
entre peligro, vulnerabilidad y exposicion (Field et al,, 2014). En este sentido, a partir de un
cruce de los mapas de peligro (Figura 36), el indice de vulnerabilidad (Figura 37) y mapas de
las areas usadas para la pescay el turismo por parte de la comunidad, se elabor6 un indice
de riesgo (Figura 38) cuyo resultado guarda semejanza con el indice de vulnerabilidad,
senalando que las actividades de pesca y turismo realizadas desde la comunidad islefia y
comunidades proximas a las afueras del Golfo enfrentan los niveles de riesgo mas elevados
del area de estudio, en términos comparativos (Clemente et al.,, 2019).

20 Potencial de consecuencias en que algo de valor esta en peligro con un desenlace incierto (Field et al,2014).
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Figura 38. Indices de riesgo ante el cambio climatico para las actividades de pesca y
turismo (Elaborada por MarViva, con base en la informacion de Clemente et al., 2019)

Mapear peligros y areas de uso, y cruzar informacion espacial para estudiar la
distribucion de vulnerabilidad y riesgo, contribuye a una mejor comprension de los
factores subyacentes del riesgo climatico a escala local. MarViva desarrollé y aplico dicho
analisis a fin de priorizar las comunidades con necesidades de adaptacion mas urgentes,
para adelantar estrategias en el marco del proyecto Adaptando la Pesca y Turismo del Golfo
de Montijo al Cambio Climdtico (Fundacion MarViva, 2018).

Como resultado de ello, se desarrollaron e implementaron estrategias adaptativas
dirigidas a las actividades pesca y turismo, en temas de fortalecimiento organizacional,
construccion de capacidades en mejores practicas y pronosticos de tiempo, protocolos
de emergencia, sefnalizacion, equipos de seguridad y promocion de seguros (Figura 39;



Fundacion MarViva, 2018). Para la pesca también se trabajo en la reduccion de presion
sobre los recursos por medio de sustitucion de artes de pesca por otros mas selectivos,
la diversificacion de especies a ser comercializadas y esquemas de mercado mas
rentables (Fundacion MarViva, 2018). Para el sector turismo se trabajo en el desarrollo
y la promociéon de circuitos turisticos diferenciados con base a mejores practicas
(Fundacion MarViva, 2018).

Figura 39. Pescadores y personal de MarViva trabajando en conjunto en materia de
riesgo al cambio climatico (© MarViva)
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os manglares rodean el Golfo de Montijo, llegando a representar para el afio 2012 el

58 % de la cobertura de la superficie terrestre del drea protegida, dominando asi las
tierras del humedal (Figura 40). Sumando las coberturas de bosque intervenido y pionero,
para el 2012 un 71 % de las tierras del area protegida estaban cubiertas de bosques.

Figura 40. Bosques en isla Papagayo (superior derecha) e isla Leones (superior
izquierda). Se aprecia la boca del rio San Pablo (© Antonio Clemente)

En su estado natural, los bosques del humedal muestran un gradiente de transiciéon
hacia el continente, al alejarse de las costas, esteros y desembocaduras. El manglar da
paso a un bosque de ciénaga o bosque inundable que, a su vez, cede terreno a un bosque
humedo sobre suelos no inundables. Especies de mangle adaptadas a suelos inundados
con poco oxigeno y alta salinidad, se van reemplazando por vegetacion menos tolerante
a estas condiciones, conllevando una diversa transformacion ecoldgica y paisajistica. Sin
embargo, intervenciones sobre el territorio han generado cambios de uso en gran parte
de los suelos anteriormente ocupados por bosques de ciénaga, una realidad que dificulta
observar esa transicion ecologica natural en la actualidad.



1 bosque de mangle o manglar es un ecosistema costero constituido por agrupaciones

de arboles que pueden tolerar condiciones de alta salinidad y sobrevivir en terrenos
anegados?'y anoxicos??. Especies como el mangle rojo (Rhizophora mangle) se caracterizan
por grandes raices colgantes que parecen zancos (Figura 41), que le permiten ir ganando
terreno al mar. El manglar goza de un prestigioso estatus como ecosistema terrestre
emblematico del Humedal Golfo de Montijo: un logro merecido, dada la extensién de su
cobertura (23.345 ha en el 2012), los servicios y beneficios que provee, su relevancia para
la integridad de otros ecosistemas y la simpatia que despierta en un relevo generacional
mas consciente y comprometido con el desafio que representa alcanzar una relacién
equilibrada y sostenible.

Figura 41. Raices aéreas,amodo de zancos, caracteristicas del mangle rojo (Rhizophora
mangle) (© Pacific Adventure Tours)

Los manglares juegan un papel importante como sitio de reproduccidn, cria y
alimentacién de peces e invertebrados de importancia ecoldégica y comercial, siendo un
habitat que rebosadevida. Delashojasy raices delos manglares vivosy en descomposicion
se nutren el plancton, las algas, los crustaceos, los peces, los cangrejos (Cardisoma crassum
y Ucides occidentales)y los camarones (Litopenaeus occidentalis, L. stylirostris y L. vannamei).

21 Inundados.

22 Con poco oxigeno.



Ademas, desempefian una valiosa funcion de proteccion, al absorber la energia de las olas
impulsadas por las tormentas y el viento, y regulan la calidad del agua de los estuarios 'y
las costas a través de la captacion de sedimentos y nutrientes (CATHALAC, 2007).

Los manglares del Golfo de Montijo estan entre los mas extensos y mejor desarrollados
del pais (Jiménez, 1994; Anguizola et al,, 1990 citado en la Resolucion DM-0459, 2019).
Albergan mangle rojo y caballero (Rhizophora mangle y R. racemosa), mangle blanco
(Laguncularia racemosa) y mangle negro (Avicennia germinans), aunque también se ha
observado con menor frecuencia otras especies como el mangle pifiuelo (Figura 42;
Pelliciera rhizophorae), mangle salado (Avicennia bicolor) y mangle boton (Conocarpus
erectus) (Resolucion DM-0459, 2019; Polanco et al., 2013).

Figura 42. Detalle de las raices del mangle pifiuelo (Pelliciera rhizophorae)
(© José Berdiales)



Dependiendo de la dindamica hidrica del sitio, la constitucion y altura del suelo
y la posicién geografica relativa, los manglares del Golfo exhiben caracteristicas
diferenciadoras como las especies dominantes y secundarias, altura de dosel y desarrollo
de raices. Camara et al. (2004) describieron los siguientes subtipos para el Humedal Golfo
de Montijo (2004):

1. Pantalla de manglar

2. Manglar en surcos litorales y sedimentos arenosos

3. Manglar estuarino Rhizophora mangle dominante

4. Manglar estuarino Rhizophora racemosa y Pelliciera rhizophorae dominante
5. Manglar aluvial de cauce con Rhizophora racemosa dominante

6. Manglar aluvial de cauce con Rhizophora racemosa, Pelliciera rhizophoraey Mora oleifera
dominante

7. Pantalla de manglar aluvial con Laguncularia racemosa y/o Avicennia germinans

Entre los mamiferos mas comunes se cuenta con nueve especies de murciélagos (Orden
Chiroptera), tres zorras (Familia Didelphidae), el mono cariblanco (Cebus capucinus), el
gato de agua o nutria (Figura 43; Lontra longicaudis), el gato solo (Nasua narica) y el gato
manglatero (Procyon cancrivorus y P. lotor) (Polanco et al.,, 2013).
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Figura 43. Imagen de un gato de agua o nutria (Lontra longicaudis; © iStock-DG Wildlife)
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La concha negra (Anadara tuberculosa) es un molusco tipicamente intermareal de
importancia comercial, que se encuentra asociada a la franja de manglar proxima a los
canales y esteros, donde vive enterrada, gracias a que el sustrato es blando y la salinidad
es alta (Vega et al, 2014). Estudios realizados en el Golfo de Montijo, con un intervalo
de 10 afios, revelan disminuciones en las densidades de 1,82 a 0,74 individuos por metro
cuadrado (ind/m?), implicando una reduccion importante en las cantidades de este
molusco (Vega et al.,, 2014). Esta disminucion en las densidades puede estar relacionada
al nivel de explotacion al que esta siendo sometido el recurso, pues entre el 2008 y
2011 la cosecha aumento de poco menos de 10.000 docenas a mas de 80.000 docenas
extraidas, segun datos de la ARAP (Vega et al, 2014). Las comunidades muestran una
disposicion favorable a la regulacion de la extraccion, siempre y cuando sean parte del
proceso (Vega et al., 2014). Existen recolectores, como los de la comunidad de Trinchera,
que han establecido un mecanismo de autorregulacion, limitando la cantidad de dias de
extraccion por mes (Vega et al, 2014). El plan de aprovechamiento de pesca sostenible,
contenido en el plan de manejo del ARMHGM, establece regulaciones especificas para el
aprovechamiento de la especie entre las cuales se incluye una talla minima de captura de
50 cm y una veda anual del 1 de septiembre al 31 de octubre (Resolucion DM-0459, 2019).

Figura 44. Pescadores artesanales del ARMHGM con ejemplares recolectados de
concha negra (Anadara tuberculosa) (© MarViva)

Se explotan, en menor proporcion, cangrejos juveniles y adultos (Cardisoma crassum
y Ucides occidentales) asociados a los manglares, al igual que las jaibas (Callinectes
toxotes y C. arcuatus) que se encuentran en los canales secundarios de los manglares
(CATHALAC, 2007).

Se han registrado observaciones de 161 especies de aves en el area protegida (Polanco
etal, 2013). Uno de los principales valores de este humedal radica en su importancia para
las aves playeras migratorias, que usan el sitio como 4rea de invernada, desarrollando



una dependencia estrecha del humedal y el recurso alimentario clave que provee. Entre
ellos sobresalen, por sus cantidades, el zarapito trinador (Numenius phaeopus), la agujeta
piquicorta (Figura 45A; Limnodromus griseus) y el playero aliblanco (Tringa semipalmata)
(Ahgehr, 2003 citado en Polanco et al.,, 2013). Al menos unas 23 especies, entre residentes
y migratorias, dependen en gran medida del espejo de agua, de las zonas del litoral, de
los esteros y de los bosques de manglar del humedal para la obtencion de alimento. Aun
cuando algunas de esas especies pueden buscar alimentos en zonas humedas de tierra
firme, es probable que la abundancia de este recurso esté disponible en mayor cantidad
en areas relacionadas directamente con el humedal. Adicionalmente, muchas de ellas
utilizan también estas zonas del humedal como sitio de reposo y anidacion, por lo que
pasan lamayor parte de su existencia en sus linderos. La gran diversidad de aves residentes
incluye la garza nocturna coroninegra (Nycticorax nycticorax), la garza tigre cuellinuda
(Figura 45B; Tigrisoma mexicanum), el pato silbador aliblanco (Dendrocygna autumnalis)
y el pato real (Cairina moschata) (Delgado, 1986 citado en Polanco et al., 2013). Registros
de observaciones del orden Passeriformes, realizadas en el afio 2013, destacan al saltarin
coludo (Chiroxiphia lanceolata), el vireo verdiamarillo (Vireo flavoviridis), la reinita amarilla
(Setophaga petechia), el mirlo pardo o capisucia (Turdus grayi), el trepatronco olivaceo
(Sittasomus griseicapillus) y el tirano enano ojipalidos (Lophotriccus pillaris); y de otros
ordenes, al loro frentirrojo (Amazona autumnalis), el gallinazo negro (Coragyps atratus),
la garza azul chica (Egretta caerulea), el loro frentiamarillo (Amazona ochrocephala), el
perico barbinaranja (Brotogeris jugularis) y el gavilan manglero (Buteogallus anthracinus)
(Polanco et al., 2013).

Este grupo de aves incluye pelicanos, fragatas, garzas, el aguila pescadora, el gavilan
manglero, playeros, gaviotas y martines pescadores (Polanco et al,, 2013).

(

Figura 45. A. Agujeta piquicorta (Limnodromus griseus; © iStock-Ray Hennessy) y B.
Garza tigre cuellinuda (Tigrisoma mexicanum; © Francisco Cedefio)



os bosques de ciénaga estan situados en suelos compuestos por substrato rocoso

alterado y sedimento depositado por corrientes de agua, generalmente en planos que
se inundan de manera permanente o intermitente. El encharcamiento varia desde uno
condicionado por el flujo mareal a uno condicionado por el comportamiento estacional
climatico (Camara et al,, 2004). Suelen colindar con el limite continental de manglares,
siendo un ecosistema de transicion que se conoce también como bosque inundable
o anegadizo. Los bosques de ciénaga del Golfo de Montijo son mas diversos que los del
Darién, pero no tanto como los de Donoso (Polanco et al., 2013).

Camara et al. (2004) describen tres subtipos de bosques de ciénaga en el Humedal
Golfo de Montijo, uno donde dominan el cativo (Prioria copaifera), otro donde lo hacen el
sangrillo (Figura 46; Pterocarpus officinalis)y tangaré (Carapa guianensis)y el tercero donde
el alcornoque (Mora oleifera) y pifiuelo (Pelliciera rhizophorae) son los que destacan. El
encharcamiento delos primeros dos se debe fundamentalmente a circulacion subterranea
de agua dulce durante la estacion lluviosa, mientras que el tercer subtipo recibe aportes
de agua salobre producto del comportamiento mareal. En este ultimo, Polanco et al. (2013)
también menciona la presencia del lirio (Figura 47, Crinum erubescens).

Figura 46. Vista del interior del bosque anegadizo, con troncos y raices de sangrillo
(Pterocarpus officinalis), representativo del bosque de ciénaga (© José Berdiales)



Figura 47. Ellirio, Crinum erubescens, planta tipica de zonas inundadas temporalmente
con agua dulce o salobre (© José Polanco)

Al presente, los bosques inundables se encuentran en areas relativamente pequefias
y localizadas, a manera de remanentes, siendo el ecosistema boscoso mas afectado por el
avance de la frontera agricola en el Golfo de Montijo (Resolucion DM-0459, 2019).

Los lugares emblematicos de bosques de ciénaga del Golfo de Montijo son Puerto
Cabimo, en la cabecera del rio San Pablo y El Vivero de El Bongo, en la cabecera del rio San
Pedro. En estos dos ejemplos se pueden observar magnificos ejemplares de cativo (Prioria
copaifera), sangrillo (Pterocarpus officinalis) y alcornoque (Mora oleifera), junto a colonias
de cafia brava (Bactris major). Asimismo, se puede observar el transito que desde tierra
adentro (continente) hacia los cafnos y esteros del manglar, caracterizan estos bosques de
ciénaga (Camara et al., 2004).

1 bosque tropical de clima monzoénico se caracteriza por la marcada estacionalidad
de las lluvias. De mayo a diciembre, aproximadamente, se producen cumulos y
altas precipitaciones presentes en la estacion lluviosa. Diversas especies de palmas,
helechos, lianas y bromelias aprovechan el contraste entre la estacion lluviosa y la seca

en el bosque monzonico.

En el bosque monzonico que no se encuentra alterado, una condicion sumamente
escasa, dominan las especies arboreas que superan los 15 m de altura. Especies como



la maria (Calophyllum spp.) y espavé (Anacardium excelsum) son exigentes en cuanto a
humedad y requieren poca luz directa, a lo contrario, el cholo pelao (Figura 48; Bursera
simaruba), el panama (Sterculia apetala) y otros, que resisten el déficit hidrico y alto brillo
solar (Camara et al., 2004).

Figura 48. El cholo pelao (Bursera simaruba; © iStock-Victor Alfonso Arguello Martinez)),
uno de los arboles representativos del bosque monzonico

Los relictos existentes de este ecosistema primario en el ARMHGM y su ZA quedan
relegados a escasos enclaves geograficos en el corregimiento de Ponuga, en las islas
Cébaco y Gobernadora, y en las riberas y cauces de algunos rios, mientras que en el sur
de Mariato se encuentra en las aproximaciones del Parque Nacional Cerro Hoya (Camara
et al,, 2004). Desde el punto de vista de conservacion, estas dreas remanentes funcionan
como areas fuentes, reservas ecologicas y como corredores naturales que conectan dichos
nucleos con otras formaciones naturales (Camara et al.,, 2004).

ajo la sombrilla de bosque secundario se incluyen los bosques en distintas etapas

avanzadas de regeneracion, tras deforestarse el bosque monzodnico por completo o
tras alterarse muy significativamente. Predominan especies con menor requerimiento
hidrico y mayor necesidad de insolacion (Camara et al, 2004). Alrededor del Golfo de
Montijo se suele encontrar retazos de bosque monzodnico rodeado de bosque secundario;
entremas cercanaaalgunacoberturadebosque monzonico,masrapidopuederegenerarse
el bosque secundario al haber mayor acceso a semillas dispersadas (Camara et al., 2004).



Figura 49. Bosque secundario en isla Leones (© Jose Polanco)

En los bosques secundarios del Golfo predominan los estratos arboreos y escasean los
arboles de mas de 15 m de altura. Frecuentan las palmas, especies resistentes al fuego y, por
ende, ala practica de talay quema, comun en etapas tempranas de sucesion. La composicion
del bosque secundario del Golfo indica una elevada biodiversidad (Camara et al.,, 2004).

a configuracion del drenaje es de tipo dendritico, en el que muchas corrientes siguen

la pendiente del terreno y se unen entre si en los afluentes principales. Se trata de una
intrincada red de drenajes, constituida por mas de 1.000 quebradasy 45 rios. Se observan
fuertes velocidades de escorrentia superficial, causada por la topografia y la pendiente de
los cauces. Entre los numerosos rios destacan el Caté, San Pablo (Figura 52), San Pedro,
Ponuga, Suay y Tebario.

Figura 50. Turistas recorriendo a remo las aguas del rio San Pablo (© Vasco Torres)
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Cuatro cuencas hidrograficas, con una superficie de 680.120 km? el 9,25 % del terreno
nacional, componen la totalidad de la superficie terrestre que desemboca en el Golfo
(Figura 51). La cuenca del rio San Pablo es la mas extensa, poseyendo la red de drenaje
mas compleja que descarga en el Golfo. Se estima en cerca de 50 las especies de peces de
agua dulce que habitan en las inmediaciones del ARMHGM (Resolucion DM-0459, 2019).

812000 81'c

: - Ries entre el Tabasard y el San Pablo

@) Rio San Pablo

| Rios San Pedro
San Pedro vy el Tonosl

Figura 51. Ubicacién y recorrido de los diferentes rios que conforman la cuenca
hidrografica del ARMHGM (Elaborada por MarViva, con base en la informacion del
IGNTM, s/f y ETESA s/f b)
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El Golfo de Montijo es un estuario por definicion, ya que es un cuerpo de agua salobre
parcialmente cerrado con acceso al mar, en el cual desembocan de uno a varios rios. Los
estuarios son lugares en donde las descargas de agua dulce se mezclan con agua salada
marina, constituyendo sitios de transicién entre el mar y la tierra, influenciados por las
mareas, pero protegidos de la energia total de las olas, tormentas y mareas. Las aguas
resguardadas de los estuarios albergan una variedad de habitats (Figura 52), que sustentan
comunidades unicas de flora y fauna adaptadas especialmente para vivir al margen del
mar. Estan entre los ecosistemas mas productivos del mundo pues generan mas materia
organica por unidad de area que bosques, pastizales, o tierras dedicadas a la agricultura,
de acuerdo a la Agencia de Proteccidon Ambiental de los Estados Unidos (EPA, s/f).
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Figura 52. Ubicacién de esteros, islas y playas en el ARMHGM



En la cadena trofica, el plancton representa una fuente de alimento critico para una
variedad de seres acuaticos, que corresponden a una diversa coleccion de organismos
que no pueden nadar contra la corriente y viven en los grandes cuerpos de agua (Lalli 'y
Parson, 1997). Aunque muchas especies son microscopicas (Figura 53), el plancton incluye
organismos mas grandes, como las medusas (Dolan, 2012). En el Golfo, para el afio 2013
se observo una alta variabilidad estacional entre la temporada seca y lluviosa, con mas
plancton y mayor productividad primaria®® durante la época de lluvias, comparado con la
época seca (Prada, 2013).

Figura 53. Microfotografias ilustrando diversas formas del zooplancton en el Golfo de
Montijo. A) Copépodo calanoideo, B) Copépodo ciclopoiedeo, C) Zoea megalopa,
D) Estomatépodo, E) Quetognato, F) Huevo pez redondo, G) huevo pez Engraulidae,
H) Pterdpodo, I) Radiolario, J) Sifondforo (Fuente: Prada et al., 2013)

Una elevada produccion de plancton en los estuarios sustenta una correspondiente
biomasa de invertebrados y peces. El Golfo de Montijo contiene camas de moluscos y
poblaciones importantes de camarones y cangrejos. Otras especies usan los estuarios
como zonas de cria. Los juveniles encuentran alimento abundante y proteccion de
depredadores entre las raices de los manglares, marismas y praderas de pastos marinos,
para luego migrar al mar abierto y continuar su desarrollo. Se conoce de la existencia
de 103 grupos taxonomicos de plancton en el Golfo, 15 de pequenos invertebrados que
habitan los fondos marinos, denominados meiofauna, 159 de invertebrados acuaticos
visibles sin microscopio, o macro invertebrados, y alrededor de 200 especies de peces
consideradas recurso pesquero (Resoluciéon DM-0459, 2019).

En el estuario, los esteros cumplen un papel primordial. Estos son cuerpos de agua mas
pequetios y resguardados, que forman estrechos canales naturales de escasa profundidad,
con poca superficie de agualibre y movimiento limitado. En términos ecologicos, cumplen
funciones similares a los estuarios, pues también alli se mezclan aguas dulces y saladasy
se hospedan poblaciones unicas. El Golfo de Montijo alberga varios. Los mas grandes son
los esteros del Caté, de San Andrés (Figura 56), de Caflazas, Trinidad y de Catival.

23 Tasade conversion de energiaa compuestos organicos por parte de organismos fotosintetizadores.
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Figura 54. Estero de San Andrés (© Antonio Clemente)

El babillo (Caiman crocodilus) y el cocodrilo o lagarto aguja (Crocodylus acutus) habitan
algunos esteros (Figura 55), mientras que otros reptiles, incluyendo aproximadamente 35
especies de culebras y 20 especies de lagartijas, se camuflan entre los ecosistemas del
humedal (Polanco et al.,, 2013).



Figura 55. Cocodrilo o lagarto aguja (Crocodylus acutus; © iStock-CStorz)

Muestreos realizados entre marzo del 2013 y enero del 2014 registraron ocho
especies de tiburones dentro del Golfo de Montijo, siendo muy dominante la especie
de tiburon martillo (Sphyrna lewini), seguido por otras dos especies de tiburon martillo
(Sphyrna tiburo y Sphyrna corona), el tiburdn toro (Carcharhinus leucas), el tiburén punta
negra (Carcharhinus limbatus), el tiburéon cuchara (Sphyrna media), el tiburén poroso
(Charcarhinus porosus) y el cazon picudo del Pacifico (Rhizoprionodon longurio). Las
zonas de manglar han sido descritas como sitios importantes de crianza y refugio de
tiburones, principalmente de Sphyrna lewini, para la cual se ha reportado la presencia de
juveniles y neonatos en zonas protegidas como bahias y costas, ademas de la presencia de
hembras embarazadas a término, que utilizan estos ambientes para el alumbramiento.
Sin embargo, el desconocimiento de los patrones reproductivos, de los sitios de crianzay
sitios de desarrollo y alimentacion de estos grupos, limitan el manejo sustentable de las
poblaciones que estan sujetas a la presion pesquera (Vega et al,, 2011 y Robles y Montes,
2012 citados en Vega et al,, 2014). Lopez et al. (2009) considera al tiburéon martillo (Sphyrna
lewini) una especie fragil, que no puede soportar una elevada presion de pesca, por lo cual
sugiere es importante se identifiquen sus rutas migratorias y sitios de reproducciéon y
crianza para su debida proteccion (Vega et al., 2014). Los datos para el Golfo de Montijo
identifican que, en todo el Golfo, se capturan ejemplares juveniles y neonatos del tiburén
martillo (Figura 56), por lo que se puede afirmar que este ecosistema es en toda su
amplitud un criadero importante para esta especie (Vega et al,, 2014). Se han realizado
muchos estudios sobre tiburones y, en casi todos, se sefiala el fuerte impacto que tienen
las pesquerias sobre sus poblaciones, fundamentalmente por la remocion de importantes
fracciones juveniles (Vega et al,, 2014).



Figura 56. Juveniles de tiburén martillo capturados con red de enmalle en el ARMHGM
(© Juan M. Posada)

Dentro del Golfo de Montijo se pueden observar ballenas jorobadas (Figura 57A;
Megaptera novaeangliae). Pescadores y otros usuarios las reportan entre el canal de las
islas Cébaco y Gobernadora, y parece ser que entran a las aguas interiores de la parte
media del Golfo. Por su parte, la presencia de delfines nariz de botella (Figura 57B; Tursiops
truncatus) y el manchado (Stenella attenuata) es mucho mas frecuente y parece darse en
todo el espejo de agua del Golfo, especialmente en la desembocadura del rio San Pablo,
y entre las islas Perdomo y Leones, pero muy principalmente cerca de la boca del golfo
hacia el mar (Figura 58).

Figura 57. Ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) y delfin nariz de botella (Tursiops
truncatus) hacen vida, temporal o permanente en las aguas del Golfo de Montijo (©
MarViva)
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Figura 58. Distribucién de cetaceos alo interno del ARMHGM (Elaborada por MarViva,
con base en la informacion de la Resolucion DM-0459, 2019)

ituada en el centro del Golfo (Figura 52), Leones es la isla mas extensa dentro del

estuarioylaunica dentro del area protegida con comunidades humanas permanentes
(Figura 59). Es un sitio de contraste de belleza natural e intervencion humana, ya que gran
parte de la isla se ha dedicado a las actividades ganaderas y agricolas, ademas de acoger
a un grupo de pescadores, en su mayoria mujeres, que aprovechan recursos como la
langosta y peces, como el pargo (Familia Lutjanidae) y la corvina (Familia Scianidae). Las
islas Gobernadora (Figura 60A) y Cébaco (Figura 60B) cuentan también con superficies
extensas y comunidades humanas permanentes. Sin embargo, se ubican fuera de los
limites del ARMHGM, por la boca del Golfo, quedando dentro de los limites de la ZA.



Figura 59. Unidad de vivienda en isla Leones, desde la cual también se atiende a
turistas visitantes (© FSA Production)

Figura 60. A) isla Gobernadora (© Art Lodge) y B) isla Cébaco (© FSA Productions),
también pobladas, pero ubicadas fuera de los limites del ARMHGM, pero dentro de los
limites de la ZA.



Al noreste del Golfo (Figura 52), isla Verde se encuentra cerca de la salida de los
manglares entre la boca del rio San Pedro y el rio Ponuga (Figura 61). Esta mayormente
cubierta de manglar, aunque contiene también algunas pequenas lomas revestidas de
especies arboreas y arbustivas no propias de los manglares. Entre los manglares que
dominan sus costas, se aprecian secciones de literal rocoso. Este sitio de gran belleza
natural y ecologica, donde se puede observar una variedad de aves caracteristicas del area,
se presta para recorridos con kayaks a lo interno del manglar (Fundacion MarViva, 2014).

Figura 61. Al noreste del Golfo se encuentra isla Verde (© Antonio Clemente)

Se cuenta que en isla Verde vivid, por mas de 50 afios, un seflor alejado del resto de
la civilizacion. El ermitafio, como le llamaban los pescadores que de manera esporadica
llegaban a acampar en isla Verde, recuerdan que se alimentaba de lo poco que producia.
Se mud¢ a este lugar por razones que aun se desconocen, hasta por su propia familia.
El lugar donde habitaba era como una cueva, que de manera improvisada construyo en
este remoto paraje con algunas hojas de zinc y pequefios arboles. Para entrar y salir de
su habitat tenia que hacerlo arrastrado por un laberinto al que solo él podia acceder
(Fundacion MarViva, 2014).

Isla Perdomo (Figura 62) esta ubicada aproximadamente a 2,5 km al sur de isla Verde.
Es conocida también como isla Hull, por la forma de casco que resulta de un suelo
rocoso que eleva su topografia. Su litoral, mayormente cubierto por manglar, cuenta con
playitas rocosas y de arena gruesa. Isla Perdomo se reconoce como sitio excelente para la
observacion de aves acuaticas al amanecer y atardecer, por ser un lugar de dormitorio y
anidacion (Fundacion MarViva, 2014).



Figura 62.1sla Perdomo, también conocida como isla Hull (© Pacific Adventure Tours),
al igual que isla Papagayo, esta cubierta practicamente de manglar

Al noroeste del Golfo y en la desembocadura del rio San Pablo hay varias islas e islotes,
como isla Membrillal e isla del Papagayo, que estan practicamente cubiertas de manglar
en su totalidad. Algunas, incluso, podrian considerarse islas plenamente de manglar, al
tomar en cuenta que sus suelos fangosos intermareales permanecen mayormente bajo la
superficie marina.

Un conjunto de islotes rocosos empinados al sureste de isla Leones, Tres Islas (Figura
63), conocido también como Tres Hermanas, se encuentra rodeado de extensos bancos
de arena dorada que afloran con la marea seca. Con suerte, durante la temporada de
observacion de cetaceos, se puede ver pasar ballenas o delfines. Se presta para actividades
recreativas de sol y playa, snorkeling, deportes acuaticos, body surfing y caminatas por la
playa (Fundacién MarViva, 2014).

Figura 63. Imagen idilica en una de las Tres Islas (© Pacific Adventure Tours)



onde alo largo del litoral no se encuentran manglares en surcos, se observan playas

(Figura 52), tanto arenosas como fangosas y rocosas, asi como puntas, ensenadas
y acantilados. Estos habitats costeros a menudo existen juntos, como unidades
indivisibles. Por ejemplo, al sur del Golfo, sobre la costa oriental, Punta Duarte colinda
con una pequeila ensenada rocosa hacia el sur y una pequefia ensenada con una playa
de arena fina hacia el norte (Figura 64) que, a su vez, colinda con otra punta de menor
dimension, frente a un gran acantilado rocoso. Extensiones de litoral como el descrito,
libre de manglar, se hacen mas frecuentes hacia la boca del Golfo que a lo interno, tanto
sobre la costa oriental como occidental.

Figura 64. Playa arenosa en Punta Duarte (© Antonio Clemente)

Las ensenadas se asemejan a bahias pequefias, entradas ligeramente circulares con
bocas estrechas. Dentro del Golfo de Montijo se encuentra la ensenada de La Reina, en
la costa sur occidental del Golfo y la ensenada de Las Moradas, en el occidente de isla

Leones, entre otras.

Entre las playas de mayor visitacion turistica, destacan las del distrito de Mariato: playa
Reina, Palo Seco (Figura 65A), playa Malena, Torio, Morrillo (Figura 65B) y Mata Oscura,
algunas buscadas por las caracteristicas de sus olas, para actividades de surf. E1 Golfo de
Montijo cuenta con varias playas mas, incluyendo algunas de dificil acceso. Sus arenas
tienden a ser oscuras, debido a su origen volcanico. A modo de subsistencia, se explota la
almeja de playa (Figura 66; Donax spp.) (CATHALAC, 2007).



Figura 65. A) Playa de Palo Seco, que alberga una pujante comunidad de pescadores
artesanales (© Juan M. Posada)y B) Playa de Morrillo, una de las favoritas para la practica
del surf (© Panama Adventure Tours)



Figura 66. Almeja de playa (Donax spp.; © iStock-Marizabeth Yanil)

Algunas de las extensas playas de Mariato fungen como sitios de desove de tortugas
(Figura 67). Playa Malena y Mata Oscura cuentan con grupos comunitarios organizados
dedicados a la conservacion de las tortugas marinas, llegando a desovar en ambos sitios
4 de las 5 especies presentes en el pais: la lora (Lepidochelys olivacea), carey (Eretmochelys
imbricata), verde (Chelonia mydas) y baula (Dermochelys coriacea). Actualmente, y en
incremento, el ecoturismo responsable con tortugas se ha convertido en una alternativa
de ingresos para las comunidades de Mata Oscura (Figura 68), Morrillo y Rusia de Quebro
(MiAMBIENTE, 2017).

Figura 67. Ejemplar de tortuga lora (Lepidochelys olivacea), regresando al mar después
de haber desovado en playa Malena (© Francisco Cedeno)



Figura 68. A) Playa de Mata Oscura, donde opera la Fundacién Agua y Tierra (© Antonio
Clemente)y B) Imagen del vivero, a la espera de la eclosion de los huevos (© MarViva)



- Atlas Marino-Costero del Humedal Golfo de Montijo, Panama -

La contaminacion marina por plasticos, principalmente plastico desechable de un solo
uso, constituye una amenaza severay preocupante a nivel mundial. Se han documentado
enormes parches de basura dominados por plasticos de diversas proveniencias flotando
en los océanos del planeta (Cozar y Echevarria, 2014). Al descomponerse, el plastico se
quiebra, dejando cantidades incalculables de microplasticos que ocupan tanto la columna
entera del océano como los fondos marinos y costas, absorben toxinas y son ingeridos
por diversas especies, incluyendo bioacumuladores®* y, eventualmente, el ser humano
(Barboza et al., 2018; Smith et al, 2018). Las playas, manglares y otros ecosistemas del
Golfo de Montijo no se escapan de tan perjudicial y lamentable realidad (Figura 69).

Figura 69. Botellas pldsticas en una zona costera del ARMHGM (© MarViva)

Fango intermareal y fondos marinos

os fangos intermareales en el Golfo de Montijo ocupan una superficie de 8,1km?,
Lencontréndose los bancos de fangos mas importantes en los corregimientos de
Guarumal, en el distrito de Sond, y Tebario, en el distrito de Mariato (Camara et al,
2004 citado en Vega et al,, 2014). En este ecosistema, en tubos socavados en forma de
U, habita un gusano invertebrado marino llamado poliqueto (Americonuphis reseei), que
es explotado comercialmente en el Golfo y vendido a una empresa exportadora para la
alimentacidén de camarones. La explotacion comercial del poliqueto se ha convertido en
un tema conflictivo en el Golfo de Montijo con los pescadores, por el argumento de que
esta especie sirve de alimento a peces y fundamentalmente a camarones, por lo que, para
algunos, la pesca de poliquetos es la causa de la caida en los volumenes extraidos de

24 Organismos que absorben y almacenan determinadas sustancias del ambiente sin eliminarlas.

-100 -



camaron e, incluso, de las casi nulas capturas frente a la comunidad de La Playa (Vega et
al,,2014). El plan de manejo establece una veda a la extraccion de poliquetos, entre el 1 de
mayo al 31 de julio de cada afio (Resolucion DM-0459, 2019).

El mapa de fondos marinos levantado para la elaboraciéon del plan de manejo por
medio de interpretacion visual de imagenes satelitales, estudios de granulometria e
investigaciones previas (Figura 70), muestrauna claradominancia del habitat denominado
fondo blando (86 %), que en realidad tiene una composicion heterogénea con sedimentos
de diferentes tamafios, incluyendo fracciones limo-arcillosas, arenas muy finas, medias 'y
gruesas (Prada, 2013). Estas mezclas de sedimentos indican una alta dinamica dominada
por las corrientes de marea.
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Figura 70.Fondos marinosy zona intermareal en el ARMHGM (Elaborada por MarViva,
con base en la informacion de la Resolucion DM-0459,2019 y a la Imagen Sentinal 2 del
1 de febrero 2021)



Otro habitat, el denominado fondo arenoso (Figura 70), se localiza por lo general en las
cercanias de las playas y proximo al borde costero. En su conjunto representa el 10 % de
los fondos marinosy estd sujeto a una alta influencia de los ciclos de mareas, en particular
las de aguaje o de mayor amplitud, cuando quedan parcial o totalmente al descubierto de
entre 2 a 4 horas.

Los fondos rocosos del lecho del golfo representan tan solo el 1,7 % (Figura 70) aunque
son de gran importancia porque generan estructura y aumentan las posibilidades de
refugio, estando asociados con la abundancia de la langosta espinosa del Pacifico (Figura
71; Panulirus gracilis).

Figura 71. Langosta espinosa del Pacifico (Panulirus gracilis) (© CCIMBIO-COIBA-UP)

Es interesante notar como hay una mayor diversidad de habitats de fondos marinos
hacia la zona central del Golfo, en inmediaciones de isla Leones, donde se esperan
influencias tanto de ambientes terrestres, como de agua dulce y agua marina costera y,
ocasionalmente, oceanica (Prada, 2013).

Punta Tintorera y Bahia Naranjo, ubicadas en la parte sur de la ZA, por las costas
suroccidental de isla Cébaco, cuentan con fondos rocosos con formaciones coralinas. Un
arrecife expuesto a altas energias, en las formaciones préoximas a Punta Tintorera, donde
predominan las especies de la subclase Octacorallia (Figura 72) (K. Mantell, comunicacion
personal, 13 de noviembre de 2020).



Figura 72. Variedad de octocorales en fondo arrecifal de Punta Tintorera
(© Kevan Mantell)

os listados de especies con algun régimen especial de proteccion incluyen 45 especies

de la flora, como las orquideas (Aspasia epidendroides, Brassavola nodosa, Caularthron
bilamellatum, Trigonidium egertonianum), el cactus (Epyphyllum phyllanthus)y la herbacea
endémica conocida localmente como camardn (Ruellia panamensis), propia de Panama,
Chiriqui, Colon, Veraguas y Darién. Hay otras 16 plantas que MiAMBIENTE ha catalogado
como vulnerables o en peligro como el maria (Calophyllum longifolium), bateo (Carapa
guianensis), mangle negro (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa)y
la caoba (Swietenia macrophyla), planta ademas incluida en el apéndice 1T de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES, por sus siglas en inglés), un convenio internacional que prohibe el trafico de
especies amenazadas; ratificado en Panama a través de la Ley 14 del 28 de octubre de 1977
(Resolucion DM-0459, 2019).

También especies de la fauna se encuentran en categorias similares. Hay 12 especies
de mamiferos protegidas por la legislacion panamena, incluyendo el conejo pintado
(Cuniculus paca), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus)y el mono cariblanco (Cebus
capucinus). El gato de agua (Lontra longicaudis) y el mono cariblanco (Cebus capucinus) se
encuentran en los Apéndice Iy Il de CITES, respectivamente (Resolucion DM-0459,2019).



Dentro del grupo de las aves se encuentran 17 especies, varias de las cuales
pertenecen a la familia Psittacidae, como el perico frentirrojo (Aratinga finschi), el perico
barbinaranja (Brotogeris jugularis), el amazona frentirrojo (Amazona autumnalis) y el
amazona coroniamarillo (Amazona ochrocephala); ademas del buho (Figura 73; Megascops
choliba), el tucan (Ramphastos sulfuratus) y los colibries (Amazilia tzacatl, Anthracothorax
veraguensis, Hylocharis eliciae y Phaethornis strigularis), protegidas por MiAMBIENTE y
CITES (Resolucion DM-0459, 2019).

Figura 73. El buho (Megascops choliba; © iStock-Rogério Peccioli), una de las especies
de aves amenazadas presentes en el ARMHGM

En el grupo de los anfibios, estd la rana verde y negro (Dendrobates auratus) y la rana
arboricola (Figura 74; Agalychnis callidryas), ambas son especies del Apéndice II de CITES.
Asi mismo, hay 4 especies de reptiles incluidas en el mismo Apéndice II, tales como la
iguana verde (Iguana iguana) y las serpientes Boa constrictor, Epicrates cenchria y Clelia
clelia (Resolucion DM-0459, 2019).



Figura 74. La rana arboricola (Agalychnis callidryas; © iStock-Kikker Dirk), especie
amenazada amparada por el apéndice II de CITES

xisten registros de una planta endémica en el area protegida, la especie herbacea

conocida como zornia (Blechum panamense), que se encuentra en ambas vertientes de
Panama, y un mamifero endémico regional, el gato espinas (Coendou rothschildi), especie
que se distribuye desde Panama hacia el oeste de los Andes en Colombia, Ecuador y Peru
(Reid, 1997 citado en Polanco et al., 2013). En cuanto a aves, se registra una especie endémica
nacional, el mango veragiiense (Anthracothorax veraguensis) cuya distribucion historica
incluyd la porcién oriental de la Peninsula de Azuero, las tierras bajas de Veraguas y la parte
oriental de Chiriqui (Angehr et al, 2008 y Angehr y Dean, 2010 citados en Polanco et al,
2013). También se ha registrado al batara negruzco (Thamnophilus bridgesi), ave endémica a
laregion de tierras bajas entre Panama occidental y Costa Rica, considerada amenazada por
la fuerte presion sobre los habitats debido a las actividades productivas (Ridgely y Gwynne,
1993; Angehry Jordan 1998; Angehr 2003 citados en Polanco et al., 2013).



arias de las especies emblematicas observadas en el Golfo de Montijo se encuentran

de visita, realizando algun proceso biolégico temporal antes de o como parte de
una gran travesia que, en el caso de las aves y ballenas, suele seguir rumbo sobre un eje
norte-sur. Entre estas, cabe mencionar a las ballenas jorobadas (Figura 75A; Megaptera
novaengliae), pertenecientes tanto a las poblaciones del hemisferio norte (vistas entre
enero y marzo) como del hemisferio sur (vistas entre agosto y diciembre). Todas las
especies de tortugas marinas tienen comportamientos migratorios durante las diferentes
etapas de su desarrollo, cumpliendo un papel sumamente importante dentro de los
ecosistemas en los que interactian (MiAMBIENTE, 2017), siendo las especies de tortugas
lora (Lepidochelys olivacea), carey (Eretmochelys imbricata), verde (Chelonia mydas)y baula
(Figura 75B; Dermochelys coriacea) las que llegan al Golfo y anidan en sus playas.

Figura 75. A) Ballena jorobada (Megaptera novaengliae; © iStock-Craig Lambert) y B) tortuga baula
(Dermochelys coriacea; © iStock-AGAMI Stock)



Los estuarios y manglares son zonas de proteccion para las primeras etapas de
desarrollo del tiburon martillo (Figura 76; Sphyrna lewini), ya que las hembras adultas
entran a los esteros para parir sus crias y, al alcanzar el tamafno de juveniles y adultos,
estos migran hacia zonas externas mas profundas, generalmente hacia el borde de la
plataforma continental, donde buscan recursos para la alimentacion y reproduccion
(Anislado y Robinson, 2001 y Zanella, 2007 citados en Vega et al.,, 2014).

Figura 76. Cardumen de tiburones martillo (Sphyrna lewini), especie migratoria con
distribucién cosmopolita (© Gaby Carias)

Respecto a las aves migratorias, en el 2013 se observaron 17 especies del hemisferio
norte y 1 que cria en Panama y migra hacia el hemisferio sur, el vireo verdiamarillo (Vireo
flavoviridis). Entre los migratorios nortefios se reporta una garza, dos rapaces diurnos,
cuatro aves playeras, una gaviota, cuatro mosqueros, una golondrina, un zorzal, dos
reinitas y un bolsero. Entre las migratorias, unas siete especies tienen gran dependencia
por areas anegadas y del litoral, lo que refuerza la importancia del Golfo y su Humedal
para aves de areas anegadas. Hasta el presente, se tiene informacion de que para la zona
se han registrado en total unas 34 especies de aves migratorias (Polanco et al., 2013).
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1 XI Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda 2010 registra dentro del ARMHGM

86 poblados, mientras que para la ZA se contabilizan 290 (Figura 77). Dentro de las
areas vinculadas al area protegida y sus alrededores, se estima que vive una poblacion
cercana a los 10.000 habitantes, de los cuales, al menos el 60 % mantienen una economia
y estilo de vida interdependientes de los recursos del humedal.
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Figura 77. Tamafio poblacional, en nimero de habitantes a nivel de comunidades,
dentro del ARMHGM y su ZA (Elaborado por MarViva, con base en la informacién de
CGR, 2010)

Las estadisticas demograficas, producto de los censos efectuados en el afio 2010,

presentan un panorama de los niveles de desarrollo y necesidades de la poblacion rural
del ARMHGM y su ZA (Figuras 78y 79).
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n Panama, la mayoria de las actividades pesqueras se realizan en la costa del Pacifico,

donde reside el 80 % de la poblacion del pais. Para el 2017 se reporto un total de
143.248 toneladas (t) de producto marino desembarcado (FishStat, 2017) que, de acuerdo
a reconstruccion pesquera elaborada por Harper et al. (2014), durante el periodo 1950 y
2010, este volumen se puede repartir con un 88 % aportado por la flota industrial, mientras
que los sectores artesanal, de subsistenciay recreativo contribuyen con la captura restante
(10 %, 1 % y >0,05 %, respectivamente).

En el Pacifico panamefio, el Golfo de Montijo destaca como uno de los principales
sistemas marino-costeros, donde la pesca artesanal es una de las actividades econdmicas
primordiales que brinda sustento a las aproximadamente 47 comunidades costeras que
se encuentran dentro de este sistema. De todas ellas, 16 generan informacion estadistica
de sus pesquerias, ubicadas dentro de tres distritos: 1) Montijo (Montijo y las islas Leones,
Cébaco y Gobernadora), 2) Sona (Hicaco, Lagartero, El Pito, Guarumal, Guarumalito,
La Playa, Tigre de los Amarillos y Trinchera) y 3) Mariato (Mariato, Palo Seco, Malena y
Tebario) (ARAP, s/fa). En contraposicion, la pesca industrial esta prohibida dentro del
ARMHGM (Resolucién DM-0459, 2019).

Para el 2019 se contabilizaron en el Golfo de Montijo un total de 654 permisos de pesca
artesanal para embarcaciones dedicadas a la extraccion de camaron de aguas someras,
peces pelagicos y demersales, lo que corresponde al 18 % de la flota nacional (ARAP, s/fb).

egun las evaluaciones pesqueras realizadas en la zona, en los desembarcos artesanales

se registraron un total de 200 especies, distribuidas en 44 familias, entre ellas una
especie de langosta (Panulirus gracilis), tres de camarones (langostinos) de alto valor
comercial (Litopenaeus occidentalis, L. stylirostris y L. vannamei), otras especies de camaron
de menor valor comercial como el titi (Xiphopenaeus riveti) y carabali (Trachypenaeus
byrdi), varias especies de moluscos como concha negra (Anadara tuberculosa y A. similis),
casco de burro (Larkinia grandis)y almejas (Leukoma spp.y Donax spp.), varias especies de
cangrejosy jaibas (Ucides occidentalis, Cardisoma crassum, Callinectes toxotes, C. arcuatus),
asi como una de poliqueto (Americonuphis reesei) (Robles, 2010; Vega et al,, 2013; Vega et
al,, 2014).

El grupo que mas aporta a los voliumenes de captura son los peces, representados por
cuatro familias principales: Scienidae, Carangidae, Ariidae y Haemulidae (Vega et al., 2004;
Robles, 2007, Vega et al., 2013; Vega et al,, 2014). A diferencia de la categoria denominada
pescafina, bajoelnombre popular de revoltura se agrupaaun gran numero de especies que
aportan grandes volumenes de captura, pero que por lo general son individuos inmaduros
de familias de peces, tales como Scianidae (corvina ojona, sargento, etc.), Stromathidae
(pampanitos), Carangidae (jureles, palometas, pajaritas) y Polynemidae (bobos) entre
otros, que se consideran un producto de menor calidad, por lo que se comercializan a
menor precio (Vega et al.,, 2004).



as faenas de pesca en el ARMHGM se realizan generalmente en zonas muy cercanas

a los puertos de desembarque (Figura 80), en embarcaciones de fibra de vidrio que
fluctuan entre los 18 a 30 pies de eslora, propulsadas con motores fuera de borda de 15
a 40 Hp (Figura 81), con muy poco o nulo equipo de navegacion y limitada autonomia,
realizando jornadas diarias de 12 horas, en las que participan dos pescadores: un capitan
y un marino (Montes, 2019).
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Figura 80. Areas de pesca en el ARMHGM (Elaborada por MarViva, con base en la
informacion de la ARAP, s/fa; ARAP, 2019; Resolucion DM-0459, 2019)




Figura 81. Tipica embarcacion de pescador artesanal que opera en el Golfo de Montijo
(© Art Lodge)

El arte de pesca a usar depende del recurso que se persigue, de las caracteristicas del
lugar, tales como: la cercania a la costa, profundidad, tipo de fondo, corriente, entre otros,
y de las tradiciones o costumbres de los pescadores. Por lo general, estos se especializan
en el uso de un solo arte, a pesar de que se emplean cinco en la zona: red de enmalle,
palangre, cuerda de mano, recoleccion manual y atarraya. El principal arte utilizado es
la red de enmalle, también conocida como agallera o trasmallo, que puede ser fija, de
deriva, de fondo o superficie, de monofilamento, con ojo malla de 3,0 (para la captura de
camaron) a 3,5 pulgadas (para la captura de peces), y con aproximadamente 150 m de
largo. Por lo general, se coloca al oscurecer, revisandose o recogiéndose a intervalosde 2 a
5 horas, dependiendo de la influencia de las mareas y del régimen de corrientes.

El palangre es un arte que utiliza cientos de anzuelos circulares que varian en tamafio
desde el numero 14 al 16. El mismo consiste en una linea madre principal de nylon,
de la cual penden varias lineas secundarias llamadas reinales y ubicadas a distancias
adecuadas, terminando en el anzuelo circular. Se puede colocar fijo con pesas o a la
deriva con bollas y pesas, lo cual le brinda mayor superficie de desplazamiento. Este arte
es utilizado a escala artesanal en los limites del area protegida para la captura del pargo
dienton (Lutjanus novemfasciatus), la raya y el bagre. En la actualidad, este tipo de arte
de pesca es poco utilizado dentro del sistema, muy posiblemente vinculado a que, de los
sitios de desembarque identificados en el Golfo (Figura 82), el unico autorizado por la
ARAP es Puerto Mutis (Figura 83; ARAP, 2019).
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Figura 83. Puerto Mutis, el unico autorizado por la ARAP para el desembarque
de productos pesqueros capturados mediante el arte de pesca de palangre
(© Francisco Cedefio)

La cuerda de mano es un arte bastante sencillo. Los pescadores lo arman utilizando un
carrete donde enrollan una linea de monofilamento y a un extremo colocan uno o varios
anzuelos, por lo general, de tipo J y numero 6. Este arte es considerado uno de los mas
selectivos, ya que permite determinar con facilidad los peces que se van a retener y los
que se van a liberar (Ross, 2014).

Volumenes extraidos

na de las mayores debilidades que presenta la institucionalidad de la administracion
Upesquera en el pais, de la cual no escapa el ARMHGM, es la poca capacidad para
monitorearel estadoydesempeniode suspesquerias, particularmentedelapescaartesanal,
recreativa y de subsistencia (Harper et al., 2014). De lo existente, el aprovechamiento de la
informacion para el manejo pesquero se dificulta debido a la baja calidad que presenta,
derivada de la falta de uniformidad en la forma de recopilarla, los vacios que presenta y
la nula separacion de los volumenes segun la procedencia de la captura (Vega et al., 2014).

El desembarco total de la pesqueria artesanal evaluado durante el periodo 2014-2019
se estimo en 4.918,39 t, con un promedio anual de 819,73 t. El 42 % (2.048,56 t) de este
desembarco correspondi6 a Puerto Mutis, el 12 % (575,12 t) a la comunidad de Palo Seco,
mientras que Cébaco e Hicaco representaron el 10 % cada uno, con 488,94 y 471,08 t
respectivamente. El Pito representd un 5 % con 226,85 t, Lagartero el 4 % con 191,99 t,
seguido por Guarumal con un 4 % (182,94 t). En las otras zonas los porcentajes estuvieron
por debajo del 4 % (Figura 84).

- Dimensidn social vinculada a las actividades de pesca y turismo -
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Figura 84. Volumenes totales de desembarco (t/afio) en comunidades aledafias del

Golfo de Montijo. Se excluye del analisis la informacion pertinente a las categorias de

pargos, chernas, dorados y atunes en Puerto Mutis, ya que estos pudieron haber sido

capturados en aguas exteriores del golfo, por parte de embarcaciones motorizadas,

dotadas con instrumentos de navegacion, artes de pesca mecanizadas y sistemas de

refrigeracion (embarcaciones de mediana escala) (Elaborada por MarViva, con base en
la informaciéon de la ARAP s/f)

n los desembarcos se registré que el 94,8 % corresponde al grupo de peces, 3 % a

crustaceos, 1,7 % para anélidos (poliquetos) y 0,5 % a moluscos (Figura 85). Dentro
del grupo de los peces se destacan las corvinas (Familia Scianidae) y cominates (Familia
Ariidae) con el 18 y 11 %, respectivamente, seguido por los pargos (Familia Lutjanidae) con
un 7 % (Cuadro 3).

Crustaceos 3,0 %
Anélidos 1,7 %
Moluscos 0,5 %

Peces 94,8 %

Figura 85. Composicién de los desembarcos en el Golfo de Montijo 2014-2019
(Elaborada por MarViva, con base en la informacion de la ARAP, s/f)



En el grupo de los peces cartilaginosos se registran cinco especies de tiburones,
los denominados martillos (Sphyrna lewini, Sphyrna corona, Sphyrna tiburo) y toyos
(Carcharhinus leucas y Cacharhinus porosus), de las cuales los mas sobresalientes son S.
lewini y C. porosus (Vega et al., 2004). Fundacion MarViva no recomienda la captura y/o
consumo de los tiburones y otras especies (p. ej. rayas, meros), por su grado de amenaza,
vulnerabilidad y/o poca resiliencia (Velandia et al, 2019). La pesca de tiburén en esta
zona se debe a una pesca incidental mas que a una pesca dirigida, ya que el porcentaje de
captura no supera el 10 % de la captura total desembarcada (Vega et al., 2004).

Cuadro 3. Volumen (t) del total desembarcado en el Golfo de Montijo entre los afios 2014 a 2019, para los 6

principales grupos de especies (Elaborado por MarViva, con base en la informacion de la ARAP, s/f)

Recurso Volumen (t) %
Revoltura (especies variadas) 1.001,25 41,2
Corvina (Isopisthus spp., entre otras) 54220 22,3
Cominate (Occidentarius platypogon) 332,22 138
Pargo (Lutjanus spp.) 213,18 8,8

Sierra (Scomberomorus sierra) 173,41 71
Tiburdn (Sphyrna spp. y Carcharhinus spp.) 165,95 6,8

n los paises de la region tradicionalmente se ha evaluado y manejado la pesqueria de

forma centralizada, sin que las comunidades participen activamente en los procesos.
Sin embargo, en las ultimas décadas, las investigaciones han revelado que la participacion
de las comunidadesylaintegracion del conocimiento local mejorala calidad y la cantidad
de la informacion de las pesquerias, los procesos de monitoreo de desembarcos y las
decisiones de manejo asociadas (Zapata, 2019).

Esporelloquelaasociatividad pesqueraadquiere relevancia, siendo las organizaciones
del Golfo de Montijo un modelo a nivel nacional por su grado de compromiso (Figura
86). Sus miembros estan convencidos que bajo esta estructura puede mejorar el
aprovechamiento y la comercializacion de los recursos que capturan, creando sus propias
normas informales y respetando el plan de manejo dentro del area protegida, con o sin
participacion del gobierno. Actualmente existen 10 grupos activoslegalmente constituidos
en la zona, la gran mayoria pertenecientes a la Federacion de Pescadores Artesanales del
Area de Influencia del Parque Nacional Coiba, organizacion que aglutina a 267 miembros
y reporta 83 embarcaciones.
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Figura 86. Nombre, proposito, categoria dentro de la Federacion y participacion dentro
de las diferentes asociaciones pesqueras activas en el Golfo de Montijo
(Elaborado por MarViva, con base en informacion propia)

Los pescadores del Golfo de Montijo han estado influenciados de forma positiva
por diferentes organizaciones, instituciones y autoridades en los ultimos 10 afnos
(Centro Regional Universitario de Veraguas (CRUV), Fundacion MarViva, Conservacion
Internacional (CI), Golfos Vivos, Fundacién Natura, Fundacion para el Desarrollo de la
Provincia de Veraguas, ARAP, MiAMBIENTE, Ministerio de Desarrollo Agropecuario
(MIDA), entre otros), ayudando a aumentar la sensibilizacion y el conocimiento de los
procesos biologicos, ecolégicos y ambientales que rodean la actividad pesquera. A
continuacidn, se presentan algunos casos de empoderamiento de los grupos pesqueros
que han resultado en impactos positivos para la zona y un ejemplo de manejo basado en

toma de decisiones.



esde el 2004, cuatro comunidades pesqueras, tres ubicadas en la costa occidental

(Hicaco, Guarumal y Trinchera) y una en la costa oriental (Palo Seco), han venido
trabajando con el CRUV en las evaluaciones de las pesquerias de la zona, ayudando en la
recoleccion deinformacion apoyada por los bidlogos en las faenas de pescay en los centros
de acopio. Gracias a ello, se han publicado aproximadamente 15 articulos cientificos y se
han podido evaluar a nivel bioldgico 8 especies, informacion que finalmente ha ayudado
a la construccion del Plan de Aprovechamiento Pesquero Sostenible, anexo al Plan de
Manejo del ARMHGM, integrando los conocimientos locales con los cientificos, ayudando
a enfocar y priorizar las necesidades de investigacion (Resoluciéon DM-0459, 2019).

Ademas, en el 2012, Fundacion MarViva inicié un programa de monitoreo pesquero
participativo que consiste en la capacitacion de grupos pesqueros organizados enfocado en
promover su liderazgo en los procesos de recopilacion y gestion de informacion biologica-
pesquera, fruto de su trabajo diario. El principal objetivo es fomentar el empoderamiento
local para la toma de decisiones en pro de la sostenibilidad de los recursos que explotan,
mediante la formacion de capacidades locales en cuanto a practicas de pesca responsable
(Figura 87).

Figura 87. Monitoreo pesquero participativo en laasociacion de pescadores artesanales
de Hicaco (© MarViva)



Este programa piloto fue apoyado por aproximadamente 100 pescadores provenientes
de las asociaciones pesqueras de Hicaco, El Pito y Lagartero, donde se logré monitorear
mas del 50 % de las capturas, guiados por indicadores tales como la captura por unidad
de esfuerzo y la talla de madurez. Esta informacion ayudo a tomar decisiones en cuanto
al manejo de algunos recursos. Por ejemplo, en la asociacion de Hicaco se prohibio la
captura dirigida de tiburones y rayas, lo que derivo en la disminucion de su captura en un
60 % (Figura 88).
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Figura 88. Infografia resumen de los resultados del monitoreo pesquero participativo
en la comunidad de Hicaco, entre los afios 2012 y 2016 (Fuente: MarViva)

rear cadenas de valor responsables en el ambito comunitario puede ser visto como un

paso adicional en la evolucion de la prestacion de un servicio a este nivel. En el caso de
la pesca, mas alla de la captura del recurso, se contempla llevar el producto hasta la mesa
del consumidor siguiendo criterios establecidos de responsabilidad ambiental y social.

as cadenas de valor de producto pesquero responsable fortalecen y diversifican

el vinculo entre la oferta y la demanda, es decir, entre recibidores de pescado o
asociaciones de pescadores artesanales y supermercados, hoteles, restaurantes o
distribuidores. Las cadenas de valor incluyen los servicios complementarios y normativos
necesarios para promover un proceso de comercializacion mas justo y equitativo, basado
en mejores practicas para mitigar la presion que se ejerce sobre el recurso marino, a la
vez que se impulsa el desarrollo socioeconémico sostenible.



Fundacion MarViva, junto a los pescadores del ARMHGM, desarrollan procesos de
fortalecimiento de grupos dedicados a la pesca responsable, generando un producto
diferenciadoymejor pagado,paraun cliente metapreviamente determinado. Actualmente,
se trabaja de la mano con ocho asociaciones de pescadores (Palo Seco, Hicaco, Lagartero,
Guarumal, Guarumalito, El Pito, La Playa e isla Leones), que firmaron un acuerdo de
cooperacion conjunta para desarrollar cadenas de valor responsables, diferenciadas de
las cadenas productivas existentes en la region (Figura 89).

Figura 89. Personal de MarViva brinda asesoria y acompafiamiento a los pescadores
artesanales del ARMHGM, en su fortalecimiento (© MarViva)

Este acuerdo conlleva seguimientos periodicos y evaluacion de indicadores que
demuestran avances de los grupos interesados hacia la construccion de la cadena
de valor. El fortalecimiento del eslabon de la oferta incluye temas organizacionales,
administrativos, contables, comerciales, ambientales y logisticos, incorporando criterios
de responsabilidad ambiental y social. Con este proceso se busca que las asociaciones
de pescadores se consoliden como empresas asociativas rentables financieramente, con
procesos administrativos y contables claros, que les permita establecer relaciones de
confianza solidas y transparentes con potenciales clientes.

Adicionalmente, en el esquema de cadenas de valor,Fundacion MarViva esta trabajando
en el perfeccionamiento de herramientas que permitan, en alianza con el comprador
del producto pesquero, la aplicacion de criterios de compra que alcancen principios
de conservacion e incentiven en la oferta (pescador-acopiador) mejores practicas en su
proceso productivo (Figura 90). Para ello, MarViva ha desarrollado y mantiene operativo el
sello Ceviche Libre de Tiburon, a nivel nacional (Figura 91).
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Figura 90. Principios del Estandar de Responsabilidad Ambiental para la
Comercializacion de Pescado de Fundacion MarViva (Fundacion MarViva, 2020)
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Figura 91. Sello Ceviche Libre de Tiburén

1 Golfo de Montijo alberga escenarios naturales como manglares, esteros,

desembocaduras de rios, islotes e islas, constituyéndose en una ruta maritima hacia
islas como Cébaco y Gobernadora,asi como punto de partida hacia el Parque Nacional Coiba,
sitio de Patrimonio Mundial de la Humanidad, todos ubicados en el Pacifico veragiiense.

Estos escenarios naturales acogen una gran biodiversidad de flora y fauna, y atractivos
que invitan al interesado en la naturaleza a involucrarse en aventuras que pueden
aumentar su adrenalina, asi como estimular su conciencia ambiental y aprendizaje, al
reconocer que, a pesar que son inmensos paisajes naturales que parecieran infinitos
e indomables, en realidad son ecosistemas sensibles y vulnerables, y si no se protegen
contra la ruptura del equilibrio natural, alcanzado a través de muchos afios de existencia,

se pondrian en riesgo.

La Resolucion 14 (2017), establece ocho regiones y 26 destinos o areas de interés
turistico a nivel nacional, identificandose a la provincia de Veraguas como la region 3
de desarrollo turistico, estructurada por cinco destinos, de los cuales tres son costeros
(Figura 92). El Golfo de Montijo se identifica como “Destino Golfo de Montijo-Mariato”,



priorizandose en el plan maestro de turismo para el desarrollo de actividades como: i)
pesca deportiva, ii) activades de aventura, iii) sol y playa, iv) nautico y de pequefios cruceros

y v) ecoturismo.

El “Destino Golfo de Montijo-Mariato” colinda con otros dos destinos, uno costero, el
“Destino Pacifico Veragiiense-Sona”, ubicado al oeste del Golfo de Montijo, estableciendo
que “[..] La funcion del destino es ser el principal soporte de acceso al Parque Nacional
Coiba, paralelamente con el acceso maritimo, ademas de ser el destino con objetivo de
mayor volumen de visitantes de la parte sur de Veraguas |..|” (Resolucién 14,2017),y otro
insular, el “Destino Parque Nacional Coiba” “[...] tiene como funcion estratégica ser el gran
atractivo catalizador de los flujos turisticos hacia los destinos Golfo de Montijo y Pacifico

- Veragiiense Sond” (Resolucion 14, 2017).
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Figura 92. Destinos turisticos en la region de Veraguas (Elaborada por MarViva, con
base en la informacion contenida en la Resolucion 14, 2017)

En la actualidad, la mayoria de los negocios que brindan servicios turisticos en el
destino son prestados por microempresas, principalmente de caracter familiar, que se
especializan en el transporte acuatico, servicios de alimentacion, algunas experiencias de
hospedaje que varian desde incipientes hasta pequenios hoteles campestres. Asimismo,
se han desarrollado rutas turisticas que permiten, junto con guias de sitio, disfrutar de
aventuras sostenibles basadas en buenas practicas.

Este destino presenta una diversidad de oportunidades de negocios turisticos en los
cuales, quienes visitan el area, pueden identificarse con los recuerdos de sus atributos
unicos, donde con gran facilidad y en temporada existe la presencia de cetaceos, tortugas
marinas y, ademas, ser un “hot spot” de aves acuaticas y terrestres migratorias. El destino
también cuenta con elementos culturales e historicos como los festivales locales, la
elaboracion de artesanias y atractivos gastronomicos, como la batea de mariscos en isla
Leones, entre otros (Resolucion DM-0459, 2019).



Un resumen de estos atractivos se presenta en el Cuadro 4 y las Figuras 93 y 94, donde
es posible observar la integracion de elementos naturales, biodiversidad y tradicion,
que generan un potencial de desarrollo para esta region bajo la estructuracion de rutas
turisticas que puedan vincular una aventura natural en todos estos elementos, generando

una experiencia comparable o superior a los mejores destinos tropicales de la region.

Cuadro 4. Atractivos turisticos naturales y culturales dentro del ARMHGM y sus alrededores
(Elaborado por MarViva, con base en la informacion de la Resolucion DM-0459, 2019)

Nombre del Recurso

Playas

Islas Perdomo
y Las Negritas

Canales de mangle

Canal de Cébaco
Bosques de mangle
Caleta Caiman
Sendero Jujuna
Boca de La Trinidad

Haciendas

Observacion de fauna

Desembocadura de rios

Aguas del Golfo

Feria de la tortuga
Festival del cangrejo
Semana Santa en vivo
Arbol de granadillo
Festival del ranchito

Torneos de surf

Fiestas de la Virgen
del Carmen

Carnavales
Desfiles patrios

Avistamiento
de cocodrilos

Potencialidad de Uso

Uso recreativo de baja
intensidad

Observacion de aves

Observacion de flora
y fauna asociada

Observacion de cetaceos
Observacion de flora
Observacion submarina
Senderismo

Navegacion escénica

Agroturismo

Anidamiento de tortugas

Pesca Recreativa 'y Deportiva

Pesca Vivencial

Acontecimiento programado
Acontecimiento programado
Acontecimiento programado
Acontecimiento programado
Acontecimiento programado

Acontecimiento programado
Acontecimiento programado
Acontecimiento programado
Acontecimiento programado

Observacion fauna
marino-terrestre

Localizacion
Tres Islas, islas Gobernadoray Cébaco,

Carfia Brava en Isla Leones, Mariato,
Malena, Palo Seco, Hicaco

Islas Perdomo y Las Negritas

Isla Verde

Entre las islas Cébaco y Gobernadora
Boca de La Trinidad e isla Verde
Suroeste de isla Cébaco

Entrando por Pilén, Montijo
Desembocadura Rio de Jesus

Ponuga y Mariato

Morrillo, Mata Oscura, playa Brava
en isla Cébaco y Malena

Espejo de agua del golfo,
segun zonificaciéon

Aguas del humedal
Mata Oscura
Montijo

Montijo

Rio de Jesus

Rio de Jesus

Santa Catalina-Morrillo
Puerto Mutis -Hicaco-isla Gobernadora

Montijo y Rio de Jesus

Montijo, Rio de Jesus, Mariato,
Trinchera/Sona

Zona media del Rio San Pablo
y esteros adyacentes a Tres Islas
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Figura 94. Fotografias de algunos delos atractivos turisticos del ARMHGM. A) La famosa
batea de mariscos de isla Leones (© Francisco Cedeno), B) Los deliciosos almuerzos en
Puerto Mutis (© Francisco Cedefio), C) Pesca deportiva en las aguas interiores del golfo
(© Pacific Adventure Tours), D) Hospedaje en Santa Catalina (© Francisco Cedefio), E)
Pasadias en bote, saliendo desde Santa Catalina (© Pacific Adventure Tours), F) Paseos
en kayak por el rio San Pablo (© Vasco Torres), G) Senderismo a bicicleta o a pie (© Vasco
Torres), H) Avistamiento de cetaceos (© FSA Productions), I) Practica del surfen la playa
de Santa Catalina (© Francisco Cedefio)



Un andlisis de oportunidades de negocios donde los atributos y atractivos se pueden
caracterizar, arrojod las siguientes alternativas para el desarrollo del turismo en la region
del Golfo de Montijo (Guerra, 2013).

Para el ecoturismo y turismo
activo/aventura, la estrategia comercial pasa por aprovechar los flujos que desde Costa
Rica llegan a Panama y relacionar el ecoturismo con productos como el cultural, el
turismo comunitario, el sol y playa, activo y aventuray el nautico, formando binomios o
trinomios de atraccion hacia esta actividad. En el destino se encuentra una estructuray
composicion de floraunicay presentan endemismo de floray fauna. Ademas, el destino
posee manglares y formaciones vegetales inalteradas.

Existen productos con una riqueza singular de
playas, cuyas caracteristicas, en especial las localizadas en el sector de Tres Islas, las
costas de Mariato e isla Cébaco, permiten proponer un destino de sol y playa pristino,
que ofrece a sus visitantes experiencias singulares de relajamiento, educacién y
recreacion en un area de conservacion de la biodiversidad.

Para el turismo sostenible rural costero, las comunidades
presentes juegan un papel importante. La culturay la historia son elementos presentes
en el 4area con su rica diversidad de infraestructuras eclesidsticas, festividades y las
actividades artesanales de costura y bordado, ademas de la elaboracion de tejas de
barro. Por otro lado, para el turismo nautico, de pequefios cruceros y pesca deportiva,
la estrategia comercial pasa por buscar a los grupos mas interesados en este tipo de
actividades y proponerlo como un destino ndutico con encanto, con grandes riquezas,
muy natural, posicionandose como un centro de confluencia de rutas migratorias de
especies marinas de gran importancia biologica y econdmica y eslabon destacado
del CMAR. Finalmente, las actividades agroturisticas se combinan con todos estos

elementos para brindar una experiencia unica.

La pesca deportiva es un producto muy
conocido y valorado, cuya estrategia comercial pasa por promocionar esta actividad
dentro de la riqueza de sus aguas e, incluso, por organizar concursos internacionales
de pesca, que atraigan a la demanda mas especializada vinculada a la rica diversidad de
peces de aguas abiertas y de fondos, promoviéndose en un esquema de buenas practicas.

En el marco previo y como producto del trabajo con el proyecto Adaptando la Pesca y el
Turismo del Golfo de Montijo al Cambio Climdtico (Fundacién MarViva, 2018), surgieron
dos rutas turisticas que integran todo el potencial de desarrollo de la region, pero ya en
un producto constituido, en detalle:

Ruta de la tortuga: ubicada en el limite sureste del humedal, es una ruta que
integra a grupos comunitarios de conservacion de tres localidades: Mata Oscura,
Morrillo y Rusia. Tiene como atractivo gancho la conservacion de las tortugas marinas,
cuya temporada se complementa con actividades de senderismo terrestre y acuatico
de manglar, actividades de aventura como visitas a cascadas, cabalgatas, gastronomia
local y agroturismo. Los itinerarios pueden ser de 2 a 5 dias.



Ruta despertar de las aves: que incluye principalmente zonas de manglar, como
estero Trinidad, isla Perdomo y zonas de isla Cébaco. Tiene como atractivo gancho la
gastronomia y la observacion de aves marinas. El recorrido parte muy temprano desde
Puerto Mutis, recorriendo zonas dormitorios de aves marinas, desayunando una batea
de mariscos en isla Leones y cerrando el dia con actividades de sol y playa, ya sea en Tres
Islas o la zona sur de isla Cébaco. A lo largo de la ruta se puede disfrutar de delfines nariz
de botella (Tursiops truncatus)y durante la marea seca, hasta de algunos cocodrilos.

Estas dos rutas constituyen los primeros modelos de actividades sostenibles, pues
todas cuentan con guias de sitio y personal de la comunidad entrenados en el servicio
ecoturistico, que permiten el disfrute de la zona natural basado en buenas practicas de
visitacion.

La sostenibilidad de estas rutas se enmarca en el fortalecimiento organizacional
y gremial de la zona, donde la mayoria de los grupos se estan integrando en camaras
de turismo local que, a su vez, se integran a camaras provinciales, y estas ultimas a las
nacionales, generando cadenas de valor que permiten una mayor gestion de negocios de
los destinos. Actualmente, las rutas se respaldan en una marca regional, reconocida por la
Autoridad de Turismo de Panama (ATP), que se denomina “Explore Veraguas” (Figura 95).

La proyeccion de trabajo de la Fundaciéon MarViva es seguir contribuyendo en la
profesionalizacién y calidad del destino y las rutas que se desarrollen, procurando lograr la
diferenciacion de la region como un destino de turismo responsable, dandole a la actividad
un valor verde, respaldado por la credibilidad y los servicios comunitarios comprometidos.

Figura 95. Logotipo de la marca local para la exploracion del turismo en la region:
Explore Veraguas®



7.
Aspectos
medulares del
plan de manejo
y la zonificacion
consensuada



| plan de manejo del ARMHGM, aprobado el 17 de octubre 2019 por medio de la

Resolucion DM-0459-2019, es la herramienta de planificacion que orienta la toma de
decisiones y regula el uso y aprovechamiento de multiples recursos naturales en el area
protegida, resultado de un proceso de planificacion coordinado por la Fundacién MarViva
a solicitud de la ANAM, hoy MiAMBIENTE.

Este fue elaborado entre los afios 2012 a 2014, con amplia participacion comunitaria e
institucional y financiado por CI, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Fundacion
MarViva y Fundacion Natura. Aplicé la metodologia MarViva de PEM, conduciendo a
una orientacion, zonificacion, programas y estrategias que integran consideraciones
ecologicas, economicas y sociales, incluyendo tanto objetivos de conservaciéon, como
objetivos deaprovechamiento sostenible delosdiversosrecursospresentes (Jiménez,2013;
Resolucion DM-0459, 2019). La iniciativa sumo esfuerzos y recursos humanos, técnicos y
financieros, basandose en el mejor conocimiento cientifico, aplicando el consenso en la
medida de lo posible y proponiendo acciones que responden a las principales amenazas
identificadas. El plan se ajusta a las responsabilidades directamente relacionadas con la
jurisdiccion de MiAMBIENTE y se reconoce en muchos sentidos lanecesidad de coordinar
con otras agencias gubernamentales.

Participaron activamente mas de 25 comunidades de las inmediaciones del Golfo,
quienes aportaron conocimiento tradicional, proporcionaron ideas y propuestas, y
mostraron su disposicion a ser parte activa de las acciones de conservacion necesarias
para la estabilidad y el mantenimiento de la productividad de los recursos naturales que
sostienen la base de gran parte de su modo de vida. Se contd con una activa participacion
del personal de MiAMBIENTE y el apoyo institucional, incluyendo personal de la ARAP,
MIDA, ATP, Ministerio de Educacion (ME), AMP, CRUYV, entre otras. En representacion de
las organizaciones no gubernamentales, se conto con la participacion de CI, Fundacion
Natura, ANCON y se consideraron recomendaciones y sugerencias por parte del Comité
Nacional de Humedales.

Ante una prolongada demora con respecto a la oficializacion del plan de manejo, el 21
de febrero del 2018, la Federaciéon de Pescadores Artesanales del Area de Influencia del
Parque Nacional Coiba formalmente solicité a MiAMBIENTE, con caracter de urgencia,
su adopcion, destacando que se trataba de un producto que resulté de un proceso
participativo, impulsado por el gobierno y cimentado por los actores locales (Figura 96).
Ademas, los pescadores, por iniciativa propia, reconocieron lo dispuesto en el plan de
aprovechamiento pesquero sostenible contemplado en el plan de manejo, adoptandolo
formalmente mediante una reuniéon de asamblea ampliada, con todos los delegados y la
junta directiva de la Federacion, a fin de efectuar las regulaciones a los artes de pescay
vedas de los recursos langosta espinosa del Pacifico (Panulirus gracilis) y concha negra
(Anadara tuberculosa), unicas en el pacifico de Panama.

Los actores locales han solicitado comunicacion efectiva sobre las medidas de manejo
mediante campafias sencillas y consonas con la poblacion meta, conduciendo a algunas
iniciativas puntuales por parte de MarViva y las autoridades. Al momento de publicacion
del presente atlas, se espera la puesta en marcha de un mecanismo de gobernanza del
area protegida por parte de MiAMBIENTE, a la vez que la Federacion apuesta por la figura
de comanejo y crear capacidades para tal fin.



Figura 96. Reunién de Asamblea de la Federacién de Pescadores Artesanales del Area
de Influencia del Parque Nacional Coiba ampliada (A), en la cual los usuarios pescadores
adoptan el Plan de Aprovechamiento Pesquero Sostenible (B) (© MarViva)

romover la conservaciéon y aprovechamiento sostenible de los recursos de la
biodiversidad del Humedal Golfo de Montijo, recuperando las poblaciones silvestres,
controlando las fuentes de contaminacion y degradacion ambiental, a través de la activa
participaciéon de las comunidades e instituciones vinculadas, mediante la ejecucion de
programas orientados a mantener los servicios ecosistémicos para el bienestar de las

futuras generaciones.

12030, instituciones del Estado y usuarios participan en la proteccion, conservacion

y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales del Humedal Golfo de
Montijo, mediante la gestiéon compartida. Las comunidades estan organizadas, conocen
sobre los procesos y servicios ecosistémicos y han mejorado su calidad de vida.



| objetivo general del ARMHGM, también designado Sitio Ramsar, es el de proteger

y conservar de forma sostenible sus ecosistemas marino-costeros garantizando los
procesos ecoldgicos, los servicios ecosistémicos y el aprovechamiento sostenible de sus
recursos, para el mejoramiento de la calidad de vida de sus comunidades asociadas.

Los objetivos especificos para su manejo integral corresponden a los siguientes:

Incrementar la gobernabilidad del area protegida y la implementacion de acciones
y estrategias para el mejoramiento de la administracion y consecuciéon de recursos

humanos, técnicos y financieros necesarios.

Fortalecer el usoyaprovechamiento sostenible de recursos en el area protegida mediante
la definicion de directrices y medidas claras para el manejo pesquero y del turismo.

Incrementar el conocimiento sobre el area protegida mediante la educacion ambiental
y el desarrollo de estudios dirigidos a acrecentar el conocimiento de la biodiversidad,
entender el funcionamiento y servicios ambientales de los ecosistemas al interior del

area protegida, y determinar la capacidad para responder a tensiones ambientales.

Promover el desarrollo comunitario mediante el fomento del emprendimiento
empresarial, ordenado y afable, necesario para mejorar la condicion socioeconémica
de las comunidades del Area Protegida.

Proteger especies y ecosistemas fragiles como reductos de bosques, zonas de crias,
especies vulnerables y otros, que son unicos en la zona.

a zonificacion consiste en la designacion de porciones del territorio, bien sea

marino, costero o terrestre, claramente delimitados, a los cuales se le asignan usos
determinados al interior del area protegida. El esquema de zonificacion en el ARMHGM
busca preservar los habitats y procesos ecologicos, fuente de los recursos naturales que
generan ingresos a las comunidades rurales que vienen aprovechando esta biodiversidad
de manera tradicional (Tabla 6 y Figura 96). Asimismo, se orienta para la reduccion de
los conflictos entre usos y habitats, asi como entre distintos usos. Reconoce de un lado
la existencia de ecosistemas marino-costeros productivos y de otro lado la presencia
de asentamientos humanos que viven de dichos ecosistemas. En consecuencia, se
incorporan zonas multiuso para la conservacion, recuperacion, aprovechamiento
y produccion sostenible y ecoturismo. En este sentido, la zonificacion analiza las
potencialidades de desarrollo sostenible basados en iniciativas y proyectos existentes o
deseados, o en proceso de aprobacion y que involucran el aprovechamiento de recursos
si ellos cumplen los objetivos de sostenibilidad y el mejoramiento de las condiciones de
vida de sus pobladores. La zonificacion considera el cumplimiento de los criterios de
representatividad, replicabilidad, conectividad y facilidad del manejo y administracion
(Tabla 6 y Figura 97).



Tabla 6. Extensién y proporcion de la zonificaciéon del ARMHGM (Elaborada por MarViva, con base en la

informacion de la Resolucién DM-0459, 2019)

Zona Area (ha) %
Conservacion 18.340 19,50
Produccion Agropecuaria 6.244 6,63
Pesca Sostenible 48.960 52,05
Especial para Extraccion de Concha Negra 6.617 7,04
Turismo Sostenible 4.830 514
Recuperacion de Ecosistemas 9.070 9,64
Total 94.061 100
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on zonas destinadas a mantener la integridad de los ecosistemas, el mantenimiento

de la biodiversidad, incluyendo especies claves, amenazadas o raras, y los servicios
de regulacion ambiental sujetos a alteraciones climaticas. Se refieren especialmente
a los manglares como un ecosistema vital con alta valoracién dada su singularidad,
biodiversidad y utilidad para el mantenimiento de la estructura y funcionalidad del
humedal (Figura 98).

Conservacion de ecosistemas y procesos ecosistémicos por lo que no se contempla
ningun tipo de extraccion de recursos.

Desarrollo de actividades de educacion, investigacion y monitoreo que cuentan con
aprobacion de MiAMBIENTE.

Actividades de turismo de bajo impacto ambiental que cuenten con un plan de manejo
ambiental aprobado por MiAMBIENTE y cualquier otro permiso y autorizacion que
corresponda.

Todo tipo de actividad extractiva incompatible con los objetivos de conservacion y su
potencial amenaza alaintegridad del ecosistema y servicios ecosistémicos, incluyendo
actividad que implique tala, quemas, anillamiento o envenenamiento de arboles, y caza
de la vida silvestre.

No se permitiran construcciones permanentes.
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orresponde alas areas actualmente perturbadas a consecuenciade acciones humanas

o naturales, principalmente debido al uso intensivo por la expansion de la frontera
agropecuaria provocando erosidn, sedimentacion y contaminacion de los afluentes, asi
como la contaminacidn del suelo y la pérdida de la biodiversidad. Muchas de estas zonas
fueron ocupadas por bosques saludables, por lo que el objetivo es lograr paulatinamente
la restauracion del bosque y el restablecimiento de la conectividad (Figura 99).

Actividades orientadas al mejoramiento de suelos, control y reduccion del uso de
agroquimicos, reforestacion con especies nativas, que permitan la creacion de
corredores de conservacion y maximicen la conectividad de estos bosques con los

manglares, reforzando su papel como habitat vital para la vida silvestre.

Actividades de educacion debidamente planificadas, organizadas y desarrolladas, de
manera colaborativa entre grupos de usuarios y agencias gubernamentales.

Construccion de infraestructura para zoocriaderos que tenga su plan de manejo
ambiental y permisos correspondientes de MiAMBIENTE.

Actividades deinvestigacion y monitoreo que cuenten con aprobaciéon de MiAMBIENTE.

Actividades agrosilvopastoriles de pequenia escala que utilicen practicasambientalmente
amigables y sus propietarios sean residentes del area protegida.

Agroturismo.

Toda actividad que implique tala, quema, o caza de la vida silvestre. Se exceptuan los
casos de tala manejada en las plantaciones forestales existentes antes de la aprobacion
del Plan de Manejo.

El anillamiento y envenenamiento de arboles.
Plantaciones forestales con especies introducidas.

El uso de agroquimicos.
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on areas predominantemente terrestres destinadas al desarrollo de las actividades

agropecuarias, tanto para la produccion agricola o cria de animales domesticados, de
subsistenciay comercial en algunos sectores, que aportan ala mejora de la calidad de vida
de los habitantes del interior del 4rea protegiday a su seguridad alimentaria. No obstante,
también pueden ser fuentes de contaminacion y provocar cambios en las caracteristicas
ecologicas. En consecuencia, su manejo ambiental debe considerar la totalidad de
los factores negativos y positivos involucrados. Para asegurar la sostenibilidad de la
produccion agropecuaria, los usuarios deberan cumplir con el marco regulatorio de las
instituciones que velan por la prevencion y amortiguamiento de los impactos ambientales
negativos asociados (Figura 100).

Uso agropecuario de pequeiia o mediana escala que cumplen con el marco regulatorio
determinado por MiAMBIENTE, MIDA y otras organizaciones responsables del manejo,

administracion y regulacion.

Actividades de agroforesteriay silvopastoriles que mezclan la produccion del agro con
el desarrollo del bosque.

Establecimiento de viveros forestales y de plantaciones forestales unicamente con

especies nativas.
Actividades deinvestigacion ymonitoreo que cuenten con aprobaciéon de MiAMBIENTE.

Construccion de infraestructura para recreacion (agroturismo) que cuente con un
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y el plan de manejo ambiental aprobado por
MiAMBIENTE.

Se permitira la construccion de viviendas familiares con la aprobacién de la

administracion del area, previa inspeccion.

Toda actividad que implique tala, quema, o caza de la vida silvestre. Se exceptuan los
casos de tala manejada en las plantaciones forestales existentes antes de la aprobacion
del Plan de Manejo y/o de las que se establezcan.

Anillamiento y envenenamiento de arboles.

Introduccion de cualquier sustancia contaminante bien sea procedente de fuentes
terrestres, costeras y/o marinas.



El uso de agroquimicos que no cumplen con lo estipulado en los Resueltos MIDA ALP-

023- ADM-02 de 2002 y DAL-042-ADM de 2011 u otras reglamentaciones especificas
sobre esta materia.

Fumigaciones aéreas.

La expansion de la frontera agropecuaria.
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s una zona conformada por un espejo marino destinado a la pesca artesanal y

aprovechamiento de otros recursos marino-costeros. Las regulaciones especificas que
aplican en las zonas de pesca sostenible han sido consensuadas entre los pescadores del
areaprotegidaqueacompafiaron el proceso,junto con el planificador el Prof. Angel Vegaylas
autoridades de MiAMBIENTE presentes en las negociaciones, lo cual se presenta en el Plan
de Aprovechamiento Pesquero Sostenible que hace parte del Plan de Manejo del ARMHGM
(Resoluciéon DM-0459, 2019). Considerando que algunos de estos recursos desarrollan
parte de su ciclo de vida fuera del Humedal, MiAMBIENTE trabajara coordinadamente
con ARAP en pro de la sostenibilidad de los mismos y aplicara el principio de precaucion,
cuando un recurso pesquero carezca de regulacion especifica, para promover la estabilidad
en los niveles de produccion, mantener los beneficios sociales y econdmicos positivos y
minimizar los impactos ambientales negativos (Figura 101).

Aprovechamientoderecursosmarinosycosterosrealizado por pescadoresoextractores
a nivel artesanal legalmente reconocidos como tales. Para que la actividad alcance la
sostenibilidad, los pescadores o extractores cumpliran con las medidas de manejo
acordadas en el Plan de Aprovechamiento Pesquero Sostenible y otras regulaciones que
apliquen para usuarios, establecidos por AMP, ARAP y el Ministerio de Salud (MINSA),
entre otras instituciones (Figura 102).

Extraccion multiespecificade peces de escama,camaron,langosta espinosadel Pacifico
(Panulirus gracilis), concha negra (Anadara tuberculosa), poliqueto (Americonuphis
reesei), cangrejos y otros recursos siempre y cuando sean obtenidos con artes
permitidos, durante tiemposy en dreas permitidas, segun el Plan de Aprovechamiento
Pesquero Sostenible.

Instalacion de boyas, sefiales y otro tipo de demarcacidon que cuente con la aprobacion
de MiAMBIENTE y AMP.

Actividades deinvestigacion ymonitoreo que cuenten con aprobaciéon de MiAMBIENTE.

Extraccién de poliquetos bajo normativa de MiAMBIENTE, quien definira las areas
para las concesiones y el calendario de explotacion, permitiendo solo operacion de
extractores que trabajen a nivel artesanal. MiAMBIENTE vigilara el cumplimiento de la
normativa que se emita al respecto, desarrollara estudios necesarios para determinar
la sostenibilidad de las poblaciones naturales de los poliquetos en explotacion y su
efecto sobre otros recursos como el camaron y ajustara la normativa conforme a los
resultados encontrados.

Desarrollar estudios de la actividad de pesca deportiva y recreativa para establecer
la normativa de estas y los recursos permitidos. Asi mismo MiAMBIENTE podra,



sin realizar dichos estudios, aplicar el principio precautorio y establecer medidas
provisionales de regulaciones en estas actividades dentro del ARMHGM.

Actividades de maricultura sostenible (comunitaria) de baja escala de especies no
introducidas que cuenten con previa aprobacion de MiAMBIENTE.

81°0
1
BN
& Zona de Pesca
La Pita Sostenible
.
.Puertn Mutis
|
.LHE Blanditas
Guarumal
.
Tebario
.
"?G
-
4
Mg
%
3 alo Seco
%
Isla
Isla Céba
Gobernadora o
730N = ol
|
0 5 10 20 km
L 1 L L 1 1 1 1 |
[ T T T | T T T |
0 3 [ 12 millas q

Figura 101. Zona de pesca sostenible (Elaborada por MarViva, con base en la
informacion de la Resolucion DM-0459, 2019)



- Atlas Marino-Costero del Humedal Golfo de Montijo, Panama -

. Cuales son las restricciones?

¢ Cualquier forma de extraccion o comercializacion de recursos del area protegida que
se haga a nivel industrial (Figura 102).

+ Pesca dirigida de cualquier especie de tiburones, rayas o quimeras.

+ Introduccion de cualquier sustancia contaminante bien sea procedente de fuentes
terrestres, costeras o marinas.

+ Pescar a nivel artesanal en violaciéon de las regulaciones establecidas en el Plan de
Aprovechamiento Pesquero Sostenible.
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Figura 102. Infografia resumen dedicada al alcance del Plan de Aprovechamiento
Pesquero Sostenible en el ARMHGM (Elaborada por MarViva, con base en la informacién
de la Resolucion DM-0459, 2019)

Zona especial para extraccion
de concha negra

LEn qué consiste?

Zona destinada al aprovechamiento artesanal de la concha negra (Anadara tuberculosa),
contribuyendo a la seguridad alimentaria de los pobladores del area protegida,
haciendo aportes a la economia familiar (Figura 103).

-144 -



Extraccion manual de concha negra por parte de usuarios legalmente reconocidos
como concheros.

Actividades de cultivo de concha negra que cuenten con previa aprobacion de
MiAMBIENTE y ARAP.

Actividades deinvestigacion ymonitoreo que cuenten con aprobaciéon de MiAMBIENTE.
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Figura 103. Zona especial para extraccion de concha (Elaborada por MarViva, con base
en la informacion de la Resolucién DM-0459, 2019)



on aquellas areas destinadas al desarrollo armoénico del turismo de pequefia escala,
que aplica practicas ambientalmente amigables, respeta la culturalocal y no interfiere
con la prevalenciay calidad de los recursos naturales existentes. En esta zona se maximiza
la participacion de las comunidades locales, se promueve su competitividad y desarrollo
empresarial de manera coordinada y organizada, y cuyos ingresos apoyan el fomento y la

conservacion de areas naturales.

La totalidad de las actividades en una zona de turismo sostenible debe cumplir
con la reglamentacion especifica vigente, aplicable mediante diferentes agencias
gubernamentales, establecida en el Plan de Uso Publico que forma parte del Plan de
Manejo del ARMHGM (Resolucion DM-0459, 2019). En adicion a las consideraciones que
establezca MiAMBIENTE, en las zonas de turismo sostenible aplica la normativa nacional
que regula la actividad determinada por ATP en concordancia con el Plan Maestro de
Turismo de Panama y AMP en temas de seguridad maritima, entre otras instituciones del
gobierno (Figura 104).

Desarrollo turistico de bajo impacto, optimizando el area como un destino turistico
y considerando que el desarrollo de los servicios turisticos sea acorde con la oferta
natural y cultural, para satisfacer la demanda de turistas nacionales e internacionales.

Toda actividad turistica que permita la recreacion, esparcimiento, observacion,
contemplacion, navegacion y educacion en torno a la oferta de recursos naturales,
historicos o culturales que cumpla con la regulacion especifica y que asegure una
capacidad de carga apropiada.

Instalacion de boyas, sefiales y otro tipo de demarcacion que cuente con aprobacion de
MiAMBIENTE y AMP.

Construccion de infraestructura turistica de bajo impacto que cumpla con la normativa
de EIA o mejoramiento de la existente que tenga su plan de manejo ambiental aprobado
por MiAMBIENTE.

Desarrollo de actividades de agroturismo, donde el campesino hace un buen uso
de agroquimicos o aplica otras técnicas ambientalmente amigables en sus labores
agropecuarias



Todo desarrollo de turismo masivo o que sobrepase el umbral maximo permitido de
capacidad de carga segun cada sitio al interior del area protegida.
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Figura 104. Zona de turismo sostenible (Elaborada por MarViva, con base en la
informacion de la Resolucién DM-0459, 2019)



| area adyacente al ARMHGM genera espacios de transicion para el area protegida

(Figura 105). Una superficie de 115.909 ha se establece como Zona de Amortiguamiento
(ZA) con el objetivo de disminuir o mitigar el impacto de las actividades antropogénicas
en el interior del drea protegida, provenientes del uso directo (empleo, cosechas) y del
uso indirecto, para ampliar el rango de distribucion de especies biologicas y aumentar la
calidad de vida de los pobladores locales. Con el establecimiento de una ZA, cuyo manejo
no es exclusivo de MiAMBIENTE, sino que también intervienen otras entidades como la
ARAP, el MIDA, el MINSA, la ATP, la AMPy el ME, entre otros, con quienes se debe intentar
contener o reducir los impactos de las actividades humanas con potencial de influir en
la estabilidad y productividad del area protegida. Por lo tanto, el manejo y regulacién
de las actividades en la ZA demanda mayor coordinacion institucional y decisiones
participativas con las comunidades alli asentadas.
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Figura 105. Zona de Amortiguamiento (Elaborada por MarViva, con base en
la informacion de la Resolucion DM-0459, 2019)



] plan de manejo elaborado para los primeros 10 afios, consta de cinco grandes

programas, los cuales combinan 12 subprogramas y un total de 63 proyectos de
inversién (Figura 106). Adicionalmente, se incluyen otros 13 proyectos exclusivos para el
fortalecimiento de MiAMBIENTE como entidad administradora del drea protegida. Estos
programas y subprogramas responden a la complejidad del ARMHGM con ecosistemas
terrestres, costeros y marinos y con multiples usos y usuarios que viven o utilizan los
recursos del area protegida.

Programa

e Subprogramas
Administrativay » Gestion Administrativa
Fortalecimiento - T

Institucional » Fortalecimiento Institucional
Subprogramas
Programa » Ecosistemas Marinos
Investigacion '
y T e » Ecosistemas Costeros y Terrestres

» Monitoreo

Programa Subprogramas
Pesca Sostenible
y Manejo de
Recursos
Naturales

» Pesca Sostenible

v

Agricultura Sostenible

v

Recuperacion Ambiental

Subprogramas
Programa

Educacion y » Turismo Sostenible

Desarrollo » Emprendimiento Empresarial

Comunitario B B
» Educacion y Promocion

Programa
Controly
Vigilancia

Figura 106. Programas y subprogramas del plan de manejo para el ARMHGM
(Fuente: Resolucion DM-0459, 2019)

Considerando los usos y comunidades al interior del area protegida y acogiendo
las recomendaciones de la Convenciéon Ramsar, el plan de manejo propone que la
administracion del ARMHGM, inicialmente bajo la gobernanza de MiAMBIENTE,
gradualmente evolucione hacia un esquema de manejo compartido con representantes



de los usuarios, para lo cual recomienda la figura juridica de Patronato®. Un esquema
de gobernanza que ha demostrado ser exitoso en Panama, cuya implementacion pudiera
darse a finales del periodo de implementacién del plan de manejo actual, o en una
segunda fase o actualizacion. También, recomienda considerar la figura de concesiones
administrativas en areas protegidas y concesiones de servicio de turismo verde en areas
protegidas (Decreto Ejecutivo 34,2017).

| plan de manejo establecido para esos 10 primeros afios implica grandes cambios
frente a la situacion previa a su aprobacion, en donde la presencia y alcance de las
acciones de MiAMBIENTE eran limitadas. Ante los grandes retos que su implementacion
implica, el plan de manejo considerara como escenario basico el desarrollo de los
programas de gestion administrativa y fortalecimiento institucional, y de control y
vigilancia. Por otro lado, se considera como escenario optimo la implementaciéon de los

cinco programas.

En cualquier caso, la implementacion del plan de manejo considera los siguientes
criterios:

Aplicacion de medidas de manejo adaptivas, que se ajustan a medida que se obtienen
datos y se hacen recomendaciones técnicas.

Aplicacion del principio de precaucion cuando no existan datos y/o recomendaciones
cientificas.

Evaluacion parcial de la implementacion del plan, mediante los indicadores de los
programas presentados.

Socializacién y divulgacion de los avances, de la participacién comunitaria, y del avance
de la gestion y aportes de los diferentes socios del manejo.

25 Junta de personas que dirigen o vigilan los asuntos de un organismo social o cultural para que cumpla sus fines.



Consideraciones
finales



| Atlas Marino-Costero del Golfo de Montijo amplia la documentacién de la

incalculable riqueza tropical de la zona, base del sustento de por lo menos 10.000
habitantes, de unas 47 comunidades costeras de la Provincia de Veraguas, en el Pacifico
panamefio. Asimismo, reconoce su rol en mantener flujos vitales en Panamay mas alla, en
el contexto regional y mundial segun ha sido certificado por la Convencion de Humedales
de Importancia Internacional, especialmente como habitats de aves acuaticas, del
Programa del Hombre y la Bidsfera de Naciones Unidas, desde hace tres décadas.

Sus mapas, ilustraciones y datos dan a conocer una biodiversidad que ilustra
la compleja pero fragil interaccion entre ambientes terrestres, costeros y marinos
conectados por ciclos dinamicos. Con mas de 1.000 quebradas y 45 rios que conforman
cuatro cuencas hidrograficas, con cuatro islas y multiples islotes, con por lo menos seis
playas principales, 364 especies de flora terrestre/costeray 161 especies de aves costeras
y marinas reportadas, asi como la presencia de al menos seis especies de anfibios, ocho de
reptilesy 31 especies de mamiferos terrestres, semi-acuaticos y voladores, la biodiversidad
terrestre y costera del estuario del Golfo de Montijo es mas conocida que aquella de
ambientes completamente acuaticos.

El atlas informa de al menos 200 especies de vertebrados e invertebrados marinos
aprovechados en la pesca artesanal, que producen anualmente al menos 820 toneladas,
pero que puede ser mucho mas, ya que los datos disponibles solo reflejan 16 de las 47
comunidades que hacen uso de estos recursos. La vida acuatica del Golfo de Montijo
incluye otra biodiversidad sobre la cual poco se conoce. Tal es el caso de unos 40 grupos
taxonomicos del zooplancton e ictioplancton, de 14 familias de fauna macro-béntica,
de ocho especies de tiburones, tres especies de mamiferos marinos y de al menos 222
especies de peces estrictamente de aguas dulces.

Esta riqueza bioecologica que conecta la tierra con lagunas y estuarios, y los estuarios
y costas con el mar abierto, es la que permite a Montijo ser una inigualable cuna de
vida, sustento de sus gentes, base de cultura y tradiciones y el objeto de conservacion.
Su supervivencia esta estrechamente ligada a la capacidad de ajustarse tanto a procesos
naturales, como a amenazas causadas por el hombre.

En su lucha por la supervivencia, los ecosistemas del Golfo de Montijo se ajustan a
mareas, vientos, temperaturas y nutrientes que varian diariamente a nivel local, a la vez
que lo hacen a procesos temporales regionales o incluso a cambios a escala mundial.
Pero también deben sobreponerse a la introduccién de aguas de desecho domésticas
o de pesticidas dérganoclorados y érganofosforados, a niveles de extraccion de recursos
pesqueros poco sostenibles y a alteraciones asociadas al cambio climatico. En conjunto,
estas presiones naturales y antropogénicas, que crecen con el tiempo, tienen el potencial
de impactar y reducir la calidad y productividad de habitats esenciales en ecosistemas de



bosques inundables y manglares, de playas y litorales rocosos, de arrecifes de coral, y de
substratos de fondos blandos.

Es en este contexto que el Atlas destaca como ha sido necesario generar sinergias para
actuar desde diversos frentes y poder mantener areas de reproduccion, cria y levante
saludables para los cientos o miles de especies, base de la vida de quienes habitan en
el interior y en la zona de amortiguamiento del humedal del Golfo de Montijo. También
presenta el resultado de lo que fue un proceso amplio de consulta y acuerdos alcanzados
entre los diferentes tipos de usuarios del area, logrando la delimitacion de siete tipos de
zonas que promueven la conservacion y uso sostenible de recursos, segun fue formalizado

en su plan de manejo.

Este plan de manejo basado en la mejor informacién cientifica, se beneficia de las
capacitaciones y sensibilizaciones dadas a varios grupos y asociaciones de pescadores
artesanales, que ahora estan inmersos en procesos de cambio integrales, aportando
datos para el mejor entendimiento de las dinamicas naturales, pero ademas ampliando
sus conocimientos para ser participes del creciente turismo ecoloégico, diversificando y
contribuyendo al fortalecimiento de la economia azul en esta seccion del pais.

Este ejercicio de acuerdos participativos hacia la sostenibilidad y conservacion sirve
de modelo que puede ampliarse y ser aplicado en zonas cercanas donde la planificacion
espacial marina tiene un rol fundamental en estructurar respuestas eficientes que
integren consideraciones de complejos ecosistemas tropicales con una rica biodiversidad,
comunidades costeras necesitadas, que demandan usos multiples de recursosy operan en
multiples escalas. Esto a medida que los acuerdos alcanzados en el Humedal de Montijo
se van progresivamente implementando, el conocimiento cientifico se va fortaleciendo y
hay una gestion adaptativa que mejora la planificacion y el aprovechamiento presente y
futuro de los recursos marinos y costeros.

Al ir alcanzando las metas, se va demostrando que es posible tener instituciones
y organizaciones bien estructuradas, operantes y ambientalmente sensibles, que
son capaces de tomar decisiones y participar en procesos coordinados y efectivos
que mantienen el capital natural, promocionan la seguridad alimentaria y cumplen
compromisos ambientales anivel local, nacional e internacional. Se espera que su manejo
regulado enfocado hacia la sostenibilidad y recuperacion de ecosistemas asegure un buen
funcionamiento de los corredores naturales que conectan ambientes naturales y nucleos

humanos en esta reserva ecologica.

Por todas estas razones, el Atlas Marino-Costero del Golfo de Montijo es un documento
abierto a toda la comunidad y a las autoridades, de manera que contribuya al bienestary
progreso de Panama y sus gentes.
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