Desarrollo Del
Sistema Nervioso:

Meédula Espinal

Dr. Jorge A. Ortiz Castillo




Embriologia

* Desarrollo embriologico del Tubo Neural.

* Principales cambios en la morfologia externa e interna del
Tubo Neural.

* Neurogénesis y su expresion particular en el desarrollo de la

Medula Espinal.

* Malformaciones congénitas.



‘1007 mlllones de galaxias /
()O OOO m1110n Ti de neuron |

“Al comparar la enorme variedad de interacciones posibles de neuronas
a través de la sinapsis, con la monotonia entre galaxias, no hay duda de
que es mucho mas complejo ese universo interior”.

David Jou










Producto de las Mitosis del Cigoto
Dia 2




Formacion de uniones estrechas

Formacion de uniones comunicantes




Morula

8 - 16 Blastomeras
Dia 3




Blastocisto
(107 Células)

» Embrioblasto : Masa
Celular Interna

= Trofoblasto : Capa
Celular Externa

= Blastocele : Cavitacion

» Membrana Peltucida

Dia 4
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FicURrA 1. BLASTOCISTO HUMANO EN EL DIA 5 DE LA FECUNDACION. EL
BLASTOCISTO TIENE UN GRAN ESPACIO LLENO DE FLUIDO (BLASTOCELE)
RODEADO DE UNA CAPA DELGADA DE EPITELIO ESCAMOSO (TROFOBLAS-

TO).
Blastocisto humano,
dia 5 Zona pelucida

Trofoblasto

Blastocele

Embrioblasto
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Trofoblasto:

-Citotrofoblasto

-Sincitiotrofoblasto

Embrioblasto:
- Epiblasto
- Hipoblasto
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amnidtica

Dia 8
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Formacion de las
Capas Germinales

' Epiblasto }

Hipoblasto
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Disco Embrionario Bilaminar

Cavidad
amniotica
Sincitiotrofoblasto

Epiblasto

Hipoblasto
Citotrofoblasto

Mesodermo )
extraembrionario

Saco vitelino
definitivo
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Gastrulacion
Proceso por el cual se establecen 3 Capas Germinativas.

Se 1nicia con la formacion de la Linea Primitiva.

Disco embrionario bilaminar

Epiblasto

lotrofo i
ofoblasto Hipoblasto

1olobiasto Surco primitivo
.y Cavidad amnidtica

.
ombrionario
. \ Membrana bucofaringea

Cavidad amniética

Linea
primitiva

Nédulo primitivo

Fosita primitiva
Saco vitelino definitivo

Surco primitivo
Membrana cloacal
Saco vitelino definitivo

Di a 1 5 Mesodermo extraembrionario
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Hensen's node primitive streak

epiblast (ectoderm)

(((((

endoblast

subgerminal
space Y endoderm
migrating cells displacing
mesoderm endoblast

. ectoderm - mesoderm prospective endoderm I:I endoblast

15 a 16 dias 19
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Mesodermo

Endodermo
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[
Notocorda / Cordamesodermo
Células Prenotocordales migran a través de la Linea
Primitiva, se intercalan en el Endodermo —> Placa
Notocordal ... Se desprenden del Endodermo —>
Notocorda definitiva.

Fosita primitiva y canal
neuroenternco

?)
$le__ Membrana
cdoacal

Pared del saco vitelino

Mesodermo Mesodermo
intraembrionario extraembrionario

- - w

Endodermo Placa notocordal
Endodermo
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Antcrioe Linca
e — pnm:n\'a

Ectodermo

Neurulacion

Formacion de la Placa
Neural, Surco Neural,

Pliegues Neurales y su
cierre para formar el

Tubo Neural.

A partir de la 3°
Semana.




" JEEEE_—_
Placa Neural

X Induccion de la
Notocorda al
Ectodermo.

= Proliferacion.
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Placa Neural
(Neuroectodermo)

Placa Somito

Amnios
neural g
Mesodermo extraembrionario

|
'
'
L

Notocorda

Cavidades Endoderm Mesodermo lateral

Pediculo embrionario
Surco neural

Inicios de Semana 3
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Pliegues y Surco Neural

. Surco neural Pliegues neurales Amnios
Aminid Linea primitiva Mesodermo extraembrionaric ;
mnios Citotrofobl Ectodermo
‘ Somitos HLOLrOIOOI: aloma extraembrionario superficial

Al

Vellosida o
corial e1 i >—— L% A\
desarroll / \N(mxurdu\ ' :.‘
melmno Somito )‘ Somatopleura
Surco neural Pcd'fculo' -
Hensen embrionario Celoma intraembrionario Endodermo Esplacnopleura
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Tubo
Neural




Cierre del Tubo Neural

Por la parte dorsal.

Desde el centro hacia los
extremos (Neuroporos).




" A
Cierre del Tubo Neural

Neuroporo Anterior o
Cefalico se cierra el dia 25

Neuroporo Posterior o
Caudal se cierra el dia 27.

Coincide con establecimiento de la

circulacion sanguinea hacia el
Tubo Neural.




Neuroporo Anterior

Estomodeo
23 Dias
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"
Somitas

Mesodermo
Hasta 42-46 pares (Sem 5)
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Tubo Neural por encima

de 4° Somita : Encéfalo

Tubo Neural por debajo
de 4° Somita : Médula
Espinal







"
) Médula Espinal
Capa Del Manto y Capa Marginal

Cel. Neuroepiteliales —> Neuroblastos

Capa Epitelio Pseudoestratificado
Ependimaria e
Roof Plate 4 'O
Capa del Manto Marginal

o layer

L L Sulcus

limitans

A,

Basal Floor

Capa Marginal Blate Slate



Capa marginal




Diferenciacion Celular

Célta Neuroblasto Neurcbiasto Neurona madura
vora del bipolar multipolar
linaje neuronal
La mitosis Célula
Mioss cesa microghi
—_—
Céiula progenitora
00 los oligodendrocitos
La mitosss
g @)=L @) 5@
mitdticas
Céluta Célula progenitora Etapa 1o 2
progenitora 0-2A de los astrociios transicional
Numerosas Célla progenitora tipo 2
mitdticas Miaosis Miosis o P
> —— Astrocto
Célula progenitora de Elapa tipo 1
progenitora Ios astrocos ip0 1 transicional :
Célula madre del linaje glial Celulas especaes 0o a
La mitos:s cesa durante la de Bergmann, células
migracién neuronal de Muller)

Muoszs y después se reanuda Mitosis
| —> e
m de la Transformacion moriologica Células

Neuroepitelio PW radial glia rackal de las células de la glia radial ependimaras



Bisagra
medial

Cresta neural

Pliegue
neural

Bisagra
lateral

Bisagra medial

Cresta neural

Ectodermo
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" JEE
Neuroepitelio —> Neuroblastos

Neuroblastos : Con prolongacion
central que se extiende hacia la luz
(Dendrita transitoria)... Al emigrar
dentro de Capa del Manto =
Prolongacion desaparece.

Neuroblastos : En periferie,
adyacentes a Membrana Limitante
Externa.

Una vez formados : Neuroblastos
pierden la capacidad de dividirse.




Membrana limitante

Célula de la piamadre

Neuroblasto en
diferenciacion

Célula :
neuroepitelial =
mlemouca f

Complejos de unién
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BITELIA
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Etapas del Desarrollo de Neuroblasto

Neuroblasto Neuroblasto Neuroblasto
Apolar Bipolar Multipolar
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) Neuroepitelio —> Glioblastos

Cuando ha cesado la produccion de Neuroblastos.
Emigran hacia la capas mas profundas.

Capa del Manto —> Astrocitos Protoplasmaticos y
Astrocitos Fibrosos.

Capa Marginal —> Oligodendroglia.

Posteriormente en SNC : Microglia (<— Mesénquima?).

neuroblast Oligodendroglia @
Ur Gllablast /).' i
;" 45
Multipolar Protoplasmic Fnbnllar

neuroblast astrocvle



" SEE————
Cresta Neural

—> Neuroblastos de Ganglios
Sensitivos, Neuroblastos
Simpaticos, Células de
Schwann, Células Pigmentarias,

Odontoblastos, Meninges y
Mesénquima de los arcos faringeos.
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Cuando C¢lulas Neuroepiteliales dejan de producir
Neuroblastos y Glioblastos, se diferencian en :
Células Ependimarias.

oo W I

Neurctiasio Neurona madura
progomomml - Ceélua
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"
) Médula Espinal
Capa Del Manto y Capa Marginal

Cel. Neuroepiteliales —> Neuroblastos

Capa Epitelio Pseudoestratificado
Ependimaria e
Roof Plate 4 'O
Capa del Manto Marginal

o layer

L L Sulcus

limitans

A,

Basal Floor

Capa Marginal Blate Slate



Capa marginal




"
Capa Marginal => Sustancia Blanca.

Capa Del Manto => Sustancia Gris.

® Placas Alares: areas sensitivas del SN.

e Placas Basales: areas motoras.

® Placa del Techo: plexos coroideos.

® Placa del Piso: reduce su tamano.

Capa Ependimaria => Epitelio ependimario.



Capa del manto Tabique Asta
mediano dorsal sensitiva

dorsal

Placa del techo

Capa
marginal

Conducto
central
(epéndimo)

Surco
limitante

Sustancia
Asta Rivgd 1| e oSy blanca
intermedia \_"7 / - ../ Asta motora
laca basal = . ventral
g Placa del piso Capa Cisura ventral

A neuroepitelial B
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Embrion de Cerdo Comparativo al Humano en la
4ta Semana de Desarrollo

Tubo Neural

Descripcion: FACULTAD D
TN1

1. Capa del Manto
2. Capa Marginal.

3. Notocorda en
regresion.

4. Espacio
subaracnoideo.

5. Conducto
ependimario.



Corte Transversal embriéon de
Cerdo Comparativo al Humano 5ta
Sem.

Nivel de Corazon

Descripcion:

1. Capa Cel. Ependimarias
Capa del manto
Capa marginal
Espacio subaracnoideo
Ganglio raquideo
Notocorda en regresion
Nervio periférico
Cuerpo vertebral
9. Aorta dorsal
10. Esofago
11. Traquea
12. Nervio vago
13. Cavidad pleural

PNt AE LD




" A
Mielinizacion
Cel. Schwann —> Mielinizacion Nervios Periféricos.

(Cresta Neural —> Periferie : Alrededor de Axones =
Vaina de Schwann o neurilema).

4° Mes : Fibras nerviosas —> Comienzan a presentar
aspecto blanquecino (depodsito de Mielina)

Oligodendroglia —> Vaina de Mielina que rodea a las
fibras nerviosas de ME.

Algunas Fibras Motoras (SNC—>ME) no se mielinizan
hasta 1° afio de vida : Tractos de SN se mielinizan mas
alrededor de época en que comienza su funcion.

Coplosma de la  Nicleo de b ofida
whida & e de Shwane
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Defectos del Tubo Neural
Espina Bifida

Espina Bifida

Mielomeningocele

1. Espina Bifida Oculta
2. Espina Bifida Quistica

J - Meningocele

Espina bifida oculta

1. Meningocele

2. Mielomeningocele

1/ 1000 RNV




X Hipertermia, Ac Valproico e Hipervitaminosis A.

Deficiencia de Ac. Folico en la madre durante los
meses previos al embarazo y en primeros 3 meses.
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Tubo Neural por encima
de Cuarta Somita :

Encéfalo

Tubo Neural por debajo
de Cuarta Somita :

Meédula Espinal







Cuarta Semana

*A partir del 4to par de Somitas, cranealmente se
forma el Encéfalo.

3 vesiculas a partir del tubo neural (limitadas
por pliegues).

*Vesicula Cerebral Anterior, Posterior y Media.

Quinta Semana
o5 vesiculas Cerebrales.



"

Cuarta Semana Quinta Semana
3 vesiculas
Paredes Cavidades

Pared Cavidad

Telencéfalo Hemisferios Ventriculos laterales

—
——= Talamo, etc. Tercer ventriculo®
Diencéfalo

Mesenceétalo

Protuberancia Parte superior
del cuarto ventriculo

Cerebelo

\&bomquidao Parte inferior
oel cuarto ventriculo



" JEE—
Vesiculas Cerebrales / Encefalicas
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Vesiculas Encefalicas

rosencéfalo Rombencéfalo Metencéfalo Mielencefalo

Mesencéfalo

Diencéfalo

Telencéfalo

4ta. Semana Sta. Semana




\

" J—
Corte frontal de Embrion de Pollo
Comparativo al Humano de la 5ta

semana.

Vesiculas Cerebrales

v 0L e

Descripcion:
1. Telencéfalo.
2. Diencéfalo.
3. Mesencéfalo.
4. Metencéfalo.
5. Mielencéfalo.
6. Somitas.

g ">.~ . - :
C livencia D. &8

reg®
»

7. Neuroporo anteriot. oo
it “Salirrosas G #
b - ‘

8. Conducto Ependimario.



5ta Semana

Diencéfalo

Telencéfalo

Mesencéfalo

Metencéfalo

Mielencéfalo
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http://medineuro.net
https://medineuro.net/

MEDINEURO

Desarrollo Embriolégico del
Sistema Nervioso

Or rmed
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Interconsulta al Dr Mengueche

En este apartado, el Dr Mengueche en persona, respondera a todas tus
preguntas, desde consultas médicas, revisién de guias, casos clinicos,
interpretacién de examenes de laboratorio 0 imagenologia, preguntas de
morfofisiologia, de donde salen los bebes, el origen del universo, por que te
sacaron la vuelta, como mejorar tu relacién de pareja, por que no debo usar tal
o cual anticonceptivo, por que ya no le viene la regla a tu enamorada, cual es
el significado del final de 2001: A Space Odyssey, que es canon ahora en Star
Wars, entre otras interrogantes polémicas.

Por favor escribir al e-mail : mail.medineuro@gmail.com

Se contestara con total discrecién y absoluta reserva, ningin e-mail sera
publicado, solo su contenido con el seudénimo eleqido.



