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METABOLISMO

Actividad celular muy coordinada en la que muchos sistemas

multienzimáticos (rutas metabólicas) cooperan para:

1. Obtener energía química a partir de energía solar o

degradando nutrientes ricos en energía obtenidos del

ambiente.

2. Convertir moléculas nutrientes en las moléculas

características de la propia célula, incluidos los precursores

de macromoléculas.

3. Polimerizar los precursores monoméricos en

macromoléculas: proteínas, ácidos nucleicos y

polisacáridos.

4. Sintetizar y degradar biomoléculas para funciones celulares

especializadas: lípidos de membrana, mensajeros

intracelulares y pigmentos.





Enzimas (E): son el grupo más variado y especializado de las proteínas, su

función es actuar como catalizadores, permitiendo que las reacciones que

transcurren en los seres vivos puedan desarrollarse a un ritmo adecuado.

Cofactores: requerimientos necesario para algunas E para desarrollar su

actividad:

• ión inorgánico, Fe2+, Mg2+, Mn2+ o Zn2+

• una molécula orgánica: si se encuentra unida covalentemente se denomina

grupo prostético y si establece uniones de naturaleza débil y reversible se

denomina coenzima. Muchas vitaminas, o derivados de las mismas, funcionan

como coenzimas.

Holoenzimas: La enzima completa junto a su cofactor.

Apoenzima: es la parte exclusivamente proteica apoenzima
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ALGUNAS VITAMINAS Y SUS FUNCIONES 
COMO COENZIMAS



Factores que inciden en la actividad enzimática, 
graficados para una enzima hipotética.



Oxidación biológica representativa. Se transfieren dos electrones y dos protones
(equivalentes a dos átomos de hidrógeno) desde una molécula de sustrato hacia una
coenzima, NAD+.
NAD+ recibe un átomo de hidrógeno y dos electrones, y se libera un protón en el medio.
NAD+ se reduce a NADH, que es una molécula con mayor contenido de energía.



Inhibidores enzimáticos. 

Un inhibidor 
enzimático y su 
sustrato normal

Un inhibidor 
competitivo

Un tipo de inhibidor no 
competitivo, que causa 
inhibición alostérica.
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También denominadas algas 

verde-azuladas, son 

organismos unicelulares 

procariotas más relacionados 

con las bacterias que con las 

algas eucariotas. Poseen 

clorofila y biliproteínas...
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CARACTERÍSTICAS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
MICROORGANISMOS FOTOSINTETIZADORES

TIPOS DE 

FOTOSINTESIS

OXIGENICA ANOXIGENICA

Reacción 

producida

CO2 + H2O

O2 + carbohidratos

CO2 + H2S

S2 + carbohidratos

Gas generado O2 S2

Fuente de 

Hidrogeno

H2O H2S

Producto 

energético

ATP, NADH ATP

Pigmentos

fotosintetizadores

Clorofila a
ficofiloproteina

Bacterio
clorofila a/b

Bacterioclorofila a/b

Microorganismos Cianobacterias Bacterias 
púrpuras

Bacterias  verdes







Bacterias Gram negativas-Morfología variada: unicelulares y filamentosas 

móviles por deslizamiento

Realizan Fotosíntesis Oxigénica. Presentan Ficobilisomas

Fotoautótrofos: asimilan el CO2 mediante el Ciclo de Calvin Benson

Acumulan glucógeno

Ciclo de Krebs incompleto

Fijan Nitrógeno, producen Geosmina y Toxinas

hábitats : Superficie e interior de rocas, suelos desérticos, estanques y 

lagos, en simbiosis con Hongos, Protozoos y plantas.

Tamaño entre 1 μm hasta varios micrómetros

Son componentes básicos de los Estromatolitos.Hay restos fósiles de más 

de 3000 millones de años de antigüedad. Probablemente fueron los 

primeros organismos productores de Oxígeno

Actualmente son 24 géneros: Chroococcus, Synechococcus, Anabaena, 

Spirulin, Nostoc, Oscillatoria y otros.

CIANOBACTERIAS
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(a) Esquema general de la fermentación. 

1
°

p
a

so
2

°
p

as
o

(b) Productos finales de varias fermentaciones microbianas.

Relación de la fermentación con los 

procesos globales que producen 

energía





Los ácidos grasos
sufren beta-oxidación,
en la que se separan
dos fragmentos de
carbono por vez para
formar acetil CoA, que
es catabolizada por la
vía del ciclo de Krebs.

Catabolismo de 
los lípidos. 

El glicerol se convierte 
en dihidroxiacetona 
fosfato (DHAP) y este es 
catabolizado por la vía 
de la glucólisis y el ciclo 
de Krebs. 
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Biosíntesis de los polisacáridos.



Biosíntesis de los lípidos Simples



(b) La transaminación, un proceso
por el que se forman nuevos
aminoácidos con grupos amino
provenientes de los aminoácidos
preexistentes.
El ácido glutámico y el ácido
aspártico son aminoácidos; los otros
dos compuestos son intermediarios
en el ciclo de Krebs.

Biosíntesis de los aminoácidos

(a) Vías de la biosíntesis de los aminoácidos a través de la
aminación o la transaminación de los productos intermediarios
del metabolismo de los hidratos de carbono a partir del ciclo
de Krebs, la vía pentosa-fosfato y la vía de Entner-Doudoroff.



Biosíntesis de los nucleótidos purina y 

pirimidina



Integración del metabolismo. 
Se muestran los intermediarios 
fundamentales. Si bien no se indican 
en la figura, los aminoácidos y la 
ribosa se utilizan para la síntesis de 
los nucleótidos purinas y pirimidinas 
Las flechas dobles indican vías 
anfibólicas.



TRABAJO PRACTICO 

1. Indique que tipo de fermentación realizan y cual es su uso en la industria:
a) Lactabacillus plantarum
b) Pediococcus
c) Proponiobacterium freudenreichi
d) Mathanosarcina
e) Acetobacter

2. Indique que tipo de fermentación realizan y cual es su importancia en salud 
publica
a) Streptococcus pyogenes
b) Clostridium tetani
c) Bacillus anthracis
d) Staphylococcus aureus
e) Salmonella spp

3. Indique características de la fotosíntesis en las siguientes procariotas :
a) Cianobacterias
b) Bacterias verdes
c) Bacterias púrpuras

En todos los casos : ubique taxonomicamente el microorganismo estudiado, su 
fuente de energía, fuente de  carbono y reacción frente al oxigeno. 




