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Aritmetik ortalama, mod ve medyan arasindaki iliski
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Grafik kaynagi: https://en.wikipedia.org/wiki/Skewness



* Can egrisi (normal dagilim) grafigine benzer simetrik bir grafige veya histogram
grafigine sahip bir veri i¢in ortalama, mod ve medyan degerleri birbirine esittir.

* Dagilim veya histogram grafigi simetrik degil ise bu verinin dagiliminin grafigi ¢arpiktir
denir. Carpiklik simetriden uzaklagsmay1 anlatmak i¢in kullanilir.

* Merkezi dagilim olgiiler1 boliimiinde verinin dagiliminin grafigi i¢in ¢arpiklik ve
basikliktan bahsedecegiz.
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Merkezi Dagilim Olciileri

Varyans ve Standart Sapma

* Varyans gozlem degerlerinin aritmetik ortalamadan sapmalarinin
(ayrilislarinin) karelerinin ortalamasi olarak tanimlanar.

* Varyansin pozitif karekokiine Standart Sapma denir.

* En sik kullanilan dagilim ol¢uleridir.

e Popiilasyon (kitle) i¢in varyansi o*

gosteririz.

ve standart sapmayi1 o (Sigma) ile

e Orneklem icin varyansi S? ve standart sapmayi S ile gosteririz.



Orneklem icin varyans ve standart sapma
n

1 _
= — 1Z(xi — X)*
i=1

n: toplam goézlem sayisi, x;: i. gozlem degeri, X: gdzlemlerin ortalamasi
Standart sapma, varyans S# nin pozitif karekokiidiir, yani

n

1 =\ 2

S = n—lz(xi_x)
1=1

bi¢ciminde hesaplanir.



e Varyansin birimi gozlemlerin birimlerinin karesidir. Ornegin c¢cm olan
uzunluk verileri i¢in varyansin birimi cm? olacaktr.

e Standart sapmanin birimi ise gézlemlerin birimleri aymidir. Bu nedenle
verinin yayilimi i¢cin genellikle tercih edilir.

* Gozlemlerin ortalama etrafinda yayilimi genisledik¢e yani ortalamadan
farklilastik¢ca standart sapma ( ve de varyans) biiytir. Tersine eger gozlem
degerler1 birbirine benzer ise ortalamadan sapma biiyiik olmayacag i¢in
standart sapma kiiciik olur.

* Sonuc olarak

Eger standart sapma (veya varyans) kiiciik oldugunda gézlemlerin bircogu
birbirine benzerdir yani gézlemler homojendir diyebiliriz.

Eger standart sapma biiyiik Ise goézlemlerin ¢ogunlugu birbirlerinden
farklidir yani gozlemler heterojendir diyebiliriz.



B S 1 durumu
= B S 2 durumu
B S 4 durumu

0.00 005 010 015 020 025

-10 0 10

Not: Buradaki gibi bir karsilastirma yapabilmek ic¢in
verilerin  ortalamalar1 ayni olmalidir. Dolayisiyla,
standart sapma ile ortalamalar1 ayni olan verilerin
yayilimlar1 hakkinda yorum yapabiliriz.

* Grafikte ortalamalar1 aym 0 olan 3
farkli  verinin  dagilim  grafikler
cizdirilmigtir.

 Siyah ile cizilen I. veri i¢cin standart

sapma S; =

1.

e Kirmizi ile ¢izilen Il. veri i¢cin S, = 2.
« Siyah ile cizilen Ill. veri icin S; = 4.
 Standart sapmasi biiyiik olan verinin

yayillim standart sapmasi kiigiik olan
verilere gore daha fazladir.

* Bu grafikte S; < §,< S§3 oldugundan
bu verilerin homOJenllkIerl icin |. veri
digerlerine goére daha homojendir ve

1. veri |IlI.
diyebiliriz.

gore daha homojendir



Degisim Katsayisl

 Farkl1 veri setlerinin ortalamalar1 farkli oldugunda varyans veya standart
sapmay1 kullanarak bu verilerin degiskenliklerini karsilastirmak miimkiin

degildir.
* Ayrica, karsilastirilan verilerin birimler1 farkli oldugunda (6rnegin yas ve yillik
maas gibi) birimsiz bir Ol¢iite thtiya¢ duyulur.

* Bu gibi durumlarda degisim katsayis1 kullanilir. Degisim katsayisini DK ile
gosterecegiz ve standart sapma / ortalama dir.

olarak tanimlanair.

IR %)

* Popiilasyon 1¢in DK = % ve orneklem i¢in DK =

* Degisim katsayisi kii¢iik olan verinin gozlem degerleri arasindaki degisimin az
yani homojen oldugunu, degisim katsayisi biiyiik olanin ise gézlem degerleri
arasindaki degisimin daha c¢ok yani heterojen bir veri oldugunu séyleyebiliriz.



Ornek: Bir tansiyon hastasinin 10 giinliik biiyiik ve kiiciik tansiyon degerleri
(mm) olarak asagida verilmistir.

Bilylik tansiyon: 125, 140, 130, 136, 150, 135, 134, 155, 140, 145
Kiciik tansiyon: 65, 85, 75, 80, 90, 65, 80, 95, 85, 80

Bu verilerin her bir1 1¢in ortalama, standart sapmay1 bularak verilerin
homojenliklerini karsilastiriniz.

Cﬁziim° Blytk tansiyon 1¢in X4, ..., X1 V€ kuicik 1¢1n yy4, ..., ¥1o kullanalim.
= Zl 1 X = [125 + 140 4+ --- + 145] =139

Sé = e 1Z{( 14)%4(1)%+ - + (6)? }—i2= 82.44

S, = 9.08 ve DK, = % = 0.06 olarak bulunur.




1OZyl —[65+85 + -+ 80] = 80
16=1

SE = e 1Z{(—15)2+(5)2+ -+ (0)%} = ? = 94.44

Sy =9.72ve DK, = % = (.12 olarak bulunur.

Boylece, DK; < DK, oldugundan buylik tansiyon degerler kiictik tansiyon
degerlerine gore daha homojendir.



Carpiklik (Skewness) Katsayisi

* Bir veri setinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de verilerin hangi bi¢cimde
bir dagilima sahip oldugunu belirlemektir. Verinin tek tepeli mi yoksa ¢ok
tepeli mi ve tek tepeli ise simetrik mi carpik m1 oldugu arastirilir.

» Eger veri simetrik ise

Saga carpik dagilim

ortalama=mod=medyan olur.
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» Eger bir grafikte veriler sol tarafta

1.0

toplammissa ve sag kuyruk daha

0.5

uzun ise dagilimin saga ¢arpik ]

oldugu soylenir.

0.0




Sola c¢arpik dagihm

* Eger bir grafikte veriler sag tarafta
toplanmissa ve sol kuyruk daha uzun o o
ise dagilimin sola carpik oldugu
sOylenir. -
* Dagilimin ¢arpiklig1 hakkinda bilgi -

veren bir ol¢ii ¢carpikhik katsayisidir. A
S standart sapma olmak iizere

1 _
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carpiklik katsayis1 y; = biciminde tanimlanir.

Eger y; > 0 1se dagilim saga carpiktir.
Eger y; < 0 1se dagilim sola ¢arpiktir.

Eger y; = 0 1se dagilim simetriktir.
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Basikhik (Kurtosis) katsayisi

* Bir verinin dagilim grafiginin normal dagilima gore daha sivri mi yoksa
daha basik m1 oldugunu bilgisini basiklik katsayis1 verir.

- Z?:l(xi_f)‘l‘

n
54

* Basiklik katsayis1 y, = — 3 biciminde tanimlanir.

* Eger y, > 0 i1se dagilim normal dagilima gore daha sivridir.
* Eger y, < 0 ise dagilim normal dagilima gore daha basiktir.

* Eger y, = 0 1se dagilim normal dagilima sahiptir.



* Pozitif basiklik durumunda (siyah) normal dagilim (¢an egrisi, kirmizi)
grafige gore daha sivri bir grafik olusur. Negatif basiklik durumunda (yesil)
1se normale gore daha basik bir grafik olusur.
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