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PROBRAMA

NERALOGIA Y BOTAS

pasaOs

LECCION 1.®

6Qué es ciencia? —Naturaleza.—-Ciencias natura-
les y division que de ellas se hace.—Volfimen y espa-
cio; cuerpo y materia; energia y fuerza; tiempo y eter-
nidad.—Historia natural, concepto general de esta
ciencia y método mds adecuado para su estudio; su im-
portancia para los demds conocimientos humanos.—
Divisiones y subdivisiones de la ciencia llamada Histo-
ria Natural y objeto de cada una de ellas.

LECCION 2.#

Uranografia.—Nebulosas; su divisién, formas, com-
posicion quimica y movimientos.—Estrellas.—Sistema
solar; estudio de este astro.

LECCION 3.*

Planetas; nimero de ellos y descripcién de los prin-
cipales.—Luna; su deseripcion € influencia en la tierra.
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—Cometas,=Bélidos.—Hipotesis sobre la formacion:

del mundo solar,
LECCION 4#
La Tierra considerada ‘como astro.—Estructura ¥

composicion de nuestro globo.—Atmosfera,—Mares,—
Corteza terrestre.— Endosfera,

LECCION 5.2

Continentes; su distribucion en el globo terrdqueo.
—Montanas y sus distintas denominaciones—Islas; for-
macion de las mismas.—Aguas continentales; rios y
lagos. ;

LECCION 6.2
Geologia dindmica,—Division de los agentes geolo-

gicos.—Acciones mecdnicas y quimicas del aire sobre
la corteza terrestre.

LECCION 7.

Agentes acuos.—Accion del agua en sus tres esta-
dos sobre la corteza terrestre.

LECCION 82
Agentes eruptivos; su division en hidro-termaleg ¥
volcinicos; efectos de estas dos manifestaciones— Te-
Iremotos; sus causas y efectos,

LECCION 9.2

Agentes orogénicos.—Causas de las contracciones

de la corteza terresire. —Influencia de los ceres vivientes:.

&
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en la formnacidn 'de los relieves terrestres; principales

seres que han contribuido 4 la formacion de grandes
masas.—Accidn mecdnica de las raices de los vegetaleh.

LECCION 10

Geognosia.—Piedras y su divisién.— Mineralogia.—
Caracteres que se atiende para el estudio de los mine-
rales; clasificacion de estos caracteres.—Morfologia mi-
neral.— Cristalografia; cristales; elementos de un cristal;
formas simples y compuestas; leyes cristalograficas.—
Goniometros y sus clases.—Ejes de simetria—Sistemas

cristalinos.
LECCION 11

Sistema regular; forma fundamental; principales for-
mas simples holoedricas; formas hemiedricas; formas
compuestas regulares mds importantes.—Sistemas exa-
gonal y tetragonal; las mismas consideraciones que en

el anterior.
LECCION 12

Sisternas rombico y monosimetrico; formas funda-
mentales; formas simple holoedricas; formas compues-
tas de estos dos sistemas. Sistemas asimetrico. — Ma-
clas.—Cristalizacion; condiciones para que pueda veri-
ficarse.—Estructura de los minerales.

LECCION 13

Tisica mineral—Elasticidad: flexibilidad; tenacidad:
fragilidad; maleabilidad; ductibilidad.—Exfoliacion.——
Fracturi. Dureza y modo de apreciarla.—Densicad;
diversos procedimientos para hallar el peso es ecifico
de los minerales.

LECCION 14

Optica mineral: fenémenos que pueden presentar los
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minerales por. reflexion y refraccion de la luz. —Prepa-
racion dé los minerales para ser estudiados al micros-
c.osCopio.-—Fotomicmgraﬁ‘a.—Foaforecencia.—MicrOSu
copio: sus diversas clases: su teoria; sus accesorios; ma-
nejo del mismo; medicion de los ebjetos microscopicos;
método para anotar un objeto microscopico en una
preparacion.

LECCION 15

Tecnica mineral: efectos del calor en los minerales,
__Electricidad mineral; modo d . apreciarla.—Magne-
tismo.—Caracteres llamados organolepticos de los mi-
nerales.

LECCION 16

Quimica mineral—Principales caracteres quimicos
de los minerales.—Nomenclatura quimica y notaciones
aplicadas 4 los minerales

LECICON 17

Andlisis mineralégico: ensayos por la via seca y hi-
meda.—Anilisis cuantitativo.— Andlisis espectroscdpico.
__Sintesis mineraldgica.—Relacion entre la composi-
cién y la forma regular de los minerales.—Polimorfis-
mo; dimorfismo y trimorfismo, ejemplos.—Isomorfismo;
ejemplos.——]?seudomorﬁsmo; ejemplos.

LECCION 18

Escursiones mineralégicas y geoldgicas: instrumen-
tos que se precis:m.—Colocaci(’)n de las colecciones en
las vitrinas.— Clasificacién y descripcion de los minera-
les.—Clasificacion de Groth,—Clase I: caracteres, varie

.
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dades y usos del diamante, _graﬁto, azufre, hierro, cobre.
mercurio, plata, oroy platino.

LECCION 19

(Clase I1.— Caracteres, variedades, yacimientos y usos
del Rejalgar, oropimente, antimonita, blenda, nicolita,
pirita, cobaltita, esmaltita, galena, argentita, cinabrio,
calcopirita freislebenita, prustita, pirargirita y tetrae,
dita.

LECCION 20

Clase I1L - Caracteres, variedades, yacimientos y
usos del cuarzo. rutilo, zircon, casiterita, corindon, he-
matites, pirolusita, cuprita, opalo, limonita y sasolita.—
Clase 1V. Caracteres variedades, yacimientos y usos de
la sal gemma y fluorita.

LECCION 21

Clase V, VI, VII y VIIL—Caracteres, variedades,
yacimientos y usos de las especies comprendidas en las
mencionadas clases principalmente del nitro, nitratina,
calcita; dolomita, esmitsonia, siderita, aragonito, ceru-
sita, bidrocineita, arusita, maloguita: glauberita, Cariti-
na, Celestina yeso, alunita, espinela, magnetita, apatita
piromorfita y calaita. ;

LECCION 22

Clases IX. - Caracteres variedades, yacimientes y
uscs de los silicatos mds importantes, especialmente de
calamina, topacio, tirmalina, olirino, granates, mica,
clorita, talco, sepiolita, serpentina, caolin, nefelina, piro-
xenos, anfiboles, ‘esmeralda, feldespatos, ceolitas y ar-
cillas, el i ;
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LECCION 23

Clase X.—Caracteres, variedades, yacimientos y usos
de las especies comprendidas en esta clase principal-
mente del petréleo, asfalto, ambar, turba, lignito, hulla
Yy amtracita.

LECCION 24

Litologfa,—Composicién de las rocas, mineralégica
¥ quimica.—Estructura de las rocas; posiciones de las
mismas.

LECCION 25

Clasificacién y descripeidn de las rocas.—Rocas de .

ovigen exclusivamenteé mineral. —Rocas en masa y en
venas.—Idem estratificadas.—JIdem de origen orginico.

LECCION 26

Geotectdnica.—Estratigrafia.—-Direccién, buzamien-
to ¢ inclinacion de las capas. —Estratificacién concor-
dante y discordante.—Fallas y filones.-—Metemorfisme
de las rocas.

LECCION 27

Geologia histérica.—Objeto de la estratigrafia. —~Fo-
siles; fosilizacidn; importancia de los fosiles en la de-
terminacion de los extratos terrestres; recoleccién de
fosiles, su preparacidn para las colecciones.— Paleons
tologia; su objeto y division que de ella se hace. —Le-
yes generales para la divisidn y determinacién de los
terrenos.

LECCION 28

Era fundamental 6 arcaica; sus caractéres; principa-
les rocas 4 que ha dado origen y teorias para explicar




la formacidn de éstas.—Distribucidn universal de estos

terrenos especialmente en la peninsula ibérica.— Era
primaria; fosiles que comprende; periodos que abarca

¥ su distribucién en Espana.

LECCION 29
Era secundaria; sus caractéres principales; rocas y

huellas bioldgicus que ha dejado;su division en perfodos .
PR : ,g i ] dzhe 13
y distribucidn en la peninsula ibérica.

LECCION 30

Era terciaria; principales caractéres que la determi-

_han; sus rocas y fosiles; perfodes que comprende y su

Adistribucién en Espana.
LECCION 31

Era cuaternaria; iSus/ caractéres, rocas y fosiles: pe-
riodo 'que comprende.—Causas del enfriamiento cua-
ternario.—Distribucidn, del periodo cuaternario en la
peninsula ibérica: periodo moderno.

LECCION 32

Breve idea de la estructura geoldgica de la peninsu-
la ibérica.

LECCION 33

Idea general de la geologia gallega.—Principales mi-
merales que se encuentran y nombre de las localidades
donde han sido hallados.—Historia retrospectiva: esta- -
doe actual y porvenir de la metalurgia en esta régidén.—
Principales libros que,se han publicado en Espana res—
pecto 4 Geologia, Paleantologia y Mineralogia.
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LECCION 34

Biologia.—Concepto general de la vida; categorids
biolégicas.—Coniposicion de los seres vivos.—Blemen-
tos quimicos.—Cuerpos simples que pueden encontrarse
libres en los seres bioldgicos.—Principales compuestos

inorgdnicos que pueden formar parte de los seres bio--

16gicos.
LECCION 35

Importancia de unas nociones de quimica biolé-
ﬁica como preliminarés al estudio de la biologia.—
elaciones entre la composicién quimica y la forma
en los seres biologicos.—Leyes helizoideas del perfec-
cionamiento biolégico.—Principios inmediatos; obten-
cién, caracteresy funcionamiento fisioldgico de los
principales, '

LECCION 36

Elementos orgdnicos.—Citologfa.—Estudio micro-
gréfico de las celulas.—Disposicion del laboratorio; ins-

trumentos de trabajo; reactivos; su clasificacién por-

funciones; indurantes, fijadores, aisladores, conservado-
res y colorantes.—Métodos de preparaeidn.—Partes de
que consta la célpla.

LECCION 387

Funciones de las células; nutricion, contractilidad y

reproduccion de las mismas.—Diversasaptitudes recon-

centradas embrionariamente en las células.—Colonias:

celulares.—Leyes de distribucién del trabajo fisioldgico.
—Diferienciacién y reduccién.—Diversos conceptos de

-la individualidad; sus grades—Formas de reproduccién.
en las individualidades mifiltiples. - Divisién de las in--
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dividualidades mfltiples én animales y vegetales; difi-
cultad de determinar las diferencias entre los seres in-
feriores y cuales son las principales entre los superiores,

LECJION 38

Especie; dificultades para su determinacidn y diver-
sas definiciones que de ellas se han dado; divisiones que
de ellas se hacen en razas y variedades.—Hibridos y
mestizos. —Seleccion; su division en natural y artificial.
—Teorfa de la evolucion; sus fundamentos; leyes de la
adaptacion al medio; lucha por la existsncia; influencia
del mimetismo en las mismas; ley de la herencia.—Fi-
logenia y ontogenia; aplicacion de sus leyes 4 todos los
ordenes de conocimientos.

LECCION 39

Area de dispersion de las especies.—Causas de la di-
versidad de las flores y faunas.- Division mesolégica
de las flores y faunas,—Distribucién hipsometrica, y ba-
timétrica.—Regiones geogrificas.

LECCION 40

Botdnica; divisiones de la misma.—Cé¢lulas vegetales;
diversas formas de las mismas; modificaeiones que pue-
den sufrir las diversas partes de la célula en los vegeta-
Yes.—Productos celulares; enumeracion de los principa=
les y sus cardcteres quimicos; accidn fisicldgica de los
mds importantes.—Metamdrfosis de las células en fibras
y vdsos.—T'écnica micrografica aplicada 4 la botdnica,

LECCION 41

Tejidos vegetales, sus diversas clases.—Meristémo;
importancia de este tejido para la formacidn de los de-
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mds.—Tejido fundamental.—Tejido fibrovascular; de-
terminacidn de los elementos que constituyen este tejido
—Tejido tegumentario; paries de que consta; 6rganos

+ apendiculares del mismo; estomas y su distribucion en
las plantas; pelos y sus diversas formas; aguijones y sus
diferencias con las espinas. —Capas que puede formar el
tejido tegumentario,

LECCION 42

Tormas de los vejetales; reminiscencias de estas for-
mas con algunos agregados cristalinos denominados
dendritas.— Primeras divisiones de los vegetales; bos-
quejo de sus principales caracteres.—Organos de los
vegetales; su division.—R=iz; sus diversas partes; termi-
nacién de la misma; formas que pueden afectar las rai-
ces; su crecimiento.

LECCION 43

Tallo; su forma externa, magaitud y duracién; nom-
bres que reciben y modificaciones que pueden sufrir.—
Yemas; su formacion, si‘ius que aparecen en los vege-
tales; su divisién.—Estructura de la raiz y del tallo; sus
modificaciones segtin el grado de diferenciacién en los
vegetales. —Preparacién de los tallos para su estudio
mycrografico; descripeion de los elementos microscdpi-
cos de los tallos.—Preparacién de las yemas para su es-
tudio en el microscopio; descripcidn de los cortes lon-
"gitudinales y transyersales. :

LECCION 44

Hojas; partes de que constan: descripcion de las mis-
mas.—Estructura histoldgica de las hojas. —Clasificacion
de las hojas por las modificaciones que pueden  sufrir
las partes de las mismas. —Disposicién de las hojas en
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¢l tallo, —Division de las hojas en simples y compues-
puestas.—Metamorfosis de las hojas.—Prefoliacion. —
Duracidn de las hojas,

LECCION 45

Organos especiales de reproduccién en las plantas;
flor, partes de que constan las flores completas; descrip-’
cion de las mismas.—Clasificacién de las flores y nom-
bres que reciben por el namero de envolruras, por su
simétria y por sus ¢rganos sexuales,—Clasifieacién de
Jas plantas y nombres que reciben por las flores.—Re-
laciones que exciten entre los drganos florales; nombres
4 que dan origen.—M¢étodos graficos para el estudio de
las flores; estudio de las mismas al microscopio.

LECCION 46

Ciliz; partes de que consta, nombres que recibe
por sus modificaciones.—Corola; piezas que la forman;
partes de que constan estas piezas; divisién en regulares
& irregulares; nombres que reciben unas y otras por sus
modificaciones.—Androceo, partes de que consta; mo-
diflcacioues de las enteras; partes que constituyen el pe-
len.—Clasiflcacion de los estambres—(@ineceo: partes
que lo constituy=n; disposicidn interna del ovario; dis-
tintas denominaciones del mismo.—Partes accesorias de
1a flor.

LECCION 47

Diogramas de las flores.—Disposicion de la parte de
la flor en las yemas de que proceden; nombres que reci-
ben—Inflorescencias: division de las mismas y nombres
que reciben; descripcion de las principales. —Fruto;
partes de que consta.—Pericarpio; partes que lo consti-
tuyen y descripcidn de las mismas.—Semilla; partes de
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que consta y descripeién de las mismas.—Dehiscencia
de los frutos.— Clasifleacién de los frutos € indicacion de
los principales tipos.—Organos accesorios de los 1rufos-
—Qrganos reproductores no sexsuales.—Organos repro

ductores sexuales de las plansas sin flores.

LECCION 48

Fisiologia vegeral.—Funciones de los drganos de
nutricion. Absorcidn; sitios por los que se verifica
v modos de efectuarse.— Circulacion: elaboracion de la
sdvia.—Circulacién intracelular.—Sévia ascendente y
descendente; modo de verificarse la circulacién en los
vegetales.—Transpiraciones: sus diversas clases.—Res-
piracion: funcién clorofilica; distincion entre ambas
funciones.— Asimilacién y desasimilacion: reservas nu-
tritivas.—Secreciones en los vegetales: modos de verifi~
carse.

LECCION 49

Funcione: de los érganos de reproduccion.—Fecuns-
dacién: modos de efectuarse en los vegetales: funcién
del tubo polinico. ~ Desarrollo del embridn; maduracion
de los frutos: circunstancias que lo aceleran ¢ retrasan
y principales reacciones quimicas que le acompanan.—
Diseminecion de los frutos y semillas—Germinacion;,
condiciones en que se verifica; su desarrollo,—Funcio-
namiento de los érganos reproductoresno sexuales; idem
de los sexuales de las plantas sin flores.—Movimientos
de las plantas.—Vegetales saprofitos y pardsitos.—Sim-
biosis: plantas carnivoras.—Observaciones sobre la vida.
de las plantas,

LECCION 50

Fitograffa: métodos de estudio.—Formacién de her®
barios; escursiones botdnicas; recoleccidn de planta para




los mismos; instrumentos que se precisan; cuidados que
requieren las plantas: prensado de las plantas, precaucio-
nes que requieren; colocacion de las plantas en el her-
bario: diversas formas de éstos.—Colecciones de drga-
nos de plantas; su importancia para la botdnica propia-
.nente dicha y para las ciencias de aplicacion; modo de
preparar estas colecciones para su conservacién indefini-
da.—Preparacién y conservacién de las plantas micros-
copicas.—Idea de los jardines botinicos.—Clasificacio-
nes botdnicas y su importancia; enumeracidn de las prin-
cipales quc determinan las metamorfosis de esta ciencia-

LECCION 51

Divisién de los vegetales en tipos.—Tipo 1.° Tolofl-
tas: clases que comprende.-Clase I: Hongos; 6rdenes que
comprende.—Caracteres de las principales familas, gé=
neros y especies que comprende los drdenes de los Omi-
cetes. Mixomicetes, Hipodermeos, Basidiomicetes y As-

comicetes (1) y sus aplicaciones médicas, industriales, agri-
colas ele., di las mds importantes especies, detallando su
nombre cientifico—Apéndice de los liquenes; considera-

ciones sobre su constitucién y especies principales.
LECCION 52

Clase 11. Algas: ordenes en que se divide. —Orden 1.°
Cianoficeas: familias importantes: nostocdceas; especies
importuntes.—]}acteri'.iceas: clasificacién de las bacté-
reas; cultivo de las mismas y modo de efectuarlo; ate-

R

(1) Sobreentiéndese en las demas leeciones el contenido
en esta que estd en letra bastardilla.
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nuacién de virus, experimentos que lo comprueban y-
ventujas que pueden proporcionar 4 la medicina y 4 la.
higiene; modo de efectuar las inoculaciones; especies.
importantes de bacterias.

LECCION 53

Familias, géneros y especies importantes de las cloro-
ficéas, feoficéas y florideas. — Tipo 2.%.— Muscineas: sus
caracteres y division en clases.— Clase 1 Hepiticas: gé--
neros y especies importantes.— Clase 11 Musgos: espe-
cies y géneros principales.

LECCION 54

Tipo 3.°—Criptogamas vasculares: sus caracteres y.
division en clases.— Clase primera Filicineas: sus cdrac-
teres y division en Grdenes.—Helechos: sus géneros y
especies importantes.—Clase II Equisetineas: géneros y
especies importantes de las Equiseticeas:—Clase 11T Li-
copodineas: geéneros y especies importantes de las Lico-
podiaceas Géneros y especies importantes de Rizocar-
peas y Selagineliceas.

LECCION 55
Tipo 4.° Fanerogamas; sus caracteres y division en
subtipos.—Subtipo 1.° gimnospermas, sus caracteres y

division en familias, géneros y especies mds importantes.

LECCION 56

Subtipo 2.° - Angiospermas: caracteres y divisién en
clascs.- Clase I: Monocotileddneas: sus caracteres y di-
visién en érdenes y caracteres, de estos; familias, géne-
T0s y especies mads importantes de las Helobieas y Lili-
flores.
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LECCION 57

Familias: géneros y especies mds importantes de las
Excitamineas Gindndras, Espadicifioras y Glumdiceas.

LECCION 58

Clase II,  Dicotileddéneas: caracteres y division ¢n
subclases.—Subclase 1., caracteres y division en drde-
nes y caracteres de estos. familias, géneros y especies
importantes de las Contortas, Diandras y Tubiflores.

LECCION 59
Familias, géneros y especies mds importantes de las
Personadas y Nuculiferas.
LECCION 60
Familias, géneros y especies mds importantes de las
Cucurbiteas, Campanulineas y Caprifolieas.
3 LECCION 61
Familias, géneros y especies mids importantes de las
Agregadas, Primulineas y Bicornes.
LECCION 62

Subclase 2.*  Coripétalas: sus caracteres y division
en 6rdenes: caractercs de estos.—Familias, géneros y
especies mds importantes de las Amentdceas, Pipirineas
y Hurticineas,
LECCION 63

Familias: géneros y especies mds importantes de las
Centrospermas. Monoclamideas y Umbeliferas.
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LECCION 64

Tamilias; géneros y especies mds importantes de las
Saxifragineas, Mirtifloras y Rosifloras.

LECCION 65

Familias: géneros y especies mds importantes de las
Leguminosas, y Policarpicas.

LECCION 66

Familias: géneros y especies mds importantes de las
Readineas, Cestifloras, Columniferas y Gruinales.

LECCION 67

Familias: géneros y especies mds importantes de las
Terebintineas, Esculineas y Frangulineas.

LECCION 68

Flora espaiiola: caracteresgenerales de la misma; con=
diciones climatoldgicas de Espaiia que influyen en su flo-
ra,—Principales obras botdnicas publicadas en Espafa:
principales obras extranjeras que hagan referencia 4 la
boténica espaiiola.~- Flora gallega: caracteres principales
de la misma; pricipales plantas que pueblan sus montes:
idem sus prados.—Principales obras botdnicas que se
ocupen de la flora gallega.
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