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1. UVOD

1.1.

SUGLASNOST ZA OBAVLJANJE POSLOVA STRUCNE PRIPREME | IZRADE STUDIJA
UTJECAJA NA OKOLIS

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Utica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax; 01/ 3717 149

KLASA: UP/ 351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 26. studenoga 2013.

Ministarstvo zadtite okoli3a i prirode na temelju odredbe &lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom €lanka 269. Zakona o zatiti okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13) te &lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
strutnih poslova zastite okolida (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
Institut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, zastupanog po osobi ovlastenoj za
zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zatite

okolida, donosi

RJESENJE

L Institutu IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, daje se suglasnost za
obavljanje struénih posiova zastite okolisa:

I. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strate$ka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja

strateske studije;

provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis;

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole
ukljucujuéi izradu Temeljnog izvjedéa;

lzrada programa zastite okolisa;
Izrada izvijedca o stanju okolisa;
Izrada izvjeséa o sigurnosti;

lzrada elaborata o zastiti okolida koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;
9. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljuéujuéi i prijete¢e opasnosti;

10. Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada te uzorkovanje i ispitivanje
fizikalnih i kemijskih svojstava otpada;

11. Praéenje stanja okolisa;
12, Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onecid¢avanja okolisa;
13. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoliSa«.
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Il Suglasnost iz tocke . ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zadtiti okolisa.

III. Ovo rjesenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
za8tite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru&nih poslova u
zadtiti okolisa i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
stru¢njaka za izdavanje suglasnosti iz to¢ke I. ove izreke.

ObrazlozZenje

Institut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik)
podnio je 30. listopada 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa: Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli$ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljutujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateike procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateSke studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis; lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljutujuéi izradu Temeljnog izvies¢a; Izrada programa zastite
okolisa; Izrada izvijesc¢a o stanju okolida; [zrada izvje3éa o sigurnosti; Izrada elaborata o
zadtiti okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na
okolis; lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a; Procjena Steta nastalih u
okolisu uklju¢ujuéi i prijete¢e opasnosti; Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada
te uzorkovanje i ispitivanje fizikalnih i kemijskih svojstava otpada; Pradenje stanja okoliga;
Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onediséavanja okolida; Izrada podloga za
ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoli3a«.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strutnih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zaititi okolida (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zadtiti okoliZa (,,Narodne novine*, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo €injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donoSenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazeéem
Zakonu o zadtiti okolida rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/158,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/108,
URBROI: 531-14-1-1-06-10-2 od 26. listopada 2010.; KLASA: UP/T 351-02/10-08/157,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/ 351-02/10-08/185,
URBROIJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010. i KLASA: UP/1 351-02/10-08/186,
URBROVJ; 531-14-1-1-06-11-2 od 16. studenog 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZzenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zadtiti okoliga,
nakon njegova dono3enja, Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u to¢ei II.
izreke ovoga rjeSenja. To&ka III. izreke ovoga rjesenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolifa. Totka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom &injeniénom stanju.
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Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVYNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuZzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku;, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektroniki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjedenje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 1 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki IV, izreke rjeSenja.

Dostaviti:
1. Institut IGH d.d., Janka Rakusde 1, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA TSI 1R
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA A (S B S e
| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka casta 80
Tel: 01 /3717 111 fax: 01 /3717 149

KLASA: UP/1351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-7
Zagreb, 23. studenoga 2015.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode, rjefavaju¢i povodom zahtjeva Instituta IGH d.d., sa
sjeditem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rieSenju Ministarstva zaStite okolisa 1 prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.) temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o
opcem upravnom postupku (, Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I.  Utvrduje se da je u Institutu IGH d.d., sa sjediftem u Zagrebu, Janka Rakule 1,
nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovladtenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123;: URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.).

II. Utvrduje se da su u Institutu IGH d.d. iz tocke I. ove izreke, uz postojece voditelje
stru¢nih poslova, zaposlena i Vanja Medi¢, a uz postojece stru¢njake zaposleni
RaSeljka Tomasovi¢, diplingkrajarh.,, Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing., Vanda
Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch., Alen Kamberovi¢, dipling.grad., Ivan Krklec,
dipl.ing.grad., Iva Mencinger, dipl.ing.grad., Dario Paviovi¢, dipl.ing.grad., Ana Pticek,
mag.oecol. i Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

III. Utvrduje se da u Institutu IGH d.d. iz tocke 1. ove izreke vide nisu zaposleni mr.sc. Ivan
Barbi¢, dipling.grad., Ena Bi¢ani¢, mag.ing.prosp.arch,, Valentina Habdija Zigman,
mag.ing.prosp,arch., mrsc. Ana Vukeli¢, dipling.grad., drsc, Natalija Pavlus,
mag.biol., Ines Horvat, dipling.arh. i Zeljko Varga, mag.ing.prosp.arch.

IV. Popis zaposlenika ovladtenika priloZen rjeSenjima iz tocke 1. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

V. Ovo rjedenje sastavni je dio rjeSenja iz toke 1. izreke ovoga rjesenja,
ObrazlozZenje

Institut IGH d.d. iz Zagreba, Janka Rakuse | (u daljnjem tekstu: ovlastenik). podnio je zahtjev
za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA:; UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-3 od 26. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zadtite okolia i prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na
voditelje struénih poslova i stru¢njake kako je navedeno u toékama II. i III.
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U provedenom postupku Ministarstvo zatite okolida i prirode izvrilo Je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i potvrde iz baze podataka Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
navedenih strucnjaka, te sluZbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz
zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od 1. do V. izreke ovoga rjedenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrino rjelenje za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-2-15-3 od 26. studenoga 2013.) u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okolida.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno Jje naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na‘_z_ggimik ili se Zalje
poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

v"" —‘\\
//OQ\AKA l"f/,ﬁl:"
7R & ﬂ\
f/ VOPITELIICAN

DOSTAVITL
@ Institut IGH d.d., Janka Rakuse 1, Zagreb (RY, s povratnicom!)
2, Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4. Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS
zaposlenika oviastenika: Institut IGH d.d., Janka RakuSe 1, Zagreb, slijedom Kojih je oviaStenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa sukladno rjefenju Ministarstva KLASA:
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1.2. OBVEZA IZRADE ELABORATA

Zahvat koji se analizira ovim elaboratom je izgradnja sustava navodnjavanja Bunina kod
Vrgorca kojim ce se osigurati navodnjavanje povrsine od oko 127 ha. Radi se o projektu
koji se planira aplicirati za sufinanciranje sredstvima iz Europskog poljoprivrednog fonda za
ruralni razvoj (EAFRD) sukladno Programu ruralnog razvoja u financijskom razdoblju 2014-
2020. kroz mjeru br. 4 - ulaganje u fizicku imovinu, podmjeru 4.3.- potpora za ulaganja u
infrastrukturu vezano za razvoj, modernizaciju ili prilagodbu poljoprivrede i sumarstva.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14) za predmetni zahvat nije
obvezna procjena utjecaja na okolis kao ni ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolis,
osim u slucaju da se radi o zahvatu za koji nositelj zahvata radi medunarodnog financiranja
zatrazi ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis (Prilog Il, tocka 12. Uredbe), sto je
ovdje slucaj. Ovaj Elaborat izraden je za potrebe aplikacije projekta prema EAFRD-u,
sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis.

1.3.  SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Zupanija Splitsko-dalmatinska raspolaze s 211.770,4 ha poljoprivrednog zemljista. Od toga
je 78.125,9 ha ili 36,89% pogodno za navodnjavanje, dok je trajno nepogodno za
navodnjavanje 133.644,5 ha ili 63,11%. S obzirom na potencijale za navodnjavanje na
nacionalnoj razini, Zupanija je rangirana u prvu skupinu, od cCetiri definirane skupine, s
vrlo visokim prioritetom za navodnjavanje. Na prostoru Zupanije postoje nezanemarivi
resursi kvalitetnih podzemnih voda o ¢emu svjedoci Cinjenica koristenja brojnih izvora i
njima pripadajuc¢ih krskih vodonosnika. Najbolji primjeri da postoje realne moguénosti
koristenja podzemnih krskih voda su kaptaze Dolac i Rimski bunar u blizini Marine kao i
zahvati vode na Hvaru te moguci zahvati na Bracu i Visu. U prirodna jezera na podrucju
Zupanije mogu se ubrojiti Crveno jezero (stalno ispunjeno vodom), Modro jezero
(povremeno presusi), Prolosko blato, kao i nekoliko manjih jezera u okolici Imotskog te
povremeno plavljena polja u krsu.

Plan navodnjavanja na podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zzupanije 9/07) izraden je u okviru provedbe Nacionalnog projekta
navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i vodama u Republici Hrvatskoj
(NAPNAYV). Plan navodnjavanja je, na temelju analize prirodnih resursa (pogodnost tala za
primjenu navodnjavanja i raspoloZive kvalitetne vode za navodnjavanje), postojece i
planirane poljoprivredne proizvodnje, prostornih planova i potencijalnih krajnjih korisnika,
predlozio zupanijske pilot projekte te ostale potencijalno prioritetne poljoprivredne
povrsine za uvodenje organiziranog navodnjavanja, odnosno organizaciju sustava javnog
navodnjavanja u zupaniji. Za uvodenje navodnjavanja na neko poljoprivredno podrucje
osnovni kriteriji su slijedeci:

- pogodno tlo,

- raspolozive koli¢ine vode,

- jasno iskazan interes krajnjih korisnika o koristenju sustava (za izradu projektne
dokumentacije najmanje 70% povrsina, a za izgradnju najmanje 30% poljoprivrednih
povrsina unutar neto obuhvata sustava sukladno Pravilniku o upravljanju i uredenju
sustava za navodnjavanje, NN 83/10),

- adekvatne strukture poljoprivredne proizvodnje (dohodovne kulture - sjemenske
kulture, vinogradarstvo, povrtlarstvo i/ili vocarstvo),

- ekonomska i financijska opravdanost investicije s aspekta investitora i krajnjeg
korisnika.
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U postupku provedbe Plana, Splitsko-dalmatinska Zupanija je pokrenula izradu projektne
dokumentacije sustava navodnjavanja polja Bunina kod Vrgorca na sveukupnoj povrsini od
127 ha neto. Sustav navodnjavanja polja Bunina kod Vrgorca bit ¢e u vlasnistvu jedinice
podrucne (regionalne) samouprave, a krajnji korisnik poljoprivrednih povrsina je ,,Udruga
korisnika i zastite voda za navodnjavanje Betina“ sa sjedistem u Kokori¢cima. Trenutno se
intenzivno obraduje oko 46 ha poljoprivrednih povrsina, smjestenih blize estaveli Betina
Gigantea u naselju Kokori¢i od cega na povrcarske kulture otpada 25,5 ha (17%), na
vocarske kulture 15 ha (10%), smokve 3 ha (2%), jagode 7,5 ha (5%), vinovu lozu 30 ha (20%)
i na pasnjake 18 ha (12%). Tijekom 2014. godine izraden je ldejni projekt sustava
navodnjavanja Bunina kod Vrgorca (Grad invest, 2014). Projektom je utvrdena bruto
potrebna koli¢ina vode za navodnjavanje predmetnog podruéja od oko 396.275 m*® godidnje
u prosjecnoj godini i 415.300 m* godidnje u susnoj godini.

Povjerenstvo za reviziju projektne dokumentacije iz domene hidrotehnickih melioracija
Hrvatskih voda, na svojoj 20. sjednici (10. ozujka 2015.) usvojilo je idejni projekt
predmetnog sustava navodnjavanja.

Sedamdesetih godina prosloga stoljeca izveden je zahvat vode iz estavele Betina Gigantea
s dubine od oko 70 m te je izgradena crpna stanica i otvoreni bazen. Voda se crpi iz
estavele u precrpni (industrijski) bazen Kokori¢i (V = oko 300 m*) pomocu uronjene pumpe
(Q= oko 10 l/s). Time je stvorena mogucnost da korisnici okolnih parcela mogu putem
svojih niskotlacnih crpki osigurati odredenu koli¢inu vode za navodnjavanje. Ovakav rezim
navodnjavanja traje do danas. Ocekuje se da ce se realizacijom planiranog zahvata
znacajno poboljsati postojece stanje kako kroz projektno rjesenje koje integrira pedoloski,
hidrolosko-hidrogeoloski i gradevinski aspekt, tako i kroz ocekivanu povecanu kontrolu
crpljenja vode i razina vode u estaveli Betina.
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Predmet zahvata je izgradnja sustava navodnjavanja Bunina kod Vrgorca kojim ce se
osigurati navodnjavanje povrsine od oko 127 ha. Zahvat je definiran Idejnim projektom
navodnjavanja polja Bunina (GRAD invest d.o.o., 2014). Idejni projekt sastoji se od
poljoprivrednog dijela projekta i tehnickog opisa sustava Ciji prikazi se daju u nastavku.

2.1. POLJOPRIVREDNI ELEMENTI ZA DIMENZIONIRANJE SUSTAVA NAVODNJAVANJA
2.1.1. Pedolosko-hidropedoloska osnova

Podrucje oko grada Vrgorca, kao i Sire okolno podrucje, spada u kraski vapnenacki prostor.
Depresija Bunina zapadno od Vrgorca je zapravo veca kraska uvala (krasko polje),
zatvorena sa svih strana. Polje Bunina poznato je po znacajnim lezistima bituminoznih
skriljevaca, asfaltne brece i Cistog bitumena (lokalitet Paklina). Teren na predmetnoj
lokaciji izgraduju sljedece naslage - maticna stijena: gornjokredne vapnenacke naslage
(K2®) na lokaciji oko naselja Koteze i gornjokredne vapnenacke naslage (‘K,?) na lokaciji
oko naselja Kokoriéi. Maticna stijena - vapnenci se pojavljuju uglavnom od povrsine
terena, a dijelom su prekriveni naslagama gline crvenice s uces¢em stijenskog krsja (Q, ts)
ispuna vrtaca, Zljebova i pukotina u matic¢noj stijeni.

Na slici 2.1.1-1. prikazana je pedoloska karta podrucja zahvata. Na polju Bunina izdvojeno
je pet kartiranih jedinica (tablica 2.1.1-1). Sve kartirane jedinice su bile ili jesu pod
poljoprivrednim kulturama pa je antropogeni utjecaj velik, narocito na tlima pod
vinogradima. Od 127 ha kartiranog tla, smede tlo na vapnencu, lesivirano, duboko, jako
antropogenizirano zauzima najvecu povrsinu - 40,4 ha. Slijede antropogeno tlo njiva i
vinograda, duboko s 30,6 ha, crvenica lesivirana, duboka, jako antropogenizirana s 26,1 ha
i antropogeno tlo njiva i vinograda, duboko, mjestimicno stjenovito s 21,3 ha. Antropogeno
tlo njiva i vinograda, duboko, skeletoidno, zauzima najmanju povrsinu, svega 8,6 ha.

Tablica 2.1.1-1. Povrsine kartiranih jedinica i klase pogodnosti tla za navodnjavanje

. . s povrsina klasa
br. naziv kartirane jedinice (ha) pogodnosti
Smede tlo na vapnencu, lesivirano, duboko,
1 - - 40,4 P-1
jako antropogenizirano
2 Crvenica le§1\(1rana, duboka, jako 26,1 P 1
antropogenizirana
3 | Antropogeno tlo njiva i vinograda, duboko 30,6 P-1
Antropogeno tlo njiva i vinograda, duboko,
4 LRy - . 21,3 P-2
mjestimicno stjenovito
Antropogeno tlo njiva i vinograda, duboko,
5 . 8,6 P-2
skeletoidno
Ukupna povrsina 127,0
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Slika 2.1.1-1. Pedoloska karta podrucja zahvata (preuzeto iz Idejnog projekta, GRAD

invest, 2014)
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Na osnovi utvrdenih znacajki i svojstava pojedinih sistematskih/kartiranih jedinica tla,
izvrsena je procjena njihove pogodnosti za navodnjavanje, uvazavajuci zahtjeve prije svega
povrtlarskih i vocarskih kultura koje se na tom podru¢ju mogu uzgajati, te vinove loze (tablica
2.1.1-1).

U pogodna tla P - 1 klase pogodnosti svrstane su tri sistematske jedinice tla. To su smede tlo
na vapnencu, lesivirano, duboko, jako antropogenizirano, crvenica lesivirana, duboka, jako
antropogenizirana i antropogeno tlo oranica i vinograda, duboko. Ta klasa zauzima 97,1 ha sto
je 76 % zemljista projektnog podrucja. To su pogodna tla bez znacajnih ogranicenja za
navodnjavanje ili s ogranicenjima koja nece znacajno utjecati na produktivnost, dobit i
primjenu navodnjavanja.

U umjereno pogodna tla, P - 2 klase pogodnosti, svrstane su dvije od pet sistematskih jedinica
tla. To su antropogena tla oranica i vinograda, duboko, mjestimicno stjenovito i antropogeno
tlo oranica i vinograda, duboko, skeletoidno. Ova klasa zauzima 29,9 ha sto je 24 %
projektnog podrucja. To su umjereno pogodna tla, s ograni¢enjima koja umjereno ugrozavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Sto se tice kemijskih znacajki, sva tla imaju manja ili ve¢a ogranicenja uvjetovana kiselo¢u
tla (pH - vrijednost) i niskim sadrzajem fizioloski aktivnih hranjiva, ponajprije fosfora. Da bi
se opravdalo ulaganje u navodnjavanje potrebno je povecati sadrzaj biljnih hranjiva,
pogotovo biljkama pristupacnog fosfora na svim povrsinama, te provesti kalcizaciju na ukupno
oko 80 ha. Visoka kiselost tla jos vise blokira pristupacnost biljkama ionako niskog sadrZaja
fosfora.

Uvazavajudi ¢injenicu da su gotovo sva istrazivana tla glinaste teksture sa slicnim kapacitetom
tla za vodu i slicnom vrijednoscu nepokretne vlage, u nastavku se daju prosjecne vrijednosti
vodnih konstanti za tla na istrazivanom podrucju do 0,5 metara dubine:

- kapacitet tla za vodu = 42% vol. = 210 mm / 0,5 m dubine

- tocka venuda ili biljci nepristupacna vlaga = 19% vol. = 95 mm / 0,5 m dubine

- fizioloski aktivna voda = 23% vol. = 115 mm / 0,5 m dubine

Prema potrebi, iste se konstante mogu primijeniti i za dubinu ispod 0,5 m. Sva istrazivana tla
obiljezava automorfni nacin vlazenja, dakle nema znakova vlaZenja suvisSnom vodom unutar
pedoloskog profila ili pedoloske sonde. Vertikalna vodopropusnost istrazivanih tala je povoljna
i krece se unutar granica umjerene do umjereno male vodopropusnosti (0,52 do 1,42 m/dan).

2.1.2. Elementi sustava za navodnjavanje

Polje Bunina rasprostire se na oko 130 ha od cega je 101 ha obradivo, a ostalo su ili napustena
poljoprivredna zemljista ili Sumsko zemljiste gariga koje se vrlo brzo moze privesti kulturi. Od
ukupno 127 ha u ravnijem dijelu polja Bunina sada se obraduje 101 ha ili 79 %, a preostalih 26
ha koje se trenutno ne koristi je u blizini obradenih povrsina pa je tendencija da se i te
povrsine ukljuce u sustav koristenja, odnosno navodnjavanja.

Na orani¢nim povrSinama najzastupljeniji je krumpir, a na polju Bunina siju se gotovo sve
povrtne kulture. Na najvecim povrsinama uzgajat ce se krumpir s kojim c¢e se izmjenjivati
ostale kulture u povrcarskom plodoredu. Lubenica luk i ¢esnjak zauzimat ¢e 5-7% povrsine, a
bob, poriluk, blitva, kupus, paprika i dinja do 3 %, dok ¢e se ostalo povrée sijati na 1%
povrsine. Ukupno u uvjetima navodnjavanja, povrée je predvideno na 30% ukupne povrsine.

Na podrucju polja Bunina dominira vinova loza koja podnosi kratkotrajno plavljenje pa se
uzgaja u podrucju kratkotrajnog plavljenja i predviden je njen uzgoj na 30% povrsine polja.
Prema Planu navodnjavanja Splitsko-dalmatinske zupanije, upravo je vrgoracko podrucje
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najpogodnije za uzgoj jabuka, a jabuka je i danas najzastupljenija vocka na tom podrucju.
Nakon jabuke to je sljiva, te breskva i nektarina, a u novije vrijeme marelica i tresnja.
Jagoda te smokva i maslina izuzete su od ostalog voca jer imaju drugacije potrebe za vodom.

Tablica 2.1.2-1. prikazuje sadasnji i planirani plodored u uvjetima navodnjavanja u % tako da
je primjenjiv bez obzira na velicinu polja koja ¢e se navodnjavati s obzirom na velike povrsine
koje se danas ne koriste. Vocarske kulture zajedno sa smokvom i jagodom planirane su na
ukupno 29% povrsine. Vinova loza planira se na 30% povrsina, a zasticeni prostori, staklenici i
plastenici za potrebe proizvodnje rasada planirani su na 1% povrsSine. Ostatak od 30%
zauzimale bi oranicne kulture, ponajprije razno povrce.

Tablica 2.1.2-1. Postojeci plodored i plodored u uvjetima navodnjavanja

zastupljenost u %
skupina kultura
sadasnja proizvodnja projektirana proizvodnja

povrcarske kulture 17 30
vocarske kulture 10 15
smokva 2 4
jagoda 5 10
travnjaci 12 10
vinova loza 20 30
zastic¢eni prostori 0 1

neobradeno 34 0

Neobradene povrsine postepeno ¢e se privoditi kulturi. Buduci da su to povrsine oko ili
uklopljene u koristene povrsine, za pretpostaviti je da ¢e se one postepeno vradati u
poljoprivredu, ponajprije kao vinogradi i vo¢njaci, a u manjem dijelu i kao oranice i vrtovi na
kojima ce se uzgajati povrce u koje je svrstan i krumpir, danas najvaznija orani¢na kultura na
polju Bunina.

Referentna evapotranspiracija je najveca je u srpnju (6,41 mm/dan ili 198,7 mm/mj), a
ocekivano najmanja u sijecnju (0,95 mm/dan odnosno 29,5 mm/mj).

Tablica 2.1.2-2. Referentna evapotranspiracija prema metodi Penman-Monteith, Vrgorac,
1981-2012.

temperatura zraka u °C brzina sijanje .
mjesec i . vl vjetrau Sunca =, rzadu. ETO. u
minimalna | maksimalna | u % ms uh MJ/m“/dan | mm/mjesec
sije¢an;j 1,6 9,6 83 4,5 4,3 6,4 29,5
velja€a 2,0 10,7 81 4.7 5,4 9,5 35,4
ozujak 4,9 14,2 77 4,5 6,0 13,1 63,6
travanj 8,0 18,2 75 3,8 7,0 17,4 87,3
svibanj 12,6 23,5 72 3,3 8,8 21,8 129,0
lipanj 16,3 27,4 67 3,2 10,2 24,5 159,3
srpanj 19,2 30,9 59 3,3 11,2 25,4 198,7
kolovoz 19,1 31,4 62 3,3 10,3 22,3 182,9
rujan 15,0 26,2 70 3,5 8,2 16,6 120,6
listopad 10,5 20,7 79 3,7 6,2 11,1 71,3
studeni 59 14,7 83 4,4 4,5 7,0 40,5
prosinac 2,6 10,3 83 4,7 4,2 5,7 30,1
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Efektivna oborina izracunata je metodom koju je razvio United States Bureau of Reclamation
(USBR) iskljucivo za proracun potreba vode za navodnjavanje, a ne za hidrolosko bilanciranje
koli¢ine vode na slivu.

Tablica 2.1.2-3. Oborina i efektivna oborina, mm, Vrgorac, 1981 - 2012. i u susnoj godini

oborina mjeset! godis.
Lo [ ove [ove v fvie v | oix [oxc | oxi [oxa
viSegodiSnje razdoblje
ukupna | 173,5 | 163 | 178,5| 150,3 | 89,3 | 51,3 | 38,0 | 53,0 | 129,2 | 183,2 | 244,0 | 266,0 | 1719
Eff 1253 | 120 | 127,5 | 1142 | 76,5 | 47,1 | 35,7 | 48,5 | 102,5 | 129,5 | 148,7 | 151,6 | 1228
75 % -tna vjerojatnost (susa)
ukupna | 196 150 266 177 97 88 0,1 50 63 167 100 124 1477
Eff 134,6 | 113,7 | 151,6 | 127 81,7 | 75,6 0 46,2 | 56,7 | 122,2 | 83,7 99,2 1092

U razdoblju 1981-2012. efektivna oborina je veca od referentne evapotranspiracije za 79,8
mm, dok je u vegetacijskom razdoblju referentna evapotranspiracija veéa od efektivne
oborme i to za 395 mm. Kod 75 % -tne VJerOJatnosU pOJave oborina (susna godina) razlika
izmedu evapotransp1rac1Je i efektivne oborine jos je i veca pa ona u vegetacijskom razdoblju
iznosi 439,6 mm, Sto jos vise potvrduje opravdanost navodnjavanja.

Slika 2.1.2-1.
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Odnos izmedu evapotranspiracije, oborine i efektivhe oborine kod 75 %-tne
vjerojatnosti pojave oborine (susa)

Cilj navodnjavanja poljoprivrednih kultura je odrzavanje optimalne vlaznosti tla tijekom
vegetacijskog perioda, a za odrzavanje optimalne vlaznosti potrebno je pravilno dozirati

vodu, tj. potrebnu koli¢inu vode ili normu navodnjavanja dozirati obrocno u pravi trenutak.
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Tablica 2.1.2-4. Planirane kulture i nedostatak vode pri prosjec¢noj oborini

mjesec (mm) 5
kulture
m. | v, | v VI vi. | v | IX. | x| (mm)

bob 0,0
grasak, ozimi 65,4 65,4
cesnjak 46,1 46,1
luk 46,1 72,4 118,5
poriluk 163,0 | 134,4 | 18,1 315,5
rotkvica 52,5 52,5
blitva 79,5 | 24,1 103,6
Spinat 46,1 46,1
kupus 103,4 | 143,5| 12,1 259,0
cvjetaca 103,4 | 143,5| 12,1 259,0
kelj 103,4 | 143,5| 12,1 259,0
brokula 103,4 | 143,5| 12,1 259,0
salata 103,4 | 134,4| 18,1 255,9
radic 103,4 | 134,4| 18,1 255,9
rajcica 0,9 | 136,1 192,8 97,8 427,6
paprika 120,2 | 172,9 | 116,1 409,2
krastavci 13,8 | 112,2 | 163,0 289,0
patlidzan 120,2 | 143,1 263,3
dinja 120,2 | 113,3 233,5
lubenica 112,2 | 113,3 225,5
krumpir mladi 20,3 20,3
vinova loza 80,3 | 123,3 61,2 264,8
smokva 26,7 80,3 | 123,3 230,3
drvenaste kulture 71,9 136,1 123,7 97,8 429,5
jagoda 26,7 80,3 | 123,3 97,8 328,1
pasnjaci i DTS 52,5 16,6 | 163,0 24,7 | 18,1 274,9
staklenici 38,2 | 52,4 | 77,4 | 183,2 159 | 146,3 | 96,5 | 42,8 | 795,8

Najveca potreba za vodom je u zasticenim prostorima, staklenicima i plastenicima, jer je
iskljucena oborina. Veliku potrebu za vodom imaju i drvenaste kulture, rajcica i paprika te
jagoda, jer su one kulture koje su na polju tijekom cijeloga ljeta. Najvece koliCine vode trose
se tijekom srpnja i kolovoza kada je evapotranspiracija najveca.

Tablica 2.1.2-5. prikazuje stvarne netto potrebe za vodom prema zastupljenosti kultura na
navodnjavanim povrsinama pri prosjecnoj pojavi oborine.
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Tablica 2.1.2-5.

navodnjavanim povrsinama pri prosjecnoj oborini

Stvarne netto potrebe za vodom prema zastupljenosti kultura na

potreba vode
sezonska neto o
kultura potreba vode prema : .
zastupljenosti
mm m’ha” % m’ha’
bob 3 % 0 0 3 0,0
grasak, ozimi 2 % 65,4 654 2 13,1
cesnjak 5 % 46,1 461 5 23,1
luk 6 % 118,5 1185 6 71,1
poriluk 3 % 315,5 3155 3 94,7
rotkvica 1 % 52,5 525 1 5,3
blitva 3 % 103,6 1036 3 31,1
Spinat 2 % 46,1 461 2 9,2
kupus 3 % 259 2590 3 77,7
povrtlarske cvjetaca 1 % 259 2590 1 25,9
kulture kelj 1% 259 2590 1 25,9
30 % brokula 1 % 259 2590 1 25,9
salata 1 % 255,9 2559 1 25,6
radic 1 % 255,9 2559 1 25,6
rajéica 2 % 427,6 4276 2 85,5
paprika 3 % 409,2 4092 3 122,8
krastavci 1 % 289 2890 1 28,9
patlidzan 1 % 263,3 2633 1 26,3
dinja3 % 233,5 2335 3 70,1
lubenica 7 % 225,5 2255 7 157,9
krumpir 50 % 20,3 203 50 101,5
ukupno 30 % 100 314,1
vocarske kulture | vocke, razne 429,5 4295 100 4295
15 % ukupno 15 % 100 644,3
smokva, smokva 100 230,3 2303 100 2303
4% ukupno 4 % 100 92,12
jagoda, jagoda 100 328,1 3281 100 3281
10 % ukupno 10 % 100 328,1
travnjaci pasnjaci 274,9 2749 100 2749
10 % ukupno 10 % 100 274,9
vinova loza, vinova loza 264,8 2648 100 2648
30 % ukupno 30 % 100 794,4
staklenici, staklenici, paprika 795,8 7958 100 7958
1% ukupno 1 % 100 79,6
za 1 ha 2 527,43
sveukupno m? (za 127 ha) 320 983,10

Ukupna neto koli¢ina vode koju je potrebno dovesti do poljoprivrednih povrsina prema
planiranoj strukturi sjetve na 127 ha u su3noj godini je 336.393 m®, a u godini sa srednjim

koli¢cinama oborinama 320.983 m®.

Kada na navedene kolicine dodamo gubitke u

distribucijskom sustavu (10%) i gubitke na opremi za navodnjavanje (10%), dobivamo potrebnu
koli¢inu vode u su$noj godini od 415.300 m*, a u godini sa srednjim koli¢inama oborina

396.275 m’.

Kada se uzmu u obzir gubici u distribucijskom sustavu i radno vrijeme sustava za
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navodnjavanje od 18 sati/dan, slijedi da je brutto radni hidromodul' 0,944 l/s/ha. Bruto radni
hidromodul je mjerodavan pri hidraulickom dimenzioniranju distribucijskih cjevovoda, a
racuna se samo za navodnjavanu povrsinu. Potrebno je uzeti u obzir smanjenje navodnjavane
povrsine za one kulture koje u srpnju nece biti u polju, a to su bob, grasak, cesnjak, rotkvica,
blitva, Spinat i mladi krumpir. Navedene kulture ¢ine ukupno 66% zastupljenosti istih u
kategoriji povrée, od ukupno 30% cijele projektne povrsine (127,00 ha), Sto znaci da pri
dimenzioniranju navodnjavanu povrsinu treba umanjiti za oko 19,8%. Slijedi da ukupni
mjerodavni protok na koji treba biti dimenzioniran distribucijski sustav polja Bunina
iznosi 100 |/s. Svakako ¢e kapacitet sustava sa navedenim protokom biti dovoljan u svibnju i
lipnju, jer je tada pokrivenost poljoprivredne povrsine kulturama znacajno manja nego u
srpnju, a i potrebe poljoprivrednih kultura za vodom su tada znacajno manje.

2.1.3. Kvaliteta vode za navodnjavanje

U vodi tla, vodotoka kao i podzemnoj vodi, uvijek se nalaze otopljene i rasprsene tvari bilo
organskog, bilo anorganskog porijekla. Otopljene tvari najces¢e su u ionskom obliku ili u
obliku molekula, a rasprsene u obliku raznih Cestica. Neke otopljene tvari ne mijenjaju
kakvocu vode, dok neke mogu znacajno ograniciti primjenu vode, ponajprije za pice. No, i
upotreba vode za navodnjavanje ovisi 0 njenim ponajprije kemijskim znacajkama.

Na vodnom objektu 134 Kokorici, Betina u travnju 1976. uzeti su uzorci vode za potrebe
Hidroloske studije podruéja Arzano - Brela do Metkovica i pritom odredene neke znacajke
vode, koji su prikazani u sljedecoj tablici.

Tablica 2.1.3-1. Kakvoca vode na vodnom objektu 134 Kokorici, Betina (1976.)

joni u mgl™ / meq U’
Tvrdoca, oni u mgl eql
pH ukupna kationi anioni Suhi
karbonatna ostatak
Na* K Mg* Ca” cr o HCO5
63 12,20 2,60 1,00 1,00 66,20 4,50 8,20 219,60 169
’ 10,08 0,11 0,026 0,08 3,30 0,13 0,17 3,60

Po svim svojim osobinama, voda u estaveli Betina, Kokorici izvrsnih je osobina, i nije neobicno
da se vec vise od 40 godina koristi za pice i navodnjavanje u polju Bunina.

2.1.4. Izbor sustava za navodnjavanje

Na predmetnom podrucju planira se uglavhom uzgoj voca (vocarske kulture 15%, smokva 4% i
jagoda 10%), povrca (30%) i vinove loze (30%), a 10% povrsine biti ¢e pod pasnjacima ili
travnjacima. lzabrani sustavi za navodnjavanje biti ¢e primjereni ovim kulturama pa se u
nastavku navode metode navodnjavanja koje je moguce primjenjivati na polju Bunina.

Navodnjavanije kiSenjem

Metodom navodnjavanja kiSenjem voda se raspodjeljuje po povrsini tla u obliku prirodne kise.
Ovaj je nacin navodnjavanja vrlo povoljan za biljku i njeno staniSte jer se navodnjavanje
priblizava prirodnim prilikama tj. oborinama. Sve vrste kultura se mogu navodnjavati
umjetnom kiSom od ratarskih, krmnih, vocarskih, povréarskih te vinograda i kultura u
staklenicima i plastenicima. Moze se primijeniti na ravnim i nagnutim terenima u razlicitim
topografskim uvjetima. Ne zahtjeva posebnu pripremu terena, ucinkovito koristi vodu koja se

' Bruto radni hidromodul navodnjavanja je maksimalni protok koji se moze pojaviti u bilo kojoj tocki
distribucijskog sustava.
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moze tocno dozirati u norme i obroke navodnjavanja prema uzgajanoj kulturi, a tlo je manje
izloZzeno pogorsanju fizikalnih svojstava.

Lokalizirano navodnjavanje

Lokalizirano navodnjavanje je metoda kojom se voda pod manjim tlakom dovodi na
poljoprivrednu povrsinu gdje se vlazi samo jedan dio ukupne povrsine, odnosno vlazi se samo
mjesto gdje se razvija glavnha masa korijena. Sustavima lokaliziranog navodnjavanja se
vlaznost tla moze odrzavati prema zahtjevima uzgajanih kultura i u granicama optimalne
vlaznosti sto pogoduje biljkama. Kod ovog tipa navodnjavanja od iznimne je vaznosti
odrzavati optimalni radni pritisak i protok u cjevovodu, posto su elementi ovih sustava
podlozni fizickim oste¢enjima i zacepljenju

Navodnjavanje kapanjem

Navodnjavanje kapanjem ili ,kap po kap“ u odnosu na druge nacine navodnjavanja
karakterizira iznimno racionalan utrosak vode. Temeljni princip metode kapanjem jest da
voda iz sustava postavljenih plasticnih cijevi izlazi kroz posebne kapaljke, koje su postavljene
uzduz cijevi i ,,kap po kap“ vlazi tlo uz svaku uzgojenu sadnicu ili ve¢ odraslu voc¢ku. Ovom
metodom moze se najpreciznije dodavati voda potrebna u tlu. Jedan od problema
navodnjavanja kapanjem je zacepljenje kapaljki, bilo mehanicko ili kemijsko. Zacepljenje
kapaljki je izravno povezano s kakvocom vode za navodnjavanje te s njezinim fizikalnim,
kemijskim i mikrobioloskim ¢imbenicima. Filterima se moze sprijeciti mehanicko zacepljenje
kapaljki. Kemijsko zacepljenje se javlja kao posljedica stvaranja netopivih soli na samom
otvoru ili unutar kapaljke. Posto ¢e se na predmetnom polju za navodnjavanje koristiti voda
zahvadena iz podzemne akumulacije (estavele), koja je razmjerno niske temperature u
odnosu na temperature zraka za predvidene periode navodnjavanja, za navodnjavanje
kapanjem predlaze se povrsinsko navodnjavanje kako bi se voda dodatno ugrijala na putu do
biljke. Navodnjavanje kapanjem prikladno je uglavnhom za intenzivne i dohodovne kulture
koje mogu ,,platiti“ visoke troskove izgradnje, koristenja i odrzavanja sustava. Pri ugradnji
sustava navodnjavanja ,,kap po kap“ treba obratiti pozornost na nagib tla. Ukoliko on prelazi
5% nuzno je koristiti kapaljke kompenzirajuceg pritiska kako bi se osigurala ujednacena
distribucija vode kroz svaku kapaljku, kako na pocetku, tako i na kraju navodnjavane
povrsine.

Navodnjavanje mini rasprskivacima

Sustavi navodnjavanja mini rasprskivac¢ima sli¢ni su sustavima kapanja. Glavna razlika je sto
su kapaljke zamijenjene mini rasprskivacima (malim rasprskiva¢ima). Mini rasprskivaci
rasprsuju vodu u obliku sitnih kapljica, pod tlakom do 3,5 bara i u dometu do 5 m. Mini
rasprskivaC je izraden od plasticnih materijala te ga je moguce jednostavno postaviti i na
kraju vegetacije demontirati te spremiti za iducu sezonu. Ovim nacinom navodnjavanja voda
na povrsinu tla pada u obliku malog mlaza ili maglice. Kod mini rasprskivaca manja je potreba
filtriranja vode u odnosu na navodnjavanje kapanjem.
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2.2. TEHNICKI OPIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA
2.2.1. Opis postojeceg stanja

Kraska depresija Bunina smjestena je jugozapadno od grada Vrgorca. Sastavni dio depresije je
i istoimeno polje, koje se sastoji od nekoliko zasebnih cjelina, tj. obradivih poljoprivrednih
povrsina (Sridusa, Kokoric¢i, Radoni¢i, Ravna Bunina i Bunina). Depresija je okruzena
vrgorackim naseljima Plana, Kotezi i Kokoriéi, priblizne je povrsine 720 ha, smjestena je
pretezito na kotama od 80 do 110 m.n.m. uz izuzetak dijela smjestenog neposredno uz
naselje Kotezi koje se pretezito nalazi na koti 150 m.n.m.. Karakterizira je blaga
mediteranska klima. Podrucje nema stalne povrsinske izvore vode ni stalnih povrsinskih
vodotoka.

U sjeverozapadnom dijelu postoji nekoliko estavela od kojih je najznacajnija Betina
Gigantea, cCije velike vode u kisSnom razdoblju aktiviraju povremeni povrsinski tok Betina, a
znaju poplaviti podrucje do kote 85 m.n.m. u maksimalnom trajanju do 10 dana.

Jugoistocni dio podrucja karakterizira ponorska zona, koja ujedno predstavlja i jedini
evakuacijski put, pomocu kojeg se prirodnim procesom vrsi praznjenje kako poplavnih, tako i
voda nizeg reda pojavljivanja ka nizim horizontima, pretezito prema Vrgorskom polju.

Kvalitetno poljoprivredno tlo, pogodna klima i moguénost navodnjavanja, glavni su ¢imbenici
da se u sadasnjim uvjetima, intenzivno obraduje oko 46 ha poljoprivrednih povrsina,
smjestenih u blizini estavele Betina Gigantea u naselju Kokori¢i. Na ovim se povrSinama
uzgajaju jagode, rani krumpir, rajcica, paprika i druge povrtlarske kulture.

Sedamdesetih godina prosloga stoljeca izveden je zahvat vode iz estavele Betina Gigantea s
dubine od oko 70 m te je izgradena crpna stanica i otvoreni bazen. Voda se crpi iz estavele u
precrpni (industrijski) bazen Kokori¢i (V = oko 300 m®) pomocu uronjene pumpe (Q= oko 10
l/s). Time je stvorena mogucnost da korisnici okolnih parcela mogu putem svojih niskotlacnih
crpki osigurati odredenu koli¢inu vode za navodnjavanje. Ovakav rezim navodnjavanja traje
do danas.

Tijekom 2011. godine registrirana je ,,Udruga korisnika i zastite voda za navodnjavanje
Betina“ sa sjedistem u Kokoricima. Ova je Udruga, putem Grada Vrgorca i Splitsko-
dalmatinske zupanije, pokrenula inicijativu za izradu idejnog projekta i studije izvodljivosti
sustava navodnjavanja polja Bunina na 127 ha. Provedenom anketom, utvrden je interes za
pokretanje ovog projekta na 106 ha ili 83% od ukupnog poljoprivrednog zemljista polja Bunina
kod Vrgorca (dopis grada Vrgorca Klasa: 320-01/11-01/02, UrBroj:2195/01-02/02-11-6 od
28.12. 2011.).

ELABORAT ZASTITE OKOLISA:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUNINA KOD VRGORCA
18



INSTITUT IGH d.d.
REGIONALNI CENTAR SPLIT, ODJEL ZA EKOLOGIJU

s o 3 . o 3
o J N { S o
/o § 3 k b
; i BTN i p ¥
e . | R

o \ A ¥

Slika 2.2.1-2. PoStcheEe rﬁetalne ljestve s lednom zastitom u estaveli Betina
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2.2.2. Koncepcija tehnickog rjesenja

Polje Bunina predstavlja krasku depresiju pa je na brdima koja je okruzuju moguce naci
visinske kote s kojih se moze vrsiti gravitacijska opskrba.

Crpljenje vode vrsit ¢e se iz vodozahvata Betina Gigantea budu¢om (novom) crpnom stanicom
Betina koja ce se smjestiti neposredno uz postojece objekte. Crpnom stanicom punit ce se
mikro-akumulacija Kokoriéi. Mikro-akumulacija Kokori¢i vodom opskrbljuje cjevovode za
navodnjavanje cijelog podrucja polja Bunina.

Navodnjavanje polja ce se vrsiti gravitacijskim razvodom iz mikro-akumulacije smjestene na
dominantnoj koti, putem cjevovoda. Projektirane trase cjevovoda polazu se postojecim
putevima, ili uz iste, a paralelno poloZene cijevi izvesti ¢e se u zajednickom rovu. Za potrebe
izrade mikro-akumulacije izraditi ¢e se pristupna prometnica te se u trupu iste poloziti
cjevovodi. Navodnjavanje poljoprivrednih povrsina vrsit ce se preko hidrantske mreze.

2.2.3. Opis tehnickog rjesenja

Zanemarujuci rascjepkanost poljoprivrednih parcela razvidno je da se polje Bunina generalno
moze podijeliti na dva podrucja navodnjavanja prema pripadajué¢im katastarskim opcinama
podrucje K.O. Ravca (Kokoric¢i) i podruéje K.O. Vrgorac (Koteze). PovrSine predvidene za
navodnjavanje rasporedene su od priblizno 80 m.n.m. do 110 m.n.m., s izuzetkom zemljista
neposredno uz naselje Kotezi, koje se nalazi na visini od oko 150 m.n.m. Zahvat vode odreden
je lokacijom vodozahvata Betina Gigantea. U cilju izvedbe Sto ekonomicnijeg rjesenija,
navodnjavanje se planira obavljati gravitacijskim razvodom s dominantne kote. Iz navedenog
slijedi da optimalno rjesenje predstavlja sustav u kojem ce se voda iz vodozahvata Betina
Gigantea precrpljivati samo jednom na dominantnu kotu smjestenu sto blize vodozahvatu, a
potom razvoditi u prostor slobodnim padom i najkra¢im trasama opskrbiti potrosace.

Zahvat vode

Sustav navodnjavanja opskrbljuje se iz estavele Betina Gigantea u kojoj se na dubini od oko
70 m od terena nalazi podzemno jezero za koje se pretpostavlja da ima izdasnost od 300 do
400 /s. Voda se od 1970. godine crpi iz estavele u precrpni (industrijski) bazen Kokoriéi (V =
cca 300 m®) pomoéu uronjene pumpe (Q= oko 10 l/s). Predmetnim zahvatom predvida se
ugradnja novih pumpi u estavelu Betina Gigantea te rekonstrukcija tlacnog cjevovoda koji ¢e
osigurati dostatne koli¢ine vode u precrpnom (industrijskom) bazenu za potrebe punjenja
mikro-akumulacije Kokori¢i. Nove pumpe koje ce se instalirati u estavelu bit ¢e vertikalno
postavljene. Postojeca kucica ¢e se urediti oblaganjem kamenom, te izmjenom krova. Nova
planirana CS Betina bit ¢e smjestena oko 5 m juzno od postojeceg crpnog bazena Kokorici.
Crpna stanica koristit ¢e se postojecim bazenom, a planira se samo izgradnja nove zasunske
komore i nadzemnog objekta za elektroopremu. Izmedu ova dva objekta lokalni zemljani put
¢e se prosiriti na 5 m, te ce sluziti kao pristupna servisna cesta.

Objekt crpne stanice je pravokutnog oblika, dimenzija 3,5 x 4,9 m. Objekt je projektiran u
dvije razine: podzemni dio (zasunska komora) na koti 82,50 m.n.m., te nadzemni dio gdje se
nalazi elektro i druga oprema. Za ulazak u CS predviden je ulaz sa sjeverne strane preko
postojeceg puta, gdje se ulazi direktno u prostor s elektroormarima. S ove ce se razine u
zasunski dio silazit ljestvama s ledobranom. Za unosenje/iznosenje fazonskih komada i
armature, odmah na ulazu iza vrata, ostaviti ¢e se rupa u podu koju ¢e se pokriti poklopcem
ili resetkama.
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Novoinstalirane pumpe u estaveli su kapaciteta Q= 100 l/s i visine dizanja 80 m, snage
132 kW. Predvideno je automatsko upravljanje radom crpki. Planirane crpke ¢e raditi u
izmjenicnom rezimu (1+1) ovisno o tehnoloskim potrebama za vodom. Tehnoloski proces
punjenja industrijskog bazena c¢e se odvijati simultano s punjenjem mikro-akumulacije
Kokoriéi na temelju pracenja nivoa vode u mikro-akumulaciji, bez potrebe za posadom unutar
objekta.

U industrijskom bazenu predvidene su dvije horizontalne crpke, u rezimu rada 1+1. Kapacitet
crpki je Q = 100 /s, a manometarska visina dizanja h = 70,0 m uz snagu od 110 kW. Pomocu
instaliranih pumpi dopremati ce se voda iz postojeceg industrijskog (precrpnog) bazena do
mikro-akumulacije.

TTE 26 ??.?V //" 5679
: / Estavela
Betina
5 Gigantea

T4a

f2.23

iid. T3

Gd42

industrijski bazen

#4534

C.Ss.
Betina

Slika 2.2.3-1. Situacija zahvata vode (CS Betina)

G2l

Dovodni cjevovod od crpne stanice Betina do mikro-akumulacije Kokoric¢i predstavlja tlacni
cjevovod DN 300, PN10 duzine oko 1.060 m.
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Mikro-akumulacija Kokorici

Mikro-akumulacija Kokoric¢i puni se putem CS Betina i dovodnog cjevovoda DN 300. Volumne
akumulacije je 2.200 m®. Kota dna akumulacije je 140,00 m.n.m., a maksimalna razina vode
je 142,30 m.n.m. Maksimalna dubina vode u akumulaciji je 2,3 m.

Na lokaciji mikro-akumulacije Kokorici predvida se instaliranje opreme za mjerenje razine
vode u akumulaciji na temelju koje ce se vrsiti upravljanje radom crpki u CS Betina. Pored
same opreme za mjerenje razine predvida se postavljanje uredaja za medusobnu
komunikaciju izmedu akumulacije i crpne stanice koja ¢e se odvijati putem mobilne GPRS
veze neke od dostupnih GSM operatera.
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S obzirom da oprema potrebna za mjerenje razine vode u akumulaciji i ostvarivanje
medusobne komunikacije izmedu vodoopskrbnih objekata zahtjeva relativno malu potrosnju
elektri¢ne energije za svoj normalan rad, ovim projektom se predvida napajanje predmetnih
uredaja putem fotonaponskog panela, odnosno putem vlastitog (otocnog) sustava za
proizvodnju elektri¢ne energije. Sustav napajanja bi sadrZzavao fotonaponski panel, regulator
punjenja akumulatorske baterije, manji razdjelni ormari¢ za ugradnju zastitne i mjerne
opreme te akumulatorsku bateriju adekvatnog kapaciteta. Predmetna oprema bi bila
ugradena unutar ulazno-izlazne gradevine akumulacije.

Distribucijska mreza

Obzirom na prostorni i visinski raspored parcela, te zahtjevom za ekonomicnoscu sustava,
odabrani oblik cijevnog razvoda je linijsko-razgranati sustav kojim ¢e se najkra¢im
raspolozivim trasama vrsiti opskrba parcela.

Distribucijska cijevna mreza izvodi se od profila DN100 (PEHD cijevi do promjera DN200) do
DN400 (Ductil cijevi od promjera DN250 do DN400), a polaze se po postojecim putevima ili
neposredno uz rub puta na nacin da je proizvodnim parcelama omogucen prikljucak sustavom
hidranata. Duljina osnovne distribucijske mreze bit ¢e oko 9.015 m. Za sekundarne cjevovode
profila manjih od DN100, predvida se oko 1.200 m za razvod hidrantske ili sekundarne
razvodne mreze.

Cijevi se polazu tako da tjeme bude min 0,8 m ispod postojeceg terena, polaganjem na
pjescanu posteljicu. Dubine ukopa cijevi moraju osigurati zastitu od smrzavanja u zimskim
mjesecima. Nakon polaganja cijevi se zasipaju pjes¢anim materijalom do 30 cm iznad
tjemena cijevi. Preostali dio rova zatrpava se materijalom iz iskopa u slojevima uz nabijanje.

Pristupni put

Do lokacije planirane mikro-akumulacije Kokoric¢i planira se izgradnja novog pristupnog
makadamskog puta u trup kojeg ¢e se poloziti cjevovodi (tlacni i gravitacijski, odnosno
dovodni i razvodni). Prometnica je planirana kao makadamski put Sirine 4,00 m, osim u dijelu
u kojem je predvidena horizontalna krivina gdje se Siri na najvise 6,00 m. Pristupni put (od
postojeceg lokalnog puta do mikro-akumulacije Kokorici) duzine je 400 m.

Elektroenergetski prikljucak

Postojeca crpna stanica prikljucena je na elektroenergetsku mrezu i posjeduje vlastito
obracunsko mjerno mjesto. Zahvat predvida povecanje snage na postojecem mjernom mjestu
na 250 kW.

Graficki prilog

2.2-1. Poljoprivredne povrsine i sustav navodnjavanja - situacijski prikaz, mj. 1:10.000
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2.3. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Idejnim projektom nisu razmatrana varijantna rjeSenja zahvata.
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA
3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

U nastavku se daje kratak opis lokacije zahvata. Pedoloske znacajke u ovom poglavlju nisu
posebno opisane s obzirom da su iste predstavljene u poglavlju 2.1.1. ovog elaborata.

3.1.1. Uvodno o lokaciji zahvata

Zahvat je planiran na podrucju grada Vrgorca koja se nalazi u krajnjem sjeveroistocnom
dijelu Splitsko-dalmatinske Zzupanije, izmedu Makarskog primorja i Imotske krajine. Od
obalnog morskog podrucja grad Vrgorac odvojen je planinama Biokovo i Rili¢ (Sv. Ilija, 1033
m, V. Kapela, 1160 m i Sapasnik, 920 m) i obuhvaca udolinu izmedu planinskih grebena
Biokovo - Riliéi i Sibenik - Motokit S pripadajuc¢im planinskim padinama zabiokovske Zupe do
Vrgorca, zatim planinsko podrucje Sibenika i Motokita, krsku uvalu Bunina i zapadne dijelove
povremeno plavljenih polja Rastoka i Jezera. Za razliku od sjevernog, sjeverozapadnog i
jugozapadnog dijela ovog podrucja koji je izrazito planinski kraj, ogranicenih razvojnih
mogucnosti, istoCni i jugoistocni dio koji se spusta prema Badini i dolini Neretve, predstavlja
izrazit gospodarski potencijal, prije svega za razvitak poljoprivrede.

Gospodarstvo grada Vrgorca organizira se i ostvaruje kroz poljodjelstvo, industriju i obrt.
Industriju uglavnom predstavljaju proizvodnja tekstilnih proizvoda i trikotaze, izrada kozne
galanterije, prerada duhana, vinarije te gradevinska industrija. Vezano uz poljoprivredu,
prostor grada Vrgorca je tipicno krasko podrucje isprepleteno kraskim zaravnima s planinskim
visoravnima i brdskim obroncima, s kraskim poljima u nizem jugoistocnom dijelu. Ukupne
kolic¢ine oborina su velike, ali je njihov raspored nepovoljan za vecinu kultura, osobito malo
oborina je u ljetnim mjesecima kada je susa redovita pojava, pa je potrebno navodnjavanje.
Poljoprivrednog zemljista ima oko 40%, ostalo su sume i pasnjaci. Najvrjednija obradiva
zemljista (kraska polja) Cine oko 13% podrucja grada. Radi se o povrsinama pogodnim za
melioraciju i poljoprivrednu proizvodnju, od Cega je najvise oranica, manje vinograda i vrlo
malo voénjaka. Oranice su najzastupljenije u obradivim povrsinama, a tradicionalno se na
njima najvise siju Zitarice, zatim povrée i manje krmno i industrijsko bilje. U povréarstvu je
krumpir najzastupljeniji, a poseban dohodovni znacaj ima jagoda. Sadnja duhana godinama
stagnira i zadrzava se na jednakim povrsinama. Grozde je takoder znacajan poljoprivredni
proizvod. Usitnjenost zemljisnog posjeda glavno je obiljezje gospodarstava na podrucju grada
Vrgorca. U cjelini prevladavaju gospodarstva s posjedom do 1 ha (40%), od 1 do 3 ha (45%),
dok je malo gospodarstava (15%) s vec¢im posjedom (preko 3 ha).

Vodeni tokovi su znacajni samo u kraskim poljima. Matica u Vrgorskom jezeru sabire
oborinske i izvorske vode te ih sprovodi u vise ponora u jugoistocnom dijelu polja (Kratusa,
Krtinovac, Crni Vir). Glavni izvori u Vrgorskom polju su Kutac, Kruska, Butina, Stinjevac,
Lukavac i Vir. Problem plavljenja rjesava se odvodom vode s polja, kroz tunele, prema moru
kod Ploca. Rastok Matica odvodi vode vlastitog sliva, izvora Banje, te vode koje pritjecu iz
Mlade u Hercegovini. Uz jugozapadni rub polja i u samom polju nalaze se mnogi ponori, koji
odvode vode u Vrgorsko jezero.

Grad obuhvaca naselja Banja, Dragljane, Drazevitic¢i, Duge Njive, Dusina, Kljenak, Kokorici,
Kotezi, Kozica, Mijaca, Orah, Podprolog, Poljica Kozicka, Prapatnice, Ras¢ane, Ravca, Stilija,
Umcani, Veliki Prolog, Vina, Visnjica, Vlaka, Vrgorac i Zavojane, medu kojima naselje Vrgorac
predstavlja administrativno srediste. Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine (Drzavni
zavod za statistiku) grad broji 6.572 stanovnika od Cega je 2.039 popisano u naselju Vrgorac,
161 u Kokori¢ima, 278 u Kotezima te 14 u Visnjici, na podru¢ju kojih je planiran zahvat.
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Slika 3.1.1-1. Prikaz lokacije zahvata (oznaceno zuto)
administrativnim granicama naselja i vodotocima (oznaceno plavo)
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Slika 3.1.1-2. Prikaz lokacije zahvata (oznaceno zuto) na ortofoto karti s ucrtan

administrativnim granicama naselja i vodotocima (oznaceno plavo)
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Zahvat je planiran juzno i sjeverno od autoceste A1 koja je u podrucju zahvata jednim
dijelom polozena na vijaduktu Kotezi duljine vece od 1 km.

Shka 3.1.1-3. Fotografija lokacue zahvata zapadni dio podrucja zahvata s v1lewom crkvom
sv. Jure, juzno od autoceste A1

Slika 3.1.1-4. Fotografija lokacije zahvata: zapadni dio podrucja zahvata S v1le1v1m nasel]em
Pervani, juzno od autoceste A1

Slika 3.1.1-5. Fotografija lokacije zahvata: sredisnji dio podrucja zahvata na poteu okoridi,
juzno od autoceste A1
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Slika 3.1.1-6. Fotografija lokacije zahvata: sredisnji dio podrucja zahvata na potezu Kotezi,
juzno od autoceste A1

Slika 3.1.1-7. Fotografija lokacije zahvata: istocni dio podrucja zahvata na potezu Kotezi,
sjeverno od autoceste A1
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3.1.2. Klimatoloske znacajke®

Podruc¢je grada Vrgorca ima izmijenjenu mediteransku klimu. To je Kklimatski tip
karakteristican za Dalmatinsku zagoru i druge prostore koji se nalaze u neposrednom zaledu
Jadranskog primorja do kojih bar djelomicno dopiru mediteranski utjecaji. Mediteranski
utjecaji dopiru iz doline Neretve preko polja Jezero i Rastok i najizrazitiji su u istocnom
dijelu podrucja. Njihov utjecaj slabi u zapadnim dijelovima grada, a najmanji je u sjevernom
planinskom prostoru Sibenika i Matokita.

Meteoroloska postaja Vrgorac je, kao najbliza lokaciji zahvata, koristena pri detaljnijoj
procjeni klimatoloskih prilika navedenog podrucja (vidi poglavlje 2.1.2). Postaja je smjestena
na juznoj padini brda Matokit u sredistu naselja. Na postaji se kontinuirano mjere
temperatura i koli¢ina oborine. Ujedno se motre vrsta i trajanje oborine i pojava, naoblaka,
stanje tla, te smjer i jacina vjetra.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja uvazava bitne odlike srednjeg godisnjeg hoda
temperature zraka i oborine, Vrgorac ima umjereno toplu kisnu klimu kakva vlada u velikom
dijelu umjerenih Sirina (Csa). Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca visa je od -3°C i niza
od 18°C (oznaka C). Suho razdoblje je u toplom dijelu godine, a mjesec s najmanje oborine je
srpanj sa srednjom mjesecnom koli¢inom od 38 mm Sto je takoder manje od trecine srednje
mjesecne koli¢ine oborine najkisovitijeg mjeseca u hladnom dijelu godine (prosinac sa 266
mm). Ovakvim oborinskim karakteristikama pridaje se oznaka s. Posljednja oznaka, a, odnosi
se na temperaturnu karakteristiku najtoplijeg mjeseca koji je topliji od 22°C (srpanj i
kolovoz, 25,1°C).

Tijekom godine najcesce pusu vjetrovi iz N do NE smjerova, te iz SW do SSW smjerova.
Tijekom cijele godine prevladavaju slabi vjetrovi, a jaki vjetrovi pusu uglavhom zimi, ali
veoma rijetko. TiSine su najcesce ljeti.

Na razini Republike Hrvatske tijekom 20. stoljeca izmjeren je kontinuiran porast prosjecne
temperature od 0,02 do 0,07°C po desetljecu. Predvideni globalni rast prosjecne temperature
zraka u posljednjem desetljecu 21. st. u odnosu na posljednjih 20 godina 20. st. varira od 1,8
do 4°C, ovisno o scenariju emisije staklenickih plinova (Meehl i sur. 2007).

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata (Brankovic¢ i sur.
2013), u prvom razdoblju (2011.-2040.) najvece promjene srednje temperature zraka ocekuju
se tijekom ljeta kada bi temperatura u Sirem podruc¢ju Vrgorca mogla porasti oko 0,8-1°C. U
drugom razdoblju (2041.-2070.) na podrucju zahvata projiciran je porast temperature izmedu
3°C i 3,5°C tijekom ljeta. Projekcije za trece razdoblje (2071.-2099.) upuéuju na moguci
izrazito visok porast temperature na vece razlike u proljece i jesen u odnosu na projicirane
promjene u ranijim razdobljima 21. stoljec¢a. Ljetni, vrlo izraZen, projicirani porast
temperature iznosi izmedu 4,5°C i 5°C. Porasti u ostale dvije sezone (prolje¢e i jesen)
upucuju na porast izmedu 3°C i 3.5°C tijekom proljeca te izmedu 3,5°C i 4°C tijekom jeseni.
Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u buducoj klimi bit ¢e izrazenije u
odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Zimske minimalne temperature
zraka mogle bi porasti do oko 0,4°C, dok ¢e ljetne maksimalne temperature zraka porasti oko
0,8°C.

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih uvjeta, koji ukljuCuju povecanje broja i trajanja
toplotnih udara’.

2 dijelom preuzeto iz Prostornog plana uredenja Grada Vrgorca i Idejnog projekta (GRAD invest d.o.o.,
2014) za razdoblje 1981-2012.
3 http:/ /klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
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Prema projekcijama promjene oborine na podru¢ju zahvata (Brankovic i sur. 2013), najvece
promjene u sezonskoj koli¢ini oborina u blizoj buduénosti (2011. - 2040.) su projicirane za
jesen kada se moze ocekivati smanjenje oborine uglavnom izmedu 2% i 8%. U ostalim
sezonama model projicira povecanje oborine (2%-8%). U drugom razdoblju (2041.-2070.)
projicirane su umjerene promjene oborine u odnosu na prvo 30-godisSnje razdoblje, osobito za
zimu i ljeto. Osjetnije smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta, dok
je u proljece projicirano smanjenje oborine izmedu -15% i -5% u Citavom obalnom pojasu i
zaledu. U trecem razdoblju (2071.-2099.) kao i u drugom razdoblju, tijekom zime projiciran
je porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15%. Ne predvidaju se znacajnije razlike u porastu
oborine zimi izmedu drugog i treceg razdoblja, medutim, projekcije za ljeto u trecem
razdoblju ukazuju na vece smanjenje oborine i to od -25% do -35% za vedi dio primorja i
zaleda, te od -15% do -5% za proljece i jesen.

3.1.3. Geoloski sastav, morfoloske znacajke podrucja i reljef

Podrucje grada Vrgorca je kraski vapnenacki prostor, po ¢emu se bitno ne razlikuje od okolnih
prostora Sireg podrucja. Podrucje je izgradeno od krednih i tercijarnih naslaga.

Kreda je zastupljena s rudistnim vapnencima i dolomitima. Planinski greben Biokovo, Sibenik,
Miovija, Matokit i Rili¢i izgradeni su od krednih vapnenaca.

U planinskim podruc¢jima Rascana i Velikog Prologa i jugoistocno od Vrgorackog jezera
istalozen je kompleks turoskih naslaga, uglavnom dobro uslojenih vapnenca (K,%).

Cenomanske naslage (K,') izgraduju teren u Sirem "luku" s jugozapadne strane Vrgorackog
jezera, te dijelove podrucja oko Kozice i Kljenka.

Na velikom prostoru zapadno i sjeverno od Vrgorca istaloZeni su senonski vapnenci (K,’) i to
kao debelo uslojeni do gromadski vapnenci.

Miliolidni vapnenci i vapnenaste trangesivne brece (Pc, E) te foraminiferski vapnenci (E; )
pruzaju se u uskim zonama u podrucju Zavojana i Velikog Prologa.

Kredni dolomiti grade uglavnom zaravnjene i blago valovite terene (istocni dio udoline D.
Rascane-Ravca).

Klasticne naslage fliSa (E ;) nalaze se u manjoj mjeri kod Vrgorca i Velog Prologa.

Kvartne naslage najvecu rasprostranjenost imaju u morfoloski najnizim dijelovima terena.
Izgraduju polja Rastok i Vrgoracko polje. Jezerski sedimenti istaloZzeni su u Rastok polju i
Vrgorackom polju.

Geomorfoloske karakteristike razmatranog prostora rezultat su slozenih geoloskih, litoloskih,
hidrogeoloskih i klimatoloskih procesa. U sklopu razvedenog reljefa ciji glavni oblici imaju
duzu os orijentiranu u dinarskom smjeru (sjeverozapad-jugoistok) moze se izdvojiti nekoliko
osnovnih tipova reljefa. To su kraska polja, kraske zaravni i planinsko podrucje. Morfoloski
oblici danasnjeg terena uvjetovani su u prvom redu litoloskim sastavom naslaga i njihovim
polozajem, tektonskim pokretima i djelovanjem egzogenih i endogenih faktora. Planinski
greben Biokovo pruza se rubnim juznim dijelom vrgorackog podrucja. Na planinski greben
Biokovo jugoistocno se nastavlja planinski greben Rili¢a, koji s Biokovom cini prirodnu barijeru
vrgorackog podrucja s jugoistocne strane. Paralelno s grebenom Biokovo-Rili¢i na sjever
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pravcem sjeverozapad-jugoistok pruza se planinski greben Matokit (Sv. Rok 1062 m) - Miovija
(Mihovil 1247 m) - Sibenik (V. Sibenik 1314 m).

Izmedu lanca Biokovo-Rili¢i juzno i Matokit-Miovija-Sibenik sjeverno proteze se zaravnjena i
blago valovita krska udolina od Donjih Ras¢ana do Ravce, s pripadaju¢im padinama Biokova i
Sibenika te nekoliko manjih kr3kih uvala, medu kojima se po plodnosti i prostranstvu istice
ona kod Zavojana. Manji od nje su uvale i ponikve kod G. Rasc¢ana i u Podbiokovlju. Ovaj
prostor predstavlja zapadni dio vrgorackog podrucja. Udolina od D. Ras¢ana do Ravce nastala
je u tercijarnim fliSnim naslagama (zapadni dio) i krednim vapnenacako-dolomitskim
stijenama (istocni dio) pa su u njoj dosta plodna pjesc¢ana i sljuncana tla pogodna za uzgoj
vinove loze i duhana. U odnosu na ukupne povrsine zapadnog podrucja, obradive povrsine su
relativno male. Planinske padine Biokova na ovom dijelu obrasle su niskom listopadnom
sumom, Sikarom i Sibljacima, a padine Sibenika su uglavnhom ogoljele sa sSkraparima i
ponegdje obraslim kamenjarima. Neke povrSine prema Gornjim Rascanima i iznad Zavojana
obrasle su Sikarom i Sibljacima.

Sjeverno podrucje nalazi se na najvisoj nadmorskoj visini (iznad 600 m.n.m.) medu
vapnenackim grebenima koji se izdizu i do 1314 m (Veliki Sibenik) izmedu kojih su nastale
manje kraske udoline, uvale i ponikve prekrivene crvenicom i planinskom crnicom (to su
ujedno i jedine plodne povrsine tog podrucja). Vapnenacke padine planinskih grebena i manje
kraske zaravni obrasle su Sikarom i Sibljacima, a na ogoljelim povrSinama (Skrapari) rastu
kamenjare. Ovi prostori sluze za ispasu stoke. Na ovom prostoru uvjeti za razvoj poljoprivrede
su nepovoljni.

Istocni dio grada je najprostraniji, najnaseljeniji i ujedno najraznovrsniji po prirodnim
karakteristikama. Ovaj se prostor reljefno, a i ekonomski, moze podijeliti u dvije cjeline:
sjeverni, zapadni i juzni prostor je planinsko podrucje; te sredisnji i istocni koji zauzimaju
kraska polja Bunina, Rastok i Jezero. Na sredisnjem i isto¢nom dijelu smjestena su kraska
polja Bunina, Rastok i Jezero (Vrgoracko polje). Ovo su najvrjednije poljoprivredne povrsine
(kraska polja, Rastok i Vrgoracko polje). Vrgoracko polje predstavlja izrazitu morfolosku
pojavu, koje ima dinarski smjer pruzanja (duzine 15 km, a Sirine 0,8-3 km) nagnuto je prema
jugoistoku. lako su povremeno plavljena (Vrgoracko polje plavljeno je rijekom Maticom,
ponornicom, a kroz Rastok kraj naselja Banja protjeCe rjecica Matica), intenzivnije su
obradena. Rastok je zatvoren prema jugu od Vrgorca do Prologa brdom Gradina (480 mnm), a
od V. Prologa brdom ZveC (462 mnm). Polja su nastala na mekSim i manje propusnim
stijenama (tercijarne fliSne naslage i kredni dolomiti) i prekrivene plodnim vrstama tla
(silikatno-karbonatna pjescana tla).

Depresija Bunina, zapadno od Vrgorca, manje je plodnosti od Rastoka i Jezera s manje
zastupljenom poljoprivredom. To je jedna veda krska uvala, zatvorena sa svih strana,
klimatski dosta nepovoljna zbog temperaturnih inverzija. Polje je bez stalnog izvora, ali s
nekoliko estavela u sjeverozapadnom dijelu uvale od kojih je najveca Betina Ciji se otvor
nalazi u dijelu kokoricke depresije. Ovo polje poznato je po znacajnim lezistima bituminoznih
skriljevaca.
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3.1.4. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke
3.1.4.1. Uvodno

Navodnjavanje podrucja Bunina mora se promatrati i analizirati u kontekstu Sireg okruzenija,
a narocito kao dio cjeline koju cine polje Rastok, Jezerac i Vrgorsko polje te nizvodno
podrucje do rijeke Neretve i obale mora. Sve je to u funkcionalnoj povezanosti preko
jedinstvenog vodnog rezima u kojem pala oborina najvecim dijelom otjece prema moru kroz
pukotinski sustav okrsene stijene. Najjaca hidroloska povezanost je s Vrgorskim poljem, s
njegovim sjeveroistocnim dijelom Kutac (slike 3.1.4-1. i 3.1.4-2). Polja su medusobno u
razlic¢itim visinskim polozajima tako da se otjecanje dogada s visih razina prema nizim.
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Slika 3.1.4-1. Polozaj polja Bunina, Jezero, Rastok i Jezerac

Vrgorsko polje (Jezero) kao najinteresantnije i najvaznije je najvise izu¢avano i na njemu se
dugorocno provode hidroloska mjerenja na vodomjernim mjestima Dusina, Stasevica, Otok,
Prigon i Krotusa te na izvoru Butina. U podru¢ju Bunina i na ostalim poljima nema stalnih
hidroloskih mjerenja, ali je tijekom vise desetljeca na Sirem podrucju za razne potrebe
bojenjem utvrdivan tok podzemne vode, tako da su dosta pouzdano poznate povezanosti
povrsinskih i podzemnih tokova preko niza ponora i izvora. Uz detaljno izu¢enu geolosku
gradu na Sirokom podrucju moze se zakljuciti kako su tokovi na odreden nacin pod kontrolom,
ali u detaljima treba jos puno istrazivanja.
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Slika 3.1.4-2. Postojece lokacije hidroloskih mjerenja u Vrgorskom polju

Godine 1998. izradena je studija Odvodnja viska vode iz Vrgorskog polja (Vranjes i dr., 1998)
na osnovi dugotrajnih i detaljnih analiza relevantnih izmjerenih podataka. U nastavku se daju
izvodi iz vise postojedih elaborata kako bi se olaksalo razumijevanje procesa plavljenja
Vrgorskog polja, a time i vodnog rezima u Bunini. Posebno je vazno znati nesto o
hidrogeologiji oko polja, a i na Sirem podrucju s kojeg dotjece voda, na Sto se nastavlja
riesenje odvodnje i njegovo funkcioniranje. U istom kontekstu mora se razmisljati o
navodnjavanju u podrucju Bunina.

Podrucje obuhvata zahvata je podrucje Bunina, ali i Sire podruéje koje obuhvada sliv
Vrgorskog polja kao i prostor s kojeg voda otjeCe u more. Podrucje je prosireno do granica
utjecaja kako bi se problem cjelovito sagledao. Ukupna povrsina je oko 1400 km? i obuhvacda
dio Hrvatske i dio Bosne i Hercegovine. Vanjske granice su: sjeverozapadno Sire okruzenje
Imotskog polja, jugoistocno rijeka Neretva, jugozapadno obalna crta od Ploca do uvale Vrulja.

Za zahvat najznacajniji tip reljefa u odnosu na morfoloske i hidroloske znacajke su polja u
krsu. Najvaznije je Vrgorsko polje, zatim Rastok, te manja polja Bunina, Jezerac i polja kod
Vitine i Ljubuskog. Najvece i najznacajnije polje Sire regije je dolina Neretve. Ova polja se
nalaze na razli¢itim visinama, a postupno se spustaju od sjeverozapada prema jugoistoku do
donjeg toka i usca rijeke Neretve. Ova visinska razlika izmedu polja je znacajna, jer su ova
polja medusobno u hidrogeoloskom pogledu povezana. Osnovne karakteristike ovih polja su
priblizno slijedece:

Naziv Nadmorska visina m.n.m
Vrgorsko polje (povrsine 28 km?) 20 - 28
Rastok 58 - 65
Ljubusko 80 - 88
Bunina 75 - 84
Jezerac 32-33
Imotsko polje (povrsine 92 km?) 255 - 270
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Slika 3.1.4-2. Globalni tok podzemnih voda i izvorista u Sirem podrucju zahvata

3.1.4.2. Litostratigrafski sastav i hidrogeoloske znacajke stijena i terena

Sire podruéje Vrgorskog polja istraZivali su u geoloskom i hidrogeoloskom smislu razliciti
autori, institucije i tvrtke, posebice u vremenu od 1960. godine do danas. Trenutno
dostupna literatura (tri elaborata i osnovne geoloske karte u MJ. 1:100.000, listovi Imotski,
Ploce i Metkovic¢), pozorno je pregledana, a popis raspolozive dokumentacije i objavljenih
radova dan je na kraju ovog elaborata. Cilj je dati uvid u rezultate litostratigrafskih
istrazivanja i hidrogeolosku interpretaciju, sazeti do danas postignute rezultate tih
istrazivanja te ih u takvom obliku prezentirati. Dakle, temeljem dobivenih spoznaja,
moguce je u ovoj fazi dati osnovne podatke o litostratigrafskoj gradi terena, poroznosti i
propusnosti stijena, te hidrogeoloskim odnosima s obzirom na svojstva naslaga i njihovu
funkciju u terenu.

Litostratigrafskim prikazom grade Sireg podrucja Vrgorskog polja obuhvacen je teren koji
ukljucuje Imotsko polje na zapadu do rijeke Neretve na istoku te od Sireg podrucja
Ljubuskog u Hercegovini na sjeveru do obalne crte na jugu. Za upoznavanje grade terena,
a kasnije i opisa hidrogeoloskih znacajki, nuzno je pratiti Hidrogeolosku kartu podrucja
Arzano-Brela do Metkovic¢a, M. 1:100000, autori: Bojani¢, lvici¢ & Bati¢, Geoloski zavod -
Zagreb, 1980, iz Hidrogeoloske studije podruc¢ja Arzano-Brela do Metkovica.

Omedeni teren izgraduju stijene mezozoika (trijasa, jure i krede) i kenozoika (tercijara i
kvartara). U nastavku je grada terena opisana u mjeri koja je dostatna za prikaz i
razumijevanje hidrogeoloskih odnosa, uz naznaku tipa poroznosti i stupnja propusnosti
stijena.
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Stijene mezozoika
Trijas (T)
Trijaske se naslage nalaze samo uz obalnu crtu zapadno od Ploca, i to kao uska zona
slojevitih gornjotrijaskih dolomita (T;) s le¢ama dolomitno-vapnenackih breca.
Poroznost im je sekundarna (pukotinska), a propusnost ovisi o stupnju
razlomljenosti dolomita te se za plitki povrsinski dio moze ustvrditi da su te stijene
djelomiéno propusne, a s povec¢anjem dubine postaju vodonepropusne.

Jura (J)

Jurske naslage izgraduju dijelove jugozapadnih padina Biokova od Brela i Baske
vode do Ploca. Donja jura (lijas - J;) je zastupljena slojevitim dolomitima,
vapnencima i vapnenacko-dolomitnim brecama. Srednju juru (doger - J,) izgraduju
debelo slojeviti i gromadasti vapnenci s lecama breca i dolomita, a gornja je jura
(malm - J;) zastupljena ooliticnim i kristalastim vapnencima, debelo slojevitim i
gromadastim. Sve se te naslage odlikuju sekundarnom (pukotinskom i ponegdje
kavernoznom) poroznos¢u. Jurske dolomiti¢ne naslage su djelimi¢éno nepropusne, a
vapnenacke svrstavamo u vodopropusne.

Kreda (K)

Kredne karbonatne naslage izgraduju najveci dio istrazenog podrucja (gotovo citav
masiv Biokova i Zabiokovlje te podruéje od spojnice Arzano-Cista Provo-Sestanovac-
Zadvarje na zapadu do Neretve na istoku. Donja kreda (K;) je zastupljena
vapnencima, bre¢ama i dolomitima, dok je gornja kreda (K;) gotovo u cijelosti
zastupljena vapnencima s tek ponekom le¢om dolomita i bre¢a u njima. Propusnost
tih naslaga je sekundarna (pukotinska i kavernozna). Dolomiti¢ne kredne naslage su
djelimi¢no propusne, a vapnenci i breCe su dobro vodopropusne. Znacajke
propusnosti dolomitic¢nih naslaga ovisi i o njihovom polozaju u strukturama terena.

Stijene kenozoika
Tercijar
Liburnijske naslage (PcE 1)

Liburnijske su naslage zastupljene brecama i miliolidnim vapnencima u uskim i
dugim zonama, a prostiru se na podruc¢ju sjeverno od Prapatnice (na zapadu) do
podrucja sjeverno od Metkovica (na istoku). Na kontaktu krednih i liburnijskih
naslaga registrirane su pojave boksita. Liburnijske se naslage odlikuju sekundarnom
(pukotinskom i kavernoznom) poroznoscu i dobro su vodopropusnosne.
Foraminiferski vapnenci (E 1,2)

Ove naslage su pretezito slojevite, rijetko gromadaste. Nalaze se u Sirem podrucju
izmedu Studenaca i Ri¢ica, na podruéju Sestanovca, Ras¢ana i Kozice te od Vrgorca
do Neretve. Poroznost im je sekundarna (pukotinska i kavernozna). Dobro su
vodopropusne.

Flisne naslage (E2,3)

FlisSne su naslage veoma heterogene, zastupljene brecama, konglomeratima,
pjescenjacima, klasticnim vapnencima i laporima, a nalazimo ih u podrucju izmedu
Ricica i Studenaca, Vrgorca i doline Neretve te u obalnom pojasu od Brela do
Gradca. Poroznost im je sekundarna (pukotinska). Promatrajuci fliSne naslage u
cjelini, one su vodonepropusne. Medutim, u zonama s vise breca, konglomerata,
pjescenjaka i klasti¢nih vapnenaca (karbonatni razvitak flisa), a ovisno i o njihovom
polozaju u strukturama, te naslage mogu lokalno biti djelimi¢no propusne do
vodopropusne.

Oligocenske naslage (Ol)
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Ove su naslage zastupljene Igre?:okonglomeratima i laporima. Nalaze se istocno od
Zadvarja i u Sirem podrucju Sestanovca, gdje prevladava laporovita komponenta te
u polju juzno od Vitine, gdje prevladavaju brecokonglomerati. Poroznost im je
sekundarna (pukotinska). Oligocenske naslage u kojima prevladava laporovita
komponenta su djelimi¢no nepropusne, a one s prevladavaju¢om karbonatnom
komponentom (brecokonglomeratima) su dobro vodopropusne.

Kvartar (Q)

Kvartarne sedimente s primarnom (meduzrnskom) poroznos¢u nalazimo u krskim
poljima (glinovito-pjeskoviti sedimenti s kr$jem vapnenaca - djelimi¢no propusne
naslage), u dolinama vodotoka (Sljunci, pijesci, gline - naslage s vertikalnim i
boénim promjenama vodopropusnosti) i na obroncima brda (sipari - djelimiéno
nepropusne do dobro vodopropusne naslage).

Analizirajuéi $ire istrazeno podrucje od Arzana, Ciste Provo, Sestanovca, Zadvarja i Brela
na istoku do Neretve na zapad, Bojani¢, Ivi¢i¢ & Bati¢ (1980), ukupna povrsina od 1560 km?
dijeli se na:

o naslage s vertikalnim i boénim promjenama vodopropusnosti na povrsini od 123 km?,
(7,7% povrsine),

vodopropusne stijene na povrsini od 1259 km? (81,0% povrsine),

djelimi¢no nepropusne stijene na povrsini od 55 km?* (3,5% povrsine),

djelimi¢no propusne stijene na povrsini od 16 km? (1,0% povrsine),

nepropusne naslage na povrsini od 107 km? (6,8% povrsine).

Tektonika i njezin odraz na hidrogeoloske znacajke

Istrazeno podrucje, prema mobilistickoj koncepciji, pripada morfotektonskoj jedinici
Adrijatik na kojoj se nalaze navlacci Dinarika (Herak, 1995). U starijoj literaturi se, prema
danas napustenoj fiksistickoj koncepciji, ta morfotektonska jedinica nazivala Vanjskim
Dinaridima. Globalno gledajuéi, teren je jakom tektonikom razlomljen i poremecen s
mnostvom bora, rasjeda i ljuskavih struktura. Prilikom izradbe osnovne geoloske karte u
MJ. 1:100.000 promatrani teren je izdvojen u vise tektonskih jedinica s razlicitim
litostratigrafskim i strukturnim, a s time i razli¢itim hidrogeoloskim znacajkama. U
nastavku slijedi pregled tektonskih jedinica i njihove hidrogeoloske funkcije kako je
opisano u Studiji Bojanica, lvicica & Batica iz 1980.

Tektonska jedinica nazvana Tercijarni sinklinorij nalazi se u uskom priobalnom pojasu od
Brela do Gradca. U litostratigrafskom smislu izgradena je pretezito naslagama eocenskog
flisa (Ez3). U hidrogeoloskom smislu ima funkciju topografske barijere, prekinute u uskom
podrucju oko Drasnica.

Tektonska jedinica Biokovo izgraduje podrucje planine Biokova i Rili¢ planine.
Jugozapadno grani¢i s flifom, a sjeveroistoéna granica se proteze od Sestanovca preko
Zupe, Dragljana, Kokorica i StaSevice do doline Neretve. Tom podrudju pripada dio
Vrgorskog polja. U litostratigrafskom smislu tu jedinicu izgraduju pretezito vapnenci s
nesto dolomita jure (J) i krede (K). U strukturnom smislu to je antiklinalna forma
ispresjecana brojnim dijagonalnim rasjedima koji usmjeravaju tok podzemnih voda.
Hidrogeoloski je to propusno podrucje bez povrsinskih tokova.

Tektonska jedinica Biokovska zagora nalazi se u podru¢ju Zabiokovlja. Obuhvaca teren od
sjeveroistocnih padina Biokova i Rili¢ planine do granice koja se proteze spojnicom Cista
Provo, Lovre¢, Klenovac, Runoviéi, Vitina, Ljubuski, Capljina. Tom podruéju pripada dio
Vrgorskog polja te Rastocko i Ljubusko polje. Teren izgraduju pretezito vapnenci donje i
gornje krede (K; i K;), paleocena (Pc) i eocena (E;,), propusna podrucja, te flis (E;;) kao
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topografska barijera i nepotpuna (viseca) hidrogeoloska barijera. U vapnenackim
terenima stupanj propusnosti ¢e ovisiti o razlomljenosti i okrsenosti koja je mjestimicno
izrazito velika zbog intenzivne tektonike Ciji su odraz brojne bore, rasjedi i ljuskave
strukture.

Tektonska jedinica Imotski zauzima Sire podrucje Sviba, Studenaca, Imotskog, Gruda i
dalje prema jugoistoku, odnosno Neretvi. Izgraduju ga pretezito vapnenci i dolomiti donje
i gornje krede (K; i K;), vapnenci paleocena i eocena (PcE; i E;,), fliS (E;3) i kvartarni
sedimenti Imotskog polja (Q). To podrucje se odlikuje brojnim borama, od kojih neke
imaju funkciju relativne (uglavhom podzemne) barijere. Takvu funkciju daju im dolomiti
i dolomiticni vapnenci u jezgri, a odnosi se na antiklinalu Klenovac-Runoviéi-Drinovci,
antiklinalu Dobranje, antiklinalu Cista Provo, antiklinalu juzno od Studenaca i antiklinalu
Gornji Vinjani-Grude. Slicnu funkciju imaju i sinklinale s jezgrom eocenskog flisa u
pridodana je zbog toga Sto su navedene anti i sin forme ispresijecane uzduznim i
poprecnim rasjedima. Topografske barijere i nepotpune (visece) barijere nalaze se u
podrucju Imotskog polja. Ostali dio terena, izgraden od vapnenaca, predstavlja propusno
podrucje.

U Studiji su obradeni jos i dijelovi tektonskih jedinica Zavelim i Vran-Tusnica, smjestenih
na krajnjem sjeverozapadnom dijelu istrazenog prostora. S obzirom da one nemaju
izrazitijega znacenja na hidrogeoloske znacajke Bunine i Vrgorskog polja, ovdje ih nije
potrebno opisivati.

Tecenje podzemnih voda

Tecenje podzemnih voda u Sirem podrucju Vrgorskog polja predisponirano je slozenim
geoloskim procesima kojima je slika terena mijenjana od gornjeg trijasa (T;) do danas. Pri
tomu valja napomenuti da se i danas odvijaju tektonski (neotektonski) pokreti u smislu
izdizanja i spustanja dijelova terena te uzduznog pomicanja po rasjedima. Dakle,
tektonika i okrsavanje bili su osnova za nastajanje i razvitak hidrogeoloskih odnosa u
promatranom podrucju. Antiklinale i sinklinale te uzduzni rasjedi s pruzanjem u pravcu
sjeverozapad-jugoistok usmjeravali su kretanje podzemnih voda prema jugoistoku, a
dijagonalni rasjedi i vece pukotine prema jugu. Odnosno, vodno lice u Sirem podrucju
Vrgorskog polja je, generalno uzevsi, nagnuto prema jugoistoku i jugu, Sto upucuje na
zakljucak o prihranjivanju podzemlja iz smjera sjeverozapada i sjevera. Infiltracija voda u
podzemlje je direktna kroz okrsene karbonatne stijene ili kroz ponore i ponorne zone u
zaledu.

Sve analizirane barijere u Sirem podrucju su topografske, nepotpune (visece) i relativne,
Sto upucuje na zakljucak da dio voda ispod i mimo njih nastavlja svoj tok prema jugoistoku
(Neretvi) i jugu (moru), prema Bojanic et al., 1980, Ivicic¢ et al., 1996. i Sliskovi¢ et al.,
1996.

Najvedi dio podzemnih voda prema Vrgorskom polju dotjece sa sjeverozapada, odnosno
iz zone Imotskog polja te sa sjevera iz Rastok polja. To su najblize zone prihranjivanja,
s prividnim brzinama toka oko 1,3 cm/s.

Tijekom niskih vodostaja u tim zonama se podzemna voda krece ispod razine dna polja,
izviru¢i pretezito na izvorima Opacac u Imotskom polju i Butina u Vrgorskom polju.
Medutim, za vrijeme visokih vodostaja u podzemlju, okrsene i razlomljene karbonatne
naslage ne mogu propustiti svu vodu do najnize erozijske baze, pa pocinju raditi povremeni
izvori &ija izdanost iznosi i do nekoliko m*®/s. Rastok polje, koje vodu prima Maticom iz
rijeke Mlade i povremenih izvora na sjevernom rubu, prazni se kroz brojne ponore na
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zapadnom rubu i u sredistu polja. S obzirom na veoma brzo reagiranje izvora tijekom i
nakon obilnijih oborina (manje od 48 sati), vode s podru¢ja Imotskog polja i Rastok polja
svakako su dominantne u plavljenju Vrgorskog polja.

U regionalnom smislu, na prihranjivanje Vrgorskog polja utjecaj imaju i vode s visih
horizonata - Livanjskog, Glamockog, Kupreskog i Duvanjskog polja - koje se kaskadno
preljevaju prema nizim poljima i najnizoj erozijskoj bazi - moru. Medutim, te su vode
dispergirane u krskom podzemlju i pojavljuju se na brojnim izvorima, pretezito u slivu
Cetine, ali je bojanjem dokazana i veza voda tih horizonata s Roskim poljem, izvorom
Opacac u Imotskom polju i Vruljom kod Dubaca, s brzinom tecenja od 1 do 4 cm/s
(Magdalenic¢, 1971). Duljina trajanja posrednog utjecaja podzemnih voda s tih horizonata
na vode Vrgorskog polja svakako je visednevna, ali s obzirom na male koliCine, bez vedega
znacenja na rad povremenih i stalnih izvora i na plavljenje polja.

3.1.4.3. Hidrografske znacajke

Razmatrano podrucje bogato je hidrografskom mrezom povrsinskih voda koja je uglavnom
vezana za polja u krsu. Vodotoci su vrlo razli¢iti, od stalnih do povremenih i onih koji
poniru i opet izviru, a neki imaju i funkciju estavele. Glavni vodotok Sireg podrucja koji
ima utjecaj na hidroloske karakteristike Vrgorskog polja je rijeka TrebiZat. Ova rijeka
najvecim dijelom drenira sjeverni dio Sireg podrucja i to povrsinskih i podzemnih voda. Ova
rijeka najprije tece kroz Imotsko polje kao Vrljika i Matica, zatim ponire, pa se opet javlja
kao Tihaljina i Mlade, a zatim kao TrebiZat utjece u rijeku Neretvu kod Capljine. U
Vrgorskom polju tece Matica koja istjecCe iz polja preko ponora Crni Vir i grupe ponora u
podrucju Stasevice, Krotuse i Krtinovca, a u razdoblju velikih voda ponorima kod Stasevice
i tunelom Krotusa u pravcu Bacinskih jezera. U podrucju polja Rastok tece Matica koja u
polju ponire i dijelom izvire u podrucju Vrgorskog polja.

U Vrgorskom polju postoji i cijela mreza kanala koja sluzi za odvodnju poplavnih voda.
Slicno u podrucju Rastoka je izgraden odvodni kanal s tunelom kojim bi se vode iz Rastoka
ispustale u Maticu Vrgorskog polja (za sada tunel nije u funkciji).

Ostali povrsinski vodotokovi su manjeg znacaja i uglavnom se javljaju u razdoblju
intenzivnih kisa.

Najveca rijeka Sireg podrucja je rijeka Neretva koja je i jugoistoCna granica razmatranog
Sireg podrucja.

3.1.4.4. Podaci iz elaborata novijeg datuma

Sazetak i dopunjen prikaz hidrogeoloskih istrazivanja iz ranijeg razdoblja napravljen je u
studiji Hidrogeoloske karakteristike zapadne Hercegovine (EPTISA, 2014), koja je izradena
u suradnji na projektu Development of the model for hydrological predictions, forecasting
and decision marking and preparation of the plan, guidelines, training program for
optimal management of multi-purpose reservoirs in the river basis of Neretva and
Trebisnjica. Na osnovi mnogobrojnih mjerenja dobivene su veze ponora i izvora te je
utvrdeno globalno tecenje uglavnom podzemne vode na Sirokom podruc¢ju. Globalno
tecenje je od podrucja visih kota (poloZaja) prema moru generalno u smjeru sjeverozapad
- jugoistok, kako se pruzaju krska polja, Sto je opet uvjetovano neotektonskim procesima.
Na prilozima 3.1.4-1. i 3.1.4-2. naznacene su veze izvori-ponori i globalno tecenje.
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Povijesni podaci i stariji elaborati pritom su izuzetno vazni jer se s vremenskim odmakom
mogu dobro ocijeniti procesi otjecanja sa sliva odnosno vodni rezim na promatranom
podrucju.

3.1.4.5. Hidrolosko stanje u Vrgorskom polju i u Bunini

Koliko je slozeno i zahtjevno mjerenje otjecanja sa sliva u krsu, najbolje se vidi na
hidroloskim mjerenjima u Vrgorskom polju u neposrednom okruzenju Bunine. Kako je
nemoguce mjerenje kolic¢ine vode koja dolazi u polje iz izvora, odnosno mjerenje kolic¢ine
vode koja iz polja odlazi kroz ponore, bilanciranje je moguce jedino volumetrijski
(posredno) preko izmjerenih vodostaja u karakteristicnim profilima i izracunom volumena
vode u polju. Pocetkom 60-tih godina proslog stoljeca (1960-1965) mjerene su razine vode
u podrucju Kutac, a do danas se mjere razine u profilima na Matici (Dusina, Stasevica i
Otok), te u Prigonu, na izvoru Butina i na ulazu u tunel Krotusa. Za vrijeme izrade studije
,Odvodnja viska vode iz Vrgorskog polja“ 1998. godine (Vranjes i dr., 1998) napravljen je
detaljan geodetski visinski premjer polja i Matice, pa je geometrija poznata, a preko
razina vode moze se izracunati volumen vode u svakom trenutku iz cega se rekonstruira
dotok u polje i otjecanje iz polja.

Karakteristicni vodostaji za vrijeme poplava u Vrgorskom polju su prikazani na slikama
3.1.4.5-1. do 3.1.4.5-4.

Studeni 1261
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2 el ¥
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=—t— Kutac === Dusina Stadevica =====Prigon == Krotusa

Slika 3.1.4.5-1. Karakteristicni vodostaji u Vrgorskom polju za vrijeme poplava - studeni
1961.
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studeni prosinac
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Slika 3.1.4.5-2. Karakteristicni vodostaji u Vrgorskom polju za vrijeme poplava - prosinac
1961.
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Slika 3.1.4.5-3. Karakteristicni vodostaji u Vrgorskom polju za vrijeme poplava - prosinac
1963.
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Slika 3.1.4.5-4. Karakteristic¢ni vodostaji u Vrgorskom polju za vrijeme poplava - razdoblje
1964-1965.

U mjernim profilima Dusina, Stasevica i Krotusa koji su reprezentativni za pracenje procesa
plavljenja Vrgorskog polja mjeri se u kontinuitetu od uspostave do danas. Neka
karakteristicna godisnja stanja vodostaja prikazana su na slikama 3.1.4.5-5. do 3.1.4.5-8.
Analizirano je razdoblje do 1997. godine kad je zapocleta priprema za izradu studije
,Odvodnja viska vode iz Vrgorskog polja“ (Vranjes i dr., 1998). Na dijagramima se jasno vidi
kako se visoki vodostaji pojavljuju gotovo u pravilu u kiSnom razdoblju, a to je uglavnom
rano proljece ili zima. Kad se pojavljuju dugotrajniji visoki vodostaji i ujezerenje polja,
jasno se vidi da to nastaje zbog nedovoljne propusnosti tunela Krotusa i ponora po juznom
rubu polja. To se dobro vidi narocito na slici 3.1.4.5-8. kad pocinje nagli rast vodostaja
ispred tunela Krotusa te brzo potapanje polja zbog uspora koji se zagusenjem tunela
generira. Taj utjecaj se prenosi i na podru¢je Kutac. Kad se to poveze s teCenjem vode sa
Sireg podru¢ja prema polju, koje je odredeno brojnim istraznim radovima, onda je u
potpunosti razumljivo zasto se i na koji nacin dogada potapanje polja.
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Slika 3.1.4.5-5. Karakteristicni vodostaji izmjereni na profilu Dusina u razdoblju 1954-1995.
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Slika 3.1.4.5-6. Karakteristi¢ni vodostaji izmjereni na profilu Stasevica u razdoblju 1963-
1995.
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Slika 3.1.4.5-7. Karakteristi¢ni vodostaji izmjereni na profilu Krotusa u razdoblju 1994-
1995.
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Slika 3.1.4.5-8. Karakteristicni vodostaji izmjereni 1995. godine na profilima Dusina,
Stasevica i Krotusa

Kako je Vrgorsko polje na kotama 24- 25 m.n.m., Sto su i kote obala, vidljivo je da su u
ljetnim mjesecima vode unutar korita Matice. Buduéi da su Bunina i Vrgorsko polje (Jezero)
hidroloski povezani moze se zakljuciti da i razine u Bunini korespondiraju s razinama u
Jezeru. No, podrucje Bunina je na znatno visoj koti (prosjecno 80 m.n.m.) od Vrgorskog
polja i u njemu nema povrsinskog toka. Povremeno plavljenje Bunine za vrijeme kiSnog
razdoblja nastaje naglim izdizanjem razine podzemne vode i izviranjem na povrsinu kroz
estavelu Betina. Nacelno se zna da je estavela na trasi snaznog podzemnog toka
(podzemna rijeka Betina), Sto je i potvrdio alpinist Stipe Bozic¢ koji se spustao u podzemlje
kroz estavelu (slika 3.1.4.5-9). Na Zalost, na estaveli Betina nije uspostavljeno
kontinuirano mjerenje razina pa se ne zna raspon od minimalne do maksimalne vrijednosti.
U projektu (Grad invest, 2014) se navodi je da je minimalna razina s koje se crpi 15 m.n.m.
Medutim takav odnos razina ne moZe se sa sigurnoscu potvrditi s obzirom da su izvori
Vlaska,Nuga, Mrtva i Studena na kotama 24-25 m.n.m. Zbog osobina krskog vodonosnika
moze se govoriti o eventualnoj povezanosti vode u estaveli s izvorima u Kutcu koja moze
postojati u razdoblju visokih vodostaja, znaci u mokrom razdoblju godine, dok povezanost
u suhom razdoblju treba istraziti jer je dokazana izravna veza spomenutih izvora s
izvoriSnom zonom Banja na podrucju Rastoka (slika 3.1.4.5-10). S obzirom da je za
predmetni zahvat interesantno upravo zahvadanje vode u suhom razdoblju godine
(razdoblje niskih vodostaja), za potvrdu pretpostavki o nepostojanju utjecaja u susnom
razdoblju treba provesti istrazne radove.

Iz svega proizlazi zakljucak da estavela Betina nije dovoljno istrazena i da je nuzno
postaviti trajno i kontinuirano mjerenje razina (a pogonski pravilnik crpnog postrojenja u
ljetnom (susnom) razdoblju treba uskladiti s potrebama Sireg podrucja posebno na nizim
kotama u odnosu na podrucje Bunina).
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82.00 m n.m.

Slika 3.1.4.5-9. Presjek estavele s crpkama

Slika 3.1.4.5-10. lzvori Matice u Kutcu
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3.1.4.6. Graficki prilozi
3.1.4-1. Hidrogeoloska karta Sireg podrucja zahvata

3.1.4-2. Tecenja u Sirem podrucju zahvata
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3.1.5. Vodna tijela

Podru¢je zahvata prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima (NN 82/13) pripada
grupiranom vodnom tijelu podzemne vode pod nazivom JKGIKCPV _11- NERETVA. Radi se
o vodnom tijelu meduzrnske i pukotinsko-kavernozne poroznosti, povriine 2.037,20 km?, s
prosjeénim dotokom podzemne vode od 854x10° m3/god, s visokom do osrednjom
prirodnom ranjivosti. Prema podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza
Klasa: 008-02/15-02/0000577, Urbroj: 15-15-1, prosinac 2015) stanje grupiranog vodnog
tijela JKGIKCPV _11- NERETVA - Jadranski sliv je kako slijedi:

Stanie Procjena stanja JKGIKCPV
) _11- NERETVA
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje vjerojatno lose
Ukupno stanje vjerojatno lose

U Sirem podrucju zahvata tri su vodna tijela povrsinskih voda (slika 3.1.5-1): JKRNO15002
(Matica), JKRNO15006 (Matica) i JKRI0O15004 (Matica Rastok). U tablicama u nastavku
daje se prikaz karakteristika i stanja ovih vodnih tijela prema Planu upravljanja vodnim
podrucjima za razdoblje 2013-2015 (NN 82/13). Kod svih povrsinskih vodnih tijela u Sirem
podrucju zahvata ukupno ekolosko i kemijsko stanje je procijenjeno kao “dobro” (tablice
3.1.5-2. - 3.1.5-4).

Tablica 3.1.5-1. Karakteristike povrsinskih vodnih tijela na podrucju zahvata

>ifra vodnog tijela JKRIO15004 | JKRNO15002 | JKRNO15006

Vodno podrucje Jadransko vodno podrucje

Podsliv

Ekotip T27A T19A T25A

Nacionalno /
medunarodno vodno HR
tijelo

Obaveza izvjeséivanja nacionalno

Neposredna slivna
povriina (racunska za 60,7 km? 48,7 km? 41,9 km?
potrebe PUVP)

Ukupna slivna povrsina
(raunska za potrebe
PUVP)

60.8 kim? 316 km? 174 km?

Duzina vodnog tijela
(vodotoka s povrSinom 11,4 km 23,8 km 3,20 km
sliva ve¢om od 10 km?)

Duzina pridruzenih
vodotoka s povrsinom 48,1 km 17,5 km 1,47 km
sliva manjom od 10 km?

Ime najznacajnijeg Matica

vodotoka vodnog tijela Rastok Matica Matica
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Tablica 3.1.5-2. Stanje vodnog tijela JKRNO15002 (Matica)

Granicne vrijednosti
Stanje Pokazatelji PrOCJgna koncen.t.rac.lja pokazatelja za
stanja procijenjeno dobro
stanje stanje
Kemijski i fizikalno BPKs (mg 0,/1) vrlo dobro <2,5 <3,6
kemijski elementi
kakvoce koji podupiru KPK-Mn (mg O,/1) vrlo dobro <4,0 <5,6
. bioloske elemente Ukupni dusik (mgN/l) dobro 1,5-2,1 <2,1
Ekolosko | kakvoce -
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) vrlo dobro < 0,15 < 0,26
Hidromorfolosko stanje dobro 0,5% - 20% <20%
Ukupno ekolosko stanje dobro
Kemijsko stanje dobro stanje

* prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

Tablica 3.1.5-3. Stanje vodnog tijela JKRNO15006 (Matica)

Granicne vrijednosti
Stanje Pokazatelji Proc;gna koncen~t.rac.1]a pokazatelja za
stanja procijenjeno dobro
stanje stanje
Kemijski i fizikalno BPKs (mg 0,/1) vrlo dobro <2,5 <3,6
kemijski elementi
kakvoce koji podupiru KPK-Mn (mg 0,/1) vrlo dobro <4,0 <5,6
. bioloske elemente Ukupni dusik (mgN/l) dobro 1,5-2,1 <2,1
Ekolosko | kakvoce ;
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) vrlo dobro < 0,15 < 0,26
Hidromorfolosko stanje vrlo dobro <0,5% <20%
Ukupno ekolosko stanje dobro
Kemijsko stanje dobro stanje

* prema Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 89/2010)

Tablica 3.1.5-4. Stanje vodnog tijela JKRIO15004 (Matica Rastok)

Granicne vrijednosti
Stanje Pokazatelji Procpna koncenEraC}]a pokazatelja za
stanja procijenjeno dobro
stanje stanje
Kemijski i fizikalno BPKs (mg 0,/1) vrlo dobro <2,5 <3,6
kemijski elementi
kakvoce koji podupiru KPK-Mn (mg O,/l) vrlo dobro <4,0 <5,6
. bioloske elemente Ukupni dusik (mgN/l) vrlo dobro <1,5 <2,1
Ekolosko | kakvoce -
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) vrlo dobro < 0,1 < 0,26
Hidromorfolosko stanje dobro 0,5% - 20% <20%
Ukupno ekolosko stanje dobro
Kemijsko stanje dobro stanje

* prema Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 89/2010)
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Slika 3.1.5-1. Prikaz vodnih tjela u Sirem podrucju zahvata
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3.1.6. Bioraznolikost
Zasticena podrucja prirode

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi
se na zasticenom podrucju prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13).

Izvan Sireg obuhvata zahvata nalaze se Park prirode Biokovo koji je udaljen oko 11 km,
spomenici prirode u Zivogoscu - cempresi kod samostana koji su udaljeni oko 11,5 km i
cempresi na groblju koji su udaljeni oko 11,8 km od zahvata.

Ekoloska mreza (EU ekoloske mreze Natura 2000)

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze Republike Hrvatske planirana mikroakumulacija
Kokori¢i, dio pristupnog puta duzine 400 m i dio dovodnih cjevovoda duzine oko 1 km
nalaze se na podrucju o¢uvanja znacajnom za ptice (POP) HR1000030 Biokovo i Rilic.

Planira se postavljanje nove crpke kao zamjena postojece u estavelu Betina koja
predstavlja podrucje ocCuvanja ekoloske mreze znacajno za vrste i stanisne tipove (POVS)
HR2000007 Betina velika jama.

Na udaljenosti oko 1,3 km od zahvata nalazi se podruéje ekoloske mreze HR2001046
Matica-Vrgoracko polje, a na udaljenosti oko 2,15 km nalazi se podrucje ekoloske mreze
HR2001315 Rastocko polje.

Ciljne vrste navedenih podrucja ekoloskih mreza navedene su u tablicama u nastavku.

Tablica 3.1.6-1. Popis ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze u Sirem podrucju zahvata
prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13)

HR1000030 Biokovo i Rili¢

Planinu Biokovo karakteriziraju prostrana stjenovita staniSta sa suhim travnjacima, hridi na
priobalnom podrucéju i submediteranske bijele hrastove Sume i Sume alepskog bora. Ekoloska
mreza HR1000030 Biokovo i Rili¢ dio je migracijskog koridora kroz koji preleti vise od 1000
jedinki Pernis apivorus i vise od 3000 jedinki Grus grus. Na podrucju ekoloske mreze nalazi se 8%
nacionalne populacije Aquila chrysaetos, 6,7% Alectoris graeca i 4,3% nacionalne populacije
Emberiza hortulana.

kategorija hrvatski naziv status (G=gnjezdarica,
za ciljnu . . znanstveni naziv vrste/Sifra P=preletnica,
vrste/hrvatski naziv o . . .
vrstu/ = stanisnog tipa Z= zimovalica)
T o stanista
stanisni tip

1

jarebica kamenjarka

Alectoris graeca

primorska trepteljka

Anthus campestris

suri orao

Aquila chrysaetos

usara Bubo bubo
leganj Caprimulgus europaeus
zmijar Circaetus gallicus

eja strnjarica

Circus cyaneus

planinski djetli¢

Dendrocopos leucotos

crna zuna Dryocopus martius
vrtna strnadica Emberiza hortulana
sivi sokol Falco peregrinus
zdral Grus grus

rusi svracak

Lanius collurio

R QNS (KN SN [JUIE ) IS JNEE ) K] JUIKN) QIS NI IS QN

Seva krunica

Lullula arborea

QO IO|OOOINOOOO|IOO
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1 skanjac osas Pernis apivorus P

1 siva Zuna Picus canus G

HR2000007 Betina velika jama

Betina velika jama duboka je vise od 60 m i sadrzi duboko podzemno jezero Cija se voda koristi za
navodnjavanje poljoprivrednih povrSina. U vrijeme visokih podzemnih voda jama je potpuno
potopljena i poplavljuje Kokoricko polje. Podrucje ekoloske mreze HR2000007 Betina velika jama
vazno je staniste dinarskog endema Stygodiaptomus petkovskii.

kategorija za
E iz G hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstvent haziv \(rste/51fra
vrstu/stanisni stanisnog tipa
tip
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

HR2001046 Matica-Vrgoracko polje

Podrucje Vrgorca je relativno mali prostor koji ukljucuje Siroki raspon razli¢itih prirodnih-
geografskih elemenata, a nalazi se na juznom kraju dalmatinske Zagore. Podrucje Dalmatinske
zagore predstavlja jednu od zona s najosebujnijim elementima utjecaja krsa na ljudske aktivnosti
i judskog prilagodavanja na takve specificne prirodno geografske uvjete. Vrgoracko polje je u
proslosti bilo jezero tijekom veceg dijela godine. Najvaznije vodno tijelo je rijeka Matica koja se
opskrbljuje vodom iz stalnih i povremenih izvora na sjeverozapadu Vrgorackog polja. Matica je
znacajno staniste brojnih endemskih vrsta riba. Ekoloska mreza HR2001046 Matica-Vrgoracko
polje vazno je staniste za jedinog Zivog podzemnog skoljkasa na svijetu koji je pronaden na tri
lokaliteta na podrucju Matica - Vrgoracko polje. Na lokalitetu Ponor Crni Vir pronadene su samo
pojedinacne zZive jedinke dok su na dva lokaliteta pronadene samo prazne ljusture. Podzemni
tokovi predstavljaju vazna staniSta za Proteus anguinus, Zamenis situla, Lampetra zanandreai i

Squalius microlepis, Cobitis illyrica i Knipowitschia croatica i Delminichthys (Phoxinellus)
adspersus.
kategorija za
€ i .. | hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstveni naziv \{rste/ S
vrstu/stanisni stanisnog tipa
tip
1 bjelonogi rak Austropotamobius pallipes
1 . . Delminichthys (Phoxinellus)
imotska gaovica
adspersus
1 ilirski vijun Cobitis illyrica
1 covjecja ribica Proteus anguinus*
1 crvenkrpica Zamenis situla
1 Spiljska trokutnjaca Congeria kusceri
1 primorska paklara Lampetra zanandreai
1 vrgoracka gobica Knipowitschia croatica
1 makal Squalius microlepis
1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion 3260
fluitantis i Callitricho-Batrachion
1 Amfibijska stanista Isoeto-Nanojuncetea 3130
1 Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom 3140
obraslim parozinama (Characeae)

HR2001315 Rastocko polje

Rastocko polje je drugo po velicini krsko polje unutar granica Vrgorca a nalazi se na juznom kraju
dalmatinske Zagore. Rastocko polje se Siri u smjeru SZ-JI, paralelno s rije¢nim sustavom Tihaljina
- Mlada - Trebizat. Dugo je oko 12 kilometara, a prosjecna Sirina je 1,5 kilometara. Melioracijsko
podruéje pokriva 17,7 km?. Glavno vodno tijelo je Matica Rastoka koja je povezana s rijekom
Mlada preko kanala Parilo - Brza voda za potrebe melioracije. Specifi¢nost Rastoka je postojanje
mnogih ponora. Podrucje ekoloske mreze HR2001315 Rastocko polje vazno je staniste za vrste
Zamenis situla i Knipowitschia croatica.

kategorija za . . . . . znanstveni naziv vrste/Sifra
g, ) hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista o~ .
ciljnu stanisnog tipa
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vrstu/stanisni
tip
1 crvenkrpica Zamenis situla
1 vrgoracka gobica Knipowitschia croatica

(POP) 1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem
Clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ, 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem
Clanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ;

(POVS) 1 - kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su
podrucja izdvojena temeljem clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

* prioritetne divlje vrste ili prioritetni stanisni tipovi.

Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte stanista Republike Hrvatske
predmetni zahvat nalazi se na podrucju sljedecih stanisnih tipova:

> 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,
> C.3.5./D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dradici,
> E.3.5. Primorske termofilne Sune i Sikare medunca.
Prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisSnim tipovima (NN 88/14) stanisni tipovi 1.2.1. Mozaicne kultivirane povrsine i D.3.1.
Dracici ne spadaju u ugrozena i zasti¢ena staniSta prema Direktivi o stanistima, Rezoluciji
4. Bernske konvencije i nisu rijetka i ugrozena stanista na razini Hrvatske.

Stanisni tip C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Natura kod: 62A0)
zasticen je Direktivom o stanistima, ali nije naveden u Rezoluciji 4. Bernske konvencije i
ne svrstava se u rijetka i ugrozena stanista na razini Hrvatske. Unutar kategorija stanisnog
tip E.3.5. Primorske termofilne Sune i Sikare medunca, Direktivom o stanistima zasti¢ena
je kategorija E.3.5.7. MjesSovita suma crnoga bora i crnoga graba. Ostale kategorije nalaze
se u Rezoluciji 4. Bernske konvencije. Navedeni stanisni tip nije rijedak i ugrozen na razini
Hrvatske.

Tablica 3.1.6-2. Pregled ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova prema Prilogu Il Pravilnika o
popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN
88/14) na podrucju zahvata.

Kriteriji uvrstavanja na popis

Ugrozena i rijetka stanista NATURA BERN - Res 4. HR
I. Kultivirane nesumske | I.2. Mozai¢ne | I.2.1. Mozaici
povrsine i staniSta s kultivirane kultiviranih - - -
korovnom i ruderalnom | povrsine povrsina'’
vegetacijom
C.3.5.
C. Travnjaci, cretovi i C.3. Suhi iSubmed1teransk1 62A0 i i
visoke zeleni travnjaci . . .
epimediteranski
suhi travnjaci
< D.3. D.3.1. Draici®
D. Sikare Mediteranske e - - -
Sikare
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Kriteriji uvrstavanja na popis
Ugrozena i rijetka stanista NATURA BERN - Res 4. HR
E.3.5.1.=!G1.736
v ='
E.3. Sume E.3.5. E.3.5.2.=1G1.736
listopadnih Primorske E.3.5.3.=1G1.736
E. Sume hrastova izvan | termofilne Sune E.3.5.7. = E.3.5.4.=1G1.736 .

' dohvata Sikare “9530 E.3.5.5.=1G1.737
oplava el E.3.5.6.=!G1.736

Pop E.3.5.7.=1G3.52
E.3.5.8.=!G1.73751

* prioritetni stanisni tip, NATURA - stanisni tipovi zasticeni Direktivom o stanistima s odgovaraju¢im oznakama,
BERN - Res.4 - stanisni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi za koje je
potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovaraju¢im oznakama PHYSIS klasifikacije, HRVATSKA - stanisni
tipovi ugrozeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni staniSni tipovi Cije su karakteristicne bioloske vrste rijetke
ili ugrozene na razini Hrvatske

Opis stanista prema IV. klasifikacija staniSta RH:

'Mozaici kultiviranih povrsina - Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni
s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko
potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razlucivanje pojedinih specifi¢nih
elemenata koji sadinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba unutar ovoga tipa prati
razlicite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

2Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) - Pripadaju razredu
FESTUCOBROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu staniSta pripadaju zajednice razvijene na
Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

3Dracici (sveza Rhamno-Paliurion Trinajsti¢ (1978) 1995) - Pripadaju redu PALIURETALIA
Trinajsti¢ 1978 i razredu PALIURETEA Trinajsti¢ 1978. Sikare, rjede Zivice primorskih krajeva,
izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromatiénih biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu
koza. Dradici su vrlo rasprostranjeni skup stanista, razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske
zone kao jedan od degradacijskih stadija Suma medunca i bjelograba.

“Busici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajsti¢ 1985) - Navedeni skup predstavlja niske, vazdazelene
Sikare koje se razvijaju na bazicnoj podlozi, kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene
sumske vegetacije. lzgradene su od polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae
(Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis
minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus, Phlomis fruticosa), a
razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije.

>Primorske, termofilne Sume i $ikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954)
1959) - Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA
PUBESCENTIS Klika 1933.

Graficki prilozi:
Prilog 3.1.6-1. Izvod iz karte zastic¢enih podruc¢ja RH

Prilog 3.1.6-2. Izvod iz karte ekoloske mreze RH - EU ekoloske mreze Natura 2000

Prilog 3.1.6-3. Izvod iz karte stanista RH
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3.1.7. Sume

Opcenita je karakteristika Sireg podrucja zahvata pretezna degradiranost njegovih sSumskih
povrsina. U pravilu stupanj degradacije je jaci na nizim polozajima, tj. na onom dijelu koji
je pod direktnim utjecajem ekstenzivnog i neracionalnog koristenja Sumskih povrsina
(sjeca, pasa). Kako je utjecaj Covjeka u pravilu negativan, to je klimatogena Sumska
vegetacija danas znatno izmijenjena, odnosno stanje i sastav prvobitnih Suma sacuvao se
tek na ogranicenim povrsinama (visi polozZaji Biokova), dok na najveéem dijelu
prevladavaju manje ili vise izlozeni degradacijski stadiji te prvobitne vegetacije.

S fitocenoloskog gledista na vrgorackom podrucju razlikuju se dva Sumsko-vegetacijska
podrucja i to: submediteransko podrucje listopadne vegetacije i gorsko podrucje bukve.

Submediteransko podrucje listopadne vegetacije pokriva najveci dio vrgorackog uzeg
podrucja krsa. Razlike u sastavu vegetacije submediterana ovise o razlici u nadmorskim
visinama, pa se prepoznaju nizi pojas listopadne vegetacije karakteriziran klimatogenom
zajednicom hrasta medunca i bijelog graba (Carpinetum orientalis), te visi pojas s
klimatogenom jedinicom hrasta medunca i crnog graba (Seslerieto-Ostryetum). Unutar
nizeg pojasa listopadne vegetacije pojavljuju se eumediteranski florni elementi izmijesani
sa submediternaskim listopadnim vrstama. Od istocnog dijela podrucja prema Prologu i
dalje na zapad, nazocna je zelenika, lemprika i cesmina, a kao jos termofilniji element i
planika koja zapadno od Vrgorca u k.o. Ravca stvara gusto obrasle sastojine. Zajednica
hrasta medunca i bijelog graba (Carpinetum orientalis H-i¢) seze najces¢e do nadmorske
visine 600-700 m, zavisno od reljefnih prilika. Ovo je najrasprostranjenija biljna zajednica
u vrgorackom podrucju. Znatne povrsine u kojim se u proslosti rasirila ova biljna zajednica
danas su obesumljene. Sumska vegetacija na ovim mjestima bila je pod jakim utjecajem
covjeka koji je iskoristavao Sume (drvarenje i stoCarstvo). Radi tog su sacuvanije sume
(penjace) ostale samo na pojedinim lokalitetima (privatne ograde), a na ostalim
povrsinama razvila se oskudna vegetacija i razli¢iti degradacijski stupnjevi Sikara. Vrste
koje dominiraju o ovoj asocijaciji su bijeli grab (Carpinus orientalis), medunac (Quercus
pubescens), crni jasen (Fraxsinus ornus), Smrika (Juniperus comunis) i dr. Gdje je utjecaj
negativnih antropogenih faktora bio jos izrazitiji potisnuta je grmolika vegetacijska Sikara,
pa su prostrane povrsine zajednice medunca i bijelog graba degradirane do krajnjeg stadija
kamenjara obraslih oskudnom vegetacijom zeljastih vrsta i polugrmova, koji sluze jos za
siromasnu ispasu stoke sitnog zuba. Zajednica medunca i crnog graba (Seslerieto-
Ostryetum Horvet H-i¢) razvijena je u visim pojasevima i nadovezuje sa na bjelograbovo
podrucje do povrsina naseljenih bukvom (Biokovo). Na brojnim cistinama i uz rubove Sume
i Sikara crnog graba, posebno u prelaznom podrucju prema zoni bukovih Suma, razvijene su
povrsine kamenjarskih pasnjaka.

Gorsko podrucje bukve (Fegetum seslerietosum Horv.) zauzima najvisi polozaj na Biokovu u
vrgorackom podrucju i nadovezuje se na klimatogenu zajednicu medunca i crnog graba,
zauzima vrlo male povrsine u odnosu na submediteranski pojas. Utjecaj Covjeka odrazio se
na stanje ovih suma, pa su i one ve¢im dijelom degradirane, a znatne povrsine koje su
nekad pokrivale pretvorene su u pasnjake-kamenjare s kle¢icom (Juniperus nana) koji daju
obiljezja biokovskoj vegetaciji gorskog pojasa. Unutar podrucja ove klimatogene zajednice
pojavljuje se, osim bukve koja dominira, pojedinacna stabla jela. Sume bukve ne stvaraju
velike kontinuirane komplekse. Bukve se zadrzavaju u dubljim i sjenovitim ponikvama.

MozZe se ustvrditi da ocuvanih prirodnih Suma gotovo i nema (osim neznatnih povrsina koje
zauzima bukva u najvisSim polozajima Biokova), pa su visoke sSume koje Cine samo oko 6%
povrsina zastupljene pretezno mladim i srednjedobnim borovim kulturama. Oko 60%
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sumskih povrsina zauzimaju vise ili manje degradirane sume Sikare i makije, a oko 35%
otpada na niske Sume panjaca, pretezno degradirane.

Sumama u Sirem podruéju zahvata gospodare Hrvatske Sume, Sumarija Vrgorac (Uprava
suma podruznica Split). Radi se o podrucju Gospodarske jedinice Matokit (oznaka 887). Iz
karte Suma (slika 3.1.7-1) vidljivo je da je zahvat planiran na podrucju koje ne spada pod
odjele gospodarskih jedinica Suma.

- PR - ‘ . ~
Slika 3.1.7-1. Karta gospodarskih jedinica Hrvatskih suma u podrucju zahvata (Hrvatske
sume, 2016): odjeli GJ Matokit oznaceni su zelenim povrSinama s ucrtanim granicama
odjela

3.1.8. Kulturno-povijesna bastina

Spomenicka bastina vrgorackog podrucja sastoji se od prapovijesnih utvrda, gradina i
gomila koje se nalaze na vrhu uzvisina ili padina brda. One predstavljaju najstarije
spomenike koji svjedoce o vrlo ranoj nastanjenosti tog kraja.

Sporadic¢ni nalazi iz rimskog razdoblja ukazuju na rasirenu nastanjenost vezanu uz plodna
polja koja su uvijek bila izvor Zivota. Medutim, zbog izostanka sustavnih arheoloskih
istrazivanja ne moze se utvrditi rasprostiranje tog sloja.

Srednji je vijek zastupljen nekropolama, posebno onih sa steccima, te s utvrdama.

Zupske crkve, i one manje posvecene uobicajenim svecima, pripadaju najcesce 18.
stoljecu, jer i u ovom kraju turska vladavina od 15. do pocetka 18. stoljeca nije
pogodovala toj izgradnji. One sagradene krajem proslog i pocetkom 20. stoljec¢a spadaju
tipologijom u neostilske okvire tog vremena. Uz njih su i groblja na kojima se nalaze stari
tipovi grobnica. Te crkve s grobljima predstavljaju zasebne spomenicke cjeline.

Najstarije stambene zgrade mogu se prepoznati do 17. stolje¢a unatrag, Sto je posebno
uocljivo u samom Vrgorcu. U selima ima ponegdje slikovitih sklopova kuca koji
predstavljaju lijepe primjere tradicijskog graditeljstva.
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Usporedbom kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora,
iz prijedloga izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Grada Vrgorca sa situacijskim
prikazom zahvata, vidljivo je da se u zoni zahvata nalazi nekoliko lokaliteta kulturne
bastine. Crkva Sv. Jure u Kokori¢ima (oznaka 4 na slici 3.1.8-1) nalazi se u blizini Betine
jame. Lokalitet Most Kokori¢i (oznaka 212 na slici 3.1.8-1) nalazi se u jugozapadnom
dijelu polja Bunina i takoder je u zoni zahvata. U zoni utjecaja zahvata su i ruralne
cjeline Zaselak Pervan, Kokorici (oznaka 196 na slici 3.1.8-1), Sklop kuca Raki¢, Curavica,
Kotezi (oznaka 197 na slici 3.1.8-1), te gomila Opletje, Kotezi (oznaka 84 na slici 3.1.8-

1.

ARHEOLOSKA BASTINA
m ARHEOLOSK| POJEDINACNI LOKALITET

ARHEOLOSKA ZONA

PLANSKA ZASTITA

POVIWESNI SKLOP | GRAPEVINA

- ZASTICENA SUMA

- CIVILNA GRABDEVINA

= PRIJEDLOG ZA ZASTITU DWELOVA PRIRODE

i SAKRALNA GRADEVINA SPOMENIK PRIRODE

GRADITELISKI SKLOP | RURALNA CJELINA
. PODRUCJA EKOLOSKE MREZE NATURA 2000

MEMORLALNA BASTINA - MEDUNARODNO PODRUGJE VAZNO ZA PTICE

’ SPOMEN OBJEKT .

PODRUGJA VAZNA ZA DIVLJE SVOJTE I STANISNE TIPOVE

ETNOLOSKA BASTINA

<> A T MANJA PODRUCJA VAZNA ZA DIVLJE SVOUTE I STANISNE TIPOVE

Slika 3.1.8-1. lzvod iz projedloga izmjena i dopuna PPU Grada Vrgorca (verzija 2015.
godina): dio kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora

Crkva sv. Jure u Kokori¢ima (zasti¢eno kulturno dobro - sakralna graditeljska bastina Z-
4006) jednobrodna je gradevina, pravokutnog tlocrta sa pravokutnom apsidom,
orijentirana istok-zapad. U crkvi se nalaze tri oltara te slika Filippa Naldia koja prikazuje
svetog Juru i dva svetacka lika. Oko crkve je groblje koje je vjerojatno nastalo tijekom
17. i 18. stoljeca s tim da su neki ukopi mozda i raniji. Sagradena je krajem 17. stoljeca
ili pocetkom 18. stoljeca.
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3.1.9. Krajobraz

Podrucje zahvata, polje Bunina geografski pripada Sirem podrucju zabiokovlja, a po uzoj
prostornoj podjeli podrucju Vrgoracke krajine. U krajobraznoj osnovi dominira reljef sa
elementima izdvojenih planinskih skupina (Matokit) i krskih depresija koja su pretvorena u
obradive povrsine (polje Bunina).

Tako se u karakteristicnom smjeru SZ- JI (dinarski smjer pruzanja), nize nekoliko krskih
uvala, koje kulminiraju u velikom krskom polju Jezero, koje se rasprostire na podrucju
dviju Zupanija (Splitsko-dalmatinske i Dubrovacko-neretvanske). U proizvodno-
gospodarskom pogledu jugoistocni dio promatrane Vrgoracke krajine predstavlja izuzetan
potencijal (ponajprije u pogledu poljoprivredne proizvodnje), a sjeverozapadni dio je
gotovo u potpunosti planinski kraj ogranicenih proizvodnih moguénosti (terase, manja polja
u krskim reljefnim formacijama i krski pasnjaci).

Podrucje predmetnog zahvata Cini prijelaz izmedu ova dva gospodarski opre¢na podrucja,
a obuhvacda nekoliko manjih polja, preko kojih se teren postupno spusta i otvara prema
podrucju vrgorackog Jezera na jugoistoku. Sukladno tome, mijenja se i nacin koristenja
zemljista, pa se povecanjem dubine i plodnosti tla, od ekstenzivnih poljoprivrednih
povrsina mijenja prema sve intenzivnijoj poljoprivrednoj proizvodnji na plodnim
aluvijalnim i koluvijalnim tlima polja Jezero.

Opcenito, predmetni je prostor obiljezen snaznim ispreplitanjem prirodnog i kulturnog
krajobraza, koje prati visinske izmjene u terenu, pa depresije obiljeZzava jaci antropogeni
utjecaj, koji je na padinama tek djelomi¢no prisutan u vidu terasa i danas uglavhom
zaraslih kamenjarskih pasnjaka, te manjih rastrkanih naselja (zaseoci). U vegetacijskom
sastavu povrsinskog pokrova padina dominiraju razlic¢iti degradirani oblici (makije, Sikare,
prijelaz Sume i Sikare) Sumskog pokrova submediteranske vegetacijske zone hrasta
medunca i bijeloga graba, koji se iduéi dalje prema jugoistoku izmjenjuje s nizim oblicima
sume hrasta crnike. Usred takvog podrucja naglaseno niske i oskudne vegetacije, do
izrazaja dolaze izduzene vede i manje grupacije cempresa koje se mjestimi¢no pojavljuju
na padinama uz polje Bunina.

Uze podrucje zahvata je zatvoreno podrucje koje Cini intenzivno obradivano polje, sa svih
strana omedeno uzvisenjima (na sjeveroistoku i jugozapadu planinama Matokit i Rili¢), a sa
ostalih strana nizom manjih brda (Debelo brdo, Glavice i Radovi¢). Samo polje se proteze u
smjeru od zapada prema istoku i dalje prema sjeveroistoku i gradu Vrgorcu (od Kokoric¢a na
zapadu, preko polja Bunina do polja Kotezi na sjeveroistoku), nepravilnog je i razvedenog
oblika, a sastavljeno je od tri ve¢ spomenute manje cjeline. Kao i na cijelom Sirem
podru¢ju zaobalja, i ovdje se izdvaja reljef kao dominirajuéi element u krajobraznoj
strukturi, koji je rasporedom svojih negativnih (depresija) i pozitivnih (uzvisenja) oblika
stvorio osnovni okvir za organizaciju i koristenje prostora. Tipicne krske geomorfoloske
osobitosti i ovdje su se manifestirale kroz prisutnost mnogobrojnih reljefnih
mikroformacija koje pokrivaju sredisnji dio polja, te juzne rubne zone (danas uglavnhom
zarasle u prirodnu vegetaciju). Kontaktna zona krske uvale i okolnih uzvisenja, predstavlja
jasnu granicu izmedu prirodnog i kultiviranog krajobraza.

Prostor polja je sastavljen od mozaika vinograda, oranica i pasnjackih povrsina. Prisutna je
raznolika parcelacija, od usitnjene pravilne pravokutne na dubljim i plodnijim povrsinama
(dolina Kokori¢i, Kotezi) do nepravilnih poligonalnih s ogradama od suhozida na ostalim,
manje plodnim povrsinama (sredisnji dio polja Bunina), te uz rubove polja i na padinama,
danas uglavnom zaraslim prirodnom vegetacijom.Rubove polja definiraju infrastrukturni
koridori uz koje su smjestena manja i rastrkana naselja, od zapada prema sjeveroistoku to

ELABORAT ZASTITE OKOLISA:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUNINA KOD VRGORCA
58



INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU

su Sridusa, Pervani, Vuksi¢i, Crip, Sare, Markovici, Kotezi, Sréenik i Stankoviéi. Cijelim
prostorom dominira grad Vrgorac, najvece naselje ovog dijela zaobalja, smjesten na nesto
vecoj nadmorskoj visini (347 m), na prijevoju izmedu dva grebena, planine Matokit i
brdskog masiva Gradine (480 m).

Temeljem prethodno navedenog, moze se zakljuciti da se u krajobraznom pogledu radi o
prostoru visoke vizualne i dozivljajne vrijednosti, koja proizlazi iz skladnog prozimanja
prirodnih i antropogenih krajobraznih elemenata, te prilagodbe namjene zemljista
prirodnim znacajkama terena, pri cemu je nastao prepoznatljiv krajobraz naglasenih
lokalnih obiljezja. U prilog tome ide i ¢injenica da se na ovom relativho malom prostoru
nalaze brojni lokaliteti zasti¢ene kulturne bastine.

3.1.10. Prometna mreza

Kako je ranije spomenuto, lokaciju zahvata presijeca trasa autoceste A1. U zoni zahvata
autocesta A1 polozena je na vijaduktu.

Podru¢jem zahvata juzno od A1 pruzaju se lokalne ceste L67202 i L67203 te nekoliko
nekategoriziranih cesta.

’P,,u% DCo2 | Wrgorac
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0020

— Kotezi

E=m

8

&

L67202

A1 el

lzlaz Vrgorac

L67203

Slika 3.1.10-1. Prometna mreza u zoni zahvata (podloga preuzeta s map.hak.hr)
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3.2. ANALIZA PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Prema upravno-teritorijalnom ustroju RH lokacija zahvata nalazi se na podrucju Splitsko-
dalamtinske Zupanije i Grada Vrgorca. Za podrucje zahvata na snazi su:
- Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13),
- Prostorni plan uredenja Grada Vrgorca (Vjesnik Grada Vrgorca 9/06, 7/10, 1/11).

U tijeku je izrada Izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Grada Vrgorca (Arching
Studio, 2015). Za lzmjene i dopune u razdoblju listopad-studeni 2015. odrzana je ponovna
javna rasprava.

Za podrucje zahvata na snazi je i Plan navodnjavanja na podrucju Splitsko-dalmatinske
zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske zupanije 9/07).

Zahvat je planiran prostorno-planskom dokumentacijom.

3.2.1. Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zupanije 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13)

U Odredbama za provodenje Plana, clanak 18, poglavlje 1.1.2.4. Zastita poljoprivrednog
zemljista, navodi se da se razgraniCenje povrsina zasticenog poljoprivrednog zemljista
provodi odredivanjem granica, temeljem izvrsenog vrednovanja odnosno Kklasificiranja
zemljiSta po produktivnoj sposobnosti. Poljoprivredno zemljiste prikazano je u grafickom
dijelu Plana - kartografski prikaz br. 1. Koristenje i namjene prostora. |z kartografskog
prikaza (slika 3.2.1-1) vidljivo je da polje Bunina nije oznaceno kao vrijedna
poljoprivredna povrsina, osim u istocnom dijelu uz naselje Kokezi - poljoprivredno tlo,
ostalo poljoprivredno tlo. Podrucje je vedim dijelom oznaceno kao ostalo poljoprivredno
tlo, Sume i Sumsko zemljiste.

Vezano uz zastitu izvorista za pice, poglavlje 1.1.2.7., u clancima 26-29. navodi se da se
razgranicenje povrsina zastite izvorista vode za pice obavlja odredivanjem granica zona
sanitarne zastite temeljem Pravilnika o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
pojedinog izvorista. Istrazivacke radove radi odredivanja zastitnih zona treba izvrsiti na
nacin da se obuhvati cjelokupni hidrogeoloski i hidroloski sliv pojedinog podrucja.
Vodoopskrbm rezervati vodnih resursa od strateskog znacaja za sadasnju i buducu opskrbu
vodom za pice su slivovi rijeke Cetine, Jadra, Matice i Zrnovnice, te izvoriita vode za pice
na pr1padaJuc1m slivovima. Vodozahvat1 vode za pice na podruqu Zupanije su: izvor Jadra,
izvor Zrnovnice, Ruda mala, Kosinac, Silovka, Zagrad (Omis), Kraljevac, Opacac, Banja,
Butina, Vukovic¢a vrilo, Dolac (Marina), Rimski bunar (Marina), Korita (Vis), Pizdica (Vis),
Libora (Jelsa), Jurjevic':- Gojsali¢ (Studenci - Omis). Kao potencijalna izvorista vode za pice
odredena su izvorista Rude velike, Grab i izvoriSte Zrnovnice (koje je sada samo lokalno
kaptirano za potrebe naselja Zrnovnice i Sitna Donjeg) i kaptaZa Dol. Vodoopskrbni sustavi
prikazani su u grafickom dijelu Plana - kartografski prikaz br. 2. Infrastrukturni sustavi i
mreze. |z kartografskog prikaza oznake 2.3. Infrastrukturni sustavi i mreze (slika 3.2.1-2)
vidljivo je da je podrucje zahvata oznaceno kao poplavno podruéje. Iz kartografskog
prikaza oznake 3.2. Podrucja posebnih ogranicenja u koristenju (slika 3.2.1-2) vidljivo je
da je podrucje zahvata podrucje lll. zone sanitarne zastite.

Sustav navodnjavanja Bunina navodi se kao gradevina od vaznosti za Zupaniju, poglavlje
1.2.2. Zahvati i gradevine od vaznosti za Zupaniju, ¢lanak 53.
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Vezano uz uvjete smjestaja gospodarskih sadrzaja u prostoru (poglavlje 1.3), u dijelu
vezanom uz poljoprivredu i stoCarstvo (poglavlje 1.3.2), clanak 57, navodi se da se
prostornim planom uredenja Opcine ili Grada trebaju razgraniciti poljoprivredne povrsine
prema namjeni. Nastavno u ¢lancima 58. i 59. navodi se da je u cilju povecanja obradivih
poljoprivrednih povrsina i njihove mogucénosti boljeg gospodarenja potrebno_prostornim
planovima Opcina i Gradova odrediti mjere za uredenje Vrlickog, Muckog, Soltanskog i
Hrvatackog polja, te mjere za daljnje poboljsanje djelomicno ve¢ uredenih polja: Sinjskog,
Imotskog i Vrgorackog. U koristenju poljoprivrednog zemljista potrebno je predvidjeti
razvitak ekoloske poljoprivrede, Sto podrazumijeva manju upotrebu agrokemikalija, te
promovirati proizvodnju “zdrave hrane".

U poglavlju 1.10. Mjere sprjecavanja nepovoljna utjecaja na okolis, podpoglavlje 1.10.4.
Zastita tala, ¢lanak 241, navodi se da se prostornim planom uredenja Opcine i Grada treba
poljoprivrednoj proizvodnji namijeniti zemljista koja se melioracijama i agrotehnikom
mogu poboljsati do vise vrednovanih kategorija i povrsina vecih od 2000 m?.

U poglavlju 1.12. Mjere posebne zastite, podpoglavlje 1.12.3. Zastita od poplava, u clanku
270. izmedu ostalog se navodi da postojece nebranjene poplave povrsine uz velike
vodotoke Cetinu, Vrliku,Maticu i ostale vodotoke, te na podrucju zatvorenih kraskih polja
bi trebalo u pravilu ostaviti kao postojece poljoprivredne povrsine bez izgradnje ili Sirenja
gradevinskih podrucja na njima.
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Slika 3.2.1-1. Izvod iz PPSDZ: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora

ELABORAT ZASTITE OKOLISA:

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUNINA KOD VRGORCA

62



INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU

N

a T .
1’ m;», \(v e N

= ».

VODNOGOSPODARSKI SUSTAVI
Koristenje voda - vodoopskrba

Postojece Planirano
@  Vodozahvat Vodozahvat
. \lodosprema . Vodosprema
@  Crpna stanica @  Crpna stanica

Vodoopskrbni cjevovod = = = = Vodoopskrbni cjevovod

Odvodnja otpadnih voda

Postojece Planirano
(®|  Uredaj za progiséavanje Uredaj za proci&cavanje

Ispust . Ispust
Crpna stanica @  Crpnastanica
Glavni odvodni kanal = = = = Glayni odvedni kanal

@

&

- Zona kanalizacijskog W Zona kanalizacijskog
sustava 7 sustava

Uredenje vodotoka i voda - regulacijski i zastitni sustav
Kanali
MNasipi

Brana - betonska

Akumulacija za navodnjavanje zemljista
- postojeca

- planirana
Melioracija

== Osnovna mreZa za navodnjavanje

Akumulacija za hidroelektranu

I EE =8 =

- postojeta

- planirana === Detaljna mreza za navodnjavanje
(&) Crpna stanica

Wadak pevrsina Izgradeni melioracijski sustav

Poplavno podrucje Djelomicno izgradeni i

Tunel planirani melioracijski sustav

Slika 3.2.1-2. Izvod iz PPSDZ: dio kartografskog prikaza 2.3. Vodno-gospodarstveni sustav
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UVJETI KORISTENJA
Podruéja posebnih ograniéenja u koritenju

Tlo Vode
Vodozastitno podrucje

- Istrazni prostor mineraline sirovine - I. zona sanitarne zastite

Il. zona sanitarne zastite

ZOP I lll. zona sanitarne zastite

Zasticeno obalno podrucje ) | IV. zona sanitarne zastite

@ lzvoriste

Slika 3.2.1-3. Izvod iz PPSDZ: dio kartografskog prikaza 3.2. Podrucja posebnih ograni¢enja
u koristenju
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3.2.2. Prostorni plan uredenja Grada Vrgorca (Vjesnik Grada Vrgorca 9/06, 7/10, 1/11)

U Odredbama za provodenje Plana, clanak 48, poglavlje 3. Uvjeti smjestaja gospodarskih
djelatnosti, navodi se da je prostornim planom na temelju pedoloskih i proizvodno
ekoloskih karakteristika zemljista utvrdeno, izmedu ostalih i polje Bunina kao obradivo
zemljiste. U daljem razvoju poljoprivredne proizvodnje grada Vrgorca potrebno je
uvazavati postojecu strukturu proizvodnje jer je ona rezultat specificnih prirodnih,
gospodarskih i drugih uvjeta. Razvoj treba ocekivati u specijaliziranosti proizvodnje i vecoj
primjeni tehnicko-tehnoloskih znanja. Poljoprivreda i stocarstvo bit ce glavne privredne
grane, te je drzavnim mjerama potrebno poticati razvoj poljoprivrede i stocarstva kako
kod malih gospodarstava tako i kod velikih gospodarstava tipa farmi; govedarskih,
ovcarskih, kozarskih i peradarskih. Povrtlarska proizvodnja bila bi sezonska i imala bi
trzisno obiljeZje potrosnje. Vocarsku i vinogradarsku proizvodnju moguce je razvijati na
pripoljskom uzvisenom dijelu i platoima, a po velicini proizvodnje je trzisnog i lokalnog
znacenja.

U poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava, ¢lanak 80, vezano uz melioraciju navodi se da je Planom utvrdeno
da je radi intenzivnog iskoristavanja Vrgorskog polja, Rastoka i Bunine potrebno provesti
cjelovito melioracijsko uredenje ovih polja (koje treba obuhvatiti obranu od poplava-
realizacija sustava odvodnje, melioraciju i navodnjavanje) izgradnjom potrebnih objekata i
uredaja. Pritom je bitno naglasiti da sama realizacija sustava odvodnje bez osiguranja
uvjeta za navodnjavanje ne moze osigurati intenzivnu poljoprivredu ve¢ moze pogorsati
postojece stanje presusivanjem tla. Planom je odredeno da je prije pristupanja
melioracijskom uredenju polja potrebno izraditi odgovarajucu Studiju mogudih rjesenja
cjelovitog melioracijskog uredenja Vrgorskog i Rastok polja s ekonomskim pokazateljima, u
kojoj je potrebno izvrsiti valorizaciju svih poznatih tehnickih rjesenja za cjelovito
uredenje polja (obranu od poplava, melioraciju i navodnjavanje) i njihovu usporedbu u
odnosu na ekonomske pokazatelje (investicijska vrijednost-ekonomski efekti).

Nastavno u ¢lanku 81a navodi se da se u razvoju gospodarstva istice potreba za intenzivniji
razvoj poljoprivrede kao tradicionalni vid gospodarstva, za Ciji razvoj postoje i uvjeti za
Hrvatacko polje i prostrane pasnjacke povrsine. S agronomskog stajalista susa je pojava
kada biljka tijekom vegetacijske sezone nema na raspolaganju dostatne kolicine vode, sto
se posljedicno odrazava na rast i razvoj uzgojene kulture, te smanjenje prinosa.
Navodnjavanje kao melioracijska mjera ima za cilj nadoknaditi nedostatak vode koji se
javlja kao uzgoj poljoprivrednih kultura. Planom navodnjavanja za podrucje Splitsko-
dalmatinske zupanije, kojeg je izradio Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Split
2006. godine, a usvojila Zupanijska skupstina u srpnju 2007. godine, sagledana je
problematika navodnjavanja bez konkretnih rjesenja. Polje koje se nalazi unutar granica
grada Vrgorca je ukljuceno u prioritetno podrucje za navodnjavanje, ali ¢e biti neophodno
naciniti posebne i detaljne studije za osiguravanje i optimalno upravljanje vodnim
resursima za svaku odabranu lokaciju. Za polja unutar granica grada Vrgorca potrebnu
koli¢inu vode za navodnjavanje bit ¢e moguce osigurati iz rijeke Matice, lokalnih izvora i
otvorenih vodotoka uz izgradnju mikrolokacija, medutim probleme treba rijesiti tijekom
susnih godina i u ljetnom razdoblju kad ova izdasnost postane nedostatna. Pri projektiranju
sustava za navodnjavanje u ovom polju treba kombinirati lokalne resurse i vode iz Matice u
cilju stvaranja najjeftinijeg, ali i pouzdanog sustava. Kakvoca podzemnih i nadzemnih voda
je u ovom trenutku zadovoljavajuca, te su raspolozive vode povoljne za natapanje. S
obzirom da postoji trend pogorianja kakvoce svih voda u Zupaniji, organskim,
bakterioloskim i kemijskim onecis¢enjima, kao rezultat nezadovoljavaju¢e odvodnje
otpadnih voda industrija i naselja, treba svaki izvor vode kojom ¢e se natapati, detaljno
ispitati i stalno pratiti, kako bi se na vrijeme ustanovile opasne promjene i na njih
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pravovremeno reagiralo. Natapanje je dinami¢an proces, kojeg treba stalno i pazljivo
kontrolirati odgovarajuci strucnjaci. Sve buduce aktivnosti u svezi navodnjavanja podrucja
grada Vrgorca, trebaju biti uskladene s usvojenim Planom navodnjavanja Splitsko-
dalmatinske Zupanije.

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina (slika 3.2.2-1) vidljivo je da se na
polju Bunina prostiru vrijedna obradiva tla i ostala obradiva tla.

Iz kartografskog prikaza 2.5. Vodnogospodarski sustav - Vodotoci i njihove naplavne
povrsine (slika 3.2.2-2) vidljivo je da polje Bunina predstavlja poplavno podrucje s
poplavnom razinom 100-godisnjih velikih voda.

Iz kartografskog prikaza 3.2. Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju (slika 3.2.2-3)
vidljivo je da je polje Bunina u lll. zoni vodozastite.
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SPORTSKO REKREACIISKA NAMIENA
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ZASTITNA SUMA

OSTALO POLJOPRIVREDMO TLO, SUME, SUMSKO ZEMLIISTE
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ZUPANIISKA CESTA

LOKALNA CESTA

OSTALE CESTE

TUNEL

KRIZANJE U DVIJE RAZINE

MOGUCI ILI ALTERNATIVMI KORIDOR CESTE
UREDENJE KRITICNE DIONICE TRASE CESTE

PLANIRANE CESTE

ZELJEZNICK| PROMET
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CIUEVNI TRANSPORT PLINA

PLANIRANA BAZNA STANICA

PLANIRANI MAGISTRALMI PLINOVOD

Slika 3.2.2-1. Izvod iz PPUG Vrgorca: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena
povrsina
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KORISTENJE VODA
Vodoopskrba

KORITA VODOTOKA

BUJICNA PODRUCJA

POPLAVNA RAZINA

5-GODISNJE VELIKE VODE
- 20-GODISNJE VELIKE VODE
100-GODISNJE VELIKE VODE
1000-GODISNJE VELIKE VODE

OSTALE POPLAVNE POVRSINE

A HIDROLOSKE STANICE

_____________ ODVODNI TUNEL RASTOK

PLANIRANI OBODNI KANAL

Slika 3.2.2-2. Izvod iz PPUG Vrgorca: dio kartografskog prikaza 2.5. Vodnogospodarski
sustav - Vodotoci i njihove naplavne povrsine

ELABORAT ZASTITE OKOLISA:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUNINA KOD VRGORCA
68



INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU

OSOBITO VRIJEDAN PREDJEL

kultivirani krajobraz

TOCKE | POTEZI ZNACAJNI ZA
PANORAMSKE VRIJEDNOSTI KRAJOBRAZA

VODE

1. VODOZASTITNG PODRUCIE
——— ] I, L1 I, zona zastle

- - [y

IZVORISTE (stalno | kaptlrano za vedoopskrbu)

OSTALI IZVORI MANJEG ZNACAJA

— - MANJI VODOTOCH | BUICN TOKOVI
- VODNE POVRSINE (vedotoci)

ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE

SPOMENIK PRIRODE “BICKOVO"

Slika 3.2.2-3. Izvod iz PPUG Vrgorca: dio kartografskog prikaza 3.2. Podrucja posebnih
ograni¢enja u koristenju
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4. OPIS MOGUCIU ZNACAINIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM
IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODE

Navodnjavanje ima svoj kvantitativni i kvalitativni utjecaj na vode, kako na povrsinske
tako i podzemne. Svako zahvacanje vode utjece na postojecu vodnu bilancu. S obzirom na
pojavnost zaliha vode u vremenu, svako nekontrolirano zahvacanje, posebno u malovodnim
razdobljima, moze uzrokovati narusavanje bioloskog minimuma, odnosno ekoloski
prihvatljivog protoka vodotoka.

Utjecaji zahvacanja vode izvan okvira obnovljivih zaliha mogu se pojaviti nakon duzeg
vremena crpljenja i rezultirati snizenjem podzemnih voda na vrlo Sirokom podrucju.
Kontinuirano snizenje podzemnih voda, a time i promjena vodne bilance, moze se odraziti i
na druge gospodarske djelatnosti i korisnike voda.

Navodnjavanje je hidrotehnicka melioracijska mjera koja uspostavlja optimalan vodozracni
rezim tla sto utjeCe na promjenu vodnog rezima tla, a posljedicno i na transport
potencijalno stetnih tvari do podzemnih i povrsinskih voda. Biljna hranjiva, ostaci pesticida
i drugi sastojci agrokemikalija u danim uvjetima, kako u prirodnim, tako i u uvjetima
izmijenjene vodne bilance uslijed primjene navodnjavanja, mogu biti podlozni ispiranju iz
tla i kao takvi prijetnja onecis¢enju voda. Brzina i intenzitet transporta onecis¢enja iz tla u
vode ovisi o nizu ¢imbenika povezanih s hidrogeoloskim i pedoloskim karakteristikama
podrucja. Tako su izrazito osjetljiva krska podrucja i aluvijalna podrucja relativno plitkog
krovinskog sloja. Jedan od najces¢ih problema koji prate intenzivnu poljoprivredu je
primjena dusika. Ta mjera obicno izaziva brz i uocljiv porast biljke, a za poljoprivredne
kulture to najcesce znadi i vedi prinos. Kad se radi o kvaliteti vode, tada su glavni problemi
povezani s povecanjem koncentracije nitrata. Iz tog je razloga i EU propisala nitratnu
direktivu (91/676/EEC) te povezano s tim i ,Pravila dobre poljoprivredne prakse“ s
posebno propisanim pravilima gospodarenja. Stupanjem na snagu Akcijskog programa
zastite voda od oneciscenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla (NN 7/13)
prestaje vaziti Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva (NN 56/08).
Prije donosenja novog Pravilnika Vlada RH je donijela Odluku o odredivanju ranjivih
podru¢ja u RH (NN 130/12) kojim podrucje zahvata nije oznaceno ranjivim na nitrate.
Donosenjem zakonskih ogranicenja jasno je definirano skladistenje i zbrinjavanje, te nacin
i vrijeme primjene stajskog gnoja na poljoprivrednim povrSinama. Pravilnim izborom
sustava, njegovim gospodarenjem i odgovarajucim tehnologijama uzgoja, mogucnosti
onecis¢enja voda mogu reducirati na tolerantnu razinu.

Zaklju¢no, navodnjavanje polja u krsu vrlo je zahtjevna i slozena zadaca, pogotovo ako se
zahvat planira ostvariti iz podzemnih tokova na koje su vezani izvori Sireg podrucja.
Izostankom bilanciranja vode na Sirokom podrucju koje bi trebalo biti zasnovano na
izmjerenim hidroloskim podacima, po mogucnosti dobivenih kroz duze razdoblje, moze se
odabrati pogresno rjesenje i uzrokovati Stete Sirih razmjera. Na zalost, na estaveli Betina
nije uspostavljeno kontinuirano mjerenje razina, pa se ne zna raspon od minimalne do
maksimalne vrijednosti. U projektu je nacrtano i napisano da je minimalna razina s koje se
jos crpi 15.00 m.n.m. Medutim takav odnos razina ne moZze se sa sigurnoscu potvrditi s
obzirom da su izvori Vlaska,Nuga, Mrtva i Studena na kotama 24-25 m.n.m. Zbog osobina
krskog vodonosnika moze se govoriti o eventualnoj povezanosti vode u estaveli s izvorima u
Kutcu koja moze postojati u razdoblju visokih vodostaja, znaci u mokrom razdoblju godine,
dok povezanost u suhom razdoblju treba istraziti jer je dokazana izravna veza spomenutih
izvora s izvoriSnom zonom Banja na podrucju Rastoka. S obzirom da je za predmetni zahvat
interesantno upravo zahvacanje vode u suhom razdoblju godine (razdoblje niskih
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vodostaja), za potvrdu pretpostavki o nepostojanju utjecaja u susnom razdoblju treba
provesti istrazne radove.

Iz svega proizlazi zakljuc¢ak da estavela Betina nije dovoljno istrazena i da je nuzno
postaviti trajno i kontinuirano mjerenje razina te provesti probno crpljenje u susnom
razdoblju za vrijeme niskih vodostaja u estaveli prema posebnom programu kojeg ce
izraditi strucnjak hidrogeolog. U slucaju da probno crpljenje rezultira znacajnim
promjenama razine vode u estaveli Betina potrebno je provesti detaljnija istrazivanja
podzemnih voda u i oko estavele Betina kojima e se razjasniti povezanost podzemne vode
u estaveli i izvora u podrucju Kutac bez obzira sto je utvrdeno da se oni prihranjuju
vodama izvorisne zone Banja na podrucju Rastoka.

Izostankom bilanciranja vode na Sirokom podrucju koje bi trebalo biti zasnovano na
izmjerenim hidroloskim podacima, po mogucnoti dobivenih kroz duZe razdoblje, moze se
odabrati pogresno rjesenje i uzrokovati Stete Sirih razmjera.

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Podrucje zahvata pripada grupiranom podzemnom vodnom tijelu JKGIKCPV _11- NERETVA -
Jadranski sliv kojem pripadaju i podzemne vode estavele Betina. Zahvatna gradevina
smjestena je u estaveli Betina. Zahvat ne ukljucuje gradevinske radove u samoj estaveli
ve¢ samo ugradnju novih pumpi u estavelu te rekonstrukciju tlacnog cjevovoda koji ce
osigurati dostatne koli¢ine vode u precrpnom (industrijskom) bazenu za potrebe punjenja
mikro-akumulacije Kokori¢i. Nove pumpe koje ce se instalirati u estavelu bit ¢e vertikalno
postavljene.

Podru¢je zahvata je u vodozastitnom podrucju, u Illl. zoni vodozastite. Potencijalna
opasnost za oneciscenje voda tijekom pripreme i izvodenja radova je srednja. lzvori
onecis¢enja mogu biti gradevinski strojevi i vozila. Ovaj utjecaj se moze svesti na
minimum pravilnim rukovanjem strojevima i vozilima i poduzimanjem mjera zastite u
slucaju akcidenta. Takoder, da bi se smanjila moguénost negativnih utjecaja, na gradilistu
nece biti dopusteno servisiranje gradevinske mehanizacije kao ni skladistenje goriva i
maziva sukladno ¢lancima 10. i 25. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15) i ¢lanku 133.
Zakona o gradnji (NN 153/13).

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Za potrebe navodnjavanja planiran je zahvat vode iz estavele Betina (grupiranom
podzemnom vodnom tijelu JKGIKCPV _11- NERETVA). Postojece pumpe u estaveli Betina su
kapaciteta 10 |/s. Planiranim zahvatom zamijenit ¢e se postoje¢e pumpe novima
kapaciteta 100 l/s. S apekta povecanja koli¢ina crpljenja zahvat predstavlja znacajnu
izmjenu postojeceg rezima crpljenja. Prema projektnom rjesenju pretpostavlja se da je
izdasnost podzemnog jezera u estaveli Betina 300-400 l/s. No, kako je ranije napomenuto,
zna se da je estavela na trasi snaznog podzemnog toka (podzemna rijeka Betina). S
obzirom na projektom navedenu minimalnu razinu crpljenja od 15 m.n.m. (Grad invest,
2014) i povezanost podzemnih voda s izvorima u Kutcu (Vlaska, Nuga, Mrtva i Studena na
kotama 24- 25 m.n.m), upitna je tocnost raspolozivih podataka o postoje¢oj minimalnoj
razini crpljenja. Sukladno tome, ocekuje se neizbjezan utjecaj zahvata na nizvodna vodna
tijela povrsinskih voda oznake JKRN015002 (Matica) i JKRNO15006 (Matica), prvenstveno u
smislu postojecih protoka u susnom razdoblju. Da bi se dokazala prihvatljivost mogudcih
utjecaja, potrebno je provesti detaljnija istrazivanja rezima podzemnih voda u i oko
estavele Betina.
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Opcenito, do negativnog utjecaja na kvalitetu voda moZe doci uslijed nepravilnog
rukovanja agrokemikalijama.

Navodnjavanje ¢e utjecati na promjenu vodnog rezima tla, a posljedi¢no i na transport

potencijalno stetnih tvari do podzemnih i povrsinskih voda.

Sazeti pregled utjecaja na vodna tijela

Ocekuje se utjecaj zahvata na grupirano podzemno vodno tijelo JKGIKCPV _11- NERETVA i
na nizvodna vodna tijela povrsSinskih voda oznake JKRNO15002 (Matica) i JKRNO15006
(Matica). Utjecaj se prvenstveno ocituje kroz utjecaj na vodni rezim ovih vodnih tijela.

S obzirom na postojece stanje ovih vodnih tijela moguce je da ce se detaljnijim
hidrogeoloskim istraznim radovima pokazati da se radi o prihvatljivom utjecaju.

Tablica 4.1-1. Pregled utjecaja na vodno tijelo povrsinskih voda oznake JKRN015002

(Matica)
Procjena Procjena Komentar o utjecaju
stanja utjecaja
Stanje Pokazatelji prema zahvata na
Planu, stanje
NN 82/13
Kemijski i BPKs vrlo utjecaj tijekom gradenja sprijecit ce
fizikalno-kemijski | (mg O,/1) dobro se dobrom organizacijom gradilista; uz
elementi kakvoce | KPK-Mn vrlo pravilno rukovanje agrokemikalijama
koji podupiru (mg 0,/1) dobro slab ne ocekuje se znacajan utjecaj
bioloske elemente [ Ukupni dusik dob negativan tijekom koristenja
kakvoce (mgN/1) obro utjecaj
Ukupni vrlo
Ekolosko fosfor dobro
. (mgP/1)
stanje - —— —
s obzirom da na znacajno povecanje
. . . koli¢ina crpljenja iz estavele Betina,
Hidromorfolosko negativan R s .
stanie dobro utiecai utjecaj na vodno tijelo (odnosno izvore
) Jeca) u zoni Kutac) treba dodatno istraziti
istraznim radovima
Y slab
Ukupno ekolosko dobro negativan
stanje >
utjecaj
dobro stab
Kemijsko stanje . negativan
stanje hagy
utjecaj

Tablica 4.1-2. Pregled utjecaja na vodno tijelo povrsinskih voda oznake JKRNO15006

(Matica)
Procjena Procjena Komentar o utjecaju
stanja utjecaja
Stanje Pokazatelji prema zahvata na
Planu, stanje
NN 82/13
Kemijski i BPKs vrlo utjecaj tijekom gradenja sprijecit ce
fizikalno-kemijski | (mg O,/l) dobro se dobrom organizacijom gradilista; uz
elementi kakvoce | KPK-Mn vrlo pravilno rukovanje agrokemikalijama
koji podupiru (mg 0,/1) dobro slab ne ocekuje se znacajan utjecaj
. bioloske elemente | Ukupni dusik negativan tijekom koristenja
Ekolo;ko kakvoce (maN/\) dobro utjecaj
stanje -
Ukupni
vrlo
fosfor dobro
(mgP/1)
Hidromorfolosko vrlo negativan s obzirom da na znacéajno povecanje
stanje dobro utjecaj koli¢ina crpljenja iz estavele Betina,
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Procjena Procjena Komentar o utjecaju
stanja utjecaja
Stanje Pokazatelji prema zahvata na
Planu, stanje
NN 82/13

utjecaj na vodno tijelo (odnosno izvore
u zoni Kutac) treba dodatno istraziti
istraznim radovima

N slab
Ukupno ekolosko dobro negativan
stanje >
utjecaj
dobro slab
Kemijsko stanje . negativan
stanje >
utjecaj

4.2. UTJECAJ ZAHVATANATLO

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Izgradnjom CS Betina (180 m?), mikro-akumulacije Kokori¢i (1690 m?) i dijela pristupnog
puta do planiranog platoa (2750 m?), do¢i ¢e do trajne prenamjene tla.

Tijekom gradenja moze nastati oneciscenje tla uslijed odlaganja viska zemlje,
gradevinskog i drugog otpada na zemljiste koje nije odredeno i pripremljeno za privremeno
deponiranje. Ovaj utjecaj moze se smanjiti dobrom organizacijom gradiliSta - uredenjem
lokacije za privremeno deponiranje viska zemlje te pravilnim gospodarenjem otpadom.

Oneciscenje tla moguce je i uslijed incidentnih dogadaja kao sto je izlijevanje goriva i ulja
u okolni teren. Da bi se smanjila mogucnost negativnih utjecaja, na gradilistu nece biti
dopusteno servisiranje gradevinske mehanizacije kao ni skladistenje goriva i maziva
sukladno c¢lancima 10. i 25. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15), i clanku 133.
Zakona o gradnji (NN 153/13). Pravilnim rukovanjem strojevima i vozilima smanjit ce se
mogucnost utjecaja na tlo i vode uslijed ispustanja ulja i goriva tijekom izvodenja radova.

Tijekom polaganja cjevovoda doci ¢e do privremenog utjecaja na tla u radnom pojasu
unutar kojeg se izvode radovi. Utjecaj na tlo smanjit ¢e se svodenjem radnog pojasa na
najmanju mogucu Sirinu, sprjeCavanjem erozije te oCuvanjem humusa sa podrucja na
kojem se vrse radovi, sve sukladno ¢lanku 11. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15).

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Utjecaj sustava navodnjavanja moZe imati indirektan utjecaj na kakvocu tla, povrsinskih i
podzemnih voda zbog povecane poljoprivredne proizvodnje odnosno koristenja pesticida na
poljoprivrednim povrSinama. Ovaj utjecaj moze se smanjiti ako se mineralna gnojiva i
pesticidi primjenjuju u skladu s nacelima dobre poljoprivredne prakse, te vrsi
odgovarajuca kontrola kroz pracenje stanja kvalitete voda i tla.

Ostecenja tla koja se javljaju u praksi navodnjavanja redovito su rezultat neodgovarajuceg
odabira ili neadekvatnog gospodarenja sustavom. Mogu se opcéenito podijeliti na fizikalna i
kemijska, ali tu granicu najcesce nije moguce strogo postaviti. To znaci da fizikalne
promjene preko fizikalno-kemijskih procesa dovode i do kemijskih promjena, i obrnuto.
Ako do disperzije strukturnih agregata i peptizacije gline dolazi na nagnutim terenima u
uvjetima kada je infiltracijska sposobnost tla manja od intenziteta navodnjavanja moze
doc¢i do tzv. irigacijske erozije tla. Odnosenje erodiranog materijala izaziva gubitak
orani¢nog horizonta, a njegova sedimentacija na drugim mjestima, primjerice u kanalima i
rijekama, moze narusiti hidraulicke znacajke vodotoka. Na takva fizikalna ostecenja
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nadovezuju se i kemijska, zbog velike reaktivnosti zemljisnih materijala sedimentiranih u
akvaticnim sustavima. Spomenuti utjecaji mogu se smanjiti dobrim gospodarenjem
sustavom.

4.3. UTJECAJ ZAHVATA NA BIORAZNOLIKOST

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Ne ocekuje se utjecaj na zasti¢ena podrucja s obzirom na veliku udaljenost od predmetnog
zahvata ( najblize zasti¢eno podrucje je park prirode Biokovo koji je udaljen oko 11 km).

Na podru¢ju ekoloske mreze HR1000030 Biokovo i Rili¢ nalazi se mikroakumulacija
Kokorici, dio pristupnog puta ukupne duzine 400 m i dio dovodnih cjevovoda ukupne duzine
oko 1 km. Na podrucju ekoloske mreze HR2000007 Betina velika jama nalaze se crpna
stanica i pumpe smjestene u estaveli Betina.

Tijekom izgradnje sustava odvodnje tj. mikroakumulacije Kokorici i pristupnog puta doci
¢e do povecanog prisustva strojeva i ljudi sto ce se odraziti na povecanje buke i emisiju
prasine u zrak. Za ocCekivati je da ce ptice izbjegavati ovo podrucje za vrijeme trajanja
radova. Navedeni utjecaji lokalnog su karaktera i ograni¢eni na vrijeme trajanja radova te
ne predstavljaju znacajni utjecaj na ciljne vrste ptica ekoloske mreze HR1000030 Biokovo i
Rili¢. lako ce se izgradnjom navedenih gradevina trajno zauzeti dio podruc¢ja ekoloske
mreze HR1000030 Biokovo i Rili¢ ovaj utjecaj smatra se prihvatljivim s obzirom na malu
povrsinu zahvata u odnosu na veliku povrsinu ekoloske mreze koja iznosi 37717,85 ha.

Crpna stanica ,,Betina“ i planirane uronjene pumpe nalaze se na podrucju ekoloske mreze
HR2000007 Betina velika jama. Jama je duboka vise od 60 m. Do danas nije potpuno
speleoloski istrazena zbog velikih dubina podzemnog jezera (HBSD, DZZP, 2010). U vrijeme
visokih voda jama je potpuno potopljena, a voda koja izbija iz nje poplavljuje Kokoricko
polje. Ciljna vrsta navedenog podrucja je kopepodni planktonski rak Stygodiaptomus
petkovskii Brancelj, 1991, koji naseljava stijenske pukotine stalno prekrivene vodom. Radi
se 0 strogo zasticenoj vrsti - kriticno ugrozena vrsta, prema Prilogu | Pravilnika o strogo
zasticenim vrstama (NN 144/13), hrvatskog naziva 3piljski veslonoZac petkovskog. Spiljske
vrste prilagodene su na specificne uvjete kao Sto su stalna tama, konstantna temperatura i
limitiran izvor hrane. Crpna stanica nalazi se izvan Betine velike jame i ne utjece na
podzemni zooplankton. Ugradnja pumpa za crpljene vode planirana je u podzemnom
jezeru unutar estavele. U Betinoj velikoj jami vec¢ postoji pumpa koja ¢e se zamijeniti
novom veceg kapaciteta uz povecanje profila tlacnog cjevovoda. Tijekom izvodenja radova
moguci su negativni utjecaji uslijed buke i vibracija, a uslijed nepaznje i akcidentnih
situacija moze dodi do ostecenja stijena i moguéeg oneciscenja podzemne vode. Tijekom
izvodenja radova bitno je pridrzavati se mjera zastite propisanih zakonom i ovim
elaboratom.
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)
¢rtao: A. Brancelj

W Stygodiaptomus petkovskii
Slika 4.3-1. Vrsta Stygodiaptomus petkovskii Brancelj 1991 (preuzeto iz HBSD, DZZP, 2010)

Na udaljenosti oko 1,3 km od zahvata nalazi se podruéje ekoloske mreze HR2001046
Matica-Vrgoracko polje. Ciljne vrste ovog podrucja su ribe, Skoljkasi, rakovi i gmazovi, a
ciljna stanista su vezana uz vodene tokove. Ukoliko se pojedine ciljne vrste nalaze u Siroj
okolici zahvata za pretpostaviti je da ¢e one uslijed izvodenja radova izbjegavati ovo
podrucje kada se ocekuju kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i prasenja
tijekom izvodenja zemljanih radova. S obzirom na vremensku ograni¢enost i lokaliziranost
navedenih utjecaja te uz pridrzavanje mjera zastite, ne ocekuju se negativni utjecaji na
ciljne vrste i cjelovitost ekoloske mreze HR2001046 Matica-Vrgoracko polje tijekom
izvodenja radova.

Na udaljenosti oko 2,15 km ,uzvodno“ nalazi se podrucje ekoloske mreze HR2001315
Rastocko polje i ne ocekuje se utjecaj zahvata na ovo podrucje.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte stanista Republike Hrvatske
predmetni sustav navodnjavanja najve¢im dijelom nalazi se na podrucju stanisnog tipa
E.3.5. Primorske termofilne Sune i Sikare medunca dok se manji dio nalazi na podrucju
stanisnih tipova 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina i C.3.5./D.3.1. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci / Dracici. Planirana crpna stanica Betina smjestena je na
stanisSnom tipu E.3.5. Primorske termofilne sune i Sikare medunca cCime ce se trajno
prenamijeniti oko 180 m? povrSine navedenog staniSta dok ¢e se izgradnjom
mikroakumulacije Kokori¢i trajno zauzeti oko 1690 m? povrsine navedenog stanista.
Planirani prilazni put do mikroakumulacije Kokori¢i u duzini od 400 m takoder ce trajno
zauzeti manji dio stanisnog tipa E.3.5. Na postoje¢im elementima sustava navodnjavanja
(crpna stanica i industrijski otvoren bazen Kokorici) planirane su manje izmjene na samim
objektima, a distribucijska cijevna mrezZa polaze se u postoje¢im putovima c¢ime se
dodatno ne zauzimaju okolna stanista.

Za vrijeme rada mehanizacije i ljudi oCekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu
stvaranja buke i prasenja tijekom izvodenja zemljanih radova. Za pristup mehanizacije
koristit ce se postoje¢e prometnice i postojedi putovi. Uz dobru organizaciju gradilista i
pridrzavanjem mjera zastite ovi utjecaji smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim.
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Tijekom izvodenja radova trajno ¢e se zauzeti povriina od oko 1.900 m? stanidnog tipa
E.3.5. Primorske termofilne Sune i Sikare medunca. S obzirom da se radi o maloj povrsini
prenamjene stanista koja su Siroko rasprostranjena duz cijele Dalmacije, ovaj utjecaj
smatra se prihvatljivim.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

S obzirom na pretpostavljenu izdasnost vode u Betinoj velikoj jami (300 do 400 l/s)
planirano crpljenje vode (100 l/s) ne bi trebalo znacajno promijeniti hidroloski rezim u
zoni Betine. Pritom treba imati na umu da hidroloski rezim jame nije detaljno istrazen.
Predmetnim zahvatom predvida se povecanje kolic¢ina koje se crpe za navodnjavanje od 10
puta u odnosu na postojece stanje. Radom uronjenih pumpi u estaveli Betina velika jama
nece se promijeniti ,stalna tama“ i ,konstantna temperatura“ koji su bitni ekoloski
c¢imbenici za vrstu Stygodiaptomus petkovskii, no zbog nedostatka podataka o vrsti
Stygodiaptomus petkovskii u estaveli Betina nije moguce procijeniti da li ¢e se zbog
moguceg snizenja razine vode uslijed planiranog crpljenja znacajno utjecati na promjenu
postojecih hidroloskih stanisnih uvjeta koji odgovaraju ovoj vrsti koja naseljava stijenske
pukotine stalno prekrivene vodom.

Vezano uz vrste u zoni polja Bunina zahvat osigurava stalni izvor vode Sto predstavlja
pozitivan utjecaj s obzirom na opstanak zivotinjskih vrsta Sireg podrucja i pridonosi
bioraznolikosti.

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuju se drugi znacajni utjecaji na bioraznolikost uz uvjet
kvalitetnog odrZavanja sustava navodnjavanja, racionalne primjene gnojiva i pesticida.

4.4, UTJECAJ ZAHVATA NA KULTURNU BASTINU

Usporedbom kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora,
iz prijedloga izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Grada Vrgorca sa situacijskim
prikazom zahvata, vidljivo je da se u zoni zahvata nalazi nekoliko lokaliteta kulturne
bastine. Crkva Sv. Jure u Kokori¢ima (oznaka 4 na slici 3.1.8-1) nalazi se u blizini Betine
jame. Lokalitet Most Kokori¢i (oznaka 212 na slici 3.1.8-1) nalazi se u jugozapadnom
dijelu polja Bunina i takoder je u zoni zahvata. U zoni utjecaja zahvata su i ruralne
cjeline Zaselak Pervan, Kokorici (oznaka 196 na slici 3.1.8-1), Sklop kuéa Raki¢, Curavica,
Kotezi (oznaka 197 na slici 3.1.8-1), te gomila Opletje, Kotezi (oznaka 84 na slici 3.1.8-
1).

Uz dobru organizaciju gradilista ne ocekuje se utjecaj zahvata na kulturno dobro.

Ocekuje se da ce u procesu izdavanja lokacijske dozvole, nadlezni konzervatorski odjel
izdati posebne uvjete za vise faze projektiranja i izgradnju zahvata.

4.5. UTJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata moze se ocekivati negativni vizualni utjecaj zbog prisutnosti
strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je kratkotrajan i
karakteristican iskljucivo za vrijeme trajanja priprema i izgradnje zahvata.
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Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Zahvat je planiran na podrucju poljoprivrednih zemljista pa se u smislu buduceg koristenja
ne ocekuje utjecaj zahvata na krajobraz. Cjevovodi tlacne razvodne mreze su podzemne
gradevine c¢ime je uklonjen njihov utjecaj na krajobraz. Utjecaj ¢e imati zgrada crpne
stanice, mikro-akumulacija Kokoriéi i novi dio pristupnog puta do planiranog platoa. Radi
se 0 manjem utjecaju buduci da mikro-akumulacija predstavlja ukopani objekt, zgrada
crpne stanice je manjih dimenzija (tlocrtno 3,5 x 4,9 m, prizemni objekt) i nalazi se uz
postojeci objekt, a pristupni put predstavlja plosni objekt bez izrazenih ukopa i nasipa.

4.6. UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom rada gradevinskih strojeva i vozila doci ¢e do povecanja razine buke u podrucju
zahvata. Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), clanak 17, tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke na
gradilistu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Uz postivanje ogranicenja odredenih
Pravilnikom (clanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu buke je prihvatljiv.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Ne ocekuju se utjecaji zahvata na razinu buke tijekom koristenja zahvata u odnosu na
postojece stanje s obzirom da se podrucje zahvata vec koristi u poljoprivredi.

4.7. UTJECAJ ZAHVATA NA DRUGE INFRASTRUKTURNE SUSTAVE | PROMETNE TOKOVE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

lako kroz podruéje zahvata prolaze lokalne ceste L67202 i L67203 te nekoliko
nekategoriziranih cesta, ne oCekuje se znacajan utjecaj zahvata na cestovni promet. Manji
privremeni utjecaj ce se ocitovati kroz povecani promet na spomenute dvije ceste uslijed
transporta strojeva, opreme i materijala za gradenje.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Ne ocekuju se znacajni utjecaji zahvata na infrastrukturne sustave i cestovni promet
tijekom koristenja zahvata.

4.8. UTJECAJ ZAHVATA NA SUME

Ne ocekuje se utjecaj zahvata na Sume.
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4.9. UTJECAJ OD NASTAJANJA OTPADA

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (NN 90/15) mogu svrstati unutar jedne od kategorija iz tablice 4.9-1.

Tijekom izgradnje mikro-akumulacije Kokori¢i pojavit ¢e se oko 14.000 m*® materijala iz
iskopa. Visak materijala zbrinut ce se sukladno Pravilniku o postupanju s viskom iskopa koji
predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14).

Tablica 4.9-1. Grupe i podgrupe otpada koji se ocekuje tijekom izgradnje zahvata sukladno
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA
OTPADA

13 Otpadna ulja i otpad od teku¢ih goriva

13 01 otpadna hidraulicna ulja

1302 otpadna maziva ulja za motore i zupCanike

13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

15 Otpadna ambalaza, apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin

15 01 Ambalaza (ukljucujuci odvojeno skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)

17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

17 01 beton, opeka, crijep/plocice i keramika

17 02 drvo, staklo i plastika

17 04 metali

17 05 zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija), kamenje i iskop od
rada bagera

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

20 Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i slicni otpad iz obrta, industrije i
ustanova) uklju€ujuci odvojeno skupljene sastojke

20 01 odvojeno skupljeni sastojci (osim 15 01)

2003 ostali komunalni otpad

Organizacija gradilista treba biti takva da se omoguci gospodarenje otpadom sukladno
propisima. Sakupljeni otpad predavat ¢e se ovlastenim sakupljacima otpada sukladno
clancima 11. i 44. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata nastat ce otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (NN 90/15) mogu svrstati unutar jedne od kategorija iz tablice 4.9-2.
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Tablica 4.9-2. Grupe i podgrupe otpada koji se ocekuje tijekom koristenja zahvata
sukladno Pravilniku o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA
OTPADA
02 Otpad iz poljodjelstva, vrtlarstva, proizvodnje vodenih kultura, Sumarstva,
lovstva i ribarstva, pripremanja i prerade hrane
02 01 otpad iz poljodjelstva, vrtlarstva, proizvodnje vodenih kultura, Sumarstva, lovstva i
ribarstva
13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva
13 01 otpadna hidrauli¢na ulja
13 02 otpadna maziva ulja za motore i zupcanike
1303 otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 Otpadna ambalaza, apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski
materijali i zastitna odjec¢a koja nije specificirana na drugi nacin
15 01 Ambalaza (ukljucujuci odvojeno skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)
19 Otpad iz uredaja za postupanje s otpadom, uredaja za procis¢avanje gradskih
otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu
19 otpad od pripreme vode za pice ili vode za industrijsku uporabu

Sakupljeni otpad predavat ce se ovlastenim sakuplja¢ima otpada sukladno ¢lancima 11. i
44. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

4.10. UTJECAJ ZAHVATA NA ZRAK | KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaji na onecisc¢enje zraka nastat ¢e uslijed rada gradevinskih strojeva i transporta
materijala za gradenje (ispusni plinovi motora). Tijekom izgradnje moguce je i oneciséenje
zraka prasinom s gradilista prilikom izvodenja radova iskopa i nasipanja. Razina prasine
varirat ¢e ovisno o meteoroloskim prilikama te intenzitetu gradevinskih radova. Dobrom
organizacijom gradilista ovi utjecaji ¢e se smanjiti. Radi se o prihvatljivim utjecajima
privremenog karaktera.

Utjecaji vezani uz klimatske promjene nisu povezani s fazom izgradnje zahvata.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Uvod

Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje
koristenja zahvata. Utjecaj klimatskih promjena je procijenjen dijelom na metodologiji
opisanoj u Simac i Vitale (2012).

Prema trenutno prevladavajucoj teoriji, ljudske aktivnosti su postale dominantna sila
najvecim dijelom odgovorna za globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150
godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem promjena u
Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenic¢kih plinova® poput ugljikovog dioksida

* engl. GreenHouse Gas (GHG)
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(CO;), metana (CH,), dusikovog suboksida (N,0), halokarbona (kluorofluorokarbona,
freona), troposferskog ozona (0;), vodene pare (H,0), aerosola; i iskoristavanja tla /
promjena na pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama najveéi udio u staklenickim
plinovima predstavlja CO,, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva)
i drugih ljudskih aktivnosti. Prije industrijske revolucije razine CO, u atmosferi bile su 280
ppm; danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se njihov daljnji porast. Prosjecna
globalna temperatura porasla je za 0,7°C od 1850. godine.

Ucinci klimatskih promjena mogli bi za covjecanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o
tome kako c¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi
koji se predvidaju za sljedece stoljece ukljucuju pored ostalog:

o Porast temperature: do kraja 21. stolje¢a ocCekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,01 4,2°C.

o Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i
intenzivnije u ve¢em dijelu svijeta.

Ocekuje se da ce se temperatura u Europi povecati i vise nego na globalnoj razini, u
prosjeku izmedu 1,01 5,5°C i to ce rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito
hladnih dana tijekom zime. Klimatske promjene se povezuju i s pove¢anjem ucestalosti i
jacine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Moguce je i
znacajno povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama
povezanih s klimatskim promjenama

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom
emisije staklenickih plinova. Republika Hrvatska je ratificirala Sporazum o stabilizaciji i
pridruZivanju ¢ime se obvezala na uskladivanje postojecih zakona i buduceg zakonodavstva
s pravnom stecevinom Europske unije. Ratificirala je i Okvirnu konvenciju Ujedinjenih
naroda o promjeni klime i prihvatila sve obveze opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje,
2007. godine Hrvatska je potpisala Protokol iz Kyota te se obvezala na smanjenje emisija
staklenickih plinova za najmanje 5% u odnosu na razine iz 1990. godine u razdoblju od
2008. do 2012. godine, odnosno 20 % ispod razina iz 1990. godine u razdoblju od 2013. do
2020. godine. Kvota staklenickih plinova za osnovnu godinu je iznosila 36,60 Mt CO,.

Od svih opasnosti potaknutim klimatskim promjenama kao velika opasnost na podrucju
Hrvatske izdvojene su samo poplave (DUZP, 2013). Osnovni razlog velikog rizika od poplava
predstavlja smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i snazni utjecaj savskog i dravskog
bazena. Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivne
oborine u kombinaciji s losim prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti
koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku, ukljucuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.
Povecanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi povecdan rizik od suse, koji je
osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura. Sjeverozapad Hrvatske te
istocni dio unutrasnjosti zemlje, koji se oslanjaju na poljoprivredu, suoceni su sa
smanjenom kolicinom oborina, zbog cega su potrebe za vodom za poljoprivredne svrhe u
znacajnom porastu, Sto ukazuje na izrazitu ranjivost poljoprivrednog sektora na susu.
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Opasnosti od klimatskih promjena na podrucju zahvata

Za utjecaj klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirani zahvat koristena je
metodologija opisana u smjernicama Europske komisije’. Alat za analizu klimatske
otpornosti® sastoji se od 7 modula koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:

Analiza osjetljivosti (SA)

Procjena izlozenosti (EE)

Analiza ranjivosti (VA)

Procjena rizika (RA)

Identifikacija opcija prilagodbe (IAQ)

Procjena opcija prilagodbe (AAO)

Ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP)

Nouhwn=

Obicno se na razini studije izvodljivosti izraduje prvih 6 modula uz napomenu da je moguce
zanemariti module 5 i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i
rizik. U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti kroz prva 4 modula te je
utvrdena potreba za provedbom ostala tri modula.

a) Modul 1: Analiza osjetljivosti’ zahvata

Osjetljivost zahvata na kljucne klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (primarne
klimatske promjene i sekundarne efekte) procjenjuje se kroz Cetiri teme osjetljivosti:

- postrojenja i procesi in situ,

- ulaz (voda, energijaidr.),

- izlaz (proizvodi, trziste, zahtjevi klijenata) i

- transport.

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku
varijablu ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:
- visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
- umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
- zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

Osjetljivost na klimatske promjene
Visoka

Umjerena
Zanemariva

U tablici 4.10-1. ocjenjena je osjetljivost sustava navodnjavanja Bunina na klimatske
varijable i s njima povezane opasnhosti.

> engl. ,,Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient”,
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_manager
s_en.pdf

® engl. climate resilience analyses

7 engl. sensitivity analyses
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Tablica 4.10-1. Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Sustav navodnjavanja Bunina
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:E :,‘2: :IC; g

n on =l

9| 5|-F &

°e|l s |c 8l & TEMA OSJETLJIVOSTI

(o} o ‘c T o

| SEY g

SR

o N N

E| & |o

D (N
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI
Primarni ucinci
1. Promjena prosjecne temperature zraka
2. Povecanje ekstremne temperature zraka
3. Promjena prosjecne kolic¢ine oborina
4, Promjena ekstremne kolic¢ine oborina
5. Prosjecna brzina vjetra
6. Maksimalna brzina vjetra
7. Vlaznost
8. Suncevo zracenje
Sekundarni ucinci i opasnosti
9. Temperatura vode
10. Dostupnost vodnih resursa
11. Klimatske nepogode (oluje)
12. Poplave
! 13. Erozija tla

14. Pozar
15. Kvaliteta zraka
16. Nestabilnost tla / kliziSta
17. Koncentracija topline urbanih sredista
18. Sezona poljoprivrednog uzgoja

b) Modul 2 a i 2b: Procjena izloZenosti® zahvata

Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti prouzrocene klimatskim

promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata.

U sljedecoj tablici 4.10-2. prikazana je procjena izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim
(Modul 2a) i budu¢im klimatskim opasnostima (Modul 2b).

& engl. evaluation of exposure
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Tablica 4.10-2. Procjena izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim i buduc¢im klimatskim opasnostima

Osjetljivost

IzloZzenost lokacije — sadasnje stanje (Modul 2a)

IzloZzenost lokacije — buduce stanje (Modul 2b)

Primarni
ucinci

Prosjecna
temperatura
zraka

Vrgorac se nalazi na podruéju umjereno tople kisne klime (Csa) s izrazito
suhim i toplim ljetima i blagim zimama. Prosjecna godisnja temperatura
zraka iznosi oko 14,1°C, s time da prosjecna temperatura najtoplijeg
mjeseca srpnja iznosi oko 25,1°C, a najhladnijeg sijecnja oko 4,2°C.

Na razini RH tijekom 20. stoljeca izmjeren je kontinuiran porast prosje¢ne
temperature od 0,02 - 0,07°C po desetljecu.

Predvideni globalni rast prosjecne temperature zraka u posljednjem
desetljecu 21. st.u odnosu na posljednjih 20 godina 20. st. varira od
1,8 do 4°C, ovisno o scenariju emisije plinova staklenika (Meehl i sur.
2007).

Prema simulacijama klimatskih promjena na podrucju zahvata, u
prvom razdoblju (2011.-2040.) najvece promjene srednje temperature
zraka ocekuju se tijekom ljeta kada bi temperatura u Sirem podrucju
Vrgorca mogla porasti oko 0,8-1°C.

U drugom razdoblju (2041.-2070.) na podrucju zahvata projiciran je
porast temperature izmedu 3°C i 3,5°C tijekom ljeta.

Projekcije za trece razdoblje (2071.-2099.) upucuju na moguci izrazito
visok porast temperature na vece razlike u proljece i jesen u odnosu
na projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stoljeca. Ljetni,
vrlo izrazen, projicirani porast temperature iznosi izmedu 4,5°C i 5°C.
Porasti u ostale dvije sezone (proljece i jesen) upuéuju na porast
izmedu 3°C i 3.5°C tijekom proljeca te izmedu 3,5°C i 4°C tijekom
jeseni. (Brankovic i sur. 2013)
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Ekstremna
temperatura
zraka

Maksimalne temperature zraka mogu dosegnuti do 31,4°C.

Srednja mjesecCna temperatura zraka za kolovoz 2015. godine bila je u
cijeloj Hrvatskoj iznad visegodisnjeg prosjeka (1961.-1990.), a na podrucju
zahvata odstupanja srednje mjesecne temperature zraka bilo je +2,7°C.

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u buducoj
klimi bit ée izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih
temperatura zraka. Zimske minimalne temperature zraka mogle bi
porasti do oko 0,4°C, dok ce ljetne maksimalne temperature zraka
porasti oko 0,8°C (Brankovi¢ i sur. 2013)
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju
povecanje broja i trajanja toplotnih udara tijekom ljeta te povecanje

nevrijeme, ciklonalni poremedaj, itd.).
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
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Prema projekcijama promjene oborine na podrucju zahvata, najvece
promjene u sezonskoj kolicini oborina u blizoj buducnosti (2011. -
2040.) su projicirane za jesen kada se moze ocekivati smanjenje
oborine uglavnom izmedu 2% i 8%. U ostalim sezonama model projicira
povecanje oborine (2%-8%).

U drugom razdoblju (2041.-2070.) projicirane su umjerene promjene
oborine u odnosu na prvo 30-godisnje razdoblje, osobito za zimu i
ljeto. Osjetnije smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se

Plzgfggﬁga Na podrucju Vrgorca godisnje padne u prosjeku 1719 mm oborine. Najvise tijekom ljeta, dok je u proljece projicirano smanjenje oborine izmedu
oborine oborine padne u prosincu (266 mm), a najmanje u srpnju (38 mm). -15% i, -5% u Citavom obalnom pojasu i zaledu.
U trecem razdoblju (2071.-2099.) kao i u drugom razdoblju, tijekom
zime projiciran je porast kolicine oborine izmedu 5% i 15%. Ne
predvidaju se znacajnije razlike u porastu oborine zimi izmedu drugog
i trec¢eg razdoblja, medutim, projekcije za ljeto u trecem razdoblju
ukazuju na vece smanjenje oborine i to od -25% do -35% za veci dio
primorja i zaleda, te od -15% do -5% za proljece i jesen (Brankovic i
sur. 2013)
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
Ekstremna Najveca dnevnva koli¢ina oborine u razdoblju od 1981. do 2000. iznosila je
kolici 220,0 mm (u ozujku i rujnu). Najvece dnevne kolic¢ine oborine u razdoblju Nema raspolozivih podataka za analizu, niti rezultata provedenih
olic¢ina P . e e A . o . . .
oborine od. 1981. do 2000. javljale su se u razdobljima veljaca-ozujak i kolovoz- analiza i procjena buducih trendova povecanja ekstremnih oborina.
rujan.
Prema visegodisnjim opazanjima u Vrgorcu najcesce puse vjetar 1-3 Bf u
Prosjecna 95% slucajeva. Umjeren vjetar (4-5 Bf) javlja se u 3% slucajeva. Vjetar > 6

brzina vjetra

Bf javlja se rijetko (0.3%). ProsjeCna mjesecna brzina vjetra u razdoblju
1981-2012. iznosila je 3,9 m/s.

Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduce razdoblje.

Maksimalna
brzina vjetra

Vjetar > 6 Bf javlja se rijetko (0.3%). Najjaci udari vjetra zabiljeZeni su iz
smjerova NNE (19%), SSW (16%) i SW (18%). Jak vjetar na postaji Vrgorac
moze se pojaviti cijele godine, ali znatno ¢esce u njenom hladnom dijelu

od studenog do ozujka. Prosjecno godisnje ima oko 3 dana s jakim vjetrom.

Olujni vjetar moze se ocekivati veoma rijetko. Na postaji Vrgorac opaza se
prosjecno svake Cetiri godine. Javlja se samo u hladnom dijelu godine od
prosinca do oZujka.

Ne ocCekuju se promjene izlozenosti za buduée razdoblje.

Vlaznost

Srednja mjesecne vrijednosti relativne vlaznosti iznose od 59% u srpnju do
83% u razdoblju studeni-sijecanj, a srednja godiSnja vrijednost iznosi 74%.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih i vrlo vlaznih dana
su zanemarive. lako je promjena ucestalosti vrlo vlaznih dana
nezamjetna, udio sezonske (godisnje) koli¢ine oborine koja padne u te
dane u ukupnoj sezonskoj (godisnjoj) koli¢ini oborine (indeks R95T)
mijenja se u buducoj klimi. Povecanje R95T predvideno je u proljece.
Buduci da je u svim sezonama i za godinu promjena ucestalosti
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ekstremnih oborina zanemariva, povecanja R95T su uglavnom
povezana s povecanjem koli¢ina ekstremnih oborina, a u manjem
dijelu i sa smanjenjem ukupne sezonske odnosno godisnje kolicine
oborine.

Promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen kada se u blizoj
buducnosti moze ocekivati jedan do dva suha dana viSe nego u
razdoblju 1961-1990 sto cini izmedu 1% i 4% vise suhih dana u odnosu
na referentno razdoblje 1961-1990. U ostalim sezonama promjene su
manje od jednog dana. Na godisnjoj razini promjene uglavnom prate
najvece jesensko povecanje suhih dana, ali s vecom amplitudom
porasta Sto ukazuje da i druge sezone doprinose povecanju godisnjeg
broja suhih dana. (Brankovi¢ i sur. 2013)
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Sunéevo
zracenje

Broj vedrih dana je u vrgorackom kraju 15-20% manji nego u delti Neretve i
primorju. Srednja godisnja insolacija 2400 do 2500 sati, a srednji godisnji
broj vedrih dana u godini iznosi 60-80 dana.

Ocekuje se lagani porast suncevog zracenja.

Sekundarni ucinci i opasnosti

Prosjecna temperatura vode na izvoristu Butina koje se nalazi ,,nizvodno*

Temperatura d lokacii h . i 15.3°C S obzirom na predvideno povecanje temperature zraka, moguce je
vode od foxaci€ za vatq 1zhost 19,3 L. . . .. . blago povecdanje temperature vode rijeka.
Izvor: Vodoopskrbni plan Splitsko-dalmatinske zupanije (IGH i dr., 2008)
Estavela Betina na trasi je snaznog podzemnog toka (podzemna rijeka
Betina) i povezana je podzemnim vodama s izvorima u Kutcu (Vlaska, Nuga, . . - v . .
Dostupnost S obzirom na predvideno smanjenje prosjecne kolicine oborina,

vodnih resursa

Mrtva i Studena na kotama 24- 25 m.n.m). Prvenstveno u smislu postojecih
protoka u susnom razdoblju, provest ce se detaljnija istrazivanja rezima
podzemnih voda u i oko estavele Betina.

moguce je blago smanjenje dostupnosti vodnih izvora.

Prema Izvjescu Povjerenstva za procjenu Stete od elementarnih nepogoda
S-D Zupanije, 2006. godine je za J.L.S. Vrgorac proglasena elementarna
nepogoda uzrokovana poplavama (Steta je procijenjena na 8 mil. kn). U

Klimatske 2003. i 2006. godini proglasena je elementarna nepogoda uzrokovana . . ,
nepogode MR- . K 11 mil. k Ne ocekuju se promjene izlozenosti za buduce razdoblje.
(oluje) tucom (Steta je procijenjena na ukupno 11 mil. .n).m .
Lokalna cesta L67202 u zoni zahvata plavi kod obilnijih kisa.
http://www.dalmacija.hr/Portals/0/PropertyAgent/558/Files/664/Procjen
a_ugrozenosti_SDZ.pdf
Zahvat se ne nalazi na poc?ruq.u opaspostl od Roplaya, prema Karti Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduce razdoblje.
Poplave opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja.

http://voda.giscloud.com/map/321486/
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Prema Izvjescu Povjerenstva za procjenu Stete od elementarnih nepogoda
S-D Zupanije, 2006. godine je za J.L.S. Vrgorac proglasena elementarna
nepogoda uzrokovana poplavama (Steta je procijenjena na 8 mil. kn).
Lokalna cesta L67202 u zoni zahvata plavi kod obilnijih kisa.
http://www.dalmacija.hr/Portals/0/PropertyAgent/558/Files/664/Procjen
a_ugrozenosti_SDZ.pdf

Erozija tla

Podrucje grada Vrgorca je kraski vapnenacki prostor, po ¢emu se bitno ne
razlikuje od okolnih prostora Sireg podrucja. Podrucje je izgradeno od
krednih i tercijarnih naslaga. Erozija tla moze se javiti kod obilnih kisa.

U slucaju pojave ekstremnih oborina i susa moguce je povecanje
erozije, uz napomenu da se ovi ekstremi ne ocekuju.
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene

Pojava pozara uobicajena je za urbano podrucje, a od prirodnih fenomena
znacajno je spomenuti da na podrucju S-D Zupanije gromovi godisnje
uzrokuju nekoliko desetaka Sumskih pozara. Prema statistici broja
grmljavinskih dana za razdoblje 1948 - 1992, na podrucju Vrgorca ih je
godisnje bilo 24,5.

Nastanak pozara veceg razmjera, uslijed suse i toplinskog vala, moze se

Moguca je pojava pozara uslijed akcidenta na prometnicama u zoni

Pozar ocekivati u srpnju i kolovozu. zahvata. Ne ocekuje se povecana opasnost od pojave pozara tipicnih
Na vrgorackom podrucju pozari mogu ugroziti ljude i imovinu u svim za urbana podrucja.
vrstama objekata gdje boravi vedi broj ljudi te u tehnoloskim postrojenjima
i ostalim dijelovima infrastrukture gdje se pojavljuju zapaljive tvari
(plinovi, tekucine i krutine).
http://www.dalmacija.hr/Portals/0/PropertyAgent/558/Files/664/Procjen
a_ugrozenosti_SDZ.pdf

Kvali Ne postoje javni podaci o rezultatima mjerenja kvalitete zraka na Sirem v . - o v,
valiteta .. Ne ocekuju se promjene na Sirem vrgorackom podrucju.
sraka podrucju zahvata.

http://www.azo.hr/GodisnjilzvjestajOPracenju

Nestabilnost
tla / kliziSta

Na uZem podrucju zahvata nisu zabiljezena klizista.
http://www.dalmacija.hr/Portals/0/PropertyAgent/558/Files/664/Procjen
a_ugrozenosti_SDZ.pdf

Klizista i odroni mogu nastati kao Stetne posljedice u slucaju potresa
ili olujnog nevremena.

Konc.topline

urbanih Podrucje zahvata nije okruzeno visoko urbaniziranim zonama. Ne ocekuje se povecanje koncentracije topline.

sredista

Sezona . . . . v L . o
: . . . L Y. Nakon izgradnje sustava za navodnjavanje, ocekuje se intenzivniji

poljopr. Zahvat predstavlja navodnjavanje poljoprivrednog podrucja. lioprivredni i produliens i .

uzaoja poljoprivredni uzgoj i produljenje sezone poljop. uzgoja.
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c) Modul 3a i 3b: Analiza ranjivosti zahvata’

Ranjivost (V) se racuna prema sljede¢em izrazu:

gdje je S osjetljivost', a E izlozenost' koju klimatski utjecaj ima na zahvat. Ranjivost

V=SxE

zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

IzloZenost lokacije zahvata (Modul 2a i 2b)

Zanemariva

Umjerena

Visoka

Osjetljivost
zahvata
(Modul 1)

Zanemariva

Umjerena

Visoka

Razina ranjivosti

Umjerena

Zanemariva

U sljedecoj tablici 4.10-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a) i
buduce (Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize
osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i
procjene izlozenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).

? engl. vunerability analysis

"% engl. sensitivity
" engl. exposure

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUNINA KOD VRGORCA
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Tablica 4.10-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Sustav navodnjavanja Bunina
- g =R B o wo [ g
g GE 2 3 § - 2 3 E:)
Byl nl 8% | 18lnlnle|l |85 |8 x|t
2ElSls gwl | 2EIRE (&S| 21288
2T g Q% | &7 g |93 |&7| |8
£ =2 | |5 5| |88 |5
E = S| |E = B | |E =

OSJETLJIVOST NA KLIMATSKE VARIJABLE

'S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI ol LAY
Primarni uéinci

1 Prosjecna temperatura zraka

2 Ekstremna temperatura zraka

3 Prosjecna kolic¢ina oborine

4 Ekstremna kolic¢ina oborine

5 Prosjecna brzina vjetra

6 Maksimalna brzina vjetra

7 Vlaznost

8 Suncevo zracenje

Sekundarni ucinci i opasnosti

9 Temperatura vode

10 Dostupnost vodnih resursa H: H:

11 Klimatske nepogode (oluje)

12 Poplave

13 Erozia tla O .

14 Pozar

15 Kvaliteta zraka

16 Nestabilnost tla / kliziSta

17 Konc.topline urbanih sredista

18 Sezona poljoprivrednog uzgoja e
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d) Modul 4: Procjena rizika'?

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na identifikaciju rizika koji
proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i
s njima povezane opasnosti.

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane
sa tim dogadajem, a racuna se prema izrazu:

R=PxS
gdje je P vjerojatnost pojavljivanja'®, a S jacina posljedica' pojedine opasnosti koja
utjece na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jacina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje s
pet kategorija (tablice 4.10-4. i 4.10-5). Jacina posljedica klimatskog utjecaja je prvi
kriterij koji se procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje vjerojatnost da ¢e se dana
posljedica dogoditi u odredenom vremenskom razdoblju (npr. Zivotnom vijeku projekta).

Tablica 4.10-4. Ljestvica za procjenu jacine posljedica opasnosti s obzirom na rizik od
ostecenja postrojenja

2 3 4
Male Umjerene Velike
Dogadaj koji Kritican dogadaj Katgstrofa kOJ,a
> - . . » vodi do moguceg
. . utjece na Ozbiljan dogadaj koji zahtijeva A
Minimalni s o . iskljucivanja ili
C e normalan rad koji zahtijeva izvanredne
utjecaj koji . - . . kolapsa
. sustava, sto dodatne mjere aktivnosti, - N
. .. | moze biti . - . postrojenja/mreze,
Znacenje: < rezultira upravljanja, rezultira A
ublazen kroz NS : v uzrokujuci
lokaliziranim rezultira znacajnim, Vit .
normalne Lo : . I znacajnu stetu i
. . utjecajima umjerenim rasprostranjenim )
aktivnosti. . R o . rasprostranjene
privremenog utjecajima. ili dugotrajnim .
L2 dugotrajne
karaktera. utjecajima. A
utjecaje.

Tablica 4.10-5. Ljestvica za procjenu vj

erojatnosti pojavljivanja opasnosti

2 3 4
Malo . Moguce Vrlo vjerojatno
vjerojatno
Prema
sadasnjim
Vrlo iskustvima i Incident se _ Gotovo sigurno da
L : v Vrlo vjerojatno o -
. . . | vjerojatno da | procedurama dogodio u slicnoj . se incident pojavi,
Znacenje: g - S da se incident . :
se nece malo je drzavi/ - moguce nekoliko
i - . pojavi.
pojaviti. vjerojatno da postrojenju. puta.
se ovaj incident
pojavi.
ILI
5% 20% oo 80% 95%
L S 50% vjerojatnost S .
v . . | vjerojatnost vjerojatnost L . vjerojatnost vjerojatnost
Znacenje: T e . pojavljivanja e . AT
pojavljivanja pojavljivanja i pojavljivanja pojavljivanja
o o godisnje o o
godisnje godisnje godisnje godisnje

'2 engl. risk assessment
'3 engl. probability/likelihood
" engl. severity/impact
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Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se
prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici rizika:

Vjerojatnost Gotovo Malo Mogué Vrlo Gotovo
c v : . oguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1 4 5
Male 2 4 6 8 10
Umjerene 3 6 9
Velike 4 4 8 12
Katastrofalne | 5 5 10 15
Razina rizika
- Zanemariv rizik
Nizak rizik
Umjeren rizik
Visok rizik
- Ekstremno visok rizik
Tablica 4.10-6. Procjena razine rizika za planirani zahvat
Vjerojatnost Gotovo Malo Mogude Vrlo Gotovo
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno g vjerojatno sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1
Prosjecna Ekstremna
Male 2 kolicina | temperatura
oborina zraka
Erozija tla;
. Sezona
Umjerene 3 poljoprivred
nog uzgoja
Dostupnost
Velike 4 vodnih
resursa
Katastrofalne | 5
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Tablica 4.10-7. Procjena rizika za zahvat

Ranjivost 2 Ekstremna temperatura zraka
Imovina ...
. .. . Ulaz
Razina ranjivosti
Izlaz
Transport
Opis Povecani zahtjevi za vodom za navodnjavanje uslijed ekstremnih temperatura zraka.
Rizik Rizik od materijalne stete uslijed smanjenog prinosa poljoprivrednih kultura.

Vezani utjecaj

8 Suncevo zracenje

10 Dostupnost vodnih resursa

14 Pozar

18 Sezona poljoprivrednog uzgoja

Rizik od pojave

4 | 80% vjerojatnost pojavljivanja godisnje

Posljedice

Dogadaj koji utjece na normalan rad sustava, Sto rezultira lokaliziranim utjecajima
privremenog karaktera.

Faktor rizika

8/25

Mjere smanjenja
rizika:

e Primijenjene
mjere

e Potrebne mjere

Sustav (kapacitet crpljenja) dimenzioniran na temelju podataka o temperaturama zraka u
proteklom 30-godisnjem razdoblju.

Kontinuirano prac¢enje temperature zraka (DHMZ, postaja Vrgorac).

Ranjivost 3 Prosjecna koli¢ina oborina
Imovina ...
. .. . Ulaz
Razina ranjivosti
Izlaz
Transport
Obis Povecani zahtjevi za vodom za navodnjavanje uslijed smanjenja prosjecne koliCine
P oborina tijekom poljoprivredne sezone.
Rizik Rizik od materijalne Stete uslijed povecanih troskova navodnjavanja.

Vezani utjecaj

10 Dostupnost vodnih resursa
18 Sezona poljoprivrednog uzgoja

Rizik od pojave

50% vjerojatnost pojavljivanja godisnje

Osim tijekom jeseni, oCekuje se povecanje oborine za 2% do 8% u razdoblju do 2041.
U drugom razdoblju (2041.-2070.) dodi ce do osjetnijeg smanjenja oborine, izmedu -
3 | 15% i -25%, oCekuje se tijekom ljeta, dok je u proljece projicirano smanjenje oborine
izmedu -15% i -5%. U trecem razdoblju (2071.-2099.) tijekom zime projiciran je
porast kolicine oborine izmedu 5% i 15%. Projekcije za ljeto u tre¢em razdoblju
ukazuju na vece smanjenje oborine i to od -25% do -35%, te od -15% do -5% za
proljece i jesen.

Posljedice

Dogadaj koji utjece na normalan rad sustava, Sto rezultira lokaliziranim utjecajima

2 privremenog karaktera.

Faktor rizika

6/25

Mjere smanjenja
rizika:

e Primijenjene
mjere

e Potrebne mjere

Sustav (kapacitet crpljenja) dimenzioniran na temelju podataka o temperaturama zraka u
proteklom 30-godisnjem razdoblju.

Kontinuirano prac¢enje temperature zraka (DHMZ, postaja Vrgorac).
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Ranjivost 10 Dostupnost vodnih resursa
Imovina ...
. s . Ulaz
Razina ranjivosti
Izlaz
Transport
Opis Rad sustava navodnjavanja direktno ovisi o dostupnosti vodnih resursa.
U slucaju smanjene dostupnosti vodnih resursa, sustav nece biti u moguc¢nosti normalno
Rizik raditi. U slucaju prekomjernog crpljenja iz estavele moguc je utjecaj na kapacitet

izvorista nizvodno (treba dodatno istraziti).

Vezani utjecaj

1 Prosjecna temperatura zraka
3 Prosjecna koli¢ina oborine
2 Ekstremna temperatura zraka
4 Ekstremna koli¢ina oborine

Rizik od poiave 2 Raspolozivi podaci za analizu vrlo su oskudni,
poj 20% vjerojatnost pojavljivanja godisnje.
- Kritican dogadaj koji zahtijeva izvanredne aktivnosti, rezultira znacajnim,
Posljedice 4 S L ..
rasprostranjenim ili dugotrajnim utjecajima.
Faktor rizika 8/25

Mjere smanjenja
rizika:

e Primijenjene
mjere

e Potrebne mjere

Elaboratom zastite okolisa definirana je obveza provedbe dodatnih istraznih radova u
smislu odredivanja maksimalnog kapaciteta crpljenja zbog moguceg utjecaja na kapacitet
izvorista nizvodno.

Elaboratom zastite okolisa definirana je obveza trajnog i kontinuiranog mjerenja razine
vode u estaveli Betina.

Ranjivost 13 Erozija tla
Imovina ...
. . . Ulaz
Razina ranjivosti
Izlaz
Transport
Opis Smanjeni prinosi poljop. kultura u slucaju erozije tla.
Rizik Kod obilnih oborina moguca je erozija tla.

Vezani utjecaj

4 Ekstremna koli¢ina oborina

Rizik od pojave 2 Po:iruge grada Vrgo.rca_J.e kr'ask1 ngqenackl prostor, nije jako podlozan eroziji.
20% vjerojatnost pojavljivanja godisnje

Posljedice 3 Oz'b1lJa.n dogadaj koji zahtijeva dodatne mjere upravljanja, rezultira umjerenim
utjecajima.

Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja
rizika:

e Primijenjene
mjere

e Potrebne mjere

Korisnici poljoprivrednih povrsina pripremit ¢e podloge za poljoprivredno koristenje
sukladno dobroj poljoprivrednoj praksi.

Nisu predvidene dodatne mjere.
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Ranjivost 18 Sezona poljoprivrednog uzgoja
Imovina ...
. s . Ulaz
Razina ranjivosti
Izlaz
Transport ]
Opis Rad sustava navodnjavanja direktno je povezan sa duzinom sezone poljoprivrednog
P uzgoja i obratno.
Rizik Smanjena sezona poljoprivrednog uzgoja moze dovesti do materijalnih gubitaka kod

korisnika sustava.

1 Prosjecna temperatura zraka
3 Prosjecna kolicina oborine
2 Ekstremna temperatura zraka
10 Dostupnost vodnih resursa

Vezani utjecaj

Rizik od pojave 2 | 20% vjerojatnost pojavljivanja godisnje

Ozbiljan dogadaj koji zahtijeva dodatne mjere upravljanja, rezultira umjerenim

Posljedice 3 s
utjecajima.

Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja
rizika:

e Primijenjene

mjere Sustav dimenzioniran na temelju agronomske osnove (koja ukljucuje pedolosko-

hidropedolosku osnovu).
e Potrebne mjere

Kontinuirano pracenje klimatoloskih parametara (DHMZ, postaja Vrgorac).

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za kljucne utjecaje visoke ranjivosti,
izvrsena je ocjena i odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja
utjecaja klimatskih promjena u okviru ovog projekta.

S obzirom na dobivene niske i umjerene vrijednosti faktora rizika (od 6/25 do 8/25), moze
se zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modul 5, 6 i 7) nije
potrebna u okviru ovog projekta.

Staklenicki plinovi

a) Nastajanje staklenickih plinova

Posredan utjecaj na povecanje nastanka ugljicnog dioksida javlja se kroz proizvodnju
elektricne energije koja se koristi za rad crpke u sustavu Bunina. Posredan utjecaj nije
lokalnog karaktera i svodi se na povecanje proizvodnje uglji¢nog dioksida u energanama
koje e proizvoditi dodatnu elektricnu energiju.

Procjena kolicine emisija staklenickih plinova svodi se na koristenje specifi¢nih faktora
emisije za pojedine procese. U slucaju predmetnog zahvata proces predstavlja potrosnja
elektricne energije za rad crpke. Glavni plin koji pritom nastaje, a doprinosi staklenickom
efektu, je ugljikov dioksid CO,. On se ujedno uzima kao mjera kojom se opisuje utjecaj
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jediniéne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje’. Pri tom se uzima u obzir
fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni Zivotni vijek u atmosferi.

Tablica 4.10-5. Atmosferski Zivotni vijek i potencijal globalnog zatopljavanja glavnih
staklenickih plinova koji nastaju pri transportu vozila (IPCC/TEAP, 2005)

olin Kemijska Zivotni vijek Potencijal globalnog zatopljavanja
formula (godine) 20-godina 100-godina | 500-godina
ugljikov dioksid Co, 50 - 200 1 1 1

Tablica 4.10-6. Specifi¢ni jedinicni faktori emisije procesa proizvodnje elektric. energije
(EIB, 2014)

Nastajanje CO, Faktor emisije (kgCO,-e/kWh)

Elektricna energija 0,327

* CO,-e (CO, ekvivalent) - oznacava kolic¢inu CO, koja ima isti potencijal globalnog zatopljavanja

b) Procjena koli¢ina staklenickih plinova

U slijedecoj tablici je dana procjena ukupne proizvodnje CO, za predmetni zahvat na
godisnjoj razini.

Tablica 4.10-7. Nastajanje CO,

- CO,
Nastajanje CO, kWh/god tCO,-e/god
Potrosnja elektricne energije 250.000 81,75

> engl. global warming potential (GWP) - potencijal globalnog zatopljavanja
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4.11. OBILJEZJA UTJECAJA

ODLIKA
(pozitivan/
negativan
utjecaj)

UTJECAJ KARAKTER JAKOST TRAJNOST | REVERZIBILNOST

Utjecaj na vode tijekom

. : IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
izgradnje

Utjecaj na vode tijekom

v s IZRAVAN SREDNJI TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja

Utjecaj na tla tijekom
izgradnje (osim - IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
akcidenta)*

Utjecaj na tla tijekom

v s IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
koristenja

Utjecaj na prirodu
tijekom izgradnje (osim - IZRAVAN SREDNJI TRAJAN IREVERZIBILAN
akcidenta)*

Utjecaj na prirodu

.. . IZRAVAN SREDNJI TRAJAN IREVERZIBILAN
tijekom koristenja

Utjecaj na lokalitete
kulturne bastine tijekom - NEIZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
izgradnje

Utjecaj na krajobraz - IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN

Utjecaj na kvalitetu
zraka i razinu buke - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
tijekom izgradnje

Utjecaj na kvalitetu
zraka i razinu buke 0
tijekom koristenja

Utjecaj na
infrastrukturne sustave i
prometne tokove tijekom
izgradnje

IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN

Utjecaj na Sume 0

Utjecaj od otpada - IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN

Utjecaj uslijed akcidenta IZRAVAN SREDNJI PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
(vode, tlo, priroda)
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se mjera koje
su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podrucja zastite okoliSa i njegovih
sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu gradnje.

U nastavku su posebno apostrofirane mjere zastite voda i prirode, te program pracenja
njihova stanja, koje bi trebalo provesti prije odluke o izgradnji zahvata, kako bi se s ve¢om
sigurnos¢u mogao procijeniti utjecaj zahvata.

Mjere zastite voda tijekom pripreme zahvata

1. Zapoceti trajno i kontinuirano mjerenje razine vode u estaveli Betina.

2. Provesti dugotrajno probno crpljenje iz estavele Betina u susnom razdoblju, prema
posebnom programu kojeg ce izraditi strucnjak hidrogeolog, za vrijeme niskih
vodostaja u estaveli. Preporuka je crpljenje provesti tijekom dva razdoblja -
pocetkom i krajem ljeta.

3. Ovisno o rezultatima probnog crpljenja iz estavele, po potrebi provesti detaljnije
istrazivanje rezima podzemnih voda u i oko estavele Betina. Potrebno je razjasniti
eventualni utjecaj razine podzemne vode u estaveli na izvore u podruéju Kutac
Vrgorskog polja, bez obzira sto je utvrdeno da se oni prihranjuju vodama izvorisne
zone Banja na podrucju Rastoka.

Mjere zastite prirode tijekom pripreme zahvata

4. U svrhu odredivanja utjecaja zahvata na kopepodnog planktonskog raka
Stygodiaptomus petkovskii Brancelj, 1991, koji prema Pravilniku o strogo
zasti¢enim vrstama (NN 144/13) predstavlja kriticno ugrozenu vrstu, a zabiljezen je
u estaveli Betina, dodatno istraziti njegovu prisutnost te znacaj utjecaja snizenja
razine vode uslijed planiranog crpljenja na promjenu postojecih hidroloskih
stanisnih uvjeta koji odgovaraju ovoj vrsti.

Program pracenja stanja okolisa

Na temelju rezultata provedenih dodatnih istraznih radova odrediti program praéenja
stanja voda i prirode za predmetni zahvat.
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6.3. PROPISI

Bioraznolikost

1.

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/14)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim
tipovima (NN 88/14)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

(NN 145/04)

. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Kulturno-povijesna bastina
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Okolis opcenito
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Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02)
Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14)

. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

Zakon o gradnji (NN 153/13)

. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

. Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. do 2015.

godine (NN 85/07, 126/10)

. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14)
. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)
. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Pravilnik o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10, 76/14)
Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 9/14)

Zakon o poljoprivredi (NN 149/09, 127/10, 50/12, 120/12)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13)

. Akcijski program zastite voda od onecis¢enja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog

podrijetla (NN 7/13)

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)
Nitratna direktiva (91/676/EEC)

Odluka o odredivanju ranjivih podruc¢ja u RH (NN 130/12)

Plan upravljanja vodnim podruc¢jima (NN 82/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (80/13, 43/14)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

. Uredba o granicnim vrijednostima oneciscujucih tvari u zraku (NN 133/05)

2. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)
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