4. téma
A hangképzés

4.3. A hangszalagok miukodése
(fonacio)



Hangszalagallasok:
Zongeallas

Gegepergohang
(laringalis/glottalis tremulans) =
zonge (fonacio).

DE:

A hangszalagrezgésnek tobb
fajtaja 1s van!




A fonaciotipusok kontinuuma 2.

A hangszalagok eliilso
része rezeg nagyon
alacsony frekvencian;
tobbnyire a ,, csikorgo”
zonge (ld. a kovetkezo
dian) része

(b) ,csikorgas”
(creak)



A fonaciotipusok kontinuuma 3.

(b) ,csikorgas”  (c) ,csikorgd” zénge
(creak) (creaky voice)



A fonaciotipusok kontinuuma 3.

— A hangszalagok feszesen
rezegnek; a hangszalagok
eliilsO része zart marad; az

alaphang frekvenciaja alacsony
(Ladefoged)

IPA jele: < [a]

Fn

(C) ,csikorgo” zonge
(creaky voice)



A fonaciotipusok kontinuuma 4.

(c) ,csikorgd” zonge  (d) modalis zénge
(creaky voice)



A fonaciotipusok kontinuuma 4.

— A hangszalagok normalisan
rezegnek (Ladefoged)

— kozepes mértekil, teljes
laringalis feszitettség jellemzi;
a hangszalagrezgés hatékony,
¢s a hangszalagok szalag- €s
kannaporci része egyetlen
egysegkent rezeg (Laver 1980)

(d) modalis zonge



A fonaciotipusok kontinuuma 5.

(d) modalis zonge  (€) leheletes zonge
(breathy voice)



A fonaciotipusok kontinuuma 5.
Hindi:
— A hangszalagok gyengén & psa¢ *rizs’
¢s nem hatékonyan rezegnek,  bat *beszélgeté
igy nagy mennyisegl levegd
tavozik (Ladefoged)

[h]
IPA jele: <8 vagy
[b"], [d"], [¢"], [m"] vagy
[b], [d], [d], [m] stb.,

,,mormolt” maganhangzok: [a], [¢]

(e) leheletes zOnge
(breathy voice)



Zongetipusok

1. Modalis (normdal) Zénge [modal voice]:

a) Teljes zonge (szonoransok: maganhangzok, szonorans
massalhangzok)

b) Fojtott zonge (z6ngés obstruens massalhangzok)

2. Leheletes (lehelt, suttogott, mormolt, hehezetes) Z(')'nge
[breathy voice, whispery voice, murmur]

3. CSikOI”gé (recsego, érdes, rekedtes, nyikorgo zonge) Zé'nge,

(laringalizalt, csikorgo beszed, glOttdllZdClO’) [creak, creaky voice,
vocal fry, glottal fry, glottalised voice, glottalization, laryngealization, laryngealised
voice, anterior voice, pulse phonation]

This 1s vocal fry, and this is not.

q{.l



A hangszalagok mozgasa

1. Vizszintes mozgas: a hangszalagok eltavolodasa
egymastol levegovételkor, hangképzéskor pedig a
hangszalagok zarodasa

2. Fuggoleges mozgas: a hangképzeskor maga a
hangszalagrezgés

3. Szél-¢éli eltolodas: hangszalagokat borito
nyalkahartya mozgasa (a zonge létrehozasanak
alapfeltétele), ami onallo mozgassal tOmiti a
hngszalagok kozotti rest megakadalyozva a
turbulencia 1¢trejottét, ami zorejt eredmenyezne



Szél-éli eltolodas




Mitol rezegnek a hangszalagok?

Hogyan okoz a leveg0d folyamatos kiaramlasa rezgést?
Bernoulli-effektus (Daniel Bernoulli: Hydrodynamica, 1738)

megndvekedett
W
\ /——

—-——_‘

/::sﬁkkent N
nyomas

sziiklilet — hosszabb ut (a sze¢leken) —
nagyobb sebesseég — kisebb nyomas (kisebb helyen
kevesebb molekula) — szivo hatas



(D ?ﬁ Szel-éli eltolodas
7S ””?|§ 7 7 Rﬁ BV

1. A hangszalagok a hangadas kezdetekor (a zénge-ciklus létrehozasanak kezdetén) zart pozicidban allnak,
azaz a két hangszalag kozti rés, a glottisz (hangrés) zarva van.

2-5. A zart hangszalagok alatt felgydlt levegd mennyisége és az igy letrejdtt megfeleld merteki
nyomasndvekedés miatt (a szubglottalis nyomas kellé mértékben nagyobb, mint a szupraglottalis), a levegd
szetfesziti a hangszalagokat, s tovabb aramlik a szaj- vagy az orrnyilas felé. A hangszalagok tavolodasa
alulrol felfelé hullamként terjed.

6-10. Mivel a hangszalagok a gégében egy szlkileti ponton helyezkednek el, az itt ataramlé levegé a
légcsé és a toldalékesd felsGbb szakaszahoz képest gyorsabban halad. Ez pedig Bernoulli térvénye
értelmében azt vonja magaval, hogy amikor a levegd athalad az éppen csak szétfeszitett hangrésen, a
hangszalagok kézdtti nyomas lecsdkken, ez pedig szivé hatast fejt ki a legjarat falaira, azaz a
hangszalagokra. A szivo hatas kdvetkeztében a szétfeszités utan a hangszalagok ujra désszetapadnak,
igy a zéngeképzés egy Uj ciklusa kezdédhet meg. A hangszalagok kézeledése a Bernoulli-effektus hatasara
szintén alulrol felfelé terjed6 allapot




A hangszalagrezges kovetkezmeénye:
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hangforras

A hangszalagrezges eredmenyeképpen létrejott hangrezgest, hang:

ZONGE



gerjesztés tipusa

akusztikai produktum

Beszédhangtipus

tiszta gerjesztés

hangszalag rezeg

zonge

Maganhangzok
i, 1, i, @, u, 0,e,é d,0,0,0,
a, a

likvidak
Lur.j
nazalisok
m, n, ny

résen kiaramlo levego
turbulens aramlasa

surlodasi zore)

Zongétlen réshangok
f, sz,s. h

zarfelpattanas beszédenergia mentes rész | Zongétlen zarhangok
+ p.t. k
zarfelpattanasi zorej
hangszalag rezeg Zonge zongés réshangok
vegves
\ ' + - V., Z, IS
gerjesztes

Résen kiaramlo levego
turbulens dramlasa

surlodasi zore)

hangszalag rezeg
+

zarfelpattanas

Zonge
+

Zarfelpattanasi zorej

zt’-ug—és zarhangok
b.d. g

hangszalag rezeg
+

Zarfelpattanas

+

résen kiaramlo levegd
turbulens aramlasa

Zonge
+

zarfelpattanasi zorej
+

surlodasi zérej

zongés affrikatak
(zar-réshangok)
dz, dzs, gy

hangszalag nem rezeg
_|_

zarfelpattanas

+

résen kiaramlo levego
turbulens aramlasa

beszédenergia mentes rész
+

zarfelpattanasi zirej.

+

surlodasi zorej

Zongétlen affrikatak
(zarréshangok)
c, C5,ty
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A magyar beszédhangok osztalyai
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(Gordos-Takacs: Digitalis beszéd feldolgozas)



A magyar hangok csoportositasa a hang-
szalagok artikulacios szerepe szerint

1. Zongehangok (szonoransok: maganhangzok + szonorans
massalhangzok) [a hang csak teljes zongébdl all]

2. Z.onges hangok (zongés obstruensek)
[a hang alapja a sz4jliregbelil zorej, amihez fojtott zonge 1s tarsul]

3. Zongétlen hangok (zongétlen obstruensek)
[a hangot csak zorej alkotja]
a) Hehezet (aspirdcio) [a hangot a gégefében keletkezett zorej
alkotja: laringalis/glottalis frikativa/spirans (%]
b) Zongétlen szajhangok

[a hangot a sz4jliregben keletkezett zorej alkotja]



Az explozivak hanginditasa:
VOT (voice-onset time)

Az az 1idOtartam, ami a zar felpattanasatol a
zOngekezdesig tart

VOT

-

AAAAAAY Z0Nge
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a zar letrehozasa fennallasa megszinése
implazio okkluzio explozio




VOT (voice-onset time)

zongeés exploziva

N

a zar letrehozasa fennallasa megszunese
implazid okkluzid explozio
nem hehezetes zﬁngétleI exploziva

S e e e L et

a zar letrehozasa fennallasa megszunese

Implazio okklozio explozio

hehezetes zongétlen exploziva
AN

+ VOT

a zar |étrehozasa fennallasa megszunese
implazio okkluzio explozio



A hangkeéepzés izommukodeése

A zOnge meglete vagy hianya 0sszefiigg az artikulacioval:

a zongétlen hangokat — mivel a kiaramlo levegdt semmi sem
tartoztatja fel a gégében — tobbnyire erdteljesebb
szupraglottalis 1izommukodéssel, feszesebb artikulacioval
ejtjuk, mint a zongéseket (laza képzes).

Az 1dotartamban kiilonb0z6 maganhangzok képzésének
1Izommukodés 1s eltérd: a hosszabb maganhangzok
artikuldcioja tobbnyire intenzivebb szupraglottalis
1zomtevekenyseggel jar, vagyis a hosszu maganhangzok
feszes, a rovidek laza ejtésuiek.

Viszont nemcsak a hosszl, hanem a hangsulyos
maganhangzokat is feszes artikulacioval ejtjiik.



A hangkeéepzés izommukodeése

Hagyomanyos (német, francia) terminologiaban,
pl. Laziczius Gyulanal:

izommiukodes: |eros < > gyenge
zarhang tenuis (ritk. fortis) | media (ritk. lenis)
réshang fortis lenis

zongétlen ZOnges
p—b —-B

k—g —G




Artikulacios ero

(a hangképzés izommukodése)

eros <

> gyenge
fortisz (tenuisz) lenisz
zongetlen zongetlen zOnges
+ VOT 0 VOT —VOT

nem hehezetes
nem palatalizalt
nem glottalizalt

A tenuis terminus a gorogbol szarmazik, ahol haromféle massalhangzo volt:

zOngés poy/bdgl

aspiralt @ 0 y /phth kb
tenuis rtr /p t K7/




