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Sammanfattning

Bakgrund

Inom Ostnor har bearbetning av metaller bedrivits i ca 150 &r varvid bl.a. massing
innehallande koppar, zink och viss andel bly har bearbetats genom bl.a. gjutning,
smargling och polering. Denna verksamhet, som skett fran ett flertal olika
verksamhetsutovare, har genom aren gett upphov till utslapp av metallpartiklar till luft via
skorstenar och utblas. Dessa metallpartiklar har spridit sig med vinden vilket medfort att
forhojda metallhalter foreligger i den ytliga marken inom delar av Ostnor.

Undersdkningar

Utforda undersékningar inom byn Ostnor visar att forhojd metallhalt férekommer i den
ytliga jorden, detta framst i anslutning till de stérre industrier som under manga ar bedrivit
verksamhet med bearbetning av massing. Metallhalten i den ytliga jorden 6verstiger de
generella riktvarden som finns framtagna av Naturvardsverket.

Matningar som visar detta har utforts dels direkt pa markytan och dels pa tvarsnittsprover
uttagna pa markskiktet 0-0,1 m under markytan.

Stora variationer foreligger mellan och inom undersokta omraden vilket tyder pa att
fororeningarna som finns inom undersokta omraden har tillférts markytan pa olika satt.
Forutom en kontaminering via luftutslapp kan metallféroreningar aven ha tillférts omradet
t.ex. via att fyllnadsmassor innehallande metallhaltiga restprodukter och/eller via
restprodukter som anvénts som byggnadsmaterial (isolering). Denna hantering/
anvandning kan aven ha kontaminerat markytan inom de berérda fastigheterna.

Utforda matningar p& markytan visar att inom omraden dar bearbetning av marken har
utférts ar halterna av metaller generellt lagre &n inom obearbetad mark.

Foérutom mark har omfattande undersokningar utforts pa véaxtlighet inom Ostnor. Fransett
zink i rabarber uppvisar prover tagna pa bar, frukt och grénsaker inte anméarkningsvarda
halter av metaller.

For svamp erhdlls varierande halter av metaller i sdval prover tagna inom férorenade
delar av Ostnor som i referensprover som tagits inom och utanfér Ostnor.

For markmiljon har paverkan noterats inom ett mindre skogsomrade inom fastigheten
Ostnor 301:11. Férvantad atervaxt efter en slutavverkning har inte erhallits. Detta
delomréde &r troligen utsatt for en kombination av paverkan via luft och ytvatten.

Risker

Riskbeddmning

En omfattande riskbedémning avseende halsa med anledning av patraffade forhojda
metallhalter inom Ostnor har genomforts.

Riskbedémningen har omfattat:
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e Konceptuell modell

o Platsspecifika riktvarden
e Representativa halter

¢ Riskbedémning

| samband med riskbedomningen har dven oral biotillganglighet analyserats pa tva prover
fran bostadsomraden och ett prov fran skogsomraden.

Utifran utford riskbedomning bedoms féljande risker foreligga for samtliga
egenskapsomraden:

e Risken for manniskors hélsa utifrdn uppmatta halter av bly, koppar och zink i jord
och vaxter fran Ostnor beddms generellt som 1&g och acceptabel fér samtliga
undersokta omraden.

e Samtliga representativa halter av bly, zink och koppar underskrider
envagskoncentration for intag av jord. For bly underskrider samtliga uppmatta
maxhalter begransningsvardet for engangsexponering med god marginal. Intag
av jord fran omradet bedéms darmed inte utgdra en oacceptabel risk for
manniskors halsa, varken vid kontinuerlig exponering éver lang tid eller vid ett
engangsintag av jord motsvarande den mangd som antas for ett barn med pica
beteende (5 gram).

e Risken fran intag av vaxter fran bostads-, odlings- och skogsomraden inom
Ostnor bedéms generellt vara lag, bortsett fran intag av svamp som beddéms
kunna innebara en nagot forhojd halsorisk, framforallt vid upprepade intag fran
omradet med hogst uppmétta blyhalter i jord (delomrade S2, se bild 5).
Medelhalten av bly i samtliga svampar som analyserats fran Ostnor (14 st) &r i
samma storleksordning som medelhalten av bly som uppmétts i referenssvampar
(9 st) inom och och utanfér Ostnor. Konsumtion av svamp fran Ostnor bedéms
darmed generellt inte medféra nadgon okad risk i jamforelse med konsumtion av
svamp fr&n referensomréden inom och utanfor Ostnor.

Redovisning av atgardsforslag

| forevarande fall foreligger ingen halsorisk varfor inga atgarder for att reducera denna
risk erfordras. Nedan redovisas de atgarder som skulle kunna utféras i det fall en
halsorisk hade forelegat. Férutom tankbara atgéarder inom respektive atgardsomrade
redovisas dven kostnader och nytta. Utifran faktiska rddande forhallanden redovisas dven
atgardsbehov och foreslagna atgarder.

| forevarande fall foreligger ingen hélsorisk vad galler bostadsomraden, industrimark och
skogsmark. Behov av att vidta atgarder inom dessa omraden vad géller halsorisk
foreligger darfor inte.

Vad galler miljpaspekten for bostadsomraden, industrimark och skogsmark har det i
forevarande fall bedémts att det inom del av skogsmarken (fastigheten Ostnor 301:11)
uppkommit mindre forvantad atervaxt. Inom namnda fastighet foreligger darfor behov av
att utfora forbattringsatgarder som svarar mot denna brist (markberedning inklusive
jordférbattring samt aterplantering, till en bedémd kostnad om cirka 100 TSEK for
namnda berérda omrade).

| 6vrigt foreligger inga risker och saledes inget atgardsbehov.
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| denna rapport med tillhérande bilagor utvecklas ovanstaende ytterligare.

Som en jamforelse och en illustration innehaller rapporten dven generella beskrivningar
av atgarder och kostnader avseende den icke foreliggande situationen att hélsorisken
och paverkan pa miljon ar mer betydande an vad utredningen kommit fram till utifran
vidtagna undersokningar m.m.

Atgardsférslag Bostadsomrade

Utférande och kostnader

De atgarder som skulle kunna utféras for att reducera en halsorisk inom bostadsomraden
innebar att fororenad jord tas bort, blandas om eller téacks éver.

For att eliminera en risk kravs att féroreningen tas bort medan 6vriga atgarder reducerar
en risk.

Halsorisken med markfororeningar ar stérre inom bostadsomraden i och med att det ar
dér man vistas langst tid och darmed kan exponeras mest av den férorenade marken.

Att genomféra atgarder pa bostadsomraden innebar stora ingrepp pé berorda fastigheter
vilket férutom olagenheter fér boende och forhdjda risker i samband med hantering av
férorenade massor aven ar forknippade med stora kostnader.

Att utfora relevanta atgarder i form av sanering inom ett bostadsomrade beddms innebara
kostnader kring ca 250 TSEK for ca 500 m2 markyta.

Nyttan med atgarder

Generellt sett kan sagas att genom att utfora atgarder pa fororenad mark inom
bostadsomraden reduceras risken for att genom intag av metallférorenad jord etc. fa i sig
metaller i halter som skulle kunna utgtra en halsorisk fér manniskor.

Atgirdsbehov

Halsorisk

De halter av metaller som foreligger bedoms utifrdn genomford riskbedémning inte utgora
en halsorisk fér manniskor.

Foreslagna atgarder

Utifran att det enligt tillgangliga underlag inte foreligger ndgon halsorisk anses inget
behov av riskreducerande atgarder foreligga inom bostadsomraden.

Atgéardsférslag Industrimark

Utforande och kostnader

De atgarder som skulle kunna utféras for att reducera en halsorisk inom industrimark
innebar att fororenad jord tas bort.

Aven inhagnad eller administrativa atgarder, dvs att planerad industrimark inte
exploateras, kan reducera en risk.
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Att utfora atgarder i form av sanering inom oexploaterad industrimark beddéms innebara
kostnader kring 0,5-1,7 MSEK for ett omrade pa ca 10 000 m2,

Kostnad for inhagnad av 10 000 m? bedéms uppga till ca 150-250 TSEK.

For redan exploaterad industrimark foreligger reducerad halsorisk i och med att dessa
omraden till storsta del har markberetts varvid en halsorisk avsevart reducerats. Aven
tillgangligheten till dessa fastigheter har begrénsats vilket minskar en ev. halsorisk.
Nyttan med atgarder

Oexploaterad industrimark

En atgard inom de industriomraden som inte ar exploaterade skulle inte medféra nagon
nytta d& nagon halsorisk av betydelse inte foreligger. Det skulle inte heller medféra nagon
miljionytta eftersom kvittblivningen av de 6verskottsmassor som skulle erhéllas i samband
med exploatering industriomraden innebar en miljopaverkan. Att lamna kvar dessa
massor inom berérda fastigheter innebar i sig ingen 6kad risk for markmiljon och ej heller
nagon o6kad halsorisk.

Att genom administrativa atgarder reducera exploatering av industrimark skulle
forhindra/reducera uppkomsten av fororenade 6verskottsmassor som skulle kunna
behova atgardas genom kvittblivning.

Exploaterad industrimark

Inom exploaterad industrimark innebar atgarder inte nagon miljonytta av betydelse. Den
markmiljo som skyddas genom att vidta atgarder har till storsta del paverkats genom
etablering av industriverksamhet.

Atgéardsbehov
Halsorisk

De halter av metaller som foreligger i jorden bedéms utifrdn genomford riskbedémning
inte utgora en halsorisk for manniskor.

Miljdaspekten

De metaller som foreligger i marken inom Ostnor &r bundna till marken och d& framst det
Oversta skiktet.

| och med att marken innehdller férhojda halter av metaller kan ett Gverskott av
metallhaltiga massor erhallas i samband med att fororenade omréden, t ex industrimark,
exploateras.

Att lamna kvar dessa massor inom de berdrda fastigheterna bedéms inte medféra nagon
Okad miljorisk. Om 6verskottsmassor skall kvittblivas som avfall skall detta ske i enlighet
med géllande regler.

Foreslagna atgarder

Utifran att det enligt tillgangliga underlag inte foreligger ndgon halsorisk anses inget
behov av riskreducerande atgarder foreligga inom industrimark.

Inom befintlig och planerad industrimark bedoms de fororeningar som finns pa marken
inte heller utgéra nagon risk av betydelse for miljon. Att inom berdérda fastigheter lamna
kvar de massor som erhalls fran ytor som behéver andras i samband med exploatering
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av industrimark bedéms inte medféra en dkad risk och darmed inte utgdra en orsak till
atgarder.

Om det i samband med exploatering industrimark uppstar ett behov att avyttra ett
Overskott av fororenade massor skall dessa fran fall till fall hanteras i enlighet med
gallande regler.

En saddan hantering kan innebara att massorna kan nyttjas for anlaggningsandamal
(bullervall etc.) eller att de transporteras till godk&nd mottagare for omhandertagande.

Atgardsférslag Skogsomrade

Utforande och kostnader

De atgarder som skulle kunna utféras for att reducera en halsorisk inom skogsomraden
innebar att férorenad jord tas bort eller blandas om.

For att eliminera risk kravs att fororeningar tas bort medan 6vriga atgarder reducerar risk.

Att utfora atgarder i form av saneringar inom skogsomraden bedéms innebara kostnader
kring 0,5-1,7 MSEK for ett omrade pa ca 10 000 m2,

Att genom omblandning reducera risk innebéar en betydlig lagre kostnad, ca 10 TSEK per
ca 10 000 m2.

Inom det delomrade av skogsmarken (fastigheten Ostnor 301:11) dar férvantad atervéxt
inte erhallits kan forbattringsatgarder utféras. Dessa atgarder innebar markberedning inkl.
jordférbattring (kalkning och gddsling) samt aterplantering. Kostnaden foér detta uppgar till
ca 100 TSEK for det berérda delomradet.

Nyttan med atgarder

Eftersom de forhojda metallhalter som uppmatts inom skogsomréden inte utgér nagon
halsorisk foreligger det inte heller ndgon nytta med atgarder. Om atgarder utfors kommer
en mycket stor paverkan p& markmiljon att erhallas under manga ar inom berérda
omraden.

For det specifika skogsomradet dar forvantad &tervéxt inte har erhallits skulle en
vaxtforbattrande atgard inkl. aterplantering troligen ge nytta.

Atgéardsbehov

Halsorisk

De halter av metaller som foreligger i jorden beddéms utifrdn genomford riskbedémning
inte utgora en halsorisk for manniskor.

Miljdaspekten

De metaller som foreligger i marken inom Ostnor ar bundna till marken och da framst det
Oversta skiktet.

Att analyserad vaxtlighet i Ostnor ej uppvisar onormala halter av metaller visar att
biotillgangligheten vad avser upptaget av metaller i véaxtlighet generellt ar 1ag.

For delomrédet (fastigheten Ostnor 301:11) med ej férvantad atervaxt foreligger ett
atgardsbehov.
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Foreslagna atgarder

Utifr&n att det enligt tillgangliga underlag inte foreligger nadgon halsorisk anses inget
behov av riskreducerande atgarder foreligga.

Inom omraden (Ostnor 301:11) déar atervéxt av skog efter slutavverkning inte erhalls pa
ett forvantat satt genomfors forslagsvis forbattringsatgarder och aterplantering.

Beddmning

Syftet med de atgarder som redovisas i detta atgardsforslag ar att minska de risker som
kan foreligga for att framst barn skall fa i sig mangder av metaller som skulle kunna
utgora en risk utifrdn ett halsoperspektiv.

De grundlaggande krav och principer for sddana atgarder ar listade i Naturvardsverkets
kvalitetsmanual och omfattar bl.a.:

e Efterbehandlingsatgarderna bor reducera miljo- och halsorisker sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Skador som kan uppsta under genomférandet ska vara mindre an de skador som
totalt kan komma att orsakas av det férorenade omradet.

De atgarder som redovisas i detta atgardsforslag innebar att man reducerar de
halsorisker som skulle kunna féreligga med atgarder som &r tekniskt mojliga.

Utifran resultat fran utférd riskbedémning bedéms att uppméatta halter av bly, koppar och
zink i jord och véxter frdn Ostnor utgér en 1&g och acceptabel risk for manniskor som
vistas inom Ostnor, tillfalligt eller permanent. Inget behov av riskreducerande atgarder
bedoms darmed foreligga utifran risk for manniskors hélsa.

Det bedoms dock skaligt att atgarda det skogsomrade (Ostnor 301:11) dar det finns en
tydlig paverkan i och med att férvantad atervaxt av skog efter slutavverkning inte har
erhallits.
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2.1

Bakgrund

Inom Ostnor har bearbetning av metaller bedrivits i ca 150 ar varvid bl.a. massing
innehallande koppar, zink och viss andel bly har bearbetats genom bl.a. gjutning,
smargling och polering. Denna verksamhet har gett upphov till utsléapp av metallpartiklar
till luft via skorstenar och utblas. Dessa metallpartiklar har spridit sig med vinden vilket
medfort att forhojda metallhalter har erhallits p4 marken inom delar av Ostnor.

Ett flertal undersdkningar har genomforts for att dels faststélla férekomsten av metaller i
marken ytligt och i 6versta jordskiktet samt dels for att faststélla metallhalten i grénsaker,
frukt och bar som odlas samt &ven bar och svamp som véxer inom Ostnor.

Miljondmnden Mora kommun har i beslut 2019-12-11, dnr 2016-293-Mo2, férelagt FM
Mattsson Mora Group AB (FMM) att senast 15 februari 2020:

1. Redovisa atgardsforslag for bostadsomraden, industrimark och skogsomréden.
Atgardsforslaget ska minst innehélla kostnadsbild, miljppaverkan, riskbedémning
och konsekvensanalys for varje atgard.

2. Redovisa resultat frAn provtagning av svamp och bar.

Ytterligare provtagningar pa mark, svamp och bar, pkt 2, har utforts av Sweco i enlighet
med provtagningsplanen och resultaten frdn dessa matningar redovisas i PM
"Redovisning av avgransning av markférorening uppkomna via utslapp till luft inom
Ostnor Mora samt kompletterande provtagningar pa frukt, bar och svamp”, se bilaga 1.

| foreliggande rapport, upprattad av Sweco Environment AB, Falukontoret, redovisas pa
uppdrag av FMM pkt 1, atgardsforslag.

utférda undersdkningar

Oversiktlig kartering av markytan

Inom Ostnor har FMM vid flertal tillfallen sedan 2017 utfért métningar av halten metaller i
markytan med faltinstrument, XRF for att faststalla omfattning och utbredning av
fororeningssituationen inom Ostnor.

Dessa matningar pavisar att forhéjda halter av koppar, bly och zink erhalls i varierande
omfattning inom Ostnor. Métningar har utforts p& bade rérda och orérda markytor varvid
matningar utforts pa det 6versta humusskiktet, dvs pa jord direkt under ytligt vaxtskikt
eller under férnan i skogen.

Ytliga halter som &r redovisade i enheten mg/kg ar beraknade frdn uppmatta XRF-
varden. For berdkningen har korrelationsfaktorer anvéants. Dessa har tagits fram med ett
relevant antal prover vars metallhalter bade har uppmatts med faltprovningsinstrumentet
(XRF-varden) och analyserats i mg/kg vid laboratorium.

Ser man till samtliga ytliga méatningar inom Ostnor ser spridningen av resultaten ut enligt
féljande.
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Tabell 1 Sammanstéllning 6ver samtliga utférda ytliga matningar med XRF inom Ostnor

Bild 1 Diagram 6ver halten bly i samtliga ytliga méatningar férdelade pa bostadsomraden

Bly Zink Koppar Antal
matningar
mg/kg mg/kg mg/kg g
Medelhalt 63 470 810 177
bostadsomraden
Medelhalt industri 56 380 990 51
och skogsmark
Bly i ytliga prover inom Ostnor
600
500 A
400
2 °
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samt skogsmark och industriomraden inom Ostnor

Resultaten av samtliga ytliga méatningar redovisas for respektive metall grafiskt i bilaga

1
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2.2

2.2.1

2.2.2

Undersokning av mark inom delar av Ostnor

Mora kommun

Under november 2018 genomférde Mora kommun markundersokningar vid Selja-
Langlets och Bjakenbackens skolor samt Finnsnas och Ostnors férskolor. Detta for att f&
battre kdnnedom om eventuella férekomster av metallféroreningar i marken.

Vad avser metallféroreningar i markskiktet 0 - 0,1 m uppmaéttes inga halter som 6versteg
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM), vid Selja-
Langlets skola samt Finnsnas och Ostnors forskolor.

Vid Bjakenbackens skola visade provtagningen inom ett begransat delomrade pa
forhojda varden av bland annat koppar och polycykliska aromatiska kolvaten, PAH. Inom
detta delomrade noterades synliga rester av bland annat kol, metallrester och glas vilket
tyder pa att ndgon form av "bytipp” har bedrivits dar.

Det fororenade omradet ligger utanfor sjalva skolomradet, men anvands av eleverna och
ags av kommunen. Detta delomrade kommer att atgardas av fastighetsagaren.

P& kommunens hemsida, https://www.morakommun.se/bygga-bo-och-
miljo/markfororeningar-i-ostnor-och-ona.html, redovisas resultaten fran de utforda
undersdkningarna.

FMM
Sweco

Under augusti 2019 har Sweco pa uppdrag av FMM genomfort en kompletterande
undersokning for att i enlighet med Miljonamndens féreldggande 2019-06-04 faststélla
"vilka fastigheter som har hdga halter av framforallt bly” inom ett av miljékontoret angivet
omrade.

Undersodkningen har utforts enligt samma metod som kommunen genomférde
undersokningarna vid skolorna november 2018 och i enlighet med uppréttad och av
kommunen godkénd provtagningsplan.

I undersoékningen har aven ingatt att utfora ytterligare provtagningar pa svamp och bar
samt &ven méatningar med XRF p& markytan inom det angivna omradet.

Resultaten fran dessa matningar redovisas i bilaga 1.

Av denna undersokning framgar att halterna av metaller varierar kraftigt inom det
undersokta omradet. Inom omradet uppmattes halter av koppar i markskiktet 0 - 0,1 m
som Overstiger riktvardet mindre kénslig markanvandning (MKM) i flertalet av de
undersokta fastigheterna.

For zink uppmattes halter 6ver MKM i 2 av 23 undersokta provpunkter medan inga halter
over MKM erhdlls for bly i de analyserade proverna.
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For bly uppmaéttes halter 6ver KM pa 8 av 23 undersokta provpunkter. De uppmatta

halterna ligger samtliga, forutom i en méatpunkt, under eller strax éver gransen for KM, se
bild 2.

Bly i jordprover, 0-0,1 m

Ostnor27 @
Ostnor26 @

Ostnoro @

Ostnor9 orérd (@
Ostnor6

Ostnor3
Ostnor3 orérd @
Ostnorl8 @
Ostnor7
Ostnor22 @
Ostnor21
Ostnorle @
Ostnor20 ®

Ostnorl?
Ostnorl5
Ostnor23
Ostnor37 @
Ostnor39
Ostnor34
Ostnor33
Ostnor30
Ostnor31
Ostnorl3 @

KMPb @ Pb

Bild 2 Sammanstallning resultat jordprover Ostnor aug 2019

De XRF-matningar som utforts pa den ytliga marken visar att stora variationer foreligger
inom och mellan undersokta fastigheter med halter som éverstiger MKM for koppar och

zink i ett flertal punkter. For bly uppmattes halter som éverstiger KM i ca halften av
matpunkterna.

2.3 Undersdkning av gronsaker, frukt och béar

Provtagning pa gronsaker, frukt, bar och svamp har gjorts inom Ostnor vid olika tillfallen

under 2018 och 2019. Prover har aven tagits fran andra platser i regionen vilka har utgjort
referensprov.

Samtliga uttagna prov har analyserats vid laboratorium med avseende pa metaller.
| bilaga 1 redovisas resultaten fran utférda undersokningar.

Analysresultaten fran provtagningar av frukt, bar och svamp som utforts under

sensommaren 2019 ar likvardiga med de analysresultat som erhdlls vid provtagningar
2018.

For rabarber erhdlls forhojda halter framst av zink och for svamp (sopp/skivling) erhdlls
foérhojda halter av framst koppar.
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3.1

3.1.1

3.1.2

Beddmda risker
Beddmningsgrunder

Mark

Till stod for bedémning av féroreningshalter i mark har Naturvardsverket tagit fram
generella riktvarden for fororenad mark. De framtagna riktvardena anger den halt som
kan finnas i jorden utan att den bedéms utgora nagon risk for manniskors halsa eller
miljon.

De generella riktvardena ar framtagna for tva olika markanvandningstyper:
¢ Kanslig markanvandning (KM) — bostader, daghem etc.
¢ Mindre kéanslig markanvandning (MKM) — kontor, industrier etc.

I modellen for framtagande av generella riktvarden for de olika markanvandningstyperna
tas hansyn till samtliga tankbara exponeringsvagar fér manniskor och miljo, t.ex. intag av
jord, hudkontakt och inandning av damm liksom risk for paverkan pa dricksvatten och
markmilj6 etc. Riskerna for exponering/paverkan samt toxiciteten for de olika amnena
vags samman och ett riktvarde erhalls.

| en sadan generell bedémning kan risker som inte &r relevanta for en specifik
fororeningssituation &ven komma att beaktas. Detta betyder att angivna generella
riktvarden inte behéver innebara en risk av betydelse fér miljé och/eller hélsa.

For att beakta de risker som foreligger for det aktuella omrédet i Ostnor med de
platsspecifika forutsattningar som géller har platsspecifika riktvarden (PSRV) med
avseende pa delriktvardet for halsoeffekter tagits fram i den riskbedémning som
redovisas i bilaga 2. Vid framtagande av PSRV har avsteg fran Naturvardsverkets
generella scenario liksom justeringar av amnesspecifika parametrar beaktats.

Foda

EFSA, den europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet, som bl.a. har i uppdrag att
ge oberoende vetenskaplig radgivning om mdgjliga risker i livsmedelskedjan har angett de
i tabell 1 angivna riskvarden for intag av aktuella metaller.

Tabell 2 Sammanstéllning risker metaller i livsmedel

Parameter Enhet Riskvarde, Riskvarde, Kommentar
vuxna barn
Koppar mg/dag 5 1-4 Acceptabelt
intag
Zink mg/dag 25 7-10 uL?23)
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Bly ug/kg 0,63-1,54 059 0,5 ug/kg
kroppsvikt/dag kroppsvikt/dag
= Beddmd
referenspunkt
(22 pg/l'i blod)
for blyets
potentiella
effekter pa
utveckling (1Q)
hos barn och
foster

ug/dag 44-105 5

1) ‘https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/metallerl.

2) https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2016/metaller
-i-livsmedel---fyra-decenniers-analyser-av-frukt-bar-gronsaker-och-
svamp_rapport 10 2016.pdf Livsmedelsverkets rapport nr 10/2016 *Frukt, bar, grénsaker
och svamp Metallanalyser i livsmedel — fyra decenniers analyser’, sammanstallning av
analysdata som producerats vid Livsmedelsverket under perioden 1974-2015.

3) https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/2011_liv
smedelsverket 21 rad om_mat barn_0 till_ 5 risk nytta vardering.pdf

4) https://ki.se/imm/bly

For livsmedel har Europeiska kommissionen (EG) tagit fram gransvarden som skall
innehallas for att en vara far slappas ut pa marknaden, se bild 3.

Tabell 4. Aktuella grinsvdrden 2016 for bly (Pb) i frukt, bdr, gronsaker och
svamp enligt Kommissionens forordning (EG) nr 1881/2000.

Pb mg/kg
Gronsaker, utom bladbildande kal, haverrot, bladgronsaker, farska 0,10

orter, svampar, alger och fruktgrénsaker®?,
Bladbildande kal, haverrot, bladgronsaker, utom férska drter och 0,30
foljande svampar: Agaricus bisporus (tridgardschampinjon), Pleuro-
tus ostreatus (ostronmussling, ostronskivling), Lentinula edodes (shi-

itake)”
Frukt, utom tranbir, vinbir, fliderbir och frukt av smultrontrad™” 0,10
Tranbir, vinbir, fliderbir och frukt av smultrontrad"”” 0,20

“Grinsvirdet galler for frukten eller grinsaken efter det att den tvittats och den dtbara delen avskilts.
C¥] fidga om potatis giller grinsvirdet skalad potatis

Bild 3 Gréansvérden for bly i frukt, bar och gronsaker enligt EG 1881/2006.
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3.2

Berorda omraden

3.2.1 Bostadsomraden

3.2.2

Av genomférda undersokningar, se bilaga 1, framgar att inom de undersokta
bostadsomrédena i Ostnor finns delomraden i naromradet till FMM dar halter foreligger
ytligt som Overstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for férorenad mark. Av
matningarna framgar att detta galler framst koppar. Kopparhalten éverstiger angivna
generella riktvarden for bade KM och MKM i bade orord och rérd mark.

For zink &ar det paverkade omrédet klart mindre och beror naromradet till FMM men aven
har 6verstiger uppmatta halter angivna generella riktvarden for bade KM och MKM.

Den ytliga blyhalten éverstiger MKM endast i en méatpunkt direkt norr om FMM medan KM
overskrids inom naromradet till FMM.

Industrimark

Inom Ostnor finns industrimark inom de delomraden som anges i Bild 4, utdrag ur
fordjupad oversiktsplan (FOP) for Mora tatort, som &r i skedet mellan samr&d och
utstéallining.

"l

Finnveden MA
GMF

Morells Y .
metallgjuteri os

Oexploaterat
omrade

A ) w—

Berg och
Brykt m.fl.

[~ MCM

Bild 4 Industriomraden inom Ostnor enligt FOP Mora samt lokalisering av Morells
metallgjuteri.

Befintlig industrimark

Berdrd befintlig industrimark utgors forutom av de fastigheter som FMM &ger i dag kring
f.d. FM och MA aven av omradet kring f.d. Finnveden GMF och MCM.

Forutom dessa storre industriomraden finns i dag aven mindre industriell verksamhet
inom Ostnor sdsom t.ex. Morells metallgjuteri.
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Berg och Brykt m.fl. & under exploatering av fastigheter soder om Ostnorsvagen.

Ej exploaterad industrimark

Enligt FOP finns dven ett omrade norr om Ostnorsvagen avsatt for industriverksamhet
dar det i dag &r ett skogsomrade.

Samtliga omréden for industrimark enligt FOP ligger inom det omrade déar det utifran
utférda undersékningar foreligger férhojda halter av metaller.

De undersokningar som har utforts inom och i angransning till dessa omraden pavisar
halter 6ver MKM for framst koppar.

3.2.3 Skogsomraden

I och omkring Ostnor finns inslag av skogsomraden vilka framgéar av Bild 5. | denna bild
redovisas aven den del av fastigheten Ostnor 301:11 som uppvisat paverkan av
markmiljon.
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Paverkad del av
skogsfastigheten
Ostnor 301:11

Exploaterad
industrimark

Bild 5 Fastighetskarta (lantmateriet) 6ver Ostnor med bostadsomraden A-E,
Oexploaterad industrimark S2 och skogsomraden S1, S3 och S4.

Inom delar av dessa skogsomraden har undersokningar utforts vilka visar att i den ytliga
foérnan féreligger metallhalter 6ver MKM detta galler framst koppar och zink.

3.3 Riskbedémning Sweco
3.3.1 Allmént
Sweco har utifrdn genomfoérda undersokningar upprattat en riskbedémning med
avseende pa halsa utifran de fornojda metallhalter som uppmatts i det éversta
markskiktet (0-5 cm) inom Ostnor, se bilaga 2.
utford riskbedomning har fokuserat pa att utreda vilken risk uppmatta fororeringshalter
inom Ostnor kan medféra fér manniskor som vistas inom omradet, permanent eller
11(36)
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3.3.2

3.4
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tillfalligt. Riskbeddmningen har omfattat de &mnen som uppmaéitts i halter som bedéms
kunna medféra risker fér manniskors hélsa. Dessa &mnen omfattar bly, koppar och zink.

For att bedoma vilka risker som uppmaétta féroreningshalter kan utgora for manniskors
halsa har platsspecifika riktvarden tagits fram och representativa halter beraknats. Vid
berékning av de representativa halterna har samtliga uppmétta halter tagits med. Aven
sadana halter som, utifran statistisk analys och amnesférdelning, bedéms kunna utgora
egna hotspots orsakade av andra kallor eller spridningsvagar. Dessa halter har inom
vissa delomraden, framférallt delomrade B, en stor inverkan pa den representativa halten.
De representativa halterna bedéms darmed ge en férsiktig skattning av de verkliga
medelhalterna, vilket bidrar till en konservativ beddmning av potentiella halsorisker.

Slutsatser
Slutsatser fran utford riskbedémning redovisas nedan.

e Risken for manniskors héalsa utifrAn uppmatta halter av bly, koppar och zink i jord
och vaxter fran Ostnor beddms generellt som 1&g och acceptabel fér samtliga
undersokta omraden.

e Samtliga representativa halter av bly, zink och koppar underskrider
envagskoncentration for intag av jord. For bly underskrider samtliga uppmatta
maxhalter begransningsvardet fér engangsexponering med god marginal. Intag
av jord fran omradet bedéms darmed inte utgéra en oacceptabel risk for
manniskors halsa, varken vid kontinuerlig exponering éver lang tid eller vid ett
engangsintag av jord motsvarande den mangd som antas for ett barn med pica
beteende (5 gram).

e Risken fran intag av vaxter fran bostads-, odlings- och skogsomraden inom
Ostnor bedéms generellt vara lag, bortsett frn intag av svamp som bedéms
kunna innebara en nagot forhojd halsorisk, framforallt vid upprepade intag fran
omradet med hogst uppmatta blyhalter i jord (delomrade S2). Medelhalten av bly
i samtliga svampar som analyserats fran Ostnor (14 st) &r i samma
storleksordning som medelhalten av bly som uppmatts i referenssvampar (9 st).
Konsumtion av svamp fran Ostnor bedoéms darmed generellt inte medféra nagon
okad risk i jamforelse med konsumtion av svamp fran referensomraden inom och
utanfor Ostnor.

Riskbeddmning Arbets- och miljomedicin Uppsala

Arbets- och miljomedicin har efter en forfragan fran Mora Orsa Miljékontor gjort en
miljdmedicinsk bedémning av Ostnoromradet i Mora, Janson E, Tondel M. Miljomedicinsk
bedémning av férorenad mark i omradet Ostnor, Mora. Rapport nr 3/2018, se bilaga 2:2.

Utifran resultaten frn utforda undersokningar har Arbets- och miljomedicin gjort en
intagsberakning foljt av en hélsoriskbedémning.

| sammanfattningen till den rapporten anges féljande:
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En vuxen persons extra dagliga intag av koppar, zink och bly via jord fran den mest
kontaminerade marken i Ostnor bedémdes uppga till sa 1aga nivaer att en paverkan pa
halsan inte &r trolig, vare sig akut eller pa langre sikt. Extra dagligt intag av koppar och
zink via jord frdn den mest kontaminerade marken till barn bedémdes inte heller kunna ge
nagon negativ paverkan p& halsan. Extra dagligt intag av kontaminerad jord med den
hogsta blyhalten till ett barn 6verskrider dock riskvardet for bly. Risken fér negativa
halsoeffekter bedoms anda vara liten pa individniva &ven om det teoretiskt kan utgora en
halsorisk om manga barn far i sig denna jord. Hos barn med pica-beteende som far i sig
en stdrre mangd av den mest kontaminerade jorden ser det extra enstaka intaget (5 g
jord) av koppar och zink ut att dverskrida de nivaer som kan innebéara en risk for negativa
halsoeffekter. Det allvarligaste scenariot ar dock ett barn med pica-beteende som via ett
engangsintag av den mest kontaminerande jorden (5 g) riskerar att fa i sig bly i nivaer
overstigande riskvardet med 100 ganger intaget som kan ge akut blyforgiftning. Utifran
uppskattad daglig mangd inhalerbart damm fran den mest kontaminerade marken ser vi
ingen risk for negativa halsoeffekter av koppar, zink och bly, vare sig for vuxna eller barn.

For att kunna gora en riskbeddémning av intag av frukt, gronsaker, bar och svamp
véaxande i Ostnor behovs en utdkad provtagning. Mest angelaget ar en provtagning av
svamp och rotfrukter fran den mest kontaminerade marken och fran omraden med lagre
kontamineringsgrad.

Utifr&n provtagning av potatis gor vi bedomningen att ett "normalt” dagligt intag av potatis
odlad i Ostnor inte borde ge ndgon negativ paverkan pa halsan orsakad av koppar, zink
eller blyférorening, vare sig hos barn eller vuxna.

3.5 Sammanfattning beddmda risker

3.5.1 Skyddsobjekt

Identifierade skyddsobjekt utgors av boende, besdkare och manniskor som arbetar inom
omradet samt grundvattnet som dricksvattenresurs.

3.5.2 Foéroreningskallor

Det finns flera verksamheter inom Ostnor som kan ha gett upphov till féroreningar i
marken. Provtagningar som ligger till grund for riskbedémningen har framst fokuserat pa
metallféroreningar som kan ha tillférts marken via atmosfarisk deposition fran
verksamheter inom omradet. | de omraden dar forhéjda halter patraffats har fortatad
provtagning utforts.

3.5.3 Spridningsrisker

De spridningsrisker som identifierats for patraffade fororeningar inom omradet utgors
framst av nedanstaende:

e Urlakning och vidare spridning med grundvattnet till grundvattentakter och
ytvatten. Analyser har endast pavisat laga halter av metaller i grundvattnet.
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Spridning av metallféroreningar inom Ostnor via grundvattnet bedoms darmed
vara begransad.

e Nederbord, avrinning och éversvamningar vilket bidrar till att fororenade
jordpartiklar skoljs ut till recipienten.

e Damning, framst pa oskyddade ytor som t.ex. kir- och upplagsytor, akrar, stigar
och strand.

De spridningsvéagar som bedéms vara av framst vikt for méanniskors halsa inom Ostnor &ar
urlakning och spridning till grundvatten som anvands for dricksvattenuttag samt spridning
via damm.

3.5.4 Exponeringsvagar

Den, ur risksynpunkt, mest betydande exponeringsvagen inom omradet anses vara intag
av jord via munnen, dar barn ar en sarskild riskgrupp eftersom sma barn kan ha en
benagenhet att ata jord. Den mest troliga exponeringsvagen for vuxna ar intag via damm
samt konsumtion av rotfrukter, gronsaker, bar och svamp.

Ovriga exponeringsvagar som beaktas i riskbedomningen &r intag via dricksvatten.
Vidare har hudupptag identifierats som en potentiell exponeringsrisk for bly.

3.5.5 Egenskapsomraden

For Ostnor har tre olika egenskapsomraden identifierats. Dessa utgors av industrimark,
skogsmark och bostadsomraden. Den sistnamnda inkluderar dven skolor, férskolor och
parker. Skogsmark strax dster om FMM planeras for industriverksamhet enligt aktuellt
forslag till FOP. D& omrédet idag ar tillgangligt for allménheten har det vid
riskbedémningen hanterats som skogsmark.

3.5.6 Risker

Av de slutsatser som framgar av den av Sweco utférda riskbedomningen, se pkt. 3.3.2,
bedoms den halsorisk som foreligger vara generellt I1dg och acceptabel for samtliga
undersokta omraden.

4 Atgéarder

4.1 Forslag till overgripande atgardsmal

De overgripande atgardsmalen beskriver vad man vill uppnd med en eventuell
riskreducerande atgard. De visar i férsta hand vilken anvandning eller funktion ett omrade
onskas ha samt vilken paverkan och vilka risker som kan accepteras inom omradet eller i
omgivningen. De 6vergripande atgardsmalen skall ligga till grund for att bedéma risker
och eventuellt behov av atgarder for att reducera dessa.

Atgardsmal skall baseras pa ett langtidsperspektiv och skall helst styra mot en permanent
acceptabel halsosituation.
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Utgangspunkt for dvergripande atgardsmal i den riskbeddémning som ligger till grund for
denna atgardsutredning ar en fortsatt markanvéandning enligt den som galler idag, d.v.s.
bostadsomraden, rekreationsomraden (skogsomrade) och industrimark inom
paverkansomradet. Detta utan att manniskor som permanent eller tillfalligt vistas pa
platsen utsétts for oacceptabel risk fran féroreningar

| beaktande vid atgarder galler aven de grundlaggande krav och principer som ar listade i
Naturvardsverkets kvalitetsmanual, bl.a.

e Efterbehandlingsatgarderna bor reducera miljo- och halsorisker sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Skador som kan uppsta under genomférandet ska vara mindre &n de skador som
totalt kan komma att orsakas av det férorenade omradet.

4.2 Tankbara atgarder

Foliande atgarder ar generellt sett tankbara for att uppna det angivna atgardsmalet och
uppfylla det antagna syftet att reducera risken med konstaterade ytliga féroreningar.

4.2.1 Sanering av berdrda ytor

En sanering av berdrda ytor innebar att den ytliga jorden/marken inom berérda omraden
schaktas av och ersatts med rena massor. Kontroll av vilka ytor/volymer som behdver
atgardas kan utforas med faltinstrument.

Atgarden innebér stora intrdng pa berdrda fastigheter i och med att entreprenadmaskiner
nyttjas for atgarden.

Efterarbeten innebar forutom att bortforda massor aterfylls aven att paverkade ytor skall
aterstallas vad avser grasmattor, planteringar, odlingsomraden etc.

4.2.2 Overtickning av berdrda ytor

I och med att den storsta halsorisken utgors av att barn och da speciellt barn med pica-
beteende (barn med ett monster av att ata icke-livsmedel material t.ex. jord, smuts eller
papper) far i sig fororenad jord/mark kan en sadan risk reduceras genom att berérda ytor
tacks 6ver med rena massor. Detta skulle innebara att rena massor pafors och att de ytor
som berdrs inom bostadsomraden aterstalls vad avser grasmattor, planteringar,
odlingsomraden etc.

4.2.3 Bearbetning av berérda ytor

Genom bearbetning av berérda ytor spads metallkoncentrationen i jorden och darigenom
reduceras risken for intag av jord med forhojd metallhalt. Bearbetning innebér stora
ingrepp pa berdrda ytor i och med att marken bearbetas med maskiner.

Jordbearbetning innebar paverkan pa berérda ytor och dven behov av aterstéllande efter
atgarder vad avser grasmattor, planteringar, odlingsomraden etc.
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4.2.4 Inhagnad av beroérda omraden
Ytor kan héagnas in vilket innebar att tillgangligheten och darmed mojligheten for
direktkontakt och risken for intag av jord med forhdjd metallhalt reduceras.
4.2.5 Vaxtforbattrande atgarder inom skogsmark

| skogsmark dar forvantad atervaxt inte erhalls kan forbattringsatgarder utféras. Sadan
atgarder kan innebara markberedning inkl. jordférbattring (kalkning och godsling) samt
aterplantering.

4.2.6 Nollalternativ

Att inte vidta nagra atgarder for den férorening som foreligger inom ett omrade utgér ett
nollalternativ.

4.3 Kostnader

Utifran erfarenheter fran genomférande av atgarder pa andra objekt, bedomning av
tidsatgang och entreprenadkostnader har en uppskattning av kostnaderna for att
genomféra angivna atgardsforslag gjorts.

Den kostnadsuppskattning som redovisas nedan for respektive atgardsforslag skall ses
som inledande bedémning och utifran detta beaktas som generell och 6vergripande.

5 Riskreducering

5.1 Allmant

Genom att utféra atgarder som reducerar féroreningarnas farlighet och/eller tillganglighet
for manniskor kan risken och da framst halsorisken reduceras. Effekten av en sadan
riskreducering varierar beroende pa typ av omrade och vilka atgarder som utfors.

Att genomfora atgarder innebar i sig risker vad avser entreprenadarbeten och transporter
inom bebyggda omraden.

| samband med entreprenadarbeten kan damning erhallas. Detta kan innebara att
metallhaltigt material sprids till icke kontaminerade omréden inom Ostnor men kan dven
utgora en 6kad halsorisk i samband med utférande av entreprenadarbeten.

5.2 Nuvarande risker

5.2.1 Markmiljoé

Betraffande markmiljon ar det framst de forhéjda halterna av koppar samt zink som kan
utgora en risk dvs att de arter av véaxlighet som normal skulle finnas inom omradet inte
kan etablera sig i en normalt férvantad omfattning
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5.2.2

5.2.3

Inom delar av fastigheten Ostnor 301:11 har svarigheter att erhalla atervéxt av
skogsplantor och dvrig naturlig atervaxt noterats. Férutom detta "lokala” problemomrade
har ingen paverkan pa markmiljon noterats.

| samband med exploatering av markomraden inom Ostnor har dverskottsmassor som
erhdllits klassats som férorenade massor och darmed i vissa fall bedomts utgéras av
avfallsfraktioner som behdver kvittblivas. Vid dessa bedomningar har Naturvardsverkets
generella bedémningsgrunder fér férorenad mark nyttjats.

Manniskors hélsa

I den miljomedicinska bedémning som Arbets- och miljomedicin i Uppsala (se punkt 3.4)
redovisat anges att det kan foreligga en risk vad avser intag av bly via jord for barn och
da framst barn med pica-beteende. De extra intag av bly som dessa barn kan erhalla kan
utgoOra en risk for negativa halsoeffekter.

I den riskbeddmning som Sweco utfort, se bilaga 2, framgar att risken for manniskors
halsa utifrAn uppmatta halter av bly, koppar och zink i jord och vaxter fran Ostnor bedéms
generellt som lag och acceptabel for samtliga undersokta omraden.

Intag av jord fran omradet bedéms inte utgéra en oacceptabel risk for manniskors hélsa,
varken vid kontinuerlig exponering dver lang tid eller vid ett engangsintag av jord
motsvarande den mangd som antas for ett barn med pica beteende (5 gram).

Risken fran intag av véxter fran bostads-, odlings- och skogsomraden inom Ostnor
bedoms generellt vara l&g, bortsett frén intag av svamp som bedéms kunna innebara en
risk fér méanniskors héalsa vid upprepade intag. Blyhalterna i svamp &r dock generellt
forhojda aven i svamp plockad utanfor Ostnor. Upprepade intag av svamp som endast
plockats inom det delomrade dar hogst metallhalter uppmatts, S2, bedoms kunna
innebara en nagot forhojd halsorisk jamfort med intag av svamp som plockats utanfor
Ostnor. Det beddms dock som mer sannolikt att intag av svamp fran Ostnor omfattar
svamp plockad fran flera olika delar av byn. Ett sddant intag bedéms inte medféra nagon
betydande 6kning av halsorisken jamfért med konsumtion av svamp som plockats utanfor
Ostnor.

Bedomning

Allmant

Den ursprungliga normala jorden i Ostnor utgors av en sandrik naringsfattig jord. Vid
odlingar pa berorda fastigheter sker detta pa mark som bearbetats och som tillforts saval
jord som naringsamnen for att uppna en vaxtkraftig jord. Av vad som framkommit vid
besok i bostadsomraden i Ostnor sker inte ndgon omfattande odling pa friland. Den
odling som sker utférs framst inom pallkragar i vilka "ny” jord tillfors.

Odling pa friland av potatis i kommersiell skala sker inom flertal odlingslotter inom Ostnor.
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Av utférda undersokningar pa frukt, bar, gronsaker och svamp som véxer inom Ostnor
framgar att de halter av metaller som har uppmaétts inte utgor en halsorisk vid ett normalt
intag.

Utifrén detta beddms de férhojda halter av metaller som férekommer inom Ostnor inte
utgodra en risk av betydelse for halsa och eller fér markmiljon vad avser upptag till
vaxtlighet.

6 Atgardsforslag bostadsomraden
6.1 Utforande och kostnadsbild

6.1.1 Sanering

Vid en sanering av massor med férhojd metallhalt erhalls kostnader for uppschaktning
och lastning samt for transport till och avgift for mottagning vid godkéanda mottagare. | och
med att atgard sker inom bostadsomraden behdéver flertalet aspekter som kablar i mark,
asfalterade ytor, plattséttningar odling ovan mark (pallkragar) etc. beaktas.

Detta komplicerar genomférande och fordyrar darmed sadana atgéarder.

Kostnaden for entreprenadarbeten av férorenade massor inom en bostadsfastighet, exkl.
borttransport och mottagningskostnader, bedomes till ca 10 TSEK /500 m2,

6.1.2 Kvittblivning
Allmant
De massor som schaktas bort innehaller forhéjda halter av metaller.

Utifran utforda analyser och laktester utforda pa ytliga fororeningar kan konstateras att
ev. massor kan hanteras som icke farligt avfall.

Konstruktionsmassor

Om mojlighet ges skulle massor kunna nyttjas for att utgora del av konstruktionsmaterial i
t ex en bullervall. Om ett sddant alternativ gick att fa till och att detta godkéndes av
berdrda instanser skulle detta innebéra en kostnadseffektiv "I6sning” for berérda massor.
En sadan losning skulle aven medféra lagre miljopaverkan &n om massor transporteras
langre vag till annan godkand mottagare.

Om massor kan anvandas som konstruktionsmassor inom naromradet bedéms
kostnaden for transport och hantering till ca 200 - 300 kr/ton.

Deponering

I och med att massor som erhalls inom bostadsomraden innehaller férhojda halter av
metaller innebar detta att massor vid en atgard skulle behova transporteras till en
godkénd mottagningsanlaggning.
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Den halt av organiskt material som beddms foreligga inom bostadsomraden utgér inte ett
hinder fér deponering.

De massor som utifran sitt innehall ar godkanda for deponering kan deponeras vid, t ex
Borlange Energi, Fagelmyra i Borlange eller vid Suez i Forsbacka.

Kostnaden beddms uppga till ca 600 kr/ton férutom transportkostnaden vilken beddéms
uppga till ca 100 - 150 kr/ton.

6.1.3 Overtiackning

Vid dvertackning samt vid komplettering/byte av jord inom odlingsomraden erhélls aven
en tilkommande kostnad for ren matjord inkl. transport och utlaggning. Om man réknar
pa 500 m2 och 0,2 m matjord skulle kostnaden bli ca 25 TSEK/fastighet.

6.1.4 Bearbetning

Bearbetning pa bostadsomraden innebar att man fraser upp markytan med hjalp av en
traktor med fras/tallriksharv varvid omblandning av befintlig mark sker.

Vid en arbetskostnad ca 1000 kr/h och tidsatgang per fastighet & ca 500 m2 som bedéms
till ca 10 h blir den totala kostnaden for bearbetning ca 10 TSEK.

6.1.5 Aterstillning

Aterstéalining innebér att de ytor som sanerats/dvertackts/bearbetats skall aterstallas till
ursprungligt skick.

Aterstallning innebér:
e paforande av ren matjord vid schaktsanering.
e aterstallande av grasmattor, planteringar, odlingar etc. i samtliga fall.

Fardig grasmatta uppskattas kosta ca 50 kr/m2 + kostnad for frakt och laggning,
uppskattad totalkostnad p& ca 100 kr/m2.

Vid planteringar ateranvands befintliga perenna vaxter medan 6vriga vaxter ej aterstalls.
Ytor i anslutning till befintliga trad paférs ny matjord.

Totalkostnaden for aterstalining bedéms per 500 m2 uppga till ca 150 TSEK.
6.2 Miljopaverkan vid atgarder

6.2.1 Saneringsarbeten

Att utfora saneringsatgarder innebar att berérda fastigheter och dess agare/nyttjare
utsatts for en miljopaverkan i samband med pagaende entreprenadarbeten. Den livsmiljo
som byggts upp inom respektive fastighet kan vara svar att aterstalla helt.

Schaktningsarbeten kommer inom bostadsomraden att innebéara stérningar for boende.
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Att utféra schaktningsarbeten kan &ven innebara en risk for spridning av metallhaltigt
material genom damning.

6.2.2 Kvittblivning

Att genomfora &tgarder innebar foérutom att avfall genereras, att paverkan p& narmiljon
erhalls.

Kvittblivning innebar att massorna maste transporteras till godkand mottagare vilket
innebar manga langa transporter vilket ger upphov till miljiopaverkan.

Att anvanda de fororenade massorna som konstruktionsmaterial for t ex uppférande av
bullervallar inom Mora kommun, skulle innebara att miljopaverkan reduceras markant
jamfort med annan kvittblivning.

6.2.3 Aterstillning

Aterstallning av bostadsmark innebér att berérda fastigheter aterstélls i mojligaste mén till
hur de sag ut innan atgarder vidtogs. Forutom att detta kan vara svart att genomféra fullt

ut, innebar aterstallning omfattande entreprenadarbeten som kan medféra miljopaverkan

exempelvis genom transporter, konsumering av naturresurser etc.

6.2.4 Bearbetning

Vid en bearbetning av markomraden erhalls forutom paverkan av entreprenadarbeten en
forandring av markytan vilken inom bostadsomraden kan vara svar att aterstalla helt.
Forutom ren bearbetning kravs troligen dven att man pafor ytterligare massor vilket
innebar en markhdjning.

6.3 Riskreduktion

| och med att det framst ar det ytliga markskiktet som innehaller forhojda halter av
metaller innebar de atgarder som redovisas att dessa massor tas bort, blandas om eller
técks over.

Generellt sett, genom att vidta atgarder inom bostadsomraden dar en risk for manniskors
hélsa kan foreligga, reduceras denna risk betydligt.

Att utfora sanering med kvittblivning och aterstallande innebar den basta I6sningen utifran
ett framtida hallbarhetsperspektiv.

6.4 Konsekvensanalys av genomférande av atgarder

6.4.1 Kostnader

| tabell 3 redovisas en sammanstalining éver bedémda kostnader per 500 m? fér
bostadsmark
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Tabell 3 Bedomda kostnader, TSEK per 500 m?, for olika atgarder
Kvittblivning inkl.

transporter
Aterstallande
. ) Overtackning | efter
Egenskapsomrade %anermg K.onstruk- Deponi bré:i:r?rgi-ng ng:\ri-ng med 0,2 m sanering/
tions- matjord bearbetning/
material Overtackning
Bostadsomrade 10 15 60 10 20 150

1) Markskiktet O - 0,1 m av ytan skalas av

Totalkostnaden fér genomférande av atgarder inom bostadsomraden beddms per 500 m2
uppga till 160 — 220 TSEK. Den storsta kostnaden utgors av aterstallning vilket kravs
oavsett vilken typ av atgard som utfors.

6.4.2 Miljopaverkan

6.4.3

Vid genomforande av atgarder erhalls en miljopaverkan beroende pa omfattningen av de
atgarder som utférs inom respektive egenskapsomrade.

I nedanstaende tabell redovisas en sammanstallning 6ver en bedémning av
miliopaverkan vid genomférande av riskreducerande atgéarder.

Tabell 4. Sammanstallning dver miljopaverkan vid genomférande av atgarder.

Kvittblivning
Egenskapsom | Sane- Konstruk- | Deponi For- | Bear- Over- Aterstéllande
rade ring tions- bran | betning | tackning efter
ial -ning meq 0,2m sanermg(
materia matjord bearbetning/
Overtéckning
Bostadsomrade 4 2 4 - 4 3 3

5 - 4 = Stor miljopaverkan 2 - 3 = Liten miljopaverkan, 1 = ringa miljdpaverkan, 0 = ingen
miljopaverkan, - = ej aktuell atgard

Riskreducering

I nedanstdende tabell redovisas en sammanstalining 6ver en bedémning av den
férandring av en miljorisk som genomférande av riskreducerande atgarder skulle
innebéra.

Tabell 5. Sammanstalining 6ver férandring av miljorisk vid genomfoérande av atgarder.

Sanering | Bearbetning | Overtackning/ | Noll-
Bostadsomrade Kvarlamnande | alternativ

Halsorisk + + + 0

+ = Minskad miljorisk, 0= oférandrad miljorisk, - = 6kad miljorisk
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6.5 Atgardsbehov och férslag till &tgarder inom bostadsomraden

6.5.1 Allméant

Inom narliggande bostadsomraden till industriverksamheter i Ostnor dar mangarig
bearbetning av massing bedrivits foreligger forhojda halter av metaller i marken.

Né&gra direkta risker vad avser markmiljon bedéms utifran vad som framkommit inte
foreligga inom bostadsomraden.

6.5.2 Atgiardsbehov och féreslagna atgéarder

De halter av metaller som foreligger bedoms utifran tillgangliga underlag inte utgéra en
halsorisk for manniskor.

Utifran detta anses det inte foreligga nagot behov av riskreducerande atgéarder.
7  Atgardsforslag industrimark
7.1 Utfoérande och kostnadsbild

7.1.1 Sanering

Vid en eventuell sanering av oexploaterad industrimark erhalls en mer rationell hantering
av foérorenade massor vilket innebér att kostnaden per ytenhet blir lagre &n motsvarande
kostnad for sanering av bostadsomraden.

Kostnaden for entreprenadarbeten inom en oexploaterad industrifastighet, exkl.
borttransport av fororenade massor och mottagningskostnader, beddémes till ca 50
TSEK/10 000 m2.

Har beddms det aven finnas en mojlighet att reducera den fraktion som skulle behéva
atgardas genom siktning. Vid siktningen urskiljs den fraktion, av framst organiskt material,
som behéver atgardas och darmed reduceras kostnaden for kvittblivning. De méatningar
som utforts visar att metallerna framst ar bundna till det ytliga markskiktet, férnan, vilken
utgors av organiskt material. Kostnaden for siktning bedéms uppga till ca 200 kr/m3.
Kostnaden fér entreprenadarbeten inom en industrifastighet med siktning, exkl. transport
av fororenade massor och mottagningskostnader, beddms till ca 250 TSEK/10 000 m?.

7.1.2 Kvittblivning
Allmént

De massor som vid behov skulle behdva schaktas bort innehaller férhojda halter av
metaller. For oexploaterad industrimark innehaller massorna dessutom &ven hoga halter
av organiskt material, forhojd TOC-halt. Utifran dessa forutsattningar skulle det kunna bl
aktuellt med olika typer av kvittblivning, dvs omhandertagande av erhallna massor pa ett
ur miljésynpunkt acceptabelt sétt.
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7.1.3

Utifran utforda analyser och laktester pa ytliga féroreningar framgar att massor vid en
sanering kan hanteras som icke farligt avfall.

Konstruktionsmassor

Om modjlighet ges skulle dverskottsmassor kunna nyttjas som konstruktionsmassor och
darmed materialatervinnas inom den fastighet dar de uppkommit eller externt i t.ex.
bullervallar. Om materialatervinning gar att fa till med godkannande av berérda instanser,
skulle detta innebara en kostnadseffektiv "I6sning” for berérda massor. En sadan lésning
medfor aven lagre miljopaverkan an om massorna transporteras langre vag till godkéand
mottagare.

Om massorna skulle kunna anvandas som konstruktionsmassor inom Mora naromrade
beddms kostnaden for transport och hantering till ca 200 - 300 kr/ton.

Deponering

| och med att de massor som uppstar vid en sanering inom oexploaterad industrimark
innehaller forhojda halter av organiskt material kan dessa inte laggas pa en deponi utan
att antingen férbehandlas eller genom att dispens for deponering medges. Aven
materialets lakningsegenskaper vad avser pH medfér att férbehandling, kalkning, kan
behdvas innan deponering sker.

De fraktioner som utifrén sitt innehall &r godkéanda for deponering kan deponeras vid
godkand anlaggning, t ex Fagelmyra i Borlange eller vid Suez i Forsbacka.

Kostnaden for deponering bedéms uppga till ca 600 kr/ton férutom transportkostnaden
vilken bedoms uppga till ca 100 - 150 kr/ton.

Annan hantering

Metallerna i massorna ar huvudsakligen bundna till det organiska innehallet. P.g.a.
massornas hdga organiska innehall (TOC-halt) ar forbranning ett tankbart alternativ.
Forbranning innebar dock mycket stora kostnader oavsett om massornas organiska
innehall kan separeras effektivt eller ej. Om organiskt innehall kan separeras erhalls en
volymreducerad bréannbar fraktion med forbattrad brannbarhet och en icke-brannbar
fraktion med reducerat metallinnehall och reducerad TOC-halt.

Vid kvittblivning genom forbranning, med eller utan féregaende forbehandling, uppgar
kostnaden per ton till ca 3500 kr exkl. frakt till Kumla vilket kostar ca 250 kr/ton.

Materialatervinning

De overskottsmassor som erhdlls i samband med exploatering av industrifastigheter
skulle genom ett godkannande av kommunen kunna anvandas for materialatervinning
inom de berdrda fastigheterna. Genom att dessa massor skulle ersétta tillférda massor
for t ex uppforande av uppstaliningsytor inom befintliga fastigheter erhalls inga
tillaggskostnader.
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7.1.4 Inhagnad
Uppforande av industristangsel beréknas kosta ca 300 - 500 kr/Im vilket fér en yta av
10 000 m2 skulle innebara en kostnad pa ca 150 - 250 TSEK.

7.1.5 Administrativa atgarder

Genom att inom férorenade omraden begransa nyttjandet av skogsmark for
industriandamal reduceras behovet av atgarder i samband med extern kvittblivning av
Overskottsmassor.

7.2 Miljopaverkan vid atgarder

7.2.1 Saneringsarbeten

Schaktningsarbeten inom industrimark innebéar indirekta stérningar fér boende och andra
inom naromradet.

Att utféra schaktningsarbeten kan aven innebéra en risk for spridning av metallhaltigt
material genom damning.

7.2.2 Kvittblivning
Att genomféra atgarder innebar forutom att avfall genereras aven paverkan pa narmiljon.

Det avfall som genereras, vilket utgdrs av férorenade massor, kommer att behdva
transporteras till godkand mottagare. | och med att de férorenade massornas innehall av
organiskt material kan vara hogt inom industrimark och skogsomraden, krévs antingen att
dispens erhalls for deponering av sddana massor eller att de forbranns vid anlaggning
med tillstand dartill.

Kvittblivning innebar att massorna maste transporteras till godkand mottagare vilket
innebar manga langa transporter vilket ger upphov till miljdpaverkan.

Att anvanda de fororenade massorna som konstruktionsmaterial for t ex uppférande av
bullervallar inom Mora kommun, skulle innebara att miljopaverkan reduceras markant
jAmfort med annan kvittblivning.

7.2.3 Materialatervinning

Att nyttja 6verskottsmassor for materialatervinning inom berérda exploaterade
industrifastigheter skulle medféra en minskad miljdpaverkan i och med att dessa massor
skulle ersétta tillférda massor. Darigenom skulle uttaget av konstruktionsmassor och
transportbehovet darav minska.

7.2.4 Aterstillning

For industrimark bedoms inget behov av aterstallning foreligga.
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7.2.5

7.2.6

7.3

7.4

7.4.1

Inhagnad

Att uppfora en inhagnad av industriomraden innebar att omradet skulle avgransas for
tillganglighet fér manniskor och stérre djur. Aven rérligheten kring ett berért omrade skulle
paverkas.

Administrativa atgarder

Foreslagna administrativa atgarder innebar ingen direkt miljopaverkan.

Riskreduktion

Inom befintliga industriomraden och inom industriomraden som ar under exploatering &r
tillgangligheten till jord och vaxtlighet mindre an for bostads- och skogsomraden.

Uppmaétta halter av metaller inom industrimark som &ar under exploatering ar i niva med
uppmétta halter i angransande omraden.

Utifran detta foreligger inom befintliga industriomraden och inom industriomraden som &r
under exploatering inga halsorisker som foéranleder nagot behov av atgéard.

Genom att inféra administrativa atgarder vad avser exploatering av skogsmark till
industriomraden skulle behovet av atgarder i samband med extern kvittblivning av
eventuella 6éverskottsmassor reduceras.

Att [amna kvar dverskottsmassor inom berérda industrifastigheter i samband med
exploatering innebar ingen forandring av betydelse for eventuella risker avseende
markmiljon.

Konsekvensanalys av genomfdrande av atgarder

Kostnader

| tabell 6 redovisas en sammanstallning 6ver bedémda kostnader for atgarder per 10 000
m? for industrimark.

Tabell 6 Bedomda kostnader, TSEK, for olika atgarder inom 10 000 m?

Kvittblivning inkl.
transporter
s ) Konstruk- = - Inhag-
Egenskapsomrade l)anermg tions- Deponi |, . or- jMatenal- - nad
. ranning | atervinning
material
. 150 -
Industrimark 50 300 1100 5 600 - 250
Indu;tnmark inkl. 250 75 300 1400
siktning
1) Markskiktet O - 0,1 m av ytan skalas av
Utifrdn ovanstaende bedomning uppgar kostnaden for atgarder av 10 000 m?
industrimark till mellan 0,5 — 1,7 MSEK.
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7.4.2 Miljopaverkan

I nedanstaende tabell redovisas en sammanstallning Gver en bedémning av
miljopaverkan vid genomforande av riskreducerande atgéarder.

Tabell 7. Sammanstallning 6ver miljdpaverkan vid genomférande av atgarder.

Kvittblivning
Egenskaps- | Sane Konstruk- De- For- Material- Inhag- | Adm.
omrade -ring tions- poni | bran- | atervin- nad atgarder
material hing ning
Industrimark 2 2 4 5 0 3 0
Industrimark 3 1 3 4 0
inkl. siktning

5 - 4 = Stor miljopaverkan 2 - 3 = Liten miljopaverkan, 1 = ringa miljopaverkan, 0 = ingen
miliopaverkan, - = ej aktuell atgard
7.4.3 Riskreducering

| nedanstaende tabell redovisas en sammanstallning 6ver en bedémning av den
forandrade miljorisken som genomférande av riskreducerande atgarder innebar.

Tabell 8. Sammanstalining dver forandringen av miljérisken vid genomférande av

atgarder.
Sanering Material- Inhdgnad | Adm.
Industrimark atervinning atgarder
Miljorisk + 0 0 0
Halsorisk 0 0 0 0

+ = Minskad miljorisk, 0= oféréandrad miljorisk, - = 6kad miljorisk
7.5 Atgardsbehov och forslag till atgarder inom industrimark

7.5.1 Allmant
Inom industrimark belagen i Ostnor foreligger forhojda halter av metaller i markytan.
I och med att exponeringstid och tillganglighet &r mindre &n for bostadsomraden

foreligger en annu mindre halsorisk kring egenskapsomradet industrimark.

7.5.2 Atgardsbehov och foérslag till atgarder
Hélsoaspekten

De halter av metaller som foreligger bedoms utifran tillgangliga underlag inte utgéra en
halsorisk fér manniskor.

Utifran detta anses det inte foreligga nagot behov av riskreducerande atgéarder.
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8.1

8.1.1

Miljdaspekten

De metaller som foreligger i marken inom Ostnor &r bundna till marken och d& framst det
Oversta skiktet.

Att vaxtligheten i Ostnor inte heller uppvisar onormala metallhalter visar att
biotillgangligheten vad avser upptag av metall i vaxtlighet generellt ar lag.

I samband med exploatering av industrimark erhalls jordmassor som innehaller forhojda
halter av metaller. Dessa skall enligt Miljokontorets nuvarande direktiv hanteras fran *fall
till fall”. Vid behov av atgarder behover dessa massor enligt miljokontoret forslas bort till
godkand mottagare i och med att de utgor ett avfall av "uppgravda massor fran
férorenade omraden”.

Utifran miljdaspekten utgér uppmatta halter en risk i och med att halter som Gverstiger
MKM foreligger inom industriomradena. Det som ar styrande ar skydd av markmiljon dvs
det markekosystem som foreligger inom det berérda omradet. Ser man till markmiljons
skyddsvarde inom ett industriomrade har detta av kommunen ansetts vara begransat i
och med att omradet i en planprocess godkants for exploatering for industriverksamhet.

Att nyttja de Gverskottsmassor som erhalls i samband med exploatering av industrimark
for materialatervinning inom berdrda fastigheter bedéms inte medféra en 6kad halso- eller
miljorisk av betydelse jamfort med att inte exploatera industrimarken. Ur ett
hallbarhetsperspektiv kan materialatervinning utgora en mer hallbar I6sning jamfort med
att tillféra omradet externa massor.

Att utfora atgarder inom industrimark som innebar extern kvittblivning av massor bedéms
utifrdn ett milj6- och halsoperspektiv darmed inte vara i enlighet med de grundlaggande
krav och principer som &r listade i Naturvardsverkets kvalitetsmanual dar bl. a. anges att
atgarderna ska vara ekonomiskt rimliga.

Om 6verskottsmassor trots allt erhalls inom berérd industrimark skall dessa i fall till fall
hanteras i enlighet med gallande regler.

Atgardsforslag skogsomraden

Utforande och kostnadsbild

Sanering

For att skogsomraden skall kunna saneras pa ett effektivt satt och sa att befintliga trad
inte skadas kravs att dessa omraden slutavverkas dvs att samtliga trad tas bort. Efter att
detta utforts kan dessa omraden atgardas genom sanering.

Kostnaden fér entreprenadarbeten inom en skogsfastighet bedéms vara likartad som

kostnaden for en industrifastighet med och utan siktning. Innan atgarder vidtas pa en

skogsfastighet kravs att all grot inkl. stubbar tas bort. Nagon kostnad for detta har inte
tagits upp.
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8.1.2 Kvittblivning

Se 7.1.2 kostnadshild kvittblivning for industrimark

8.1.3 Bearbetning

Markberedning av skogsmark beddms kosta ca 10 TSEK per ha, till detta tillkommer
ersattning for etablering och avveckling.

Markberedning utfors pa ytor som avverkats och dar férsvarande av atervaxt skulle kunna
forvantas.

8.1.4 Vaxtforbattrande atgarder

Inom det delomrade av skogsmarken (fastigheten Ostnor 301:11) dar férvantad atervaxt
inte erhallits kan forbattringsatgarder utféras. Dessa atgarder innebar att markberedning
inkl. jordforbattring (kalkning och godsling) samt att aterplantering utférs. Kostnaden for

detta uppgar till ca 100 TSEK for det berérda delomradet om ca 15 000 m2.

8.2 Miljopaverkan vid atgarder

8.2.1 Saneringsarbeten

Den slutavverkning som kravs infoér en sanering av skogsomraden innebar kraftig
paverkan under lang tid p& skogsmiljon och det djur- och vaxtliv som finns dar.

| samband med genomférandet av en eventuell sanering erhalls paverkan av
entreprenadmaskiner och transporter.

8.2.2 Kvittblivning
Att genomféra atgarder innebar forutom att avfall genereras, aven paverkan pa narmiljon.

Det avfall som genereras, vilket utgérs av férorenade massor, kommer att behéva
transporteras till godkand mottagare. | och med att de férorenade massornas innehall av
organiskt material kan vara hogt inom industrimark och skogsomraden, krévs antingen att
dispens erhalls for deponering av sddana massor eller att de férbranns vid anlaggning
med tillstand dartill.

Kvittblivning innebar att massorna maste transporteras till godkand mottagare vilket
innebar manga langa transporter vilket ger upphov till miljopaverkan.

Att anvanda de fororenade massorna som konstruktionsmaterial for t ex uppférande av
bullervallar inom Mora kommun, skulle innebara att miljopaverkan reduceras markant
jamfort med annan kvittblivning. Att flytta massor till annan plats innebé&r dock en risk som
skall beaktas vid det anmalnings-/tillstandsarende som en sadan atgard medfor.
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8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.3

8.4

8.4.1

Aterstillning

Den aterstallning som sker for skogsomraden &ar plantering av tradplantor. Detta innebar
att en mer homogen skog erhalls, inledningsvis med kraftiga inslag av lI6vskog vilket p&
sikt vergar till barrskog. Aterstallningen kommer ta flera tiotals &r och skogsmarken
kommer troligen inte att aterstallas till sitt ursprungliga skick. Majligheten att anvéanda
skogsomraden i naromradet for rekreation etc. paverkas markant.

Bearbetning

Inom skogsomraden medfor bearbetning entreprenadarbeten samt att terrangen och
markytan paverkas da sparbildning erhalls.

I och med att slutavverkning av skogen kravs infor en bearbetning av skogsomraden
innebér detta en kraftig paverkan under lang tid pa skogsmiljon och det djur- och vaxtliv
som finns dar.

Vaxtforbattrande atgarder

Under genomforandet av atgarder inom det berérda skogsomradet erhalls viss
miljopaverkan fran entreprenadmaskiner.

Riskreduktion
Inom skogsomraden foreligger inga halsorisker som foranleder nagot behov av atgard.

Genomforandet av vaxtforbattrande atgarder sdsom bearbetning, kalkning och
kompletteringsgddsling fore fornyad plantering innebar forbattrade forutsattningar for
atervaxt inom skogsomraden som uppvisar bristande atervaxt vid slutavverkning.

Konsekvensanalys av genomforande av atgarder

Kostnader

| tabell 9 redovisas en sammanstallning éver bedémda kostnader per 10 000 m2 for
skogsomrade

Tabell 9 Bedomda kostnader, TSEK, for olika atgarder av 10 000 m2.

Kvittblivning inkl.
transporter
Konstruk-
o Sanering . . For- Bear- |Vaxtforb.
Egenskapsomrade 1 tions- | Deponi branning | betning | tg.2)
material
Skogsomrade 3,3 300 1100 5600 3 100
Skogsomrade inkl. | 5, g 75 300 | 1400
siktning
1) Markskiktet O - 0,1 m av ytan skalas av
2) Avser en yta pa ca 15 000 m?
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8.4.2

8.4.3

Utifran ovanstaende bedomning uppgar kostnaden for saneringsatgérder av 10 000 m?
skogsomrade till mellan 0,3 — 1,7 MSEK kr

Miljopaverkan

I nedanstaende tabell redovisas en sammanstallning 6ver en bedémning av
miljopaverkan vid genomforande av riskreducerande atgarder.

Tabell 10. Sammanstallning 6ver miljopaverkan vid genomférande av atgarder.

Kvittblivning
Egenskapsom | Sane | Konstruk- | Deponi | For- Bear- Vaxtforb.
rade ring tions- bran | betning atg
material -ning
Skogsomrade 4 2 4 5 4 1
Skogsomrade 4 1 3 4 -
inkl. siktning

5 - 4 = Stor miljopaverkan 2 - 3 = Liten miljopaverkan, 1 = ringa miljopaverkan, 0 = ingen
miljopaverkan, - = ej aktuell atgard

Riskreducering

I nedanstadende tabell redovisas en sammanstallning 6ver en bedémning av den
forandrade miljérisken som genomférande av riskreducerande atgarder skulle kunna
innebara.

Tabell 11. Sammanstéallning 6ver férandringen av miljérisken vid genomférande av
atgarder.

Sanering | Bearbetning | Vaxtforb. Noll-
Skogsomréade atg alternativ
Miljorisk + + + 0
Halsorisk 0 0 0 0

+ = Minskad miljorisk, 0= oférandrad milj6risk, - = 6kad miljorisk

8.5 Atgardsbehov och férslag till &tgarder inom skogsomraden
8.5.1 Allméant
Inom skogsomraden belagna i Ostnor foreligger forhojda halter av metaller i markytan.
I och med att exponeringstid och tillganglighet ar mindre an for bostadsomraden
foreligger en annu mindre halsorisk kring egenskapsomradet skogsmark.
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8.5.2 Atgiardsbehov och forslag till atgarder

Halsoaspekten

De halter av metaller som foreligger bedoms utifran tillgangliga underlag inte utgéra en
halsorisk for manniskor.

Utifr&n detta anses det inte foreligga ndgot behov av riskreducerande atgarder.

Miljdaspekten

De metaller som féreligger i marken inom Ostnor &r bundna till marken och d& framst det
Oversta skiktet.

Att vaxtligheten i Ostnor, férutom svamp, inte heller uppvisar onormala halter av metaller
visar att biotillgangligheten vad avser upptag av metall i véaxtlighet generellt ar 1ag.

Det ska dock konstateras att for svamp erhalls varierande halter av metaller i s&val prover
tagna inom férorenade delar av Ostnor som i referensprover som tagits inom och utanfor
Ostnor.

Att genomfora atgarder inom skogsomraden skulle innebara stor paverkan pa livsmiljon
bade for berérda skogsagare och fér boende i Ostnor.

Av utforda undersokningar framgar att paverkan pa miljon ar liten och att detta inte
motiverar atgarder.

Dock foreslas, inom omradet (fastigheten Ostnor 301:11) dar atervéxt av skog inte erhalls
pa ett forvantat satt, att atgarder genomfors i form av bearbetning, kalkning och
kompletteringsgddsling fére nyplantering for att darigenom forbéttra férutsattningarna for
att kompensera for den bristande atervaxt som erhallits dar i samband med
slutavverkning.

9  Slutsatser
Inom Ostnor har bearbetning av metaller bedrivits i ca 150 &r varvid bl.a. méssing
innehallande koppar, zink och viss andel bly har bearbetats genom bl.a. gjutning,
smargling och polering.
Genom aren har ett flertal olika verksamhetsutévare bedrivit verksamhet som gett upphov
till utslapp till luft av metallpartiklar.
Metallpartiklarna har spridit sig med vinden vilket har medfort att forhdjda metallhalter
foreligger i den ytliga marken inom delar av Ostnor.
9.1 Undersodkningar
Utforda undersoékningar inom byn Ostnor visar att forhojd metallhalt forekommer i den
ytliga jorden, detta framst i anslutning till de storre industrier som under manga ar bedrivit
verksamhet med bearbetning av massing. Metallhalten i den ytliga jorden overstiger de
generella riktvarden som finns framtagna av Naturvardsverket.
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Méatningar som visar detta har utforts dels direkt pa markytan och dels pa tvarsnittsprover
uttagna pa markskiktet 0-0,1 m under markytan.

Stora variationer foreligger mellan och inom undersdkta fastigheter.

Utférda matningar pa markytan visar att inom omraden dar bearbetning av marken har
utférts ar halterna av metaller generellt 1agre &4n inom obearbetad mark.

Utforda undersékningar pa véxtlighet inom Ostnor visar att de halter som uppmatts i
prover tagna pa bar, frukt och grénsaker, fransett zink i rabarber, inte uppvisar
anmarkningsvarda halter av metaller.

For svamp erhalls varierande halter av metaller i saval prover tagna inom férorenade
delar av Ostnor som i referensprover som tagits inom och utanfér Ostnor.

9.2 Risker
Halsorisk

Vid utférd riskbeddémningen beddéms féljande risker foreligga for samtliga
egenskapsomraden; bostadsomraden, skogsmark och industriomraden:

e Risken for manniskors hélsa utifrAn uppmatta halter av bly, koppar och zink i jord
och véaxter fran Ostnor bedéms generellt som 1&g och acceptabel fér samtliga
undersokta omraden.

¢ Samtliga representativa halter av bly, zink och koppar underskrider
envagskoncentration for intag av jord. For bly underskrider samtliga uppmatta
maxhalter begransningsvardet for engangsexponering med god marginal. Intag
av jord fran omradet bedéms darmed inte utg6ra en oacceptabel risk for
manniskors halsa, varken vid kontinuerlig exponering éver lang tid eller vid ett
engangsintag av jord motsvarande den mangd som antas for ett barn med pica
beteende (5 gram).

e Risken fran intag av véxter fran bostads-, odlings- och skogsomraden inom
Ostnor bedéms generellt vara &g, bortsett fran intag av svamp som bedéms
kunna innebéara en nagot forhojd halsorisk, framforallt vid upprepade intag fran
omradet med hogst uppmatta blyhalter i jord (delomrade S2, se bild 5).
Medelhalten av bly i samtliga svampar som analyserats fran Ostnor (14 st) &r i
samma storleksordning som medelhalten av bly som uppmétts i referenssvampar
(9 st). Konsumtion av svamp fran Ostnor bedéms darmed generellt inte medféra
nagon okad risk i jamforelse med konsumtion av svamp fran referensomraden
inom och utanfér Ostnor. De férhéjda halter av zink som pavisats i rabarber
beddms inte utgora en risk da det for att en risk skall uppsta kravs dagligen
aterkommande intag.
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9.3

9.4

9.5

Markmiljén

For markmiljon har paverkan noterats inom ett mindre skogsomrade inom fastigheten
Ostnor 301:11. Férvantad atervaxt efter en slutavverkning har inte erhallits. Detta
delomrade ar troligen utsatt for en kombination av paverkan via luft och ytvatten.

Inom 6vriga markomraden har ingen paverkan noterats.

Prover p& grédor och annan véxtlighet inom Ostnor innehaller inte jamfért med vaxtlighet
frdn andra platser halter av metaller som visar pa ett 6kat upptag av metaller.

Generellt om atgarder

De atgarder som skulle kunna utféras for att reducera en risk som foreligger innebar att
fororenad jord tas bort, blandas om eller tacks 6ver.

For att eliminera risk kravs att féroreningen tas bort medan 6vriga atgarder reducerar risk.

Bostadsomraden

Den storsta risken foreligger inom bostadsomraden i och med att det &r dar man vistas
langst tid och darmed kan exponeras mest av den férorenade marken.

Att genomféra atgarder pa bostadsomraden innebar stora ingrepp pa berérda fastigheter
vilket férutom olagenheter for boende och férhéjda risker i samband med hantering av
férorenade massor aven ar forknippade med stora kostnader.

Industrimark och skogsomraden

Inom industrimark och skogsomraden &r risken for kontakt med/intag av metaller klart
mindre vilket innebar att behovet av atgarder aven ar mindre.

For dessa omraden skulle aven inhagnad och/eller administrativa atgarder kunna
innebéra en riskreduktion.

Kostnader

Att utfora relevanta atgarder i form av sanering pa en bostadsfastighet innebar kostnader
vilka beddéms uppga till mellan ca 160-220 TSEK foér en markyta p& ca 500 m2.

For industrimark och skogsomraden beddms kostnaden for atgarder/sanering av 10 000
m2 uppga till ca 0,5-1,7 MSEK.
Generellt om nyttan med atgarder

Bostadsomraden

Genom att utféra atgarder pa férorenad mark inom bostadsomraden reduceras risken att
genom intag av metallférorenad jord etc. fa i sig bly i halter som skulle kunna utgéra en
hélsorisk fér ménniskor.
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Oexploaterad industrimark

En atgard inom de industriomraden som inte ar exploaterade skulle inte medféra nagon
nytta d& nagon halsorisk av betydelse inte foreligger. Det skulle inte heller medféra nagon
miljionytta eftersom kvittblivningen av de 6verskottsmassor som skulle erhallas i samband
med exploatering av industriomraden innebar en miljdpaverkan. Att lamna kvar dessa
massor inom berérda fastigheter innebar i sig ingen dkad risk for markmiljon och ej heller
nagon o6kad halsorisk.

Att genom administrativa atgarder reducera exploatering av industrimark skulle innebara
att uppkomsten av férorenade dverskottsmassor som skulle kunna foranleda atgarder i
form av kvittblivning reducerades.

Exploaterad industrimark

Inom exploaterad industrimark innebar atgarder inte ndgon miljonytta av betydelse. Den
markmiljé som skyddas genom att vidta atgarder har till stérsta del paverkats genom
etablering av industriverksamhet.

Vad avser beddémning av de dverskottsmassor som erhalls i samband med exploatering
av industriomraden bedéms dessa massor kunna materialatervinnas inom berérda
fastigheter utan att detta skulle innebara nagon 6kad risk for markmiljon och ej heller
nagon o6kad halsorisk. Vid uppkomst av dverskottsmassor som inte kan
materialatervinnas inom berérda fastigheter far dessa hanteras i fall fran fall i enlighet
med géllande regler.

Skogsomraden

Eftersom det trots de forhojda metallhalter som uppmatts inom skogsomraden inte
bedoms foreligga ndgon halsorisk av betydelse ar nyttan med atgéarder liten. Om atgarder
utfors kommer en mycket stor paverkan pa markmiljon att erhallas under manga ar inom
berérda omraden.

For det specifika skogsomradet (fastigheten Ostnor 301:11) dar férvantad atervaxt inte
har erhallits skulle en vaxtforbattrande atgard troligen ge nytta.

9.6 Atgardsbehov och forslag till atgarder

9.6.1 Allméant

Inom naromrédet till nuvarande pagéende industriverksamheter i Ostnor foreligger
forhojda halter av metaller i marken inom saval bostadsomraden som inom industrimark
och skogsomréden.

Inom framst bostadsomraden foreligger stora variationer i uppmatta halter vilket tyder pa
att fororeningarna som finns inom undersckta omraden har tillforts markytan pa olika satt.
Forutom en kontaminering via luftutslapp kan metallférorening aven ha tillforts t.ex. via
fyllnadsmassor innehallande metallhaltiga restprodukter och/eller via restprodukter som
anvéants som byggnadsmaterial (isolering). Denna hantering/anvandning kan ha
kontaminerat markytan inom de berdrda fastigheterna.
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9.6.2

9.6.3

Utifran resultat fran utford riskbedémning bedéms att uppmatta halter av bly, koppar och
zink i jord och véaxter frdn Ostnor utgér en 1dg och acceptabel risk for manniskor som
vistas inom Ostnor, tillfalligt eller permanent.

Atgiardsbehov
Halsorisk

Utifran att risken for manniskors hélsa &r Iag och darfor acceptabel foreligger inget behov
av att vidta riskreducerande atgarder inom nagot av de undersokta omradena.

Miljdaspekten

De metaller som foreligger i marken inom Ostnor &r bundna till marken och déa framst det
Oversta skiktet.

Att analyserad vaxtlighet i Ostnor ej uppvisar onormala halter av metaller visar att
biotillgangligheten vad avser upptaget av metaller i vaxtlighet generellt ar 1ag.

Foreslagna atgarder
Allméant

Utifran att de risker for manniskors halsa som utifran utford riskbedémning foreligger ar
lAga och acceptabla anses inget behov av atgarder foreligga.

Industrimark Inom befintlig och planerad industrimark bedéms de féroreningar som finns
pa marken inte utgéra nagon risk av betydelse vare sig for manniskors halsa och/eller for
miljon. Att inom berorda fastigheter lamna kvar de massor som erhalls frén ytor som
behover é&ndras i samband med exploatering av industrimark beddms inte medféra en
Okad risk och darmed inte utgora en orsak till atgarder.

Om det i samband med exploatering industrimark uppstar ett behov att avyttra ett
Overskott av fororenade massor skall dessa fran fall till fall hanteras i enlighet med
géallande regler.

En sadan hantering kan innebara att massorna kan nyttjas for anlaggningsandamal
(bullervall etc.) eller att de transporteras till godk&nd mottagare fér omhandertagande.

Om det i samband med exploatering industrimark uppstar ett behov att avyttra ett
Overskott av férorenade massor skall dessa hanteras i enlighet med géllande regler. For
att reducera den volym som kan behéva avyttras foreslas att den fororenade fraktionen
forbehandlas pa plats genom siktning.

De fraktioner som efter siktning innehaller halter av metaller (koppar, zink och bly) som
Overstiger MKM omhéndertas déarefter externt genom deponering alternativt genom
forbranning vid anlaggning med erforderliga tillstand for detta.

Skogsomraden

Utifran tillgangliga underlag foreslas att inga atgarder behover utféras inom
skogsomraden.
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9.6.4
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Inom omraden déar &tervéxt av skog inte erhélls pa ett forvantat satt (fastigheten Ostnor
301:11) genomfors forslagsvis forbattringsatgarder och aterplantering.

Bedémning

Syftet med de atgarder som redovisas i detta atgardsforslag ar att minska de risker som
kan foreligga for att manniskor som vistas inom omradet skall f& i sig mangder av metaller
som skulle kunna utgéra en risk utifran ett halsoperspektiv.

De grundlaggande krav och principer for sddana atgéarder ar listade i Naturvardsverkets
kvalitetsmanual och omfattar bl.a.:

e Efterbehandlingsatgarderna bor reducera miljo- och halsorisker sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Skador som kan uppsta under genomférandet ska vara mindre an de skador som
totalt kan komma att orsakas av det fororenade omradet.

De atgarder som redovisas i detta atgardsforslag innebér att man reducerar de
halsorisker som skulle kunna féreligga med atgarder som &r tekniskt mojliga.

Utifran resultat fran utférd riskbedémning bedéms att uppmatta halter av bly, koppar och
zink i jord och véxter frdn Ostnor utgér en 1&g och acceptabel risk for manniskor som
vistas inom Ostnor, tillfalligt eller permanent. Inga riskreducerande atgéarder bedéms
darmed vara motiverade utifran risk for manniskors halsa.

Utifrdn detta kan det inte anses befogat att vidta atgarder da de kostnader och
skador/olagenheter som detta skulle medféra inte bedéms motivera detta.

Det beddms dock skaligt att atgarda det skogsomrade (Ostnor 301:11) dar det finns en
tydlig paverkan i och med att férvantad atervaxt av skog efter slutavverkning inte har
erhallits.
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