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Resumen: El sitio BOLTIPAOO5 se ubica al extremo este del departamento de Santa Cruz,
este sitio incluye al Area Natural de Manejo Integrado San Matias (ANMI San Matias),
la segunda édrea protegida mds extensa a nivel nacional, aproximadamente con una
superficie de 2.9 millones de ha. En esta TIPA la topografia es variable, desde planicies,
ondulaciones y serranias, lo cual ha proporcionado condiciones para el establecimiento de
diversos ambientes vegetales. La importancia del sitio se debe a que resguarda 12 especies
amenazadas globalmente, de las cuales seis son especies endémicas de Bolivia, y otras dos
especies endémicas con rango restringido consideras como Datos Insuficientes (DD), cinco
especies nativas amenazadas a nivel nacional. Ademas, en este sitio TIPA crecen 10 especies
de parientes silvestres de plantas cultivadas, las cuales, son de importancia socioecondmica
como reservorio genético, alcanzando el 5% del total de las especies catalogadas como
pariente silvestre a nivel nacional. Del total de estas especies de importancia socioecondmica,
seis son del género Arachis, que tiene su centro de variedad morfoldgica y citogenética
dentro del sitio TIPA. Por otro lado, este sitio resguarda a habitats amenazados o en riesgo de
colapso a nivel nacional y habitats regionalmente amenazados, convirtiéndose en uno de los
mejores sitios para conservar cada uno de estos hdbitats. Con todos los atributos botinicos
y la importancia para la conservacion de habitats, este sitio califica como una TIPA segin los
criterios y sub-criterios: A(i) presencia de especies amenazadas a nivel global, A(ii) presencia
de especies amenazadas a nivel regional y/o nacional, A(iii) presencia de especies endémicas
altamente restringidas, B(iii) nimero excepcional de especies con valor socioecondmico,
C(ii) habitat regionalmente amenazado o restringido, y C(iii) habitat amenazado a nivel
nacional. Finalmente, entre las principales amenazas o actividades que ejercen presion en el
sitio se destacan a, la ganaderia extensiva, aprovechamiento maderable, mineria y aperturas
de nuevas dreas para el desarrollo de actividades agricolas y ganaderas y los incendios
forestales, siendo este ultimo un factor de impacto mds frecuente dentro de los limites del
ANMI San Matias.
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Abstract: The BOLTIPAOOS site is located at the eastern end of the department of Santa Cruz.
This site includes the San Matias Integrated Management Natural Area (ANMI San Matias), the
second largest protected area at the national level, with an area of approximately 2.9 million
ha. In this TIPA the topography is variable, from plains, undulations and hills, which has
provided conditions for the establishment of diverse plant environments. The importance
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of the site is due to the fact that it protects 12 globally threatened species, of which six are
endemic species of Bolivia, and another two endemic species with restricted range considered
as Deficient Data (DD), five native species threatened at the national level. In addition, 10
species of wild relatives of cultivated plants grow in this TIPA site, which are of socioeconomic
importance as a genetic reservoir, reaching 5% of the total species cataloged as wild relatives
at the national level. Of the total of these species of socioeconomic importance, six belong
to the genus Arachis, which has its center of morphological and cytogenetic variety within
the TIPA site. On the other hand, this site protects habitats threatened or at risk of collapse
at the national level and regionally threatened habitats, becoming one of the best sites to
conserve each of these habitats. With all the botanical attributes and importance for habitat
conservation, this site qualifies as a TIPA under the criteria and sub-criteria: A(i) presence
of globally threatened species, A(ii) presence of regionally and/or nationally threatened
species, A(iii) presence of highly restricted endemic species, B(iii) exceptional number of
species with socioeconomic value, C(ii) regionally threatened or restricted habitat, and C(iii)
nationally threatened habitat. Finally, among the main threats or activities that exert pressure
on the site, extensive livestock farming, timber harvesting, mining and opening of new areas
for the development of agricultural and livestock activities and forest fires stand out, the
latter being a factor of most frequent impact within the limits of the ANMI San Matias.

Keywords: IPA criteria, livestock, endemic plants, wild relatives, threats.
INTRODUCCION

A nivel mundial, 40% de especies de plantas y 30% de especies de arboles estin en peligro de
extincion (Nic Lughadhaet al. 2020, BGCI 2021). La mayoria de estas plantas y drboles ocurren
en los tropicos. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de acelerar la identificacion y
proteccion de dreas tropicales del mundo que son importantes para las plantas en los paises
tropicales en los cuales los datos sobre plantas son limitados y tienen alto nivel de amenaza
para sus especies y hdbitats. En el 2015, el Royal Botanic Gardens, Kew, en colaboracion
con socios en paises tropicales (por ejemplo, el Museo de Historia Natural Noel Kempff
Mercado, la Fundacion Amigos de la Naturaleza en Bolivia) y la ONG Plantlife International
lanzaron el programa de identificacion de sitios TIPAs (Tropical Important Plant Areas por su
abreviacion en inglés). El programa se centr inicialmente en siete paises, Bolivia, Camerun,
Guinea, Nueva Guinea, Mozambique, Uganda y los Territorios en el Caribe del Reino Unido
(BVI TIPAs National Team 2019) (Anderson et al. 2016, Darbyshire et al. 2017, Couch et al.
2019, Martinez et al. 2020, Kew TIPAs portal 2022, Plantlife 2022, Klitgaard et al. 2023). Las
redes de sitios TIPA son claves para la conservacion de plantas nativas y hdbitats terrestres
amenazados e identificados a nivel internacional o nacional utilizando los mejores datos
cientificamente s6lidos disponibles. La ONG Plantlife International derivo el concepto de (T)
IPA (Anderson 2002), a partir del concepto de IBAs (Important Bird Areas en inglés) (BirdLife
International 2006) y la confirmacion de que las plantas suelen estar subrepresentadas en
programas de planificacion de conservacion globales, nacionales y regionales, y ademds
en la necesidad existente de identificar prioridades de conservacion de plantas basadas
en el sitio de manera sistemdtica y global (Anderson 2002, Deltoro & Pérez-Rovira 2005,
Anderson et al. 2016, Darbyshire et al. 2017, Plantlife 2018, Klitgaard et al. 2023). A pesar
de que las Areas Importantes de Plantas (IPAs) no son designaciones con respaldo legal, se
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pueden utilizar para lograr el mdximo impacto en la toma de decisiones ambientales a nivel
nacional, regional e internacional, impulsando y reforzando la proteccion y gestion de las
areas identificadas. Hasta el momento, 40 paises del mundo cuentan con una red nacional
de Areas Importantes para Plantas ((T)IPAs) o estin en el proceso de identificacion (Kew
TIPAs portal 2022, Plantlife 2022).

En Bolivia, el programa TIPA se inicié en el ano 2017 con la ecorregion del Bosque Seco
Chiquitano, mejor conocida como Chiquitania, en el departamento de Santa Cruz con la meta
de: a) identificar las dreas y hdbitats mds importantes para plantas raras, utiles, amenazadas
y/o endémicas; b) designar sitios TIPA para priorizar su conservacion; y ¢) promover el
manejo sostenible y la proteccion de estos sitios TIPA a través de la participacion de los
tomadores de decisiones gubernamentales (municipales, departamentales, nacionales), las
comunidades locales y las instituciones conservacionistas. Actualmente, existe una red de
18 sitios TIPA en la region Chiquitana (Klitgaard et al. 2023), la cual ha sido adoptada por
el Gobierno Departamental de Santa Cruz (GADSC) en relacion con las redes bolivianas de
Areas Importantes para las Aves (IBAs) v sitios Ramsar; y se ha incorporado al plan maestro
de dreas protegidas, recientemente revisado, con el fin de encontrar vacios de conservacion
y apoyo mediante esta red. También la red de sitios TIPAs forma parte del Plan Territorial de
Desarrollo Integral de Santa Cruz (PTDI) actualmente en desarrollo por el GADSC.

METODOLOGIA

La identificacion de sitios TIPAs estd basada en tres criterios (A, B y C) y 10 sub-criterios que
son globalmente reconocidos para la conservacion, proteccion y uso sostenible de las plantas
(Darbyshire et al. 2017, Plantlife 2004, 2018). Actividades como la elaboracion de listas de
especies prioritarias y habitats clave, digitalizacion, identificacion y georreferenciacion de
muestras de herbarios permiten la generacion de insumos para la aplicacion de cada uno
de los criterios TIPA (Martinez et al. 2020, Klitgaard et al. 2023). El primer paso involucra
actividades esenciales en la identificacion de TIPAs bajo Criterio A (Especies amenazadas), el
cual se basa en evaluaciones de especies de plantas raras, endémicas y/o amenazadas para la
Lista Roja global, siguiendo las Categorias y Criterios de la UICN (UICN 2019), ademas de la
recopilacion de aquellas especies amenazadas a nivel nacional publicadas como el Libro Rojo
de Plantas Amenazadas de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA 2020). El segundo paso estd
relacionado con el Criterio B (Riqueza botdnica) llevado a cabo a través de inventarios de
campo, mapeo y concentracion de riqueza de especies, modelacion de riqueza de especies
socioeconomicamente importantes, por ejemplo, plantas utiles o aquellas de importancia
como reservorios genéticos. Para cumplir con este criterio B se realiz una identificacion
de centros de riqueza sobre las plantas ttiles de la region de la Chiquitania ( Villarroel et al.
En prensa). Asimismo, se consideraron las especies de importancia socioeconémica como
reservorio genético de parientes silvestres de cultivos que crecen en Bolivia (VMABCC—
BIODIVERSITY 2009, VMA-BIODIVERSITY 2010, USDA 2020). En cuanto al Criterio C
(Hébitats amenazados) se realizo, a través del mapeo de los diferentes tipos de habitats y/o
vegetacion, la clasificacion e identificacion de sus principales amenazas y nivel de riesgo de
colapso (Martinez-Ugarteche et al. 2023). Donde el riesgo de colapso fue determinado con
base en los criterios propuestos por las Directrices para la Aplicacion de las Categorias y
Criterios de la Lista Roja de Ecosistemas de la UICN (Bland et al. 2016).
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RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del sitio

El sitio TIPA denominado, San Matias, ANMI San Matias, incluye a la segunda drea protegida
mis grande de Bolivia, el Area Natural de Manejo Integrado San Matias (ANMI San Matias)
con una extension de 2.918.500 ha y una extension desde el limite noroeste del ANMI hasta
los limites fronterizos al extremo norte con Brasil y que incluiria el municipio de San Matias
(Figura 1). El sitio TIPA se encuentra en las provincias Angel Sandoval, German Busch y
Chiquitos, al extremo este del departamento de Santa Cruz. Para el sitio se consideran dos
dreas nucleos, el primero la extension fuera del ANMI y el segundo nucleo, en la zona centro
sur del ANMI San Matias, desde la comunidad Santo Corazon hacia Rincén del Tigre y La
Gaiba (Figura 1; Tabla 1).

El sitio TIPA se encuentra sobre el escudo precimbrico y el cuaternario, donde la topografia
estd compuesta por planicies, serranias y terrenos ondulados, con altitudes que varian entre
88 m en la Laguna Mandioré, hasta 1.210 m en la serrania de Sunsds. Dentro del sitio TTPA
confluyen tres ecorregiones, las cuales son el Bosque Seco Chiquitano, Cerrado y Pantanal
(Ibisch et al. 2003).

El clima en la region es de tipo tropical subhimedo cilido, pudiendo distinguirse dos
estaciones, una época seca (mayo a septiembre) que coincide con el invierno, y una época
lluviosa, que coincide el verano (noviembre a marzo). Asi mismo, la precipitacion como
la temperatura puede variar tanto en el extremo norte como al sur, hacia el sector norte
(estacion San Matias), la temperatura media anual es de 26,3 °C y la precipitacion es de
20,9 mm en el mes de septiembre (mes mds lluvioso) y 0,8 mm en el mes de julio (mes
mas seco); en el sector sur (estacion Roboré), la temperatura media anual es de 24,6 °Cy la
precipitacion es de 35,2 mm en el mes de octubre (mes mds lluvioso) y 1,8 mm en el mes de
julio (mes mds seco) (SERNAP 2019).

Dentro del sitio TIPA se tienen comunidades campesinas, territorios indigenas (TCO Guayé
Rincon del Tigre, TCO Chiquitano Pantanal), centros urbanos (San Matias, Ascension de la
Frontera) y propiedades ganaderas (SERNAP 2019). Debido a las caracteristicas de inundacion
a la que la region se encuentra sometida, actividades como la agricola son limitadas a la
agricultura de subsistencia, siendo la ganaderia la mejor y principal alternativa productiva
(SERNAP 2019, Martinez-Ugarteche et al. 2020). La actividad ganadera que se desarrolla
casi en toda la region es de tipo tradicional extensiva, pero también se tiene zonas donde
el manejo forestal es una de las alternativas productivas, otra actividad productiva, es la
mineria, aunque esta tltima se desarrolla mds hacia el centro del ANMI San Matias, en Santo
Corazon y la Gaiba (SERNAP 2019, Martinez-Ugarteche et al. 2020).

Ademds de estas alternativas productivas, el sitio y principalmente el ANMI San Matias posee
un alto potencial turistico, desde el nivel paisajistico, especies e incluso cultural. A nivel de
paisaje, dentro del sitio se encuentra el Pantanal, uno de los humedales més extensos que
se comparte con Brasil y Paraguay, la laguna La Gaiba, serrania de Sunsds, piscina natural
la Curicha, la Cabecera, Rincon del Tigre y sus diferentes ecosistemas naturales. Otro de
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Tabla 1. Resumen de ubicacion, criterios IPAs, amenazas del sitio San Matias, ANMI San Matias
(BOLTIPAQOS).

Pais Bolivia

Region administrativa Angel Sandoval, Chiquitos, German Busch y José Miguel de Velasco
Coordenada Central 17°36'117S, 58°40°45"W

Altitud 88-1200 m

Criterios de IPA que califican A(i), A(ii), A(iii), B(ii), C(ii) y C(iii)

Manejo y Estatus del Area Protegida | El Area Natural de Manejo Integrado San Matias es un drea
protegida de cardcter nacional, también es un sitio Ramsar y una
IBA (Important Bird Area); en la localidad San Matias se tiene San
Juan de Corralito un Area de Importancia para la Conservacion de

Murciélagos

Amenazas *  Produccion de energia y mineria

* Agricultura a pequefa, mediana y gran escala

* Ganaderia a mediana y gran escala

¢ Incendios, aumento de la frecuencia e intensidad

* Especies invasoras, aumento de especies forrajeras introducidas
para la ganaderia, otras especies invasoras por la degradacion
de hibitats

* (Carreteras, vias o caminos secundarios en aumento

Nivel de amenaza Media

los atractivos turisticos, es la observacion de especies de fauna, tales como, aves acudticas
y la emblemadtica paraba jacinta o azul (Anodorbynchus hyacinthinus) u otras especies que
resultan parte del potencial turistico, por ejemplo, especies como el ciervo de los pantanos
(Blastoceros dichotomus), lagarto (Caiman yacare), jaguar (Panthera onca), borochi
(Chrysocyon brachyurus). También estdn los atractivos culturales, uno de ellos la Gltima
mision jesuitica en Santo Corazon y la TCO Guayé y su cultura dentro del ANMI San Matias
(SERNAP 2019).

Por otro lado, estd el rol de conservacion que cumple el sitio TIPA, tal como el ANMI San
Matias que es considerado un sitio Ramsar por el extenso humedal que resguarda y su
complejo de rios, lagos, lagunas, pantanos, bosques inundados y sabanas. Asi también,
considerada una de las dreas importantes de aves (Important Bird Areas-IBAs por su sigla en
inglés) en Bolivia (Maillard et al. 2009). Otro de los aspectos importantes de conservacion,
es el Santuario Ecoldgico Municipal “San Juan de Corralito”, ubicado en el limite entre
San Matias y Brasil (Aguirre 2011). Ademads de estos sitios o dreas, el sitio tiene prioridades
de conservacion tanto en fauna como en flora, ya que alberga especies de importancia,
ya sea por considerarse endémicas o en peligro de extinciéon y en su conjunto conserva
ecorregiones como el Pantanal, Cerrado y Bosque Seco Chiquitano.
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Este sitio TIPA establecido es uno de los mds extensos de la Chiquitania debido a sus
caracteristicas y singularidades, posee un alto valor bioldgico, a pesar de que hasta la
actualidad presente sitios inexplorados, especialmente botinicamente, ya que, en sitios
como las mesetas y farallones de la serrania de Sunsis y el centro del ANMI no se han llevado
a cabo suficientes registros botdnicos e incluso algunos no han sido visitados. También se
tienen registros de especies de plantas inéditas que necesitan material para su descripcion y
mayor documentacion de especies endémicas con registros unicos (ver seccion significado
botinico).

Referencia
Bosque Seco Chiquitano
Sitio TIPA
San Matias, ANMI San Matias Buffer
San Matias Core norte
San Matias, ANMI San Matias Core centro sur

San Rafael

San Miguel de Velasco
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N
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S
Puerto Suarez
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Figura 1. Ubicacion y limites del sitio TIPA San Matias, ANMI San Matias (BOLTIPA005) dentro de la
ecorregion del Bosque Seco Chiquitano, Santa Cruz, Bolivia.

Significado botanico

El sitio TIPA incluye una region botdnicamente significativa, ya que, debido a su dificil
accesibilidad no han sido explorados exhaustivamente cada uno de sus hdbitats o zonas,
por lo que, dicha diversidad de plantas e importancia puede aumentar significativamente.
Hasta el momento se conoce que dentro del sitio se encuentran 12 especies amenazadas
globalmente, de las cuales seis son especies endémicas de Bolivia, y otras dos especies
endémicas con rango restringido consideras como Datos Insuficientes (DD). Ademds, en este
sitio TIPA se registran 10 especies de parientes silvestres de plantas cultivadas, las cuales, son
de importancia socioeconémica como reservorio genético. Estas 10 especies de importancia
socioecondmica representan el 5% del total de los parientes silvestres catalogados a nivel
nacional (USDA 2020). Asi también, se han registrado a cinco especies nativas amenazadas
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a nivel nacional y tres especies endémicas categorizadas bajo el estatus de Preocupacion
Menor (LC) y Casi Amenazada (NT).

Las zonas montanosas u onduladas y planicies de las que esta constituida el sitio TIPA, crea
la capacidad de poder apreciar una gran variabilidad de formaciones y ambientes vegetales
y, por ende, registrar una gran diversidad de especies. Una de las ecorregiones con mayor
extension en relacion a la superficie del sitio TIPA, es el Bosque Seco Chiquitano, en la
cual habitan taxones endémicos como, Justicia aequilabris subsp. aequilabris (LC), que
se encuentra en lo que se denominan bosques secos bajos y especies que también estin
dentro del Bosque Seco Chiquitano, pero con cierta influencia de la vegetacion del Chaco
como Chomelia rauwolfioides (NT) y Bougainvillea modesta (LC) (Clegg 2021a, 2021b).
Junto a estos taxones, también se registran especies con alto valor maderable, tales como,
Cedrela fissilis (VU) categorizada a nivel global e incluida dentro del apéndice III de la CITES
(Barstow 2018, Arrdzola et al. 2020a). Y otros drboles que se consideran amenazados a
nivel nacional, tal como Calycophyllum multiflorum (EN), Myracrodruon urundeuva (VU)
y Handroanthus impetiginosus (EN), siendo éstas dos ultimas, especies aprovechadas en
actividades forestales y consideradas importantes dentro de dreas boscosas (Antezana et al.
2020, Arrazola et al. 2020b, De la Barra & Navarro 2020). Otra de las especies amenazadas
a nivel nacional que se distribuye dentro del sitio, es Triplaris gardneriana (EN), un
arbusto que se encuentra en dreas boscosas, pero sobre todo bosques inundables y sabanas
inundables del Pantanal (Antezana 2020).

Desde la zona central hacia el sur del ANMI San Matias se tiene el bosque subhtimedo
de serranias de la Chiquitania, denominado en 4reas bajas como bosque de serranias
chiquitanas, donde crecen Chomelia chiquitensis (EN), especie endémica y restringida a
este sitio (Clegg & Martinez-Ugarteche 2021a). Sobre serranias, pero en dreas con vegetacion
de cerrado tipico con suelos pedregosos crece Pavonia filiformis (DD; Figura 2A) con rango
muy restringido y conocida dnicamente del registro TIPO dentro de sitio TIPA (Wood 2013,
Biggs 2020).

Algunas especies tipicas de cerradio y/o cerrado sensu stricto son Machaerium villosum y
Dipteryx alata, ambas categorizadas como Vulnerables a nivel global (WCMC 1998, Requena
2021). De estas especies, Dipteryx alata conocida cominmente como almendra chiquitana,
es una especie de alto valor socioecondmico y cultural debido a su uso como recurso
alimenticio, forrajero, medicinal y/o extraccion de diferentes comunidades chiquitanas
como alternativa econdmica (Mostacedo & Villarroel 2015).

También en el cerrado sensu stricto se encuentran especies importantes, ya sea por su
endemismo, nivel de amenaza o importancia socioecon6mica. Entre las especies amenazadas,
estan Ipomoea densibracteata (VU), liana endémica y amenazada a nivel global, crece en
areas de cerrado sensu stricto y en ocasiones cerca a dreas rocosas; mientras que Attalea
eichleri (EN), una palma acaule que se encuentra amenazada a nivel nacional, especie nativa
restringida al este del departamento de Santa Cruz en Bolivia, que crece en las dreas de
cerrado sensu stricto con suelos arenosos (Martinez-Ugarteche 2020a, Moraes et al. 2020).
Asi también, estd el grupo de especies de importancia socioecondmica como parientes
silvestres del mani, como, Arachis magna (NT), A. kempff-mercadoi (NT), A. matiensis (NT)
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y A. glandulifera (1.C), que crecen cerca de curichis o campos inundados cerca del cerrado
sensu stricto (Atahuachi 2009, Valls et al. 2019, Clegg & Atahuachi 2021, Martinez-Ugarteche
2021a, Martinez-Ugarteche et al. 2021). Las especies de Arachis que se hallan en esta zona,
se encuentran de igual manera en Brasil, en la region entre el Pantanal brasilefo y boliviano,
que ademds se considera un importante centro de variacion morfologica, citogenética y
genética para el género (Bertioli et al. 2011).

Mientras que, en campos estacionalmente htimedos crece Stenandrium villarroelii (CR),
caracterizado por registrarse Unicamente en estas dreas de Cerrado con suelo negruzco, algo
que comparte Ipomoea mucronatoproducta (VU), especie que también ocurre en Brasil
en hdbitat similar y descrito como campos estacionales himedos o mal drenados y suelos
oscuros (Figura 2 C y D) (Haigh 2020a, Martinez-Ugarteche 2020b). Otras especies que se
observan en campos estacionalmente htimedos son Manihot stellata (CR), aunque también
se registra en Cerrado con suelos rocosos junto con Aspilia cardenasii (VU), Cypella
boliviana (DD) y Sporobolus crucensis (NT), en inmediaciones de Rincdn del Tigre (Haigh
2020b, 2020c, Fabriani 2021). También cerca de esta zona, crece Calliandra longipes, especie
que no presenta ningun tipo de endemismo, pero que se conoce Unicamente en esta zona y
fue categorizada como Vulnerable a nivel nacional (Mamani et al. 2010).

Por otro lado, mds hacia los limites entre el ANMI San Matias y El Carmen Rivero Torrez
existen unas pequenas lajas que poseen especies de interés, donde se han coleccionado
nuevos registros de Viguiera corumbensis para Bolivia, siendo esta una especie considerada
dentro de la categoria En Peligro (EN) para Brasil (Flora do Brasil 2020). También Evolvulus
lagopus, una especie poco comun y registrada unicamente al ANMI, especificamente en la
zona Sur de Rincdn del Tigre y cerca de San Fernando mds hacia el drea central (Mamani et
al. 2011).

Otra de las especies que caracterizan la region es Luetzelburgia sotoi (VU), endémica del
Bosque Seco Chiquitano, que en ocasiones se encuentra en zonas de transicion al Chaco,
o alrededor de afloramientos rocosos conocidas también como lajas (Cardoso et al. 2012,
Clegg & Martinez-Ugarteche 2021b). Aunque en las etapas de evaluaciones de campo esta
especie no pudo ser observada, los especimenes citados por Cardoso et al. (2014), muestran
su distribucion desde Santo Corazdn hacia Rincon del Tigre y hacia el Carmen Rivero Torrez,
zona centro sur del sitio TIPA.

Del mismo modo, el drea nucleo que incluye Ascension de la Frontera, Las Petas y San Matias,
ubicados al norte del sitio, poseen esta misma variedad de hdbitat e importancia botdnica. Por
ejemplo, alrededor de San Matias, en las zonas denominadas La Piscina o Curicha y la pista
de aterrizaje crecen Borreria cerradoana (NT) y Sida schininii (VU; Figura 2B), especies
muy relacionadas al Cerrado y Pantanal (Cabral et al. 2005, Krapovickas 20006). Si bien estas
especies no son endémicas, son especies consideradas importantes y bajo amenaza global
que tienen presion por el cambio de uso que tiene su hdbitat natural en Brasil y la presion
que existe dentro del territorio boliviano (Martinez-Ugarteche 2021a, 2021b).
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Figura 2. Especies en
(VU), C) Stenandrium villarroelii (CR), D) Ipomoea mucronatoproducta (VU). ©Fotografias Ay C
Proyecto Iniciativa Darwin (19-004), B y D Proyecto Iniciativa Darwin (26-024).

Habitat y geologia

El sitio TIPA estd ubicado entre las regiones fisiograficas del Escudo Precimbrico y la Llanura
del Chaco Pantanal. Hacia el este y noreste, se encuentra el pie de monte del Escudo
Chiquitano y la llanura de inundacién del gran Pantanal del rio Paraguay; hacia el centro
y el oeste existen colinas bajas y serranias del Escudo Chiquitano y hacia el sur y suroeste,
la serrania de Sunsds y La Cal (Terceros 2009). El tipo de suelo en la zona norte, centro y
este son de tipo hidromorficos, con un drenaje pobre que durante la época lluviosa forma
lagunas o bahias, producto de depdsitos pluviales cuaternarios, la zona suroeste presenta
suelos profundos o moderadamente profundos (Martinez 2003). El sitio se encuentra
conformado por una extensa planicie, con algunas serranias que van surgiendo sobre todo
dentro del ANMI San Matias.

Dentro del sitio se encuentran diferentes formaciones vegetales, desde bosques, campos,
sabanas y humedales, siendo campos y sabanas los mds extensos, y se encuentran
distribuidos en diferentes proporciones en todo el sitio TIPA. De acuerdo a la clasificacion
y delimitacién propuesta por Villarroel et al. (2016) para campos y sabanas, estas se
encuentran conformadas por sub-fisonomias que se diferencian por el tipo de sustrato en el
que se desarrollan, las caracteristicas de drenaje del suelo y/o la dominancia de las formas
de vida que la conforman. Entre las fisonomias campestres que se diferencian en el sitio,
estdn, los campos con suelos bien drenados, campos con suelos estacionalmente inundados,
campos con suelos permanentemente humedos y otro tipo de campo como los palmares,
que son dreas o manchas dominadas por Copernicia alba (Figura 3A y B) (SERNAP 2019,
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Martinez-Ugarteche et al. 2020). Por otro lado, las formaciones sabdnicas se encuentran
rodeando a los campos de suelos bien drenados y estacionalmente inundados, estas sabanas
son generalmente tipicas, ralas y densas, mayormente se desarrollan sobre las dreas con
mis altura, sobre suelos bien drenados y arenosos, o sobre suelos rocosos como el Cerrado
rupestre (Figura 3C y D) (Villarroel et al. 2016, Martinez-Ugarteche et al. 2020).

También estin los humedales, conformados por diferentes tipos de habitats, tales como
lagunas, pantanos, meandros, vegetacion acudtica, sabanas y palmares inundables, entre
otros (Figura 3A). Estos humedales tienen una relacion con la flora del Cerrado y la
Chiquitania (Navarro 2002).

Por otro lado, estdn las dreas boscosas, las cuales se intercalan en el paisaje, haciéndose
mis continuas en el ANMI San Matias. Por ejemplo, hacia el centro oeste del sitio TIPA, se
presenta un grupo de serranias compuestas de granito, donde se encuentra el bosque de
serranias chiquitanas, que se desarrolla sobre suelos profundos bien drenados y por encima
de los 400 m; es un bosque alto, donde se destacan la presencia de Amburana cearensis,
Acosmium cardenasii y Bougainvillea modesta. Este bosque estd bajo la clasificacion del
complejo de Bosque Subhumedo de Serranias de la Chiquitania, mismo que se distribuye
hasta el sur en el lado limite con la provincia Chiquitos (Figura 3E) (Navarro 2011). También
se pueden observar dreas de Bosque Seco Chiquitano hacia el norte del sitio, entre los limites
del ANMI San Matias y Ascension de la Frontera, o aquellas dreas de cerradao, transicion
entre bosques y sabanas y bosques con suelos aluviales, estacionalmente himedos y con
influencia del Chaco hasta inmediaciones de La Gaiba.

—

Figura 3. Habitat del ANMI San Matias; A) Humedal con vegetacion acudtica, B) Campo con suelos
bien drenados, C) Sabana arbolada tipica, D) Cerrado rupestre, E) Bosque Subhiimedo de Serranias
de la Chiquitania. ©Fotografias A, B y C Maira Martinez, D y E Roxana Ledezma.
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Como se menciond anteriormente, este sitio TIPA es uno de los mas extensos, el cual
comprende un mosaico de vegetacion, desde formaciones boscosas, campestres, sabanicas y
humedales. A raiz de estos aspectos, extension y heterogeneidad de habitats, este sitio TIPA,
ademds del importante significado botanico que posee, resguarda habitats amenazados o en
riesgo de colapso a nivel nacional y hébitats restringidos amenazados (Tabla 4); cumpliendo
también el criterio y sub-criterios de hdbitats amenazados para el establecimiento como una
TIPA (Darbyshire et al. 2017).

Desafios para la conservacion

El sitio TIPA, de acuerdo a su ubicacion y caracteristicas, tiene como principal actividad
productiva la ganaderia comunal y privada. La ganaderia junto a la actividad agroindustrial
entre los anos 1985 y 2019 en Bolivia se incrementaron en un 229%, mientras que a partir
del 2005 la ganaderia tom¢d protagonismo superando a la agroindustria, esto debido a que
los suelos no son altamente productivos. Santa Cruz es uno de los departamentos con
mayor produccion ganadera, aproximadamente con 24 mil productores, de los cuales, 42
productores realizan la exportacion de carne (Méndez 2021). Dentro de los limites del
sitio TIPA propuesto se encuentran empresas, grandes y medianas propiedades ganaderas
enfocadas a la ganaderia extensiva, mientras que las comunidades indigenas y campesinas
realizan esta actividad complementaria a la agropecuaria; en ambos casos la ganaderia se
desarrolla en ecorregiones de Cerrado, Pantanal y el Bosque Seco Chiquitano (SERNAP
2019).

Esta actividad productiva se asocia con la deforestacion y quemas para habilitacion de
pasturas, misma que se estima siga en ascenso por la habilitacién de nuevas dreas ganaderas
y politicas economicas del gobierno de triplicar la poblacion de ganado y su exportacion
(Méndez 2021). Un claro ejemplo, es el incremento de productores en San Matias, que
hasta el 2003 se tenian 160 productores ganaderos, mientras que para el para el 2015, 250
productores ganaderos (SERNAP 2019). Estas normas o politicas incentivan ampliacion
e implementacion a través del reemplazo de dreas naturales por monocultivos de pastos
introducidos (Brachiaria humidicola, B. brizantha); como también, el sobrepastoreo en
areas naturales como las formaciones campestres y sabanicas, donde, el uso del fuego para
renovar la pastura natural y el pisoteo degradan estas dreas naturales. Aumentando asi la
presencia de especies invasoras como Hyparrbenia rufa, una graminea invasora que se
puede beneficiar a partir de estas actividades antropicas junto a las que se utilizan para
engorde (Brachiaria humidicola, B. brizantha).

Actividades como la ganaderia, agricultura y desmonte estin vinculadas con quemas. Estas
quemas, debido a la intensidad y cantidad de combustible vegetal en las diferentes zonas
del sitio TIPA, han llevado a que sea una de las mds afectadas por los incendios forestales.
En el ano 2019 se tuvo uno de los mayores incendios, el cual afectd6 de manera severa al
municipio de San Matias y el ANMI San Matias (Anivarro et al. 2019, Colque 2019). Este
hecho no solo fue evidente en el 2019, ya que, en 2007, 2010, 2018 y 2020 el municipio de
San Matias fue uno de los mis afectados en cuanto a dreas quemadas en areas boscosas y no
boscosas (cerrado, campos, campo rupestre) (Anivarro et al. 2019). Otro sector que incluye
este sitio TIPA, es el Territorio Indigena Rincon del Tigre - Guayé (Ayoreode), ubicado al sur
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dentro del municipio de Puerto Suarez, también ha sido afectado por incendios forestales,
principalmente en el 2019 (CEJIS & CPTA 2021).

En algunas zonas como Ascension de la Frontera, Las Petas y San Matias también basan
sus actividades economicas en el extractivismo forestal (concesiones forestales), pesquero
y actividades agropecuarias. Por otro lado, existen concesiones mineras que estin en
actividades de explotacion de piedras semipreciosas. Un caso es el de La Gaiba que opera
una concesion minera, otro es en la zona de Santo Corazon, especificamente en la serrania
Murciélago donde se explotard manganeso, cuya extraccion ocasionard desmonte de grandes
superficies de bosque. Sin olvidar que al igual que otras regiones dentro de la Chiquitania,
el ANMI San Matias posee varios recursos mineros que son una amenaza latente para sus
serranias (SERNAP 2019).

Las diferentes actividades productivas o socioecondmicas que se realizan en los alrededores
y dentro del sitio TIPA vienen de la mano de actividades antrépicas como deforestacion y
quemas, asi como también ejercen presion sobre los ecosistemas naturales. El sitio TIPA
tiene dos rutas principales, al norte la via hacia San Matias-Cuiabd y al sur el corredor
biocednico Santa Cruz-Puerto Suarez, ambos tienen un alto flujo y por tanto una mayor
influencia en cuanto al desarrollo de las diferentes actividades socioecondmicas. Por ejemplo,
hacia el sur debido a la accesibilidad del corredor biocednico Santa Cruz-Puerto Suarez, se
observa un mayor cambio de uso suelo para actividades agricolas a grandes escalas. Estas
infraestructuras viales actdan como facilitadores de deforestacion, pudiendo generar fuertes
impactos directos e indirectos sobre los ecosistemas naturales y a su vez aperturas de vias
secundarias de acceso.

Servicios ecosistémicos

El sitio BOLTTPAOO5 ademds de albergar una gran diversidad de plantas, animales y
ecosistemas, aloja un sitio Ramsar de 3.189.888 ha, que forman parte del humedal mas
grande del mundo. El Pantanal, considerado rico en biodiversidad y menos perturbado;
es un sitio con un vasto complejo de rios, lagos, lagunas, pantanos, bosques inundados y
sabanas y una fuente importante del rio Paraguay. Asi mismo, permite mantener y preservar
la biodiversidad de tres ecorregiones: Pantanal, Cerrado y Bosque Seco Chiquitano (SERNAP
2019).

La paraba jacinta Anodorhynchus hyacinthinus (VU), actualmente en decrecimiento
es una especie emblemadtica para el ANMI San Matias, asi como también es un centro de
conservacion y monitoreo de la misma (Figura 4B). Otras especies de mamiferos como
Blastocerus dichotomus (VU), Chrysocyon brachyurus (NT), Myrmecophaga tridactyla
(VU), Ozotoceros bezoarticus (NT), Panthera onca (NT), Pteronura brasiliensis (EN),
Speothos venaticus venaticus (VU) y reptiles como Geochelone denticulata (VU), se
distribuyen dentro del ANMI San Matias (BirdLife International 2020).

El 4rea de extension del sitio TIPA alberga un mosaico de habitats y sitios de alta importancia
para la conservacion, como el Santuario Ecoldgico Municipal “San Juan de Corralito” creado
el 2010, con el objetivo de proteger a especies de murciélagos como Lonchorbina aurita
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(LC) v Natalus espiritosantensis (NT), ambas categorizadas a nivel global (Solari 2015,
Tejedor & Davalos 2016), asi mismo alberga la proteccién de la riqueza natural del drea y
especialmente las fuentes de agua de la zona (Aguirre 2011).

Entre los principales servicios ambientales que cumple el sitio estin: regulacion del ciclo
hidroldgico, provision de agua, regulacion de ciclo de nutrientes, retencion de sedimentos,
regulacion de gases con efecto invernadero, captacion o fijacion de carbono, provision
de alimentos, filtracion, purificacion y desintoxicacion, reservorio de material genético y
provision de belleza escénica y paisajistica (Figura 4 Ay C).

Por otro lado, dentro del ANMI San Matias se tiene dos importantes Territorios Comunitarios
de Origen (TCO), que son de origen ayoreo y chiquitano, 1a TCO Guayé en Rincdn del Tigre
del pueblo ayoréode o ayoreo y TCO Pantanal del pueblo indigena Chiquitano-Monkoxi;
ambos territorios conservan una identidad.

Figura 4. A) Vista general de la Serrania de Sunsis, B) Paraba jacinta o azul, Anodorbynchus
byacinthinus, C) Cabecera, Rincon del Tigre. ©Fotografias A Hermes Justiniano, B Maira Martinez,
C Roxana Ledezma.

Evaluacion de criterios

Las evaluaciones de las Areas Tropicales Importantes de Plantas (TIPAs) (Darbyshire et al.
2017) estin basados en los criterios de Areas Importantes para Plantas (IPAs) (Plantlife
2018) que parten de un enfoque global para la conservacion de las plantas. Cada uno de
los criterios cuenta con sus respectivos sub-criterios y un proceso de implementacion,
cumpliendo asi ciertas actividades y pardmetros estandarizados (Klitgaard et al. 2023);
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el criterio A enfocado a las especies amenazadas globalmente A(i) o a nivel nacional A(ii)
y endémicas altamente restringidas o endémicas de rango restringido potencialmente
amenazadas A(iii), A(iv) (Tabla 2); criterio B que hace referencia a la riqueza boténica, a
través del nimero excepcional de especies por habitat B(i) o para la conservacion B(ii) y
especies de importancia socioecondmica B(iii) (Tabla 3); y el criterio C que se enfoca en los
hdbitats amenazados tanto a nivel global C(i), nacional o regional C(ii) y hdbitat restringido
o amenazado a nivel nacional C(iii) (Tabla 4).

Tabla 2. Criterio A especies presentes en San Matias, ANMI San Matias (BOLTIPA0O5), amenazadas
globalmente y nacional, restringidas, categorias UICN y nivel de abundancia dentro del sitio TIPA.
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Criterio A especies presentes = O N N H o N EE 2
Aspilia cardenasii H. Rob. A() VU | / v v Desconocida
Cedprela fissilis Vell. A() vu | v Frecuente
Calycophyllum multiflorum A(ii) EN | v/ Desconocida
Griseb.
Chomelia chiquitensis C.M. Taylo  A(i) EN | / v v v v | Desconocida
Cypella boliviana Huaylla A(iii) DD | v/ v v v v | Escasa
Dipteryx alata Vogel A() VU | / Frecuente
Handroanthus impetiginosus A(ii) EN Desconocida
(Mart. ex DC.) Mattos
Ipomoea densibracteata A() VU | / v v Ocasional
O’Donell
Ipomoea mucronatoproducta A(i) VU | / v v v Escasa
J.R.I. Wood & Scotland
Luetzelburgia sotoi D.B.O.S. A() vu | v v v v Frecuente
Cardoso, L.P. Queiroz & H.C.
Lima
Machaerium villosum Vogel A() vu | v v v Desconocida
Manihot stellata M. Mend. A() CR| v/ v v v v | Ocasional
Minaria praetermissa A() EN | v v v v Desconocida
W.D.Stevens & Arbeldez
Myracrodruon urundeuva A(ii) VU Frecuente
Alleméao
Pavonia filiformis J.R.1. Wood A(iii) DD | v/ v/ v v v | Desconocida
Sida schininii Kcapov. A) VU | / v Desconocida
Stenandrium villarroelii ] R.1 A() CR| v/ v 4 4 v | Escasa
Wood

Clave: v'= Si. Categoria UICN: Datos Insuficientes (DD), Vulnerable (VU), En Peligro (EN), En Peligro Critico (CR).
Abundancia: Abundante, Ocasional, Frecuente, Escasa, Desconocida
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Tabla 3. Criterio B, especies de importancia socioecondémica como parientes silvestres de San Matias,
ANMI San Matias (BOLITPAOOS), categorias UICN y nivel de abundancia dentro del sitio TIPA.
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Arachis glandulifera Stalker B(ii) IC| v v Desconocida
Arachis diogoi Hoehne B(iii) NT Desconocida
Arachis kempff-mercadoi Krapov.| B(iii) NT | v/ v 4 Desconocida
& W.C. Greg.
Arachis magna Krapov., W.C. B(ii) NT | / v Desconocida
Greg. & C.E. Simpson
Arachis matiensis Krapov. & W.C.| B(iii) NT | / v Desconocida
Greg.
Arachis simpsonii Krapov. & W.C|  B(iii) NE | v/ Desconocida
Greg.
Jacaratia corumbensis Kuntze Biii) NE v Desconocida
Manibot anomala Pohl B@i) | NE | / Desconocida
Manibot stellata M. Mend. B(ii) CR| v/ v v v v | Ocasional
Oryza latifolia Desv. B(iii) LC Desconocida

Clave: v/ = Si. Categoria UICN: Preocupacion Menor (LC), Casi Amenazado (NT), No Evaluada (NE), En Peligro Critico
(CR). Abundancia: Abundante, Ocasional, Frecuente, Escasa, Desconocida

Tabla 4. Criterio C, hdbitats amenazados presentes en el sitio San Matias, ANMI San Matias
(BOLTIPA005). (Sub-criterios IPAs valores y umbrales de acuerdo con Darbyshire et al. 2017);
(Habitats, cobertura y riesgo de colapso UICN basados en los resultados de Martinez-Ugarteche et al.
2023). Donde, CR=En Peligro Critico, EN=En Peligro, VU=Vulnerable.
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Habitat criterio| recurso | recurso | recurso | sitiosa |' Ll Tl N
IPA |nacional | nacional | nacional | nivel g

nacional

Bosque seco C(ii) v 4 v 20,85 VU

Bosque sub-himedo | C(iii) v 4 v 28,32

Campo C(ii) v 22,38

Campo rupestre C(ii) v v 5,06

Sabana C(ii) v v 20,4

Sabana rupestre C(ii) v 4 v 12,27
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