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Resumen: El Parque Nacional Noel Kempff Mercado, declarado Patrimonio Natural de la
Humanidad por la UNESCO en 2000 estd ubicado en la provincia José Miguel de Velasco del
departamento de Santa Cruz, Bolivia. Este Parque alberga los dnicos registros bolivianos de
muchas especies que se encuentran también en Brasil, contiene algunas de las extensiones
mds nortenas de la flora de la Chiquitania y hace la transicion hacia la flora amazonica,
mientras que la Meseta de Caparuch alberga una de las més grandes dreas de Cerrado intacto
que queda en el mundo. La meseta de arenisca se extiende hasta Brasil donde forma parte
del Parque Estatal Ricardo Franco. Este sitio TIPA es importante debido a la diversidad de
habitats y el alto nivel de endemismo, en su interior se encuentra un total de 48 especies
de plantas endémicas restringidas de Bolivia, de las cuales 28 especies se encuentran
amenazadas globalmente, 60 especies de plantas se encuentran amenazadas a nivel nacional
y 13 especies son de importancia socioeconoémicas, siendo también uno de los seis centros de
riqueza de plantas utiles de la Chiquitania. Con todos estos atributos botinicos y de acuerdo
con los criterios de la metodologia TIPA esta zona califica como una TIPA segun los criterios
y sub-criterios: A(i) basado en la presencia de especies amenazadas a nivel global, A(ii),
basado en especies amenazadas a nivel nacional, A(iii) endémicas altamente restringidas,
A(iv) basado en especies endémicas de rango restringido potencialmente amenazadas, B(iii)
que hace referencia al nimero excepcional de especies de valor socioecondmico, C(ii)
habitat regionalmente amenazado o restringido y C(iii) habitat restringido o amenazado a
nivel nacional.

Palabras clave: amenazas, criterios IPAs, endemismo de plantas, plantas tiles, riesgo de
extincion.

Abstract: The Noel Kempff Mercado National Park, declared a Natural World Heritage Site
by UNESCO in 2000, is situated in the José Miguel de Velasco province of the department
of Santa Cruz, Bolivia. This Park houses the only Bolivian records of many species that are
also found in Brazil, contains some of the northernmost extensions of the Chiquitania flora
and makes the transition to the Amazonian flora, while the Caparuch Plateau houses one
of the largest areas of intact Cerrado left in the world. The sandstone plateau extends into
Brazil where it is part of the Ricardo Franco State Park. This TIPA site is important due to
the diversity of habitats and the high level of endemism, in its interior there are a total of 48
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species of restricted endemic plants of Bolivia, of which 28 species are globally threatened,
60 species of plants are threatened at the national level and 13 species are of socioeconomic
importance, being also one of the six centers of richness of useful plants of the Chiquitania.
With all these botanical attributes and according to the criteria of the TIPAs methodology, this
area qualifies as a TIPA according to the criteria and sub-criteria: A(i) based on the presence
of globally threatened species, A(ii) based on nationally threatened species, A(iii) highly
restricted endemics, A(iv) based on potentially threatened restricted range endemics, B(iii)
which refers to the exceptional number of species of socioeconomic value, C(ii) regionally
threatened or restricted habitat and C(iii) nationally restricted or threatened habitat.

Keywords: IPAs criteria, plant endemism, risk of extinction, useful plants, threats.
INTRODUCCION

A nivel mundial, 40% de especies de plantas y 30% de especies de arboles estin en peligro de
extincion (Nic Lughadhaet al. 2020, BGCI 2021). La mayoria de estas plantas y drboles ocurren
en los tropicos. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de acelerar la identificacion y
proteccion de dreas tropicales del mundo que son importantes para las plantas en los paises
tropicales en los cuales los datos sobre plantas son limitados y tienen alto nivel de amenaza
para sus especies y hdbitats. En el 2015, el Royal Botanic Gardens, Kew, en colaboracion
con socios en paises tropicales (por ejemplo, el Museo de Historia Natural Noel Kempff
Mercado, la Fundacion Amigos de la Naturaleza en Bolivia) y la ONG Plantlife International
lanzaron el programa de identificacion de sitios TIPA (Tropical Important Plant Areas por su
abreviacion en inglés). El programa se centr6 inicialmente en siete paises, Bolivia, Camerun,
Guinea, Nueva Guinea, Mozambique, Uganda y los Territorios en el Caribe del Reino Unido
(BVI TIPAs National Team 2019) (Anderson et al. 2016, Darbyshire et al. 2017, Couch et al.
2019, Martinez et al. 2020, Kew TIPAs portal 2022, Plantlife 2022, Klitgaard et al. 2023). Las
redes de sitios TIPA son claves para la conservacion de plantas nativas y hdbitats terrestres
amenazados e identificados a nivel internacional o nacional utilizando los mejores datos
cientificamente s6lidos disponibles. La ONG Plantlife International derivo el concepto de (T)
IPA (Anderson 2002), a partir del concepto de IBAs (Important Bird Areas en inglés) (BirdLife
International 2006) y la confirmacion de que las plantas suelen estar subrepresentadas en
programas de planificacion de conservacion globales, nacionales y regionales, y ademads
en la necesidad existente de identificar prioridades de conservacion de plantas basadas
en el sitio de manera sistemdtica y global (Anderson 2002, Deltoro & Pérez-Rovira 2005,
Anderson et al. 2016, Darbyshire et al. 2017, Plantlife 2018, Klitgaard et al. 2023). A pesar
de que las Areas Importantes de Plantas (IPAs) no son designaciones con respaldo legal, se
pueden utilizar para lograr el mdximo impacto en la toma de decisiones ambientales a nivel
nacional, regional e internacional, impulsando y reforzando la proteccion y gestion de las
areas identificadas. Hasta el momento, 40 paises del mundo cuentan con una red nacional
de Areas Importantes para Plantas ((T)IPAs) o estin en el proceso de identificacion (Kew
TIPAs portal 2022, Plantlife 2022).

En Bolivia, el programa TIPA se inicié en el ano 2017 con la ecorregion del Bosque Seco
Chiquitano, mejor conocida como Chiquitania, en el departamento de Santa Cruz con la meta
de: a) identificar las dreas y hdbitats mds importantes para plantas raras, utiles, amenazadas
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y/o endémicas; b) designar sitios TIPA para priorizar su conservacion; y ¢) promover el
manejo sostenible y la proteccion de estos sitios TIPA a través de la participacion de los
tomadores de decisiones gubernamentales (municipales, departamentales, nacionales), las
comunidades locales y las instituciones conservacionistas. Actualmente, existe una red de
18 sitios TIPA en la region Chiquitana (Klitgaard et al. 2023), la cual ha sido adoptada por
el Gobierno Departamental de Santa Cruz (GADSC) en relacion con las redes bolivianas de
Areas Importantes para las Aves (IBAs) v sitios Ramsar; y se ha incorporado al plan maestro
de dreas protegidas, recientemente revisado, con el fin de encontrar vacios de conservacion
y apoyo mediante esta red. También la red de sitios TIPAs forma parte del Plan Territorial de
Desarrollo Integral de Santa Cruz (PTDI) actualmente en desarrollo por el GADSC.

METODOLOGIA

La identificacion de sitios TIPAs estd basada en tres criterios (A, B y C) y 10 sub-criterios que
son globalmente reconocidos para la conservacion, proteccion y uso sostenible de las plantas
(Darbyshire et al. 2017, Plantlife 2004, 2018). Actividades como la elaboracion de listas de
especies prioritarias y habitats clave, digitalizacion, identificacion y georreferenciacion de
muestras de herbarios permiten la generacion de insumos para la aplicacion de cada uno
de los criterios TIPA (Martinez et al. 2020, Klitgaard et al. 2023). El primer paso involucra
actividades esenciales en la identificacion de TIPAs bajo Criterio A (Especies amenazadas), el
cual se basa en evaluaciones de especies de plantas raras, endémicas y/o amenazadas para la
Lista Roja global, siguiendo las Categorias y Criterios de la UICN (UICN 2019), ademas de la
recopilacion de aquellas especies amenazadas a nivel nacional publicadas como el Libro Rojo
de Plantas Amenazadas de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA 2020). El segundo paso estd
relacionado con el Criterio B (Riqueza botdnica) llevado a cabo a través de inventarios de
campo, mapeo y concentracion de riqueza de especies, modelacion de riqueza de especies
socioeconomicamente importantes, por ejemplo, plantas utiles o aquellas de importancia
como reservorios genéticos. Para cumplir con este criterio B se realiz una identificacion
de centros de riqueza sobre las plantas ttiles de la region de la Chiquitania (Villarroel et al.
En prensa). Asimismo, se consideraron las especies de importancia socioeconémica como
reservorio genético de parientes silvestres de cultivos que crecen en Bolivia (VMABCC—
BIODIVERSITY 2009, VMA-BIODIVERSITY 2010, USDA 2020). En cuanto al Criterio C
(Hébitats amenazados) se realizo, a través del mapeo de los diferentes tipos de habitats y/o
vegetacion, la clasificacion e identificacion de sus principales amenazas y nivel de riesgo de
colapso (Martinez-Ugarteche et al. 2023). Donde el riesgo de colapso fue determinado con
base en los criterios propuestos por las Directrices para la Aplicacion de las Categorias y
Criterios de la Lista Roja de Ecosistemas de la UICN (Bland et al. 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del sitio
El Parque Nacional Noel Kempff Mercado (PNNKM) estd ubicado en la provincia José Miguel
de Velasco del departamento de Santa Cruz, Bolivia; con una extension total de 15.234 km?,
donde los limites entre Bolivia y Brasil estin definidos por los rios Iténez y el rio Verde y

los limites occidentales por el rio Paragud (Figura 1). La geomorfologia del parque forma
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parte del escudo precimbrico, una caracteristica importante de este parque es la Meseta
de Caparuch, a veces conocida como la Serrania de Huanchaca, que es una meseta arenisca
de aproximadamente 7.000 km? de superficie (Litherland & Power, 1989). El PNNKM fue
la inspiracion detrds de la pelicula y novela famosa por Arthur Conan Doyle llamada “The
Lost World”. La meseta es aislada, siendo el Cerro Manomé (BOLTTPAO07), la montana mds
cercana a unos 80 km en direccion sur.

Referencia
Bosque Seco Chiquitano
Sitio TIPA
Parque Nacional Noel Kempff Mercado Buffer and Core
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Figura 1. Ubicacion y limites del sitio TIPA Parque Nacional Noel Kempff Mercado (BOLTIPAO11)
dentro de la ecorregion del Bosque Seco Chiquitano.

La vegetacion de la meseta es dominada por vegetacion del bioma del Cerrado; no obstante,
se encuentra mucha variacion de acuerdo al paisaje e incluye un mosaico de sabanas
y matorrales (campo sujo, campo limpo, campo rupestre, campo cerrado, cerradio) y
bosque (humedo, siempreverde, de lianas y de galeria). En las tierras bajas se encuentra
un mosaico de Bosque Seco Chiquitano semicaducifolio, bosque ribereno, bosque himedo
amazonico, pampas inundadas y afloramientos rocosos. Los paisajes riberenos se inundan
estacionalmente, con una época himeda distinta (octubre-mayo) y época seca (junio-
septiembre), haciendo al parque inaccesible durante partes del ano. El Cerrado y las pampas
se queman periddicamente y después de una quema las primeras lluvias estimulan un evento
de floracion masiva (Killeen et al. 2003).

No se encuentra ninguna actividad humana en la meseta actualmente, aunque la zona siga

siendo sujeto a las actividades de narcotrifico. Exploraciones para estudiar mamiferos,
reptiles, insectos y plantas del parque se llevaron a cabo en los afios 1990s y 2000s. Los usos
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de la tierra por las comunidades que viven en los alrededores del Parque Nacional Noel
Kempff Mercado incluyen agricultura, caza, pesca y tala extractiva (Killeen & Schulenberg
1998). Las comunidades mas grandes son Florida, Piso Firme y Porvenir. Es posible entrar
a los sectores occidentales y surenos del parque aprovechando caminos de la comunidad
de Florida y el puesto ecoturistico de El Refugio. Las comunidades utilizan el bosque para
obtener productos como drboles grandes para la construccion (Killeen & Schulenberg,
1998).

La comunidad de Piso Firme se encuentra a las orillas de rio Paragui, de donde se puede
ingresar al sector norte por bote y avioneta al rio Iténez (Guaporé), en el cual se encuentran
los puestos de los guardaparques de Bella Vista, Flor de Oroy La Torre. También hay acceso al
parque desde Brasil, en el sector norte, por Pimenteiras do Oeste, en el estado de Rondonia
o por Vila Bela da Santissima Trindade en el estado de Mato Grosso en el sureste. Los limites
propuestos para el sitio TIPA son los mismos que del Parque Nacional Noel Kempff Mercado
(Tabla 1) (Figura 1).

Tabla 1. Resumen de ubicacion, criterios IPAs, amenazas del sitio Parque Nacional Noel Kempff
Mercado (BOLTIPAO11).

Pais Bolivia

Region administrativa José Miguel de Velasco

Coordenada Central 14°24'50”S, 60°38’'13"0

Altitud 100-800 m

Criterios de IPA que califican AGi), Aii), (i), Aiv), BGiii), C(ii) y C(ii)

Manejo y Estatus del Area Protegida | El Parque Nacional Noel Kempff Mercado y a su vez sitio TIPA
propuesto, estd bajo la administracion del Servicio Nacional de

Areas Protegidas (SERNAP), Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

Amenazas * Cambio de uso de suelo para la implementacion de agricultura
a mediana y gran escala alrededor del sitio TIPA propuesto.

*  Explotacion de oro artesanal (tipo garimpeiro)

* Ganaderia a mediana y gran escala.

¢ Modificaciones del sistema natural, aumento de la frecuencia e
intensidad de incendios.

¢ Especies invasoras, aumento de especies forrajeras introducidas
para la ganaderia, otras especies invasoras por la degradacion

de habitats.

¢ Asentamientos, nuevas comunidades cercanas al parque.
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Significado botanico

El Parque Nacional Noel Kempff Mercado (PNNKM) es botdnicamente importante debido
a la presencia de especies endémicas, especies de valor socioecondmico y la diversidad de
habitats. Actualmente se han registrado en el parque 28 especies de plantas amenazadas,
entre especies endémicas y plantas nativas, todas dentro de las categorias de amenaza de
la UICN a nivel global. De las especies endémicas, 14 son especies endémicas altamente
restringidas, dos son especies endémicas restringidas en su distribucion. También se
registran otras 60 especies de plantas nativas amenazadas a nivel nacional y un total de 13
especies de importancia socioecondémica como reservorio genético de parientes silvestres
de plantas cultivadas (USDA 2020). Junto a estas especies de importancia socioeconémica
como reservorio genético de parientes silvestres de plantas cultivadas, destaca el PNNKM,
como uno de los seis centros de riqueza de plantas ttiles identificados para la region de la
Chiquitania y el mayor nimero de especies de plantas utiles, con un total de 741 especies
(Villarroel et al. En prensa).

Por otro lado, existen también dentro del Parque, sobre todo en la Meseta de Caparuch,
otras especies endémicas que no se encuentran amenazadas o no han sido evaluadas, pero
que tienen una distribucion altamente restringida. Si bien el Parque Nacional califica como
los TIPA bajo criterios y sub-criterios (Ai), A(ii), A(iii), A(iv), B(iii), C(ii) y C(iii), ademads, es
probable que llegue a cumplir con otros subcriterios adicionales, especialmente criterio
B(ii) después de mas exploraciones botdnicas.

Los pastizales de campo sujo de la meseta albergan varias especies endémicas de Bolivia,
con distribucion altamente restringida, y ademds unas especies raras globalmente que son
endémicas del bioma del Cerrado. Este habitat en la meseta es la localidad tipo de Euphorbia
riinae (VU), una especie endémica restringida en su distribucion, también se encuentran
otras especies endémicas de Bolivia, como Passovia diffusa (CR) y Myrcia proencana (VU;
Figura 2A), especies altamente restringidas en su distribucion que crecen en campos sujo
y limpo humedos de la meseta (Biggs 2021a, Clegg 2021a, Fabriani 2021). Asimismo, en el
campo sujo se encuentran especies endémicas del bioma del Cerrado de Bolivia y Brasil,
incluyendo Esenbeckia irwiniana, Leptolobium dasycarpum y Myrcia torta, registradas
dentro de Bolivia Gnicamente en los campos sujo.

El campo limpo alberga dos especies endémicas altamente restringidas en su distribucion
Mimosa orbignyana (DD) y Mimosa rastrera (VU) (Clegg 2020, 2021b). En Bolivia,
Polygala es rara, solo se conocen del campo limpo en la Meseta de Caparuch y en Motacu,
una montana que forma parte de la Serrania de Chiquitos (BOLITPA002). Sin embargo, una
especie endémica del bioma Cerrado de Bolivia y Brasil es Asemeia hirsuta. Otra especie que
crece en Bolivia inicamente en el campo limpo de la meseta y también en Brasil es Myrcia
lignosa.

En el campo rupestre y afloramientos areniscos de la meseta se encuentran las siguientes
especies endémicas: Bromelia ignaciana (VU), Cuphea luteola (VU), Fosterella vasquezii
(LC), Hyptis kempffiana (VU), H. woodii (VU), Mimosa suberosa (VU), Ouratea trollii (LC)
y Pitcairnia cardenasii (EN) (Biggs 2021b, 2021c, Clegg 2021c, 2021d, 2021e, Martinez-
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Figura 2. Especies endémicas y raras en riesgo de extincion. A) Myrcia proencana (VU), especie
unicamente conocida del PNNKM; B) Lepidagathis riedeliana (EN), planta globalmente rara,
registrada en PNNKM y TIPA Lomerio en Bolivia. ©Fotografias A Proyecto Iniciativa Darwin (16-004),
B Proyecto Iniciativa Darwin (26-024).

Ugarteche 2021a, 2021b Panter 2021a). El campo rupestre alberga los tnicos registros de
Astronium pumilum de Bolivia. Las laderas de la meseta tienen presencia de la especie
endémica y restringida a este sitio Mimosa huanchacae (EN) (Clegg 2021f). Una especie
rara globalmente, del campo rupestre, es [pomoea argentea, que crece también en Brasil
y Paraguay y con registros de los llanos de Venezuela y Colombia. El Parque Noel Kempff
Mercado alberga la poblacion mds grande de esta especie en Bolivia, aunque también se
encuentra en el sitio TIPA San Matias (BOLTTPA005) (Mamani et al. 2010, Wood et al. 2015,
2020).

La presencia de zonas de filtracion de agua del subsuelo en la meseta permite la formacion
de dreas de campo hiumedo que alberga especies endémicas altamente restringidas en su
distribucion a la meseta, como Hyptis grisea (VU), Xyris subasperula (VU) y Poteranthera
leptalea (VU) (Biggs 2021d, Clegg 2021g, Haigh & Clegg 2021a). En Bolivia, Microlicia
occidentalis se encuentra Unicamente en laderas cubiertas de campo himedo. Coccoloba
steinbachii (VU) y los unicos registros de Tetrapterys jussieuana de Bolivia se encuentran
después de una quema en el Cerrado de la meseta (Mamani et a/. 2010, Martinez-Ugarteche
2021c).

La importancia botdnica de la meseta no estd limitada al Cerrado y sus sub-fisonomias,
los bosques siempre verdes de galeria también albergan especies que frecuentemente se
encuentran por otras zonas de Bolivia, incluyendo en los bosques que rodean la meseta. Tales
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especies incluyen Cybianthus buchtienii (VU), Pachira rurrenabaqueana (VU) y Schoepfia
tetramera (LC) (Clegg 2021h, 2021i, Martinez-Ugarteche 2021d). En el bosque de galeria por
el suroeste de la meseta estd registrada Xyris crassifunda (CR), si bien existen dudas sobre
la procedencia de esta especie (Clegg & Haigh 2021a). También registrada en los bosques
de galeria estd Billbergia brasiliensis (DD), aunque hay dudas sobre la identificacion de
esta especie boliviana (Panter 2021b); por lo que se necesita mayor estudio taxonémico
para confirmar su identidad. Los bosques de galeria suelen formarse al borde de arroyos
permanentes y es dentro de tales arroyos que crece Eriocaulon huanchacanum (VU), una
especie endémica restringida en su distribucion a la meseta del parque (Haigh 2021a).

Justicia mesetarum subsp. mesetarum (LC) estd conocida del este de Bolivia en el
departamento de Santa Cruz y al oeste de Brasil en el estado de Mato Grosso (Haigh &
Clegg 2021b). Se encuentra al pie de la Meseta de Caparuch, en bosque himedo cruzando
la frontera con Brasil.

La pampa inundada en La Torre y Bella Vista alberga Calea nematophylla (EN), una especie
endémica con distribucion restringida (Clegg 2021j); la pampa de Bella Vista también alberga
Xyris guillenii (CR) otra especie endémica con distribucion restringida (Clegg & Haigh
2021b). En la pampa estacionalmente inundada de Flor de Oro se encuentra la especie
endémica Xyris boliviana (CR), con Porcelia steinbachii (VU), Rhynchospora melanocarpa
(EN) e Indigofera hygrobia, esta ultima coleccionada por primera vez en 2018, después de
su descubrimiento en Brasil hace cien anos (Clegg 2021k, Haigh 2021b, Verspagen & Erkens
2021).

Hay pampa inundada también cerca de Los Fierros y se espera que las especies endémicas
Xyris submetalica y Boelklea beckii, serin encontradas aqui. Hancornia speciosa, Hyptis
woodii (VU) y Ouratea boliviana (EN) crecen tanto en las pampas de Los Fierros como en
el Cerrado de la meseta (Clegg, 20211, Martinez-Ugarteche 2021a). Hancornia speciosa es
una planta medicinal y comestible, conocida como mangaba (Mamani et al. 2010).

Ademds, se encuentran dreas de bosques inundados en la zona del parque conocida como
Lago Caimdn, donde se encuentran las especies Pseudabutilon leucothrix (DD) y Coccoloba
meissneriana (NT), esta Gltima también existe en las pampas de El Refugio (Martinez-
Ugarteche 2021e, 2021f). Las pampas inundadas de El Refugio albergan varias especies
importantes, aqui se han registrado Lepidagathis riedeliana (EN; Figura 2B), Passiflora
poblii e Ipomoea schomburgkii, todas especies globalmente raras (Haigh 2020). En el bosque
ribereno, al borde de los arroyos, se encuentra Passiflora venusta (LC), antes considerada
endémica, pero recién encontrada en Perd (Clegg 2021m). La especie endémica Diospyros
yomomo (LC) se encuentra creciendo en pantano de palmeras y vegetacion riberena (Ritter
& De la Barra 2016).

Finalmente, las especies amenazadas a nivel nacional se encuentran distribuidas en
los diferentes habitats del PNNKM, por ejemplo, drboles de gran porte como Swietenia
macrophylla (VU), que puede crecer en bosques subhtimedos y Amburana cearensis (EN)
que puede crecer en bosques subhimedos semideciduos, bosques chiquitanos de llanura
aluvial o bosques bajos (cerradao) (Atahuachi 2020); Brosimum guianense (VU) que se
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encuentra en bosques siempreverdes estacionales (Mercado 2020); o Kielmeyera rubriflora
(VU) arbusto que crece alrededor de Flor de Oro, Los Fierros, Las Gamas, entre otros (De la
Barra 2020). Del total de las especies amenazadas a nivel nacional, se cuenta con informacién
detallada sobre categorizacion, amenazas, poblacion y distribucion en el reciente Libro Rojo
de Plantas Amenazadas de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA 2020).

Habitat y geologia

La geologia subyacente del Parque Nacional Noel Kempff Mercado es de origen precimbrico.
El corazén del parque es la meseta y sus paisajes, que son compuestos por cuarcita
precambrica, conglomerados de arenisca, diques alféizares de dolerita con zonas de laterita
terciaria y arenisca cretdcica. El paisaje de las tierras bajas es diferente, ya que son compuestos
de granitoide, cuarcita y esquisto precimbrico con aluvién cuaternario y laterita terciaria
(Litherland & Power 1989).

En la cuenca del rio Verde los suelos son compuestos de lutitas y areniscas friables que
producen suelos mas jovenes y fértiles. Las tierras bajas al oeste de la meseta se encuentran
sobre una penillanura compuesta de sedimentos terciarios, donde a veces el material aluvial
ha sido erosionado para exponer inselbergs formados de granito precimbrico, que perforan
el paisaje de las tierras bajas. Los suelos en esta drea varian desde profundos y rojos hasta
poco profundos y rocosos (Killeen & Schulenberg 1998).

La meseta tiene una superficie ondulante y heterogénea que resulta en la coleccion de lluvia
y la creacion de un nivel fredtico subterrdneo que forma dreas inundadas, fuentes naturales,
arroyos y cascadas (Navarro & Ferreira 2008, Mamani et al. 2010). La erosion resulta en
penillanuras més planas y rocas expuestas. El clima es estacional con una época himeda
distinta con inundaciones extensivas, especialmente en las dreas mds planas y bajas y una
época seca con déficit de agua intensificado por los sustratos pedregosos y rocosos con buen
drenaje (Navarro & Ferreira 2008). La meseta es una importante fuente de agua en la region
y constituye uno de los cerrados mds extensos y himedos del mundo (Mamani et al. 2010).
Los suelos varian de poco a muy profundos con algunos rocosos y cubiertos de laterita
(Navarro & Ferreira 2008). El sur de la meseta y los acantilados estdn cubiertos por suelos
superficiales, rocosos, derivados directamente del cuarzo y rocas areniscas (Litherland &
Power 1989). Los suelos bien drenados albergan las fisonomias caracteristicas del Cerrado
(campo cerrado, campo limpo y campo sujo) (Figura 3A). El campo limpo y campo sujo
prefieren zonas mas planas con suelos poco profundos (20-40 cm de profundidad). El campo
humedo se encuentra donde las aguas se escurren en depresiones y arroyos (Figura 3B). La
vegetacion del Cerrado se quema estacionalmente, lo cual estimula una floracién intensa
después de los incendios en la época seca y durante las primeras lluvias en la época htimeda.
El campo rupestre se encuentra por encima de 700 m de altitud, cerca de los bordes de la
meseta donde la roca estd expuesta y las especies estin adaptadas tanto para desarrollarse
en estas grietas y evitar el fuego (Figura 3C) (Killeen & Schulenberg 1998, Killeen et al.
2003). Existe un nivel alto del endemismo en los cerrados de la meseta, especialmente en la
vegetacion del campo rupestre y campo himedo.
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Las islas de bosque de galeria se forman en los alrededores de las dreas mds himedas, como
el campo himedo, corredores de agua y pozos donde los efectos de las sequias son menos
pronunciados y el bosque puede evitar la quema (Figura 3D) (Killeen & Schulenberg 1998,
Killeen et al. 2003, Navarro & Ferreira 2008, Mamani et al. 2010). Estos bosques de galeria e
islas de bosque se encuentran dispersos en varios sitios sobre la meseta, alrededores de los
campamentos Huanchaca [, II, y Las Gamas. La vegetacion neotropical acudtica y pantanosa
se encuentra dentro y en los alrededores de arroyos y cascadas (Navarro & Ferreira 2008).
El sector noreste de la meseta presenta un paisaje accidentado con suelos derivados de la
superficie arenisca, la vegetacion tiene elementos de Cerrado y parches pequefios de bambu
enano. En otras zonas mds rocosas se forman islas de bosque seco. En la parte nortefa de
la meseta se encuentran bosques enanos siempreverdes de 4 a 10 m de altura. Contienen
especies de bosque alto siempreverde y del Cerrado, lo cual indica que este podria ser
una etapa sucesional entre el Cerrado y bosque alto siempreverde (Killeen et al. 2003).
En algunas partes los bosques de lianas alcanzan 4 m de altura y sobreviven en los suelos
distroficos con sequia estacional (Killeen & Schulenberg 1998).

Las tierras bajas que rodean la meseta son también diversas y albergan una mezcla de bosques,
inselbergs, pampa y habitats riberenos. Al sur de la meseta, sobre la penillanura erosionada,
se encuentra el bosque seco, parecido al Bosque Seco Chiquitano semicaducifolio, con un
dosel generalmente de 15-20 m de altura (Killeen & Schulenberg 1998). Se encuentran
areas mas pequefas de Bosque Seco Chiquitano semicaducifolio en los alrededores de

p—

)

Figura 3. Habitats dentro del PNNKM; A) Meseta con campo limpo, seguido de campos rupestres,
B) Campos himedos, C) Bordes de la meseta con cerrado rupestre en la cima, D) Campo hiimedo,
seguido de islas de bosques y bosques de galeria. ©Fotografias Proyecto Iniciativa Darwin (16-004).
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afloramientos rocosos graniticos en los sectores nortenos y occidentales del Parque Nacional
Noel Kempff Mercado cerca de los senderos que salen de Los Fierros y se extienden fuera
de los limites del parque. En el campamento de los Fierros y el camino hacia la cascada
El Encanto, existe una influencia amazonica, mds humeda, con zonas de bosque alto
siempreverde, drboles de 20-45 m de altura que florecen frecuentemente al final de la época
lluviosa y durante el tiempo seco, desarrollado sobre suelos profundos o lateritas terciarias
(Killeen & Schulenberg 1998, Killeen et al. 2003).

Se encuentran pampas estacionalmente inundadas en Flor de Oro, La Torre y Bella Vista
por el rio Paragud y el rio Iténez, donde se encuentran islas de bosque sobre termiteros que
permiten a los drboles y arbustos escapar de las inundaciones. Sobre la escarpa en La Torre y
cerca del Lago Caimdn se encuentran pequenas dreas de cerradio al pie de la escarpa rocosa
de la meseta. Pantanos de palmeras y bosque riberefio se forman también al lado de los
rios, el aluvion cuaternario subyace estos tipos de vegetacion (Killeen & Schulenberg 1998,
Killeen et al. 2003).

Desafios para la conservacion

El Parque Nacional Noel Kempff Mercado, en general, estd en buen estado de conservacion,
sobre todo la meseta que se estd volviendo cada vez mds inaccesible. No obstante, el uso de
las tierras rodeando el parque representa numerosas amenazas potenciales, especialmente
en las zonas periféricas. Al lado brasilero del rio Iténez se encuentran los estados de Mato
Grosso y Rondonia donde hay una deforestacion masiva visible en imagenes satelitales
(NASA and Google Earth) para sembrar pasturas para la ganaderia a una escala grande y para
agricultura mecanizada (Begotti & Peres 2019).

Se han observado pastos invasivos dentro de los bosques del parque nacional. Esto es un
problema de conservacion, ya que estos pastos podrian superar otras plantas herbiceas,
incluyendo especies endémicas, especialmente en las pampas y en el Cerrado. El crecimiento
de agricultura o ganaderia empieza con el desmonte de la vegetacion original, seguido por la
siembra de gramineas introducidas para el ganado y la mayor frecuencia e intensidad de las
quemas que pueden pasar a la vegetacion nativa que resultan a su vez en la mayor dispersion
de los pastos invasores (S. Renvoize 2018, com. pers.). No obstante, la dispersion de los
pastos podria estar limitada mientras no hay mayor invasion al parque.

Cerca del parque en la Serrania de San Sim6n, se encuentra un drea impactada por actividades
de mineria incluyendo los asentamientos asociados y la infraestructura de caminos, lo
cual crea problemas al medio ambiente tales como erosion, incendios excesivos, basura
humana, derrames mineros y contaminacion del suelo (Navarro & Ferreira 2008). Las zonas
estacionalmente inundadas en las cuencas del rio Paragud y del rio Iténez corren riesgos de
contaminacion por escorrentias agricolas, ganaderia y/o mineria de la zona (Pouilly et al.
2008). Se requiere investigaciones para establecer si la contaminacion tiene impacto en la
calidad del suelo y del agua con consecuencias negativas para la salud de la flora.

Atn peor, existe actividad minera legal e ilegal en los municipios colindantes de Mato Grosso
de Vila Bela da Santissima Trindade y Nova Lacerda. Formaciones geoldgicas similares existen
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en el parque, el cual significa una alta probabilidad de encontrar yacimientos significativos
de oro. Aunque no ha sido verificado por las autoridades, la actividad minera tipo garimpeira
(explotacion de oro aluvial) fue detectada con imdgenes satelitales en los arroyos que
nacen en los farellones de la meseta, aproximadamente veinte kildmetros al noreste del
campamento Los Fierros (T. Killeen 2022 com. pers.).

Siguen actividades extractivas de madera en la region, por ejemplo, en la Reserva Forestal
Bajo Paragud las comunidades y asentamientos poseen propiedades pequefas para ganaderia
y cultivos. Las comunidades mas grandes en los alrededores del parque nacional tienen
unos cien habitantes aproximadamente, ademds sigue el crecimiento de colonizaciones en
la zona. Existen reportes de la comercializacion de madera en Brasil proveniente del parque
(R. Justiniano com. pers.).

El mayor problema de la conservacion es la falta de financiamiento para proveer suficientes
recursos y asi proteger y administrar el parque. Durante el periodo 1995-2005, existia una
coadministracion del parque nacional entre el Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP)
de Bolivia y la Fundacién Amigos de la Naturaleza (FAN; Araujo & Casavecchia 2014). En ese
periodo se revirtieron las concesiones madereras, se ampli6 el parque y se desarrolld un
fuerte programa de proteccion que incluia participacion social (Araujo & Casavecchia 2014).
Se desarrollaron actividades de ecoturismo e hicieron avances en la exploracion cientifica del
parque. Desafortunadamente, en los ultimos afnos se ha reducido mucho el financiamiento,
la falta de interés de las organizaciones no gubernamentales nacionales e internacionales, el
cual ha derivado al deterioro de la infraestructura, tanto bésica (caminos y puentes) como
de turismo (campamentos). Por ende, las comunidades locales no se han beneficiado de
la llegada de turistas, ni nacionales ni del extranjero. Esto significa mayores presiones en el
parque en la forma de actividades extractivas como la caza, tala y asentamientos pequenos.
Los desafios para el desarrollo del turismo vy la investigacion cientifica estin agravados por
la presencia de narcotraficantes al interior del parque (El Deber 9/5/2022), cuya presencia
impiden las visitas de cientificos que quieren estudiar la biodiversidad o aficionados de la
naturaleza que quiere conocer la belleza de sus paisajes.

En resumen, se recomienda que se dedique fondos y recursos a la proteccion del parque y la
restauracion de la infraestructura turistica con la esperanza de que los ingresos del turismo
puedan apoyar el ecoturismo y reducir actividades extractivas. Se debe emprender estudios
paradocumentar la biodiversidad del parque y registrar el tamano de las poblaciones, ecologia
e historia de vida de las plantas para actualizar el estado de conservacion con evidencia
y datos recientes. El entrenamiento de la gente de las comunidades locales, botdnicos y
taxébnomos en la identificacion de las plantas de la region serd un paso importante hacia la
conservacion del parque.

Servicios ecosistémicos

El Parque Nacional Noel Kempff Mercado tiene confluencia de las ecorregiones del Cerrado,
Amazonia y Bosque Seco Chiquitano, y es importante para la conectividad de las vegetaciones
asociadas. La proteccion del Parque Nacional Noel Kempff sirve también para proteger

numerosas fuentes de agua. Asi, el sitio TIPA ofrece proteccion a los arroyos de las cuencas del
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rio Paragud y el rio Iténez y su vegetacion adaptada a las inundaciones anuales. La meseta y el
bosque regulan el clima local y la calidad de aire y proveen servicios de secuestro de carbono.
La vegetacion alberga un gran nimero de especies de fauna importantes, desde especies
endémicas, raras y amenazada como por ejemplo, el borochi (Chrysocyon brachyurus), el
jaguar (Pantbera onca) y otras especies de micromamiferos, anfibios y reptiles endémicos.
En consecuencia, el sitio conserva especies, hdbitats y diversidad genética, incluyendo
especies de importancia social y econdémica.

Evaluacion de criterios

Las evaluaciones de las Areas Tropicales Importantes de Plantas (TIPAs) (Datbyshire et al.
2017) estan basadas en los criterios de Areas Importantes para Plantas (IPAs) (Plantlife 2018)
que parten de un enfoque global para la conservacion de las plantas. Cada uno de los criterios
cuenta con sus respectivos sub-criterios y un proceso de implementacion, cumpliendo asi
ciertas actividades y parimetros estandarizados (Klitgaard et al. 2023); el criterio A enfocado
a las especies amenazadas globalmente A(i) o a nivel nacional A(ii) y distribucion restringida
o altamente restringida de especies endémicas A(iii), A(iv) (Tabla 2); criterio B que hace
referencia a la riqueza boténica, a través del nimero excepcional de especies por hdbitat
B(i) o para la conservacion B(ii) y especies de importancia socioeconoémica B(iii) (Tabla 3);
y el criterio C que se enfoca a los habitats amenazados tanto a nivel global C(i), nacional o
regional C(ii) y habitat restringido o amenazado a nivel nacional C(iii) (Tabla 4).

Tabla 2. Criterio A, especies presentes en el Parque Nacional Noel Kempff Mercado (BOLTIPA011), amenazadas
globalmente y nacional, restringidas, categorias UICN y nivel de abundancia dentro del sitio TIPA.
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Amburana cearensis (Allemao) A(ii) EN Desconocida
A.C. Sm.
Anacardium bumile A. St.-Hil. A(ii) VU Desconocida
Annona coriacea Mart. A(ii) VU Desconocida
Annona monticola Mart. A(ii) VU Desconocida
Antonia ovata Pohl A(ii) EN Desconocida
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. A(ii) VU Desconocida
Macbr.
Aspidosperma cylindrocarpon A(ii) VU Desconocida
Miill. Arg.
Astrocaryum arenarium Barb. A(ii) VU Desconocida
Rodr.
Bellucia beckii S.S. Renner A(i) VU Desconocida
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Boelckea beckii Rossow A(i) EN | / Desconocida
Bonyunia antoniifolia Progel A(ii) EN Desconocida
Borreria jobnwoodii E.L. Cabral | A(i) EN | / v v v v | Desconocida
& R.M. Salas
Borreria poaya (A. St.-Hil.) DC. A(ii) CR Desconocida
Bromelia ignaciana R.Visquez A() VU | v/ v v v v | Desconocida
& Ibisch
Brosimum guianense (Aubl.) A(ii) VU v | Desconocida
Huber
Brosimum utile (Kunth) Oken A(ii) EN Desconocida
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth |  A(ii) VU Desconocida
Calea buanchacana Pruski A() EN | / v v v v | Desconocida
Calea nematophylla Pruski A() EN | / v v v v | Desconocida
Cariniana domestica (Mart.) A(ii) VU Desconocida
Miers
Cariniana micrantha Ducke A(ii) EN Desconocida
Cedprela fissilis Vell. A(ii) VU Desconocida
Clusia columnaris Engl. A(ii) EN Desconocida
Coccoloba steinbachii Rashard A VU Desconocida
Copaifera reticulata Ducke A(ii) EN Desconocida
Couratari guianensis Aubl. A() VU Desconocida
Cuphea luteola S.A.Graham & A Vu | v/ v 4 v v | Desconocida
T.B.Cavalc.
Cybianthus buchtienii (Pax) A() VU Desconocida
G.Agostini
Cybianthus minutiflorus Mez A(ii) EN Desconocida
Dipteryx alata Vogel A(i) VU Desconocida
Dipteryx odorata (Aubl.) Forsyth |  A(ii) EN Desconocida
f
Epbedranthus boliviensis A(ii) VU Desconocida
Chatrou & Pirie
Epidendrum espiritu-santense A() EN Desconocida
Dodson & R. Visquez
Eriocaulon buanchacanum A Vu | v/ v 4 v v | Desconocida
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Eriotheca globosa (Aubl.) A. A(i) EN Desconocida
Robyns
Erisma uncinatum Warm. A(ii) EN Desconocida
Euphorbia riinae V.W.Steinm. Al Vu | v/ v 4 v v | Desconocida
Euterpe precatoria Mart. A(ii) VU Desconocida
Ficus boliviana C.C. Berg A(ii) EN Desconocida
Ficus calyptroceras (Miq.) Miq. A(i) vu Desconocida
Handroanthus impetiginosus A(ii) EN Desconocida
(Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus serratifolius A(ii) EN Desconocida
(Vahl) S.0. Grose
Heliconia berryi Abalo & G. A() VU Desconocida
Morales
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. A(ii) VU Desconocida
Juss.) Miill. Arg.
Hirtella gracilipes (Hook. £ A(ii) EN Desconocida
Prance
Huberodendron swietenioides A(ii) EN Desconocida
(Gleason) Ducke
Hymenaea courbaril L. A(ii) VU Desconocida
Hyptis grisea Harley A() Vu | v/ v v v v/ | Desconocida
Hyptis kempffiana Harley A() Vu| v/ v v v v | Desconocida
Hyptis woodii Harley A(i) VU | / v v v v | Desconocida
| Juanulloa parasitica Ruiz & Pav. | A(ii) VU Desconocida
Kielmeyera coriacea Mart. & A(ii) VU Desconocida
Zucc.
Kielmeyera rubriflora Cambess. |  A(ii) VU Desconocida
Kielmeyera variabilis Mart. & A(i) VU Desconocida
Zucc.
Lepidagathis riedeliana Nees A() EN [ v/ v 4 v Desconocida
Licania humilis Cham. & Schltdl.|  Aii) EN Desconocida
Licania micrantha Miq. A(ii) EN Desconocida
Licania sclerophylla (Hook. f)) A(ii) VU Desconocida
Fritsch
Luehea grandiflora Mart. A(ii) EN Desconocida
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Criterio A especies presentes = & N N Mo« N EE =
Lueheopsis duckeana Burret A(ii) EN Desconocida
Lueheopsis hoebnei Burret A(ii) EN Desconocida
Machaerium nyctitans (Vell.) A(ii) EN Desconocida
Benth.
Machaerium villosum Vogel A() VU Desconocida
Mimosa buanchacae Barneby A() EN | / v v v v | Desconocida
Mimosa orbignyana Barneby A{i) | DD | v/ v v v v | Desconocida
Mimosa rastrera Atabuachi & A() VU | / v v v v | Desconocida
C.E. Hughes
Mimosa suberosa M. Atahuachi &|  A(i) Vu | v/ v 4 v v | Desconocida
C.E. Hughes
Myracrodruon urundeuva A(ii) VU Desconocida
Allemao
Myrcia proencana Villarroel & A() VU | / v v v v | Desconocida
Gomes-Bezerra
Myroxylon balsamum (L.) Harms|  A(ii) EN Desconocida
Ouratea boliviana Tiegh. A() EN | v/ v v v v | Desconocida
Ouratea orbignyana (Tiegh.) A(ii) EN Desconocida
Liesner
Pachira rurrenabaqueana A() VU | / v v Desconocida
(Rusby) Fern.Alonso
Passovia diffusa Kuijt A() CR| v v v v Desconocida
Perebea mollis (Poepp. & Endl) | A(ii) EN Desconocida
Huber
Pitcairnia cardenasii L.B.Sm. A() EN | v/ v 4 v Desconocida
Porcelia steinbachii (Diels) A() Vu | v/ Desconocida
R.E.Fr.
Poterantbera leptalea (Almeda) A Vu | v/ v v v v | Desconocida
MJ.Rocha, P.J.Guim. & R.Romero
Pouteria bangii (Rusby) T.D. A(ii) VU Desconocida
Penn.
Pseudabutilon leucothrix Fryxell |  A(iii) DD | v/ v v v Desconocida
Pterodon emarginatus Vogel A(ii) VU Desconocida
Qualea parviflora Mart. A(ii) EN Desconocida
Rhynchospora melanocarpa A(iii) DD | v/ v v v v | Desconocida
A.C.Araujo & W.W.Thomas
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Sorocea guilleminiana Gaudich. | A(i) VU Desconocida
Styrax ferrugineus Nees & Mart. |  A(ii) EN Desconocida
Swietenia macrophylla King A(ii) EN Desconocida
Syagrus elata (L.R. Moreno & A(ii) EN Desconocida
0.1.Moreno) Noblick
Syagrus oleracea (Mart.) Becc. A(ii) EN Desconocida
Syagrus petraea (Mart.) Becc. A(ii) VU Desconocida
Tabebuia insignis (Miq.) A(ii) EN Desconocida
Sandwith
Terminalia fagifolia Mart. & A(ii) VU Desconocida
Zucc.
Thyrsodium rondonianum ].D. A(iv) DD Desconocida
Mitch. & Daly
Virola surinamensis (Rol. ex A(ii) EN Desconocida
Rottb.) Warb.
Vochysia divergens Pohl A(ii) EN Desconocida
Xylopia sericea A. St.-Hil. A(ii) EN Desconocida
Xyris boliviana Kral A() CR| / v v v v | Desconocida
Xyris crassifunda Kral A(i) CR| v v v v v | Desconocida
Xyris guillenii Kral A(i) CR| V/ v v v v | Desconocida
Xyris subasperula Kral A() VU | v/ v v v v/ | Desconocida
Xyris submetalica Kral A(ii) NE | / v v v v | Desconocida
Zamia boliviana (Brongn.) A. A(ii) VU Desconocida
DC.
Zeybheria tuberculosa (Vell.) A(i) VU Desconocida

Clave: v/ = §i. Categoria UICN: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Datos Insuficientes (DD), No
Evaluada (NE). Abundancia: Abundante, Ocasional, Frecuente, Escasa, Desconocida, Dispersa, Rara
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Tabla 3. Criterio B, especies de importancia socioeconomica como parientes silvestres B(iii) y B(ii)
riqueza de especies del Parque Nacional Noel Kempff Mercado (BOLTTPAQ11), categorias UICN y nivel
de abundancia dentro del sitio TIPA.
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Criterio B especies presentes & o N N H o N EE =
Bactris riparia Mart. Biii) NE Desconocida
Billbergia brasiliensis L.B.Sm. B(ii) DD Desconocida
Coccoloba meissneriana (Britton) |  B(ii) NT Desconocida
K.Schum.

Diospyros yomomo B.Walln. B(ii) LC Desconocida
Fosterella vasquezii E.Gross & B(ii) LC v v v v v | Desconocida
Ibisch

Jacaratia digitata (Poepp. & B(iii) LC v Desconocida
Endl) Solms

Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. B(iii) LC v Desconocida
Justicia mesetarum Wassh. & J.R1.| Bii) LC v v v v Escasa

Wood

Manihot anomala Pohl B(iii) LC Desconocida
Manibot brachyloba Miill. Arg. B(iii) LC Desconocida
Manihot tripartita (Spreng.) Mill.|  B(iii) NE Desconocida
Arg.

Oryza grandiglumis (DOll) Prod. | B(iii) LC Desconocida
Ouratea trollii Sleumer B(ii) LC v Desconocida
Panicum tricholaenoides Steud. B(iii) NE Desconocida
Passiflora nigradenia Rusby B(ii) LC v/ Desconocida
Fassiflora venusta R. Visquez & B(ii) LC Desconocida
M. Delanoy

Physalis angulata L. B(iii) LC Desconocida
Psidium guineense Sw. Biii) LC Desconocida
Schoepfia tetramera Herzog B(ii) LC v v Desconocida
Tripsacum australe H.C. Cutler & |  B(iii) LC Desconocida
E.S. Anderson

Clave: /= Si. Categoria UICN: Datos Insuficientes (DD), Preocupacion Menor (LC), Casi Amenazada (NT), No Evaluada
(NE). Abundancia: Abundante, Ocasional, Frecuente, Escasa, Desconocida, Dispersa, Rara
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Tabla 4. Criterio C, hbitats amenazados presentes en el sitio Parque Nacional Noel Kempff Mercado
(BOLTIPAO11). (Sub-criterios IPAs valores y umbrales de acuerdo con Darbyshire et al. 2017);
(Habitats, cobertura y riesgo de colapso UICN basados en los resultados de Martinez-Ugarteche et al.
2023). Donde, CR=En Peligro Critico, VU=Vulnerable.

1delos 5
- 00 - 0, > 0y H .
N S.ub‘ = 5% del [20-60% del | = 10% del mEJOres |, bertura T i
Habitat criterio | recurso | recurso | recurso | sitios a en el sitio |colanso UICN
IPA nacional | nacional | nacional | nivel P

nacional

Bosque himedo | C(ii), C(iii) v v 4 v 25,46 -

Bosque seco C(ii) - - - - 0,01 vu

Campo C(ii) v - - v 5,17

Campo rupestre | C(ii), C(iii) | v v v v 79,51

Sabana C(ii) - - - v/ 1,44

Sabana rupestre | C(ii), C(iii) v v v v 62.85
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