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3axBaJIHHIIA

., Per aspera ad astra. "

0gy oucepmayujy noceehyjem oHuMa Koju pasmulbajy o 00yCmajar)y.

Heusmepny 3axBanmHoct ayryjem mpodecopku ap Dyphuru Takaum 6e3 koje Oux
BEpOBATHO W ja oaycTtana. Bemnko Bam xBana 3a cBe! XBana Bam Ha eHTy3Hja3My U OTPOMHO]
€Hepruju Kojy CTe YJIOXKWUIM, XBaja Bam Ha mnojapmuy uU MoMohM TOKOM CIpoBohema
HCTpakuBama 1 u3paje oe aucepranyje. [locebno cam Bam 3axBanna Ha Baroj miaemeHuTOCTH,
pazymeBamy, CTPILUBEHY M OXpaOpuBamy y H3a30BHUM TpPEHYLMMa KOJUX HHUje OHIIO Malio.
N3y3eTHO caM TOHOCHA Ha Halle pe3ylTare M 3axBajiHa ITO cTe Oam Bu gompuHenn mMom
CTPYYHOM Pa3BOjy U KpYHHCAKkY MOT 00pa3oBama.

OrpomMHy 3axBaJlHOCT AyTyjeM W CBOM KOJIETH, ApPYry W mpwujaresby ap CnaBumu
PanoBuhy, koju je HeceOMUHO NENHMO CBOjE 3HAMKHE Ca MHOM W KOjU je yBEK, Oall yBek, OHo Ty.
XBaja TH HEU3MEepHO!

Benuky 3axBayiHOCT JIyryjeM U CBOjUM MeHTOpuMa, Ap PamocnaBy Boxuhy ca kojum cam
HaIMcajia CBOj MPBHU 030MJbaH HAYYHH pajl, Kao u npodecopku ap Mupjanu ILltpdoja koja je y
TENIKMM TPEHYIIMMa TMPUXBAaTWJIa W JIO3BOJMIJIA Ja HACTABUM TaMO T/ caM CTalla U TaKo
JOTIPHHEINA J]a CTBapaM joII YCIEIIHUje.

Benuko xBana u 4aHOBMMa KOMHUCH]E, yBaXEHHM mpodecopuma ap Tamapu JoBaHoBuN,
np Panery Hukonuhy, np Unuju MunoBanosuhy u ap MBanu Llltajuep-Ilanyra xoju cy naxssuBo
MIPOYUTAII OBaj paj U CBOJUM CyrecTujama JAONpHUHENU yHanpehemy oBe aucepraiuje.

XBana Mojoj konerununu CHexxanu CtojaHoBuh Koja je JeKTopHcana OBy AUCEpTaLH]y.

3axBasbyjeM ce cB0joj ['pynuuu u octanum npujaTesbuMa U Apyrapuma Koju cy Omnu y3
MeHe TOKOM OBOT ITyTOBama. XBajla Bam Ha mojpiny, TolepaHLuju, CTPIJbEHY U pa3yMeBamby.

IToce6GHy 3aXBaTHOCT AYTyjeM CBOjO] IIMPO] U Y>KOj OPOJIUIIM, MOJUM CecTpama, Opary u
ponutesbuMa. XBajga Bam Ha 6e3ycioBHOj MOJPIINHM, XBaja BaM IITO MOCTOJUTE M IITO CTE Me
00JIMKOBaIM y 0c00y KakBa caM JaHac.

Hosu Cag, 2023. Anekcanyipa CreBaHoBuh
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yCBajame 3Hamka, HEOIMXOIHO j€ MCIHUTATH MHOTO Pa3IMYUTHX CErMeHaTa. 3aTo Cy BeoMma
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o0pa3oBama. PazymeBame HaUMHA HA KOjU MOJICPHE TEXHOJOTHje MOTY TIPYXKUTH JONATHY
rmoMoh cTyZeHTHMa Ja JIakile YcBajajy 3Hama, OJ NpecylHe BaXHOCTH 3a pas3Boj
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KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja HACTaBa je OpraHM30BaHA ,.Ha MajbUHY . OKpyKeme 3a
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1. ¥YBoa

Hcropujcku TiIeqaHo MareMaTHKa je HacTajda Kao NpaKTHYHA JCJAaTHOCT Koja je Owiia
notpedHa y o0aBJbamby TPrOBHHCKHX IPOpavdyHa, MEPEHY 3€MJBHINTA M 3alMCHUBAIby BPEMEHA.
Kako cy ce npymTBo W meroBe mnorpebe pas3Bujajie, Tako je W MaTeMaThKa IocTajana
KOMILUICKCHMja. MaremaTuka KakBa HaM je [MO3HATa JaHac, NPEJICTaBJba PE3yJTaT mpoleca H
JIENIATHOCTU CTOTHMHA TEHEpaIHja JbYJICKEe BPCTE, KOJU j& 3armoyeo Kaja je Hama Bpcta HOmo
sapiens 3aBnangana 3emsboM (boxwuh, 2002).

OO6pazoBame je mpolec y KoOMe APYIITBO MPEHOCH aKyMYIHpPaHO 3Hame, BEIITHHE U
BPEAHOCTH C F€Hepaltje Ha TeHepanujy. Y CTapuM JApYyHITBUMa 00pa30Bambe M BACIUTAKE JIEIe
CC YIJIaBHOM 34aCHHBAJIO HAa NMPAKTUYHHUM BCIITHHaAMa KOje CYy 3aBUCHIIC O] MOFthOCTI/I 1 3Hamka
poauTesba, JOK Cy YUUTEJbU U 00pa30BHE MHCTUTYIM]jE OMIM NpUBHIIErHja O0raTux U Kao TaKBU
JOCTYITHH MayioM Opojy Jbyau. YTOpemo, ca pa3BojeM KYIType 0O0pa3oBame Ce TMOCTENEeHO
pa3BHjaJIo 0 CBOje MOJepHE (maHamme) dopMe. AKTHBHO ydemnrhe ydeHHWKa W CTyJeHaTa y
JPYIITBY je jelaH OJ TJIaBHUX IUJbeBa obOpasoBama. [Ipema Kumy (Kim, 2002, p. 144)
obOpasoBame Ou Tpebaso 1ma ce pasBHje y ,,0HO Koje je ycpeacpeheHo Ha mpeTpary u oTKpuhe,
HarjianiaBambe KPEaTUBHOCTH UM WHUIIM]aTUBE, Ka0 M BPEJHOBAHmE WHTEPAKIMje U capaame’.
Yyeme je mpolec CTUllama HOBOT WM MOauuKOBama moctojeher 3Hama, BEMITHHA WU
npedepeHimja. Yueme MaTeMaTUKe je MHOTO BHIIIE OJ1 caMor NpuMama WHpopmalija, Tako aa
MHOTOOpOjHM (akTOpW YTHYYy Ha yUYEHHUYKA M CTYACHTCKAa 3Hama W3 Maremarnke. Kako Ou
Kpeupaau KBaJUTETHY HACTaBY U MOCIEHIMIN YCBajah€ 3Hamba, HEOMXOHO j€ UCIUTATH MHOTO
pa3IMYUTUX CerMeHaTa. 3aTo Cy BeOMa Ba)kKHA W 3HauyajHa UCTpaKMBama MpolieMa y HaCTaBU
MaTeMaTHKe U MaTeMaTU4YKoT oOpa3oBamba.

OBa mucepranuja ce pokycupa Ha mojam (QyHKIH]jE, jep je 3aCTYIJbeH y TOTOBO CBHM
obnactuma Matematuke. OCHM TOra, MMa LIMPOKY NMPHMEHY M Yy JAPYT'MM HayKama, Kao u Y
CBaKOJIHEBHOM HMBOTY. YUEHHIIM ce Kpo3 oOpa3oBame cycpehy ca GpyHKIMjama joIl y OCHOBHO]
IIKOJIU, T/Ie TIOUHEHE CTBAPamEe M Pa3BOj BbUXOBOT €IEMEHTAPHOT MaTeMaTHUKOT MUILJbekha. OBaj
MPOLIEC CE€ HACTaBJha y CPEl-0j IIKOJIM Kaga ce yBoAe U oOpal)yjy eneMmeHTapHe (QyHKIUjE H
IbUXOBE 0COOMHE, KOje ce 3aTUM JeTalbHUje U MPOayOs/beHO M3ydaBajy y BUCOKOM 00pa3oBamy.
Ckopo CBM TEXHMYKH M €KOHOMCKM akynretH y CpOuju mMMajy MaTeMaTUKy Kao Oa3uyHH
IIpeMET KOju ce U3ydaBa Ha IPBOj FOJJMHU OCHOBHUX CTY/IM]ja U UT'Pa BaXKHY YJIOT'y Y pa3yMeBamby
padyHapCcKHX, EKOHOMCKUX, TEXHUUKUX U IpYTuxX Hayka. Caspikaj MIpBUX MaTeMaTHUKUX KypceBa
Jj€ BPJIO CIMYaH Ha CBUM TEXHMUYKUM (aKylTeTHMa, O4eKyje ce Jla CTyJIeHTH CaBjiajajy U KOpHcTe
MaTeMaTH4Ke METOJIe, MOCTYNKE U TEXHUKE pealHe MaTeMaTHUKe aHaln3e Y Be3u ca GyHKLIUJOM
jeaHe mpoMeHJbHBe (JIoMeH (yHKIHMje, oapehruBame U3B0Aa U BUXOBUX HYJa, ACUMITOTE U TaKO
najbe, 1a O Ha Kpajy MOTJIH Aa HaupTajy rpaguk ¢pyHkuuje). CTyIeHTH y OBOM y3pacTy UCIHUTY]yY
ocobune ¢yHkiuje kopucrehu meron nedunuimje y komOuHanuju ca meroaom ciuke (Tall &
Vinner, 1981) u tako mpenase ca e1eMEHTapHOT Ha HAIPEeTHO MaTEMAaTHYKO MUILIJBCHE.



HaxanocTt, MCKycTBa M3 Mpakce Kao M MHOTOOpOjHA HCTpPaKMBamba HEABOCMHCICHO
MOKa3yjy J1a yYeHHUIIM U CTYJCHTH UMajy noTemkohe y caBiagaBamy IpaJnBa Koje ce OJHOCH Ha
¢dyHKIHje, ToceOHO Kaja ce pajd O MOCTYIIIMMA MaTeMAaTU4Ke aHaIM3e y Be3u ca (yHKIHjOM
jenne npomensbuBe (Tall & Vinner, 1981; Tall, 2009; Tall, 2011; Takaci et al., 2006). 3amnpaso
YUEHHIIM M CTYIEHTH MMajy MpoOjeM ca pa3yMmeBameM (YHKIHMja W HEPETKO TpaBe TpeIke
IPUIMKOM HCIUTHBama ocobuHa ¢yHKiuMja. Kako He cxBarajy CyIITHHY IMOjeIUHHX BAXKHUX
0COOMHA, YeCTO Cce jaBJbajy OpOjHE TpeliKe y paJoBHMa Koje MoceOHO Joja3e 0 u3paxkaja
NPUIMKOM TpaduIKor NMpuKa3uBama QyHKIHUje (YMje Cy 0COOMHE MPeTXOIHO aHanu3upane). Jla
O ce MPeBa3WIUIM TH HEMWHOBHHW KOTHHUTHBHHM KOH(QUIMKTH, HEONXOJHO je Ja YYEHUIH H
CTyIleHTH y mTo Behoj Mepu ycBOje 3Hama u3 obmacTu GyHkIuja. Beoma je BaXHO na pazyme]y
ocoOuHe (yHKIIM]a, Kako O KaCHHMje MOTJIM YCIEIIHO Ja UX MPUMEHY]Yy KaJla Ce 3a TUM YKaKe
notpeba. [IpeTxo1HO MOMEHYTH KOTHUTUBHH KOH(QIMKTH ce pedaeKTyjy U Ha HapeaHe KypceBe
MaTeMaTHKe, Ha Ipyre HayKe, alld ¥ Ha MOTHBAIIM]y CTy/IeHATa 3a YUeHbe. 300T Tora je pa3yMeBame
HaYMHA Ha KOjU MOJEpPHE TEXHOJIOTHjEe MOTY MPYKUTH JOJATHY MOMON CTy/IeHTHMa J1a JaKIie
yCBajajy 3Hama, O] MpEeCyIHe BAXHOCTH 3a Pa3BOj TPAJWIIMOHAIHUX CHCTEMa 3a YUeHe U
Kpenparma JUTUTATHUX HACTaBHUX MaTepujaja.

[IpocneputeT u pa3Boj jeHOT APYIITBA 3aCHOBAH j€ M AMPEKTHO IMOBE3aH Ca HUBOOM
oOpasoBama merope normyiaiuyje. ['0ToBo 1a HeMa pa3BHUjEHOT M YCIENTHOT JPYIITBA KOje HHJjE
00pa3oBaHO W KOje HE HMJIe y KOpaK ca BpeMEHOM. Jeman oa ocHuBava (rtozoduje MoaepHOT
KOHCTPYKTHBHUCTHUYKOT oOpasoBama Ilon [ljym (John Dewey) je tBpamo nma he mema kxpos
obOpazoBame crehu cnocoOHOCT /1a JOHOCE CMUCTIEHE, HHTEJIMTEHTHE OJIITyKe KOje BOJIEe Ka JABHOM
no6py (Dewey, 1976). O6pa3zoBHu po0IeMH Cy CBE pa3HOBPCHH]H, a 3aXTEBH M MOTPeOE APYyIITBA
CBE CJIOKEHHMje, ITO 3axTeBa ojpeheHy QuiekcuOMIHOCT M mpuiarohaBamke MPOMEHJBUBOM
OKpYXEHbY, KaKo eJyKaTopa Tako M HacTaBHUX MmarepHjaia. MHpopManroHO-KOMYHHKAIMOHE
texHosioruje (MKT) Beh npenenwjama auKTHpajy TEMIO M IOCTaBJbajy CTaHIApAE HOBOT
(mururanHor) npymTBa. Tako cy ce mopea TpaJWuIIMOHAIHOT HACTABHOT OKPY)KEHa pa3BUia
OHJIaJH U KOMOMHOBaHA HACTaBHA OKPYKCHa.

[Ipe roToBO TpU roauHe JOULIO je 10 TNI00aTHe MaHaeMuje KOjy je N3a3Ba0 KOPOHA BUPYC
(SARS-Cov-2). Tlanmemuja KoBua-19 creopuia je 3HauyajHe M3a30Be 3a IIOOATHY 3ajeHUILY
BHCOKOT 00pa3oBama, 3a KO0je MHOT€ MHCTUTYIMje HHUCY Ouie crnpemHe. Jla Ou ce yOomaxuiu
eeKkTH naHaeMuje Ha oOpa3oBame, YCBOjEeHaA je ,,XMTHA HacTaBa Ha JAJbHUHY Ka0 IMPUBPEMEHO
petieme (Cnyx6enu rnmacauk PC, 6p. 30/2020; Bozkurt & Sharma, 2020), koje je ca MambuM WK
BehuM Bapujaiijama Tpajano cKopo Tpu rojause. Ilannemuja je 1oHe a 3y3eTHE OKOJIHOCTH KOje
Hamehy MHOroOpojHa nuTama o oJiroBapajyhumMm HaCTaBHUM MeTo/1ama, Tako J1a Ou G110 3Ha4ajHO
Jla ce JieTaJbHIje UCIUTA MepLeNnIyja CTyIeHaTa U lbIUXOBO HCKYCTBO TOKOM yu€Ha Ha JJaJbUHY Y
TaKo U3MEHEHOM 00pazoBHOM okpyxkemy (Psotka, 2022). Ocum Tora, yTHiaj TakBe IpOMEHE Ha
MOTHBALM]Yy ¥ MOCTUTHYha yyeHMKa U CTy/IeHaTa je Takohe yriIaBHOM HEHCTPaXeH.

VY3umajyhu y 003up cBe MPETXOJHO HAaBEIEHO, HEOMXOJHO je TpaHchOpMHCATH U
MPUJIArOJIUTH TIPOIlec 00pa3oBama HOBOHACTAJIMM OKOJHOCTHMA M CaBPEMEHOM (JIMTUTAIHOM)



npymtBy. [lon [jyu je jomr 1916. roguHe mMao BU3MOHAPCKY UE]y KOja je OJp>KHBa M JlaHAC:
,»AKO TI0/lyd4aBaMo JaHallke hake Kao ITO CMO YYHIIH jydepallbe, 0ly3uMaMo uM cyrpa”. Bpio
je m3BecHO na he maHaeMuja OCTaBUTH TpajHE TOCICAUIIE M TTPOY3POKOBATH oapel)eHe u3MeHe y
00pa3oBamy, TaKO Ja MOTEHIIMjaJl JUTUTAIHOT JPYIITBA TpeOa HCKOPUCTUTH HA HAajOOJbU MOryhn
HauywH. Jlakie, HOBO] IUTHTAIIHOj €puU je ToTpeOHA MpOMEHa NapagurMe y o0pazoBamy.
HeomnxoHo je 3auHTpUTHpaTH, MOTHBHCATH U aHTA)KOBATH CTYICHTE, TIOCTABJHATH M3a30BE KOJH
he pa3BHjaTH HUXOBY aHATUTHYHOCT U JIOTUYKO PA3MHIIbAkE, BOJAUTH HX KPO3 HUMa OIHCKO
OKPYXEHE JI0 Kpajimher 1ujba Koju ce GoKkycupa Ha GYHKIIMOHATHA 3HAKbA.

1.1. lln/beBU JOKTOPCKeE AUCEpPTAIHje

Ha ocHoBy n3Heror, npoucrekia je ujeja J1a ce 0CMHUCIE UCTpakuBama Koja he yrBpIuTi
TPEHYTHO CTame WM JaTH CMEPHUIIEC 3a KpeHpame M Pa3BHjalbe HACTABHOT OKPYXEHa 10 MEpH
CTyzneHaTa, Koje he BoauTH ka yHampel)ery HacTaBe MaTeMaTHKE Ha YHUBEP3UTETCKOM HHBOY.
OBa gucepranuja uMa 3a b 1a UACHTU(DUKY]je U IPEICTaBH TPEHYTHO CTakhe Kao U JIa yKaXe Ha
noTpedy 3a yHanpehemeM popmaHOT 00pa3oBamka Ha yHUBEP3UTETCKOM HUBOY KaJia j€ Y MUTakhYy
MareMmatrka ((hoKyc je Ha OCHOBHOM KypCy MaTeMaTHKE 3a TeXHUYKe (akynaTeTe), YKibyuyjyhu
HacTaBHE MaTepujalie, Kao U caM MPUCTYII pajay.

JIokTOopcKa aucepTanmja ce, y IuJby JAaBama JOTPUHOCA CABPEMEHO] METOIMIIA HACTaBE
MaTeMaTtuke, OaBu:

- WUCIUTHBAKEM M AHAIM30M YTHLAja PA3IMYUTOT HACTABHOT OKPYXKEHa, NMPe M TOKOM
nangemuje Kosua-19, na mocturayha cryzenara y oKBHpY OCHOBHOT Kypca MaTeMaTHKe
Ha YHUBEP3UTETCKOM HUBOY;

- QHAIM3HMPamEM CTYJCHTCKHX PajoBa ca UCIHTA M KOJIOKBHjyMa (IIpe ¥ TOKOM HaHJIEeMUje
KoBun-19), ca HarmackoM Ha KOTHUTHBHE KOHQUIMKTE W TOTEHIKOhe y ydemwy
MaTeMaTHYKHX cajip)kaja - QyHKIMja U BUXOBUX OCOOMHA,

- WCIUTHBAaKEM M aHAJIM30M MCKYCTBA U CTaBa CTy/EHATa O HACTaBU U y4eHY Ha JAJbHHY
TokoM nanaemuje Kopua-19.

I'maBHM 1MJb HCTp@XMBaWka j€ YCMEpeH Ha MOTEHLHMjalHO YyHampeheme HacTaBe
MaTeMaTUKe Ha aKaJIeMCKOM HUBOY U KpEeHpame CMEPHHMIIA 3a pa3BUjalbe HACTABHOI OKpYXKEHa
10 MEpH CTy/ICHATA.

W3pana noxTopcke aucepTaiije octBapyje u cineaehe mumbese:

- YKasuBalkbC HA TPCHYTHO CTAalkbC U HpO6JICMC y IIOCS.IIaIJ_IH:Oj HACTaBU U YUCHHY MAaTCMAaTUKC
Ha aKaACMCKOM HHUBOY (IJ_ITO Tpe6a Ja 6}/')16 OCHOBHaA U IOJIa3HA Ta4Ka y MpUIIpEMaby U
JaBabkby KOHKPCTHUX IMpeajiora 3a yHanpeljere HacTaB€ MAaTCMATHKC MW HACTaBHOT

OKpYXEHa);



- OTKpHBame NOTEHIMjATHUX MpodiieMa (y HaCTaBU MaTeMaTHKE) M3a3BaHMX MOCIEANIIaMa
nannemuje KoBua-19 u pag Ha BUXOBOM MPEBA3HIAKEIY;

- uAeHTU(UKAIHMja MOTHBALIMOHUX MPEIUKTOPA U CTYIEHTCKHX CTaBOBA O HACTABHU HA
JaJbUHY.

Pesynratn uctpaxkuBama Tpeba na IOTpPUHECY OCTBapWBamby HABEICHHX LUJbEBA, Ca
MOCEOHMM HArJIaCKOM Ha TpaKTHYHA, HaydyHa M TeopHjcka casHama. Ouekyjy ce MO3WTHBHH
HCXOJIM y CKJIany ca e(hMHIUCAaHUM OKBUpPUMA JMCEpTallrje, Kao 1 jacHa aHaIi3a yTHUIlaja TpOMEeHe
HACTaBHOT OKpYXema Ha IMOCTHTHyha cTyjeHaTa y OKBHUPY OCHOBHOT Kypca MaTeMaTHKe.
Peanuzanuja ncrpaxkuBaukux akTUBHOCTH he 3HauajHO YTHMIIATH Ha:

- CTHIake W TMpoayOJbHMBamke Ca3Hamka HACTaBHUKA O KOTHUTHUBHUM KOH(IMKTHMA
CTy/IeHaTa, KaKo OM ce paliiio Ha lbUXOBOM TPEBa3NIIAKEY;

- carienaBame npoOieMa ca pa3IMIuTUX acreKkara U GOpMHpame IMIHPE CIUKE O MPOLECY
HACTaBe U yueHa,

- KpeHpame HaCTaBHOT OKPYXeHa IMPUIIarol)eHor CTyJACHTCKIM CTaBOBHMA U MoTpedama 3a
yueme, Koje he um omoryhutn onroapajyhe yciose 3a yueme;

- MOJICpPHM3AIU]y TPAAUIIMOHAIHOT MPHUCTYIa HACTABU MaTEMaTHKCE;
- HEONXOJHOCT MO00JbIIIakha MOTUBAIIH]E 32 YUCHEC MATEMATHKE;

- pa3BHjame MMO3UTHUBHOT CTaBa IIpeMa MaTeMaTHUIIM Kao HayIM ca BEIMKUM MOTYhHOCTHMa
3a MPUMEHY y APYTUM HayKama.

1.2. Opranu3amnuja paaa

OBa ucepTanyja MO4YNbHE aHAIUTUYKUM TPErjieoM eMIMPHUjCKe U TEOPHUjCKe JIUTEpaType
u3 00J1aCTH METOJMKE HacTaBe MareMaruke. [Ipernen y3uma y o03up HEOJBOJUBOCT aKaJIeMCKOT
yclexa y4eHHKa, BbUXOBY MOTHBALIM]y U CTaBOBE ITpeMa 00pa30BHOM Ipolecy. Y aucepTalnuju ce
CIIPOBO/IM KOMITapaTHBHA aHalM3a KPO3 BHUIE KOMIUIEMEHTApPHUX IEPCHEKTHBA, YKIbY4yjyhu
TEXHOJIOIIKY (MOAEpHE IUTHTaJHE TEXHOJIOTHje KOje Ce MOTY KOPUCTHTH y oOpa3oBamy) H
MICUXOJIOIIKO-TIEJIATOIIKY (KOTHUTHUBHE MOTEIIKOhe TOKOM TIpolieca ydema MaTeMaTHKe), ca
noceOHUM (QOKycoM Ha pa3Boj oOpazoBama U YCBajakbeé MaTeMaTHUKUX 3Hamka y BUCOKOM
oOpa3oBamwy. Kpo3 nperniesn nureparype Takole cy aHalm3upaHe pa3InyuTe TeHAEHI]e U MOAETH
OpraHu3aiyje HacTaBeé ca CBHUM [EJarollKUM U JUJIAKTHYKUM CpEACTBUMA TMOIpPKAHUM
TEXHOJIOTHjoM (YKIbYuyjyhu AUCKYCH]y IPEAHOCTH U MaHa).

3atuM, Auceprainyja MpHKasyje pe3yiaTare eMIUpPUJCKUX HCTpaKMBama KOja HCIUTY]Y
yTUIAj TEXHOJOTMja M TMOTEHLMjaJl AWTUTATHOT JPYIITBA, Tj. HCOMTY]y HAa KOJU HAYUH
penu3ajHUpaHu TPaJUIMOHAIIHU CHCTEMH 3a yUeHhe YTUUY Ha akajeMcKa noctTurayha m ycrnexe
cryneHata. OcuM Tora, MCTpaKUBambUMa Ce UCIHUTYje Y KOjO] MEPU CY CTYAEHTH MOTHUBUCAHHU 3a



yuemhe TOKOM HacTaBe Ha JaJbUHY KOja je MPOUCTEKIa Kao jelHa OJ] MOCIeANIIa KOjy je n3a3Baia
naugemuja Kopua-19. C tum y Be3u, 0Ba JOKTOPCKA TUCEPTAIU]U CE 3aCHUBA HA JIBa EMITUPHjCcKa
HUCTPaKUBAbHA.

[IpBo HcTpakuBame ce 0aBH MCIIUTUBAKBEM W AHAIM30M YTHIAja Pa3IYUTOT HACTAaBHOT
oKpyxema (npe u TokoM nanaemuje Kosun-19) Ha nmocrurayha cryjaeHaTa y OKBHPY OCHOBHOT
Kypca MaTeMaTHKe. Y30paK UCTpakMBamba YMHE CTYJIEHTH MPBE I'OJIMHE OCHOBHUX aKaJEMCKUX
crynuja dakynrera nHOPMAIIMOHNX TEXHOJIOTHja, YHUBep3uTeTa MeTpononuran y beorpany.
CrynenTu cy pacniopehenu y nse rpyne (rpyny 1 u rpymy 2), a cBaka o BUX UMa TpaAULIMOHAIIHY,
KOMOMHOBaHY M OHJajH moArpyny. Kako Ou ce mocruria yjeqHau€HOCT Tpyna IO MHUTalmy
MpeA3Hama CTy/eHaTta u3 obnactu QyHKIM]ja, 33 MOY3aHOCT Y30pKa je KopuirheHa mpocedHa
OIIEHA YUEHHKA U3 MaTeMaTUKe Yy YETBPTOM (3aBpIIHOM) pa3pely cpelme IIKoJie (Jep ce ynpaBo
y TOM mnepuody oOpa3oBama YYEHULM MpBU MYyT cycpehy ca mojMoBMMa BHIIE MAaTeMaTUKE -
IpaHUYHE BPETHOCTU U M3BOJ QYHKIM]E). AHANM3a pe3ylTara UCTpaKuBamba 00yxBara U MpUKa3
CTYJIEHTCKHUX PaJIoBa ca 3aBPIITHOT UCIIUTA U KOJIOKBHjyMa T]. CTYJACHTCKHX OJIFOBOpA Ha Caapikaje
3a KOje ce 3Ha Jla N3a3KBajy KOTHUTUBHE KOH(DIMKTE U moTenikohe y pasymeBamy rnojMa GyHKInje
U B€HUX 0COOMHA.

Jlpyro ucTpakuBame KOje je TMPUKAa3aHO Y OBO] JOKTOPCKO] AHWCEepTanuju, OaBU ce
HCIUTUBAKEM U aHAJIM30M MCKYCTaBa U CTaBOBA CTyJEHATa O HACTaBU U YU€HY Ha 1aJbUHY TOKOM
nangemuje KoBua-19. V ucrtpaxuBamy ce T0JaTHO HUCIUTYje W MOTHBAIMja (Tj. CTaBOBHU
CTyJIeHAaTa, Y K0jO] MEPH Cy YJOKHJIM HAOpP y CBOj paj, Ja JIU UM jé U y KOJO] MEPH yUeHe OMII0
3aHUMJBMBO M CIIMYHO). McTpaxkuBama Takohe HCIUTYjy M Kako CY HCIHMTAHHUIU J0KHUBEIN
HACTaBy Ha JlaJbUHY, Ja JIU Cy OWIM CKIOHUJU youaBamy IMPEIHOCTH WM MaHa, Kao M Jia JIU
MOCTOJU KOpeJalyja BUXOBUX UMIpecHja. Y30paK HCTpakKHBamkba YUHE CTYIEHTH OCHOBHUX
cTyauja ca nBa ynusepsurtera y Cpouju: IlpuponHo-mMaremaTukor akynrera YHUBEpP3UTETA y
HoBom Cany m YHuuBep3utreta Metpononutan y beorpany. Ha ocHOBY muiba uCTpakuBamba
KopHuIIheHH Cy pa3Iu4uTh MEPHU MHCTPYMEHTH U MPUKYIJBEHH Pa3IMUUTH MOAAIN, KaKo Ou ce
UCIUTA0 yTUIA] IeMOoTrpadCKUX KapaKTepHCTHUKa CTyaeHaTa (IOJI, YHUBEP3UTET, OKPYXKEHE 3a
yueme, FoJIMHA CTyIWja M MPOCeK OIleHa), MOTHBAIlMje U BUXOBUX cTaBoBa. Jla Ou ce cTekao
nyOspM yBUJ y MIEPUENIU]y CTYAeHaTa O IPOIECY yuera, KBAaHTUTATUBHU MOJAIM CY JAOMYHEHU
KBJIMTATUBHUM TOJaIMa J00UjeHUM U3 OTBOPEHUX MUTamha YIUTHHKA.

V 3aKkJbyuKy OBe JIOKTOPCKE JucepTaluje o yHanpehewy HacTaBe MaTeMaTHKE Y BUCOKOM
o0Opa3oBamwy M3BOJIE C€ OMILUTH 3aKJbYUILM U3 JBE eMIupHjcKe cTynuje. McTakHyTH Cy TJIaBHU
HaJla3y CIIOMEHYTUX CTY/M]ja U YKa3aHO je Ha KOje HAUMHE U Y KOjO] MEpH AUCepTalHja JOTPUHOCH
TEOPHUjCKUM, MPAKTUYHUM U HAyYHUM cazHamuMa U3 oBe oOmactu. Ha Kkpajy, 3aBpIIHM €0
JMcepTalje 1aje CMepHULle 3a MOTeHIIMjalTHa UCTpaKuBama y Oy yhHOCTH.



2. Teopujcka ocHOBa

Y 0BOM MOTJIaBIbY je aTa TEOPUjCKa OCHOBA Ha KOjOj CE 3aCHHMBAjy EMITMPH]CKE CTYyIHje
MpEJCTaBJbEHE Y OBOj Te3U. IIpBU 160 TEOPHjCKOT OKBUPA OJJHOCH C€ HA KOHCTPYKTHUBU3aM, Kao
OCHOBY 3a Kpeupame aKTHBHE yJIOTe CTyJIeHaTa y Mpolecy yuemwa 1 yHanpehema nacrase. pyru
€0 TeopHjcke OCHOBe je mocBeheH wHDOPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa
00pa3oBamy, K0je Cy Y MTO3UTHBHO] KOPEJIallijd ca KOHCTPYKTHBU3MOM. Y TOM JIENy Cy OMUCAHU
Pa3IMYUTH THIIOBH HACTABHOT OKpYKema (TpaAWIMOHAIHO, OHJIAjH U KOMOWHOBAHO HACTAaBHO
OKpYXeme) Koja mpousuiasze kao npoayktu pasBoja UKTa. Tpehu neo ce omnocu Ha HacTaBy
MaTeMaTuKe, KPeupame M Pa3BOj MaTeMaTHYKOT MUILJbEHA Ca OCBPTOM Ha HACTABHU IUIAH U
nporpaMm yuewa ¢ynkiuja y Cpbuju. UeTBpTH neo ce oaHocu Ha mpaheme mocTurHyha u
onemuBame. oKk ce MoCieamy, MeTH 10 OJHOCH Ha MOTHBAIMjy Kao jelaH OJ MpeaycioBa
BHCOKHUX MocTUrHyha cTyneHara.

2.1. KoHCTpyKTHBH3aM

OopazosHe uaeje koje je mocraBuo Jan Amoc Komencku (Jan Amos Komensky 1592-
1670), HaunH Mo Iy4aBama Kao U cama CpeIHa 3a YUere, HUCY Ce 3Ha4ajHO IMPOMEHHUJIE 10 1aHaC.
MehyTtum, nnibeBr 00pa3oBama, METOJIC OpPraHU3allije HACTaBe U aJlaTH KOJU CY C€ KOPUCTHIN Y
pany ca ydeHHMIIMMa M CTyICHTHUMA, pa3Bujaiu cy ce nparehu Hampemak npymrsa. [lIkosncka
IpakKca MoKa3yje YHbECHUITY Ja YYCHHUIIU U CTYJCHTH BEOMa TEUIKO UMILIEMEHTUPA]y CBOja 3HAha
y peaJlHUM >KMBOTHHMM CUTyanHjama (ykJbydyjyhu u oHe ca 00JbMM OIleHama) IITO YKa3zyje na
mBUXoBa 3Hama HUCY (yHkimonanna (Kaplar, 2022). O6pa3oBHe u memaromike pedopme Koje
JaTUPajy jOII O] MPOIIJIOT BeKa TeXke Jia mpeBa3ul)y yrpaBo T€ HEJIOCTaTKE U CI1ad0CTH HACcTaBe.
Pa3Bujajy ce HOBe TeopHjcke M NpPAaKTUYHE MEAarollke HJeje Koje MOoJapa3yMeBajy HAacTaBy
yCMEpeHYy Ha yYCHHKA/CTylleHTa (IPerno3HaBame U Pa3BUjalkbe HErOBUX CKIOHOCTH, BEIITHHA U
TPEHYTHOT 3Hamba), Ka0 U METOJC aKTUBHOI y4ewa (Tj. aKTHBHY YJIOTY ydYCHHKa/CTyaeHara y
IpoIeCy ydYea Kao M CTHIame (DYHKIMOHAIHOT 3Hala M NpakTHYHHUX BerituHa). CBe TO
MIPOU3Ja3H1 U3 KOHCTPYKTUBU3MA, KOjU y 00J1acT 00pa3oBama Harjamasa OAroOBOPHOCT yUSCHHKA
U CTy/IeHaTa 3a BIacTuto yuewe (Milutinovi¢, 2016).

KoHcTpykTHBH3aM ce TeMelbM Ha HJejamMa IMeJOLEeHTPUCTUYKE IeJaroruje Kojy cy
noverkoM 20. Beka u3rpawiu neaarosu nonyt [lona J{jyua (John Dewey) u ®@pencuca Ilapkepa
(Francis Wayland Parker). ¥V memoneHTpusMy je akIieHaT Ha YYCHUIIUMA/CTYACHTHMA KOjU
camocTaiHO (hopMUpPajy 3HaKka TOKOM HacTaBe MOCPEICTBOM JIEJIOBaha y CKIIaly ¢a COIICTBEHUM
ciocoOHocTMa. OcuM Tora, 0Opa3oBHU Ca/ipKaju ce MOBE3Yjy ca BUXOBUM MHTEPECOBAabUMA U
pEaTHUM KUBOTHHM CHUTYyalujama.



CTyneHTH TpaJuIMOHAIHOT HACTaBHOT OKPYXEHma HEPETKO TPETHPajy 3HAIE Kao CKYI
MpaBUJIa WM YMEHUIIA KOje HUCY MOBE3aHe, 0K KOHCTPYKTUBUCTHYKU IPUCTYI TPETUPA 3HAHE
Kao Kpealujy JbYJACKOI yMa ca COICTBEHMM caapxajumMa u kouuentuma (Kuhn, 1970).
HcTpaxkuBama 1mokasyjy Ja CTYACHTH KOjU ciiele TPAAULNOHATHA HAYUH paja HEMajy JOBOJHHO
TpajHa W (YHKIIMOHAJHA 3HaWa Koja Mory 1a npumene y npakcu (Von Glasersfeld, 1995; Von
Glasersfeld, 2013), nox y ipyrum okpyxemuma 3a yuermhe HocTiKy 0osbe pezynrare (Ho & Dzeng,
2010; Elfaki, Abdulraheem & Abdulrahim, 2019; Stevanovi¢, Bozié & Strboja, 2023). 3anpaso,
CTYICHTH TPaJWIIMOHAIHOT HACTaBHOT OKPYXEHma C€ TEIIKO CHajla3e y pellaBamkby HOBUX
HecTaHAapAHUX NpobiieMa (6e3 0031pa Ha BUXOBY KOMIUIEKCHOCT) JIOK Cy 100pO MPUIIPEMIbEHU
U yBeXOaHM 3a pellaBame IMO3HATHX (CTaHgapaHux) 3amataka. Bon ['mazepchenn (Von
Glasersfeld, 1995) cmatpa na yueme He OJaroBapa KOHIENTY ydeha CTUMYJalHja — peakiuja,
MEMOpHCamke YMIHEHUIIA U TIOHABJbakhe HaydeHHX MHpopMmanuja. KoHmenTyamHe CTpyKType ce
KOJ CTyJeHaTa pa3Bujajy KOpHUIIhemeM arcTpakTHOI MUILbEHha (CIOCOOHOCT pa3MUIllbamba O
ujejaMa v KOHLENTHMAa KOJU HUCY AUPEKTHO Be3aHU 3a (pu3nyke 00jeKTe WIN YYIHO UCKYCTBO) U
pednekcrujoM (aKTUBHA aHaIM3a, TPOIICHA M CHHTETH30Bamke MHPOpPMaIMja Kako Ou ce JoHeme
no6po obpasnoxene omnyke u mpecyne) (Von Glasersfeld, 1995; Von Glasersfeld, 2013).
KoHcTpyKTHBH3MOM ce cMaTpa IPUCTYI YUY€y U NoydaBamy KOjU je 3aCHOBAaH Ha UEjU Ja je
y4eHE pe3yiTar ,,MeHTaJHE KOHCTPYKIHje“ KOJ OHOra KO yuu. To yKIbydyje NMPEUCITUTHBAE
MPETIOCTABKHU, pa3MaTpamke aITEPHATHBHUX TEPCIIEKTHBA U CIIOCOOHOCT J1a Ce HAIIPaBH pa3jinKa
n3Mely aprymeHara 3aCHOBaHHMX Ha JIOKa3uMa W OHUX 3aCHOBAaHUX Ha MUIILJBEHHHMA WIIU
npenpacynama. Jlakie, Teoprja ydema KOHCTPYKTUBU3MA CE 3aCHMBA HA MCKYCTBY CTyJeHaTa U
MoJIpa3yMeBa CTBapame MEHTATHUX MPEJCTaBa U ancTpakTHUX cuMboia. Ocum tora, oMoryhasa
nojeIMHIIMMA J1a GOpPMHPAjy KOHIIENTE, IIPAaBe Be3€ U M3BO/JIC 3aKJbYUKE HA OCHOBY pacyhuBama u
Marire.

Mmuoro6pojuu teopernuapu (Bodner, 1986; Von Glasersfeld, 1995; Von Glasersfeld,
2013; Sjoberg, 2010; Taber, 2011; Anagiin, 2018) cmatpajy Aa OM KOHCTPYKTHBUCTHYKHU IIPUCTYII
yuyewmy OMO jejaH O] MPUCTyHa Koju OW Jao HajooJbe pe3yiTrare W MOMOrao Y4eHUIIMMa U
CTyIeHTUMa Ja Kpeupajy KBaJUTETHa 3Hama Koja Cy TMPHUMEHJbHBA Yy TMpakcu. Y
KOHCTPYKTUBUCTUYKOM MOJIENTy Y4€Ha CBH YYECHUIM aKTHBHO, KOHTHHYMPAHO M CAMOCTAJTHO
,KOHCTpyHITy" CBOja 3Hama. lako je 3Hame WHIMBHIYaHO, Kpeupa ce U OCTBapyje Kpo3
UHTEpaKIUjy ca (pU3NYKUM CBETOM M OKpyXemeM yuenuka/ctynenta (Sjoberg, 2010). Ouu
nose3yjy uH(popMalyje, Tpaxke 3aKOHUTOCTH U OTKPUBAjJy HOBE MOJATKE YMECTO J1a JeIHOCTAaBHO
npecinKajy U penpoaykyjy nooujene nadopmanuje (Bodner, 1986). PasymeBame TokoM mporieca
yuewma ce pas3BHja Kpo3 mnopeheme HOBHX MCKycTaBa ca IpeaBHhameM, OpraHuszalujy
uHdopmalmja U npaBUIHY ynoTpeOy noBpaTHux uHpopmanuja (Taber, 2011), To je yjenHo u
HauuH 3a yHanpeheme 3Hama Koje moctaje cioxenuje. OKpyxeme je Takohe Beoma 3Ha4ajHO.
HactaBHUK Kao 1 OKOJIMHA CTyJIeHAaTa MMajy BeoMa BEJIMKH YTUIla] HAa KpEeUpame 3Hamba U HEroBo
npuitarohaBame morpebama cBakoaHeBHor kuBota (Takaci, Stankov & Milanovi¢, 2015). Ilo
KOHCTPYKTUBUCTHYKOM MOJIENTy IPUMEHJBUBO 3HaE j€ KBAJUTETHO, Tj. OHO KOje HaM KOPUCTH Y



OCTBapuBamy oapel)eHUX IUJbEeBa, Ia TaKO MOjeAUHIIN Hehe KOHCTpyHcaTH OUJIo Koje 3Hambe, Beh
oHo koje uM je uctaruBo (Von Glasersfeld, 1995; Von Glasersfeld, 2013).

VY KOHCTPYKTHBHUCTHYKOM, Ka0 M Yy TPAJAMIUOHAIHOM YuekY, yJOra HAaCTaBHHKA j& O]
U3y3eTHE BaXKHOCTH. HacTaBHUK MMa BEJTMKY YTHIIAj HA KPEHPambe 3Haha KOJ| YICHHKA/CTy/ICHATA,
MoOpa MX MaKJbUBO BOJUTH KPO3 MPOIIEC KOHCTPYHCAbha 3HAKA jep UX YIPAaBO OH YBOJIH y HOBY
o0Jact, a KaCHHje UM IOMaXe J1a Ha HajjeJHOCTaBHUJU HAYMH CXBAaTE HOBE MOJMOBE M CaBJIAJA]y
noTeHnMja’aHe noremkohe ca kojuma ce cycpehy. Tpeba UMaTH y BUAY YMICHHILY Ja JIOTUYKH
Cclie/l IpejicTaBJbarba ITpainBa HUje yBeK HajoosbH e 3a noyetnuke (Bodner, 1986). KsanuteTHo
npeAaBame Tpeba aa akTuBHpa nocrojehe 3Hame cryneHara koje he y KoMOMHAIMjU ca HOBUM
cazHambUMa OMOTYNHTH KOHCTpyHCame€ KBAJIUTETHOI 3HaWma. HacTaBHMK CBOje 3Hame Haj0oJbe
NPEHOCH Kpo3 mujanor ca cryaeHTom (Taber, 2011), Tako Ja je KBaJUTET AUjaliora BeoMa BayKaH.
OBpe Takohe nonaszu 10 U3paxkaja CiocOOHOCT HACTAaBHUKA J1a MPOHUKHE Yy HAYMH Pa3MUILLIbamba
U KOHCTpyHCama 3Hama Koj yueHuka/crymeHara (Sjoberg, 2010). bpykc u Bpykc (Brooks &
Brooks, 1993) naBoie 1a HacTaBHUIM Tpeba Ja 0Xpabpe yueHHUKE U CTYAEHTE Ja UCTPaKyjy CBOje
HACTaBHO OKPYXEHE Kao U Jla TUCKYTY]jY, KaKo ca HACTABHUKOM Tako U Meh)ycoOHo. JIok bxoBmuk
(Bhowmik, 2014) mopen KOPHCHOCTH KOHCTPYKTHBHCTHYKOT MPUCTYIA, HArjiamiaBa M Ja OH
MPECTaBJba BEIMKH N3a30B 32 HACTABHUKA.

KoHCcTpykTHBUCTH cMaTpajy J1a Ha y4eHe yTU4Ye KOHTEKCT Y KOME Ce HACTaBHU Ca/IPiKajH
npeaajy cryaeHtuma. Kama HacTaBHMIM TOCEAY]y CHa)KHE TIEPIIEMIMjE Y BE3H Ca PellaBambeM
npobsieMa, KPUTHYKAM MHIJBCEHEM, CapalibOM, KOMYHHKAIMJOM M KpEaTWBHOIINY, OHH TaKoO
CBOJUM MPHUMEPOM CTYACHTUMA KPEHPajy OKPYKEHE 32 YUCHE KOje je OTBOPCHO 3a MOCTABIbAhE
[UTakba U HCTPaXXMBaba, IITO Ja/be BOJAM Ka IMO3UTHBHUM CTaBOBMMA cryacHara (Anagln, 2018).
Jla Ou cTyneHTH OWITH Y CTamby J1a KOHCTPYHITY TPajHO U KBaJUTETHO 3HAE, HEOMXOIHO je Ja 3a
TUM oceTe noTpely. Jlakie, joir jeqHa BaXKHa yJoTa HacTaBHUKA OM OWJia ocTaBJbambe Mpobdiaema
Koju he 3aMHTEpecoBaTH CTYAEHTE M y BuUMa IpoOymuTH moTpedy 3a pemasameM wucror (Von
Glasersfeld, 1995; Von Glasersfeld, 2013). Kana ocete notpe0y 3a oapeljeHrM 3HaWHEM, CTYICHTH
hie caMu TPaXKUTH YT JI0 Fhera ¥ KOHCTPyHCaTH ra Ha KBanuTetan HayuH (Bodner, 1986). Jlopcbax
u Tob6un (Lorsbach & Tobin, 1992) uctuuy na ce cTyaeHTH TPy/e J1a YBUIE CMHUCA0 OHOTaA IITO
y4e TaKo IITO MOKYIIaBajy Jla YKJIOIEe HOBE CalipKaje U IOJMOBE Ca CBOJUM MCKYCTBOM.

[IpuMeHa KOHCTPYKTMBUCTHYKOT TpHCTyNa y MaTeMaTHLM je Takohe Ouna mpeamer
ucrpaxuBama. Ckemn (Skemp, 1976) je nmeduuucao aBa THIa pa3ymMeBama: OJHOCHO U
uHCTpyMeHTanHO. OJTHOCHO pa3yMeBame IOJpa3yMeBa pa3yMeBame Be3a H3Mel)y mojMoBa U
nporenypa. Jlakie, ykolMko rojeuHal 3Ha mra tpeda 1a paau kao 1 300r yera To Tpeba ia paau,
cMartpa ce Jia OH BJIaJia OJTHOCHUM pa3yMeBameM MojMoBa. [1o1 HHCTpYMEHTaIHUM pa3yMeBambeM
MoJipa3yMeBa ce I03HaBame MpaBuiIa, aju 0e3 pasyMeBama pas3iora 3a lbUXoBY NpuMeHy. Ckemn
(Skemp, 1976) je jomr Taga uctunao aa Tpeda moOOJBIIATH OJHOCHO pa3yMeBambe, jep KIaCHUHH
MPUCTYIU Y HACTaBU MaTeMaTHKE YIJIaBHOM IOJICTHYY MHCTPYMEHTAIHO pa3yMeBame, Kao U Jia
ce TO MOXe NOCTMhM NpPUMEHOM KOHCTPYKTUBUCTMUYKMX Merona. lloctoje MHOro6pojHa
UCTpaXMBamka Koja TroBOpe O MOOOJbIIAky KBAJIUTETa HACTaBE MaTeMaTHKe MOJ YTUIajeM
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npuMeHe KoHcTpyktuBuctudkor npucryna (Garcia & Pacheco, 2013; Amin & Mariani, 2017;
Bermejo, Ester & Morales, 2021) nox mera-ananusza (Xie, Wang & Hu, 2018) uctuue na
KOHCTPYKTUBUCTUYKH MPHUCTYII U MOPEJT BEIIMKUX NPEJAHOCTH HUJE jeIMHU HA4YKMH 3a yHanpelheme
HacTage.

CaBpeMeHa TEXHOJIOTHja MMa 3HayajaH yTHUIA] HAa yHarpeheme KOHCTPYKTHBHCTHYKOT
MpHUCTyNa y4eky W oMmoryhaBa HACTaBHHKY Jla OpraHHM3yje KBAJIMTETHHU]y HACTaBY Yy KOjOj ce
TEXHOJIOTHja KOPUCTH Ka0 HACTaBHO CPEJICTBO, HE Kao 11k yuewa (Taber, 2017). Texuonorujy y
HacTaBu Tpeba KOPUCTUTH OPTraHM30BAHO M CMUCIEHO, KaJ T'OJ MOXE JONPHHETH KBAIUTETY
HacTaBe, jep y cynpoTtHoM Hehe 6utu epukacHa. HactaBHUIIM KOjU HET'Yjy KOHCTPYKTUBUCTHUKH
npuctyn HactaBu uemnhe npumeryjy 1 UKT (Judson, 2006) u mocraBibajy CTyAeHTE y IICHTap
HacTaBHOT Tpoiieca. Pesynrarn uctpakmBama (Garcia & Pacheco, 2013) ykasyjy Ha TO na
WHTETpallfja padyHapCKUX ajlaTa ¥ KOHBEHIIMOHAIHUX METO/Ia MPYKa eJIeMEHTE 3a M00O0JbIIAke
MOTHBAIMje CTyACHATa, Ka0 M 3a IUCKYCH]y M capalikby Ha OCHOBY FHbHXOBUX HCTPAXKHBAUKUX
uckycrasa. KomOuHamnuja KOHCTpYKTHBUCTUYKE TEOPHUJE yUeHa U MIPUMEHa TEXHOJIOTH]e BOIH /10
Haj0oJbe TMPUMEHE COPTBEPCKUX ajaTa y peain3allijd HACTaBe Ca IUJbEM HHCHOT OJIaKIIama U
nobospmarka (Rakes, Fields & Cox, 2006).

2.2. UudopManiuoHO-KOMYHHKALIMOHE TEXHOJIOTHje Y 00pa30Bamby

Jlururanne TexHosoruje ¢y Beh HEKOIMKO JelieHHja YKIbYUCHE Y CBE JICJIOBE JPYILITBA U
CerMeHTe XMBOTa. /laHac je TOTOBO HE3aMHUCIMBO (PYHKIMOHHCAHE CBETa 0€3 TEXHOJIOTH]E.
Tepmuny nnpopmanmone texuosoruje (UT) (eng. Information Technology - IT) koju o6yxBara
padyHapcKH XapaBep U coTBep, NPUAPYKEHE CYy M KOMyHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E, jep je TEIIKO
3aMUCIIMTHU PaJi ca padyHapoOM KOjH HHje OBE3aH Ha MPEXY, TaKO Ja C€ TEPMHUH HH(POPMAIIHOHO-
komynukarrone trexuosoruje (MKT) (eng. Information and Communications Technology - ICT)
u TepmuH UT kopucre kao cunonnmu. KT npencrasibajy CKyn TEXHOJIOIIKUAX pecypca U anaTa
3a KOMyHUKaIWjy, Kpeupame, TUCTpUOyrpame 1 yyBame nojaraka. Kao TakaB cKkyn TeXHOJIO0THja
KOje Cy pa3BHjeHe 3a epukacHuje uHbpopMmucame u komyHnukanujy, KT cy npomenusne npucryi
3HaWy U HAYMH KOMYHMKaluje. YIIpaBo U3 TOT pa3jiora AUTUTAIHM aJlaTH UMajy BaKHY yJIOTY U Y
BaCIUTHO-00pa30BHOM MpoOIIECy, 0TBapajy OpojHe MOryhHOCTH U NepCIieKTUBE y 00pa3oBamy Koje
Tpeba cBpcUCXOJHO MckopucTuTH. Bemrune Besane 3a UKT cy oanmydyjyhe 3a KOHKYpeHTHOCT
HaIlMOHAJIHUX €KOHOMHja M moBehame MoryhHocTH 3a HOBe mocioBe M 3anouubaBame ("Ci.
rnacHuk PC", 6p. 51/2010).



2.2.1. WHTepHAlMOHAJIHE CMEPHHIE 32 MPUMEHY JIUTMTATHUX aJ1aTa y 00pa3oBamby

VY olmacTu mpuUMeHe CaBpEeMEHHX TEXHOJIOTHja, HEKOJIMKO TIO00aTHUX WHCTUTYIHja je
YCIIOCTaBHJIO OKBHpPE W YIIYTCTBAa 3a MOJAPIIKY HAIMOHAIHUX CMEpPHHIA 3a HHTETpaIy]jy
TeXHOJIOTHje y oOpa3oBame. OBe wuHcTHTyIMje YKBY4dyjy United Nations Development
Programme (UNDP), Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD),
International Telecommunication Union (ITU), International Society for Technology in Education
(ISTE) u European Schoolnet. CBe oBe MHHIIMjaTUBE YKa3yjy Ha B&KHOCT MPHUCTYIA TEXHOJIOTUJH
3a CBE yYEHHUKE, 3aTHM Ha MOTpedy 3a 00yKOM HACTaBHHKA M FUXOB NMPOPECUOHATHH Pa3Boj y
KopuIilhewy TEXHOJIOTH]a, Ka0 M Ha UHTErpalijy TEXHOJIOTHja y CBE aCIEKTe HACTABHOT IJIaHA U
nporpaMa, ykjpyudyjyhu u kopuiheme TEXHOJIOTH]a 3a oliekhHUBamke U eBaiyanujy. Ocum Tora,
yKa3yjy ¥ Ha moTpedy 3a MapTHEPCTBOM BJaJle ¥ IPUBATHOT CEKTOpA 3a MOAPIIKY TEXHOJIOITKUM
uHunMjatuBama y obpazosamy (HIIC Penybnuke CpOuje, 2013).

Nuannmjatusa UNDP-a , JIlurutanno obehame’ dokycupa ce Ha MPOMOBUCAKE YIIOTPeOe
HKT-a y oOpa3oBamy, npyxajyhu cMepHHIIE U OKBUPE 32 €-yU€Hh€ U MHTETPalll]y TEXHOJIOTHje Y
obOpazoBame. Mehynapoano ynpyxkeme OECD-a 3a BpegHOBame 00pa30BHUX MOCTUTHYha nMa 3a
Wb JIa pa3BUje U IPUMEHU MeljyHapOIHE CMEPHHMIIE 3a YITOTPEeOy TEXHOJIOTHje Y 00pa3oBamy, ca
(dhokycom Ha yHarpeheme mpoiieca olemuBama u eBanyanuje. Ca apyre crtpane, ITU ce hokycupa
Ha T00O0JBIIAKEe TPHUCTYNA TEXHOJOTHJU M TEJICKOMYHHKaIlMjaMa 3a 00pa3oBame, W Ipyxka
CMEpHHUIIE W Haj0oJbe TMpakce 3a Kopuirtheme TexHoJiorhje y oOpa3oBamy. Takohe, ISTE
00e30ehyje cranmapae um cMepHulle 3a edeKTHUBHY ymoTpeOy TexHojoruje y oOpa3oBamy,
yKJbyuyjyhu Hajoospe Tpakce 3a e-ydeme W MHTerpaldjy TEXHOJIOTHje y HacTaBHH IUIaH M
nporpam. J{ok je European Schoolnet mpexa eBporckux MuHHCTapcTaBa 00pa3oBama Koja paau
Ha IPOMOBHCalky yIOTpede TEXHOJIOTH]E Y 00pa3oBamy U Mpy)Ka CMEPHUIIE U HajOOJbe ITpaKce 3a
e-yueme.

Haxo oBe MHHIMjaTHBE JIeIIe 3ajeTHUYKE UIbEBE, BXKHO je KPUTUYKH IPOLIEHUTH IHXOBY
e(UKaCHOCT y OCTH3amky UCTUX U HBUXOB MOTEHIMjATHU YTHUIIA] HA KBAaIUTET oOpa3zoBama. Ha
npumep, o0Oe30ehuBame TexHOMOTHjE M HMH(PACTPYKType HE MOpa HYXKHO JOBECTH [0
no0oJblIamha UCX0/a YUeHa YICHNKA aKO HACTaBHUIU HUCY OTIPEMJbEHU HEOIIXO/IHUM BeIlITHHAMa
na epUKacHO MHTETPUIIY TEXHOJIOTHJY y CBoje HacTaBHe mpakce. Ilopen Tora, Harjacak Ha
TEXHOJIOTUJH 32 OLICHUBABE U eBalyalll]y MoOXKJa Hehe TauHO oJpa)kaBaTH ydeme ydeHHMKa U
MOJKe JaTH NPEJHOCT YHOTpPeOH TEXHOJIOTHjE Yy OJHOCY Ha 3HauajHUje 00JMKe OllehUBamba. 3aTo
BEJIMKY BaXXHOCT MMajy HallMOHAJIHE HMHMIMjaTHBE, Koje Ii1o0ajHe CMepHUIle Npuiarohasajy
HAIIMOHAJIHOM KOHTEKCTY, ClIelU(UIHUM MOjeAMHOCTHMA Pa3Boja IPYIITBA U 00pa3oBama, Kao U
jeauHcTBeHUM noTpebama yuenuka u HactaBHuka (HIIC Penybnuke Cpbuje, 2013; ,,Cin. rmacHuK
PC*, 6p. 63/2021).
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2.2.2. Crpareruja pa3Boja JMIruTaaHuUX BemiTuHa y Penyoauuu Cpouju

Brnaga Pemy6nmuke CpOuje je monena Crparerwjy pasBoja IUTHTATHUX BEIITHHA Y
Penyomuiu Cp6uju 3a nepuox ox 2020. 1o 2024. romuse (,,Ci. rmacauk PC", 6p. 21/2020) koja:
“ypehyje pa3Boj NUTUTAIHUX BENITHHA CTAHOBHHINTBA Ca [WJbEM KOpHIINEeHa MOTEHIUjalia
caBpeMEeHHNX WH(POPMAIIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja. 3a Pa3BOj TUTUTAIHUX BEIITHHA U
ocrnocoOJpaBame 3a Kopulrhewe norennujana caspemenux MKT amata cexrop oOpasoBama je
MIPENo3HaT Ka0 KJbYYHU CEKTOp Koju omoryhaBa M JONPHUHOCH pa3BOjy OBUX KOMIIETEHIIHjAa U
BEIITUHA ITyTeM (opManHOT U HedopMaTHOT 00pa3oBama. 300r Op3or HanpeTka y obmactu MUKT-
a, OBa CTpaTerdja HarJaliaBa HEONXOJHOCT KOHTHHYHpPAHOT yHampehuBama TUTHTATHUX
KOMIIETEHI[Mja ITyTeM ycarjamaBama IporpaMa HacTaBe U ydema ca BemTHHaMa 3a 21. Bek™.

Kako cy UKT neo Hamie cBakogHEBWIIE, HE IMOCTaB/ha C€ MUTAKE Ja JIM HX Tpeda
MIPUMEHUBATH y HACTABH M YUYy Beh Kako MX OCMHIIJBEHO W ONTHMATHO MMILIEMEHTHPATH.
VYBohewe HOBUX CaBpEMEHUX TEXHOJIOTHja y HacTaBy (MaTeMaTHKe) HE 3Ha4YM J1a Tpeba o10auTH
cTape KiacuyHe Mmeroje, Beh moehaBa u mobOoJspiaBa MOTYhHOCTH 3a yuewe. MHOru ayropu
HCTUYY TIPEIHOCT y4Yela y3 MOMOh padyHapa, a MmoceOHO HHHUXOBY MYITHMEIHJATHOCT |
uaTepakTUBHOCT. JlokTopcka mmcepranuja Mmuh (Ili¢, 2020) ce nemom TeMe/bu Ha pe3UMEyY
peneBanTHHX HcTpakuBama (Fu, 2013) o ynorpebu MKT-a y obpazosamy. Lutupam (Ili¢, 2020,
ctp. 9): ,,YoueHe cy BHUIIECTPYKE MPEAHOCTH Koje ce Mory moctuhu npumenom HMKT-a y
oOpazoBamy:

- TOJpIIKA CTyJGHTHMa Yy e(QHUKacHOM U e(QEeKTUBHOM MPHUCTYIY JUTHUTATHAM
nHpopMaljama,

- TOJpIIKA y4eHhy YCMEPEHOM Ha CaMOCTAJIHH Paj,

- CTBapame KPEaTUBHOT OKPYXKeHa 32 YueHe,

- TOJpIIKA 32 KOJIAa0OPATUBHO YUCHE U YUCHE Ha JaJbUHY,

- MoryhHOCTH 3a pa3BHjamke BEIITHHA KPUTHUKOT Pa3MHIILIbAba,

- noehame MOTHBAIM]e YICHHKA,

- CBaKM YYCHHUK yCBaja 3Ham€ IPpeMa CBOjUM IPEIUCIIO3UIIHjaMa,

- MHTEPaKTUBHH MaTepHujall IMocCIenryje 00Jby Maxmy Y4CHHKA,

- 00pa30BHHU MPOrpaMH KOjU C€ KOPUCTE y HACTaBH MOTY Jla CaJIp>Ke KpaTKe TECTOBE MOCIIe
CBaKe HacTaBHE JeJIMHHUIIE, TAKO Jla YIEHUIIM MOTy Op30 Aa 100Hjy MOBpaTHY HHGOpMAIH]y
KOja UX JI0JIaTHO CTUMYJIHILIE,

- KOHIMMHpPaHM NpOrpaMu oMoryhasajy BU3yenu3alujy rpaansa npeaBuleHor 3a ycajame,
KOjU NMO3UTHBHO YTHUE HA YUYCHHKA,

- yueHHIHM OpKe U JIaKIle CTUYy HOBO 3Hambe, YaK U YUYCHHIIM ca MoceOHNM moTpedama,

- He CIIyTaBa ce MHMBHJIyaJHU Pa3BOj YUCHHKA,

- Jaje ce MoryhHocT yueHMIMMa Ja pemiaBajy nomahu 3ajgaTtak WM Ja Y4YecTBY]y Y
BaHHACTaBHUM aKTMBHOCTHMA,
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- kopumhemwe MHTEpHETa yueHHIIMMA OMyryhaBa IpUCTYI 3a YCBajambe HOBHX 3HAMbA,

- HACTaBHMIM MMajy MOTYRHOCT KBaJIMTETHOT MPECTaBIbalba JaTHX HACTABHUX jEeANHUIIA,

- mojctuue 00Jby U Op3y capajmby HACTAaBHUKA M YUCHUKA,

- mo0oJblIarke KBAINTETA NIPEaBama U yuerma,

- MOJpPIIKA HACTABU KPO3 OJIAKIIAH IMPUCTYI CaApKajy KypceBa,

- HACTaBHMIIM MMAjy IperJie]] NOBPAaTHUX MHQOpMaIKja O YCBOJEHOM I'PaJMBY U CTCUCHOM
3HAKY,

- HacTaBHMIIM uMajy cioboxy na uzabepy koje UKT pecypce he kopuctutu y cBom
HACTaBHUYKOM pajy.

Jaxne, oOpa3oBame KOje KOPUCTH MHTEPaKTUBHE MEHje 3HauajHO J00uja Ha KBAJUTETY
jep ce nururtaigHe uHbopmalje KOMOMHY]Y ca aHUMAIIH]jOM, CIIMKOM U 3BYKOM. MHTepakTHUBHU
HAaCTaBHU caJip’Kaju Jiely]y KOMIUIETHHUje jep najy MOTHYyHHU]y HH(OpMalujy U IMO3UTHUBHO
CTUMYJIMIIY MOTHUBAIH]y KOJ yueHuka. M300p HacTaBHUX cOTBEpa M KpeaTUBHUX ajlaTa 3a yueHe
(xoju u3mely octasior nosehaBajy U UHIUBUyalIn3alljy Y HACTaBU) MHOTOOpoOjaH je. Y HacTaBKy
he OWUTH TUCKYTOBaH /10 HACTABHUX CO(PTBEPA U TUTHTATHHUX ajlaTa 3a KOje eMIUPH]CKE CTyIH]e,
Kao M MpaKTUYHA UCKYCTBA, UCTUYY JIa JOHOCE paznuduTe OeHeduTe 3a 00pa3oBHH MPOIIEC.

2.2.3. HacraBHM co)TBepH M JUTUTAIHHU AJIATH 32 yYeHe

Cucremu 3a ympaBibambe yuemeMm (eng. Learning Management Systems — LMS)
omoryhaBajy ympaBibame, TUCTPUOYIIH]Y U 00jaB/bUBamk-¢ HACTABHUX MaTepHjayia 3a Pa3juduTe
KypceBe, kao u mpaheme akruBHOocTH KopucHuKa (Paulsen, 2002; Sakova & Chevereva, 2021).
Behuna oHnajH ¥ KOMOMHOBAHMX HACTAaBHMX OKpyKema kopuctd LMS! mmatpopme 3a yueme
KOje Cy BeoMa MpHJIAroJJbMBE, MMajy BEJIMKE IUAAKTUYKE MOTYNHOCTH W WIMPOK CIIEKTap
NeIaronIKuX anara (Kao Ha mpuMep: MOTyhHOCT HHTerpucama BHICO MaTepujaiia, pe3eHTaluja,
pa3HUX TeCTOBa, GopyMe 3a TUCKYCH]y, YeT 3a hackame uti.). OBakBe miathopme Cy jeIJHOCTaBHE
Cy 3a Kopumheme jep He 3aXTeBajy MoceOHE TEXHUYKE BEHITUHE, KA0 HU CIOXKEHY TEXHUYKY

UH(PACTPYKTYPY.

PowerPoint?> je mnporpam 3a u3paay MyNTHUMeIMjalHMX Mpe3eHTanuja (omoryhasa
JoJlaBame edekara, ClIMKa, 3ByKOBa, XUIEPINHKOBA U CII.). YeCcTO ce KOPUCTH y HAacTaBU Kao U
OPUIMKOM pa3UYUTHX M3Jlarakba Ha CeMHMHapuMa WM KoHQepeHIMjama jep BHU3YEJHO
NOTIIOMaXKe M3Jarambe U ojpxkaBa (okyc mydnauke 300r cBoje (opMe M MYITUMEIUjaTHUX
moryhHoctn. Heke on mpaktuunmx mnpemHoctd PowerPoint mpeseHranmja y HactaBu Cy:

1 LMS je ckpahenmma koja ce He TIpeBOIL.
2 PowerPoint je TepMUHHU KOjH ce He MPEBOMIH.

12



JETHOCTAaBHO Kpeupame Mpe3eHTalrja, MOTyYhHOCT TOHOBHOT Kopuihema, Op3a U jeIHOCTaBHA
MOTYhHOCT M3MEHE cajipKaja Kao M JOCTYITHOCT TOTOBUX Ipe3eHTaIuja Ha uateprery. [loctoje
MHOTOOpOjHa HCTpakMBama Koja Ccy ce OaBwia ymorpebom PowerPoint mpesenraiuja y
oOpasoBamy (Hmp. Szabo & Hastings, 2000; Craig & Amernic, 2006; Bernard & Chotimah, 2018).

Buneo marepujanu mpesicTaBibajy jeIHO O/ CaBPEMEHHX HAacTaBHUX cpexacraBa. Kako cy
TO MeIuju OJIMCKM OMIJIAAWHU (YYEHHIIMMa W CTyIEHTHMa) Tpeda MX HCKOPHCTUTH Ha TpPaBU
HauMH. Y3 momMoh BHIEO Marepujajia ceé MOTY BH3YaIM30BAaTH M HIIYCTPOBATH HOBH HACTaBHH
caJlprKaju IITO MOCTIENIyje pa3yMeBambe TpaiiBa Kao M MOTHBANHK]jy yuaeHHKa. OcuM Tora, BeJIMKa
MPEAHOCT BUJIEO MaTepHrjaia je HeorpaHuueHa JOCTYMHOCT (YKOJIUKO Cy MaTepHjalid MOCTABJLEHU
Ha MHTEpHETY WK Ha ojipeleHoj mnargopmu 3a yuewme). Y HacTaBu c€ MOTY KOPUCTUTH CHUMaHa
Ipe/laBaba HaCTaBHHUKA, Ka0 K 0Opa30BHU BHJIEO0 MAaTEpUjaIl KOJU Cy CIIELHUJAIHO AU3ajJHUPAHU U
KpeupaHu 3a HacTaBy (y o0a ciiyyaja KBaJUTET MaTepHjajia 3aBUCH OJ1 KpeaTUBHOCTH MpeaBaya).
[Tporec u3paze 0Opa3oBHUX BHAEO MaTepujaia objammen y paay ([Terkosuh u Mapuh, 2015)
Hajuemhe ce cacToju O TpU KJbydHE (pa3e: mpUIlpeMe 3a CHUMAamE, CHUMambe BUjJea U o0pary
CHUMJBEHOT MaTepujaia (ITOCTOju MHOTO ajlaTa 3a MOHTaXy U €IUTOBAakE BHICO MaTepHrjaia (HIIp.
Windows Movie Maker, CapCut, iMovie, VideoPad u npyru)). Ilopen Tora, y HactaBu ce Mory
KOPUCTUTH W Beh MpUIPEeMJbEHU HACTaBHU/OOpPA30BHH MaTepHjalid KOJU CY IOCTYITHHU TyTEeM
HHTEpHETA (Ha MPUMeEp, MPOHATAXKEHe U Kopulheme aJeKBaTHUX BUIEO 3amuca ca YouTube-a).
HeomnxonHo je HamoMeHyTH 1a y TOM ciy4ajy TpeOa KOPUCTUTH MPOBEPEHE U3BOPE (Ha IIpUMeED,
obunMjaTHe BUACO MaTepHjaje oapeheHnx yHUBep3UTeTa), jep MMa HEMOY3aHUX U HETAYHUX
nHpopManuja (Ha mpuUMep, BUIEO MaTepujaja Ha KOjuMa Cy 3aJalld IOTPEITHO PEIICHH).
Muoro6pojHe cTyauje Koje ¢y ce 0aBuIe OBOM TEMOM TrOBOPE O MO3UTHBHOM yTuilajy YouTube
BHJco Marepujaia y HactaBu (Snelson, 2011; Khan, 2017; Insorio & Macandog, 2022).

OmJ1ajH TECTOBU 32 CAaMOIIPOLICHY 3Haba MPEACTaBIbajy IpYTU BUJ OJAPIIKE Y yuewy. OBH
MHTEPaKTUBHU TECTOBU Cy Hajuewmrhe IU3ajHUPaHU Ja MOMOIHY CTYAEHTHMA Yy aHAJIU3Upamby
Hay4eHOT U JajbeM IUIaHupamwy yuemwa. CamoolemuBame MoBehaBa HMHTEpECOBAaHE M HUBO
MOTHBALIMj€ CTy/leHaTa UITO BOAU Ka NOOOJbLIakY BUXOBOI aKaIEeMCKOT YUYMHKA U IOMaXKe UM Y
pa3Bojy KPUTHYKUX BEIITHHA 33 aHAIM3Y comcTBeHOT paia (Sharma et al., 2016). TectoBu, kao u
JPYrd TUTUTAIHU MOJEIH 32 CaMOIPOLIEHY, IO3UTUBHO YTHYY HAa CTYIEHTCKH MPUCTYIl yUewY,
HBUXOBY MEPIENLHU]y COICTBEHUX CIIOCOOHOCTH M HAUMH Ha KOjU I'JIe/1ajy Ha YUEHE U OLICHhUBABE
(Hasa, Ramod & Nieminen, 2021). Crymuja (Cukusi¢, Garada & Jadri¢, 2014) Takohe mokasyje
MO3UTHBHE e(DeKTe OHJIaJH TECTOBA 3a CaMOMpPOIEHY (Kao (OpMaTUBHY CTpaTErujy OLCHHUBaKbA)
Ha ycliex y4eHuKa. BpeqHoBame U UMIIEMEHTAIMja TECTOBA 3a CaMOTIPOLIEHY 3Hama, MPEN03HA0
je u 3aBox 3a yHanpehuBame oOpa3oBamwa 1 BacnuTama (3YOB) Penybnuke Cpbuje. Y okBupy
npojexta ,,CamornpoleHa 3Hawa 2020 yueHUIM Cy UMaI IPUIINKY Ja yTeM OHJIajH I1atdopme
3a €JeKTPOHCKO y4eHe, CaMOCTAJIHO MPOLEHE CBOje 3HAHE M NMPHUIPEMIbEHOCT 3a MpeacTojehn
3aBpiIHM ueruT. Ouekyje ce na he oaj o0nuk nojpuike y Oyayhnoctu yhu y pejoBHy 00pa3oBHY
npakcy (3YOB, 2020).
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[TocToju Benuku Opoj anara 3a OHJIAJH BUACO KOMYHHKAIU]y U JPYIITBEHO YMPEKaBabe
(ump.  Zoom, Skype, Webex Meeting u gpyru). ZoOm aruidkaigja je  jeaHa  Of
HajpacrpoCTPamEeHUJIX alUTHKAlK]ja KOja ce KOPUCTUIIA 32 EMHTOBAE OHJIAJH BUICO TPEIaBamba
y peasHOM BpeMeHy 3a BpeMe mnanaemuje (MHHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOUIKOT
pa3Boja IpenopyvriIo je OBy OecruiaTHy arrkanujy). OBa ammkaiidja omoryhaBa KOpuCHHIIIMA
BUJICO U TJIACOBHY Be3y (TOJ yciaoBOM na ypehaj Kojum mpuCTynajy cacTaHKy/4acy TEXHUYKH
MoJip’)kaBa TO - UMa KaMepy M MHUKpPOQOH), Ka0 M aKTUBHO YYECTBOBAIE ITyTEM 4YeTa HIIN
JIMPEKTHOT YKJby4uHBama. OCHM TOTa, HACTAaBHUK (Ka0 M CTYICHT y3 EETOBY JI03BOJIY) MOXKE
MOJETUTH €KpaH U MPHUKa3aTh HAaCTaBHU MaTepujai. ZOOM amjukanuja nocenyje u ,,Hampenne
omnuje. HacTaBHUK MOXX€ CHUMATH TpejaBama (Kao U CTYACHT Y3 HETrOBY J03BOJY), a KaCHU]E
MOJIETTUTH CHUMAK ca CTyJIeHTUMa (Ha HEKOj ApYroj miatGopMH Tako Ja OACYTHH CTYAE€HTH MOTY
OJUIOKEHO Ja TMpaTe TNpelaBama WM HMX TMperjeAaBajy Buimie myta.). CHUMaK yKJbydyje
npe3eHTanujy (Tj. JeJbeHU eKpaH) Kao U CBY IJIaCOBHY WJIH MHCAHY MHTEPAKITM]Y KOja ce OJIBHjasia
Ha yacy. [locroju Benmuku Opoj CTyaMja Koje Cy u3ydaBayie yTuiiaj Z0OM arihKaiuje Ha HacTaBy
u yueme TokoM nannemuje Kosua-19 (Sutton-Brady, 2021; Serhan, 2020).

Jacho je na KT nonoce MHOroOpojHe AUTUTAJIHE ajlaTe KOjU MpYXkajy HU3 MOTYRHOCTH U
MpUJIMKA JIa ce OJIaKIla MPUCTYN o0pa3oBamwy, OWIIO IMYHO WM Ha JasbuHy. Mnak, oureparypa
Ka0 M WMCKYCTBa M3 TPaKCce HCTOBPEMEHO HCTHUYY Jla C€ YYCHHUIIUM/CTYIACHTH W HACTaBHUIH
CyouaBajy ca HU30M M3a30Ba. YKOJIMKO CE alaTh He MpUjIaroie motpedaMa HaCTaBHOT Tpolieca U
He KopucTe cmucieHo u opranmzoBaHo, MKT nehe ocTBapuTh cBOj moTeHmujan. 3a yBoheme
HoBux MKT-a u anekBaTHO n3Boheme HacTaBe MOTpeOHa je MpUIIpeMa HaCTaBHUKA M TEXHOJIOIIKA
undpactpykrypa (Al-Faki & Khamis, 2014). IIpema ucrpaxuBamy (Ertmer, 1999) npenpeke 3a
ycrnemny uaTerpanujy MKT-a y yarnoHuIe ce MOTy IOJISIIUTH y JIBE TJIaBHE KaTErOpHje: MPETpeKe
MPBOT pejia — Tj. CHOJbAIIE MPENPEKe Kao IITO je€ HeJOCTaTaK onpeMe, HeaJleKBaTHA TEXHUYKA
aJIMUHUCTPATHBHA MOJIPIIKA U CJI., ¥ IPENpeKe JPYyror peaa — Tj. OHe Koje ce OJHOCE Ha HAaCTaBy
U y4eHe, Kao Ha MPUMEP YCIIOCTaB/bCHE HABUKE Y Mpe/IaBamby IPaJBa U HECIIPEMHOCT JIa C€ OHE
MPOMEHE, BEUITHHE Kopullthemha pauyHapa, yJIore HaCTaBHUKA M YYCHUKA, MTPAKCY OlICHUBamba U
ci. IlpBa rpyna mpenpeka ce MOXe YKIOHHTH HAO0AaBKOM OIPEME W OPraHM30BaHEM aJICKBATHE
o0yKe, JIOK je YKIamamke JPyre rpyre npenpeKa n3a30BHUjE U BEOMa TEIIKO YKOJIMKO HACTaBHUIIH
HUCy oTBopeHu 3a wuHTerpanujy MKT-a m HacraBe. MHTerpanuja TEXHOJIOTHjE Y HACTaBy
Mpe/cTaB/ba MpolleC Yy KOjeM HAacTaBHHWIM Tpeda Ja caBianajy M TOpUMEHe oaromapajyhe
TEXHOJIOTHje Kako O yueHuIuMa o0e30enuinn 0osbe U eprukacHuje yuerme, To HIje jeAHOCTAaBHO
(Gorder, 2008).

MoepHo 00pa3oBame Koje KOPUCTH HHTEPAKTHUBHE MYJITUMEIUjalIHE cajipiKaje, 3HATHO je
KBAJIUTETHUjE U MpYyXa NOTIyHU]e UH(OpMaIMje 01 KITaCHYHUX MeToJa HacTase. Kasa ce roBopu
o nocturuyhuma npasuiHe npumene MKT-a y Hactasu, nokropcka nucepranuja Mmmh (2015, ctp.
35) ce no3uBa Ha HaBojie Bunotujesuh Mianena:

- CaBpemeHa uH(pOpMallMOHa W KOMYHMKAllMOHA TEXHOJOTHja omoryhyje na ce Ha
HEYNOpeAMBO BUIIEM KBAUIUTATUBHOM HUBOY peaupMHuILIe MHAWBUYaTHH OOIMK HACTaBe
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KOjUM je M TodYesa HCTOpHja oOpazoBama. Y TakBOj HACTaBM IWJb M 3aJallll Cy
npunarolern Mohruma cBakor MojeuHIA.

- HacraBa ce 3acHMBa Ha CHCTEMCKOM IIPHUCTYIly, Ha YBPCTOj Mely3aBHCHOCTH CBUX
eJIeMEeHaTa, a CBaKH OJ1 IhHX JIeNlyje y CKIIaJly ca yHaIpe. MOCTaB/beHNM uibeM. Ca3HajHH
MpoIleC je OpPraHM30BaH Kao JIBOCMEpHU MH(POopMaTHBHHU TOK. [loBpaTHa mH(pOpMmanmja
MpaTy CBaKM KOPAK HACTaBHE AKTUBHOCTH, Ma YYCHHUIM YBEK 3HAjy INTA CY M KOJHKO
HAy4YMJIM, a HACTaBHUK y KOjOj j€ MEpH OCTBApHO 3aJaTKe y CBAaKOj €Tamyd HAcTaBHOT
mporeca.

- CaszHajHu mpoliec ce paluoHalu3yje U MocTaje ePUKACHUJU Jep Y HEeMY HeMa IMpa3HuX
xonoBa. Bpeme ce MmakcumanHo kopructu. OTKIama ce BelMKa CIadoCT TPaJUIOHAIHE
HacTaBe y KOjoj CBM YUYECHHIIM TTACHBHO CIIYIIA]y 0K jenaH ,,oaroapa‘. HacraBuu paj ce
WHTECH3UBHPA.

- HacraBa nocraje Oorara u pa3HOBpPCHA aKko ce€ MH(POpPMATHUKa TEXHOJIOTHja YMEIIHO
KOPHCTH. 3a/lalli ce MOTY JaBaTH Ha pa3HUM HHBOMMA CJIOXEHOCTH IITO MOTHBAIIHOHO
nenyje Ha ydeHuke. MHbopmamuje ce MOTYy NMPEHOCHUTH pa3HUM je3UIUMa — CIIMKOM,
CKHIIOM, IIIEMOM, Pedjy, TOHOM — IIITO HACTABHU Pajl YNHH TUHAMUYHAM U 3aHUMJbUBUM.

- M3Bopu 3Hama ce yMHOTOCTpPydyjy. YUCHHK BHIIIE HUje ymyheH caMO Ha HaCTaBHHKOBO
ropopewme M Ha nHPopmanuje u3 ynobenuka. [locrajy My moctymHe Oorate 0a3e 3Hama.
Moxe ce OCIIOHUTH Ha 3HaFkhE HAJITIO3HATHJUX CTPYUYHhaKa U METOArYapa Koju Cy 00paanin
HEKY TeEMY.

- HMudopmarnuka TEXHOJOTH]a c€ KOPUCTHU 3a Op30 00aBJbamkhe MHOTHX PYTHHCKHUX MTOCIOBA
(u3pauyHaBama, LpTama [IeMa, MPEenucCHBambe U JIp.) Ma YYCHUKY U HACTaBHUKY OCTaje
MHOTO BHIII€ BpeMeHa 3a CTBapajiauku pajl.

- YuuoHuuku amMOMjeHT ce Memwa. KiacuyHe yduWOHHMIIE ca CTaTUYHUM 3HJI0BUMA,
MpojekToBaHe 3a (pOHTAIHM paja, 3a Celeme ,Yy MNOTWIbaK™, IMOCTaJy CMETHa
yHanpehuBamy HacTaBe. HeonmxoHu ¢y MOOMIIHM POCTOPH KOjU CE, 3aBHUCHO OJ] OTpeda,
nperpajaaMma Mory TpanchopMHcaT 3a pajl y MalbUM I'pylaMa, 3a IUICHapHHU pajl, TAMCKY
HaCTaBy, 3a U3y10k0e u npupenode.

- OrBapajy ce Bennke MOryhHOCTH 3a y4yeme Ha JajbUHY U 3a Cap)KajHO YYeHe H3BaH
IIKOJICKMX 3UJ0Ba. YUeHUK u koj kyhe, kopuctehu cpeacrBa wunHdopmaruuke
TEXHOJIOTHje, MOXKE J1a KOPUCTH 3Hama HAjIIO3HATUJUX eKCIepaTa.

- Tlo3umnmja HacTaBHHMKAa ce Mema. YMECTO NpeAaBayKO-UCIUTHUBAYKE YJIOTe, TEXKMIITE
HEroBe aKTUBHOCTH C€ IPEHOCH Ha MPUIIPEMY M OpraHU3alijy HacTaBe, Ha MOJICTHIIAkE
y4YeHHKa U capaamy ca kuMa (Bumorujesuh, 2003: 18-19).

3a HEeOINXO/JHE MPOMEHE y HACTaBU MOCTOje TPH YCJIOBA: UMATH, 3HaTH U XTeTH. [IpBH ycioB
Tpeba Ja UCITyHU JPYIITBO, a pyra JIBa MU KOJU paJuMO y HACTaBU M 0aBUMO ce HOoMe*.

Hakie, nHGopMaIoHa 1 KOMyHHUKALMOHA TEXHOJIOTHja 1ajy 100pY OCHOBY 3a KpEaTHBHY
yrnoTpedy 3Hama. 3Hakbe M WHTEIUIeHTHO Kopuiihewe HHpopMaluja cy KJby4HH (aKTopu 3a
pasBujame npuspene. MKT cy nocrane HezaoOmnazaH CerMeHT Yy pa3Bojy JIpYIITBA, CAMUM TUM
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IUKTHPajy CMep M MHTEH3UTET KojuM he ce apymTBo kperatu y oyayhnoctu. OcriocobspaBame 1
IIKOJIOBAaKE MIIQJUX Jbyau naHac, He cMe m3ocraButu MKT u3 mporeca oOpasoBama jep je
IIpUMEHa TEXHOJIOTHja T0Bela IPYIITBO y cTaanjyM, na ce KT Bemrune, mopen yntama, Iucama
U padyHama cMaTpajy eleMeHTapHOM MHcMeHouThy.

Crpareruja pa3Boja aurutamHux BemtnHa y Penyommuu CpOuju 3a mepuon ox 2020. mo
2024. romune ("Cn. rmacauk PC", 6p. 21/2020) y neiry Koju ce 0JJHOCH Ha CTUIAkE TUTHTATHUX
KOMIIETEHIMja y 00pa3oBamy uctuue: ,,l1lkone 1 HacTaBHUIM UTPajy KIbYUHY YJIOTY Y Y4€HYy U
pa3Bojy IOUTMTAJIHUX KOMIIETEHIMja, HE caMO THUME€ IITO oMoryhaBajy paHO WU3Jarame
pauyHapuMma, co(TBEpYy M HHTEpHETY, Beh M pa3BUjaleM pa3MUIbalkba KOje KOJ Y4YEeHHKa
MOJCTUYY paso3HanocT U omoryhaBajy npuiarogisuBoct. OcuM Tora, 0Opa3oBHH CHUCTEM HMa
MOTYhHOCT J1a BPIIIM IIMPOKE W3MEHE Ha HAI[HOHAITHOM HUBOY, C 003MpOM Ha IIUPUHY TEPUTOPUjE
KOjy TIOKpHMBa M Opoj MiIaaux JbyAM A0 KOjux momupe. Pa3BojeM caBpeMEHUX IUTHUTATHUX
TEXHOJIOTH]ja OTBOPHJIC CYy C€ W HOBEe MOryhHOCTH 3a yHarpeheme oOpa3oBHOT Tpolieca Koje
omoryhaBajy y4eHUIIMMa J1a OpKe U KBaJIMTETHHU]E caBiaiajy TpaJuBO U J1a BbUXOBO 3Hame Oyie
3HATHO MpHUMEHJbHBHje y OynyheMm >KUBOTY U paay. Y TOM CMHCIY Kpeupajy ce AUTUTaIHH
HACTaBHM CaJpXaju KOjU TOJApa3yMeBajy M [pyrauMju TpoOIecC ydema y OJHOCY Ha
TPaUITMOHAIIHH, IIITO j€ HEOIXOdaH MPEIYCI0B U 3a 00e30ehBame KOHKYPEHTHOCTH MpUBpee.

2.2.4. TunoBH HACTABHOI OKPY:KeHmha

HactaBHO OKpyKeme IpeicTaB/ba aMOMjEHT y KOjeM Ce M3BOJIM HACTaBa KaO W HAYHMH Ha
KOjU ce OHa peayn3yje. EBUACHTHO je Ja MOCTOjU BEJMKAa Pa3HOJIMKOCT y METOoJaMa M3Bolema
HacTtaBe u3Mel)y HacTtaBHHKa HHAMBHIyanHO. AHanu3a AneH u Cuman (Allen & Seaman, 2003)
MPHUKa3yje MPOTOTHUIICKH OIMUC Pa3IMYUTHX THIIOBAa HACTABHOT OKpYXEHa JIECPHUHHCAHOT KPO3
noje/IMHaYHe KypceBe Ha cienehn HauuH:

- Tpaguumonannu kypc (MueM y Jauie) mHojapasymMeBa Kypc 0e3 ymorpebe OHIajH
TEXHOJIOTH]jE - CapiKaj ce I0CTaBba MUCMEHO M YCMEHO.

- TpamunmonanHM Kypc OJakKmIaH BeOOM je Kypc KOju KOPHCTH TEXHOJIOTH]jy 3aCHOBaHY Ha
BeOy (o 1 no 29% canpikaja Kypca ce UCHOpydyje OHJajH), Aa OJIaKlla OHO ILUTO je Y
CYIITUHHU Kypc juueM y jiuue. Ha npumep, kopuctu Heke codTBepe Wiy miaardopme 3a
MIOCTaBJbaHh€ HACTABHOT IUIaHA U 3aJ1aTaKa.

- KoMmOuHOBaHM unu xuOpUIHM Kypc MOJpa3yMeBa Kypc KOJU je KOMOMHAIlMja OHJajH U
TpaJUIMOHAIHOT Kypca. 3HauyajaH Jieo caapkaja ce ucnopyuyje onnaju (ox 30 mo 79%
capkaja Kypca ce UCIOopydyje OHJajH), OOMYHO KOPUCTU OHJIAJH JAUCKYCH]E, alld UMa U
cacTaHKe JIMIEM Y JIHIIE.
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- OmmajH Kypc mojapasymeBa Kypc Ize ce Benuka BehmHa caapikaja MCHopydyje OHJajH
(Bume ox 80% canprxaja Kypca ce UCIIOpydyje OHJIajH) U OOMYHO HEMa CaCTaHaKa JINIEeM
y JIMIIe.

2.2.4.1. TpaIuIIMOHAITHO HACTABHO OKPYKCHE

[TocmaTpaHo Kpo3 UCTOpH]Y, YUEHE CE OJBUJAJIO TaKO ILITO j€ CBaKM YYEHHUK MMao CBOT
(ymunoT) yumtespa. [akme, MoxemMo pehu ma je mpBa HacTaBa OwWsia OpraHuM3OBaHa ,,eaH Ha
jeman®. Jlamac Taj oOJMMK HacTaBe Ha3WBaMO WHJMBHUAyaJlHa HACcTaBa, HhEHA MPEIHOCT je
(OKyCHpaHOCT HACTaBHHKA Ha yYeHHWKAa M OOPHYTO, TaKO Ja YYEHHUK MOXe OpiKe W JIakiie aa
Hampezayje. Yueme ce MOTOM OJIBHjajio y MamkbHM TpyliaMa, a Kako Cy pacie moTpede ApyIITBa,
Tako je pacia W moTpeba 3a MacoBHHjuM oOpasoBameMm. Jan Amoc Komencku (Jan Amos
Komensky) je cBojeBpeMEHO HampaBUO PEBOJYILMOHAPHU TIpPErje]] MeAarolikor KOHIIENTa,
carjeiaBiu ciaboctu oOpazoBama. OH y ,,Bennkoj aunaktunn” Aaje IpBy TUIIOJIOTH]Y YUE€HHUKA,
00pa3oBHH caapkaju Cy IMOJIEJbeHU Ha TMpEeAMETe W YBEJCH je HACTaBHO-YaCOBHH CHCTEM ca
MO3HATUM OJJTUKaMa KapaKTePUCTUIHHUM M 32 TaHAIIKHN MOJIEI IIIKOJIC M TPAAUIIMOHATHE HACTABE
(Komenski, 1997). Ocum Tora, o6pa3oBame je Tajga MoCTaa0 AOCTYITHO M HIKHM JIPYIITBCHUM
ClI0jeBHMa.

VY OCHOBM TpaauIMOHATHE HACTaBe je 3ampaBo MoTpeda 3a MacOBHUM OOpa3oBameM (Tj.
3axTeBU JApymTBa 3a Behum OpojeM mucmeHHx Jbyau). Kama xaxxeMo TpaJuIMOHAIIHA HACTABa,
MOopa3yMeBaMo J1a Ce OHAa OJBHMja y KJIACHYHO] YYHMOHHIHN KOja MpPEACTaB/ba MUPHO MECTO IJie
YYCHHI MMajy MAcHBHY YJIOTY, JOK HAaCTaBHHUK HMMa aKTUBHY yJOTy Yy ydemy. HacraBHuK
TpaauIMOHAIHE HacTaBe Hajuemihe Kopucth (poHTamHu o0auk paga (BumotujeBumh, 1999).
Jlakie, HAaCTaBHUK MCTO TpaguBO oOOjalImaBa M HW3JTaXE CBUM YUCHHIUMA JOK Cy OHHU
KOHIIGHTPHCAHH Ha HACTaBHHKOBY aKTHMBHOCT, NMUTama KOja HACTAaBHHK IIOCTaBJba Cy Takohe
yryheHa cBUM y4eHHIIMMA TaKO Ja jeJaH YYeHHK OArOBapa, a OCTAJIM CIYIIajy HEroB OArOBOP.
®poHTanHM 00JHMK paja TaKo YIJIABHOM pE3YyNTHpa jeTHOCMEPHOM KOMYHHMKALMjOM, YYCHHUIH
HHCY JOBOJbHO aKTHMBHPAHW M aKTHBHU Yy pajy IITO HEraTHBHO yTHYE HA HMXOBY MOTHUBALU]Y,
OCHM TOTa MHIMBHIyalHH Hampenak ydeHuka je oHemoryhen. Jlazapesuh (Lazarevi¢, 2005) y
cBoM pany HaBoau na cy Llon Jlok (John Locke) u Xan-XXak Pyco (Jean-Jacques Rousseau)
pa3BUjalu Ujeje 0 MHIUBUAYAIM3alMjU BaclluTamba U 00pa3oBama Koje Cy yBakaBaje NpUPOIHU
pa3Boj aeue. MHaMBuayanu3aiuja HacTaBe U yuerwa ce MojaBuia Kao peakiyja Ha TPaAULUOHAIHY
HACTaBYy, jep HEKU YUEHMIIN yue OpaKe, a HeKe CIIopHje Tako Jia He 6u Tpebaiio Aa Oy/y moaydyaBaHH
cBu Ha uctu HauymH. [Iujaxke (Jean Piaget) je mcTumao na HacTaBHUK Tpeba jJa MMa y BHIY
MHTENEKTyalHH ¥ COLMjalHW HUBO YyYEHHKa Kako OM y CKJIaJgy ca TUME OpPraHu30Bao M
MPUIIAroIMO HacTaBy. JelaH o1 HeJoCTaraka TPAMIMOHATHE HACTaBe C€ MOCEOHO orjena y JIOMEHY
WHIMBUIyAJIN3allje HACTaBE U yUeHha, Kao U MOIU3akby YHYTPAIIhE U CIOJbAllHhe MOTHBALH]E.
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TpaguumoHanHO ydeme pa3BHja MEXaHMYKO MamMheme Y4YeHHWKa TJe je akIeHaT Ha
penpolyKOBamwy, a HE Ha MPUMEHH 3Hama, BEUITHHA U crocoOHocTH. Onucana TpajullMOHaIHA
HacTaBa je paHuje Onia Beoma 3a70BoJkaBajyha u yckinahena ca morpedbama npymiTea, ajny JaHac
KBAJIUTET TPAIUIMOHAIHE HACTaBe HE MOXKE y MOTIYHOCTH JIa 3370BOJBH MOTpedE caBpeMEeHOT
apymTBa. MoJIepHO JPYIITBO MOCTaB/ba HOBE CTaHIApE, 3aXTEBa OJl YUCHUKA NPUKYIJbAIbE,
aHATM3UpPakbe U yIpaBibambe HPOopMaIHjaMa 0JHOCHO ()YHKIMOHAIHO U YIOTPEO/PHBO 3HAE.
Yumenuna je na BehnHa ydeHuWKa HajOOJbe ydd KpO3 aKTHBAH PajJi ca HOBHM KOHIIETITUMA W
ujejama, Kpo3 pelraBame peaTHuX MpolieMa, Kpeupame Mpe3eHTalnja, HCTPAKUBAYKA pajl, Kao
Y TIOCTaBJhalke MUTamka HAKOH KOJUX O Tpebdaso ma yciene NMCKycHje U pacrpaBe Koje BOJe 10
oJIroBopa. 3arpaBo, yJliora HaCTaBHUKA Y CABPEMEHO] IIKOJIU j& J1a TIOJCTUYE ¥ HABOJIM YICHUKE
Ha pa3MUIILJbakE, yCMEpaBa X M CaBETYje TaKo IITO UM Jiaje IPOCTOPa J1a CAMOCTAITHO JI0JIa3e JI0
3aKJby4yaKa U Ha Taj] HauuH (HOpMUpajy HOBa AyroTpajHa 3Hama. To Ou Tpebamo nma Oyne nusb
oOpa3oBama 0e3 003upa Ha HACTaBHO OKPYKEHE.

Kanma carmenamo HaBenmeHO, jacHO je Ja je TpaJMIIMOHAIHA HAcTaBa Mopaja Ja ce
TpaHchopmuiie kpo3 Bpeme. OHa JaHaC KOPHUCTH KOMOWHOBAHE METOAC paja, pa3IdndnTa
HacTaBHA CPEJCTBA M MOKYIIIaBa Jia pa3BUje M OJPKU WHIUBUIyaTu3alljy HacTaBe y oapeheHoj
Mepu. OBakaB THI HAcCTaBHOT OKpyxkema je y CpOuju m majbe mMpuMapaH ¥ OCHOBHH Ha4YWH
OpraHu3oBaHe HacTaBe. TpaIuIlOHATHO HACTABHO OKPYKEHha MoaApazyMeBa (PU3NIKO IPUCYCTBO
Ha Yacy " JUPEKTHY KOMYHHKaIlMja YICHUKa/CTyeHaTa ca HACTABHUKOM M OCTAJIUM yYECHHIIIMA
HaCTaBHOT IpoIieca, IIITO UM MPYKa COLMjaTHy UHTEPaKIU]y U oMoryhaBa CTUIIamkhe TpaKce Koja
je BeoMa nparorneHa. OBUM HEOCIIOPHHUM MPETHOCTHMA TPAJAUIIMOHATHE HACTaBE MPKOCH Pa3Boj
HKT-a n uaTepHeTra (Kao BeoMa O6oraTor u3Bopa nHbopmMalija) Koju je y JaHallkbe BpeMe JTaKo
noctynad. HoBe TtexHosiorumje Hamehy cBOje MPETHOCTH M TIOCHCIIY]y OHJIAJH YUCHE Kao
AJITEPHATHBY TPAJAUIIMOHAIHO] HACTABH Ca TCHJICHIIMJOM JIa je TOTHUCHY.

2.2.4.2. OHnajH HACTAaBHO OKPYXEHe

[Tocnenmux HEKONHMKO JIEIEHHja y4eme Ha JaJbUHY ca CBUM Bapujaljama a00uja Ha
3Ha4yajy M IOCTaje CBE IMOMyNapHHje. Y TMOYeTKy Ce YydeHmhe Ha JaJbUHy OJBHjajo IyTeM
Tene(OHCKOr KOMYHHUIIMpama W JAUCTpUOyLHMje IITaMIaHOT MaTepHjaia HacTaBHUX cajpikaja
nyrem noiure. KacHuje cy kopunthenu u tuctpubyrpanu ayJjMo 1 BUJEO CHUMIIH €a ITaMIIaHUM
marepujaiom (Hannay & Newvine, 2006). Ca pa3BojeM TeXHOJIOTHje, HHTEPHET je JOOUO KIbYUHY
yJoTy y yuewy Ha gajbuHy. Kao pesyntar tora, Hajuenthu o6k yuerwa Ha JaJbUHY KOjU 100uja
Ha 3HAYajy je OHJajH W KomOuHOBaHO yueme (Bates, 2005; Hannay & Newvine, 2006;
Vanslambrouck et al., 2018).

Hako moctoju MHOro jAepuHHIMjA OHJIAJH M KOMOWHOBAHOT yuyema, Yy JHUTEpaTypH je
npuxBaheHo 11a je OHJIAJH y4ewe CTHII 00pa3oBama IJe Ce CBaKM CErMEHT Ipolleca HacTaBe U
ydema OCTBapyje OHJajH, oaHOocHO kopuinhewmem uHTepHeta (Ally, 2008; Bates, 2005). Oso
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yKJbYydyje AeJbeHe MaTepHjajia, KOMyHUKalW]jy u3Mel)y HacTaBHUKA U CTyJeHaTa, KOMYHUKALU]Y
Mel)y cryaeHTtuma, KoiokBujyme uTH. C apyre cTpaHe, KOMOMHOBAHO Y4Y€H-E IPEACTaBIba
KOMOWHAIM]y OHJIAJH U TPaJUIIMOHAIHOT yuema. Takohe, mojMoBH ,,0HJIajH yUewme™ U ,,e-yueme*
Ce YeCTO KOPUCTE Ka0 CHHOHHMMH, alli UX Tpeda pa3iMKOBAaTH, jep Ce CBaKU OOJIMK y4derha
3aCHOBAHOT HAa CaBPEMEHO] TEXHOJIOTHJH MOXKE CMATpaTdh e-yuemeM, JIOK CE OHJIajH y4eHe
3aCHUBA MPBCHCTBEHO Ha Kopuiihewy uHTepHeTa (Bates, 2005). [Tocneamux HEKOJIUKO TOJIMHA,
nocebHo TokoM manaemuje Kosua-19, onnaju yueme nobuja Ha 3Hadajy (Stevanovié, Bozi¢ &
Radovi¢, 2021; Greenhow, et al., 2022; Stevanovi¢, Bozi¢ & Strboja, 2023), pa3sujenn cy 6pojuu
CEepBHCHU 32 KOMYHHKAIIH]Y, IeJbCHhe MaTepHjajia U HCITUTHBAbE.

OHnyajH HaCTaBHO OKPYXKEHE IIPE CBEra IMoMepa U MpOoIIUpyje BPEMEHCKE M JIOKAIUjCKe
IpaHULEe y OJHOCY Ha TpaJuLMOHAIHO oOpa3oBame. OcuM TOra OHJIAJH 00pa3oBame M3Ja3u U3
OKBHUpA YYHOHHIIE Ca KOjOM CY M CTYACHTH M HACTaBHUIM N0Opo yro3HaTH. [locTaBsba ce muTame
na i he moTeHnujamHa mo0oJbllIama OHJIAJH OKPY)KeHa 3a YUeHhe OUTH JOBOJHHA Ja KOMIIEH3Y]Y
TpaauIMOHATHO UCKYCTBO y HacTaBu? Crymmja Anen u Cuman (Allen & Seaman, 2003) naje
MMO3UTUBHE OJrOBOpE Ha mperxoaHe auieMe. [Tomenyra crynuja 3anouena je 2002. roguHe Tako
Jla HE TOCTOje MPETXOJHE aHKEeTe 3a JUPEKTHO mopeherme, aau MocToje MoJany O yrnoTpeOu
HHTEpHETA U yuery Ha nasbuHy (Sloan-C View, Volume 2, Issue 1, 2003). ITpema TuM moganuma
nporemyje ce aa je ornpuinke 744.000 cryaenara moxahano HajMame je1aH Kype OHJIAJH Y jeCeH
1999. roaune, mTo y omaHocy Ha cromenyty cryadjy (Allen & Seaman, 2003) mpencraBiba
TOJIMIIEY CTOITY pacTa oJ mpeko 25% 3a Tporoaumimu nepuoa. Melhy aMepuykum cTyaeHTHMA Y
jecen 2002. ronune 11% crynenara (mro je mpeko 1,6 MumoHa cTyeHara) je noxahano HajMambe
jeaaH OHJIAjH Kypc JOK je mpeko jeane tpehuue oBux crynenara (578.000) moxahamo cBe cBoje
kypceBe onsajH. [IpenBuhano ce ma he ce Opoj cTtyneHnara koju noxahajy HajMame jeaH OHJIAJH
kypc noBehatu 3a 19,8% Tokom jemnorommmmer nepuona on jeceHu 2002, mo jecenu 2003.
roguae. CrioMeHyTa CTy/Mja UCTHYE Ja Ce y3JIa3HU TPEH/] pacTa HacTaBJbha U Ja j€ BPXyHaI[ yIuca
Y OHJIaJH HACTABHO OKPY)KEHE BEPOBATHO Y/IaJbeH HEKOJIMKO TOJIMHA.

Crynuja (Allen & Seaman, 2007) koja rogunama yHazan (oa 2002. roause) mpaTu yiuc
CTy[eHaTa Ha aMepHUYKUM YHHBEP3UTETHMa jaCHO UCTHYE PacT yIHca Ha OHJIAjH U KOMOMHOBaHE
CTyAMjcKe mporpame. Pe3ynratu oBe cTynuje OTKpUBAjy Jia je CTyIEeHTUMa Hajuenrhu pasior 3a
OHJIajH KypceBe W NIporpame MoOoJbLIaH MPUCTYII, JOK CMAmbEHEe TPOLIKOBA HE CMAaTpajy Tako
BaXHUM pasznoroM. OcuM Tora, BEJTMKH OpOj MCIIMTaHMKA yKa3yje Ha NPUBIAYHOCT OHJIAJH
HacTaBe 3a HeTpaauioHanHe crynente. Ctymuja (Seaman, Allen & Seaman, 2018) motephyje
paHMja OUeKUBama, Ja ynuc Ha oHiajH cryauje y CA/Jl-y pacte ueTpHaecTy roJJUHy 3apeioM, YyaK
Op>ke Hero MpeTxoJAHUX HEKOJIMKO IoJHA. 3aHUMJBHBO je OTKpuhe Jja MpakTUYHO HHUjedaH YIHC
Ha JJaJbuHy (OHJIajH) HUje MelyHapoaHu, Tj. camo 0,7% cBHX cTyJeHaTa Ha JaJbUHY C€ HaJla3y BaH
Awmepuke, kao 1 unmennna aa je ox 2002. no 2012. roguHe pactao M yKynaH Opoj YHHCaHUX
cTyzeHaTa U Opoj OHJIajH CTyJeHaTa JIOK je HAKOH TOra, YeTHPH I'OJMHE 3ape/ioM, YKYIaH YIHC
OT1aJ1a0 3a pa3jIMKy OJ OHJIAJH yNuca KOju je HacTaBuo Jia pacte. ClloMeHyTe CTyAM]je - U3BEIITaju
Kopucte mojaaTke VHTerpucaHor cucrema Imnojaraka o BumeMm oOpasoBamy (Integrated
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Postsecondary Education Data System (IPEDS)) npukyrnsbeHe y OKBUPY aHKETa O JECCHEM YITHCY
KOje CBake roJuHe crpoBoau HarmumonamnHu meHtap 3a oOpa3oBHY CTaTUCTHKY MUHMCTapcTBa
obpazoBama Cjeaumenux Jlpxasa (U.S. Department of Education's National Center for
Educational Statistics (NCES)).

[IpBH 3arOBOPHHIIM OHJIAJH YU€Ha CY CE CYyOUYaBalld ca MHOTOOPOJHUM H3a30BHMa, Kao IITO
je Ha mpuMep TepIieniyja 1a he KBaIMTeT OHJIajH HACTaBe YBEK OMTH HH()EPUOPHU)H O] KBAJTUTETA
JIMPEKTHE - TpaauloHaIHe HacTaBe. [IpeoBiagaBano je yBepeme aa je TpaJuiroHalHA HacTaBa
HE3aMEHJbHBA, JIa Cy CYIITHHA M KBAJIUTET HACTaBe 3allpaBO MHTEpaKIWja jumeM y jure. Ha ta
yBepema je BEpOBATHO BEIMKW YTHUIA] UMAlO W, HE TAKO TMO3UTHBHO, MCKYCTBO IMPETXOTHHUX
reHepaimja ca ,,JOMUCHUX KypceBa®. MHOT€ HHCTUTYIIMje BUCOKOT 00pa3oBama Beh nereHnjama
pa3BHjajy cBOje Mporpame, MOHYJy KypceBa M MeETOoJe H3Bolhema, Tako Jia jeé OrpoMaH HM3a30B
yOeIuTH WX Y BpETHOCT HOBOT M HEITPOBEPEHOT METO1a M3BOhema HacTaBe. HeomxoaHO je younTn
3HayajHy NPEJHOCT HOBOT METO/a UCTIOPYKE — OHJIaJH HACTABHOT OKPYKEHa Kako OU MHCTUTYLIN]E
BHCOKOT 00pa3oBama pa3Marpajie BberoBo ycBajame. Pesynratu cryauje (Allen & Seaman, 2003)
OTKpHBAaJy CTaBOBE MCIUTaHHKA MpeMa KBAJHUTETy KypceBa KOjU CYy y OHJajH NmoHyau. Behuna
aKaJeMCKUX Jjepa y obmactu oOpa3oBama y AMmepunyi Bepyje Ja he MCXonW Ha OHJIAJH
KypceBHUMa OUTH jeJHaKu WM OO0JbU OJ OHUX Ha TPAIUIMOHATHHM KypceBUMa y POKY OJ TpHU
rojuHe. MiMa 1 OHMX KOjU OCTajy KOH3EPBATUBHU]H Y TIOTJICy KBAJIUTETA OHJIAJH 00pa3oBama 1
HETOBY CIIOCOOHOCT J1a Ce M3jeHAYM ca TPAAUIIMOHAIHUM yueweM. be3 003upa Ha To, pe3yiaTaTi
Cy YKa3HMBaJIU Jla c€ 04eKyje YKyIHa cTomna pacta o1 ckopo 20% y Opojy cTyZeHaTa KOju CTYIupajy
onnaju ox jecenu 2002. mo jecenn 2003. roauHe 1 HaBO/IE 1a he ce CTYIEHTH yIHCAaTH KaJa UM Ce
npyxu MoryhHoct 1a nmoxahajy Kypc oHaju, 1mro ce u mokasano taunum (Allen & Seaman, 2007).

Ha mwurame ,Jla n1m cy pe3yiraTu OHIAJH ydema HAa MpPEXH YIOPEIWBH ca
TPaaUIMOHATHUM YUCHEM JIMIEM Y JHie? u3BemTaju cepuje ucrpaxkubama (Allen & Seaman,
2014) otkpuBajy ma BehuHa akageMCKUX JIMepa OlelkYyje HCX0E yUCHha 3a OHJIAjH 00pa30Bambe
,»JETHAKO WK 00Jbe™ O]l OHUX 3a IpelaBama JIMIEM Y JUIE U OYeKyjy Aa he oHIajH MOHyne
HACTaBUTH Ja ce nobospinanajy. OBaj Tpena 6enexu nopact ox 2003. ronune ca 57% na 77% 'y
2012. ronunu, nok je 2013. ronune 3ab0enexxeH Onaru maj Ha 74%. Ca npyre cTpaHe MOCToje jaCHU
MOKa3aTeJbU J1a ¥ CTYICHTH M HHCTUTYIIM]E MOJIAKO U y cBe Behoj MepH IpuXBaTajy OHJIAjH yueHe,
Kao U JI0OKa3HW Koju MOTBphyjy l1a akaJieMCKH JIMJEPHU Bepyjy Ja je KBAJTUTET OHJIAJH MOHYAE Y
ycrony (Allen & Seaman, 2014). [lok Ha muTame ,,Koje cy mpenpeke IMUPOKOM yCBajarby OHJIAjH
obpaszoBama?” ucnuranunu crymuje (Allen & Seaman, 2007) kao HajkpuUTHUHH]Y Oapujepy
UCTHYY NMOTpedy 3a BehoM caMOJUCLUIUIMHOM OHJIAJH CTyjAeHaTa (LITO OJAroBapa pesyiraTuma
NIPETXOJHE aHKeTe), 3aTHUM BEJIMKE TPOIIKOBE 3a Pa3BOj HACTABHMX MaTepHjaja U HCHOPYKY
OHJIQJH HacTaBe (3a MHCTUTYLIMjE€ KOje HEMajy pa3BHjeHEe ajM IUIaHUpajy OHJIAjH Mporpame).
AxazeMcKu IMAepH He Bepyjy Ja MOCTOjU HEJOCTaTaK MpUXBaTamka OHJIAJH JUIJIOMA O] CTpaHe
NOTEHIMjaTHUX I[OCJ0JIaBalla, 3a Pas3iuKy OJ CBOJUX KOJIera KOJjU HE Y4YEeCTBY]y Yy OHJIAjH
porpamMmmuma.
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Kana ce roBopu o 0ynyhHoctu onsiaju HactaBe cryauja (Allen & Seaman, 2014) otkpusa
7la TTIaBHU aKaJaeMcku Jaujepu, yak 90% mwux, uBpcto Bepyjy Aa he 6poj cryaenara koju moxahajy
OHJIaJH KypCeBE HACTABUTH Jia pacTe, BEPYyjy Jia je ,,BepOBaTHO HIIM ,BeOMa BepoBaTHO aa he
BehrHa CBHX CTy/IeHaTa BUCOKOT oOpa3oBama rmoxaharu 6apem jenaH OHJIajH Kypce 3a IeT TOIuHa.
CriieToM BaHpEIHUX OKOJIHOCTH TipenBubama cy ce oouctuamia. Toxkom manaemuje Kosua-19,
OHJIAJH yueme je moctajgo ckopo cremnpucyrHo (McElrath, 2020). Mcnuranuiu mperxomaHo
nomenyte cryauje (Allen & Seaman, 2014) cy 6uinu moie/beHr 0KO APYTHX acrekara 0y ayhHOCTH
OHJIQJH yuewa. [/IBe TpehrHe BbuX (IVIaBHUX aKaJeMCKHX JIuiepa) Bepyje Aa he y Oynyhum onnaju
KypceBuMa OWTH 3HAYajHA yoTpeda KOMIIOHEHTH YCMEPEHHUX Ha CTYIEHTE H CaMOCTAIHU TEMIIO
yuemwa, a OCUM TOra Mame O]l jeAHe TpehuHe akaJAeMCKHUX JInJepa Bepyje Aa Bulle Hehe Outu
3a0pUHYTOCTH OKO PEIaTUBHOI KBAJIWTETa OHJIAJH KypceBa. 3aHMMJBMBO j€ M Jla pe3yiTaTu
crymije (Allen & Seaman, 2014) ykasyjy na BehuHa McnHMTaHWKa-MHCTHTYIHja (M TO OHUX ca
HAjIIO3UTHBHUJUM CTAaBOBHMA O OHJIAjH 00pa30Bamby W HAJBUIIIOM CTOTIOM OHJIAjH YIUCA) MUCIH
Ja je CTyaeHTMMa MOTpeOHO BHINE MUCIMIUIMHE Ja OW yCHend Ha OHJIAajH Kypcy HEero Ha
TPaIUIIMOHATHOM KYpCy, IITO UMILTHIMpA J1a T WHCTHTYIHje He BUAe NoTpely 3a moBehanom
JUCITUTIIIMHOM y4€HHKa Kao (PaKkTop KOju KOYH WM yCIopaBa OHJIajH oOpazoBame. MHcTHTYIIH]C
KOje HeMajy OHJIajH MpOorpaMe y CBOjOj MOHYAM C€ HE CIIaXy ca CTAaBOM CBOJUX KOJIeTa, CMaTpajy
Jla OHJIajH HAcTaBa HE 3aXTEBa BEJIHMKH HAIIOP W JUCIUILIMHY CTYJCHATAa M YIIPABO TO j€ jeJaH O
pasiiora 3amTo UxX HU HEMAJy.

[lo Munubewy cTyneHara, HacTaBa Ha JajbHHY je BeOoMa IOTOJHA 32 YIpaBJbambe
BPEMCHOM, CMameHke TPOIIKOBA KAa0 M 3a HEKe BaHpPETHE OKOJHOCTH (Kao Ha MpHUMEp
npexiana/0oiecT, KpaTKo IMyTOBamke, MOCIOBHE oOaBe3e/3amociaeHocT HTi.). Takohe, Heku of
CTy/IeHaTa Cy UCTaKIM Jla UM je MHOTO JIaKIIe Jla MPHUCYCTBYjy Yacy KopuiihemeM paudyHapa
(Kutluk & Gulmez, 2012; Stevanovi¢, Bozi¢, & Radovi¢, 2021). [To3utnBaH aclekT ydcrma Ha
JaJbUHY je ¥ MOIYRHOCT J1a CTYIeHTH IIpujiaroie cBoje Meto e yuema (Mulenga & Marban, 2020).

MeljyTuM, TIOCTOje ¥ HEraTUBHM acCIeKTH HAacTaBe Ha MaJbuHy. HacTaBHHUIIMMA je OWIIO
TeXE Ja yodue pasziauke Mel)y CTyIeHTHMa M CTOra HUCY Yy CTamy 1a y oaroBapajyhoj mepu
npeaBuae uWHAMBUAYyanHe mnotpede crymenata (Vanslambrouck et al., 2018). Hajsnauajuuju
HEJIOCTAll yYeHa Ha JaJbHHY OJJHOCE CE Ha UCMUTHBame. Haume, Ty cy nmpobieMu ca Au3ajHOM
TecToBa, MOTYHHOCT Bapama, HEJOCTaTak MOTHBalHMje, MoBehaHa aHKCHO3HOCT, TEXHUYKH
npoOJeMHd ¥ HEOBOJbHA JUTHUTAIHA MUCMEHOCT. Y HUCTpakUBamy Koje cy crpoBenu KyTtinyk u
Fyame3 (Kutluk & Gulmez, 2012), crymeHTH cy H3pa3wid HE3aI0BOJBCTBO MOryhHOCTHMAa
KOMYHHUKaIlMje ca HacTaBHUIIMMA. [IpeBasunakere mpobieMa y KOMyHUKAIMju 0o O Beoma
Ba)KHO 3a YCIICIIHY peau3allijy OHJIajH y4erba, jep TUPEKTHO YTHYE Ha 3aJ0BOJHCTBO YUCHHKA
kBanuTeToM Hactase (Palmer & Holt, 2009).

[Mocnenmux HEKOJIMKO TOJMHA TPETopydyje ce MpHUMEHa yuerha Ha JaJbuHYy — OHJIAJH U
noceOHO KOMOMHOBAHOT y4ewa y oopa3zoBHuM cucremuma (Fidalgo et al., 2020). Mehyrum, 360r
nannemuje KoBua-19, ckopo cBuU 0Opa3oBHM CHUCTEMH Yy CBETy CY MOpalIMd Ja YKHUHY
TPaJULIMOHAJIHY HACTaBYy U NMpHUMeEYjy oHNajH yuewme y 2020. roquHu. Y OBHUM OKOJHOCTHMA
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BXHO je MPOYYHUTH JOCTYIIHY TEXHOJOTHjy Kako OM ce YHAlpeIuo KBAJIHTET OHIIAJH ydeha
(Dhawan, 2020). Takolhe, BaxxHO je moOOJbIIATH MAXKHY ¥ MOTHBAILM]y CTyJAeHATa U, MOCEOHO,
cMamuTH npuTucak Ha wux (Allam et al.,, 2020). HajuoBuja uctpakuBama Cy mokasaia Jia uma
JI0CTa pOCTOpa 3a yHarnpeheme kpaauTeTa o0pasoBama Ha AabiHy (oHiajH) (Doghonadze et al.,
2020; Wotto, 2020).

2.2.4.3. KoMOMHOBaHO HAaCTaBHO OKPYKCHE

300r yodeHMX HeJOCTaTaka ydema Ha [ajbuHy, Moce0Ha Maxma Cce TOoKJIama
koMOuHOBaHOM yuemy (Toptas & Oztop, 2021). KomOrHOBaHO yuerme MpecTaB/ba KOMOWHAIIH]Y
TPAIUITHOHATHOT yUeHha W OHJIAJH yderma. Y JUTEpaTypu HE TOCTOJU jeMHCTBEHA NeUHHITH]a
KOMOMHOBAHOT y4ema, ajli ce BehrHa UcTpakiuBaya cliaxe Jja je KOMOMHOBAHO y4eHe MO/IeN KOjU
Ce€ MOXXE KOPUCTUTH y YY€HYy KOje YKJbydyje AKTHUBHOCTH JIUIIEM Yy JUIE U KOpHUITheme
TeXHOJIOTHje, YKbYuyjyhu yueme Ha nasbuny (Fitri & Zahari, 2019). KomOuHOBaHO yueme ce
cMaTpa jeTHUM O] BaXXHUJUX MTOKpeTaya peopme oOpazoBama ganac. OBaj BUJ HACTABE U yUCHa
omoryhaBa m moBehaBa MOTyhHOCTH, KakO HACTaBHHUIIMMA TaKO M CTyJEHTHMAa jep HYyIU
(bIeKCHOMITHOCT Y KOMYHUKAIMJU ca APyruMa y oOpa30BHOM OKPYXEHY, HAUMHY Ha KOJU CE€
npeHoce U npumajy uHpopmalje, Kako ce Tpajad 3HAlkE M KaKO C€ MPOIEHYje OHO INTO je&
Mpe/laBaHO WJIM HAY4YeHO.

KomOnHOBaHO ydeme MOXke 00yXBaTaTH BEJIMKU CIIEKTap aKTUBHOCTH 3a CTYJCHTE Kao W
pa3IuuuTe HAYMHE OpPraHu30Bama 0opasoBHor npoueca. Ctyauja [[3uban u capamaunu (Dziuban
et al., 2016) HaBoAM HEKOJMKO IpUMEpa KOMOMHOBAHOT y4€H-a: OBaj BHJ HACTaBC M yuCkba CE
MOJKE Pa3JIOKUTH HA HEKOJIMKO KOMIIOHEHTH T1a C€ TaKO Ha MPUMeEp JIeo Kypca oopalyyje mumem y
nuie ca mpoecopoM, a Jieo OHJIAJH WM JIa C€ SKCIUTUIIMTHO Pa3eiy Mo Yacy. 3aTHM Ce MOXKe
OpPraHu30BaTH TaKO Jla CE Map KypceBa MpaTH OHJIAJH TIE CTYISHTH NOOHjy MPOjeKTHE 3aJaTKe
KOjH MPEKJIanajy Te KypceBe U 3aXTeBajy KOJIa0OpaTUBHU pajl, CACTaHKE JIMIIEM Y JIUIIE, yuecTase
Mpe3eHTalrje U KOHTUHYUpaHy KOMYHHKalHjy usMmel)y ydecHuka. OcuM Tora, HE MOXE ce
3aHeMapuTH cBe Beha MmomynapHOCT MHTErpucama BUAEO KoHpepeHIiMja, mojakacta, YouTube
BHJIEO 3aMuca, 0J0roBa U IPyrux Mejuja y eIyKaTHBHOM IPOIIECy KOjU MOJIAKO 3aMarjbyjy HeKaja
JacHM]je U yOouJbMBHje IpaHUIe Y KOMOMHALIMH MT0jeIMHAYHUX JEJI0Ba U Ha Taj HAYMH yHanpehyje
U Tpolupyje AeGUHUINjy KOMOMHOBAHOT yUema.

Hajuspaxenuje npeJHOCTH KOMOMHOBAHOI (Kao M OHJIajH) yuemwa Cy (paeKcHOMIHOCT y
norJey MpHucTyna MaTepujainy ca OMiIo Kor MecTa y OUJIo Koje BpeMe U MOTYhHOCT Jja yueHUIH
KOHTPOJIMITY TeMIo yderwa (Setyaningrum, 2018). Ose, kao u apyre, KapakTepUCTHUKE YKa3yjy Ha
TO J1a OHJIAJH M1 KOMOMHOBAHO y4yeH€ IMOMepa aKIeHAT ca HacTaBe Ha ydyeme, ITo oMoryhasa
CTYIEHTHMA Jla Ce BHILIE YKJbyde€ y IMpOLEC y4yewa. AKTHBHO YKJbYUHMBAE y INPOLEC yUeHa
JOMIPUHOCH T00O0JbIIAKY HBUXOBE HcTpajHocTH U nocBehenoctu. [lopen HaBeneHoT, momepame
aKIeHata ca HacTaBe Ha Yyd4eme omoryhaBa cTBapame TIOTOJHOT OKpYKEma 3a
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KOHCTPYKTUBUCTHYKO YU€H-€, YMMe ce M000JbIIaBa KBAIMTET U TPAJHOCT 3Hama cryneHara (Bozic
et al., 2019). Iloka3aso ce u Ja OBU MOJC/IH yUCHha UMajy MO3UTHBHE e(peKTe Ha HUCXO/C yICHa
YUYCHHKA U BUXOBE CTABOBE y BE3M ca MPOyYaBambeM MaTeMaTHKe M MaTteMmathuke aHammuse (Lin,
Tseng, & Chiang, 2016; Mitrovi¢, Bozi¢, & Takaci, 2022).

2.2.5. Tlopehemwe HaCTABHUX OKPYKeHa

Kama mocmaTtpamMo Tpu MpeTXOMHO CIIOMEHYTa HacTaBHA OKpYXKema (TpaJuiHOHAIHO,
KOMOHMHOBAHO M OHJIajH), OHO IIITO CE€ CUTYPHO HE MOKE 3aHEMApUTH Ha CTPAHU TPaTUIHOHATTHE
HacTaBe jecte (U3MYKO TPHCYCTBO HAa dYacy W JHUPEKTHA KOMYHHUKaIMja CTyJEeHaTa ca
HAaCTaBHUKOM M OCTAJIUM YYECHHUIIMMA HACTAaBHOT Mporieca. 3Hada] COIHjajlHe MHTEPAKIHje HE
Tpeba 3aHemaputu. Hemocpenna KOMyHHKallMja, YYeCTBOBaWmE Yy AMCKYCHjaMa, TMOCTaBJhamkbe
NUTamka U JUPEKTHO aHTaXoBame CTyAECHaTa Mpyka UM U pa3BHja MpakTU4YHE BelThuHe. Te
BEIITHHE MOTYy OMTH OJl KPYLHjaJIHOT 3Hayaja, Kako 3a pa3Boj 3Hama, pa3MEeHY pa3iuuyuTUX
MepCIeKTUBA O HACTAaBHOM MaTepHjary, TaKO W Kao jeJlaH oJ] ajata 3a Oyayhy kapujepy. Hakie,
TPAAUITMOHAIIHO HACTABHO OKPYXEHE MpYKa COIUjATHY WHTEPAKIMjy W oMoryhaBa CTHIamkE
Mpakce IITO je BeOMa JAParoIeHo, I0K Cy CTYACHTH Yy OHJIajH HACTaBHOM OKPYXEHY ycpeacpeheHu
camo Ha cebe 1 CBOj pajl.

[lto ce nekcMOMTHOCTH THYE, HAKJIOWEHA j€ OHJIAJH HACTAaBHOM OKPYXKEHY, alu HE
Tpeba 3aHEMapuUTH YHECHHUILY Ja II0CTOJU BEIMKHA OpoOj CTyJIeHaTa KOJU je HaBUKAO Ha
TPaIUIIMOHATHO HACTABHO OKpYKeme, (DUKCUpaH pacrope] 4acoBa M YYHOHHIY. Toj Tpymu
cTyneHara (UIEKCUOMIIHOCT He OM oJaroBapaiia, jep UM IPEBHIIE CI000/e M caMOOpraHu3alnja
paza HapyIaBajy KOHIICHTPAIH]y, HEKOME j& jeTHOCTAaBHO MOoTpebaH HeKO KO he ra BOAUTH KPo3
HactaBHM niporiec. Ca aApyre crpaHe, OHJIaJH HACTABHO OKPYXKEHE je MHOTO (hiieKkcHOUIHU]E jep
Hema (UKCHpaH pacropesl yacoBa M ojapeheHO BpeMe kaja ce CTYJSHT Mopa IOjaBUTH Ha
¢axynTery, Beh HaCTaBy MOKE IPATUTH Y CKIIy Ca COTICTBEHHM PAcIiOPEIOM, TJIe TOJT M KaJ| TOJT
ce opranusyje. [loTpeOaH je HHTEpPHET, padyyHap Kao ¥ J00pa BoJba M KOHIICHTpAIMja 32 YUCHCe.
OBoO jecTe BeMKa MOBOJHHOCT M ,,JUTYC* 332 OHJIajH HACTAaBYy alM Takohe 3aXTeBa BEIHUKY JI03Y
camoperynanuje yuema. CTyAeHT caMm ceOu Tpeba Jla opraHusyje BpeMe yuyema, J1a ojadepe u
MIPUJIaro HACTaBHHU MaTepujan (YKOJMKO ra He A00Hje 0J] HaCTaBHHKA), MOTHUBHILE U 3aAPKH
camor ce0e y OHJIajH HACTABHOM OKPYKEHY IITO MOXE OMTH BEOMa 3aXTEBHO aKO CTYACHT HeMa
jacaH IulaH, poK MM Wb ucnpen cede. [lakne ¢uexcubunnoct Tpeba Outu yckinahena ca
WHIUBUAYAIHUM MOTpedama CTy/IeHara.

KomOnHOBaHO HacTaBHO OKpyXkeme Ou Tpebaso ga koMmMOuHyje Hajoosbe oJ 00a,
(bIIeKCHOMITHOCT OHJIajH HACTAaBHOT OKPY)KEHha Ca HEITOCPETHOM KOMYHUKAIIMjOM U HHTEPAKINjOM
JIMIIEM Y JIMIIE KapaKTePUCTHYHOM 3a TPaJAWIMOHATIHY HacTaBy. JlolaTHa IPETHOCT je YKOJIMKO je
YHUTaB Mpollec KOMOMHOBaHE HacTaBe BOleH oj cTpaHe HacTaBHHMKA KOjH MOJpa3ymMeBa W Jaje
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cryneHTuMa oapeheny 103y praexCHOMITHOCTH any U POKOBE y OKBUPY KOJUX HACTaBHM 3aJIallH
Tpeba OUTH peaTn30BaHu.

MOTHBHCAHOCT CTy/I€HATa je jefaH O] INIABHUX MPEIUKTOpa 3a YCIENaH MpoIeC yiema.
VY 3aBHCHOCTH 0J1 HACTAaBHOT OKPY)KEHha Pa3JIMKyje ce U MOTUBAIlH]ja CTy/IeHaTa (TeMa MOTHBALIH]je
je mocebHo oOpaheHa w AWCKyTOBaHA y TOTJIaBiby 2.5). TpaauIlMOHATHO HACTABHO OKPYXKCHE
JaHac KapakTepHIle HU3aK CTENeH MOTHUBUCAHOCTH YYEHHKA M JOMHUHHpA CIOJballliba
MOTHBalMja. YYeHUKE Hajuemhe MOTHBHIIE >KeJba @ 33/J0BOJbE OUCKUBAMKba POJIUTEIbA U
HACTaBHHUKA, Jla C€ HE OCPaMOTe TMpeJl BPIIHAIlMa, U J1a HE OCTaBe JIONI YTHCAK, Ka0 U XKeJba Jia
nobujy noOpe oreHe 300T TaJber MIKOJOBamka. Y USHHUIM Cy MACUBHUJU jep C€ HBHUXOBAa aKTUBHOCT
CBOJM Ha npaheme M3llaramba HaCTaBHMKA M OHU TaJia PeTKO yBubhajy /1a Cy OJATOBOPHH 3a CBOjE
y4€HEe, jJep YeCTO HeMajy aKTUBHY YJIOTY y y4yewy (ciabo mperpaxyjy uHbopmalmje, peTko
peliaBajy HpakTUYHE MpoldiieMe W yde IyTeM cuUMylaluja M eKCIepuMeHaTa). YHyTpallba
MOTHBaINMja y4deHWKa Takohe cmabu yciaex HeyckimaheHOoCTH HacTtaBe ca moTpebama u
MoryhHOCTHMa ydeHuka. [IpeTXoqHO HaBeJIeHO je y CYNPOTHOCTH ca OHJIAJH HACTaBHUM
OKPYXXEHEM TJIe je YUEHHK CBECTaH CBOje aKTHBHOCTH W YJIOT€ y TPOIECY CaMOPErylIHNCaHOT
ydema, CaMUM THM H YHYTPaITkhe MOTHBHCAH.

[Tocroje MHOTOOpPOjHE CTyAMje KOje TOBOPE Jla Cy OHJIAJH CTyAWje MpuiaroheHe cBakom
YUEHHKY M FbeTOBHM ITOTpedama, IoroToBO KaJ/ia TOBOPUMO O TEOPH]CKOM 3HamY JIOK je IPaKTHIHA
HacTaBa Ha Mpeku (OHJIajH) paBH M3a30B (U 3a mpeaaBaue U 3a cryaeHte) (Bennett & Lockyer,
2004; Caputi & Garrido, 2015). Tlpupoaa u caapikaj HEKHX KypceBa je TakaB J1a Cy aJcKBaTHH]U
3a OHJIajH HACTaBY o1 Apyrux. [IpakTnyne BexxOeE je BeoMa TEIIKO U IPATUTH U Pa3yMETH Y OHJIAjH
OKpYXemY (HIp. MaTeMaTHKa, GU3UKa, XEMH]a... 32 Pa3IIUKy OJ IPYIITBEHUX HAyKa - je3UKa IIe
¢u3nMYKa OJBOJEHOCT HE NpEACTaBJba MPENPEKy y KOMYHHUKAIMjH), JOK CBE TO HUJIC y HMPUIIOT
TPaIUIIMOHATHO] HACTABH KOja MMa OTIpEMY U 00jeKTe 3a MPaKTHYHE aKTHBHOCTH, CKCIICPUMEHTE
Y aHaJIM3€ M Ha Taj HAYMH CTYJACHTHMAa OoMOTyhaBa CTUIamkhe NMPAaKTUYHUX 3HAWka U BemTHHA. To
ce He MOXKE WJIM c€ MaK BeoMa TEIIKO MOCTHXKE OHJIajH oOpa3zoBameM (6e3 o03upa Ha calipikaj
Kypca, 6mio na je menuuuna, UT unu mapkeTuHr...).

Crora, cBa Tpu HacTaBHa OKpYXeHa UMajy ¥ NpeAHOCTH U MaHe. Hekum cTyneHtuma je
noTpedHa, MOXK/1a YaK U HEOIXO/IHA JUPEKTHA KOMYHHKAIlMja, HHTepaKiyja jejaH Ha jeJaH OuIio
ca KosleraMa Wi npodecopuma a0k he apyru OUTH CUTYpHHMJU M CIOOOIHUJU Y BUPTYEITHOM
OKpYXemYy INyTeM BHJeO0 KOH(epeHLMja M HMHTEpaKTUBHUX HACTaBHUX Marepujana. Hekum
CTY/IEHTHMa OJIroBapa BojeHa HacTaBa, HEKO KO he MM KOHCTaHTHO MOCTaBJbaTH HOBE 331aTKE UIIH
HEKO ca KuMe he ce TakMHUYUTH, JOK APYrH npedepupajy caMmMoperynanujy y ydemy HIH
JEIHOCTaBHO HE MOTY Jla My Yy Kopak ca BehMHOM WM mak »eje Ja KOMOuHYJy cBe To. Y
CYIITHHH, BEOMa je OMTHO J1a CTYyJICHTH 3Hajy IITa MOTY Jla 04€KYjy O]l KOT HACTaBHOT OKPYXEHa,
3aTUM J1a 00JeKTUBHO carjesiajy cBoje nmorpede u noTeHuujaize kako 6u ogadpaiy HajaieKBaTHH]je
HACTaBHO OKpYXeme 3a cede.
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2.3. HacraBa maTeMaTHKe H pa3Boj MaTEeMAaTHYIKOI MUIIJbECHHA

[Ipema [1ujakeoBoj TEOPUjH, MATEMATHUKH TIOJMOBH ce 00pal)yjy CYKIIECUBHO, TPETACKOM
ca jeJHOT HMBOA Ha JAPYTH J0Ja3u ce A0 HajommuTHjux mojmoBa. KonkperHo, Ilujaxxe u Ton
cMmatpajy aa cy yuenunu ca 11-12 roguna y cramy j1a npel)y ca apuTMeTuke Ha anreopy, Ha paj
ca ommTUM OpoOjeBHMMa, OJHOCHO Ja KOPUCTE CJOBAa Yy pPAadyyHCKUM oOIepalujama yMeCTO
panronanHux opojesa (Gray et al., 1999), o je y carflaCHOCTH U ca HallldM HACTABHUM TUIAHOM
U TIPOTPaMOM 3a OCHOBHE IIKOJe (YUCHHUIM Yy CEMOM pa3peay MOUYWIbY Ja paje ca OMIITUM
opojeBuma). ITo3naro je u3 uckycrsa u aureparype (Tall, 1995; Vinner, 1991) na ce y cenmom
paspeny 4ecTo jaBJbajy MoTemkohe y paay ca y4eHUIIMMa KOjU Cy JI0 Taja OJTHYHO CaBJiajaBain
MareMmatnuke caapxkaje. JlemaBa ce, uctuHa pehe, na ydeHHUIM KOJy Cy JO Taja MOKa3UBAIH
yMEpeHe pe3yiTaTe y MaTeMaTHIlH, MOYWbY N1a MOCTHXKY OOJbH ycreX. YCIOHW/TaIoBH ce
HapOYHUTO MOKa3yjy y OCMOM pa3pely KajJa y4YeHHUIM NOouuky Ja oOpabyjy mojam QyHKuuje
(anrebapcku u3pa3 Tpeba MoBe3aTH ca JBa CKyla W CBE TO MPUKA3aTH F€OMETPUJCKH, TIOMONy
rpaduka ¥ joul UCIMTUBATH HUXOBE 0COOUHE).

IMpema Tony, MHIBEHE 3aCHOBAHO Ha OOpaaM apuUTMETHKE M aiuredpe Ha3uBa ce
eneMeHTapHo MaTeMatuuko muibere (Tall, 1992; Gray et al., 1999). Munbeme 3acHOBaHO Ha
nedpuHMIIMjaMa, aKCHMOMaMa, TeopeMamMa ¥ (OPMANHO JIOTMYKOM JACAYKTHBHOM HAYHHY
3aKJbYYHBaiba j€ BE3aHO 3a 00pajy IojMOBa BHIIIE MaTeMaTHKe IITo ce mpema jutepatypu (Tall
& Vinner, 1981; Herlina, 2015) na3suBa HampeaHO MaTEMaTHYKO MHUILBEILC WM BHIIE
MaTematuuko munuberme (Advanced mathematical thinking). Ilpema Toumy, y caraacHocTH ca
[Tujaxkeom, ydenurm ox 17-18 roawHa cy crocoOHHM 3a HaNpeAHO MATEMaTUYKO MUIILBCHE.
VueHHUIU KO Hac, a ¥ IIUPOM CBETa, MOYHIbY ca 00pasoM M0jMOBA BUIIIE MATEMATHKE Oalll y TUM
roJMHama.

VY nurepatypu (Tall & Vinner, 1981; Tall, 1995; Tall, 2003; Herlina, 2015) ce mocebna
naxxmha nocsehyje npenazuma:

- Ca apUTMCTHUKC Ha anre6py n
- Ca CJICMCHTAapHOI' Ha HAITPpCAHO MATCMATHYKO MHUIIJLCILC.

[Ipena3ak Ha HampeIHO MaTeMaTHYKO MHILBEHE IMOApa3yMeBa OJUIMYHO YIIPaBJbAHE
[I0jMOBUMA €JIEMEHTapHe MaTeMaTHKe. YueHUIM Ou Tpebano Ja ce y TOKy IpBa TpU paspena
Cpelme IIKOJIE OClocoOe 3a YCIEUIHO BIAJalke pPAa3IMUUTUM MaTeMaTHYKUM H3pa3uma:
anre0apCKUM, TPUTOHOMETPHUJCKUM, JIOTAPUTAMCKUM, €KCIIOHEHIIMJAIHUM Kao U eJIeMEHTapHUM
ocoOnHama (pyHKIIMja, HA KOjUMa je 3aCHOBAHO €JIEMEHTapHO MareMaTudko Mullbeme (Tall,
1992; Tall, 1997). IlpumeTnmMo 1a U3 THX pas3yiora NPHjeMHH HCIUTH Ha CBUM (aKynTeTUMa, TJie
ce MoJjiake MaTeMaTHKa, UMajy Oarn TakBe 3aJaTke moMohy Kojux ce rmpoBepaBa 3Hame Oynyhux
CTy/IeHaTa U3 00J1acTH eJIeMEHTapHe MaTeMaTHKe.
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2.3.1. I'pannune BpeaHocTH QyHKIHje

I'pannune BpemHOCTH (YHKIMjE Cy TpPBH MaTeMaTHYKH TIOJMOBH KoOju ce oOpalyjy
MPeJackoM ca €JeMEHTAapHOT Ha HaNpeIHO MaTeMaTHYKO MUILbemke. BehnHa yuenwka ce y
Cpeam0]j IIKOJIM Cycpena ca M0jMOBHMa TpaHUYHE BPETHOCTH (PYHKIIHjE, KOje TOTOM H3y4aBajy u
Ha Qakynrery. KoruutuBHu koHQuMKTH cy mo3Hatu y suteparypu (Takaci, et all, 2015; Tall,
2005; Tall, 1992; Tall, 1997; Tall & Vinner, 1981; Tall, 1995) u Beoma cy uecTu y mpaxcu
(mpukazaHo y norniasibuma 3.2.4.4 u 3.3.2).

IMpema Tony (Tall, 1992) paznukyjemo aBa mpucTyna oOpajae MaTeMaTHYKHX IOjMOBA:
koHIenT (Meron) ciuke (concept image) u konuent (meron) neduuunuje (concept definition).
Konrenr ciuke (Tall, 1992) o6yxBara 1enoKynHy KOTHUTHBHY CTPYKTYPY KOja je moBe3aHa ca
KOHLIETITOM U KOja YKJby4yyje CBE MEHTAJIHE CIIMKE MOBe3aHe ca ojArorapajyhum ocobuHama u
nporiecuMa. KoHIlenT cimke ce rpaay rogaHaMa Ha OCHOBY HCKYCTBa CBUX BPCTa, KOja c€ MEHajy
Kako ce mojeauHarn cycpehe ca HoBuMm mojactunajuma. Konment aeduuuimje (Tall, 1992)
nmoapaszymeBa (hopmMy pedm Koja ce KOPUCTHU 3a BepOaTHO U CUMOOJIMYHO TIPE/ICTaBIhahe MOjMOBA
KOjH HE 3aBHCE O] I0CaTallbiX UCKycTaBa. [Ipu ycBajamby HEKOT MAaTEMaTHUKOT M0jMa METOI0M
CIMKE YEeCTO C€ T0jaBJbyjy KOTHUTHUBHU KOH(IMKTH KOJU CTBapajy 3a0yHe KOJ YYCHHKA U
crynenara. KomOuHaiyja MeTo1a CIIMKe U MeToAa Ae(PUHHUIM]jE TOBOIU 10 NMPEBAa3UIKEHA THX
KoH(IIMKATa U JTOBOJIH JI0 pa3yMeBamba oAroapajyhux marematuukux mojmona (Takaci, Stankov
& Milanovic, 2015; Takaci, Pesi¢ & Tatar, 2006; Vinner, 1982).

KoHnrent cimke ce nmpuiimkoMm o0pajie MaTeMaTHYKKX 110jMOBa, ipeMa [lujaxey Gpopmupa
y TOKY pa3anuuTuX ¢asza passoja u nperxoau kouuenry aehununuje (Tall, 1992). Tako yuenuiu
CpenmuX IIKOJa H3jeHavaBajy (yHKIH]Y ca HBEeHUM IpaduKoM W HE TpaBe pa3iuKy u3Mehy
ocoOuHa GyHKIMje U 0cOOMHA BeHoT rpaduka. [Ipuirkom obpanae HEMPEKUAHOCTH (QYHKIHjE Y
Ta4yKy, BU3YEIHU MPUKA3M KOje CTYAEHTH MMajy O rpaduky (QyHKIHje M3a3UBajy KOTHUTUBHE

KoH(MKTE KoI uXx. Ha nmpumep, ¢pynkuuja f(x) = i, x # 0 mpBu nyT ce obpalhyje meTogom

clvke Beh y OCHOBHO] IIKOJIM a KacHUjEe U y CPelib0j, Tako Ja BehrHa yuyeHUKa Be3yje OBY
byHKIHjYy ca beHUM rpadukom, mrTo je 100po. Behuna crynenara cmarpa na gyHkuuja f uma
npekun apyre Bpere. Ca rpaduka GyHkImje f ce Moke NOrPEeIIHO 3aKJbYUUTH a QYHKIMja UMa
npekun y Taukd x = 0, anM kako Ta Tauyka He MpUIAJa JOMEHy He pa3marpamo je. [lakue,
¢yHkuuja f je HempekuaHa Ha CBOM JOMeHy x € (—o0,0) U (0,+00). OBaj KOTHUTHUBHH
KOH(IMKT ce mpeBa3miazu MetonoM aedununmje HernpekunHe ¢ynkuuje y tauku (Tall, 1992;
Takaci, Pesi¢ & Tatar, 2006). lebununuja HenpekuHe GpyHKIHje Y TAUYKH je YIIIABHOM TElIKa 3a
pa3yMeBame M IPUMEHY BEIMKOM Opojy cryaeHara. MelhyTum, OBOJBHO J€ HArjacuTH Ja ce
HEMPEeKUIHOCT (PyHKIIMje HCIUTYje Y Taukama JOMEHa. YKOJIMKO Cy YBEJIEHH CBU HEOIXOJHH
MI0jMOBH, OBJIE j€ TIOTOJIHO MTOBE3aTH M TauKe Y KOjJUMa ce HUCIIUTYje IpaHNYHa BPEAHOCT (QYHKIIH]je
(a je TO Tauka HAarOMUJIaBamka JOMEHA, Koja HE MOpa Jia MPUIIaaa JIOMEHyY, JIOK Tayka y K0joj ce
UCIHTY]je HEMPEKUAHOCT MOpa Jia IPUIa/ia IOMEHY). Y OBOM CiIydajy je 100po HaBECTH U MpUMEp
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dyukumje f(x) = {; #0
1 x=0

OTKJIOHWJIM ¥ KOTHUTUBHU KOH(MIHMKT O MpeKuy QyHKIH]je KOjJH je TOCIeIUIa MPBOT KOH(IINKTA.

KOja MMa mpekun apyre Bpcre y Tauku X = 0. Ha Taj HaunH cmo

[MpunukoMm oOpage MaTeMaTHYKAX TI0jMOBA HACTaBHUK HMa TIJIaBHY YJIOTY Y
MpeBa3WIaKehy KOTHUTUBHUAX KOH(IIMKaTa. PauyHap u pa3nuuutu copTBepH, 4€CTO TUHAMHYKH,
Cy KOpPHUCHHM Kao moMoh MpUIMKOM TpeBaswiiakema KorHUTUBHUX KoHpmukara (Tall, 2003;
Milenkovi¢, Taka¢i & Bozi¢, 2022), jep Tpykajy HCTOBPEMEHY BHIIECTPYKY PENPE3CHTAIIN]y
MaTeMaTHYKHX I10jMOBa, ald HACTaBHMK MOpa Ja yKake Ha MOryhu KOH(JIUKT U HEroBoO
NpeBasujakeme. Y HacTaBKy he y OKBUPY UCTpakiBamba OUTH aHAJTU3UPaHU IPUMEPHU KOJU CYy U3
UCKYCTBA U JIUTEpaType MO3HATH Ka0 KOTHUTUBHU KOH(IUKTH y oOpaau acuMnroTa GyHKIHja U
IPaHUYHUX BPEAHOCTH (YHKIM]jE KOJ| CTy/IeHaTa TEXHUUKHUX (hakynTera.

2.3.2. H3yuyaBamwe PpyHKIHja Y OKBHUPY MaTeMaTHUKHX cajapxkajay Cpouju

Y CpbOuju ce ydyeHWIM MpBH MyT cycpehy ca (yHKIHjamMa y OCMOM pa3peay OCHOBHE
mkojie (y3pacT yYeHHKa je TPUHAECT WJIM 4YeTpHaecT roauHa). M3ydaBame (QyHKIHja ce Aajbe
HACTaBJba y CPEIHUM IKOJIaMa 1 Ha (pakynrery. [Ipema Baskehem HactaBHOM 1utaHy u mporpamy
3a OCMH pa3pell OCHOBHOT 00pa3oBarma M BaCIUTamka, YICHHUIIH Ce YIIO3HAjy ca: M0jMOM JITHEapHe
obynkimje (y = kx +n), \eHUM Hylama W 3HaKOM (QYHKIIMje, Ka0 U ca IPTAkeM U YUTAmbEeM
rpaduka nuHeapHux dyHknuja. lakne, nerasbHO ce oOpalyje nuHeapHa (yHKIH]ja U HhEHA
CBOJCTBA, aJiu ce 1ojaM (pyHKIHMje HE YBOJIM Y OCHOBHO] KoM, OJ1 ydeHUKA C€ 0UYCKY]je /1a Hay4de
na 1pTajy rpaduk auHeapHe GyHKIH]E U 1a oApeae ocobune GpyHkiuje ca rpaduka. YUSHHIH Ce
Takohe ocroco0JpaBajy 3a MpUMEHY JIMHeapHe QYHKIIH]E y peraBamy npooiema. [Ipema Baxxehum
CTaHJapAuMa MocTUrHyha, o1 CBUX y4EHHKA Ce OUEKyje Jia 10 3aBPIIETKY OCHOBHOT 00pa3oBama,
y obnactu QyHKIM]a, 3HAJy Ja oJpe/e BpeAHOCT QyHKIMje AaTe TaOIuLoM Uil GopMyaoM, JOK
ce 0J1 YICHHKA KOjH Cy OMJIM YCIICIITHH]U Y CaBJIaJlaBamy I'pajiBa OYEKyje Ja yo4aBajy 3aBHCHOCT
Mel)y IpOMEHJbUBHM, J1a IPETI03Hajy TMHeapHy QYyHKIU]y U HeHe OCOOMHE, Kao U J1a 3Hajy Ja je
uHtepnperupajy rpadpuuku (Cranojesuh, 2010).

Crnenehm 1mukiIyc HakOH OCHOBHOI oOpa3oBama je cpelme oOpa3zoBame. Y INPBOM
paspeny cpelme mKose (QyHKIMje ce AeTajbHHMje W3ydaBajy, YUEHHIM C€ YIO3HAjy ca OIMUITUM
II0JMOM U HEKUM O/ HajBaXXHHJUX 0cOOMHA (DyHKIIM]je, OCUM TOTa, IPOLyOsby]y 3HAHE O TMHEAPHO]
(GYHKLU]JU U B€HO] IPUMEHHU KOje CYy CTEKJIM Y OCMOM pa3pely OCHOBHe Ikose. HactaBHu miiaH u
nporpam mnpenasubha ga ce y Jpyrom paspeiny Cpelme IIKOJE JeTajbHUje M3ydaBajy oipeheHu
THUIOBU PpEATHUX eJIEeMEHTapHUX (YHKIMja, Kao INTO CY KBaJpaTHE, EKCIIOHEHILMjaHe,
JIorapuTaMcKe M TPUTOHOMETpHjcKe (PYHKIMje. YUSHHIIM ce JeTaJbHHje YIO3Hajy ca BUXOBUM
ocobnHama 1 0crioco6JbaBajy ce 3a UCITUTHBAamE 0COOMHA U IIpTamke Tpaduka oBUX (QyHKIIN]a, aH
U 3a IpUMeHy (QyHKIHja y pemaBamby npobiaema (IIpaBuitHUK 0 HaCTaBHOM IJIaHY U [Iporpamy 3a
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ruMHa3djy; [IpaBUIHUK O ONIITHM CTaHAapAuMa IOCTUTHyha 3a Kpaj OMIUTET CpPeamber
oOpa3oBama M CpeIler CTPYYHOT 0Opa3oBama y ey ONIITe0O0pa30BHUX MTPEIMETA).

OyHKIM]e ce y 3aBPIIHOM pa3pely Cpelme IIKOJIE M3Yy4aBajy YOIIITEHHje HETO Y
paHMjuM paspeanMa (Kaja cy n3ydaBaHe mpema aeduHHUIjaMa, penpe3eHTanrjama, TUIIOBUMA U
ocoOWHama), YYeHUIM TaJa YIO3HAjy II0jMOBE BHIIE MaTeMaTHKE Kao INTO Cy TpaHHYHE
BPEIHOCTH U M3BOJ (yHKIH]E. 3aTUM, JIETAJHHO HCIUTY]Y OCOOMHE eIEMEHTapHHUX (PYHKIH]a Y3
pUMEHY M3BOJIa M OCIOCO0JbaBajy Ce€ Jajbe 3a HUXOBY I'padHuKy MHTEpPIIPETAlHjy Kao U 3a
aHayn3y ocobnHa (pyHKIMja Ha ocHOBY rpaduka (IIpaBUIHUK 0 HACTaBHOM IIaHy U IIporpamy 3a
rumHazyjy, [lpaBunHMK O ONIITMM cTaHJapAuMa TOCTUTHyha 3a Kpaj OMNIUTEr Cpeamer
00pasoBama U CpeIiHer CTPYIHOT 00pa3oBama y JAeNy ONIITe00pa30BHUX MPEIMETA).

VY BHCOKOM, aKaJeMCKOM U CTPYKOBHOM, 00pa3oBamy (DYHKIIHjE CYy HEM30CTAaBHH JIEO
Kypca MaTeMaTHKe WIH MaTeMaTH4Ke aHaln3e. Y OKBHPY OBHX KypceBa MPOAYyOJbyje ce 3HamE
cTyAeHara o (yHKIIMjaMa CTEYEHO TOKOM CPEmOIIKOJICKOT 00pa3oBama, a eTaJbHU]je ce N3y4yaBa
MOTyhHOCT npuMeHe QyHKIIM]ja y pellaBamby npoodiema.

2.4. BpenHoBame u npaheme nocrurnyha — ouemnBame

[Ipomecu kojuma ce BpeIHYje 3HaWmE, Tj. TIpaTH pa3BOj KOMIICTCHIIM]ja W HaIpeI0Bamke
YUEHHMKA/CTy/IeHaTa y JOCTH3amy CTaHIapAa NocTurHyha y TOKy IIKOJCKE TOIHHE CY
(GbopMaTHBHO M CYMaTHUBHO oOIlckuBame. CyMaTHBHO OLCHHBAWmE NPEACTaBIba BPEIHOBAHE
nocturayha yueHunka Ha Kpajy jeqHOT KBATU(UKAIIMOHOT IEPUO/Ia WIN jeJTHE TIPOTPAMCKE IIEeIIHHE
W u3pakaBa ce Kpo3 OpojuaHy OIIEHY KOja je 3aCHOBaHAa Ha KPUTEPHUjyMHUMa KOjU Cy jacHO
nedunucanu u oapehenn, Mok je GopMaTUBHO OICHUBAKE BPEIHOBAKHE CAMOT TpoIieca yuerma,
IITO HACTABHHUKY IpY)Xa YBHUJ O HAaIlPEIOBalky YYCHHKA TaKO Ja CE€ IMPOIeC HACTaBE MOXKE
npuiarohasatu y ckiaay ca oopasoBHuM motpebama yuenuka (Taras, 2005; Bennett, 2011). Ta
JIBa TIpolieca Cy JICO CHUCTEMa OICHWBama KOJU je pEeryjucaH 3aKOHOM O OCHOBaMa CHCTEMa
BaCIUTama M 00pa3oBama. Y HaIlo] 3eMJbH je 00pa3oBHA Ipakca MPBEHCTBEHO YCMEpEHa Ha
Kpajibe pe3yaTare yueHHKa, Tj. Ha CyMaTHBHO OIICHUBame. 3ak/bydyHa OIllEHA ce cMmaTpa
HajMepoIaBHHJUM IOKa3aTesbeM 3Hama ydenuka (Hailikari, Nevgi & Lindblom-Ylanne, 2007).

OnewmuBame je jeHa 0]l OCHOBHUX IEJArOUIKUX aKTUBHOCTH KOja 3HAYajHO yTHYE Ha
MOTHBALM]y yuyeHHMKa. Beoma je BaKHO Ja ce y Mpolecy BpeJHOBamba 3Hamka PAaBHOMEPHO U
aJIeKBaTHO TpHMEIYje KaKO CYMaTHBHM Tako U (OopMaTHBHU OOJIMK OIEHUBama jep je TO
IpeaycinoB OOjeKTHBHE eBalyalldje y4YeHHKa. Jlakige cyMaTHBHA OlEHa je KOHAyHa, JIOK
(dopmaTHBHA OlleHa MpEACTaB/ba KOHTHHYMpaHO Npaheme YYeHHKOBOT OJIHOCA Ipema pany,
HauMHa y4ea, CTENIeHa CaMOCTAIHOCTH U caBiajaBama rpanusa (Taras, 2005). KomOnHoBame
(opMaTHBHOT ¥ CyMaTHUBHOT OlleHkHBama Ou Tpedano aa Oyne ocHoBa 3a mpaheme nocturuyha
yuyeHHKa Hu QopMmHpame 30MpHE OlLieHe, jep ce Ha Taj HauMH o00e30ehyje mpenusHUja u
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00jeKTHBHH]ja TpoIeHa 3Hama. OCUM Tora, Ha Taj HAYWH C€ T'Paau U OJHOC MOBepema u3melhy
yueHUKa U HaCTaBHUKA, IITO j€ jeJlaH O] MpeayciIoBa yHanpehema mporeca yuema. OreHa Tpeda
7a 00aBeCTH y4eHHKa O TPEHYTHOM TOCTHTHYNY al 1 J]a My J1a OBpaTHY HH(OpPMAIHjy Kako J1a
YHAIlpeIy CBOj pax M OCTBapu OOJBH PE3yNTar, a TO c€ Haj0O0Jbe MOCTHKE CHHXPOHH30BAMHEM
(OpPMATHBHOT U CYMaTUBHOT OICHHUBAbA.

OnemnBame Ha YHUBEP3UTETCKOM HHUBOY ce peannsyje y ckiany ca Ymanom 104. 3akoHa
O BHCOKOM 00pa3oBamy: ,,YCHEIIHOCT CTyACHTa Yy CcaBjaJaBamby I[0jeIUHOT TMpeaMeTa
KOHTHHYHPAaHO C€ MpaTd TOKOM HAacTaBe M M3pakaBa ce TOEHHMa, a OIeHa ce YTBphyje Ha
3aBPIITHOM HCIIUTY. I/ICHYH)aBaH)eM MNPECANCIIMTHUX o0aBe3a U IoJlarameM KCITHUTA CTYACHT MOXKEC
octBaputy Hajpume 100 moena. CtyaujckumM mporpamMoM yTBphyje ce cpa3mepa moeHa CTEUSHHUX
y IpeIMCIUTHUM 0OaBe3aMa U Ha UCTIIUTY, IPU YeMY IIPeTUCIUTHE 00aBe3e yUeCTBY]Y ca HajMambe
30, a majpume 70 moeHa. Ycmex CTyACHTa Ha MCIUTY U3pakaBa ce oreHoM oj 5 ymo 10, mpema
cienehoj ckamu: o 51 no 60 nmoena ornena 6 (mecr), oa 61 g0 70 moena onena 7 (cemam), ox 71
1o 80 moena omena 8 (ocam), oa 81 1o 90 moena onena 9 (neser), oa 91 1o 100 moena orena 10
(mecer). Ouena 5 Huje mpena3Ha u He YIUCYje Ce y UHIEKC.

Cam HauWH oOIEHUBakba HAa YHUBEP3UTETCKOM HHBOY j€ yrJaBHOM cyMatuBaH. [leo
MpeANCIUTHUX o0aBe3a Koje TMojpa3ymeBajy aomahe 3ajaTke M KOJIOKBHjyME€ ce€ Takohe
CYMaTUBHO OLEHbYj€, ajl CTYJCHTH Ha JMYHU 3aXTEB MOTY MMATH YBUJ Yy CBOj paa U JAOOUTH
noBpaTHy uHpopMalrjy uin GopMaTUBHY OIlEHY. 3ampaBo NMPEAUCIUTHE 0OaBe3e ce Ha HEKH
Ha4YMH MOTY IOCMaTpaTu U Kao ¢popMaTHUBHA OIIEHA KOja BOJU Ka 3aBPIIHOM HUCIUTY U KOHAYHO]
cyMmatuBHO] ouieHH. IlocToje cTyauje koje mokasyjy Ja ¢y pOpMaTHUBHO OICHLMBAHH CTYJICHTH
MOCTUIJIM 3Ha4YajHO O0Jbe pe3ysiTaTe Ha 3aBPUIHMM HCIHUTHUMA O] CTyJeHaTa yhja HacTaBa HHje
yKJbyuHBasia (GOpMaTUBHO olemuBame (Hp. Peterson & Siadat, 2009). Jlok cryauja Jlay (Lau,
2016) uctHue ma je CyMaTuBHO M (OPMATHBHO OIEHHBAIbE IMOBE3aHO, TAKO Ja MX He Tpeba
ImocMaTpaTH Kao CYIPOTHOCTH jep Mopajy Aa Aenyjy/paie y XapMOHHUJU Kako Ou edekar Ha
yUEHUKE U y4ere OUo mTO O60JbH.

2.4.1. ¥Yjaora nomahux 3agaraka

[TocToje MHOTOOpOjHE CTYaM]E KOje cy ToKazaje aa cy AoMmahu 3aaanu BeoMa KOPUCHU 3a
CTHHAKkC 3HAalba, pa3BI/IjaH>e BCIITUHA Yy4UCHa U nosehame AKaaACMCKHUX HOCTI/II‘Hyha CTyJACHAaTa
(Cooper, 1989; Keith & Cool, 1992; Cooper, 1994; Krashen, 2005; Cooper, et al., 2006; Eren &
Henderson, 2008; Bembenutty & White, 2013; Trautwein, et al., 2002). lomahu 3agamu cy jeaHo
oI CpCACTaBa 3a OAp:KaBakb€e KOHTUHYUTCTA Y paay, HIPOBCPY pasyMEBamba IrpaauBa U HAIIPCTKaA
CTyI€HAaTa y IIPOLIECY yUeHha.

3ampaBo, nomahu Tpeba na Oyle HacTaBak ydema, Tako Ja je MoBpaTHa MHQopMaluja
BeoMa OMTHA M JIEJIOTBOPHA Y CaMOM IIpoliecy, 3ato Aomahu Ttpeba na Oyzae npukiIagHo ogadbpaH
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U JI0JIeJbEH CTYICHTHMA KaKo OM Ja0 TO3UTHBHE pe3yirare y yuewmy (Songsirisak & Jitpranee,
2019). INpeonrtepehenoct nomahum 3amaMa Wik HEaJAEKBaTHOCT UCTUX MOYKE MMATH HEraTUBaH
VTHIIA] HA MOTHBAIM]y CTYJCHATa W M3a3BaTH KOHTpaA e(eKaT KOJU BOJIU Ka OXyCTajarby WIIH
IUIarupamy OJIroBOpa, MoK 100ap moMahu 3aiaTak Moxke momohu u mpodecoprma Ja MOTUBHIY
CTyJEHTE, Ka0 W Ja MpeiaBuiac muxoBa akamemcka mocturayha (NuUfiez, et al., 2015). ¥V
HeakageMcke cBpxe, Kymep (Cooper, 1994) uctuue na momahu 3amanmu MOry Ja MHOJICTaKHY
CTyleHTe J1a uMajy Behy camoaucimiuingy, 00Jby OpraHu3aiujy BpeMeHa, BUIIE PAJO3HAIOCTH U
HE3aBUCHOCTH IIITO WX YMHU MOTHBHCAHUM 3a TPaKEHE 0roBapajynnx cTpaTerdja y pelraBamy
3ajaTaKa u yuemy.

CwMmarpa ce na ouemwnBame JoMahux 3aJaTaka Takohe nMa NO3UTHBAH YTHIIA] HAa YUeHe U
MOXe MOOOJpIIATH aKajgeMcku yuuHak cryaeHara (Latif & Miles, 2011), amu ucro Tako
OIICHUBAKEC MOXKE PA3BUTH M CKIOHOCT Ka IJIarupamy y HUJby MTO 00Jbe oreHe. HactaBHUIM
Tpeba nma mponal)y oaroBapajyhe crpareruje y Ckiaay ca HaBEISCHUM CMEpHHUIIaMa Kako Ou
cupeuwn 1uiarvjate. [1okeJbHO je W MpenopydbMBO Ja TECTOBU U KOJOKBHUJYMH KOJHU Mepe
nocturayha cryaeHarta Oyry moBe3aHu ca JoMahum 3aganuma.

2.4.2. CamonpoiueHa u caMOpPeryJucaHo yueme

CamormnporieHa WM CaMOOLICHHBAKE j€ BEOMa IHUPOK MmojaM. Y 0BOj CTyauju hemo moj
CaMOITPOIICHOM TIOJ[pa3yMeBaTH Ja CTYJICHTH y3 moMoh pauyHapa ,.camu ceOHu‘ 1ajy MmoBpaTHY
nH(pOpMaIIMjy O CONCTBEHOM HAaNpeTKy (pa3yMeBamy W IOCTUTHYNy) M Ha OCHOBY TOra
npuiarohasajy mgajbu Mpolec y4ema, IITO je y ckiaaxy u ca pagom Axapazne (Andrade, 2010).
bpayn u Xapuc (Brown & Harris, 2013) cy nedunucanu camomnporieny y K-16 koHTekcTy Kao
,OIMUCHH WM EBaJyaTUBHU YHH KOjH CTYIEHT CIIPOBOJAM O COIICTBEHOM pajay M aKaJIeMCKHM
criocoonoctuma” (ctp. 368). Ilo3uBajyhu ce Ha Emcrenn u capamnuke (Epstein et al., 2008)
camornpaheme rmojpazymeBa ClioCOOHOCT Jia Ce MPUMETE COTICTBEHH MOCTYIIIH, PaJ03HAIOCT Ja ce
ucnuta edexaT THX TOCTyIaKa W CIPEMHOCT Jia Ce 3aK/bydlld M 3alakamba HCKOPHCTE 3a
noboJpiname Oyayhux nmocrymnaka.

Camoonem1Bambe HUje CIOCOOHOCT Ja CTYAEHT WIM YYeHHK ,.caMm cebu cynu™ Beh
nenaromika crpateruja (Eva & Regehr, 2008). [/lakne, To 6u Tpebano ma Oyae HaBHKa Koja
MoCTIeNlyje Hampenak U Boau ka 6osbeM nocturayhy cryaenta. CamomnpolieHa KOMIETEHIMjE 3a
YCIIEIIHO y4eme oJpeheHor KOoHIenTa WiM u3paay ojpeheHor 3ajaTka Moke OMTH KOpHCHA
noBpaTHa MH(pOpMaIlMja jep MOXe Jia yTHYe Ha OJUTYKe KaKo MOCTYMUTH Jajbe, Kao IITO je Ha
npuMep oJadup ajekBaTHE 00JacTH Ha KO0joj J0JaTHO Tpeda paauTH, KOJIWYMHA BpEMEHa Koje
Tpeba yIoKUTH WU J1a i Tpeba Tpaxutu nomoh y yuemy. IlocToje MHOroOpojHa UCTpaKUBamka
u3 obnactu caMoe(UKACHOCTH KOja jacHO TOKa3yjy Ja Cy MoBpaTHe MHGOpMaluje Koje ce
¢doxycupajy Ha acrekre 3ajgaraka (Hmp. ,Hucam pemmo Behuny mnpoOnema u3 anrebpe’”)
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edukacHuje o1 noBpatHe nHPopMaIrje Koja ce Gokycupa Ha caMor ydueHuka (Hmp. ,,JIom cam y
matemaruiu‘) (Kluger & DeNisi, 1996; Dweck, 2006). CamomnpoiieHa KOMIIETCHIIM]a je KOPUCHA
CaMo aKo CTYJICHTH MMajy MPUJIMKY J1a ypaJie HEellITO y BE3H ca CBOjOM HUCKOM KOMIeTeHTHoIhy,
TO jeCT CIyXH y CBpXy (popmaTtuBHE mOBpaTHE MH(OpMALMje 32 CTyIEHTE, Y CYIPOTHOM HEMa
mHoro edekra (Andrade, 2019).

Annpane (Andrade, 2019) y cBoM ucTpaxkuBamy ojHOCa u3Mel)y camorporieHe u
nocturayha mokasyje MO3WTHBHY IOBE3aHOCT M3Mel)y camomporeHe U ydema. Mera-aHanms3a
Canuesa u capagauka (Sanchez et al., 2017) je y mpoceky (6e3 063upa Ha HeraTHBHE e(deKTe)
oTKpuia cienehe: ,,CTyIeHTH KOjU Cy YYeCTBOBAIN Y CAaMOOLICHHBAKY UMAITU Cy 00JbH YUHHAK
Ha HapeJHUM TECTOBMMA OJT CTy/IeHATa KOjU HUCY YU4eCTBOBAIM y caMoolemuBamy” (ctp. 1049).
[TocToje MHOroOpoOjHA HCTpakMBamba y KOJUMa Cy €KCIIEpUMEHTANIHE rpyne (Koje Cy KOpUCTUiIe
CaMOTIPOIICHY)  HaaMalluie  CBOje  KOHTpOJHE  rpyne  (Koje  HHCY  KOPHUCTHIIC
CaMOITPOIICHY/CaMOOIICIbHBabE) Y pas3uuuTuM obnmactuma, (Hmp. Lopez & Kossack, 2007;
Raaijmakers et al., 2017; van Reybroeck et al., 2017), anu Takolhje MOCTOjU U EKCIEPUMEHT
CYMaTHBHOI' CaMOOIICHHBaba KOjH HHje JOBEO J0 MoboJbliama pesynrara Ha ucnuty (Miller &
Geraci, 2011). Pesynratu uctpaxuBama Ponrana u Pepuangec (Fontana & Fernandes, 1994)
MoKa3yjy Ja YYEHHWIM KOjU Cy KOPHUCTHJIM TECTOBE 3a CAMOTPOILICHY 3Hama W3 MaTeMaTHKE
MOCTHXKY 00JbE pe3yaTaTe.

[Iponecu npahema 1 camoonielHUBamba Cy Ha HEKH HAUWH MPEITYCIOBH 32 CAMOPETYIHCAHO
yueme. CaMoperyanucaHo ydeme je Mpolec y KOMe CTYJISHTH pas3BHjajy CBOjeé KOTHHTUBHE U
METaKOTHUTHUBHE CIIOCOOHOCTH W TpaHchopMmuily WX Yy akajgeMmcka ymeha um mocturayha
(Zimmerman, 2008). Camoperysrcano y4eme Tpebda mocMaTpaTi Kao HEIHHY WK IPOrpam Koju
C€ CcacToju W3 BWIIE eJIeMeHaTa, cCaMHM TUM Tpeba pa3BHjaTH METOIOJIOTH]Y Koja he mpaTuTh
nporpaM yd4ema M YHAlpeIWTH YUTaB KOHTEKCT, HE CaMO HCTOBE IIOjeIMHAYHE EJICMEHTE
(Radulovi¢, Stan¢i¢ & Bulatovi¢, 2019). Crpareruje camOperyjimcaHor ydemha Ce OIHOCE Ha
mpolece y KojuMa CTYJICHTH CaMOCTAITHO TIOCTaBJbajy IIHUJbEBE, aKTHBUPAjJy MPETXOIHA 3HAMHA U
Tparajy 3a HOBUM 3HamKMMa U UH(OpMalHjaMa, IpaTe CONCTBEHY €(UKACHOCT (yCIeX/HeycIex)
Kao ¥ pa3yMeBame Cajipikaja KOju yde M y CKIIaay ca THMe npuiarohaBajy HapeHe aKTUBHOCTH,
Tpake MOMOh BpIImaka WM HACTAaBHUKA YKOJHMKO je MOTPeOHO U JOHOCE OJuTyKe O Oyayhum
aktuBHOCTHMA (Zimmerman, 1990; Pintrich, 2004; Zimmerman & Schunk, 2011), ce To je
CUCTEMAaTCKH OPHjEHTUCAHO Ka MOCTU3ay JTUYHUX IHJbEeBa CTy/IeHATA.

HcTpaxxuBauke cTyaMje Ccy MoKaszajie Aa MOTHBALMOHU aCIEKTH CaMOPEryIHCaHOT yuemha
(yHyTpamma MoTHBanMja M ocehaj caMoeUKACHOCTH y ydewy), UMajy MpecylaH yTulaj Ha
akasieMcKa nocturayha cryienara jep npezcraBibajy 6a3y Koja MHHLIMpPaA yIoTpeOy KOTHUTUBHUX
u MetakorHUTHBHEX cTpareruja (Peng, 2012; Pintrich & DeGroot, 1990; Torenbeek et al., 2013),
Kao M CTpaTeruje yrnpasibamwa pecypcuma (Zobenica & Oparnica, 2018). KoruutusHe crpaTeruje
ce ¢okycHpajy Ha caM IpOLEC y4ema, JOK Ce METaKOTHHUTHBHE CTpaTeruje 06aBe Haa30poM,
IUTAHUPABEM M €BaTyallljoM TOT Ipolieca.
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2.5. MoruBanuja

MortuBarmja je jeaH 0J1 HajBOKHUJUX (akTopa y yUemhy — yTude Ha OJIYKY CTyJIeHaTa O
TOMe IITa, Kako U kajga he yuutu (Schunk & Usher, 2012). Cxoano Tome, MOTHBAIH]ja je Oriia
TeMa BeJIMKOr Opoja ucrtpakuBama (Schunk, Meece & Pintrich, 2014; Shroff et al., 2007).
Mehytum, y mociieis0j ACIeHN]H, Ha 3Ha4ajy 100ujajy HCTpaKHMBamka Koje ce 0aBe MOTHUBAIjOM
y OHJajH U KOMOWHOBaHOM Yydewmy. BehmHa oBuUX wucTpakuBama ce 0aBU HCIUTHBAKHEM
MOTHBAIIMje TOKOM y4eHa U yTUIlajeM MoTHBaIje Ha nocturiyha cryaenara (Vanslambrouck et
al., 2018; Tseng & Walsh, 2016). ITocebna maxma je mocseheHa U cTaBoBUMa CTy/IeHATa pemMa
yuermy Ha JTaJbHHY, jep je OHO YCKO moBe3aHo ca motuBanujom (Hannay & Newvine, 2006; Karal,
Cebi & Peksen, 2010).

bpodu nedpunuiie MoruBanujy kKao ,,TEOPHJCKM KOHCTPYKT KOju OOjalImaBa MOYETaK,
MpaBall, UHTEH3UTET, YIIOPHOCT M KBAJMTET MTOHAMIAKkA, TOCEOHO MOHAIIAKkha YCMEPEHOT Ka Y
(Brophy, 2010, ctp.3). OHa je 1oaaTHO TOBE3aHa ca KOTHUTHBHUM U a)eKTHBHUM IMPOIIECHMa—
[IJBEBUMA, MUCITMIMA, YBEPEHUMa M eMOIIMjaMa TojeIuHIla. MOoTHUBaIHja 32 YUCHE j€ CKIIOHOCT
3a 0aBJbCHE CMUCICHHM WM BPEIHUM aKaJIEMCKHM aKTHBHOCTHMA, Ka0 M TEXHa Jla Ce OHE IITO
6osse uckopucte (Brophy, 2013). To He moapazymeBa camo KeJby yUeHHKA J1a HEIITO Hay4de, Beh
Y KBAJIUTET MEHTAJTHUX HATIOpa Y CAaMOM MPOIIeCy y4uera, KOji ce MaHU(DECTYjy aKTUBHUM YUCHEM
U Pa3MHIILIBAKHEM.

OmHOC KOjU CTYICHTH MMajy TpeMa OKPYKEHhY 32 yYCHE je BaKaH acleKT 00pa30BHOT
mporieca jep je caapikanall APYIITBEHUX U KOHTEKCTYaTHUX (pakTopa KOju yTU4y Ha MOTHUBAIIH]Y
(Schunk, Meece & Pintrich, 2014). UcnutuBame (pakropa KOju yTHYy Ha MOTHBAIH]Y 33 yUCHE
MaTeMaTUKE MMa BEIIMKY Ba)XHOCT 32 HACTAaBHUYKY MPAaKCy HAa CBHM HHBOMMa 00pa30Bama,
MoYeBIIM 0] ocHOBHe mikoje. Ilocroje uctpakmBama (Hmp. Bencek 1 Mareni¢, 2006) koja
MoKa3yjy Jia ydeHHUIM Beh Ha Kpajy OCHOBHE IIKOJIEC U3jaBJbyjy Ja HE MpaTe HaCTaBy MaTeMaTHKE
(7% ucnuranuka) U Ja ce yriaBHoM jocabyjy Ha vacy (81%), kao u na yde camo 300r oleHe
(59%), 6e3 063upa mTO cMaTpajy Aa je mareMatuka BaxkHa (75%). Kako je maTtemaruka npeamer
KOjH 3aXTeBa KOHTUHYUTET, BEOMA j& TEIIKO HAJOKHAJIUTHU MPOIYIITEHO U MOTUBUCATH CTYICHTE
KOJH CY JOIII Y OCHOBHO] WJIA CPE/Ih0] IIKOJIH, Pa3BUIM HEraTUBHE CTABOBE IPEeMa MaTEMATHIIH.

Ca nipyre cTpaHe, ycrex y MaTeMaTUIU c€ JOBOJM y BE3y HE caMO Ca MHTEJIEKTYaJTHUM
criocobHoctiMa cryneHara (Sternberg, 1990), Beh y Hekoj Mepu U ca BUXOBOM MOTHBAILIUjOM U
yBepemuMa (Arambasic et al., 2005). Jluuna yBeperma, Ha IPUMEP O UHTEIUICHIMjH, YTUIY Ha
MoTHBalHjy yueHuka 3a yuewe (Vulfolk et al., 2006). ['megaHo u3 pa3BojHE HepcreKTUBe, Aela U
aJI0JIECIICHTH HUCY NPHUCTAJMIE MCTHX MMIUTMIMTHUX yBepewa. Ha mpumep, muahu yuenunu
noucroBehyjy Tpyn, Hamop | HMHTEIMICHLHM]Y, HEpPEeTKO cMarpajy Ja T[OjefuHal HHje
MHTEIUTeHTaH jep c€ HHje JOBOJPHO TPYJIHO aKO HE yCIe J1a ocTBapH LnJb. KacHuje, KOrHUTUBHU
pa3Boj omoryhaBa memu Jna pa3iMKyjy TOJMOBE Kao IITO je TPyHA, CIOCOOHOCT WU
MHTEpIpeTalnja, Taja yBepema 0 JUYHUM CIIOCOOHOCTHMA NOYHbY J1a YyTUUY Ha YCIeX y YUewy
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u motusaiyjy (Elliott & Dweck, 1988). V ckimamy ca TeopujoM MOTHBAIMje 3a YUCHE
MunoBanosuh (Milovanovi¢, 2016), HaBoau Ja YY4EHHIU KOjU CY HPUCTAIUIE CHTUTCTCKUX
TEOpHja MHTEIUIeHIINje HACTOje 1a n30erny Heycnex mpen ApyruM ydeHunuma. tbux najuemrhe
MOTHBHIITY CUTYaIlHje y KojuMa he ce mokaszaru ,,JaMeTHIM M 3aIITUTHTH CBOj€ CAMOTIOIITOBAHE
O]l HeTaTHBHE €Ballyalllje APYrux (Tako Ha mpuMep Oupajy 3aJaTKe ca Cpelmer HUBOA 3a Koje
Bepyjy Za Mory jaa ux peire). JIok ¢ apyre crpaHe, MOCTOje YYEHHUIH KOJH CY HPUCTAIHUIIC
MHKPEMEHTATHUX TEOpHja, IHUX MPUIMKOM yueHha MOTHUBUIIE yHAINpeleme CONCTBEHNX 3HaAmba U
cnocobHoctu. OHM Bepyjy Ja Tpyd moOoJpllaBa MHTEIUTEHIHW]y, Ka0 M Ja C€ HUXOBa
MHTEIUTeHIIMja MOKe MOOO0JBIIATH KPO3 PEIIaBamke PA3IMUUTUX 33JaTaka IMPUIHNKOM ydema. 3a
OBE YYEHHKE HEYCIIEX HE Y3POKYj€ CTaB Jja Cy HEMHTEIMI€HTHH, Beh CTaB Ja je HOTPEOHO yI0KUTH
BHIIIE TPYJa Aa Ou ce mocturao oapehenu ycrex.

2.5.1. YuyTrpamma M co/balimba MOTHBALKjA 32 yUeme

MotuBaija ce OOMYHO UCHHTYje U3 pa3IMYUTUX NepCleKkTuBa, Hajuemthe cy:
MEPCIICKTHRA JM3ajHa yUCHha M MEPCIeKTHBA CTyJAeHTCKUX ocobuna (Hartnett, 2016). ITocroju,
Takohe, HeKOJIMKO Teopuja MoTuBanuje. BehnHna mux ce 6aBu HHTPUH3UIHOM (YHYTPAIIHOM) U
SKCTPUH3NIHOM (crosbamimoM) MotuBamujom (Ryan & Deci, 2000). Vuyrpaima MOTHBAIH]A je
Be3aHa 3a aKTUBHOCTH TOjeMHIIA KOje ce 00aBihajy y IWJbY IMOCTHU3aKka HEKOT JIMYHOT
3a/10BoJbCTBA. Ha mpumep, Kajia je Heuuju Wb y yUerY Jla CTEKHE HEKO 3HAmE - TO je YHYTpalllbha
MoTuBanuja. ExcTpuH3nuHa (crospaiima) MOTHBAIlMja j€ TMOBE3aHa ca o0aBJhbambeM HEKe
aKTHBHOCTH Kako OM ce MoCTHrao Heku oaBojuBH ncxon (Hartnett, 2016).

HctpaxkuBama (Milovanovi¢, 2016; Renaud-Dubg, et al. 2015) koja ce 6aBe penammjom
UMIUTHIUTHAX TEOpHja MHTEIUTCHIM]Ee W PA3IHUUTUX BPCTAa MOTHUBALIM]E 33 yUYCHEC MaTeMaTHKe
UCTUYY Ja Cy CpeAmOLIKONIM y ojapeheHo] Mepu MOTHBHCAHHM 33 Y4YCHE MaTeMaTHkKe
MEPIENIIjOM CBOJUX BUCOKHX MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH, Kao U 3a70BoJbaBajyhuM meronama
cipoBohera HacTaBe MaTemaruke. Takole, cTymeHTH cmarpajy Aa Cy MaTeMaThdka 3Hamba
peneBanTHa 3a Oyayhy mnpodecujy koja umM Moxke 00e30equT ycmeman >KUBOT. dakTtop
KOPHUCHOCTH j€ yjeJIHO U jeIMHU (pakTop eKCTPUH3MUKE ITPUPOJIE, IITO ce y oApel)eHoj Mepu MorIio
U OYEKMBATH jep YUYEHHUIM He MOpajy OMTH MOTHBHMCAHU 3a YU€HE CaMO MHTPUH3MUYKU. AHAIU3a
¢dakTOpa HEMOTHUBUCAHOCTH ynyhyje Ha KaTeropu4HOCT (MOTHBHMCAaH — HEMOTHBHCAH) Camor
KOHCTpPYKTa MOTHBAIIj€ 32 yueHmhe MaTeMaTHKe, TaKo Jla HayyHa JIUTepaTrypa ykasyje Ha moTpedy
3a gojaTHUM aHanu3ama. OcuM Tora, MoMeHyTo uctpaxuBame (Milovanovié, 2016) otkpusa aa
MHKPEMEHTAJIHU CTaBOBU O MHTEIUTCHIHjU MMO3UTHBHO JOMpPHUHOCE (pakTopuma 3aJ0BOJHCTBA,
KOPHUCHOCTH U MHTEPECOBamYy Ka0 KPUTEPHjYMCKUM Bapujabiama moTuBanuje. [laxie, ydeHUIu
KOjU Bepyjy Ja MOTy Ja ycaBpII€ HHTEIUTCHIH]Y YjeIHO CYy W MOTHUBUCAHUJU 3a Y4CHE
MaTemaruke. OHU Tpolewyjy Aa he UM MaTeMaTHKa KOPUCTUTH y OyayhHOCTH, 3a/10BOJbHU CY
COINICTBEHHM KalalUTeTHMa 3a pellaBame (MaTeMaTW4KHX) MpoliieMa Kao M ayTeHTUYHUM
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HHTEPECOBABEM 3a CaM CaJp)kaj MpeaMeTa, JO0K Cy HAcylnpoT HbUMa YYCHHIM CHTUTETCKHX
CXBaTama JIEMOTUBUCAHM 3a TPY/ M aHTWKOBAHOCT Y IMJbY MOCTH3aba 3aJ0B0JbaBajyher ycrnexa
13 MaTeMaTHKe, jep BEpyjy Ja He MOTY Ja HaJ0rpajie CONCTBCHE MHTEJICKTyalHEe KalaluTeTe U
CIIOCOOHOCTH.

WuTtpun3nyna (yHyTpamima) MOTHBAIMja je Takohe HIeHTH(UKOBaHA Kao BakHA 3a
HOJPIIKY PaJ03HAIOCTH CTyJCHATa, YUCHhE Ha TYOOKOM M KPUTUYKOM HHUBOY, HCTPaKHBAYKO
MOHAIIAkEe ¥ CaMOperyJalujy y yuewy Ha JajbiHy, YKbyuyjyhu onnaju yuewe (Ryan & Decli,
2000; Shroff et al., 2007). ¥V npeTxogHuM HUCTpa)XMBambHMa, MOTHBAIMja TOKOM OHJIAjH WU
KOMOMHOBAHOT yuemwa ynopehuBaHa je ca MOTHMBALIMJOM TOKOM TpPaJUIMOHAIHOI y4Ye€ma, ca
ocBptoM Ha mocturiyha crymenara. Tcenr m Bamm (Tseng & Walsh, 2016) cmatpajy aa cy
CTY[ICHTH Ha YHUBEP3UTCTCKOM HUBOY 3HAYajHO MOTUBHCAHH]U TOKOM KOMOMHOBAHOT yUCHa, AT
Jla pa3liika y BUXOBUM MOCTUTHyhMMa HUje CTATHCTHYKU 3HadajHa. [lopen Tora, yHyTpalima
MOTHBAIM]ja je HACHTU(PUKOBAHA KA0 BaXKaH MPEAUKTOP yCIeXa y yuewy, 3aJI0BOJbCTBA M UCXO/Ia
y BHCOKOM 00Opa3oBamy, ykJbyuyjyhu onnaju ydemwe (Martens, Bastiaens, & Kirschner 2007;
Shroff et al., 2007). IIparehu o6umuy nurepatypy (Martens & Kirschner, 2004; Ryan & Deci,
2000; Shroff et al., 2007), cTyneHTH KOju Cy YHYTpAIlllh¢ MOTHBHUCAHHU 33 YUCHE CE OMUCY]Y Kao
pedaekcuBHU, caMOPETyJIaTOPHU U (DOKYCHUPaHW Ha TYOMHCKO MPOILIECYHpame TpajguBa IITO Ce
MOYKe MOBE3aTH Ca BUIINM aKaIeMCKHM JOCTHrHyhnMa.

HacraBaumu tpeba ga mpuinarohaBajy HacTaBy U MPUMEHY]Y Pa3IudUTe METOJE Kako Ou
nosehamu MotuBanujy cryaenara (Wu, 2016), kao u 1a paje Ha [Moau3amby CBECTH 0 MOTYNHOCTH
yHanpehuBama HHTEICKTYalIHUuX crocobHoctu yuenmka (Milovanovi¢, 2016). Mcro Taxo,
Tpebasio Om na mnpeay3my ojpeheHe akiuje Kako OM CMamWIM aHKCHO3HOCT CTyJIeHAara,
nedunucany xao ,,ocehaj HamerocTH, cTpemnibe, HepBo3e u opure” (Horwitz, Horwitz & Cope,
1986, str.125). IToctoje cTyaMje Koje MoKa3yjy Ja aHKCHO3HOCT MOKE Ja CMamd HHTCPAKIU]y
CTylleHaTa U yMamu MocTUrayha y ydemy Kaja ce MPOMEHU OKpyXeme 3a ydewe (Makarova,
2021; Sharma & Sarkar, 2020). Ocum TOra, aHKCHO3HOCT MOYKE€ HETAaTHBHO YTHUIATH M Ha
MOTHBaIMjy 3a yuewe. [locroju pasznuka wusmel)ly korHuTHBHE U adeKTUBHE UMEH3HU]jE
MaTeMaTU4Ke aHKCHO3HOCTH. KOTHUTHBHA aHKCHO3HOCT IIPEICTaBJhba 3a0pUHYTOCT KOja ce
MaHu(pecTyje Ty>KU BPEMEHCKHU MEePHO/I, JOK ce HeraTuBHE a)eKTUBHE peakifje HajouurIeqH e
MaHu(DeCTyjy HEITOCPETHO IIPEe]] UM TOKOM eBallyalirje 3Hama (Hip. Obuuno ce ocehiam Hepeo3HO
U HelazooHo Ha mecmy u3z mamemamuxe Wi bpunem ce oa hy ,,nouwe npohu* xada odzosapam
mamemamuxy). Moryhe je na ympaBo To wu3a3uBa jaun edekar apeKTHBHE KOMIIOHEHTE
MaTeMaTH4Ke AaHKCHMO3HOCTHM Ha MOCTUrHyha M3 MaTeMaTHKe Y OJHOCY Ha KOTHUTHBHY
kommoHeHTy (Milovanovi¢, 2020). McTtpakuBama MOTHBALIMje W aHKCHO3HOCTH CYTEpPHILY H
HEKOJIMKO CTpaTerHuja Koje HaCTaBHUK MOYKe J]a KOPUCTHU J1a O ce CMambula aHKCHO3HOCT Y YUEHY:
noBehame KoMyHHMKanuje ca cryaeHTuMa (Makarova, 2021), kpeuwpame Mame CTPECHOT
(koMOMHOBAHOT) OKpyXema 3a yuewme (Sharma & Sarkar, 2020), 6osbe mo3HaBame CTyaeHaTa
(Nehme, 2010) u noxacTuIake ¥ U3TPaIHy BHUXOBOT camomnoy3aama (Horwitz, Horwitz, & Cope,
1986).
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3. KBa3u-ekcnepuMeHTAJTHO HCTPa:KuBambe — nocTuruyha cryaenara y okBupy
OCHOBHOI' Kypca MaTeMaTHKe

CKopo cBM TEXHHYKH U €KOHOMCKH (axynreTd y CpOuju uMajy MaTeMaTuKy Kao Oa3uyHH
IpeIMeT KOjU ce u3yvaBa Ha IPBOj TOJMHHE OCHOBHUX CTY/IMja M UTPa BAXKHY YJIOTY Y pa3yMeBamby
padyHapCKHX, EKOHOMCKHX, TEXHUUKUX U IpYTuxX Hayka. Cazpikaj MpBUX MaTeMaTHUKUAX KypceBa
Jj€ BpJIO CJINYaH Ha CBUM TEXHUYKUM (aKyaTeTHMa, OUEKyje Ce J1a CTYJAEHTH CaBliafiajy U KOpUCTe
MaTeMaTHYKe METOJIE W TMOCTYIKE peajlHe MaTeMaTU4YKe aHaliu3e y Be3Uu ca (PYHKIUJOM jeIHe
MIPOMEHJBHBE (JIOMEH, opehuBame N3BOa M HIXOBHUX HYJIA, ACHMITOTE U TaKO Aabe, Aa Ou Ha
Kpajy MOIJIM Jia UCTIUTAjJy U cKuuupajy rpaduk pynkumje). Haxanocr, uckycrsa U3 npakce kao u
OpojHa MCTpa)KMBama MOKa3yjy Ja CTYyJICHTH MMajy MOTenkohe y caBliajaBamy rpajnuBa Koje ce
0JIHOCHU Ha (DyHKIIH]e, a MOCeOHO Kaja ce pajy O MOCTYIIIUMA U TEXHUKaMa pealHe MaTeMaTHUIKe
aHanmu3e y Be3u ca ¢pynkiujom jeare mpomensbuse (Tall & Vinner, 1981; Tall, 1993; Tall, 2009;
Tall, 2011; Takaci et al., 2006). OBu panu npobiemu ce pedIeKTyjy U Ha HapeaHe KypceBe
MaTeMaTHKe, Ha Ipyre HayKe, Kao M Ha MOTHBAIIN]y CTyJeHaTa 3a yueme. 300T Tora je pa3yMeBame
HaYMHA Ha KOjU MOJEpPHE TEXHOJIOTHjEe MOTY NPYKUTH JOJATHY MOMON CTyIeHTHMa J1a JaKIie
yCBajajy 3Hama O MPEeCyIHE BaXXHOCTH 3a Pa3B0Oj TPATUIMOHATHUX CHCTEMa 3a y4YeHe H
Kpeupame JUTUTATHUX HaCTaBHUX MaTepHjayia Koju he JOMpUHETH U yHarpehemy CTYIeHTCKUX
nocturayha.

HacraBHu mpormec je, oa moueTka maHaeMmuje u3asBaHe BupycoMm Koun-19, mperpreo
Harjie M BeJMKE IpPOMEHE Yy IIeJIoM CBeTy. 3axBasbyjyhu apocturnyhnma uHGOpPMauoOHO-
koMmyHuKanroHux Texnojoruja (MKT) HacTtaBa je opraHn3oBaHa ,,Ha TaJbUHY, alld Pa3JIMYUTO O
LIKOJIE JI0 IIKOJIE, OJ1 YHUBEP3UTETa O YHUBEP3UTETa KAo U OJ] HACTaBHUKA JI0 HACTaBHUKA A U
0]l y4eHHKa /10 yueHuka. OKpyKeme 3a y4eme je MUMajo BEJIUKU YTUIA] Ha OpraHU30Bambe U
n3Bohewme HacTaBHOT mporeca 3a To Bpeme. llanmemuja KoBua-19 je Hario Hatepasia cBe
y4eCHUKE HACTaBHOT Mpolieca ja KOPUCTE CaBpeMEeHy TEXHOJIOTH]Y U Jia Ce, Y CKIady ca CBOJUM
MoryhHocTuma, npuiarolaBajy HOBOHaCTallUM yCJIOBHMA M OTKJIamamy MoTemkoha u npodiema
KOje cy 4ecTo uManu. TeHIeHIr]ja ycaBplllaBamka CBUX YUeCHHKA HACTaBHOT Ipolieca, Kao U caMmor
OKpYyXema, HeMUHOBHa je. HactaBa OynyhHOCTH ce MOpa MPHJIArOJUTH CaBPEMEHUM YCIOBUMA
OKPYXEHa 32 YUCH-E.

[Tannemuja Hac je 3aTexiia, HUuje 6uI0 Moryhe HaCIyTUTH BbeHE pa3Mepe U MOCJIEANLIE, Al
je 6uno moryhe aHamM3uMpaTH U UCTPAKMBATH HOBOHACTANy CUTyalHjy. Tako cy YHHBEp3UTET
Mertponosutan u YHuep3uter y HoBom Cany mojapkanu uzaejy UCTpaxkupama ,,HactaBa Ha
JIaJbuHy y BpeMe naHjemuje kojy je wuza3Bao KoBua-19“ y jexy mangemuje. CriomMeHyTO
HCTPaXXMBaKbE ONHMCAHO Y MOTJaBJby 4 ce (hoKycupa Ha MOTUBALIM]Y 33 YU€HE U PETHOCTU U MaHe
HacTaBe TOKOM IIpolleca ,HacTaBe Ha JaJbUHY, TO jecT HpBHX yTucaka. Ha ocHoBy Tor
UCTpaXuBama o0jaBibeH je pajn ,,Higher education students’ experiences and opinion about
distance learning during the Covid-19 pandemic*“ (Stevanovi¢, Bozi¢ & Radovi¢, 2021) y

35



gaconucy Journal of Computer Assisted Learning kareropuje M21, koju je on aaryma
oOjaBspuBama (5.10.2021. roauHe) BHIIE IeCETHHA ITyTa IIUTHPAH.

Jlanac TOCTOjU BeNHMKU OpoOj HUCTpaKMBama KoOja WCIHUTY]y Pa3IHuUTE TIOCIICIHIIC
nangeMuje (u3a3Bane Bupycom KoBua-19) na oOpaszosamwe (Ahmad, et al., 2021; Adedoyin &
Soykan, 2020; Psotka, 2022; Drijvers et al., 2021; Stevanovi¢, Bozi¢ & Radovi¢, 2021). Ose
crymije uctudy naa je motpedHo (Psotka, 2022; Ahmad et al., 2021) ananu3upatu HacTaBHE
nporiece 3a Bpeme nanaemuje Kopua-19, kao n \UX0B yTUIIaj, 0THOCHO KOPEJAIH]jy ca CTABOBUMA
YUYEeHHKa/CTyieHaTa, HACTABHUKA U HACTAaBHHUM IIJIAHOBMMA y ITMJbY Mo0oJbIIamka Oyayhe HacTage,
OJIHOCHO TIpuiiarohaBama HacTaBHOT Iporieca yciioBuma u okpyxkewy UKTa. [lakie, na Ou ce
HACTaBHU MaTEpHjaId CBPCUCXOJHO pa3BHjali, MOPE TPEHIOBA Y TUTUTAIHUM TEXHOJIOTHjamMa
HEOIIXO/HO j€ MPaTUTH U YCIOBE Y KOJUMa ce Hajla3y APYIITBO (OUII0 Aa Cy MO3UTHBHU U Pa3BOJHU
WU J1a TIpe/cTaBibajy oapeheHe HeratuBHEe ¢akTope Mo o0pa3oBame, Kao y Cliydajy OmHcaHe
MaHAEeMHje), CBE TO Y LIWJbY MO3UTUBHOTI YTHIIaja HA aKajJeMcKa IMOCTUrHyha cTyzieHara u bHUXOBO
00pa3o0BHO UCKYCTBO.

Nmajyhu To y BHAY, OCMUIIBEHO j€é UCTpakKUBamke KOje MpYyKa eMIIUPHjCKEe J0Ka3e U
UCIUTYj€ YTULIA] PA3INYUTOT OKPYKEHa 3a yueHmhe Ha MOCTUrHyha cTyJieHaTa y OKBUPY OCHOBHOT
Kypca MatemaTuke. MicmuTaHo je ¥ 101 KOjuM OKOJTHOCTHMA U Y KOjO] MEPH UCTTUTAHUIIN TIOCTHKY
0oJpe pesynaTare Ha CyMaTUBHUM M (OpPMaTHBHMM MpOIlcHaMa 3Hama. KoBUA yCIOBH Cy
oHeMoryhuii cripoBol)emhe KITaCHYHOT eKCIIEPUMEHTATHOT UCTPAKUBabaA, Tj. IPUIIPEME y30pKa Y
KJIACHYHOM CMHUCIYy, Te€ je OWIo HeomxoAHO mpehw Ha KBa3U-€KCIEPUMEHTATHH HalpT
HUCTpakMBama KOJU JOMyINTa paa ca CBUM pacrnojoxuBuM nomganuma (Thyer, 2012).3a
UCTPAXHBaKkE TeMa KOpHIIheHe Cy KBaJIUTaTUBHE M KBAHTHTATHBHE METOJE UCTPAKUBaAMKa KOje
KOPHCTE PEJICBAaHTHE CTATUCTHUYKE TEXHUKE. Y30paK KOjU je aHAIM3UPaH Y OBOM HUCTPaXKHBAKbY
y3eT je W3 3BaHMuyHe 0aze monaraka dakynrera WHPOPMAIMOHHMX TEXHOJIOTHja YHHBEP3UTETA
Mertpormoyiutad. YHUBEP3UTET je a0 CarjacHOCT M OJ00pHO HCTpakuBame. Ha OCHOBY TOr
HCTpakMBama 00jaBJbeH je pan ,.lmpact of learning environments on students’ achievements in
Calculus contents before and during Covid-19 crises” (Stevanovi¢, Bozié & Strboja, 2023) y
yacomnucy Interactive Learning Environments kateropuje M21a.

3.1. Tema ucrpaxuBama

VY oBoM wucTpaxkuBawmy he OuWTH aHanM3MpaHa NMOCTUrHyha cTyJeHaTa MOJ YTHUIajeM
Pa3IMYUTUX HACTaBHUX OKpPYXEHa y OKBHUPY OCHOBHOI Kypca Martematuke Ha dDakyntery
nHpOpPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja YHUBep3uTeTa Metpononutan y beorpany. buhe ucnurano noj
KOJUM OKOJHOCTMMAa W Y KOjOj MEepU HUCHUTAHWIIA TMOCTUXKY O0Jbe pesyarare. Y Y30pKy Cy
KopulIheHu pe3ynTaTH KOju Mepe mocTuriHyha cryneHara y okBupy mnpenmera MaremaTuka 1
(ocHOBHM Kypc Marematuke). AHanmu3oM jgomahux 3ajataka YTBphyje ce y Kojoj Mepu
UCIHUTAHUIM OJ[p’KaBajy KOHTHHYUTET y paay, Kao W Ja JU Cy caBiajald U pa3syMelld CBe
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MOjeIMHAYHE KOHIIENTE W Ja JU WX MOTY NMPUMEHUTH Ha KoJIokBHjymy. [loTom je mocmarpan
yTHIIa] KOJOKBHjyMa Ha UCIUT, Kao U cBe Mel)ycoOHe Kopenaliiyje U3 y30pKa.

u/b ucTpakuBama:

HctpaxuBame je paheHO y LMIby HCIUTHBAKA U HASHTH(UKALMjE TPEHYTHOT CTama (Y
KOjOj MEpH HUCIUTAHUIM HMCIPABHO HHTEPIPETHPAjy CTCUCHA 3HAWHa W3 MaTeMaTHKe) Kao W
OTKpHBama NOTEHIMjAIHUX KOTHUTHBHHX KOH(IMKaTa Kako OM Ce paguio Ha HHUXOBOM
MpEeBa3WIAKEHY U yHarpehemy HaCTaBHOT OKpY)KeHha U HACTABHUX MaTepujasa.

I/ICTpa)KI/IBa‘IKO NUTame:

Jla nmu pa3nuuuTa HacTaBHA OKPY)KEHa yTUUy Ha MaTeMaTHuKa rnocturuyha cryaenara?

3.2. MeTonoJioruja

Crynentn xoju cy 3amouenu mmkosicky 2019/20. romuny y oxtobpy 2019. romuwe,
npeaaBama (y MpBOM ceMmecTpy, A0 debpyapa) cy moxahamu y ckiagy ca CBOJUM CTYAH]CKUM
nporpamoM (y TpaJMIIMOHATHNM, KOMOWHOBAHUM WJIM OHJIAJH HACTABHOM OKPYXKEHY) KOJH CY
n3abpany MPUIMKOM yrHca. YcCiea Mocleauiia maHjaeMuje, Beh y apyroMm cemecrapy, Kao
napezne mkojcke 2020/21. rogune, peaqr3oBaHa je caMo HacTaBa Ha JaJbHHY (IaKie 6e3 003upa
Ha wu3abpaHU CTYAMJCKM TIPOTpaM, CBH CTYIACHTH Cy HAcTaBy MpaTWiIN OHIajH). Hekum
YHHBEp3UTeTHMa Omia je morpeOHa (QyHIAMEHTa HAa MPOMEHA TPAJAUIIMOHAIHOT OKpYXKEHa 3a
y4eme, 0K cy Ipyru Mehy kojuma je u YHuBep3uter MeTponoauTad Ouiu MpUIpeMbeHN 300T
nocrojehnx akpeIuTOBaHMX OHJIAjH mporpama. CrTora Cy y HCTpaXUBamy IpoydaBaHa W
aHaM3upaHa TOCTUTHyha cTyldeHaTta INpe W HAKOH MPOMEHE NPUCTYNa pajay, ca LUIbeM
yHarpelhema HacTaBe U yuema.

Jla Ou ce OArOBOPUIIO HA MCTPAKUBAUKO IMHUTamke KOpUIINEH je MeTOJOJIOUIKU MPUCTYII
KBa3HM-€KCIIEPUMEHTAIIHOT HALPTa, jep OH oMoryhasa Ja noctojehe rpyre u3 peasHor OKpyXemwa
Oyny neduHucaHe Kao ,,eKCIIEpUMEHTAHE Ipyle HCTpaKuBama. Y OBOM HaUpTy (Kao U y
eKCIIEpUMEHTAIHUM HalpTUMa) MaHUITYJIMIIE CE JeJHOM HE3aBHCHOM IPOMEHJBUBOM, ILTO j€ Y
OBOM CJIy4ajy HacTaBa Ha JaJbUHY Tj. NMPOMEHEHO OKPYXKEHEe 3a ydewe, ald HHuje Ouio
MoryhHOCTH Aa ce Tpyne o0pa3yjy ClydajHUM IMPOLIECOM HETO Cy 3a CBPXE UCTPaXKUBamba y3eTe
noctojehe rpyne. Ha kpajy mkoncke 2020/21. roaune 3a motpebe OBOT MCTpaXUBama U3 0aze
noJlaTaka Koja CaJp>kKu KOMIUIETHY €BUICHIU]Y O CTYAEHTHMA Cy y3€TH PEJIeBaHTHHU MOJALH 3a
1Be y3acTomHe mkojcke roaune (2019/20 u 2020/21), kako 61 ce UCIHUTAO YTHIA] PA3TUUYUTUX
HauMHa U METOJa pajia Ha MOCTUTHyha cTyJeHaTa rmpe U TOKOM HaHJeMHje. Y HacTaBKy TepMUH
,rpyma 1“ moapasymeBa y3opak u3 mkosicke 2019/20. romune (WITO ce MOXKE cMarpatu
KOHTPOJIHOM T'PYIIOM), JIOK ,,rpyra 2 moapa3zymena y3opak u3 mkoiicke 2020/21. rogune (mro ce
MOY€E CMaTpaTH eKCIIEPUMEHTATHOM IPYIIOM).
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3.2.1. Yuyecuuuu

VY oBoj cryauju je yaecTBoBaio 198 crynenara npBe rouHe OCHOBHUX cTyauja Dakynrera
nH()OPMAMOHUX TEXHOJOTH]a, YHHUBep3uTeTa Metpornoymtad (89 y rpynu 1 u 109 crynenara y
rpynu 2). O0e rpyme, u rpyna 1 u rpymna 2, uMajy mo TPH XOMOTCHE MOJrpyle CTyAeHara:
TpaJMIIMOHAIIHY, KOMOMHOBaHY 1 OHiajH noarpymy (Tabema 1). BenwmunHa y3opka 1o ject Opoj
cryneHara y moarpynama rpymne 1 (mkosicke 2019/20. roamue) omHOCHO Tpyre 2 (LIKOJICKE
2020/21. romune) Huje cpa3mepaH jep Opoj CTyaeHaTa KOjU yIHCyje CrioMeHyTe mporpame (Imo
TPaJMIIMOHATHOM, KOMOMHOBAHOM WJIM OHJIAJH HACTABHOM OKpPYXCHY) HHje cpa3MepaH, alli Cy
BEJIMYMHE y30paka oAroBapajyhux moarpyma cpazMmepHe y nopehemy ca 4uTaBom MOIyJIaljoM
(mpuxazano y Tabenu 1 - ['ogumsu nporieHat). Bapujabiama ca XOMOT€HH]OM MOTYJIAI[UjoM je
notpeOHa Mama BeanurHa y3opka (Mapuunh, Uriatosuh, u Jepemuh, 2022).

Tabesa 1. Jlemorpadceku mogam

HcTpaxkuBadke rpymne Oxpy:keme 3a yueme N % Tomnmmsu %
I'pyna 1 (mKoJycka TpaauiroHanHo 61 30,8% 68,5%
2019/20. romuna) KombuHoBaHo 17 8,6% 19,1%
Omnnaju 11 5,6% 12,4%
89 45% 100%
I'pyna 2 (mKkoJicka TpaauIuoHaIHO 75 37,8% 68,8%
2020/21. romuHa) KombunoBaHo 21 10,6% 19,3%
Omnnaju 13 6,6% 11,9%
109 55% 100%

Jlecenoa: N — 6poj crynenata, % - penatuBHa (peKBEHIIHja y TPOIIEHTHMA.

3a aHanu3y MPEeTXO0JIHOT 3HAmka U MOCTUTHyha ydeHuka KopuiiheHa je ’UX0Ba MpoceyHa
OIICHA M3 MaTeMaTUKE y YETBPTOM paspeny cpelme mmkoie. [Ipoceuno mocrturnyhe crypenara
rpyne 1 (mkoscke 2019/20. roaune, 1. cemecrap) 6uio je 3,95 (o6pazoBuu crcrtem CpOuje cienu
OpojuaHo onemuBame o 1 10 5, T1ie je 2 HajHMKa MpeNia3Ha OIeHa, 0K je 5 Haj0osba olleHa), 10K
je mpoceuHo nocturuyhe crynenara rpymne 2 (mkosucke 2020/21. ronune, 1. cemectap) 6uio 4,01.
Kako cy oBe aBe rpyme mojaTaka carjiacHe ca HopMaiHoOM pacmojenoM (o Kommoropos-
CmupHOB Tecty), KopuiiheH je CtyaentoB T-tect 3a nmopeleme cpeamux Bpeanoct. JJooujeHa
p-BpeanocT je Beha o HuBoa 3Havajuoctu 0.05 (t = - 0.438, p = .662), Te 3akpydyjeMo 1a HEMa
CTaTUCTUYKU 3HAYajHUX paznuka u3Mely cryaeHara rpyne | u crymeHaTta rpymne 2 y paHUjUM
nocturuyhuma u3 MaTeMaTuke.

CryznenTn 00e rpyme (rpyne 1 u rpyme 2) caM HCIIUT MOJarajiy ¢y Ha UCTH HaYuH, Jld CY
HACTaBy MpPATHJIM T0JI U3MEHEHUM OKOJIHOCTHMA KOje Cy IoJpa3yMeBalleé HACTaBy Ha JaJbUHY
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ycnes mocienuiia naHaeMuje kojy je msasBao Bupyc Komupa-19. Ilpemucnutae obaBese Koje
yKJbY4yjy nomahe 3a7aTke U KOJOKBHjyMe, KOJI 00e Tpyle BpeIHOBAaHE Cy HCTUM OpojeM IMOeHa,
aJli Cy peali30BaHe Jpyraddje, y M3MECHEHUM OKoJHOcTUMa (Ouhe 00jalimeHo y HacTaBKy).
Taxole, OutHO je uctahu na je uctu mpodecop mpenaBao CBUM CTyA€HTHMA Tpyne 1 u rpyme 2.
Jenan acucteHT je OMO 3a/y)KCH 3a TPAJUIMOHAIHE U OHJIAjJH TOrPYIe CTyIeHATa KaKo y rPpyIu
1 Tako M y rpymu 2, 10K je a IPYTrd aCUCTEHT OMO 3ayKeH 3a kKoMOnHOBaHe noarpyne (rpyme 1 u
rpyrne 2). AyTop HaCTaBHHX MaTepujajia Koje Cy CTYACHTH KOPUCTHIIHU je Tpodecop y capaimu ca
ACHUCTEHTHMA.

3.2.2. MepHHM HHCTPYMEHTH

Ha ocHOBy Teme ucTpakuBama KOpUIheHu cy pa3InduTH MEpHU MHCTpyMeHTH. [lomanu
Cy Y IOTIIYHOCTH TIPEY3€TH U3 3BaHUYHE 0a3e mogaTtaka YHuUBep3uTeTa MeTporoauTal U cacToje
ce U3 YETHUPH JIeNa:

- TOJaly O HACTaBH: IIKOJICKA TOJAWHA ¥ HACTABHO OKPYKCHHE,

- mer pomahux 3amaTaka KOju OAroBapajy caapkajuMa Jiekiuja (OpojHH HU3; TpaHHYHA
BpEIHOCT; M3BOJ yHKIM]jE; 0cOOMHE (PYHKIIM]jE; OMIITA IIeMa UCITUTHBaka (DYHKIHjE 1
CKHIIMpame rpaduka GyHKIH]E);

- KOJIOKBHjYM KOju 00yxBara Te JICKIIHje;

- 3aBpIIIHU UCIIUT.

3.2.3. Caapxaj kypca Matemaruka 1

Kypc MatemaTtnka 1 (OCHOBHM Kypc MaTeMaTHKe) M3y4aBa c€ y IPBOM CEMECTpPY IpBe
rOJIMHE OCHOBHUX CcTyauja Ha PakynreTy nHPOpMaMOHUX TexHosnoruja. Kypc je kpeupan Ttako
na omoryhaBa cTyfeHTHMa Ja pa3yMejy 1 OBJIa/Iajy OCHOBHMM 3HamUMa M3 MaTeMaTHKe, Koja he
UM OuTu moTpeOHa 3a mpaheme JajbUX CTynuja M JOyOibe pasyMeBame KypceBa KOJU CY
npeasuheHn 3a u3ydaBamwe. Ha moueTky oBor kypca, cTyieHTH he 0OHOBUTH U MPOLIUPUTH CBOja
3HamWa Koja ce OJJHOCEe Ha MojaM Opoja, MaTeMaTHUKy JIOTUKY U TeopHjy ckynoBa. HakoH Tora,
o0pal)yjy ce OCHOBHHM HOJMOBH U3 aJire0apCKuX CTPYKTYpa, Kao €JIEMEHTH alCTpakTHE aireodpe,
3aKJbYYHO ca I0JbEM KOMIUIEKCHHX OpojeBa. ['panimBo ce HacTaBiba HM3ydyaBameM eJeMeHaTa
JMHEapHe ajaredpe U To: IETEPMUHAHTH, MaTPULAa U CUCTEM JIMHEApHUX jeaHauuHa. [leo rpaanBa
Jje mocBeheH BEKTOPCKOj aareOpH, Kao U aHATUTUYKO] TEOMETPHjU Y IPOCTOPY. 3aTHUM CJIEIH YBOJ
y MaTeMaTH4Ky aHalu3y peajHe (QYHKIHUje jelHE peaJHe NPOMEHJbUBE, KOjU MOYUHE ca
IPErJIeZIOM €JIeMEHTApHUX W HeelleMaHTapHUX (YHKIMja, MPEKO PEaTHUX HHU30Ba U OpPOJHUX
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penoBa, HACTaBJhajy C€ TpaHWYHE BPETHOCTH WM HENPEKUJIHOCTH peanHe (yHKIUje jemHe
MIPOMEHJBUBE, Ta CBE J10 MU(EpPEeHIINjaTHOT padyHa peasiHe (YHKIHje jeTHE TPOMEHIbUBE.

3.2.4. Cuenapuo y4yemwa rpyne 1 (mkoJsicke 2019/20. rogune)

[Ipe nmanaemuje u yuemwa Ha JajbUHY Kao jeJIMHE JOCTYITHE OMIIH]je, CTYICHTHU Cy noxahamu
JeIHO OJ TpU Pa3IMUMTa HACTaBHA OKPYXKEHa: TPaJUIIMOHATHO, KOMOMHOBAHO WJIM OHJIAjH
okpyxemwe. CTyIeHTH Cy c€ IPUIIMKOM YyIHca ONPEAEIIIN 3a HACTABHO OKPYKEHE y KOJeM XKelle
na noxahajy u rpaTe HacTaBy.

TpagunmoHanHO HAcTaBHO OKpYXKEHE€ MOJpa3yMeBa HAcTaBy Koja ce OJp)KaBa Yy
IpocTOoprjaMa YHUBEP3UTETA Y3 HHTEPAKLIM]y JIULIEM Y JIUIIE, KOja Cce OJBH]a MO IUIaHy U IIporpamy
IpeaMeTa y CKIaay ca YCBOJEHUM PACHOpeoM HacTaBe.

OnnajH HAcTaBHO OKpYXEHme MOoJpa3ymMeBa Ja CTyOeHTH UuMajy [PHUCTYI
MYJITHMEINJATHUM OHJIAQJH YacOBHMA IMYTEM PAa3IMYUTHUX anara (Tj.. HHTEPAKTUBHUX HACTaBHUX
MaTepWjata Koju ce jgocTaBibajy npeko LAMS® (Learning Activity Management System)
mwiargopme; PowerPoint mpesenranuja u pa3muuuTux codTBepa creupuuHux 3a Temy). Jlakie,
CTYIACHTH OHJIaJH IporpamMa HUCY (PU3MUKHM MPUCYTHU Ha MpeAaBamy, ajll Cy UM CaJpKaju yBeK
JOCTYITHH.

KomOnHOBaHO HaCTaBHO OKPYXKEHE j€ OCMUIIJLEHO Kao KOMOMHAIM]ja OHJIajH (y Cirydajy
npeAaBama M TEOPHJCKUX JICKIIMja) M TpaguIlMoHATHOT (y ClIy4ajy BexOW, Ja00paTOpHjCKUX
3a/1aTaKka WA BEXOama) OKPYyKemba.

3.2.4.1. Opranu3zaiyja HacTaBe

Crynentu rpyne 1 cy mkoncky 2019/20. roauHy 3amodenu peryiaapHo, y CKIaay ca
HACTaBHUM OKPY)KEHEM Koje Cy 0Aa0pany NpUIMKOM yrnuca (TpaJuliMoOHaIHO, KOMOMHOBAHO MIIH
OHIIaJH OKpYKeme). TpaaullMOHaTHH CTYIEHTH Cy HacTaBy (MpelaBama M BekOE) MpaTHiv
HEermocpeaHo y mnpocropujama Qaxyirera. CTyIeHTH OHJIAQJH OKpYKEma Cy C€ CaMOCTaJIHO
OpraHu30BaAJIM U MIPATUIIM HAacTaBy (cieaehu concTBEHU pacnopen, moTpede U xKesbe) y CKIaay ca
KYpUKYJIyMOM Kypca KOjU TpaTH HacTaBHM Matepujail. JIOK cy CTyIeHTH KOMOHHOBaHOT
OKpYXeHa MpeaBama MpaTWik Ha UCTU HaYMH Kao U CTYJCHTU OHJIAJH OKpY)KeHa, C TUM J1a Cy
uMain o0aBe3y Jia ce OPraHu3yjy y poKy o[ HeJieJby JaHa u 00pajie TEOPHJCKHU €0 JIEKIIH]je KaKo

3 LAMS je ckpahennria koja ce He IPeBOIH.
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Ou O cipeMHH 3a BexkOe Koje cy Omie opraHM30BaHe HEMOCPEAHO Y YIHOHHUIIN (TIPOCTOPHjaMa
¢dakynrera). Y Tabenu 2 je mpuka3aH HauWH peanu3saiuje U npahema HacTaBe rpyne 1 (mkoicke
2019/20. romune).

Tabeaa 2. [Ipukas peanmzanuje u npahema Hactase rpyme 1 (mkoncke 2019/20. rogune)

HacraBHO OKpYykKeme
I'pyna 1 :
TpaauuuoOHAJIHO Kom6unnoBano ‘ Onaaju
IIpenaBama Hemnocpenuo, y yanonuim OmnuajH (caMOCTaIHO)
Be:xoe Hemnocpento, y yanoHuIm ‘ OmntajH (caMOCTaIHO)

3.2.4.2. HacraBHu MaTepujan

Kommuieran HactaBHM MaTepHjaid Koju je ToTpebaH 3a MOMeHyTH Kypc Marematuke 1
KpeupaH je y CKJIaay ca HacTaBHUM IIJJaHOM U IPOrpaMoM, MO MPaBUJIHUKY U CTaHAapAUMa
Mertpononurtan YHuBep3urera. HacraBau matepujai Mopa a rnpohe aHOHUMHY peleH3ujy Kao 1
HU3 APYTUX MPOBEpa, HAKOH Kojux ce o0jaBibyje Ha LAMS mmardopmu 3a ydeme.

[TmatopMu MOTY IPUCTYIIUTH CBH CTYACHTH y3 TOMOh CBOT (PaKyJITETCKOT HAJIOTA U TAKO
nohu no caapikaja KypceBa koje cinymajy. Cnuka 1 unmycrpyje npuctyn LAMS miardopmu 3a
yuewme, Aok Ciuka 2 mpukasyje pajHO OKpYKeme Kypca (ca HaCTaBHMM MaTepHjajioM) Ha
maThopMu.

v v v
¥ v
UNIVERZITET

METROPOLITAN
BEOGRAD

Cauka 1. IIpuctyn LAMS mnardopmu 3a yueme
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", UNIVERZITET

Courses MA101 Matematika 1

2021/22 2020121 2019/20
Favorite courses

+ AddLesson  ~ == More Options ~

Plan i program - 2018-20

i NHTEpaKTUBHWN HacTaBHW maTepunjan
Lekeija 01 / + Addlesson v
Lekcija 1 - Matematicka logika - 2019-20 .
— .pdf HacTaBHU maTepujan
’ L1 - Tekst predavanja - 2019-20

MA104 Matematika

L1 - Prezentacija - 2019-20 \
MAZ02 Matematia 2 PowerPoint npeseHTauuja

Lekclja 2 - Biname relacije, funkcije i algebarske strukture - 2019-20
L2 - Tekst predavanja - 2019-20

L2 - Prezentacija - 2019-20

Lekcija 3 - Brojevni skupovi - 2019-20

13, Tost 010,20

Cauxka 2. PajiHO OKpyXeme Kypca (ca HacTaBHUM MaTtepujaioM) Ha LAMS miardopmu 3a
yueme

[IpenaBama u BexxOe u3 Kypca Matematuka 1 mpare NMpuUpydHUK 3a CTYICHTE KOJH j& Y
dopmu .pdf maTepujana, KpenpaHOT CIIEIHjaaHO 3a 0Baj KypC Yy CKJIaAy ca HACTaABHUM ILJIAHOM U
mporpaMoM 0 cTaHaapauMma MeTpononutad YHuBep3uTera. CBaka JeKIHja y OKBHUPY
NPUPYYHHKA 3allOYHIbE€ YBOJOM KOjU HajaBibyje caapykaj nekiuje (Ciouka 3), 3aTHM CJeId
TeopHjcka obpana ca npumepuma (Cirka 4) kKoja Boau Ka MpakTHYHHM BexOama (Ciuka 5) Ha
Kpajy KOJUX Cy IMOCTAaBJLEHH 3aJ1aIy 3a BE&XKOY (TH 3a/1alld HEMajy MOCTYIaK pellaBama, ajld UMajy
KOHAYHa pellemha Kako OM CTYJIEHTH MOTIJIK J1a IipoBepe cBoje oaroope) (Ciuka 6).

Diferencijalni ragun Il deo

v Uvod

uvoD
Diferencijalni ra¢un Il deo

U ovoj lekciji ¢e biti nastavlj sa jem o diferencij rafunu realne funkcije
jedne realne promenljive to:

+ 0 osnovnim teoremama diferencijalnog ra¢una
« Tejlorovom pelinomu
* Lopitalovom pravilu.

Takode, u okviru ove lekcije ¢e biti obradena primena grani¢ne vrednosti funkcije i
diferencijalnog raduna na odredivanje

« Asimptota
+ Monotonosti i lokalnih ekstremnih vrednosti funkcije jedne promenjlive
i i prevojnih tataka funkcije jedne promenjlive

Camka 3. [Ipumep nekuuje u3 npupydHuKa 3a crynenre — yBoauu aeo (.pdf nacraBan
MaTepHjai)
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Diferencijalni raun | deo

PRIMER

Primena diferencijala za pribliZno odredivanje vrednosti funkcije u
datoj tacki.

Odrediti priblizno arcsin 0, 56.

Resenje. Ako uzmemo da je = = 0,5 i Az = 0,06 i koristeci formulu

flz + Az) = f(z) + f'(z)Az

0,06 0,01
arcsin 0,56 = aresin 0,5 + ————— = — 4 —__ = 0,524 + 0, 0692 = 0, 5932.

\/170,52

6 0,866

GEOMETRIJSKA INTERPRETACIJA

Razlika izmedu diferencijala funkcije dy i prirastaj funkcije Ay je
beskonaéno mala u odnosu na Az, kada Az — 0.

y=fm

f(xg + Ax

N

i }xiy
P

Slika 9.1 Geometrijska interpretacija diferencijala.

Cauka 4. IIpumep JeKidje U3 MPUPyYHHKA 3a CTYICHTE — TEOPHjcKH Jico ca mpumepuma (.pdf
HacTaBHHU MaTepHja)

ZADATAK 8
Odredivanje monotonosti funkcije i lokalnih ekstremnih vrednosti.

Odrediti intervale na kojima funkcija
Inz—1
fla) = 22T
E

raste, odnosno opada i lokalne ekstreme, ako postoje.

Resenje.Domen ove funkcije je

zbog razlomka 22 # 0 & = # 0

Domen: & < (0, +0a).
bog logaritma z > 0 }:’ men: = € (0, +0)

Odredimo, sada, prvi izvod funkcije je
, mz-1Y L2’ (nz—1)2
o () e
z—2(lnz-1) z(1-2lz+2) 3—2khs
o A o r o 3 -

x z T

Znak prvog izvoda diskutujemo na osnovu sledede tablice

T2 [0,/ [eye | leye, o)
3—2Inzr + [ —
= + + +
v + 0 —
Y A max N
Za 2y = €4/EiMamo da je Yumin = 5

o

Slika 8.1 Grafik funkcije f(z) =3 — 2Inz

Cumnka 5. ITpumep Jiekiuje U3 NpUpyYHHKa 3a cTyAeHTe - BexOe (.pdf HacTaBHU MaTepujan)
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Zadaci koji se studentima ostavljaju za samostalan rad.
Zadatak 1. Aproksimirati funkciju f(x) = arctgx Tejlorovim polinomom ¢etvrtog stepena u tacki
x=1

1 1 2 1 3
Rezultat: § +3(x — 1) — §(x — 1) + 75(x — 1)
Zadatak 2. Aproksimirati funkciju f(x) = tgx Maklorenovim polinomom treceg stepena.
Rezultat: x + x°

-x

x
Zadatak 3. Odrediti lim = —.
ol x—1

o

L2
Rezultat: 725

Zadatak 4. Odrediti lim (5 - )
x=1

nx)"

Rezultat: —+

Zadatak 5. Odrediti interval rasta | opadanja funkcije | lokalne ekstreme ako postojey = x+ %

Rezultat: Funkcija opada na intervalu (—-2,2). Funkcija raste na intervalu

(- @, —2)u(2 + ). Lokalni maksimum ( — 2, — 4). Lokalni minimum (2, 4)
Zadatak 6. Odrediti intervale konveksnosti i kenkavnosti i prevojne tatke ako postoje

funkcije y = e"(x2 + 2x).

Rezultat: Konkawvna x& (- =, 1—+3)u(1+y3 + =)
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Cauka 6. [Ipumep Jeknyje U3 NpUPyYHHKa 3a CTyAeHTe — 3a1aiu 3a BexOy (.pdf HacraBHu

Marepujan)

[Mopen mpupyunuka 3a crymeHte, Ha LAMS miargopmu cy JOCTYIHU W HAcTaBHH

Mmatepujanu y dopmu PowerPoint mpesenraruja (Ciuka 7) Koje CTYACHTH YECTO

pe3umMe rpaauBa.
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Opsta Sema

1. Asimptote. 1 oblika y = kx +n. Njeno postojanje se

adin;

Kosa asimpt

Postojanje vertikalne asimptote funkeije se proverava samo u konacnim
a. ako vazi

proveravi

granicama oblasti definisanosti i to je prava oblika x
f(x)

k = lim —
X X

lim f(x) =400, lim f(x)=+o0 ke = lim
x—+a x-+a

Postojanje horizontalne asimptote se proverava iz sledecil limesa Ako je ki # £00i k; # 0 tada se proverava

9 7\14"“1 fd. @ 7\L”!‘. f(x) n, = lim [f(x)—kx]

Ako se dobije horizon

talna asimpt

= R tada je prava y = @
—o0, dok u suprotnom funkeija nema
horizontalm asimptotu, kada x — —o0. Ako se dobije p
a; € R tada je prava y = @, horizontalna asimptota, kada
x — +00. dok u suprotnom fun
totu, kada x = 400, Ako funkeija ima horizontalun asimptotu,

Ako je ny # £oo tada je prava y = k;x+n, kosa asimptota, kada
X — —00
Ako je kz # tooi ky # 0 tada se proverava

1 nema horizontaln asimp n lim [f(x) —k,x]

kada x — +00. tada se ne proverava njena kosa asimptota, kada

Ako je ng # oo tada je prava y = kyx+n; kosa asimptota, kada
x = +00, Slitno vazi i kada x = —oo. X — 400.
Napomena 1.1. Vise 0 astmptotama ponovitt 12 prethodnog pre

davanja
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Cumnka 7. ITpumep nexuuje - PowerPoint mpesenranuja
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Ha LAMS matdopmu 3a yueme ce Hala3e ¥ MHTEPAKTUBHU HACTAaBHU MAaTEpHjaId KOjH
Cy JnuHeapHO moBe3aHH. CBaka JIEKI[Mja HWHTEPAaKTHBHOI HACTaBHOI MaTepujajia 3alouuibe
CEKBEHIIOM YBOJ KOja KpO3 Iap Kopaka MpuKasyje ¥ YBOJU CTYACHTE y caapxkaj jekuuje. Ta
CEKBEHIIA je JIMHEapHO MOBE3aHa ca HapeIHOM CEKBEHIIOM KOja CaJipyKu Mary yma ydema (Ciauka
8). Ca mame yma ce Moke m3abpartu ojpelieHa CeKBEHIIA W HA Taj HAYMH MPECKOYUTH JEO
MaTepujaja u CTUNU 10 JKeJbeHE CEKBEHIIE, aJld HAKOH TOra IOCTOje CaMo JIBE OTIHje: KapTHIla
,2Hazan“ xoja Bpaha Ha mamy yma ydema wid kaptuna ,,Next Activity” Koja BoaU y HapeaHy,
JUHEapHO TIOBe3aHy cekBeHIly. Cnuka 9 wmirycTpyje NpuUMep TEOPHJCKOT Jiena JIeKIHje H3
WHTEPaKTHBHOT HACTAaBHOT MaTepHjaia. HakoH cBake CEKBEHIIE TEOPH)CKOT Jeja CIIeN TaKo3BaHa
CEKBEHIIa MPOBEPE KOja Ca/lp’Ku OTBOPEHA MUTama WK NMUTaka ca NOHY)eHHM 0AroBoprMa Koja
ce OJTHOCH Ha IpeTxoaHo oOpalhenn neo neknuje. Tako3BaHe CEKBEHIIE TPOBEPE Cy KpeupaHe KaKko
Ou ToOMOTJIe CTYIGHTHMA JIa YTBPE Ja JIU Cy J00po pasyMenH Jeo JeKluje Koju ¢y yumin. Kox
OTBOPCHUX MUTama CTYJACHTH MMajy OIIIHjy Ja BUJE U 0AroBope cBojux kojera (Ciuka 10), nok
KOJ THTama ca MOoHyl)eHHMM OAroBopuMa BHIE CBOj OAroBop W Tadad oaroBop (Cmuka 11). ¥V
OKBHPY CekBeHIle moka3He BexOe (Crmuka 12), mopen mokasHuUX mpumepa Mory ce mnpoHahu u
YouTube Bueo MaTepHjaiu ca MOCTYIIMMa pelliaBama HeKUX KOHKpeTHUX npumepa (Cruka 13).
CBaka JieKIMja ce 3aBpIlIaBa CEKBEHIIOM KO0ja CaJip)KH KpaTak 3aKJbydaK U JIUTEPaTypy.

Mapa-Uma-Lekcie
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Osnovne teoreme Osnovne teoreme diferencijainog ratuna
diferenciainog raguna

<

Tejlorova formula i Tejlorov polinom

Tejlorova formuia .
i Tejloroy polinom Lopitalovo pravilo

Monotonost i lokalni ekstremi funkcije

Tejlorov
Maklorenqv pofinom &
l Konveksnost i konvakavnost funkcije. Prevojne tatke
T Diferencijalni radun Il deg Vertikalna asimptota

Asimptote

Horizontalna i kosa asimptota

Monotonost i Opsta Sema

lokalni ekstrems funkcije
Pokazna veZba

Monotonost funkcje
Zadaci za samostalan rad

Zakljucak za lekciju 12
Konveksnost i konvakavnost
funkcile. Prevojne tacke

Konkavnost, konvekstost i
prevoji funkcie

Asimptote Next Activity ©
|

Cauka 8. [Ipumep nekiiyje U3 MHTEPaKTUBHOT HACTAaBHOT MaTepHjajia — Mama yma JeKiuje
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TCUnOSTT T pTC oS

funkcije - 2019-20

m

Notebook

My Progress
oD
Maga-Uma-Leke

Pojam grankna
vrednos} funkcie

Granine vrednosti
u beskonacnosti

ineova definicija

Hajneova
graniéne vrednost funkeie

Hajneova definicija
Leva i desna
ganiéna ons( funkeiie
Leva i desna granican
viednosti fupkcje u tatki

Osobine granitne
rednosy funk

03 - Leva i desna grani¢na vrednost funkcije
Definicija leve i desne grani¢ne vrednosti funkcije

Funkeija ima graniénu vrednost u nekoj tacki ako i samo ako postoji leva i desna grani¢na vrednost funkcije u toj tacki i jednake su.

Funkcya y = f(z) definisana u intervalu [a, b] ima u tacki o € [a, ] levu gr
5= 6(€) > 0, tako da je

e vrednost A € R ako za svako € > 0 postoj Neponenal O Dall siav Je Rogodan <

odredivanje postojanja graniéne vrednosti funkcije

|f(z) -4l <e u nekoj tacki. Dakle, ako se leva i desna graniéna
za svako z # %o takvo da je #p~6 < z < zp. To 0znacavamo sa vrednost funkcije u nekoj tacki razlikuju tada ne
B He) ik postoji graniéna vrednost funkcije u toj tacki.
m-
Funkcijay = f(#) definisana uintervalu [a, ] ima u tazki zo € [a, b] desnu granicnn vrednost A € R ako za svako ¢ > 0 postoji Nap | uslucaju definisanja leve i desne
8= 5() > 0, tako daje grani¢ne vrednosti moZe se uvesti Hajneove
1fz) - Al <e, definicija za ove pojmove koja je ekvivalentna

datim definicijama.
za svako z #  takvo da jo 2o < = < 8+ . To 0znacavamo sa

lim f(z) = A.

Pl

Stav. Funkcija 7 ima granicnu viednost A u tatki z ako i samo ako je leva granitna vrednost jednaka desnoj granitnoj vrednosti
funkcije £ u tatki o.

© UNIVERZITET METROPOLITAN, Beograd / Kopiranje | umnoZavanje nije dozvoljeno / Sva prava su zadrZana

Cauxka 9. [IpuMep NexIvje U3 HHTEPAKTHBHOT HACTAaBHOT MaTepHjajia — TCOPHUJCKH €0

uvoD
Mapa-Uma-Lekeije

Pojam graniéna
vrodod Rmkcie

Graniéne vrednosti
u beskonaznosti

Hajneava definicia
granitne vradnost funkcie

Hajneova definicia

Leva | desna
granitna vregnost funkcile

Leva | desna granina
vrednost funkcle u tacki
Osabine granitne
wrednosy funkcie

Graniéna vrednost

Test pravers znanja

Answers from other learners

Question1: Kako razumete Hajneovu definiciju granicne vrednosti | zobg ¢ega je ona ekvivalentna sa klasiénom definicijom granicne vrednosti u tacki? Za kakve situacije je
pogodno nju primenjivati? (Uputstvo: razmislite o datom primeru | u koje svrhe Je primenjena | njemu)

Answer

©

Korlstl se za dokazivanje da ne postojl granicna vrednost funkcije u posmatranoj tackl

Hajneova definicija se koristi za dokazivanje toga da ne postoji granicna vrednost funkcije u posmatranoj tackl.

Hajneova definiciia granicne vrednosti govori o tome Kako je graniéna vrednost funkcije jedinstvena | ako prethodna definicija nije taéna za sve nizove(xn) koji konvergiraju ka
x0 tada vrednost A pripada R nije grani¢na vrednost funkgije f(x) a pogodna je za korid¢enje kada treba da se dokaZe da ne postoji grani¢na vrednost neke funkcije u
posmatranoj tacki

Pa Hajnerovu definiciju mozemo da koristimo ako zelimo da dokazemo da granicna vrednost neke funkcije ne postoji u nekoj odredjenoj tacki

Prema Hajneovoj definiciji granicne vrednost funkcije je jedinstvena | ova definicija se koristi za dokazivanje da li postoji granicna vrednost neke funkcije

Po Hajneovoj definicijl je granicna vrednost funkcije jedinstvena | koristimo je za dokazivanje da Il postojl granicna vrednost odredjene funkcije.

K o« 11010(11) » W[ 10 «

Next activity ©
Refresh Redo questions

Cauka 10. [Ipumep nexuuje 3 UHTEPaAKTUBHOT HACTaBHOT MaTepHjajia — OTBOPEHO MUTAkE
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Exit x Funkcijay = z - In® z ima domen
Notebook & * &€ (=200;400)
« z€(0,+00)
. z€(—00,0)
My Progress [}
" Learner's answers.
e ¥ zc(0,+00)

Mapa-Uma-Lekdje

2) Funkclay = z-In*z je
Opita Sema

« na celom domenu pozitivna

« na celom domenu negativna
Asimplota « na jednom delu domena je pozitivna, a na drugom negativna

Learner's answers:

it S « na celom domenu pozitivna

Racionana funkcia
3) Funkcjay = z - In’ =
Primed spitiva
csponinch o ki
« ima jednu vertikalnu asimptotu | jednu horizontalnu asimptotu
e « ima jednu kosu asimptotu, a nema vertilanih asimptota
funkcja « nema asimptota
« Odgovor
Bttt Leamer's answers:
"1 ¥ ima jednu vertikainu asimptotu | jednu horizontalnu asimptotu

Cauka 11. [Ipumep nexiyje U3 UHTEPAKTHBHOT HACTABHOT MaTepHjasia — MoHy)eHH OArOBOPH

T = ZUUULUR L — 11 UeO =
o Zadatak 1 — III deo
My Progress
- ;L : Zadatak 1 — IV deo
femph Zadatak 1 — V deo
Ispitivanje racionalne funkcije
e s, Zadatak 2 — I deo
» Zadatak 2 — II deo
Stttk Zadatak 2 — III deo
Zadatak 2 — IV deo
Pl L Zadatak 2 — V deo
Video klip 1
Ehapromeiany Video klip 2
Video klip 3
Flaiul. i 8 Video klip 4
Video klip 5
Logaritamske funkcile Video klip 6
Zadaci za vezbu — 1. deo
Vezba
£ > ® 0O0OO0OO0O0O0O00O0DO0OO0OODO0OO0OOOOOOO
© UNIVERZITET METROPOLITAN, Beograd / Kopiranje i umnoZavanje nije dozvoljeno / Sva prava su zadr2ana
ZAKLIUEAK
Opéta sema
ispitvanjp funkca
Beletke

Cauka 12. [Ipumep nexuuje 13 UHTEPAKTUBHOT HACTaBHOT MaTepHjajia — OKa3He Bex0e
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Ltﬁ The Squeeze Theorem and Absolute Value

«) S—- sin (")

'!L;\ME Sin (h

)/

Mepajreys B Youlube

‘ < ocoo0o0eo0

Infimum | supremum
e © UNIVERZITET METROPOLITAN, Beograd / Kopiranje | umnozavanie i

Cauka 13. [IpumMep nexnuje U3 UHTEPAKTHBHOT HACTaBHOT MaTepHjajia — MMoKa3He BexOe (BUIeO
CHHMAK)

Kommuieran HacTaBHU MaTepHjall KOjHU je ONMcaH, MocTaBibeH je Ha LAMS mnatdopmy 3a
y4€HE U JIOCTYIIaH je CBUM CTYICHTHMa, 0e3 0031pa Ha HaCTaBHO OKPYKEHE Koje Ccy n3adbpaiu
npuiarkoM ynuca. CTyIeHTH Ha Kpajy CBaKe MIKOJICKE TOIMHE OIEkhYjy HaCTaBHE MaTepHjaJie U TO
ce y3MMa Kao jeJjaH 01 KpUTEpHjyMa MPHIMKOM Kperparma WM MOAU(DUKOBaka UCTHX 332 HAPESITHY

IIKOJICKY TOJIMHY.
3.2.4.3. Ilpouiena u npaheme akaAeMCKUX TOCTUTHYha

[IpoBepe koje mpaTe mporpec cTyJeHaTa U lbUXOBa akaJleMCKa ocTurHyha y OKBUpY Kypca
MaremaTika 1 (0OCHOBHH Kypc MaTeMaTHKe) cacToje ce U3 JBa JieNa: MpeIucIUTHUX 00aBe3a (Koje
yKJbyuyjy nomahe 3ajaTke W KOJOKBHjyMe€) M caMor ucruTta. HauuH Ha KOju ce crpoBoje
MIOMEHYTE MPOBEPE 3aBHCHU OJI HACTABHOT OKPYKCHA KOje Cy CTYJICHTH H3a0paiu MPUIMKOM

yIuca.
3.2.4.3.1. Jlomahwu 3amamnu

IIpuctyn wu3pamum nomaher 3amatka je napyrauuju oj yoOuuajeHor. CTyAeHTH U3
TPaIMIIMOHATHOT ¥ KOMOWHOBAHOT HACTaBHOT OKPYKeHa cy fomahe 3aJaTke paauin Yy yYHOHHIH,
HaKOH BeXOH HapeaHe Henesbe. Ha mpumMep, HakoH 00pajie mpBe JeKIuje, CTYJACHTH HMajy HeleJby
JlaHa Jla caBiajajy u yBexOajy rpaguso. Cinenehe Henesbe HakoH 0Opajie HOBe (Ipyre) JIeKuuje,
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CTYICHTH H00Hjy ,, JoMahm 3amaTak® u3 mpBe JEKIHUje Koju Tpeba Aa ypaje y YUYMOHUIM, JTOK
acucteHT nexypa (10-15 muHyTa y 3aBHCHOCTH O 3ajaTka). Pasior 3a peanusaimjy momahux
3aJjaTaka Ha OBAaj HAUMH je M30eraBame IUIarupama W HeCaMOCTAHOT paja nomahux 3amartaka
KOjeM Cy CTYJeHTH IpuberaBaiv MpeTX0JHUX roMHA JIOK ¢y jgoMahe 3amaTke paauin KoJ kyhe
jep Cy TO BUETH Kao MPUJIMKY 3a MaKCUMaIaH Opoj moeHa (rmomto ce qoMahu 3amamnu onemyjy).
Cnuxka 14 npuka3syje mpuMmep J00por peniema qoMaher 3a1aTka 3a TpaJuiOHATHE CTYACHTE.

e G n 2 N =11 / = ,L‘t;

{ %

Ty <}
Vi Wger) TS

ReMEL Ioce QO

v

Camka 14. [Ipumep pemema jeaHor qomaher 3agatka (TpaaUIIMOHAIHU CTYICHT)

CTyneHTH OHJIaJH HACTAaBHOT OKpYKema Cy nomahe 3amarke paauiu ko kyhe (cieaehu
COTICTBEHHU PACIIOPE]l U OPraHU3aIlH]jy) U OUIU cy y 00aBe3u J1a CBOja peliekha Mpeiajy HajKacHuje
JeceT JaHa Ipe UCIHUTHOT pPOKa y KOjeM IOJIKY HCIHT, y3 00aBe3Hy ,,010paHy momahux
3agaraka“. On0paHa je moapa3symMeBaia OHJIaJH BUJIEO CACTaHAK Y JIOTOBOPY Ca aCHCTEHTOM, T
CTYIEeHT o0jallmbaBa CBOj MOCTYIAK U3paJie 3ajaTaka U OAroBapa Ha MUTamka aCUCTEHTa Koja ce
oJlHOce Ha Te 3aaaTke. HakoH on0paHe cTyneHTu 1o0ujy onrosapajyhu 0poj nmoeHa, cpazmepHo
MOCTYIIMMa pelllaBama 1 0JIr0BOpUMaA Ha 0JI0paHH.

3.2.4.3.2. KosokBujym

Peanmauﬂja KOJ'IOKBI/ijMa Cce TaKOIjC pa3inKkoBajla Yy 3aBUCHOCTH OJ HACTaBHOI
OKpYXKCHba. CTy,[[eHTI/I TPpAAULIUOHAIIHOT U KOMOMHOBAHOT OKpPYXKCHa Cy KOJ'IOKBI/ijMC paauiin 'y
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npocropujama GakynaTera, y yHarpes 3akazaHoM TepMuHy. KOJIOKBHjyM je Tpajao cat BpeMeHa U
00yxBarao je et JeKIHja Koje Cy MpeTxoaH0 oOpaheHe u Tectupane kpo3 nomahe 3agaTke.

Cauka 15. [Ipumep peliema jeAHOT Jiesia KOJOKBHjyMa (TpaJuLMOHATIHH CTYAEHT)

KonokBujym ce cactojao U3 Tpu 3a/1aTka: y IPBOM 33/IaTKy Cy Ouiia 4eTUpH MpuMepa Koja
MpoOBepaBajy Ja U Cy CTYACHTHU CaBJIaJaliid M0jaM TpaHU4YHE BpeAHOCTH (QYHKIIHje, Tj. Ja JIU 3a
Jare JTMMece 3Hajy Ja OJpeiie HBHUXOBY 'PaHUYHY BPEIHOCT MM Ja MOKaXy Jla OHa HE IOCTOjH;
IpYyrd 3aJaTak je MMao 3a IMJb Ja TNPOBEpU Ja JH Cy CTYISHTH CaBJIaJald IMPHUMEHY
nudepeHImjaTHoT padyHa 3a o/ipeuBambe MOHOTOHOCTH M JIOKAJTHUX €KCTpeMa eKCIIOHEHIIHjaTHE
¢byHKIM]E; TOK je mocelhbH, Tpehu 3agaTak TeCTUPAo Ja JIM CTYJCHTH yMejy Jia OJipelie JOMEH,
HyJIe ¥ 3HaK paljoHaHe (PyHKIHM]e, ca MOCEOHUM aKLEHTOM Ha ojipeliBame U pazyMeBama rojMa
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acumnTora ¢yakmuje. Ciauka 15 mpukasyje Kako je jemaH oJ TPaJUIMOHATHHUX CTyJAeHaTa
YCIIEIIHO PEIINo /10 3a7aTaka ca KOJIOKBUjyMa.

CTy/neHTH OHJIaJH OKpYXKEHha Cy KOJIOKBUjYM paauin y popmu tecrta (crneaehu corncTBeHn
pacmopes 1 Opranusanyjy, y3 o0aBe3y Jia ra 3aBplie HajkacHHje JIECeT JJaHa MPEe UCITUTHOT POKa y
KOjeM IMOJIaXy HCIUT). TecT U KOJOKBHjyM 00yXBaTajy MACHTUYHO TPAIUBO U CAMHU 3a7ald CY
Takohe BpJIO CIMYHU, Tako Aa he ce y HacTaBKy TEPMHUH ,,0HJIajH KOJOKBHUjyM' OJHOCHUTH Ha
KOJIOKBHjyM KOJjH je HAMCHCH CTYJACHTMMAa OHJIAjJH HACTAaBHOT OKpyxkema. Jlakie, oHiajH
KOJIOKBHUjyM je Ouo nocraBjbeH Ha LAMS mnatdopmy 3a yuewe. Cinuka 16 npukasyje noyeTHy
CTpaHy OHJIajH KOJIOKBHjyMa Cca JIeTaJbHUM YITYTCTBOM 3a CTY/ICHTE.

Postovani/a
ovo Je tredi test iz Matematike 1 koji pokriva predavanja i vezbe od 11. do 15. nedelje.

Pitanja su podeljena u pet blokova. Prvi i Getvrti blok se sastoji od 1 pitanja i tagan odgovor donosi 1 poen. Tredi blok se sastoji od 2 pitanja i taan odgovor na svako od njih donosi po 2 poena. Drugi i peti blok
se sastoje od jednog pitanja koje donosi 2 poena. Medu ponudenim odgovorima, za svako pitanje, samo je jedan tacan. Maksimalan broj poena koji moZete da osvojite na ovom testu je 10 poena. Nema
negativnih poena za netacne odgovore.

W

Odgovore na pitanja dajete tako Sto kiiknete na odgovarajuce polje pored pitanja. Ako Zelite da promenite odgovor koji ste ve¢ dal, dovoljno je da Kiiknete na polje odgovora koje smatrate da je tacno. Kada date
i | odgovor na sva pitanja iz tekuceg bloka Kiikom na dugme Submit Al sistemu Saljete Vase odgovore, on Vam vraca povratnu informaciju o tacnosti odgovora. Nakon toga Vas prebacuije na sieded blok pitanja.

Nije moguce preskociti tekudi blok sa pitanjima i preci na sledeci, a kasnije se vratiti na njega.

£

Kada startujete blok s pitanjima, predvideno vreme za odgovor u gornjem desnom uglu pocinje da tece. Stoga, ako startujete blok sa pitanjima morace na njega da date odgovor u predvidenom vremenu. U

sluéaju da u predvidenom vremenu ne date odgovore na sva pitanja, sistem ¢e vam dodeliti 0 poena.

MA101-K03 Y 2 2 4 ian .
o Test se moze raditi samo jednom. Dakle, kada se test startuje morate ga odraditi do kraja. U slucaju prekida rada testa u toku izvrsenja dobijate 0 poena.

<—

U sluéaju bilo kakvih problema u radu testa online studenti treba odmah da obaveste helpdesk i predmetnog profesora, s detaljnim opisom problema.

watoT K32
¢ Sreénol
WATOT K033 Next Activity ©

<4—

MA101-K03-4

<—

MA101-K035

Cauka 16. [ToueTHa cTpana Tecrta - OHJIajH KOJIOKBHjyMa 3a CTYJEHTE OHJIajH HAaCTaBHOT
OKpYXEHa

CryneHTu cy camMo jeJHOM MOIJIM Ja IPUCTYIIE pellaBamy OHJIAJH KoJokBUjymMa. Dopma
KOJIOKBHjyMa je OWila TakBa Ja CTyAEHTH Oupajy jemaH on mnonyhenux onrosopa. OniajH
KOJIOKBHjYM C€ CacTojao M3 MeT OJIOKOBA M CBAKH OJI BUX je CaAPKao 3aJaTak ca BPEMEHCKUM
orpaHuYemeM 3a pemaBame. Cnuka 17 wiycTpyje npumepe 3ajaraka ca Tecta Kao M HOMEHYTO
BPEMEHCKO OrpaHHuem-e (010pojaBame je MpUKa3aHo y TOpHheM JAecHOM yriy). Kako cy cryneHTu
TECT pauiu Koj Kyhe, BpeMEHCKO OrpaHHueH€ je MOCTaB/beHO Jia Ou ce crpeuymsio (uiau 6ap
OTPaHUYMIIO) BUXOBO HCKYIIECH:E 3a NpenucuBambeM. Kaja ce ctapTyje 610k nuTama, npeJBuheHo
BpEMe 3a OJIFOBOP y TOPH-EM JECHOM Y1y Mounmse Aa Teve. [lopen Tora, cBaku OJI0OK je UMao CBOjy
0a3y 3a/1aTaKa U3 Koje je CUCTeM HaCyMHYHO OMpao 3a/aTak, Tako Jla CBAKU CTYJIEHT JJ00Hje CBOjY
BEp3Hjy TeCTa ca pasIndYuTOM KOMOMHAILIMjOM 3a/1aTaka. 3ajay no OJOKOBMMa OJHOCHO Oa3ama
Cy OpraHM30BaHU Ha cienehu HauuH:

- mpBH OJIOK je MOBJIAYMO 3aj7aTKe W3 0a3e Koja je cajaprkaia eJeMEeHTapHa TEOpHjcKa
NUTamka Koja ce OJHOCE Ha IpaJuBoO Koje je oOyxBaheHO TecToM (MPETXOJHHUX IEeT
JIeKIIHMja Koje U3y4aBajy ocoOuHe (GpyHKuuje);
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Ipyru OJIOK je TIOBJIAYMO 3a7aTKe U3 0a3e Koja je caaprkaia 3aJIaTKe KOjH Cy TECTHPAITH
Ja JIM CTYJICHTH YME]y Jia OJipe/ie JOMEH, HyJIe U 3HaK (QyHKIHje;

tpehu 670K je moBIavyno 3amaTke U3 0a3e Koja je caapikalia 3aJaTKe KOju MpoBEpaBajy
Jla JIM Cy CTYJICHTH CaBJIAJalii TI0jaM TPaHUYHE BPSAHOCTH (PYHKIIM]E, Tj. Ja JIK 32 JAaTe
JIMMeEce 3Hajy Jia OIpe/ic lbUXOBY IPaHUYHY BPEIHOCT;

4eTBPTU OJIOK je W3 0a3e MOBJIAYMO 33JaTKE KOJU Cy C€ OJHOCHIIM Ha oipehHuBame n
pasyMeBama 1nojMa acuMNIToTa (pyHKImje;

MOCJIEIHH, TIETH OJIOK je U3 06a3e MOBIAYHOo 3a/1aTKE KOJU Cy UMAaJIY 32 IIUJb Ja MPOBEPE
Jla U Cy CTYJEHTH CaBiaJalid MpuUMeHy AudepeHInjaTHOT padyHa 3a oapehuBame
MOHOTOHOCTH U JIOKQAJIHUX €KCTpEMa Ka0 U MHTCPBAJIC KOHBEKCHOCTH/KOHKABHOCTH U
ojpehuBame NpeBOjHUX Tayaka 1aTuX (PyHKIIH]a.

Knukom nHa ayrme ,,Submit All“ cucremy ce masse oaroBop 3 jeaHor OJoKa a CTYACHT

ayTOMAaTCKH J00Mja MOBpaTHY MH(OpPMAILH]y O TAYHOCTH HETOBOT OJroBopa (MpHKa3aHO je Ha

Crnunu 8), 3aTuM ce ipedairyje Ha cieaehu 6mok nutama. Huje 6unmo moryhe npeckakatu 6710K0Be

nuTamka Ka0 HU HaKHAaJJHO C€ BpahaTI/I Ha BbHUX.

P

- in?

. (n"+2
e \n? + 1

Chaose oo of the follwing answes

[
i
|
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Instructions

Chooss ong of the fadoning answes

Doomeen funbcije

Funkcia

¥ = gx
ma
Chooze one of e following answers
nema asimpiota
wertikalng asimpioty x = 0, kao | kesy asimplofu y =x + 1
® yestikalng asimptoty x = 0, kao | hodzoniaing asimpsots y = 1
wertikalng asimptotu x = 0, kao | kosy asimpiatu y =1
Submi all
0 Chartan A R ki 5 AM
Nared on 0 JUne AN
Compieted on June 2022 7:01:48 AM
no MINEs
in e
- . ~ Y,
Cfade <& OUL0l 3 maxsmum of 2

Cauxa 17. [Ipumepu 3aaTaka ca OHJIaJH KOJOKBHjyMa (Ca BPEMEHCKHM OTPaHUYCHEM U

MOBPAaTHOM MH(OPMAIMjOM 3a CTYJCHTA)
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3.2.4.3.3. 3aBpIIHU UCTIUT

Hcnur je 3a cBe CTyJCHTE peajn30BaH y YUYHOHHMIM, 0€3 003Mpa Ha HUXOBO HACTaBHO
okpyxkeme. Caapxaj kypca Maremarnka 1 kao M 3agaiy Ha CaMOM UCIUTY Cy OMIIM MICHTHYHU
3a CBE CTyJeHTE (TPaAuIMOHATHOT, KOMOWHOBAHOT M OHJIAJH HACTABHOT OKPYKEHa).

Tabena 3. Ilpuka3 pagaux oOaBe3a cryneHaTta rpymne 1 (mkosicke 2019/20. roaune) M HAYWH
IBUXO0BE peain3alnje

Tpyma 1 HacTaBHO okpyxkeme (CTyAUjCKH MPOrpam)

Tpaauuuonanno Kom6unoBano Onaaju
Jdomahu 3agaum Y y9uoHUIM, HAKOH Yaca HapeaHe Helelbe Omntaja (ca 010paHoM)
KonoxBujym VY yunoHuim OmnunajH, y hopMu Tecta
Henur VY yunoHunm

VY Tabenu 3 cy npukazane paane ob6asese cryaeHata rpyne 1 (mkosncke 2019/20. ronune)
TOKOM Kypca Maremarrnka |1 ¥ HaYMH HBUXOBE peayM3aliyje. 3ampaBo, ONMMCAaHU HAYMH pajaa je
¢dbyakuuronucao 1o 15. mapra 2020. roguHe, Kajia je mporjiaiieHo BAaHPEIHO CTamke Y 3eMJbH (ycie
MocJenIIa aHaeMuje Kojy je nzaszpao Bupyc Kosun-19) kana monasu 10 orpoMHe pOMEHE jep
ce KOMILJIETHA HacTaBa Ipeballyje Ha Mpexy Tj. ,,HacTaBy Ha nasbuHy . Kako je kypc MaremaTtuka
1 u3 mpBor cemecTpa (HacTaBa mkoscke 2019/20. ronune ce 3aBpmuna y janyapy 2020. rogune),
CIIOMEHYTa MpOoMEHa HHje yTHIlaJla HU Ha KOjU HaYWH, KaKO Ha pealin3alujy HacTaBe TaKko HU Ha
MIPOBEpE U TECTUPABA.

3.2.4.4. Ananu3a KOJIOKBHjyMa IO 3a/1aliuMa

IIpodecop u acucTeHT cy KOMOMHOBAIM METOJ Je(UHULIM]JE Ca METOJOM CIHKE KOJy Cy
CTYZIEHTH /0 TaJla uMaiu o (QpyHKIMjaMa, IPEAOUYUIN CYy UM M NPUMEHY T'PaHUYHE BPEAHOCTH.
Tokom HacTaBe, KOPUCTWIM Cy pasiuuuTe TpaHchopMmaiyje anredapCcKux penpe3eHTaluja
¢yHKMja Koje cy omoryhaBajne npuMeHy 0coOMHa IpaHUYHUX BpenHocTH ((yHkumja), Boaehu
padyHa O IpenacKy ca eJIeMEHTapHOI Ha HallpeJHO MaTeMaTH4yKo MHUIUbewme cryneHara (Tall &
Vinner,1981; Tall, 1995; Tall, 2003; Herlina, 2015). Kako crynentu ®@akynteta nHOOpPMAITHOHUX
TEXHOJIOTHja YHMBep3uTeTa MeTponoJuTaH HHUCY CTYJEHTH MaTeMaTHYKOr Beh TEXHHYKOT
¢dakynTera, HE MpoOBepaBa Ce HHUXOBO pasymeBame aedunuimja. Pokyc je Ha ocoOMHaMa
IpaHUYHE BPEJHOCTH M ocoOMHaMa (yHKIMja, TAYHHje Ha CTYACHTCKUM nocTurHyhuma jep he
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YCBOjeHA 3Hama MPUMEIUBATH Y JaJbeM CTyIaupamy U pany. Ha mpenaBamuma u BexxOama cy
pahenu 3agany CIMYHE OHUMA KOJU CY JIaTH U HA KOJIOKBH]yMY.

KonokBujyMm ce cacTojao U3 TpH 3aaaTka:

1. WM3pauyHaTu rpaHUYHE BPEAHOCTH:

5x2-2
2x+1)3x+3

2x—4

a) lim S 12Xt tax=3 6) lim Sn%% 8) lim r) lim (

x—o00 2x3+7x2%2-2x+7 x—0 Sin 5x x—00 €% X—00

er+1

2. Oxpemut JOMEH, MOHOTOHOCT U JIOKaJIHE ekcTpeMe QyHkimje f(x) = —
2x—x?2
. OpesnTH JOMEH, HYJIE U aCUMIITOTE (CKULMPATH 3HAUCHE

3. Jlara je ¢pynkumja f(x) =

aCUMITOTA).

x—5

VY npBoM 3a/1aTKy Cy JlaTa YeTHPH 33JaTKa KOja IpOBEpaBajy /1a Jii Cy CTyI€HTH CaBJIaJaain
0COOMHE IPaHUYHUX BPEIHOCTU U Y KOjO] MEPU MOTY Jia UX MpUMERY]Jy. Y NpBa JBa NpuMmepa:
-8x3-12x2%+4x-3 . sin3x
n 0) lim

x—0 Sin 5x

BPEIHOCTH (PYHKIIH]E Y JeTHOCTABHHUJUM CIydajeBuMa. Y TIPBOM MPUMEPY X TEKHU OECKOHAYHOCTH

a) lim
)x—nn 2x3+7x2-2x+7

O]l CTyleHaTa je TPaXeHO Ja H3padyHajy TpaHudHE
(x = o0) a'y npyrom npumepy koHaqnoj Bpeanoctu (x — 0). CTyaeHTH Cy OBe 3aJ1aTKe pelaBain
Ha pa3MYuTe HAUYMHE.

Ha mpumep, Cnuka 18 mpukaszyje kako ctyneHT Cl moctymHO oxapelyje rpaHUYHY
BpeaHOCT GyHKIM]e, Kopuctehu Tpanchopmanmje anredbapckux penpe3eHTanuja GyHkiuje 1a oun
MOrao MPUMEHUTH OcoOuHe rpaHuyHe BpeaHocTH. [lakne, ctygent Cl ycnemHo Kopuctu
J0caaalimhe MaTeMaTuuko 3Hame (mpema Touy, (Tall, 1997)) u3 enemenrapae Mmatematuke aa ou
MPUMEHHO OCOOMHE T'paHWYHE BPEIHOCTH, OJHOCHO TMOojMoBe Bulle MaremaTuke. CtyneHT C2
(Cnuka 18), mehyrum oamax yodyaBa M MCTHYE OOpa3iioKewme: Hajsehu cremeH moiawmHOMa Uy
Opojuolly U y UMEHHOILY je TPH, OJaKje cieau pedyirar. AnanorHo u cryaeHt C3 (Cnuka 19)
oarosopa Ha npBH a) 3agarak. Ctyaentu C2 u C3 cy kopuctunu metoa aepununuje (npema Toury,
(Tall, 1992)) npu pemaBamy npBor mpuMepa peor 3aaaTka. Haume, Ha mpegaBamuMa U Bexbama
cy paheHu cnu4HHU 3a7ald, Ma Cy ce CTYACHTH caMO M03Bajii Ha Beh mokaszane TpaHcdopmalyje
anrebapcKuxX penpe3eHTanyja pauuoHaTHUX (yHKIHMja, KOJ KOJUX CYy CTENEHH MOJUHOMA
Opojuona 1 UMeHnona Omwnu y pa3nuuurtoj 3aBucHocTH. Ctynent C2 u C3 cy ocnoco6sbeHu 3a
MIPUMEHY OBaKBUX TUIIOBA TPAHUYHUX BPEIHOCTH.

3x

Ha Cnumu 19, moxemo Buaetn kako cryaeHT C3 mpumep mon 0) lin(l) :2 -
X—

YCHEIIHO
pemaBa y3 moMoh, Ha yacy MoOKa3aHMX, TPAHUYHUX BpeIHOCTU (YHKIMje (IITO jeé M HCTaKao
bopMylIoM y TOPHEM JIECHOM yriy). MehyTuMm, UCTH CTYACHT Takole KOPHCTH U MPETXOIHO
3HaWke U3 TpaHchopMalrja anredapcKkux u3pasa aa Ou oJpearo rpaHuYHY BPEAHOCT y cienehem
Kopaky. Moxkemo pehu na cryaent C3 ycrnenrHo KoMOUHYje METOT CITUKE KOjy je UMao Ha OCHOBY
Jocananmer o0pa3oBama U Metoa nepununuje (nmpema Touy, (Tall, 1992)) na 6u ynormyHuo

CIIUKY 0 ocoOnHama QyHKIIH]e.
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Cauka 18. IIpumep crynentckux Cl (rope) u C2 (mose) oaroBopa (pemrema 1. a) 3agaTka)

Cauka 19. [Ipumep cryaentckor C3 oarosopa (pememne 1. 3anaTka)

Cnuxka 20 npukasyje kako je cryaeHT C4 mokyiiao a pemu uety (IpBu 1o 0) 3ajarax,
nomohy JlonuTtanoBor npaBuiia aji je Morpeiuo IpUiIMKOM U3padyHaBama U3B0/a, TO JeCT HUje
3HA0 WU je 3aHeEMapuo YHUIbEHUILY Ja ¢y ¢yHKIHje Ssin 3x u sin 5x crnoxkeHne ¢yHkuuje u 300r
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TOra je TMOrpelro. Y OBOM Clly4ajy je CTYACHT IOKyIIao Ja ypaad 3ajJaTak caMO Ha OCHOBY
MeTo/1a JeUHHIIN]E aJTh HUje Y TOME YCIIeO jep HHUje CaBiiaja0 0coOMHE MPBOT M3BOJIA.

Cauxa 20. I[Ipumep crynenrckor C4 oarosopa (pememe 1. 3aiaTka)

2
. X .
Cnenehu mpumep uctor (mpBor) 3aaatka B) lim —% TIPE/ICTaBIBA0 je HeoapeheHn o0IuK
X—00

(3

oo .
— » TAKO Jia Ce OJI CTY[CHATa TPAXKMIO Ja Ia Npe CBEra INpENo3Hajy a 3aTHM Ja NPHMEHe
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JlomuTanoBo mpaBmiIo 3a oapehuBame rpaHuYHEe BpeAHOCTH. HakoH mpBe mpuMeHe MOMEHYTOT
. 00]
JlonuTanoBor npapmia MOHOBO ce 100Mja HCTH HeoApeheHn 0bmuK “—,, , Te Ta Tpeba MPUMCHHTH

jom jemHom. Cmuke 19 m 20 mpukasyjy ycmemiHy ¥ IMOCTYIHY NMPHMEHY U3 KOje C€ MOXKe
3aKJpyYuTH Ja cy cryaentu C3 u C4 pazymenn JIonmuTanoBo MpaBuiio U 3Hajy KaKo Ja ra MpuMeHe.
Cnuka 21 winyctpyje jemaH 3aHUMIBMB OJNroBop cryiaeHTa C5 KOju J0ja3u 0 pelicmha UCTOT
npuMepa Ha apyrd HauuH. CTyAEHT naje oOpa3iokemne J1a eKCIIOHEeHIMjaaHa (QyHKIHMja Koja ce
HaJIa3W Y IMEHHOILY OBOT pa3JIOMKa MHOTO OpiKe pacTe M 0Jy1a3u y OECKOHAYHOCT O] KBaJpaTHE
¢dyHKIHje Koja je y OpOjHOIly M 3aTO IMOBJIa4YH OBY TPaHHYHY BpeAHOCT y Hyiy. Cimka 22 takohe
MIpHKa3yje CTYAEHTCKU OJATOBOp aliu je 3aHMMJbMBA jep cTyaeHT C6 y nmpBoM mpumepy (mof B))
YCIIEIIHO MpUMeYje JIOnUTanoBo mpaBuiio  J0JIa3u 10 pelieka 0K y APYyroM npumepy (Imox
0)) ycnemHo mpuMemyje JlomuTanoBo mpaBwiio, alM HE ycleBa Ja pelid 3ajaTtak. JemaH of
pasiora 3a OIycTajame O]l 3a/JlaTKa MOXe OWTH Helo3HaBambe TPUTOHOMETpHjEe, HEAOCTAaTaK
nHdopmanmje aa je cos 0 = 1 unm M30CcTaBIbamHE JTUMeEca (}Ci_r)ré ) y 3alucy MOCTyIKa padyHama,

LITO MO>€ J]a 30yHU CTYJIeHTa U cabOTHpa KHEroB TOK MHUCIIH.

S [ SR (2K 2 - S
C)['”’ e 2

> X
e St o

£ 0 Nuerunsty J& CHNOMERLNIDNS gl €3 X, @X/i

(w2
)‘x-?(%? =g L'/ MHOTO Pt Y JECKOH_YHOCT 0f dpojuod. U

3370 ppy HY

\)ii)

Cauxka 21. IIpumep crynentckor C5 oarosopa (pemewe 1. 0) u B) 3a7arka)
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Camka 22. [Ipumep crynentckor C6 oarosopa (pememe 1. B) n 0) 3amaTka)

5x2-2

. . 2x+1Y 3x+3 . .
[Mocnenmu npumep y oBoM 3amatky Ouo je 1) lim (Zx 4) . OBaj mpumep je Takohe
X—0C0 -

MoOrao Jia ce pemy Ha Hekonmko HaunHa. Ha Crnmim 20 je npukazano kako cryzaeHT C4 pemaBa
0Baj 3amatak cBoaehyu ra Tpancdopmanmjom anrebapcKkux u3pasa Ha Mo3HatH 3anarak. Cnnka 23
Takol)e mprKasyje pememe UCTOT 3a1aTka, rae ctyaeHT C7 uMma ucty nuzejy cBohema Ha mo3HaTu
3aj1aTaK, aly IpUMEbYje IPyraduju MoCTyIaK.

Cauxa 23. [Ipumep crynentckor C7 oarosopa (pememe 1. r) 3anaTka)
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V Ipyrom 3aiatky oji CTyJ€HaTa je TPaKeHO 1a OJPENE JIOMEH, HCIMTAjy MOHOTOHOCT M
p2x+1
x—1 "

JIM Cy CTYJCHTH CaBJIaJAlId MPUMEHY audepeHIIjaTHOT padyHa 3a oapehuBame MOHOTOHOCTH U

oapene JokanHe ekcrpeme Qpynkuuje f(x) = OBaj 3agaTax je Mao 3a IUJb Ja MPOBEpH Ja

JIOKATHUX eKcTpeMa (yHKIHje. 3aXTeB 3a JJOMEH y OBOM 33J1aTKy je MMao 3a IIMJb J1a YIO030pU
CTyJEHTE Jla MIPUIMKOM ojpeluBama MHTEpBajIa MOHOTOHOCTH BOJIE PadyHa O Tauykama Koje He
npumnaznajy aomeny ¢pynakmnuje. To je KOTHUTUBHU KOHQUIMKT MPH NPEIACKy ca eIeMEHTapHOT Ha
HanpeqHo MateMmaTnuko munubeme (Tall, 1992; Takaci, Pesi¢ & Tatar, 2006) koju cTyaeHTH
4ecTo MMajy NMPWIMKOM HCIUTHBaWka O0coOMHA (yHKuMja. Temko NmpuxBaTajy YMIEHULY Ja
¢byHK1IMja Moke OMTH eprHNCaHa Ha YHUJU HHTEpBalla, Kao U Ja ce 0coOMHe (QyHKIIN]e UCTTUTY]Y
CaMo y Taukama JJOMEHa.

Ha Cnunm 24 je mpukasad nmpumep CTYIEHTCKOT peniema e crygaeHT C8 ca netasbHuM
MOCTYIKOM YCTENIHO peliaBa 3anaTtak. Ha WCTO] ciuum BUIUMO 1@ je CTYJIEHT KOPHCTHO
TabenapHy perpe3eHTalujy aa Ou oJpeno 3HaK IPBOT U3BOJIa. 3aHUMJIBUBO j€ Ja je UCIOJ 3HaKa

. 3 .
CTpeiuIiaMa TprKa3aHo Ja (yHKIHja oImajia Ha UHTEPBATY (—00,5) IITO HUje Ta4yHO, allh Ce Y
HAaCTaBKy jacHO BHJHU Ja je cTyneHT C8 To pazymeo, jep Kaja UCTUYE HHTEPBAJIC OIaamka IMHIIIe
3
max € (—o,1) U (1,5) y3 00paznioxeme 1a He cMe faa Oyzae 1. M3 oBor 3amaTka u HauMHA paja

Ce jaCHO BUJIY J1a CTYJCHT OJUIMYHO BJIaJa MOJMOBUMA U J1a j€ Y MOTIYHOCTH Pa3yMeO U UCIYHUO
OUYEKMBama 3a/1aTKa.

Crnuka 25 unycTpyje MocTynak peiiaBama UCTOT (Ipyror) 3amatka rjae cryneHt C9 Huje
onpenro obsact neduHMCcaHOCTH. Ha WCTOj CMIM BUAMMO Jla CTYJCHT HUje EKCIUTMIUTHO
3armMcao HU MHTEPBaJie MOHOTOHOCTH, JIA C€ M3 TabeJapHe perpe3eHTaluje BUIH J1a HHje 3HAO0
(WM je MOTITYHO 3aHeMapHo) Aa Tpebda AIUCKYTOBAaTH W cioydvaj kana je x = 1.
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Cauka 24. IIpumep cryaentckor C8 oarosopa (pememe 2. 3a1aTKa)
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Cauka 25. [Ipumep cryaentckor C9 oarosopa (pememe 2. 3a1aTKa)

3axTeB NOCICImBET , TO jCCT Tpeher 3aJaTKa je ouo Ja cc oApean NIOMCH, HYJIC U ACUMIITOTC

paruonanne ¢pyukumje f(x) = X

2
o On cryzneHara je TpaKEHO M Jia C€ CKUIMPAjy aCUMIITOTE,

x—
Kako OM W TrpaHuukd NpUKa3ajdd Ja Cy pa3yMelu IojaM JieBe€ U JIeCHE I'pPaHUYHE BPEJHOCTH
¢ynkuuje. JlomeH ¢yHkuuje OM CTYIEHTH CBakako Tpebano na ojnpene 30or onpehuBama
acUMIITOTa (TaYHU]je BEpTHKAIHE aCUMIOTOTE), 0K je HyJIa (QyHKIIHje y OBOM 3aJaTKy ,,CyBHILIAH
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nmojarak/3axreB. Mneja je Owma ga CTyIEHTH KpO3 3aXTeB 3ajarka J00HWjy jenaH ,,CyBHIIAaH™
MoJaTak KOjH JIAKO MOXE Jia UX HaBele Ha IMOrpellaH HAYMH pPa3MHIIbakba YKOJUKO HHCY
pa3ymenu rojaM acuMnToTa (YHKIHjE, jep je akIeHAT OBOT 3aJaTkKa yrpaBo OMO Ha HUXOBOM
onpehuBamy u pazymeBamy. [1o3HaTO je U3 UCKycTBa, a Takohe u u3 nureparype (Tall, 1997) na
CTYZICHTH UMajy pooJiemMa ca TAaKBUM U CIIMYHUM 33J]alliMa TIe TOMeIlajy Opojuiiam ¥ MMeHHJIAIL,
MOKYIIaBajy Jla OJIpe/ie acHMITOTE Yy Hy/lIaMa Opojuoma W Topea Tora mTo je (yHKIuja
nepuHNCaHa y TUM Tadkama, IITO Jajbe yKa3yje Ja CTYACHTH HHCY pasymeld ae(puHHIM]jY

BepTukanue acummnrore. Crynedtu ce ca ¢pyukuujom f(x) = i,x # 0 cpehy jom y OCHOBHO]

IIKOJIHM (TauHUje Y CEAMOM pa3peay Kaaa ce oopalyje oOpHyTa MpOoNOPIHUOHAIHOCT), Tpebano Ou
Jla UM je T0Opo Mmo3HaTa U rpaduika pernpe3eHTainja oBe PyHKIHMje Kao U YNbeHUIIA 1a QyHKIH]a
f nma u Beptukanny (x = 0) u xopuzoHTanHy (Y = 0) acuMOToTy.

Crnuka 26 mpukasyje npumep 100por pemierma ca IeTaJbHUM TIOCTYIIKOM U3 KOjeT Ce BPJIO
jacuo Buam aa cryaeHt C10 yme nma m3padyHa u jomr OWTHHjE, pa3yme IojaM JieB€ W JCCHE
IpaHUYHE BPEAHOCTH IITO NMOTBphyje U rpaduuKuM IPUKa30M TO JECT CKULIOM.

Cnuka 27 mpencraBipa jom mnpumep cryaeHTckor Cl1 pemema. Crtyment Cl1 je
OYMIJICIHO CaBJIaJ]a0 HEKE TMOCTYIKE pellaBama, anu 0e3 MKaKBOT pa3yMeBama jep je JOMEH
oJIpeaIno Kako Tpeba, aiu He 3Ha (WiIu 0ap HHje HalKcao) J1a je TO IOMEH, 3aTUM U3HAal KOPEKTHOT
MOCTYyIKa y KojeM TabenapHOM pernpe3eHTanujoM onpehyje 3Hak ¢yHKIHUje, mUIie ,,JoMeH !?
OcuM ToTa, UCTIO/T TO3UTUBHUX MHTEPBaJIa GYHKIIH]E CTOJH CUMOOJI KOjU MPEACTaB/ba KOHBEKCHY
¢dbyHKIIH]Y KOja ce oapel)yje Ha OCHOBY 3HaKa pyror u3Boaa ¢pynkmuje. Jlamwe, cryaent C11 tpaxu
BEPTHUKAJIHY aCUMIITOTY Y HyIu QyHKIHje (x = 2) ymecTo y Tauku (x = 5) y K0joj pyHKIH]a HUjE
neunucana. [Ipunukom onpehuBama Koce aCHMIITOTE MOKEMO BHUJIETH Ja 0Baj CTYJEHT MO3Haje
dhomymy 3a ogpehuBame KoeduijeTa npaBia k anu rpemy NpuiaInkoM oapehuBama Te rpaHUYHE
BpPEAHOCTH TaKO Ja HH OJICEYaK N Ha Y-OCH HUje TayaH, 0 jeJHAUYMHE IpaBe HUje HU CTHUTao.
Haxie, u3 oBor paaa BuaumMo aa je ctyaeHT Cl1 ynoxuo oapehenu Tpyn u paa y yueme, aju je
Takole OUMIIIeTHO J]a TO HHje JOBOJHHO, KA0 U J1a HUjE pa3yMeo IITa je y4uo.

Cnuka 28 je 3aHumIibHMBa jep je cryaeHT C12 TayHO M3padyHAO JIeBY U JIECHY TPaHUYHY
BPEAHOCT, OJIPEIU0 BEPTUKAIIHY aCUMIITOTY, Y 00pa3liokKemy je UCTaKao ,.ca ode cTpaHe* anu
rpadguyky HUje TO mMpuKazao. VcTU CTYIEHT je MOTrpeuIuo y pauyHy OpUIHMKOM onpehuBama
koedunujeHTa npasma (k) 3a KOcy aCUMITOTY Tako Jla HU OJIceYaK N HUje TayaH. be3 o63upa Ha
Taj npomnycT ctyaeHT C12 HHje HU MOKYIIAo Ja CKUIMpa KOCY aCUMITOTY, IITO MOTBphyje 1a Huje
caBllafia0 rpauyKy NMpHKa3 M HUje y MOTIYHOCTH pa3ymMeo MojaMm acumnroTa. OcuM OBHX
IpUMepa KOju NMpHUKa3yjy HEMOTIYHE WM HETauHe OJroBOpe CTYyAEHaTa, IMOCTOJH jOII MHOTO
JIpYyrux KOju MOTBphyjy /a je CTyJIeHTHMa BeoMa alCTpaKTaH MojaM JIeBe U JEeCHE IPaHuYHE
BPEHOCTU Kao U MOjaM caMHUX acMMIToTa. Manu Opoj cTyleHarta je TO caBiaJao U pa3zyMeo y
MOTITYHOCTH, LITO jé y CarJJaCHOCTH Ca YHH-CHULIOM JIa BEJIMKU OpOj CTy/IeHaTa y CTBapH HE pa3yMme
TPaHUYHY BpEIHOCT (PYHKIMje M TMOpEeJ TOoTa IITO je JI0CTa HUX PENaTHBHO J00pO Ypaauiio
3aJjaTKe I/ie Cy KOPUCTUIIN OCOOMHE TpaHUYHE BPETHOCTH (PYHKIIH]E.
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Cauxa 26. [Ipumep crynentckor C10 onrosopa (peuieme 3. 3a1aTka)




Cauka 27. IIpumep cryaentckor Cl1 onrosopa (pemieme 3. 3a1aTka)




Cimka 28. Ilpumep crynentckor C12 oarosopa (peuierse 3. 3a1aTka)

3.2.5. Cuenapuo yuema rpyne 2 (mkoicke 2020/21. roquHe, TOKOM NaHAeMHje
KoBua-19)

3.2.5.1. Opranusanuja HacTaBe

VYcnen nocieauia naHaeMuje 1 IpoMeHe Kojy je oHa u3asBaia, mkojicke 2020/21. roauue
peann3oBaHa je caMo HacTaBa Ha JaJbUHY (JaKie CBH CTY/ASHTHU Cy HacTaBy NPATHIH Ha MPEXH -
OHJIajH Ca MakbUM U3MEHaMa, Y 3aBUCHOCTH O]l HACTABHOT OKPYXEHa Koje Cy 01a0paiy MPHITHKOM
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ymuca (TpaauinOHAITHO, KOMOMHOBAHO WM OHJIAjH)). CTyICHTH KOJH Cy CISAMIN TPAAULIIMOHAITHO
HACTaBHO OKPYKEH:€, IIPeTpIesn ¢y Hajehe npomeHe y HaunHy paja. TpaaulnoHaIHH CTYACHTH
Cy HacTaBy (IpefaBama 1 BexKOe) MpaTHIIM Y)KUBO, alll HA MPEXH, Y TEPMHUHY KOjH je mpeaBul)eH
pacriopeniom yacoBa. CTyJJeHTH OHJIajH HACTABHOT OKPY)KEHa HUCY MPETPIEIIN HUKAKBE IPOMEHE,
HACTaBUJIM Cy CaMOCTaJHO Jla OPraHM3yjy M TpaTe HactaBy (ciemehm COINCTBEHH pacmopern,
nmoTpede M )KeJbe) Y CKIaay ca KypHKYJIyMOM Kypca KOju IpaTh HacTaBHH Matepujas. CTyaeHTH
KOMOHMHOBAHOT HACTaBHOT OKPYXKEHa Cy IpelaBara MpaTHiIN Ha UCTH HAYMH Ka0 M CTYACHTH
OHJIAJH OKPYXEHa, C THM JIa Cy UMaJi 00aBe3y Jia Ce OpraHu3yjy y pOKy O]l HeJleJby JaHa U oOpajie
TEOPUJCKHU JEO0 JIEKIHMje Kako Ou Ouiu cripeMHu 3a npaheme Be:kOM Koje cy Ouse opraHu3oBaHe
Y>KMBO Ha MPEXH, Y TEPMUHY KOjU je mpeaBuleH pacnopeaoM yacoBa. CTyeHTH KOMOMHOBaHOT
OKpYXeHa Cy Ha JIMYHH 3aXTE€B MOTJH Jla 100Uy MPUCTYITHH JIMHK KaKo OM Y)KWBO TPATHIIN H
npefaBama Ha MPEXH, 3ajeTHO ca Kojerama W3 TPaJUIMOHAIHOT OKpyxkema. Y Tabemu 4 je
MpUKa3aH Ha4MH peanu3anuje u npahema HacTaBe rpymne 2 (mkosicke 2020/21. ronune).

Tabesa 4. [Ipukas peanuzanuje u npahema HactaBe rpymne 2 (mkoicke 2020/21. rogune)

HacTaBHO OKpy:Keme
I'pyna 2 -
TpaaMIUOHAIHO Kom0uHoBaHO ‘ Onaaju
IIpenaBama Y3KUBO Ha MPEXH, Y Omnnaju (camocTtanaHo) *
TEpPMUHY II0 pactopensy
Bexoe Y3KHBO Ha MPEXH, Y TEPMHUHY IO paclopeny ‘ OmnnajH (camocTaIHo)

Jlezenda: *cTyneHTH KOMOMHOBAHOT HACTABHOT OKPY’KE€Ha Cy Ha JIMUHH 3aXTEB MOIJIM J1a IPaTe HACTaBy
U YXKHUBO Ha MPEXHU

3.2.5.2. HactaBHM MaTepujain

Omnnaju crynentu rpyne 2 (mkosicke 2020/21. roguse) HUCY IPOMEHHIIN CBOjE OKPYKEHhE
3a yyeme y onHocy Ha rpymy 1 (mkosicke 2019/20. rogune) ca kojom ce nopene. [Ipomena Huje
yTHUIIaJa Ha HUXOB CIICHAPUO yY€Ha TaKo Ja je KOJ HBHUX CBE OCUM MHTEPAKTHBHHX HACTaBHUX
Martepujaia ocTano ucto. Jlakie, Kao MITO je OMUCAHO y MPETX0IHOM jeny (mornasiby 3.2.4.2), y3
noMoh cBor Hasora, ctyneHT npuctyna LAMS nmnardopmu 3a ydemwe rae ce Hajgase ONMCaHU
HacTaBHU Matepujanu (mornasibe 3.2.4.2). VIHTepakTHBHH HACTaBHH MaTepHjall rpyne 2
oborahenu cy kpaTkum Busieo Marepujanuma (Cruka 29) Kao ¥ TECTOBUMA 33 CAMOIIPOLICHY 3HAba
(Cnuka 30), y ogHoCcy Ha moctojehe nHTepakTHBHE Matepujaie rpyme 1. ClloMeHyTH TeCTOBH ce
MOTy TIOHABJbATH BHILIE IIyTa, NPUIUKOM CBake HTepalnuje CTYACHT J00Mja TOBpaTHY
uHpOpMaIH]jy O YCIIEXY.
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12 - Grani¢na vrednost i neprekidnost funkcije

" funkclle - 2020.2 Uvodni video klip

Quvaj video snimak treba da studentima olaksa razumevanje sadrzaja lekcije
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e © UNIVERZITET METROPOLITAN, Beograd / Kopiranje | umnoz

Cauka 29. [Ipumep Buneo marepujana (MHTEPaKTHBHHE HACTaBHU Matepujann mpeko LAMS
maThopme)

Test provere znanja

O swrtedon 8 May 2022 11:51:31 PM
Completed on 8 May 2022 11:53:47 PM
Fime takah 0 hour(s) 2 minutes
(minutes)
Grade. 3 out of a maximum of 6 (50%)
1 Sl . 222 ars8 X
. Graniéna vrednost lim, 2 55— 5o 76 1Znosi

Choose one of the following answers

2. Graniéna vrednost lim, g —==2—. iznosi

Choose one of the following answers
x + 00

1

Cauxa 30. [Ipumep Tecta 3a camonpolieHy (MHTepakKTUBHM HAacTaBHU Matepujanu nmpeko LAMS

iatdopme)

Tpaguumonanuu crynentu rpyne 2 (mxoicke 2020/21. roauHe) cy TOKOM HacTaBe Ha
JaJbuHy MMalu 00aBe3y Ja MpPUCYCTBY]Y OHJIAjH BekOaMa M NpefaBamuMa Koja cy Owuia
peanu3oBaHa mpeko Z00m rmiardpopme, y (UKCHpaHMM TEpMUHUMA KOjU Cy MpenBubeHu
pacrioperiom yacoBa. [Ipodecopu M acuCTeHTH cy Ta MpelJaBamba CHUMAIU Yy IEJIOCTH U
nocraBibaii Ha Google Drive (Cnuka 31) kako OM CTY/IEHTH M HAaKHAHO MOTJIH JIa MM MIPUCTYIIE
(mpuctyn je 103BOJBEH HMCKJBYUYMBO ca (akyiaTerckor Hanora). CTyaeHTH KOMOHHOBaHOT
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nporpamMa Cy InpakKTU4HO paavJIM IO UCTOM IPUHLUILY KAa0 U TpaAULUOHAJIHU CTYACHTU TOKOM
HAacTaBe Ha JaJbUHY jep Cy Ha JIMYHU 3aXTEB MOIJIM Ja MpaTe M BHJCO YacOBE MpelaBamba.
Kowmmneran canpkaj marepujaia ca LAMS mnardopme 3a ydeme je OMO JOCTYHmaH CBHM
CTyleHTUMa, 6e3 0031pa Ha HACTABHO OKPYXKCHE KOje Cy 0a0palii MPUIMKOM YITHCA.

& orive Q  searchin Drive 3 @ © # Google o
F o~ My Drive > -+ > Video materijalsavezbi > VV10 ® & © m § ::: N0 B
ew
Name Owner Last modifie .
Priority B 2. casvideomp4 X
VB Mybrve O 3 cosvideomps 2 y . &
Details Activity
2, Shared with me n 2. cas video.mpd 2% " Dec 9, 2021 90.4 M8
©  Recent n 1. cas video.mpd &%
Y Starred
[ Trash
¢ Storage
1668 &
Who has access
F W Ww. W W\

Camka 31. [Ipumep BuaeO Yaca ca TpaAUIMOHATHUM CTYJIEHTHMA

3.2.5.3. Ilpouiena u npaheme akaaeMCKUX MOCTUTHYha

Kao 1rro je onmcano panwuje (y nornasipy 3.2.4.3), mpoBepe Koje mpare mporpec cTyacHara
U yCBajame 3Hama y OKBHPY Kypca Martemaruka 1 cy ce cacrojaiie U3 JBa Jeia: IpeaUCITUTHIX
o0aBe3a (Koje yKJbydyjy nomahe 3agaTke W KOJOKBHjyME) M camor ucnuTa. HauwmH Ha Koju ce
CIIPOBOJIC CIIOMEHYTE IPOBEPE 3aBHCH OJf HACTAaBHOT OKpYKEHha KOje CTYACHTH Hu3adepy
MPUIMKOM YITUCA.

CTyneHTH OHJIajH HaCTaBHOT OKpYKemwa rpyme 2 cy nomahe 3ajgaTtke paJuiud U OpaHUIH
Ha WCTH HAYMH Kao M OHJAjH cryaeHTu rpyme 1 (mxoncke 2019/20. ronune) (omucaHo je y
nornasiby 3.2.4.3.1), 0K Cy CTYACHTH TPaIUIUOHATHOT ¥ KOMOMHOBAHOT HACTABHOT OKPYKCHa
rpyne 2 (mxosicke 2020/21. roaune) nperprnenu oapehene usmene. OHu cy nomahe 3agaTke
pajuiu OHJIAjH, HAKOH 4Yaca HapeIHe HeJesbe, MO CIMYHOM MPUHIUMY KOjU je 00jallmbeH y
IPETXOJAHOM TMOTJIaBJby, alu ca ojpeheHuM Hu3MeHaMa Koje Cy IMojpa3yMeBale HEKOJUKO
pasnuuutux rpyna. Ha mpumep, nanac o0pagumo npBy JEKIHjy, CTYICHTH UMajy He/leJby JaHa J1a
caBlafajy u yBexOajy rpaguBo Te jekuuje. Crnenehe Henesbe HakoH oOpane Apyre JeKIyje,
CTYIEHTH TyTeM e-Mejia 1obujy ,Jomahm 3amatak™ w3 mpBe JeKiHje Koju Tpeba na ypaie,
yCIMKajy M TOLIajby pELIeke ca MOCTYINKOM acHCTEHTY Hazan y poky on 15-20 mwunyra, y
3aBHCHOCTH OJ1 3ajaTaka. Kako Ou ce ymamuie 1 npeaynpeansie CUTyaluje ca NpenucuBameM 1
HECaMOCTAJTHUM PaJIoM, BpeMe 3a u3pajly 3ajataka je Ouio orpaHuYeHo, CBaka CTpaHa mamnupa Ha
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KOjOj Cy pelIaBajy 3a7aTke je Mopajia jJa Oyae MoThHcaHa MMEHOM, NMPE3UMEHOM U Opojem
MHJICKCA U CTYJICHTH Cy CBaKe HeJIe/be Ha PYrv HAuWMH OWIIM OMpaHM 3a HEKy O]l rpyIia 3a/1aTaKa,
TaKo Jla YHAIpe] HUCY MOTJIH Jia 3Hajy Ko he OMTH Koja rpyna Kao HU Ha KOju HauwH he OUTH
(dbopmMupaHe rpyre Kojux je OUIo o TPH JI0 MIECT.

CryneHTH cBa TPU HACcTaBHA OKpYXema (TpaauLMOHAIHOT, KOMOMHOBAHOT M OHJIAjH)
rpymne 2 (mkoicke 2020/21. roauHe) Cy KOJOKBUjyMe paauid y popmu Tecta (T3B. ,,0HNIAjH
KOJIOKBHjyM ), KOJH je OO KapaKTEpPHCTHUYaH CaMO 3a CTYJCHTE OHJIajH HACTABHOT OKPYKECHba Y
rpynu 1 (mkosncke 2019/20. ronune). Haunn peanuzaimje kao 1 caM cajipaj TecTa TO JeCT OHJIajH
KOJIOKBHjyMa HHje MPOMEH-EH U OTMCaH je y mornasipy 3.2.4.3. JenuHa pas3nuka je Ouia To mTo
Cy CTYJIEHTH TpaJULMOHAIHOT U KOMOMHOBAHOT OKpYyKemwa rpymne 2 (mkoscke 2020/21. roaune)
OHJIAJH KOJIOKBHjyM PaJWJIH Yy UCTOM TEPMHHY, KOjU j€ YHAmIpes JOTOBOPEH M 3aKa3aH, OK Cy
CTY[ICHTH OHJIAjH OKPYXeHa, Kao U paHuje (y OHJIajH noarpymnu rpyme 1), Tect pagunu ciaenchu
COTICTBEHHM pacmopesl U opraHuzamnujy (y3 o0aBe3y jJa ra 3aBpIie HajKaCHHje JECeT JaHa Tpe
HCIUTHOT pOKa y KOjeM MOJIaXy UCIIHT).

[lIto ce ucnuTa ¥ UCIIMTHUX 3a7aTaka TUYE, HUjEe OWJIO ariCOJyTHO HUKAKBHX Pa3jnka y
oaHocy Ha rpymy 1 (mkosncke 2019/20. rogune), Kako y HauMHY ofabupa 3amaraka, Tako HU Y
HauuHy peanuzanuje. Mcnur je peann3oBaH y yYHOHHWIIM, 32 CBE cTyAcHTe (0e3 o03upa Ha
HaCTaBHO OKPYKEHE KOje Cy CIenuiu (TpaaulMOHATHO, OHJIAJH WM KOMOWHOBAHO)) HapaBHO, Y3
MOIITOBAaKE EMUIEMHUOJOMKIX Mepa. Canpikaj kypca MaremaTrka 1, ka0 ¥ MCIMTHH 3a/1alld Ha
CaMOM HCIHTY Cy OMJIM WCTH 3a CTYJICHTE CBa TPH HAcTaBHA OKpYyXema rpyrne 2 (IIKOJCKe
2020/21. ronune).

VY Tabenu 5 cy nmpukaszaHe paaHe o6aBeze TokoM Kypca Matemaruka 1 cryieHnara rpyme 2
U HauuH BuxoBe peanusanuje (mkoicke 2020/21. roaune).

Tabena 5. IIpuka3 paguux obaBe3a cryneHata rpymne 2 (mkosicke 2020/21. roauHe) U HaYUH
BUXOBE pealin3aluje

HacraBHo okpy:keme
I'pyna 2 .
TpaguuuoOHAIHO Kom0uHnoBano Omnuaju
Jdomahnu 3aganu OmniajH, HAaKOH Yaca HapenHe Helelbe, ca Omnnaju (ca ogOpaHoM)
BPEMEHCKHM OI'paHHYECHEM
KonoxBujym Omnnaju y ¢popmu tecta
Hcenur VY yunoHuLM
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3.2.6. AHaju3a mogaTraKa

3a ananu3y nojaTtaka kopuinheH je craructuuku naket SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences). AHanu3upaHo je ja Ik Pa3IunIuTh PaKTOPH, Kao IITO Cy IIKOJICKa rouHa (Koja
ca co00M MOBJIaYM Pa3IMIUTE HAYUHE Pajia U HACTABHE METOJIC) M HACTABHO OKPYKCHE 32 YUCHE,
yrudy Ha octurayha cryaenara (u onrosapajyhe kareropuje koje cy nocmarpane). Kako Benuku
7e0 mojaraka HHUje OMO cariacaH ca HopmaiHoMm pacronenoM (mo Komamoropos-CmupHOB
(Kolmogorov—Smirnov) tecrty), cipoBeieHH Cy HemapameTapcku TecToBd. MaH-Butau (Mann-
Whitney) Tect je kopuiiheH 3a HCHUTHUBAE Jla JIM MOCTOje CTATHCTUYKU 3HAYajHE Pa3jiMKe Y
3aBUCHO]j Bapujabmu ase rpymne (McElduff et al., 2010), nox je Kpyckan-Bamuc (Kruskal-Wallis)
TecT KopuinmheH y cliydajeBUMa Kajga cy ynopehuBane Tpu u Bumie rpymna (Cleophas &
Zwinderman, 2016; Kruskal & Wallis, 1952). Csu TecToBH Cy paljeHr Ha HUBOY 3HAYajHOCTH OJ1
0.05.

3.3.Pe3yararu

3.3.1. CraTucTHYKA aHAJIHN3A

TabGena 6 unyctpyje na HEMa CTaTUCTUYKH 3HAYajHUX Pa3jIvKa y Morjieay nmocturayha Ha
nomahum 3aganuma u3mely rpyme 1 (mkosncke 2019/20. rogune) u rpyme 2 (mkosicke 2020/21.
rOJIMHE), HU TojeanHadno (3amatak 1 — 3amarak 5), kao Hu cymaruBHo (P = .616). Mehyrum,
MIOCTOje CTAaTUCTHYKMA 3HA4YajHE pa3MKe Yy TMOCTHrHyhMMa CTyJeHaTa ako I0CMaTpaMo
KOJIOKBUjyM M HcnuT. CTyaeHTu rpyne 2 cy Ouiu 3HATHO YCIEUIHWjU Y HU3paju KOJOKBHjymMa
(Cpenmu panr = 120.62) u octBapuiu 6osbe pesyarare (U = 7153, p < .001) y mopehemy ca
crynertuma rpymne 1 (Cpenwu panr = 73.63). CTyaeHTH Tpyre 2 Cy OCTBapHIN 00Jbe pe3yaTare
(U =4218.5, p=.001) u y uzpaau ucniuta (Cpeamwu paur = 92.40) y ogHOCY Ha cTyAeHTe rpyre |
(Cpenmu panr = 69.49).

Pesynrtatu Kpyckan-Banuc tectoBa koju ucnuTyjy pasnuke usmely nocrurayha y onsocy
Ha HAaCTaBHO OKpYXeme (TPpaJUIIMOHAIHO, OHJIaJH U KOMOMHOBAHO) cTy/leHaTa rpyne 1 npukazanu
cy y Tabenu 7. 3HauajHe pasiuke u3Mel)y Tpu MoArpyme cy €BUICHTHE Yy IMOrjely KaTeropuje
ykynHux 3aaataka (H = 9.803, p = .007), ca Cpenwum panrom ox 39.29 3a TpaaunuoHaigHe
crynente, 60.86 3a oHNajH cTyaeHTe U 55.24 3a cTyaeHTe U3 KOMOMHOBaHE NOArpyrne. 3HavajHa
pas3nuka je yrBpheHa y nocturayhuma npunukom uspane apyror (H = 13.217, p = .001) u tpeher
(H =7.129, p =.028) nomaher 3anatka, 10K y octaaum gomahum 3amanuma (IpBoM, YETBPTOM U
NeTOM) HeMa 3HauajHe pasnuke usmely noarpyna. Tpu nmoarpyre ce HUCY 3Ha4ajHO pa3IMKOBae
y KaTeropuju KOJIOKBUjyM, KaO HH Y KaTETOPUJU HCIIUT.
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Tabena 8 mpukasyje pesynarare Kpyckan-Bammc tecra koju je kopummhern ma Ou ce
UCIHTAJO0 Ja JIM TMOCTOje pa3iuke u3Mel)y pas3iaumuuTor HACTaBHOT OKPYXKEHha 3a Y4Yemhe
(Tpa MIIMOHAITHOT, OHJIAjJH U KOMOWHOBAHOT) Y OJJTHOCY Ha IMIOCTUTHYhA CTy/IeHaTa Y OKBUPY I'PyTIe
2 (mkosicke 2020/21. rogune). 3HavajHe paznuke u3Mely Tpu moArpyne cy eBUICHTHpPAHE Yy
norieny ykymHux aomahmx 3amataka (H = 9.898, p = .007). 3nauajua pasnuka je yrBphena y
nocturayhuma npummkom m3pazae npeor (H = 6.998, p = .030), apyror (H = 16.247, p = .000) u
tpeher (H = 2.269, p = .026) nomaher 3amaTka, JOK y YeTBPTOM H I€TOM JioMaheM 3a1aTKy Hema
CTaTUCTUYKM 3HavajHe pa3nuke nu3mel)y noarpyna. Tpu noarpyne ce HUCY 3Ha4ajHO Pa3JIMKOBAJIe
y KaTeropuju KOJOKBUJYM, Ka0 HU Y KaTETOPHjU UCIIUT.

Ta6ena 6. Ananu3za nocturayha crynenara msmely rpyne 1 (mkoncke 2019/20. ronune) u rpyme
2 (mxoscke 2020/21. ronune)

IMocmatpane Cpenmu paHTroBU Man-ButHu .
KaTeropuje I'pyna 1 I'pyna 2 U ckop Z cKOp BPCHOCT
Bamarak 1 (Z1) 101.96 97.49 4631.500 -.549 .583
3anarak 2 (Z2) 97.60 101.05 5019.500 427 .669
3anarak 3 (Z3) 102.08 97.39 4621.000 -.583 .560
3anarak 4 (Z4) 106.31 92.00 4066.500 -1.770 077
3anarak 5 (Z5) 95.32 102.91 5222.500 .937 349
3amaiy yKymHo 101.76 97.66 4649.500 -.501 .616
(Sum_2Z)

Komnoxeujym (K) 73.63 120.62 7153.000 5.776 .000
Ucnut 69.49 92.40 4218.500 3.242 .001

Tabena 7. Ananuza nmocturayha TpaauiyoHanHe, OHJIajH U KOMOMHOBaHE MOJATPYIe CTy/IeHaTa
rpyme 1 (mkozncke 2019/20. ronune)

Cpeambu paHrOBH Kpyckan-Banuc
IMocmaTpane
KaTeropuje TpaguuuoHajHa Omnanaju Kom0uHnoBana 72 Df Y

nojArpyna nojArpyna MOArpymna BpeaHOCT

3anatak 1 (Z1) 42.74 52.86 48.03 1.750 2 417
3anatak 2 (Z2) 38.38 62.64 57.35 13.217 2 .001
3anatak 3 (Z3) 41.39 63.64 45.88 7.129 2 .028
3anatak 4 (Z4) 44.02 49.59 45.56 455 2 797
3anatak 5 (Z5) 41.80 51.32 52.41 3.046 2 218
3agany yKymHo 39.29 60.86 55.24 9.803 2 .007
(Sum_2Z)
Konoxksujym (K) 43.49 51.18 46.41 .892 2 .640
Ucnur 36.00 34.38 44.86 2.622 2 270

Jlezenoa: y2 = Xu-xBaapat; Df = Crenenn cnobone
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Tabesa 8. Ananuza nocrurayha TpaauiimoHalIHE, OHJIAjH U KOMOWHOBaHE MOJATPYIE CTyJCHATA
rpymne 2 (mkoncke 2020/21. rogune)

Mocvarpane Cpenmbu paHroBu Kpyckaua-Baanc
Kareropuje TpaaunuoHajiHa Onaajn Kom0unnoBana 2 Df p
noarpyna noarpyna noarpyna BPE/IHOCT

3anatak 1 (Z1) 53.27 76.00 48.19 6.998 2 .030
3anatak 2 (Z2) 56.80 77.54 34.62 16.247 2 .000
3anatak 3 (Z3) 54.64 73.92 44.57 7.269 2 .026
3anatak 4 (Z4) 54.27 65.23 46.12 3.096 2 213
3anatak 5 (Z5) 53.99 63.96 53.05 1.233 2 .540
3ajany yKymHo 54.92 76.85 41.76 9.898 2 .007
(Sum_2)

Konoksujym (K) 53.26 59.00 58.74 754 2 .686
Hcnut 48.29 45.27 34.63 4.233 2 120

Jlezenoa: y2 = Xu-xsagpart; Df = Crenenu cnobome

Man-ButHu TecToBM Cy KopuiiheHH na OW ce yTBPIWJIO Ja JIM TOCTOje pasliuKe y
nocturayhy cryaeHata y ogHOCY Ha oHJsajH moarpyne rpyne 2 (mkoscke 2020/21. roaune) u
rpyne 1 (mxoscke 2021/20. rogune). Pesynraru nmpukazanu y Tabenu 9 mokasyjy na Hema
CTATUCTUYKM 3HAYaJHUX pasiuka u3Mely mocTturayha oHJajH moArpyna CTylAeHaTa y MOTJIeay
MpoMeHe HavyrHa paja u3mely rpyme 2 u rpyrne 1 HU y jeIHOj KaTeTOPHjH.

Tabena 9. Ananuza nocturayha usmel)y onnaju noarpyna cryaerara rpyme 1 (mxosncke 2019/20.
roaune) u rpyne 2 (mkosucke 2020/21. rogune)

Cpenmby paHTOBH Man-Butau

Ilocmartpane Onanaju Onnaju D
Kareropmje noarpymna noarpyna U ckop Z cKop "

rpyne 1 rpyne 2
3amatak 1 (Z1) 11.77 13.12 63.500 -.469 .639
3anmatak 2 (Z2) 11.27 13.54 58.000 -.875 .382
3anmarak 3 (Z3) 13.09 12.00 65.000 -421 674
3anarak 4 (Z4) 12.23 12.73 68.500 -.178 .859
3amaraxk 5 (Z5) 11.23 13.58 57.500 -.830 406
3aganu yKynHo 11.95 12.96 65.500 -.348 .728
(Sum_2Z)
Konoxsujym (K) 10.68 14.04 51.500 -1.176 239
Ucnur 7.69 11.68 25.500 -1.618 .106
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Tabena 10 mmycTpyje Aa mocToje 3Ha4ajHe pa3iuka u3Melhy KOMOWHOBAaHMX MOATPYIIa
CTyJeHaTa y morjiey nocturayha y kareropuju ykymaux nomahux 3amgaraka (p = .002) kao u'y
okBupy apyror (p < .001) u tpeher (p = .049) nomaher 3amarka. Cpeqmy paHTOBH YKa3yjy Aa Cy
CTyIeHTH KoMmOuHOBaHe moarpyme rpyme 1 (mxoncke 2019/20. roaune) Onnm yCeUIHHUA Y
u3paam goMahmx 3amartaka o]l CTyjeHaTa KOMOMHOBaHe moarpyme rpyme 2 (mkosncke 2020/21.
roauHe). YOo4eHe Cy CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHe Pa3lIuKe W y Kateropuju kojoksujym (p = .003) y
KOPHCT CTyZieHaTa KoMOnHOBaHe noarpyme rpyme 2. Onu cy nokasanu Beha nocturayha (Cpenmu
panr = 24.24) o1 cBojux KoJjera u3z komOouHosane noarpymne rpymne 1 (Cpenmsu panr = 13.65) mto
Jey cynpoTHOCTH ca nocturayhuma Ha nomahum 3aganuma. ¥ noriegy nocturayha y kareropuju
WCIIUT HUJe OWJIO 3HAYaJHUX pa3jinka u3mely moarpyma.

Ta6ena 10. Aranmnza nocturayha n3mel)y KoOMOMHOBaHUX MOATPYIA CTyIeHaTa rpyre | (IKoJcKe
2019/20. rogune) u rpyne 2 (mkosncke 2020/21. ronune)

Cpenmu paHTroBH Man-ButHu

Ilocmartpane Kom0OuHoBaHa Kom0uHoBana
KaTeropuje noarpyna noarpyna U ckop Z CKOp Bpe pHOCT

rpyne 1 rpyme 2 peit
3anarak 1 (Z1) 23.12 16.57 117.000 -1.811 .070
3anarak 2 (Z2) 26.50 13.83 59.500 -3.520 .000
3anarak 3 (Z3) 23.41 16.33 112.000 -1.968 .049
3anarak 4 (Z4) 22.97 16.69 119.500 -1.740 .082
3anarak 5 (Z5) 20.82 18.43 156.000 -.670 .503
3amanu yKymHo 25.85 14.36 70.500 -3.172 .002
(Sum_2Z)
Komnokeujym (K) 13.65 24.24 79.000 -2.952 .003
Ucnut 17.86 16.37 121.000 -.457 .648

VY TaGenu 11 cy npukazanu pe3ynratd MaH-BuTHH TecToBa KOjU MOKa3yjy Ja MOCTOJU
CTaTHCTHUYKU 3HAYajHa pas3iidka y Kateropuju KosokBujyM (p < .001) umsmehy mnocturayha
CTyZIeHaTa TpaJuIMOHAIHUX noarpyna rpyne 1 (mkoscke 2019/20. rogune) u rpyme 2 (IIKOJICKe
2020/21. romune). Ctynentn Tpaauimonande noarpymne rpyme 1 (Cpenmu panr = 49.98) cy
OCTBapHJIM MPWINYHO ciabuja mocturuyha y nopehemy ca cBojuM Kojerama U3 MOArpyre rpyme
2 (Cpenmwu panr = 83.57). YoueHa je 3HauyajHa pasiuka U y kKareropuju ucnurta. CTyIeHTH
tpaaunmonante noarpymne rpyme 1 (Cpeamu panr = 45.67) cy umanu mama nocturayha (p = .001)
y OJTHOCY Ha TpaJuIoHanHy noarpyny rpyne 2 (Cpenmsu panr = 65.10). Pesynratu nokasyjy na
HEMa CTaTUCTHYKM 3HAYajHUX pas3iuka u3Mel)y mocturHyha TpaauLIMOHATHMUX CTyAeHaTa Yy
KaTeropuju yKynmHux goMahux 3ajataka Kao HU NOjeIMHAYHUX 3a/1aTaKa, OCUM y Ipyrom gomahem
3agatky (p = .038).
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Tabena 11. Anammsza nocturayha usmely TpamumuoHanmHuUX TOArpyma cryaeHara rpyne 1
(mxoncke 2019/20. rogune) u rpyne 2 (mkomncke 2020/21. rogune)

Cpenmu paHroBu Man-ButHu

IMocmatpane Tpaguuuonanna Tpaguunonaana D
KaTeropuje noarpyna nmoArpymna U ckop Z cKop BpeTHOCT

rpyne 1 rpyme 2
Bamatak 1 (Z1) 68.57 68.45 2283.500 -.018 .986
Bamatak 2 (Z2) 60.82 74.75 1819.000 -2.075 .038
Bamatak 3 (Z3) 67.99 68.91 2256.500 -.138 .890
Bamatak 4 (Z4) 71.89 63.83 1958.500 -1.205 .228
Bamatak 5 (Z5) 63.79 72.33 2000.3000 -1.271 .204
3amaiy yKymHo 65.58 70.87 2109.500 -779 436
(Sum_2)
Komnoxsujym (K) 49.98 83.57 1157.500 -4.975 .000
Hcrmr 45.67 65.10 997.000 -3.360 .001

3.3.2. AHajm3a CTYJIeHTCKHX PajoBa ca 3aBPUIHOT UCIUTA

VY cknagy ca 3akoHOM O BHCOKOM oOpaszoBamy PemyOmuke CpOuje u IlpaBunHHKOM
VYHuBep3uTeTa MeTponoiuTaH, CTYACHTH MOTY JIa TIOJIaXy MCITUT HAKOH OJCTYIIaHOT ceMecTpa
U CTEUYCHOT YCJIOBa 3a Tojlarame ucnuta. McnuT ce peanmsyje y MeT UCIHTHUX POKOBA
(JjanHyapckoM, ampuJICKOM, JYHCKOM, CenTeMOapcKkoM Hu OKToOapckoM poky). CTynmeHTu
caMOCTaJTHO Oupajy y KoM poky he mosaratu uctut (MpeaucnuTHe 00aBe3e BaKe TOUHY JIaHA U
JI03BOJHEHO j€ TOJIararmke y CBAaKOM POKY CBE JIOK CTYIEHT He mosioku ucnut). Caapikaj camor
UCIHTA Kao ¥ 00J1aCTH KOje ce HCIUTY]y Cy YBEK HCTE, aJlH CE 3aJIalli Pa3IuKyjy OJ POKa JI0 POKa.
300r HaBeAEHE KOMIUIEKCHOCTH HEMPETJIETHO je U TEIIKO MPHKA3aTH PajioBe CTyAEHATa ca CBUX
HCIIUTHUX POKOBa, Tako Ja he y HacTaBKy OMTH JAUCKYTOBaH CaMo jaHyapcCKu UCIUTHU pok. OBaj
pOK je omabpaH jep BeNMMKH Opoj CTyJeHaTa MOJIaXKe MCIUT OJMax HAKOH CIyIama, TO JeCT Y

JaHyapCKOM HCIIMTHOM POKY.

VY HacraBky he OUTH npeAcTaBJbEHH HEKU OJ1 CTYIEHTCKUX OJATOBOpPA Ha cajpxkaje 3a Koje
ce 3Ha J]a M3a3MBajy KOHUTHBHE KOH(IMKTE M MOTElKohe y pazyMmeBamy MOjMa TPaHUYHUX
BPE/IHOCTH, MOCEOHO 3a Pa3yMeBamEe acCUMIITOTAa. AHAJIM3UpPAaHU Cy OATOBOPU CTyAEHATa U3
TpaaunroHanHux noarpymna (rpymne 1 (mxoncke 2019/20. roaune) u rpymne 2 (mkoscke 2020/21.
rO/IMHE)), jep je HUXOBO OKPYKCHE 3a y4eHhe HajBulle mpoMermeHO. CTYAeHTH W3 JAPYrHx
nojarpymna (KOMOMHOBaHE U OHJIajH) Cy UMaJIM CIIMYHE OJITOBOPE, KOMEHTApe U IpellKe.
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Cauxa 32. Pag crynenra CK1 (1.1e0)

Cmmka 33. Pag crynenra CK1 (2. mgeo)

Cmuke 32 u 33 npuka3yjy pan cryaenta CK1 u3 rpyne 1 (mkoncke 2019/20. ronune).
Cryznent CK1 je mpaBHIIHO KOPHCTHO € OKOJIMHY 3a opehrBame TpaHuuHUX BPEAHOCTH H J0OPO
0/ipesIno 00e BepTHKaIHE acuMIIToTe X = —2 u X = 2. ['paduuku npruka3 acUMITOTA, Ka0 U CKULA
MoHamama QyHKIM]je Y bUXOBOj OKOJIMHH jé U30CTaBJbEHA, TAKO Ja j& Y OBOM CITy4ajy He3aXBaJlHO



KOMEHTapHcaTy Jia JHU je CTYIACHT 3aucTa pa3yMeo IojaM acUMITOTa WU je€ CaMO CaBJa/ao
anre0apcKy MOCTyMaK.

Ha Cnumu 34 je mpukazan pan crynerara CK2 u3 rpyne 1 (mkosicke 2019/20. ronune).
Crymear CK2 je mOCTymHO W KOPEKTHO OJApENUO JOMEH (yHKIHje, 3aTUM je KOPHUCTHO
aIpOKCHMAIIMOHE BPEJHOCTH 32 OJpehuBame JEBUX U JECHUX TPAHUYHHX BPEIHOCTH KaKO OH
OJIpeIo BepTUKaIHE acumnToTe. [Ipukasanu mocrynak je MOTIYHO Ta4yaH, i je M30CTaBJbCH
3aKJby4aK O aCHMIITOTaMa Ha OCHOBY OOMJEHUX TPAHUYHHUX BPEIHOCTH.
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Cauxka 34. Pag crynenta CK2

Pan crynenra CK3 u3 rpyne 1 (mkoncke 2019/20. roaune) je mpukazan Ha Cruru 35.
Crynent CK3 je oapeano o6e BepTukaiHe acuMnTore X = —2 U x = 2. OH je UCIIPaBHO OJPEaN0
MOHaIIake (PYHKIK]E Y OKOJIMHU BPETHOCTH X = 2, a MOTPELIHO Y OKOJIMHU BPEJHOCTH X = —2,
HITO je HeKa BpCTa yoOW4ajeHe Tpellke M KOTHUTUBHOT KOH(MMkTa. OBaj KOH(IUKT je yecTo
y3pOKOBaH MOTPEHIHUM/HETaYHUM yropehuBameM HEraTMBHUX JEeUHMMAalTHUX OpojeBa (HEKUM
crygeHTuma je —3,1 > —2,9, mro HHje Ta4HO) KOju TOBOJE JI0 MOTPEIIHUX 3aKbydaka. CTyIeHT
CK3 je TauHo oapeano rpaduuky NpUKa3 aCUMITOTA, TO jecT J0Opo je HAIpTao MpaBe ajld HUje
MPAaBUIIHO HalpTao rpaduk (yHKLHMjE Y OKOJIMHM aCUMITOTA (YaK HU 32 aCUMIITOTY X = 2 K0jOj
Jje TpaBUIIHO OJIpeHo anredapcko MoHamame). M3 oBor paga MOXKEMO 3aKJbYYUTH J1a CTYAEHT
CK3 Huje cxBaTHO NOHaIIake (QYHKIU]jE Y OKOJIMHU aCUMIITOTA.
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Cauxa 35. Pag crynenra CK3

Cimka 36. Pax crynenra CK4

Cnuka 36 npezacTaBsba paJi HOTIYHO TayHOT oJiroBopa ctyaeHTa CK4 u3 rpymne 1 (mxkosicke
2019/20. roaune). OBo pernieme je MoAPKAHO U TAYHUM Ipa@UUKUM MPUKA30M aCUMIITOTA Kao U
noHamameM (yHKIMje Yy HBUXOBO] OKOJMHHU, IITO 3Ha4M nAa je 3a cryneHta CK4 kounuent
aCHMIITOTa ¥ FbUXOBO 3HAYCHE Y OKBUPY OCOOMHA (PYHKIMja MOTIYHO jaCHO.

Ha Cnunm 37 npukasaH je pan cryaenta CKS u3 rpyme 1 (mukoncke 2019/20. ronune), rae
je CTYIEHT Ta4yHO OJpeano mapamerpe k u n 3a xocy acummnroty (y = kx + n). U3 nocrymka
pemaBama MOKeMo BHJIeTH J1a je cryaeHT CKS mapamerap k Ta4HO 0o/1peno 13 IPBOT MMOKYIaja,
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JOK cy My Omiia moTpeOHa NBa MoKyiiaja 3a ojapehuBame mapamerpa n, MITO OBaj paa YHHH
3aHMUMJBMBUM 32 muckycujy. Jakme, crynent CKS je TauHO oApeano BpeaHOCT mapamerpa k amu
j€ y HacTaBKy HampaBuo yoOH4ajeHy I'pelIky, MPIIMKOM oipehuBama mapamerpa n 3aHeMapuo je
3HaK MPETXOJHO ojpeheHor mapamerpa kK W CaMUM THM HOTPEIIHO MOCTaBUO W TPUMEHHO
nepuauMjy. Kako y mppoM MOMEHTY HUje OMO CBECTaH cBoOT mpoirycrta, cryaeHT CKS je HacTaBuo
7a padyHa W J0OMO HeNorMYaH pe3yaTar ma je y cieaehem peny MCTH MOCTYHaK MOCTYITHO
pacmucao (npeupranu peaosu Ha Ciniy 37), 3aKJbY4HO Ja HHjE MOTPEIINO Y PAUYHY U OUHUTIICHO
YOYHO TIPOTIYCT jep je Y HAaCTaBKy Ta4yHO Hamucao JAe)UHHIN]Y U OJPEANO TTapamerap 1, a 3aTuM
1 KOCy acuMnToTy ¥y = —X. OBa rpemika, To jecT UCIpaBKa Koja je yclieausa jeé BeoMa MoxBajHa,
Jjep jacHO yKasyje Na CTYACHT He pellaBa 3aJaTak ,,ayromarcku Beh pasmunuma. Llto ce
rpaduuke penpeseHTalMje aCUMITOTE THYE, CTYIEHT je HalpaBHO JOII jeJaH MPOIYCT CIUYHE
MIPUPO/JIE, YMECTO MpaBe Koja MpecTaBiba onanajyhy QyHkiujy y = —X, OH je CKHIIMpao MpaBy
kao pactyhy pyukmujy y = x. Jlakne, rpadudka penpe3eHTaIuja Koce aCuMIITOTe HHje TavHa jep
je cryment CKS moHOBO 3aHeMapHo 3HaK mapameTpa k, anu y TpaguukoM MpHKa3y HHje yOuHo
CBOj mporrycT. MoskeMo mpeTrnocTaBuTH jaa je cTynenta CK4 3ampaBo 30yHHO HETaTWBaH 3HAK
koedpunmjeHTa mpasna k. OBo je jemaH o] KOTHUTHBHHUX KOH(IIMKaTa KOjU CE€ YeCTO jaBJba jep
CTYICHTH aCHMIITOTE BUJE Ka0 BEOMa arcTpakTHy 0coOUMHY QyHKIM]a. YKOJIMKO HUCY CaBlafaliv
CYUITHHY, CTYJAEHTH NPUWIMKOM OJpehrBama acUMIITOTa pa3MHUILbaJy O MHOTMM eJeMEHTHMa
3aJlaTKa TaKo Jja HEPEeTKO MpaBe pauyyHCKe Ipelike, 3aHeMapyjy 3HaKe U Ha Kpajy He pa3zyMmejy HTa
Cy 3alpaBO OJpEIWIM U KaKo Ja To mpeacrtaBe rpaguuku. KOHKpeTHO y ciayyajy acHMIITOTa
npena3ak Ha HampeIHO MaTeMaTHIKO MUIIJBEHE j€ BeoMa TeXaK 3a CTYACHTE, TaKo J1a Maju Opoj
IbUX CaBlaJia U pa3yMe aCUMIITOTE Y MOTIYHOCTH.

Ha Cnunm 38 nmpukasan je pax cryneHta CK6 u3 rpymne 1 (mkosncke 2019/20. ronune).
Crynent CK6 je mpaBWIHO OJIpeIMO YHU]Y HHTEpBaJia rie ce GyHKIMja MOKe AepUHUCATH, aTu
je MOrpeIno jep je yMecTo Tavyaka y KojuMa (yHKuuja Huje aeduHucaHa (x =2 u x = —2)
u3abpao Hyny o¢yakuuje (x = 0) kao MOTCHUMjATHY BepTUKAIHY acuMnToTy. OH je TayHo
OJIpENINO JIEBY U JIECHY FPAHUYHY BPEIHOCT (a1 HE 3a TauKe y KojuMa GyHKIIHMja HIje neuHucana
Kao MITO je Tpebasio, Hero 3a Hyly (QyHKIIHje), OCHM TOra je U3BEO M Morpemnian 3akbyvak (x = 0
je BeprukanHa acumnTora). Crynent CK6 je yrBpano aa ¢ynkuuja f(x) HemMa XOPU3OHTAIHY
aCHMITOTY, HOTIYHO TAYHUM H KOPEKTHUM ITOCTYITKOM.
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Camxka 37. Pag ctynenra CKS

Cauxka 38. Pag crynenra CK6
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Cmmka 39. Pag crynenra CE1 (1. neo)
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Ha Cnukama 39 u 40 je npuka3zan normyHo tadan paj cryneata CE1 u3 rpymne 2 (mkosicke
2020/21. rogune). MuTepecantHo je HamomeHyTH na je cryaeHt CEl, ompenuo neBy u JecHY
IpaHUYHY BPETHOCT y Taukama X = 3 U x = —3, xopumhemem 3ammca 0+ u 0- (Cimxka 39).
Crynent CE1 je kopuctuo aeo rpaduxa x-oce (ckunupano Ha Crounu 39) na 6u naxiie oapeano
na i je O+ mmm O-, mro 3ampaBo ykasyje Ja je KOPHCTHO ampoKCUMaIjy (IIocMaTpao je
BPEIHOCTH y OKOJIMHY Tayaka X = 3 u X = —3). Ha ciim4an HauuH je anpoKCHUMaIujy KOPUCTHO
u ctyneHT CK2 u3 rpyne 1 (Cnuka 34). [lopen Beprukanuux acumnrora, ctyaeHt CE1 je yrBpauno
Jla HeMa XOPW3OHTAJIHHUX aCHMIITOTAa W HACTaBHO ca oapehuBameM koce acumnToTe. TadHo je
OJIpeI0 TPaHWYHE BPEIHOCTH Tapamerapa K W n 3a KOCYy aCUMITOTY, KopucTehm cremeHe
MOJIMHOMA Y OpOJUOIly U UMEHHOILY, a 3aTUM (POPMUPAO jeTHAUNHY MpaBe KOja MpeacTaBiba KOCY
acumntoty y = 3x (Cnuka 39). Cnuka 40 npuka3syje HacTtaBak 3anaTtka (2. aeo) cryaenra CEl,
Ha KOJO] MOK€MO BHUJAETU MOTIYHO TayaH IpaduyKd MPHUKA3 ACHMIITOTa Kao U IOHAIIAKke
¢dbyaknuje y muxoBoj okonuuu. Jlakme, Ciouke 39 u 40 mpencraBibajy mpuMep NETaJbHOT H
MOCTYITHOT Peliera U3 Kojer ce jacHo Buau Aa ctyaeHT CEl moTnyHo Biaga MaTepujoM U pasyme
CBE IIITO je HAIucao.

i

Cauka 40. Pag crynenra CE1 (2. neo)
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Cauka 41. Pag crynenra CE2 (1. 1eo)

Cimka 42. Pag crynenra CE2 (2. neo)

Pan crynenta CE2 u3 rpyne 2 (mkoncke 2020/21. ronune), npuka3zas je Ha Cniukama 41 u
42. VI3 oBOT pajia MOXKEMO BUJIETH JOIII jeJ]aH OJ] KOTHUTUBHUX KOoH(pukarta rae cryneHT CE2 Huje
0/IpeJINO Ta4yaH JIOMEH, TO jJeCT HAIIPAaBHO j€ PauyHCKY I'PEIIKY MPUIUKOM oJipehBama BpeTHOCTH
y kojuma QyHkuuja Huje nedpunucana (Cnuka 41). Y HacraBky 3anarka (Cnuka 42) crynent CE2
Ta4yHO ojpelyje rpaHnvHe BPeJHOCTH (aJli KaKko JOMEH HHje OMo TauaH, pauyyHa UX y HOTPELIHUM
Taykama, Taykama Koje He MPUIaZajy JTOMEHY) U U3 BHX U3BOJIHU 100pe 3aKbyUKe 3a BEpTHKAIHE
aCUMIITOTE, MaJia ¥ Ty IIPaBH MPOIYCT jep y JEAHOM Cllydajy payyHa camo JIEBY a Y IpyroM camo
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necny rpanuuny BpenHocT. CrynentoB CE2 3akipyuak na ¢yHKIMja HEMa XOPU3OHTAIHE
aCUMIITOTE U O0jalllibebe Ja je CTeNeH MoJuHOMa y Opojuolly Behu on cremeHa moJvHOMA y
umennony je tayno (Cnuka 42), anu TOCTOjabe KOCE acHMIITOTE HHUje CIIOMEHYTO, Kao HH
rpaduuka pernpeseHTamnuja.

Ha Ciutm 43 mosxemo Buzetu pan cryaenta CE3 u3 rpyme 2 (mkoscke 2020/21. roaune)
KOJH je Ta4HO OJIpeno mapamerpe k u N 3a kocy acumnToty (y = kx + n). be3 063upa Ha TauHe
napametpe, ctyaeHT CE3 je mo1miao 10 morpenHor 3ak/bydka U 3aKJby4Ho Jia je Koca aCUMIITOTa
y = 3 ymecto y = 3x. OB0O MOKe OMTH MPOMYCT y MUCakY IJE j€ CTYIEHT MEXaHUYKH H30CTaBUO
X, aJli UCTO TaKO MOKE yKa3aTH M HAa MHOTO BehW MpOITyCT U HEpa3yMeBame jeHAUYMHE TpaBe,
I7Ie CTYIEHT He MpaBu pasnuky usmehy te ase dynxuuje (y = 3u y = 3x). BepoBatHo Ou
cuTyaluja Ousia jacHuja Kaja Ou mocTojao rpaduKy MpHUKa3 periema.
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Cauxa 43. Pag crynenra CE3

Cnuka 44 npuxkasyje pan crynenra CE4 u3 rpyne 2 (mxkosncke 2020/21. roaune), y Kojem
oH ozpelyyje rpaHruHE BpeAHOCTH 3a napamerpe K u n y3 momoh kojux ¢popmupa jeqHaunHy npase
Koja mpeacTaBiba Kocy acuMntory (y = kx + n). Cryaent CE4 je TauHO OApenno IpaHUYHY
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BPEIHOCT 3a napameTtap K, anu Huje 3Hao npaBy JeUHHUIIN]Y WK je CaMO MOTPEIIHO U IPOITYCTHO
Ja Hanme ,, X (mcao je —3 ymecto —3x) 0K je oapehuBao rpaHudYHY BPEIHOCT 3a Mapamerap
N ¥ TaKo TOOKO MOTPEIIHO PEIICHhEe U U3BEO MOTPelIaH 3akibydak. CIMYHY IPEIIKY je HAIPaBHO a
moToM je u ucripasuo cryaeHT CKS (Cnuka 37).

Cauxa 44. Pag crynenra CE4

VY Tabenu 12, npukaszan je Opoj M HpOLEHAT TauyHUX, JEJIMMUYHO TAUHUX M HETAYHHUX
OJIrOBOpA CTyJeHaTa TpaJUIIMOHATHUX noArpyna rpyne 1 (mkosncke 2019/20. ronune) u rpyne 2
(mxoncke 2020/21. roauHe) Ha 3axTeB 3aJaTKa ca 3aBPIIHOT HCIUTA KOJU CE€ OJHOCHO Ha
I'PaHUYHY BPETHOCT (QYHKIIHU]E.

86



Tabesa 12. Pe3ynratu ca 3aBpIIHOI MCIIHWTA CTyAE€HAaTa TpaJWLMOHAIHUX MOArpyna rpyme 1
(mxoncke 2019/20. rogune) u rpyne 2 (mkoscke 2020/21. roaune)

TpagnumonanHa noarpyna TpaanunonanHa noarpyna
Taunocr rpyne 1 rpymna 2
3ajaTKa Bpoj crynenara IIpouenar Bpoj crynenara IIpouenar

(N=61) (N=75)

MoTrnyno Tauan 10 16% 14 19%
JeTuMUYIHO 33 54% 44 59%
Ta4yaH
Mornyno 18 30% 17 22%
HeTa4yaH

3.4. luckycHja ¥ 3aK/by4aK

Kao oaroBop Ha MCTpakMBa4KO MUTAKE, PE3YATATH UCTPAXKHUBAKA YKa3zyjy Ha 3HauajHE
pas3iuKe y morjeny NocTUTHyha cTyeHara y oJJHOCY Ha MPOMEHY IIPUCTYIa paay - OKpYyKema 3a
yueme usMeljy crymenara rpyne 2 (mkosicke 2020/21. roaune) u rpyme 1 (mkoscke 2019/20.
rogune). CTyneHTd Tpyne 2 ¢y OWiau 3HATHO YCHENIHUJU Y U3Paad KOJOKBHjyMa M HCIHTA, U
ocTBapwiM cy 0oJbe pesynrate y nopehemy ca crynentuma rpymne 1, 6e3 o03upa Ha pesynrare
CTyZIM]je KOja yKa3yje Jia je 3aJip>KaBame CTyJIeHaTa y OHJIaJH OKPYXKEHhY TEKE HErO 3apKaBambe
CTy/leHaTa y TpaaullHOHAIHOM HactaBHOM okpyxemy (Allen & Seaman, 2014). Illto ce tuye
noMahux 3amaraka, pe3yiTaTH HCTPaKUBakba IMOKa3yjy Ja HeMa CTAaTHCTUYKH 3HAYajHUX pa3jihKa
y norjeny nocturayha Ha nomahum 3aganumMa u3mel)y cryaeHara rpyme 2 u cryjaeHara rpyme 1.

Yxkonuko nocMarpamo camo rpymy 1 (mkoscke 2019/20. roaune), TauHuje BeHE MOATPYIE
(TpaguLMOHANHY, OHJAajH U KOMOMHOBaHY), youaBaMoO e(eKaT pa3IuuuTOT OKPYKEHha 33 yueHe
Ha MOCTUTHYha CTyJieHaTa caMo y KaTeropuju yKyImHuX nomMahux 3aiataka uaMel)y Tpu moarpyme.
Taunuje 3HaUajHa pa3nuKa je eBUACHTHPaHA Y IOCTUTHYhMMa IPUITMKOM U3pajie Ipyror u Tpeher
nomaher 3aiatka. Y octaiuM 3aanuma, Ha KOJIOKBUjyMY, Ka0 HU Ha UCIUTY HUJjE OUIIO pa3iuKe

nu3Mehy noarpymna y okBupy rpyme 1.

CnnuHM Ccy ¥ pe3yiTaTd y OKBUpY cTyneHarta rpyme 2 (mxkoicke 2020/21. roaune). rae je
Takohe yodeHa pazivka IPUIMKOM IPOMEHE MPUCTYIa pajy - OKpyXKema 3a yuewe usmelhy tpu
noarpymne (TpaauiMoOHalIHe, OHJAajH M KOMOMHOBaHe) rpymne 2 Ha nocturhyha cryneHara y
noryieny yKynHux gomahux 3anataka (TauyHuje Ha mpBa Tpu Jomaha 3a/1aTKa), 10K Y KaTeropuju
KOJIOKBHjYM M MCIIUT HUje OUJIO pa3nuke u3Mel)y noarpymna y okBupy rpyme 2.

Onnaju noarpymne. Pe3ynraTi nctpaxuBama MOKa3yjy Jla HE OCTOje 3HaYajHE pa3jIvKe
u3Mehy nocturuyha crynenara onnajH noarpymna rpymne 1 (mkosucke 2019/20. roaune) u rpyrme 2
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(mkoncke 2020/21. ronuHe) y OTHOCY Ha TPOMEHY MPHUCTYIA Paay - OKPYXKerma 3a yueme, IITO je
OWJI0O U OYCKUBAHO jep ce caM HA4MH Pajia, Ka0 HU HACTAaBHO OKPYKCHE, 332 CTYACHTE OHJIAjH
MOATrpyIa HUje MHOTO IPOMEHHUJIO.

Axo ce mocmaTpa Karteropuja nomahmx 3ajaTaka, MOXKE C€ YOUHTH Ja pPe3yNTaTH
UCTpaXMBamba yKa3yjy Ha MPWIMYHO yjeJHaYeHA MOCTUIHyha OHJIajH MOATpYIa CTyACHATa TPYIIe
1 u rpyne 2. Kareropuje KOJIOKBHjyM M HCHUT Takohe He yka3zyjy Ha CTATHCTUYKH 3Ha4yajHE
pasznuke u3Mel)y cryaeHaTa OHJIAJH MOATPYIa, C TUM Jia Cy OHJIAjH CTYACHTH MOATPYIE Tpymne 2
(mxosicke 2020/21. ronrHE) OCTBAPUIIM HE3HATHO 00JBE PE3YNITATe Y OJTHOCY HA OHJIAJH CTY/ICHTE
noarpyne rpyne 1 (mkoscke 2019/20. rogune). Paznor TakBux pesynrara Moke OUTH IpoMeHa
KOja je mojpa3symeBaia yBoheme TeCTOBa 3a caMOMpoIieHy (00jalimeHo y moriasby 3.2.5.2) Kao
U CIUIET OKOJHOCTH Ja Cy cryaeHTH Tpyne 2 (mxkosicke 2020/21. ronune) ycien mocieauia
MaHJeMHje W H30JIallhjeé WMalld BHWIIE CJI0OO0JHOT BpPEMEHAa KOjeé Cy YTPOIIWIH Y CBOjE
yCaBpIIIaBakE — YUCHE.

Tpamuuuonanane moarpymne. Kajga nmocmarpamMo CTyJAEHTE TPaJWLMOHAIHUX MOJrpyna,
pe3yiTaTH HCTpaKMBama TOKa3zyjy Ja IMOCTOje CTATHCTHYKH 3Ha4YajHE PA3IUKe y MOTJEHY
nocturayha cryneHara y oJHOCY Ha TPOMEHY IPHUCTYIa paay - OKpYKema 3a yueme uzmMehy
crynenara noArpymna rpyne 2 (mkoscke 2020/21. rogune) u rpyne 1 (mkoncke 2019/20. rogune).

OBa crymMja OTKpWBa Ja y Kareropuju jaoMahux 3amataka Huje OWJIO pa3iuKke y
nocturayhuma usmely TpaauiimoHaaHux moArpyma cryiaenarta (u3mely rpyme 2 u rpyme 1), 3a
pa3MKy OJ KaTeropHja KOJOKBHjYM U UCIIUT TJ€ CY CTYIACHTH TPAJUIIMOHAIHE MMOATPYIIE TpyIe 2
OCTBapWJIM 3HauajHO Behu ycrex W 0oJbe pe3ysiTtaTe OJ CBOJUX KOJIEra W3 TPaIuIMOHAITHE
noarpyne rpyne 1. OBu pe3ynaTatu cy BeoMma 3aHHMIBMBH jep je Y CKIIaay ca crenuduuHomhy
OCHOBHOT Kypca MaTeMaTHKe Kao M pe3ylTaTuMa paHUjuX HCTpaxkuBama (Stevanovi¢, Bozi¢ &
Radovi¢, 2021) 6mo odekuBaHHUju CynpoTaH pesyatar, jep cryauja CreBanosuh, PagoBuh u
boxuh (2021) (koja u3Melyy ocTanux y y30pKy Caap:Ku CTyJAeHTe Y HuBep3uTeTa METpOoInTaH),
yKa3yje Ha CMambCHY YHYTpAIlkhy MOTHUBALU]Y TPAIUIIMOHAIIHE TPYyIe CTyJCHAaTa TOKOM HACTaBe
Ha JaJbUHY U YKa3yje Ha Temikohe ca mpahemeM HacTaBe MaTeMaTHKE U HeHUM yuewmeM. Ocum
tora, pesyaratu CreBanoBuh, Hukonuh u Munuh (Stevanovic, Nikoli¢ & Mili¢, 2021) ykasyjy
Ja TPaJAUIMOHAIHH CTYJCHTH YOUaBajy U UCTUYY MHOTO BHIIIC HETATUBHHUX HErO MO3UTHBHUX
acrekaTa HacTaBe Ha JaJbUHY.

[IperxomHO CcHOMEHyTa JHTEpaTypa je 3acHOBaHa Ha HCTpPaKUBamy Koje je
MPEJICTaBJbEHO Yy YETBPTOM IIOTJaBJby OBE AMCEpTalHje. AKO MOTJIENaMO pe3ylTaTe TOor
UCTpaXXKUBama BUaAeheMo /1a CTYICHTH TPaIUIMOHAIHE TPyIe Kao MO3UTHBHE aCIIeKTe HacTaBe
Ha JajbMHYy Hajuemhe uctuuy usjaBe ,,buno mu je mHozo naxkwe oa noxaham Hacmagy Ha
0amuHy He2o 0a udem Ha gaxyrmem™ n ,Mucium 0a mu Hacmaea Ha OALUHY Modce nomohu
oa 6ome cnpemum u nonoxcum ucnum®. JIok Cy Kao HEraTMBHE acleKTe HACTaBe HA JaJbUHY

e

u ,,Heoocmajane cy mu xoneze“. OBe
pe3yaTaTe HapaBHO HE MOXXEMO IHUPEKTHO MOBE3aTH ca pe3yiTaTuMa o mocTurHyhuma, amum

Hajuemthe ucruuanu ,,Hedocmajana mu je ,,ocuea peu
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MO’KEMO YOUYHUTH Jia CTYIEHTH TpaJHWIMOHAJIHE rpyne kKao Hajsehm Hejgocrarak HacTaBe Ha
JaJbUHY Tj. IPOMEHEHOT HACTABHOT OKPYXKEHa UCTUYY MPOIMYIITARKE COLMjaTH3alHje U COLHO-
€MOIIMOHAJHOT aCIeKTa HAaCTaBe U yuerma J0K ca Jpyre CTpaHe youaBajy U 00jeKTHBHE IPEAHOCTU
HAaCTaBe Ha JIaJbUHY.

Bpartumo ce Ha mocturayha TpaJgMIIMOHAIIHMX CTyJEHATa y OKBHUPY Tpymne 2 (IIKOJICKE
2020/21. rogune). 11ITo ce KOIOKBHjyMa THYE, MOKEMO MPETIHOCTABUTH J1a j€ KBAIUTET HACTaBE
Ha JaJbUHY (HacTaBe y MPOMEHEHOM HAaCTaBHOM OKpYXEmY), Ka0 U yHarpeheme HacTaBHUX
MaTepHjajia YTHIAI0 Ha IO00JbIIAkEe U HAMPEIaK MOATrPYIe TPAIUIIMOHATHIX CTy/IeHaTa rpyre 2
y OJHOCY Ha MOATpYIy TpaJAULMOHAIHUX cTyneHaTa rpyne 1. Takohe ce Mopa y3etu y o03up u
YUEBEHUIA Ja je Tpyna 1 KOJIOKBUjyM pajuia y YYMOHHWIHM, HAa TPaAMLIMOHAJIaH HAa4yuH, JOK je
rpyna 2 KOJIOKBHjyM pajuiia OHJIajH, Yy Gopmu Tecta (omucaHo y moriasiby 3.2.4.3). [Turama —
3ajaiy cy OWJIM TIPWIIMYHO yjeJHa4ueHH Ha o0a kojokBujyma (rpyme 1 u rpyme 2). I'pyma 2 je
MMaJia i BpEMEHCKO OTpaHUYehE 3a U3pajly CBaKOT 3ajaTka (IpUKa3aHo y moriasspy 0poj 3.2.5.3),
aJli HUje UCKJbYUYCHO JIa Cy C€ M TIOpell THX Mepa Ompe3a CTYJICHTH Tpyle 2 y YCIoBUMA H3paje
OHJIAJH KOJIOKBHjyMa (Ha JajbUHY, O] Kyhe) M0J1aTHO KOPUCTWIIM MajBep3alrjama, jep TO HHje
6urno moryhe y motnyHoctu KoHTpoaucatu. Ca apyre cTpaHe, BpEMEHCKO OTPaHUYCHE CE MOXKE
HEraTUBHO OJIpa3UTH Ha UCXOJ €Bajlyallije 3Hama, jep KOHCTaHTaH YBUJ] Y BpEMe KOje Teue MOXKe
M3a3BaTH BEJIMKU IPUTUCAK U aHKCHO3HOCT KOJI cTy/eHaTa. M3 aHanu3e 3a/1aTaka ca KOJOKBHjyMa
(mornaBibe Opoj 3.2.4.4) MOXeMO YOUHMTH Ja je OWJI0 TOTPEmIHMX MOCTyNaka ca TavyHUM
3aKJbYYIIMMA, IITO j€ TaKOhe WIUIO y MPHIIOT CTYACHTHMA TpyIie 2 KOJU CY KOJOKBUJYM PaIviIN
OHJIajH Y popMH TecTa, TJIe HUje KOHTPOJMCaH mocrynak Beh camo kpajwu pesyarat. He moxemo
UCKJbYYUTH HU MOTYNHOCT J]a Cy CTY/ICHTHU pellaBalid 3aJaTKe CUCTEMOM eJIMMUHAIM]e U Ha Taj
HA4YMH J0Ja3WIN JI0 Ta4HOT OoAroBopa. Pe3ynraTu oBe cTyauje Cy y CarjiacHOCTH ca CTYIHjOM
(Elmehdi & Ibrahem, 2019) uuju pesynratu ykasyjy aa CTyAeHTH npedepupajy OHIajH UCIIUTE Y
OJIHOCY Ha TpaJulMOHamHe wucnure Ha nanupy. CTyIeHTH Cy HaKIOHBEHUJU OHJIAjH
TECTUPAY/UCIUTHMA, TOCEOHO Y BE3H ca JIOTUCTHUKOM, a MOPEe]] TOTra OHJIajH TeCTUPAbE BUIE U
Kao yHampelheme HacTaBe U yduema.

[ToceOHO je 3aHMMJBUBO Aa Cy TPaAWIMOHAIHU CTyAeHTU rpyme 2 (mkoicke 2020/21.
TOJIMHE) OCTBAPWIIM 3HA4ajHO 0OJbE pe3ynTaTe y OJHOCY Ha CTYJCHTE TPaIuIUOHAIHE MOATrPYyIe
rpyne 1 (mkosicke 2019/20. roauHe) M Ha MCOUTY, KOJU y CaMOM HA4yHMHY OpraHu3aldje |
peanu3anyje Huje npomemeH (Buau Tabene 3 u 5y kojuMa je 00jallilbeH HauuH U3pajie UCIUTA).
OBHU pe3yaTatu ce MOry MOBe3aTH ca NPOMEHEHMM HAuYMHOM paja U HOBHUM HACTaBHUM
OKpyXemeM. UNIeHUYHO je CTame J]a Cy CTYJeHTH TPaJUIMOHAIIHE MOArpyIe rpyne 2 moxahamu
,,CUMYJaIHjy TpaAullMOHaIHEe HacTaBe  paTtehn HacTaBy yXHBO, alM OHJAjH. Benuka npeanoct
HacTaBe Ha JIaJbMHY OMJIM Cy YIpPaBO BMJEO MaTepujajid KOjU Cy KOHCTAHTHO OMJIM JOCTYITHH
CTYIEHTHMa, TaKO Ja Cy OHM MOIJVIM J]a HalpaBe COINCTBEHU DPACIOpE] U yde y OMYIITEHOM
OKpYXemY Koje caMu ceOu kpeupajy u npuiarobhasajy. OcuM Tora, BUJEO MpeaBamba Cy MOTIH
Jla 3aycTaBe, May3upajy WK MOHOBE Kaj roJi 0ceTe NoTpedy 3a TUME.

89



ITocToje MHOrOOpOjHA HCTpa)KMBama KOja yKa3yjy Ha IMO3WTHBAH YTHIA] CHUMIbEHHX
BUJICO TpellaBamba 32 aCHHXPOHO Tielambe Ha KypceBHUMa TPAJAWLIMOHAIHE HACTaBE KOJU MMajy
matemaruuke caapxkaje (Brecht, 2012; Cascaval et al., 2008). Craructuyku 3HaudajaH Opoj
ucnuTanux yuecHuka cryauje (Brecht, 2012) je ornieHno BHIcO CHUMKE Ka0 KOPUCTaH pecypc 3a
noxyvaBame. [1oceOHO Ccy MCTaKIM MOTOAHOCT MOJIEIIaBamka Op3uHE MpeaaBama U U300p Teme
TaKo Ja OAr0Bapa MHIMBHUIYaTHOM TEMITY HHTEPECOBamba M yUeHha Kao U (IEKCUOMITHOCT TIIeAamka
BHJICO MaTepHjalia - mpejaBama (Kaja u T1e je CTyJeHTHMAa HajeuKacHuje), IITO je y CKIaTy ca
pesyararuma Haie cryauje. Cryaunja Xereman (Hegeman, 2015) mokasyje 1a cTyIeHTH KOjU CY
ce yIucaiau Ha pelu3ajHUpaH OHJAJH Kypc anreOpe u moxahanu BoleHa BHUIIEO MpenaBama, y
KOJUMa Cy HaCTaBHUIM UMAaJIM YJIOTY IPOBajAepa cajipkaja, IOCTUIIIM 3HATHO 00JbU YUMHAK U HA
OHJIAJH M Ha TTMCAHUM IIpOBEpaMa O] CTy/IeHaTa KOjH Cy C€ YIUcall Ha OHJIAJH Kypc ainredpe rie
je M3aBad reHepucao caapixkaje. Jlakie, yKkoJImko ce HaCTaBHUIM YKJbY4e Y HACTaBHE aKTHBHOCTH
WU TEXHHWKE Au3ajHa Kypca, Koje Cy mnpuiaroheHe WHAMBUIyaTHUM MOTpedama (EHHXOBHX)
CTyleHaTa W Ha Taj HAYMH JOJIATHO TOJACTUYY aHTAXOBamkhE, YIMOPHOCT U YUYCHE, MOXE Ce
ouekuBaTH Behn ycriex u 00JpH pe3ysTar.

N3mehy ocranor, oBakBUM pe3yiTaTHMa Cy BEPOBATHO JONPHUHEIM M TECTOBH 32
camornporieny. OBH TECTOBH Cy MOIJIM Jia TIOTBPJE CTYACHTHMA Jia JIW CY JOBOJBHO T0OpO
caBnaganu ojapeheHe oOJacTH M HA Ta] HAYMH MM JI0JIaTO YJIWBAIM CaMOIIOY3/Ialbe WM TaK
yKa3aJIi Ha TMPONYyCTe M Ha Ta] HAYMH yCMEpaBaM Ha 0OJacTH Koje joumr Tpeba yduTtu u
yBeskOaBatu. Anzapane (Andrade, 2019) y cBOM HCTpakMBamy MOKa3yje MO3UTHBHY ITOBE3aHOCT
u3Meljy camonporiene u nmocturayha. Mera-ananusa Canues u capaauuiu (Sanchez et al., 2017)
je (6e3 003upa Ha HeraTuBHE €(EeKTE) OTKpUJIA Ja Cy Y IPOCEKY ,,CTYJCHTH KOJU Cy YYECTBOBAIN
y caMOOLICHHBaky HMaJIH Cy 00JbU YYHMHAK Ha HAPEJHUM TECTOBHMA OJI CTy/IEHAaTa KOJH TO HUCY
pammu” (ctp. 1,049). Ilocroje 1 MHOTOOpOjHA HMCTpaXkKHBamba y KOjUMa Cy €KCIIEPHUMEHTAIIHE
rpyre (Koje cy KOPUCTHIIE CaMOOLICHhHBAhE) HAJMAIINIIE CBOje KOHTPOJIHE IpyIa y pa3IHuuTHM
oOnactima (01 MaTeMaTHKE JIO THCamba, MPaBJbekha Mara, rOBOpa SHIJICCKOT je3UKa U UCITUTH U3
pasuux aucuumuinHa) (amp. Fontana & Fernandes, 1994; Lopez & Kossack, 2007; van Reybroeck
et al., 2017).

OxoJIHOCTH M3a3BaHe MaHAEMHUJOM Takohe WAy y HpUIOr ydewmy M MOCTHU3almy O00JbUX
pesynarara. [Ipernocrasiba ce Aa Cy CTyI€HTH ycie U301alije Malld BUIle cJI000THOT BpeMeHa
KOje Cy KBAJIMTETHO YTPOILLIWIN Y YUEHE U CBOj€ YCABPILIABASE.

KomOunoBane noarpyne. ¥V nopehewsy koMOMHOBaHUX MOATpyNa cryneHara (rpyme 1 u
rpyme 2) pe3yiTaTd HCTpaXKMBamba yKasyjy Ha 3Ha4ajHe paslidKe y Morjedy Hocturayha y
KaTeropuju yKymHux aomahux 3amaraka (Tj. Apyror u Tpeher momaher 3amatka). CTyaeHTH
KoMOuHOBaHe moarpyne rpyne 1 (mxoncke 2019/20. roaune) cy Owin yCHEIIHUJU Y U3PaIH
noMahux 3ajaTaka y 0JHOCY Ha KOMOMHOBaHY noArpymy rpymne 2 (mkoscke 2020/21. rogune).

VY norneny nocturayha Ha KOJIOKBHjyMY pe3yJITaTH Cy OOpPHYTH, YCHEUIHUJU Cy OWIIH
CTY/IEHTH KOMOWHOBaHE MOJArpyIme rpyme 2 y oJHocy Ha KoMOMHOBaHy noArpymy rpymne 1. Kako
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CY KOJIOKBHjYMH 3a 00€ MOJrpyIe, Kako TPaJAUIMOHAIHY TaKO ¥ KOMOWHOBaHY, peaiM30BajIu Ha
WCTH HA4YMH Y OKBUPY rpyne 2 ogHocHo rpyne 1 (Buau Tabeny 3 u Tabeny 5 y k0joj je o6jamrmen
HAYMH U3pPaJie KOJIOKBHjyMa), pa3Jior OBAaKBOT pe3yJiTaTa OJroBapa 00pasiokemy Koje je JaTo 3a
TpaJMLMOHAIIHY OATPYIy rpyne 2.

VY mornexy mocturayha y KaTeropuju HMCIUT HHUje OWJIO 3HAYajHUX pa3iuka uzmely
crynenara. Kaga cBeoOyxBaTHO mocMarpaMo KOMOMHOBaHE MOATPYIe CTyAeHara, 0e3 o03upa Ha
yjeqHadeHoCT nocturayha Ha kpajy Kypca/Ha UCIHTY, HE MOXKEMO Jla HE YOUUMO HEJIOTUYHOCTH
KOje yKa3yjJy Ha 3HayajaH maj y norjiey nocturuyha Ha qomahum 3aianuma TOKOM H3MEHEHOT
OKpyXeHmha HacTaBe Ha [aJbMHY, M HCTOBPEMEHHM Hampenak y TMorjeay mnocTurayha Ha
KOJIOKBHjyMY. HajkanocT TOoCTymHY 1Mo1aIiy OBOT HCTPAXKHBamkha HE MOTY JIATH MPELU3aH OJIr0OBOP
3a pasJioT TaKBUX PE3yJITaTa.

VY Be3u ca uCTpakuBameM MocTUrHyha y 0BOM HCTpakuBamwy Tpeba pehu u To 11a cy oHa
MPOIICHhMBaHa CaMO Ha OCHOBY YCIleXa CTy/JCHaTa Ha TECTOBUMA 3Hama (JoMahu, KOJOKBHjYM U
I/ICHI/IT), TaKko aa ou ce Y Hap€AHUM HUCTPAKHNBakbUMa MOTJIE KOPUCTHTU U HEKE APYre METOAC UIIN
IIEPCIIEKTUBE.

AHaJiM3a 3a1aTaKa - KOCHUTUBHM KOH(PIMKTH. HakoH aHanmm3e CTyJIeHTCKUX pajioBa ca
3aBPIITHOT MCIIMTA MOXEMO MPUMETHTH J1a Cy CTYACHTH Yy 00e rpyme (rpymne 1 u rpyme 2) umanu
BeoMma cinyHe rpeurke. OBo Cy oueKHBaHE I'pellke KOje MPEACTaB/ba)y KOTHUTUBHE KOH(IHUKTE
Koju cy ananusupanu y aureparypu (Takaci, et all, 2015; Tall, 1992; Tall, 2003; Tall, 1997; Tall,
& Vinner, 1981, Tall, 1995; Tall, 2005; Vinner, 1982; Vinner & Dreyfus, 1989). Takole, Mmosxemo
MPUMETUTH M Ja cy cTyaeHTH rpyne 2 (mkoisicke 2020/21. roauHe) uMaad Mame MO3HATHUX
rpemaka oja cryaeHara u3 rpyme 1 (mkoicke 2019/20. roaune) y 3amanuma 3a ojpehuBame
ACUMIITOTA (Kao U y OCTaJINM, CIIMYHUM 3anaruma). Hop. Crnuke 41 u 42 uinycTpyjy Aa je CTyIeHT
HaIpaBHO €JIeMEHTapHY payyHCKY I'PElIKY alli je MOCTYIAaK peliaBama J100ap, CInyHa rpelka je
npukaszana u Ha Ciounu 44.

buro je Bume cryaenara u3 rpymne 2 Koju cy Ha 3aBpLIHOM UCIIUTY TauHO PEILIWIIN 3a1aTKe
KOjU Cy Ce OJJHOCWJIU Ha ocoOuHe (yHkimje on crynenarta u3 rpyme 1 (Tabena 12). Ocum Tora,
MOYKEMO IPUMETHUTH J1a Cy CTYIEHTH TPyIe 2 UMald MHOTO Pa3HOBPCHUjE TIOCTYIIKE U JeTajbHU]aA
o0jammema o1 cTyeHara u3 rpyne 1 y ogpehuBamy Kako TaYHHX, TaKO M MOTPEIIHUX OJr0BOPa
(Bunmetu Cruke 39 u 43, npumepe 100pUX pelemha).

Pe3ynrtatu yka3yjy Ha TO Jia je OKpYXeme 3a yuerme JONPUHENO0 NM00oJbIIalky nocTuruyha
CTy/leHaTa y OKBUPY OCHOBHOT Kypca MaTeMmatuke. OBO ce MOXke 00jaCHUTH YHHEHHUIIOM JIa Cy
CTYZIEHTH I'pylie 2 paJuiii TOTOBO CaMM M Ha HEKU HaYMH NPUMEHHUBAIIA CAMOPETYIIMCAHO YUCHe.
O06e TpamuIMOHANIHE MOArpYyNE Cy MMaje MOMOh HacTaBHMKAa TOKOM 4aca, mojarpymna rpyme 1
(mkosicke 2019/20. roaune) yxuBo, a noarpymna rpyne 2 (mxosicke 2020/21. roguHe) OHIAJH.
Paznuka je y ToMe IITO Cy T€ OHJIAjH JEKIMje CHUMaHe, Tako J1a Cy CTYJCHTH Y TPaJUIMOHAIHO]
MOJTPYIU I'PyIe 2 MOTJIM Ja May3upajy Uil IpeMoTajy BUAEO 3aIUC U MOTrJIeaajy ra Kaja roj cy
(dokycupaHH Ha yueme, He caMO TOKOM IpejaBama Beh y 6uino koje Bpeme. Jlenyje aa UM je To
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6uso ox Benuke kopucth. Ilopen Buaeo matepujaia, CTyIEHTH rpyne 2 Cy UMalii Ha pacnojiaramy
Y TECTOBE 32 CaMOOIICHUBAE KOjUMa Cy MOTJIH J1a IPOBEPE CBOjE 3HAIE, TAKO JIa je HAUUH yuerha
Y TIPUIIPEME 3a 3aBPIITHHA UCITUT MOTA0 Jia ce pasiukyje u3mely rpyme 2 u rpyne 1 (Jok je caapxkaj
Kypca Omo wmctm 3a cBe). [lakie, HACTaBHO OKpYXKeme TpaauIMOHAIHE MOJArpyne rpyme 2
(mkosicke 2020/21. roawHe) AONPUHOCH M MOMAXKE CTYISHTHMAa Ja MpeBa3ul)y KOTHUTHBHE
KOH}IUKTe M Temkohe y pasymeBamy MaTeMaTHUKUX calap)kaja M OJIaKIlaBa Ipeja3ak ca
OCHOBHOT(EJIEMEHTAPHOT') Ha HAIPETHO MATEMATUYKO MHUIILJBCHE.

Mopamo y3eTr y 003Mp M HEKOJMKO OTpaHMYEHa OBOT HCTpaXKuBama. lIpBo, y
OKOJIHOCTHMA KOj€ je J0OHeNa MaHAeMHja, Kao ¥ 300T HaurMHa Ha KOjU j€ OpraH130BaHa HacTaBa Ha
¢dakynretuma, HUje Omiio mMoryhe cilydajHO pacHOpeluTH CTYJEHTE y UCTpakuBadke rpymne (u
BUXOBE TMOATpYyINe). 3aT0 OBO HCTPaXMBAWkE KOPUCTH KBA3WU-CKCIIEPHUMEHTAIHU HAIpT.
[Ipenopyka 3a Oynyha ucrpakuBama je €KCIIEpUMEHTAIHU HaLPT KOJU UCHUTYje U aHAIU3Hpa
JOTIPUHOC MHTEPAKTHUBHUX HACTaBHUX MaTepHjaja M TECTOBa 3a caMOIpoleHy (Tj. kopuirheme
MOJIEPHHUX TEXHOJIOTHja) Yy TMpeBa3MJIaXeHhy KOTHUTHUBHUX KOH(JIHMKara CTyneHara. 3aThM, Y
CKJIaJy ca IIUJbEM UCTpaKMBamba MEPEHa Cy akaJeMcKa MocTurHyha cTyaeHara Kpo3 OleHy Kao
ucxoa. IHCTpyMEHT OBOT HCTpaKUBamkha HUjE MEPUO APYTe BEIITHHE CTy/ICHATa KAPAKTEPUCTHUHE
3a 21. BeK Koje nmojpa3zymMeBajy IMHUPOK CIIeKTap CIOCOOHOCTH Kao Ha MPUMEp pelaBame mpodieMa
WU capadmpy M KoMyHuKanujy cryneHara (Alismail & McGuire, 2015). Tpeha numuranuja je
BPEMEHCKO OTPaHUYEHE KOje Cy CTYACHTH UMaJId MIPUIIMKOM U3pajie OHJIJH TecToBa U AomMahux
3ajaTaka. BpeMeHckH NpUTHCaK MOKE J]a yTUY€e Ha MCXOJ] €Ballyallije 3Hama, ajl jé BpEMEHCKO
OTpaHWYEeHE OWJI0O HEONMXOJHO Ja OM ce CHpeunsio TPENUCHUBAamE KOje j€ BeOoMa TEIIKO
KOHTPOJIMCATH Yy OHJIJH yclioBHMa pana. M derBpra numuTanyja je cuenuuaHOCT TPUPOTHUX
HayKa M MaTeMaTHKEe Kao HacTaBHOT mpemMera (Kypca) Tako Aa Tpeba OuTu o0a3puB y
MMIUIEMEHTALUJU OBUX PE3yNITaTa y IpyruM KypceBUMa.

be3 003upa Ha orpaHuyYeHa, OBO HCTPAKMBAKHE j& BEOMa 3HAYAJHO jep ce 0aBU BaXHUM
n3a3oBUMa (HACTABOM Ha JaJbUHY W OHJIAJH Y4YCHEM, NPUMEHOM MOJCPHUX TEXHOJIOTHja Y
o0pa3oBamky W CaMOpPETYJIMCAaHMM YUY€HEM) ca KOjUMa CE€ Cyo4yaBa MOJIEPHO 00pa3zoBame.
OO0pa3oBHE HHCTHUTYIIHjE MOPajy UK Y KOpPaK ca BpEMEHOM, aKO HE U UCIpE]] BpeMeHa, Kako Ou
ocurypaie 0yayhHOCT CBOjUX CTyIeHaTa.
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4. AHKeTHO HCTPaKMBame€ - HCKYCTBA M CTAB CTY/EHATA 0 y4erY Ha Ja/bHHY TOKOM
nanaemuje Kopua-19

ITojaBa u mupeme kopona Bupyca (Kosuma-19) 6p30 je mpepacio y CBETCKY HMaHIEMH]Y,
KOja je JIoBeJa JI0 yCBajama 030MJBHUX Mepa 3a Cy30Hjame Mupema nHeKije. Mepe conujaHor
JMCTaHIMpamba U U30JIallije Cy M3MEHMIIE JbY/ICKEe HaBUKE, a HHTEPHET j€ 3ay3€0 IJIaBHYy yJIOTy y
TIOJIPIIIIA CBUM CEKTOPUMA JPYIITBA, IMOCEOHO y oOpa3oBamy. [lanmemuja KoBua-19 creopuia je
3HaYajHE M3a30B€ 3a IVI00ATHY 3ajeTHUIlY BUCOKOT 00pa3oBama, 3a K0je MHOT'€ HHCTUTYIM]E HUCY
oune cupemHe. Kako 6u ce yonaxwiu edpexktu nanaemuje Ha oOpa3oBame, YCBOjEHA j€ ,,XUTHA
HacTaBa Ha JIaJbHHY" Kao mpuBpeMeHo peieme (Bozkurt & Sharma, 2020). Curyaruja y Cpouju
je ouna ucra. [pornamemem BanpeaHor crama (15.3.2020. ronune) cBu pakyaTeTH cy 3aTBOPCHH,
TpaauIMOHAIHA TIpefaBama (JIMIEM y JMIE) Cy 3BAaHMYHO OTKa3aHAa, a WCIUTH OJJIOXKCHH.
[Ipomena mpucTymna MeJ0KymHOM 00pa30BHOM IPOIIECY je Ouiia HEONXO0HA. Y H3y3€THO KPaTKOM
BPEMEHCKOM IEePHOIY TPAJUIIMOHAIHA HACTaBa je nmpebavyeHa 3 YIMOHHIIA Ha MHTEPHET U YUCHE
Ha JTaJbHHY.

[Tocroju nurepaTypa koja ykazyje Ha yrumaj nanaemuje KoBua-19 Ha rtimoGamHo
o0pasoBame y CMHUCITY MoTemKkoha, orpaHiYema U U3a30Ba ca KOjuMa Cy Ce€ CyodaBalie Baje U
uHcTHuTyIje mupom ceeta (Aucejo et al., 2020; Huber & Helm, 2020). ITy6nukarje cy ce 3aTHM
(dbokycupasie Ha MHOBAIlMje, UCKYCTBA M OMHUCE KAaKO Cy C€ MHCTUTYILH]EC MPUIIATOauie HOBOM
cieHapujy Koju je ctBopmia mangaemuja Kosua-19 (Flores & Gago, 2020; Moorhouse, 2020).
CropoBefieHe Cy U CTy/HMje KOje MCIUTY]y MEepUENInjy CTyAeHaTa O MPOMEHCHOM OKPYXKEHY U3
pasIMYMTHX yrioBa/mepcrnekTuBa. Xacan u capaxuuiu (Hassan et al.,, 2021) cy mpemnosnanu
MEepUENIrjy CTyIeHaTa O KBAJMTETY W 3aJI0BOJLCTBY Noxahamba BHPTYEIHE HAcTaBe Kao BaKHE
dakTope y o/pKkaBamky MOTHBAIIMjE CTYACHATA 32 YUCHC M BbHXOBOI aKaJIeMCKOT mocTurayha.
Mehyrum, crymuja I'oncanmBec (Gongalves et al.,, 2020) je mokasama CHaXHY HETaTHBHY
Kopenanujy u3Mel)y yTunaja maHjaeMuje Ha Y9eHE U CTaBOBa CTyJIEHATa Y BUCOKOM 00pa3oBamby.
Yanzpa (Chandra, 2020) je yka3ao Ha HEKOJIMKO HETaTHBHUX MOCICIUIIA TTAHACMHU]E: CTYJICHTH CY
WCKYCWJIM aKaJIEeMCKH CTpEC, CTpax o]l Heycrnexa, ocehaj mocaze u JIeNpecBHE MUCIH KOje CY
OJIBJIAYWJIC CTYACHTE OJI aKaJEMCKUX W KPEaTHMBHHUX AaKTHBHOCTH. Pe3yiaTatd CHOMEHYTHX
UCTpaKMBaka HarJallaBajy KOJIMKO je BaXKHO OOpaTHUTH Maxwmy Ha ontepeheme cTyleHaTa,
MOTHBALIM]y 3a yuyewme H o0e3zbehuBame ojromapajyhux MNeJaromkux anaTa 33 CMambembe
AHKCHO3HOCTH M HeraTHBHE akajaeMcke camomnepreniuje (Aucejo et al., 2020; Gongalves et al.,
2020; Hassan et al., 2021; Huber & Helm, 2020). HenaBHe cryauje cy mokasaie aa pa3aIduUTH
neMorpadcku ¢pakTopu (Kao MITO Cy paszIuuuTa TOJUHAa CTyAMja, NpeTXojHa mHocTurayha
CTy/ICHATa, TI03HABAHE OKPYKEHa 33 YUCH-C U 110J1) MOT'Y OMTH ITOBE3aHH Ca Pa3INYUTHM HUBOUMA
MOTHBAIIMje U MepLeniuje cryaeHara o yuewy (Chandra, 2020; Hassan et al., 2021; Milovanovic,
2020).

93



[Mangemuja je qoHETa HEOYCKUBAHE OKOJIHOCTH KOj€ MOCTaBIbajy MUTamka 0 OAroBapajyhum
HactaBHuM Metogama (Gongalves et al., 2020). busio je BaxxHO jeTa/bHUjE UCIIMTATH TEPIICIIIIN]C
CTy[leHaTa W FUXOBO HMCKYCTBO TOKOM y4Y€Ha Ha JaJbUHY Y TaK0 H3MECEHEHOM 00pa30BHOM
OKpyXemy. PazymMeBame CTYACHTCKMX IEpIeNirja UMa 3HayajaH yTUIAj Ha KBAIHUTET Mpoleca
yueHa, jep YTHYC Ha aHTaKOBambe CTy/ICHATa Yy y4eky, NOMaKe NMPOCBETHUM paJHHIUMA Ja
MIPEHUCIINTA]y TPHUHIIAIIE JM3ajHA yUea M Jlajbe yHarpel)yjy U pa3BHjajy HacTaBHE IUTAHOBE W
nporpame.

Ooumua muteparypa (Martens & Kirschner, 2004; Ryan & Deci, 2000; Shroff et al., 2007)
YHYTpallhb¢ MOTUBUCAHE CTY/IEHTE OMHCYje Kao peQUIEKCUBHE, caMOperyaaTopHe U (poKycupaHe
Ha TpoIlleCyMpame JTyOOKOT HHBOA, IITO C€ MOXE TIOBE3aTH Ca BHIIUM aKaJIEeMCKHM
nocrturayhuma. [Topen Tora, ynyrpanima MOTUBaLMja je UACHTU(HUKOBaHA Ka0 BaKaH MPEAUKTOP
ycrnexa y yuemy, 3aJI0BOJhCTBA M MCX0Ja Y BUCOKOM 00Opa3zoBamy, YKJbYUy]yhu OHJIAJH y4eHe
(Martens, Bastiaens, & Kirschner 2007; Shroff et al., 2007). Kana je BaupenHo crame mpedaruio
YYHOHHIIE Ha MHTEPHET M YUeHe Ha JaJbUHY, YTHIIA] TAKBE MPOMEHE Ha MOTHBAIIN]Y YUCHHKA j&
ouo (yrnmaBHoMm) HercTpakeH. OBa CTy/IMja je OCMHUIIIbEHA JIa IPY)KU EMITUPUJCKE T0Ka3e O TOME
KaKo pa3IuyuTH JeMorpadcku GpakTopu MOTY OMTH TIOBE3aHHM Ca MOTHBAIIM]OM U IITA CTYJACHTH
BEpYjy Ja Cy MO3UTHBHHU a IITa HEraTUBHU aCIIEKTH MPUHYIHOT yYeHmha Ha JajbUHY.

4.1. Tema UCTpPaKUBaba

HNako nompuHOCH paHUje JUTEpaType jacHO YKa3yjy Ja je MOTHBaIMja CTyAeHaTa
MO3UTHBHO TOBE3aHA Ca FHHXOBHM IOHAIIAKkEM, aKaJeMCKAM MOCTUTHyheM W TepleniujoMm
OKpYXEHa 3a Y4eHe, TPEHYTHO MOCTOju MOTpeda 3a OOJbMM pa3syMeBameM Kako cy Op3e u
HEOITXOJJHE NMPOMEHE Y y4YCHY W3a3BaHE MaHJAEMHUjOM MOBE3aHE Ca YHYTPAIIHOM MOTHBAIHJOM
crygeHara. OBO UCTpaXMBambe€ UCHUTYje Ja JU Cy AeMorpadcke KapaKTEpUCTUKE CTyIeHara
yTUllaJie Ha HUXOBY IeEpUeNiujy O IuMeH3ujaMa MoTuBauuje (Tpyna(Hamop)/BaxKHOCT,
BPEIHOCT/KOPUCHOCT M MHTEPECOBame/yxKuBame). Takohe, pasmarpaMo U MCIUTHBAKE CBECTH
CTyJeHarta (IIO3UTUBHE U HEraTUBHE acleKTe) 0 00pa30BHUM IIpOMEHaMa U MoAu(HKaIjama Koje
HUCY NO0OpO MO3HATe, Kao W HEeIOCTaTK eMIMPH]CKUX J0Ka3a y caBpeMeHoj nutepatypu. Ctora,
OBO HCTpPaXKMBaWke HMMa 3a IHJb Ja JOMpPHHECe TOM pa3yMeBamy HUCTpaxyjyhu mepreniujy
crynaenara. O6paheHe cy 1Be TJIaBHE UCTPAKUBAYKE TEME:

1. I[a JIn CC MOTI/IBaHI/Ija CTyACHATa 3a Y4YCHC Ha JaJbUHY pa3J1HI<yje Y 3aBUCHOCTHU O
BHUXOBUX ,Z[eMOl"pa(l)CKI/IX noz[aTaKa?

2. KOJI/I CY IIO3UTUBHU U HCTATUBHU ACIICKTHU YUCHA HA JAaJbUHY 10 MUIIIJBCHY CTyI[CHaTa?
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4.2. MeTtopoJioruja

3a wucTpaxkuBame Tema KopuimihicHe Cy KBAaHTHTATHBHE W KBAJIUTATHBHE METOJC
HCTPaKMBamba KOje KOPUCTE PEJICBAHTHE CTATUCTUYKE TEXHUKE. Y MUJbY MOTIIYHH]ET pa3yMeBamba
CTYIICHTCKMX HMCKYyCTaBa ydewa Ha nabuHy, Hemoro u bermap (Nemoto & Beglar, 2014) cy
NPETOPYINITH KPEUPAhe HCTPAXHMBamha W3 BHIE mepcrekTnBa. CXoaHO ToMe, KopuinheH je
YIOUTHUK Ca YETUPHU PYOpHUKeE:

1) nemorpadcke nadopmarnmuje;

2) Mepe MoTHBaIMje 10 JIMKePTOBOj CKajH;

3) BUIIECTPYKH M300p MO3UTUBHKUX M HETATUBHUX aclieKara yuemha Ha TaJbUHY;

4) u Ha Kpajy Ba OTBOPEHA MHTakba, KAKo OU ce TOOUO eTajbHUJH YBU Y MUIIIbCHHE
CTy/IEHaTa y BE3H ca IIPOLIECOM yueHha Ha JaJbUHY.

CrymeHTH Cy 3alodYeNi IIKOJICKY ToauHy y oktoopy 2019. romune m 1o mapra 2020.
rojauHe noxahanu cy npegaBama y CKJiaJly ca CBOJUM CTYJIUJCKUM MPOrpaMoM (TpaJullMOHATIHUM,
KOMOWHOBAaHMM WJIM OHJIaJH HAYMHOM CTyaupama). Kaga je y CpOuju mporiamieHo BaHpPEIHO
CTame, CBa MpeaBama Cy rnpebavyeHa Ha OHJIajH yuewme (Ha CBUM CTYAHUJCKUM Iporpamuma). JIok
jé HEKMM YyHHBEp3UTETHMa Omiia MmoTpeOHa (yHAaMEHTAHA MPOMEHa OKPYXKEHma 3a YUCHE
(TpamuuMOHATHOT), IPYTH Cy OUITK MIPUIIMYHO TTpUnpeMsbeHH (oHajH). CTora je y HCTpaKuBamy
MpoyyaBaHa YHYTpallllba MOTHBAllMja CTyJA€HaTa W HUXOBO MUILbEHme 0 mpomeHu. Ha kpajy
JICTIEr ceMecTpa (HAaKOH 3aBpIIETKa HACTaBe Ha nasbuHy, y jyHy 2020. roaumHe) CTyaeHTH CY
T0OPOBOJFHO M AHOHUMHO TIOTYH-aBaJIM YIUTHUK KOJHU Cy TOOHMIIA MEJIIOM.

4.2.1. Y4yecHuuu

VY o0Bo0j cTynuju cy ydectBoBana 832 yuecHMKa, CTyJeHaTa OCHOBHMX CTyJHdja ca JBa
yuuBep3utera y Cpouju (626 yuecnuka ca ITpupomHo-marematuukor (akysiareta YHUBEP3UTETA
y HoBom Cany (YHC) u 206 yuecnuka ca ¢akynrera YHuep3utera Merpononuran (YM) y
beorpany). lemorpadcku nmomamu cy npukazanu y Tabenu 13. [lpe manzemuje u ydemwa Ha
NaJbUHY Kao0 jeJJMHE JAOCTYIHE OMIMje, YUECHUIHM (CTYJICHTH) CY YYEeCTBOBAIU Yy jeTHOM O]l TPH
pasnuyiTa OKpYyXelma 3a ydewe: TPAJAULMOHATHOM, KOMOWHOBAHOM WJIM OHJAJH OKpYXKEHY.
CriomeHyTa OKpyK€ma Cy OIucaHa y noriasipy 3.2.4.

95



Ta6esa 13. Jlemorpadcku momanu

Kareropuja N %
Ioa
Mymiku 304 37%
Kencku 528 63%
YHuBep3urter
YHC 626 75%
YM 206 25%
Oxpyikeme 3a yueme
TpaaumoHaHO 633 76%
Omnnaju 166 20%
KombunoBaHo 33 4%
T'onuua cryamja
[IpBa 261 31%
Hpyra 198 24%
Tpeha 185 22%
Uerspra 188 23%
IIpocek onena
y uHTepBaiy [6,7) 43 5%
y uHTepBany [7,8) 255 31%
y HHTepBaiy [8,9) 278 33%
y uHTepBany [9,10] 256 31%

Jlecenoa: % - mporieHat ctyneHaTta, N— Opoj cTyaeHara,
YHC - Yuausepsurer y HoBom Cany, YM — YHHBep3uTeT METPOITONIUTAH

4.2.2. MepHU HHCTPYMEHTH

Ha ocHOBY TeMe HcTpakiBamba KpeHpaH je YIUTHUK KOjU Ce CacTOju O[] YeTHUpH jena. Y
IIPBOM i€y IPUKYIUbEHU Cy AeMOorpadCKH MOJalu CTyeHaTa (I10J, YHUBEP3UTET, OKPYKEHhE 3a
yueme, FOJJMHA CTy/M]ja U MPOCEK OIIeHA).

Jlpyru ieo ce 3acHuBao Ha ynutHHKY Intrinsic Motivation Inventory (IMI) (Ryan & Deci,
2000; Deci et al., 1994) ca mepama motuBanuje. IMI je BumerMeH3HOHAIHI MEPHU HHCTPYMEHT
HaMemEeH MPOLIEHH CYOjeKTUBHOT UCKYCTBA YU€CHHUKA, Y BE€3U ca aKTUBHOCTUMA YU€Ha Ha JJaJbUHY
tokoM mnanaemuje Kosua-19. IMI ynutHuk uma 3anoBosbaBajyhy BajbaHOCT W IOY3AaHOCT
(Klaeijsen, Vermeulen & Martens, 2018; McAuley, Duncan & Tammen, 1987) u mupoko ce
KOPHUCTH y 00s1acTi BHCOKOT oOpa3oBama (Radovié et al., 2023; Radovi¢ et al., 2020; Ryan, 1982).
VY cBpxe oBe cTynuje, YIIUTHUK je TipeBelieH Ha cprcku je3uk. O cenam IMI mumensuja, y oBom
YIIUTHUKY Ccy KopuinheHe Tpu mnojackane (ykynmHo 12 craBku): ,,TpyzA(Hanop)/BakHOCT
(Effort/Importance, IMI_EI, nBe craBke) — nepiiennuja Tpyaa(Hamnopa) U BaXXKHOCTH HACTaBe Ha
napuny; ,.BpeaHoct/kopucHoct (Value/Usefulness, IMI_VU, mect craBku) — mepiieniuja
KOPHCTH O]l HACTaBE Ha J]aJbUHY U Yuera U Tpehe ,,uHTepecoBame/yxuBame  (Interest/Enjoyment,
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IMI_IE, uetnpu craBke) — mepueniyja HHTEePEeCoBama U y)KHBamba TOKOM HAacTaBe Ha JaJbUHY.
CryneHTH Cy OlICHHUBAIIM CTaBKE YIUTHHKA Ha JIMKepTOBOj CKanmu o1 6 Tadaka, y pacrioHy o1 je1aH
(yommTe ce He cnaxeM) 10 miect (motmyHo ce ciaxem) (Chomeya, 2010; Cummins & Gullone,
2000).

Tpehu neo ynutHHKa je campkao 16 u3jaBa o ydewy Ha gasbuHy. OBO je pa3BHjEHO U
no0oJbIIAHO Yy Capaamkd ca KOMHCHJOM 3a KBAIUTET YHHBEp3UTETa METPOIOIUTaH TOKOM
nporenype eTHIKoT 0J00pema. CTyACHTH Cy MOTJIM a 3abepy BUIIIE CTaBKH (JINCTA CBUX CTAaBKU
ce Hanasu y Tabenu 6) kako OW M3pa3wiy ciararme ca 1aToM TBpAmoM. OroBOpH Cy MEpEHH KPO3
ABa acCIICKTa: IMO3WTUBAH W HEraTUBAH, Kao MPCAHOCTH WU MAHC Y4YCHa Ha JaJbUHY. CraBke y
YOUTHUKY Cy OujIe HaCyMUUYHO pacriopeleHe, nakiie HuCy Ouse pa3aBojeHe 1Mo aclekTuma, u 0poj
CTaBKH 3a U300p HHje OMO OrpaHUYECH.

3aBpUIHM JI€0 YIHUTHHKA je caprxao JBa oTBopeHa nutama (IIpso: ,,Onumu npegHoctu
yuerwa Ha JaJbUHY M3 CBOT yIrja/cBoje MepCcrneKkTHBe, u Ipyro: ,,ONnuIin HeJoCTaTKe yuemha Ha
JaJbUHY U3 CBOT YIJIa/CBOjE TIEPCIIEKTUBE ).

Kopucrehu Kponbaxos anda (Cronbach's Alpha) Tect u3pauynara je moysmaHoct o =.795
3a YKyInHY ckaiy MoTuBanuje (3a 12 craBku). JloOMjeHa BpeIHOCT yKa3yje Ha TO Jia CBE CTaBKE
UMajy aJeKBaTHY, CKOPO BHCOKY, MOY3[JaHOCT W Mepe HCTH KOHIENT. 3aTHM je H3padyHara
HHTEpHA KOH3UCTEHTHOCT cBake mojckane ynutauka (Taber, 2018). [ige moackane (IMI_VU ca 6
u IMI_IE ca 4 craBke) mocTurie cy BUCOK HUBO TOY3JaHOCTH o >.7, JIOK je jeIHa IMoJcKaja
(IMI_EI, ca 2 craBke) Onita noys3mana ca HmKoM o BpeaHomihy. Panuju pag Yo u Kum (Cho &
Kim, 2015) tBpau aa pe3yiaTaT KOjU Cy MOBE3aHU ca MaJuM OpojeM cTaBKH (Y YIHTHHKY), Kao U
MOJIAIM KOjU HUCY HOPMAITHO pacriopel)eHu, BEpOBAaTHO UMajy Marmby MOY3JaHOCT.

4.2.3. AHaju3a moaarTraka

[IpBo je aHanmM3MpaHO 1@ JIM PA3NIMYUTH JeMOrpadcku (akTopH, Kao ITO Cy TOJHHA
CTyauja, MOCTUrHyha CTyaeHaTa, OKpYKEHmhe 3a YUeHe, YHUBEP3UTET WM 01 UMajy edeKxar Ha
MOTHBALM]y CTyJeHaTa (M oaroBapajyhe mojckaine). Kako Benmuku neo mojaraka HHje Ouo
carmacan ca HopMmanHOM pacronenoM (no Kommoropo-CMHPHOB TecTy), CIPOBEICHH CY
HermapameTapcku TecToBH. MaH-BuTHu Tect je kopuiiheH 3a HCIUTHBamE Ja JIM IOCTOje
CTATHCTUYKHU 3HAuajHE pasiiuke y 3aBHCHOj Bapujadbmu nse rpyne (McElduff et al., 2010), nox je
Kpyckan-Banuc tect xopuinheH y ciaydajeBUMa Kaja cy ymnopehuBaHe Tpu M BHIIE TpymHa
(Cleophas & Zwinderman, 2016; Kruskal & Wallis, 1952). IToct XOK TECTOBH Cy J0JaTHO
kopuirhenu 3a BumiecTpyka nopehema (Ostertagova, Ostertag & Kovac, 2014), na 6u ce yrBpauie
pasznuke uzMehy cnenupuuHux rpymna.

JIpyro, aHamu3MpaH je yTUCaK CTyAEHATa U3 MEepCIeKTHBE MPEIHOCTH U MaHa y4yewa Ha
naspuHy. CnmpmaHoB KoeduuujeHT Kopenamuje (Spearman’s rank correlation coefficient) je

97



kopuirtheH ga Ou ce yTBpauia mapajieiHa Kopenanuja Mepreniuje cTyeHaTa O MO3UTUBHUM U
HEraTHBHUM H3jaBaMa y Be3u ca yueweM Ha nasbuny (Green & Salkind, 2008). /la 6u ce crekao
IyOJbH YBUJ y TIEPLEIIH]y CTyIE€HATa O MPOLECY yuemha, KBAHTUTATUBHU TMOJIAIH CY AOMYHECHH
KBAJIUTATUBHUM TOJIAIIMMA JIOOUJEHUM M3 MOJTyCTPYKTYPHCAHOT MCIIUTHBAaKA. Y KBAIUTATHBHO]
¢a3u aHamM3e MmojaTaka, OJAroOBOPH CTyJCHATA Cy aHAJTM3UpPAaHU KaKo OM ce MpoHaIIe TeMe Koje
ce TOHaBJkajy y oaroBopuMma. OBe Teme Cy HaBeleHEe W ymopeheHe Kako OM ce UCTPaxKuin
npobsemMu crieUpUIHUHA 3a CaApKaj Y Be3W ca MPOMEHOM OKpY)Kema 3a y4YeHe U Kako Ou ce
YTBPJWIJIO KOje Cy (JIMYHE) KOPUCTU U HEAOCTAllM yuela Ha ajbuHy cTyjaeHaTa. Kako 6u ykynHa
mepIeniyja cTy/ieHata Ouia jacHUja, a HUXOBa MCKYCTBAa TOKOM Mpolleca y4dema Ha JajbUHY
MpeLU3HUje TIPeHeTa, YKIbYUYEeHHU Cy HEKH IPUMEPH CTYIEHTCKHX OJr0BOpPa KOjH CY MPUKYIIJbEHH
TOKOM MH(pOpMaTUBHE cecHje (I0JICTAKHYTEe OTBOPEHUM IUTAKBUMA).

4.3. Pesynratu

4.3.1. Pa3auke y nepueniuju MOTHBAIHje TOKOM Y4era Ha Aa/bHHY

Kopumihenn cy Kpyckan-Bamuc TtectoBu na Ou ce MCIUTanio Ja JU MOCTOje 3HAYajHE
pa3rKe y HUBOY MOTHBaIMje u3Mel)y cTylaeHara paziuuuTHX TOAWHA CTYIHja, PE3YNTaTH CY
npukazanu y TabGenu 14. 3HauajHe paznuke u3Mel)y 4eTHpH TpyNe Cy €BUACHTHE Y IOTJIETY
ykynue motuBanuje (H = 8.660, p = .034), ca Cpenmum panrom ox 380.81 3a crynaeHre mpse
rogune, 425.97 3a crynenre apyre roaumne, 438.27 3a cryaenre tpehe romune u 434.65 3a
CTY/ICHTE YETBpPTE roJIMHe. 3HAYajHU PE3YATATH Cy JAaJbe UCIIUTAHHU Y CMHUCIY TIOCT XOK TeCTOBa U
nopehema y mapy usmel)y rpyna npumenom Jan-boudeponu (Dunn-Bonferoni) tecra. IToct xok
TECTOBHU Cy TOKa3alil Jia Cy CTYJISHTH TpPBE rOJMHE OWIM 3HAYajHO Mambe MOTHBHCAHU TOKOM
npoiieca yuemwa oJ cryaeHara apyre rogune (p = .046), crynenara tpehe rogune (p = .013) u
crynenara yetBpte roaune (p = .019).

Tabena 14. Ananuza pa3nuka usmel)y roadHe CTy/uja 1 HUBOA MOTUBAlIMje CTyIeHaTa

Cpeamu panrosu Kpyckan-Banuc

YIUMTHUK | 1 1l v 2 Df p
BPEHOCT
Tpya(unamop)/BaxxHOCT 438.38 416.09 443.51 359.99 15.260 3 .002
(IMI_EI)
Bpennoct/kopucHoCT 381.23 423.45 435.95 439.01 8.671 3 .034
(IMI_VU)
UntepecoBame/yxuBame 375.83 424.58 423.19 457.87 13.467 3 .004
(IMI_IE)
MoruBanuja 380.81 425.97 438.27 434.65 8.660 3 .034
Jlezenoa: | = npBa roguna; |l = npyra roguna; Il = tpeha ronuna; 1V = yerBpra roguna; y2 = Xu-

kBazapat; Df = Crenenu cnobone;
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JletasbHUja aHAIHM3a pe3yJiiTaTa y Be3H ca MoJCKajlaMa yKa3yje Ha TO Ja CTapHju CTYJCHTH
(4eTBpTE TOIMHE) HABOJE Na YNAXy 3HAYajHO Mame TPyJAa U HAlopa TOKOM y4ermha Ha JAaJbHHY
(IMI_EI) on crynenara miahux roauHa (CTaTUCTHYKK 3HAYajHA Pa3JIMKa je €BUICHTHA HAKOH MOCT
xok Tecta y oguocy Ha | (p =.001), Il (p =.020) u Il (p = .001) roguny cryamja). [lltaBume, 3a
CTyJCHTE IpBE TOJMHE y4YeHe Ha JajbHHYy je OMIo Mame BpPEeIHO HEro 3a OCTaje CTYJCHTE
(cratucTruky 3HavyajHa pasiuka y nojckamu (IMI_VU) usmely | u Il rogune (p = .018), 1 u IV
(p = .012) u maprunanue paznuke uzmelh)y | u 1l roqune (p = .062)). Vuewe Ha najbuHy je Takohe
ouwno mame uuTepecantHo (IMI_IE) crymeHTHMa mpBe rojuMHE HEro CTapUjuM CTYICHTUMA
(cTaTUCTHYKM 3HAuYajHE Pa3lIUKe y MOJCKAIU MHTepecoBama/3anoBosbcTBa uamehy | u Il (p =
.040), I m 11 (p = .031) u m3mehy | u IV (p < .001) roguue crynuja).

VY Ta6enu 15 npexacraBsbenu cy pesyatatu Kpyckan-Bamuc TectoBa koju cy mokasanu ja
HEeMa CTaTHCTUYKU 3HAYAJHUX pa3jivKa y akajgeMckoM nocturayhy crymenara (mpocek orena) (H
= 3.231, p = .357) Ha meprenuujy MoTuBaiije. YeTHpu Tpyme Cy ce 3HaYajHO pa3inKoBaje Ha
noackamu IMI_EI (H = 15.628, p = .001) u noackamu IMI_IE (H = 10.967, p = .012). Hucy
npumeheHe 3HavajHe paziuke u3Mely uetupu rpyne 3a nojackany IMI_VU.

Tabena 15. Ananu3a pa3nuka u3melyy mpoceka oleHa 1 HiBoa MOTHBAIIM]jE CTyIeHaTa

Cpenmu paHroBH Kpyckaa-Baanc

YHnuTHHK A B C D 2 Df p
BPEHOCT

Tpyn(aamop)/BaxkHOCT 460.60 411.40 388.63 352.21 15.628 3 .001
(IMI_EI)
BpenHoct/KoprCHOCT 415.86 398.46 436.84 416.35 3.403 3 334
(IMI_VU)
UntepecoBame/yxuBamwe  390.16 402.08  450.53 464.73 10.967 3 .012
(IMI_IE)
MoTuBanuja 41430  399.14  425.74  425.74 3.231 3 357

Jlecenoa: A je y uarepsany [9,10]; B je y unrepsany [8,9); C je y untepsany [7,8); D je y untepBany
[6,7).

3HayajHe pas3lMKe Cy JaJbeé UCHUTAHE y CMHCIY MOCT XOK TecToBa M nopehene y mapy
usmel)y rpyma mpumenom [lan-boudeponu (Dunn-Bonferoni) tecra. CrymeHTH ca BHCOKHAM
ycnexoM (rpyna A) yIoKuiM ¢y Bullle Tpyjaa ol octanux cryaeHara (u3 B, C u D rpyne). OBo je
noTBpheHo 3HauajHuM pasnukama y nozackand IMI_El usmehy rpyna D u A (p = .006), rpyna C u
A (p=.001) u rpyna B u A (p = .017). [lasbe, 3a nonckany IMI_IE, nalena je 3HauajHa pasnuka
u3mely rpyna A u C (p = .004), rpyna A u D (p = .059) u rpyna B u C (p = .020). OBakBu
pe3yiTaTH yKa3yjy Ha TO Jia CTYJCHTH ca BUCOKUM aKaJeMCKUM nocTurayhem (rpyma A) ynaxy
MHOTO BHIIIE TPY/a Y YU€HE Ha JaJbUHY OJ CTyJeHaTa ca HWKuM npocekoM (rpyme B, C u D).
MebhyTtum, nepueniyja yxuBamba U UHTEPECOBaMba MEPLUUNUpPAHA j€ Y CYIPOTHOM peaoCIedy.
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Haume, rpyna ca HmkuM akageMckuM nocturiyhuma (rpymna D) Buiiie je y)xuBaja y yuewmy Ha
JTaJbMHY 011 cTyneHara u3 rpyna C, B u A.

Pesynratu Kpyckan-Bamuc TecroBa Koju wHCOuTyjy pasnuke wusMmely pasmuumrtor
OKpYKEHa 3a yuerme (TpaJuIIMOHATHOT, OHJIAjH ¥ KOMOWHOBAHOT) M HUBOA MOTHBAIIM]jE TOKOM
yudema Ha JJaJbuHy puKa3anu cy y Tabenu 16. YoueHe cy CTaTUCTUYKH 3HaYajHE pasiuke numehy
tpu rpyne (H = 11.313, p = .003). I'pyne cy ce 3HauyajHO pa3/IMKOBaje Ha IOJCKAIN
Bpennoct/kopucHoct (H =9.909, p = .007) u moackanu uaTepecoBame/yxuBame (H = 9.224, p =
.010). Hucy npumehene 3nagajue pasiauke u3Meljy Tpu rpyre 3a mocKany Tpya(Hamop)/BaxHOCT.

Tabena 16. Aranuza pa3inka u3mel)y Okpyxema 3a yudermhe ¥ HIBOa MOTHBAIIHje CTyJeHaTa

Cpenmu paHrosu Kpyckaa-Baauc
YnutTHuk Tpaguuuonanna QOuianHe KomoOunoBana ) Df p
X BPEIHOCT
Tpyn(aarmop)/BaxKHOCT 418.41 415.41 385.42 .610 2 137
(IML_ED)
BpenHoct/koprcHOCT 402.18 467.35 435.39 9.909 2 .007
(IMI_VU)
HuTepecoBame/y)KUBambe 403.29 466.81 416.71 9.224 2 .010
(IMI_IE)
MoruBanuja 401.47 471.72 427.08 11.313 2 .003

Jlezenoa: y2 = Xu-kagpart; Df = Crenenu cnobome

Jla Ou ce yrBpamie pasznuke uaMmel)y rpyma, kopuniheHu Cy MOCT XOK TECTOBH M IapHa
nopehema m3melhy rpyna. Crynentu us tpagunuonaine rpyme (Cpeamu panr = 401.47) 6unu cy

3Ha4ajHo Mame MoTuBHcaHu (P = .001) TokoM ydema Ha Ja/bHHY O CTYyJEeHATa U3 OHJIAJH TPYyIIe
(Cpenmu panr = 471.72).

Tabena 17. Ananusa pa3nuka nu3Mel)y yHuBep3uTeTa 1 HUBOA MOTHBALIMje CTyeHaTa

Cpeamnby paHToBM Man-Butau
YruuTHuk YHC YM P
U ckop Z cKop
BPeIHOCT
Tpya(unamop)/BaxxHOCT 398.88 470.06 53445.500 -3.732 .000
(IMI_EI)
Bpennoct/kopucHoCT 409.32 438.33 59981.500 -1.505 132
(IMI_VU)
WHTepecoBame/yKuBambe 424.71 391.56 59340.500 -1.721 .085
(IMI_IE)
MoTuBanuja 412.18 429.63 61773.000 -.904 .366

Jlecenoa: YHC = Yuusepsuter y HoBom Cany; YM = YHuBep3uter MeTpononuTtan
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Tabena 17 unyctpyje 1a HEMa CTATUCTUYKY 3HAYAJHUX pazliuka u3Mel)y cTyjeHara ca aBa
YHuBep3uTeTa y mnorieay ykymHe motuBanuje (P = .366). Mehyrtum, mocroje CTaTHCTUYKH
3HaYajHE pasiMKe Ha MOTHUBAIMOHO] mojckamu Tpyn(aamop)/Baxuaoct (IMI_EI). Ctyxentu ca
VYuusepsutera Merponosnta (Cpeamwu panr = 470.06) ynaxy BUlle Tpya y yU€H€ Ha JaJbUHY
(Z=-3.732, p <.001) y mopehemy ca crynentuma Yuubepsutera y Hoom Cany (Cpenmu panr
=424.71).

Man-BuTtHu TectoBu cy KopuiiheHW W Aa OM ce YTBPIWIO Jia JIM je IOJI IMOBE3aH ca
MOTHBAIIMjOM CTyJIeHAaTa TOKOM y4erma Ha JaJbuHy y Bpeme nanaemuje. Pesynratu nmokasyjy na
HEMa CTaTHUCTMYKM 3HauajHUX pasiauka u3Mmel)y mosjoBa y morjeny MOTHUBALMjE U HEHUX
MOJIKaTeropuja.

4.3.2. AHanu3a NO3UTHBHUX H HETaTHBHHUX ACMEKATA yueha HA Ja/bHHY

V Tabenn 18 nprkazanu cy yTHCIH CTyJCHATa O YUCHY Ha JAJbUHY PEaTn30BaHOM TOKOM
nangemuje. Ctynentu cy onabpanu 2537 (wmu 68%) nHeratuBaux u3jaa u 1206 (wim 32%) usjaBa
U3 TIO3UTHBHOT aclieKaTa yuerma Ha JJaJbUHY.

Tabena 18. YTuciu cryneHarta o yuewy Ha TaJbUHY

AcnekT Kon H3jaBa n %
[o3utuen Pos_1 Hmao/na cam Buiiie OeHeduTa HEro 1a caM MIao/jaa Ha 131 16%
Y aCTeKTH (hakynrer.
Pos_2 buro mu je MHOTO JTakmie aa moxahjam HacTaBy Ha JaJbUHY 251 30%
HEro Ja ujeM Ha (aKynTer.
Pos_3 HacraBa Ha najbuHy MU je KOPUCTHIIA BHIIE O] 167 20%
TPaJANIMOHAIHE HACTaBeE.
Pos_4 MucnuMm Jla MU HACTaBa Ha JaJbUHYy MOXKe TToMohH Jia 60sbe 245  29%
CIIPEMHM U TIOJIOKUM HCIIUT.
Pos_5 Hacrasa Ha maspuHy je Omiia MHTEpECaHTHA. 185 22%
Pos_6 YXUBao caM TOKOM HACTaBe HA JaJbUHY. 227  27%
YKYNHO NO3UTHBHUX 1206 32%
Heratuea Neg_1 Jobno cam mame OeHeduTa HEro Ja caM UIIao Ha (haKynTeT. 243 29%
n acriektn  Neg_2 TpamuiroHanHa HACcCTaBa je HE3aMEHJbUBA. 282 34%
Neg_3 Henocrajana mu je ,,xuBa ped*. 360 43%
Neg_4 Henocrajane cy mu kodjere. 319  38%
Neg_5 Henocrajao mu je oma3ak Ha daxynTer. 293  35%
Neg_6 [IpenaBama TOKOM HacTaBe Ha aJbHY MU HUCY OHIIa jacHa 207  25%
Kao IpeaBama TPaIUIMOHAIHE HACTaBe.
Neg 7 Hacraga Ha naspuny je 6uia nocanHa. 126 15%

Neg_8 Hacraga Ha naspuHy HHje npKania MOjy Haxmwy y notnyHoctn. 288  35%
Neg 9 Hucam morao na ce ckoHueHTpuiieM Ha yuewe y kyhamm 273 33%

yCJIOBUMA.
Neg 10 Hacraa Ha gaJblHY MU je OKJla BEOMa TellKa 146 18%
YKYNIHO HeraTHBHUX 2537 68%

Jlecenoa: Pos = mo3uTuBHU actiekT; Nég = HeraTHBHH acIieKkT; N = Opoj OAroBopa;
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CBak¥u CTyJeHT je y mpoceky u3adpao 4,5 ox ykymHo 16 uzjaBa. Hajuenrhe nuzabpane u3jase
U3 TIO3UTUBHOT acTeKTa cy: ,,buio je MHOro Jlakiie aa moxalham HacTaBy Ha JaJbUHY HETO Ja UJIEM
Ha dakynrer (251 oxrosop, 30%) u ,, Mucium 1a MU HacTaBa Ha TaJbUHY MOKe moMohu 1a 6ospe
CIpeMUM W TOJNOXHM HcnuT (245 onmrosopa wimm 29%). Hajpehe wm3abpana uzjaBa oBOT
(O3UTHBHOT) acrekra je: ,,Mmao/na cam Buine Genepura Hero na cam umao/na Ha dakyarer™ (131
onrosop, 16%). Kama roBopuMO O HEraTMBHOM acmekTy, Hajuenrhe onabpaHe usjaBe Cy:
,Hemocrajana mu je , xuBa peq” (360 oxrosopa umm 43%), ,,Henocrajane cy mu xosere” (319
oarosopa unu 38%), ,,Hemocrajao mu je omrazak Ha daxynrer’ (293 oaroopa umu 35%) u
,HacTaBa Ha aJbUHY HUJE JpKaia MOJy Naxmwy y moTnyHoctu™ (288 oxrosopa uimm 35%). Ceera
15% crynenara (mux 126) ce ciioxmio ca u3zjaBoM: ,,HacraBa Ha qaspuHy je Onna gocaana’ u 18%
(146 crynenara) ca uzjaBoM: ,,HacraBa Ha qajbuHYy MU je Ouia BeoMma TelIKa”, IITO MPeACTaBba
Hajpehe nu3abpane usjaBe HeratuBHOT acnekra (Tabena 18).

VY nperxonHoj tabenu (Tabema 18) je mpukaszaHa ommTa TUCTPUOYIMjAa CTYIESHTCKHUX
oarosopa, nok Tabena 19 nmpeacraBba AUCTPpUOYITN]Y CTYASHTCKAX YTHCAKA O YUYCHY Ha JaJbUHY
TOKOM TIaHAEMHje Y 3aBHUCHOCTH OJi HACTaBHOT OKpYKeHa. TpaJMIIMOHAIHUA CTYICHTH Cy CE€
(44%) nox cy Hajpehe
M3paKaBaJIM CarjlaCHOCT ca u3jaBoM: ,.Jimao/ma cam Buimie OeHeduTa HEro Ja cam uIIao/ima Ha
dakynrer (15%). OHnaju rpyna cryAeHara je Hajuemrhe carjiacHa ca uszjaBom: ,,Henocrajane cy
Mmu kozere® (37%), a Hajpehe ca uzjaBom: ,,Jlo6mo cam Mame OeHeduTa HEro Ja cam HILA0 Ha
¢bakynrer* (cBera 5%).

1113

Hajuenrhe CIOXWIM ca u3jaBoM: ,Hemocrajama mu je , kuBa ped

Taodesa 19. YTucuu cTyeHara o yuewy Ha JaJbUHY Y 3aBUCHOCTH OJ] HACTaBHOT OKPYKEHa

0 1 2 Total
(n=663) (n=166) (n=33) (n=832)
Acnekr Kox MU3jaBa N % N % N % N %
Pos_ Wmao/na cam Buie 6enedura vero na 95 15% 32 9% 4 2% 131 16%
1 caM MIao/na Ha (GakysaTer.
Pos_  buno mu je mHoro nakiie na moxaham 186 29% 56 34% 9 27% 251 30%
2 HACTaBy Ha JaJbUHY HETO Ja uJeM Ha
= (akymnTer.
% Pos_ HacraBa Ha masbuHy MU je kopuctmna 112 18% 47 28% 8 24% 167 20%
5 3 BUILIE O TPAIULIOHAIHE HACTaBE.
; Pos_  Mucnum J1a MU HACTaBa Ha AJbUHY 183 29% 51 31% 11 33% 245 29%
= 4 Moxke oMohu 1a 6oJbe CIIpeMuM U
E TIOJIOXKHM HCIIHT.
0 Pos_  Hacrasa Ha nasbuny je Ouina 139 22% 37 22% 9 27% 185 22%
= 5 WHTEPECAaHTHA.
Pos_ VikmBao caM TOKOM HacTaBe Ha 162 26% 57 34% 8 24% 227 27%
6 JaJbUHY.
YKyNnHO NO3MTUBHHUX 1206 32%
E < Neg J[lo6uo cam mame Genedura Hero xa 193 30% 42 5% 8 24% 243 29%
g % 1 caM HMIIao Ha QaKysTeT.
® §E Neg TpamuuuoHanHa HacTaBa je 235 37% 40 24% 7 21% 282 34%
T 2 HE3aMEHJbUBA.
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Neg Henocrajana mu je , xuBa ped™. 281 44% 60 36% 19 58% 360 43%

_3

Neg Henocrajane cy Mu komere. 245 39% 62 3% 12 36% 319 38%
4

Neg Henocrajao mu je omnasak Ha 231 36% 51 31% 11 33% 293 35%
5 (hakymnTer.

Neg [IIpenaBama ToKkOoM HacraBe Ha najbuHy 158 25% 42  25% 7 21% 207 25%
6 MU HUCY OMJIa jacHa Kao IpeaBama

TpaIUIOHAIHE HaCTaBe.
Neg HacraBa Ha nasbuny je 6una gjocagna. 105 17% 14 8% 7 21% 126 15%

7
Neg Hacrasa Ha nasbuny Huje apxana mojy 235 37% 42 25% 11  33% 288 35%
8 MaXHbY Y TMOTIYHOCTH.
Neg  Hwucam morao ia ce CKOHLEHTpHUIIEM 220 35% 44 27% 9 271% 273 33%
9 Ha y4eme y KyllHUM YCIOBHMA.

Kleg HacraBa Ha naspuHy Mu je Omna Beoma 121 19% 21 13% 4 12% 146 18%
10  Temka.
YKynHO HeraTUBHUX 2537 68%

Jlecenoa: O — TpaguunoHaiHa rpyma, 1 — oHJajH rpura, 2 — KOMOMHOBaHa rpyra

JlomaTHa aHanmm3a CTYIEHTCKHX OJroBOpa IMOKa3yje 3HavyajHy pasiauky u3sMely craBoBa
mirahux u crapujux cryaenara (Cnmka 45). Beha je BepoBaTHOha 1a crapuju CTyACHTH HMajy
MO3UTHBAH CTaB IpeMa IMPOMEHEHOM OKpYKemYy 3a yuewe. C apyre cTpaHe, miahu cTyaeHTH ce
yenrhe ciaxy ca HETaTUBHUM CTaBKaMa My Behoj MepH yKa3yjy Ha: HE3aJI0BOJbCTBO YUCHEM Ha
JaJbUHY, CMakbeHY MOTHBAIIH]Y, HEJOCTATaK KOHIIEHTPAIIMje U pa3He moTenikohe. OB pe3ynratu
yKa3yjy Ha To Jia cy muiahu cTyIeHTH (TIpBa TOJMHA) HAjyTPOKEHUJU KaJia je Y MUTaby pa3BUjambe
MOTHBAIHjE 3a yueme 1 Ja he uM TpebGaTu BUIIlE MOAPIIKE HETO CTapUjUM CTYACHTUMA OJ1 Kaja Cy
YYHOHHIIE IpeOaYeHe HAa MHTEPHET U YUCHE Ha JaJbHHY.

60%
50%
40%

30%
20%
= alla 1
0%

Pos_1 Pos_2 Pos_3 Pos 4 Pos_5 Pos 6 Neg_1 Neg_2 Neg_3 Neg_4 Neg 5 Neg_6 Neg_7 Neg_8 Neg_9 Neg_l

ml  10% 25% 15% 27% 20% 22% 34% 39% 49% 42%  40% 34% 19% 41% 41% 26%
mll  15% 32% 23%  31% 26% 28% 24% 32% 44% 40% 32% 27% 16% 36% 29% 16%
mlll 21% 29% 21% | 29% 23% 29% 32% 35% 42% 35% 38% 23% 14% 34% 35% 16%

IV 19% 37% 23% 31% 21% 32% 24% 28% 35% 35% 29% 12% 10% 24% 23% 9%

Cauka 45. Jluctpulynuja cTyIGHTCKUX yTUCAKa O YUCHY Ha JaJbUHY IIpeMa rOJAMHU CTYAHja
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JlomaTHa aHanmM3a CTYIEHTCKUX OJrOBOpa TOKa3yje 3HA4ajHy pas3luKy u3Mmel)y crtaBoBa
TpaJMIMOHAIHIX, OHJIajH U KOMOMHOBaHUX rpyma cryaeHara (Ciuka 46). Beha je BepoBarHoha
Jla CTYJICHTH W3 OHJIAjH TPYIe MMajy MIO3UTHBAH CTaB IpeMa HacTaBu Ha jgasbuny. C apyre cTpaHe,
CTYIACHTH W3 TPaJULIMOHAIIHE TpyIe ce 4yemhe claxy ca HeraTHBHHM CTaBkama W y Behoj mepu
yKa3yjy Ha MmoTemkohe u He3aI0BOJHCTBO yUCHEM Ha JajbuHy. OBH pe3yaTatu cy y ojapeheHoj
MEpH ¥ OYCKHBAHH jep je ,,HacTaBa Ha JaJbUHY" CI000IaH N300p OHJIAJH IPYyIIe CTyAEHATA JIOK CY
CTYACHTH TPAJWIIMOHAIHE TPyIe CIUIETOM OKOJHOCTH Owinm TmpuHYheHH Ha HOBO HACTaBHO
OKpYXEHme, Ka0 W CTYIeHTH KOMOHMHOBaHE Tpymne (MCTHHA y MamO0j MEepH). 3aHUMJBHBO je aa
CTYICHTH CBHX HACTaBHHX OKpPYKEHa 3ala)xajy U BUCOKO KOTHPAjy MCTY MPETHOCT HACTABE HA
JTaJbHMHY ,,BUII0 MU je MHOTO JIaKIIe J1a moxahaMm HacTaBy Ha aJbUHY HETO J1a HjieM Ha (hakyaTeT. .
CnudHo je u ca Hajuemhe 0)1a6paH1/1M HETaTMBHHM acriektuMa ,,Hemocrajana mu je , xuBa ped’ .
u ,,Hemocrajane cy mu kozere.“. Jlakie, 6e3 003upa Ha HACTABHO OKPYKEHE CTYJICHTH UCTHUY
00jeKTUBHE MPETHOCTH OJTHOCHO MaHE HACTaBe Ha JIaJbUHY.

70%
60%
50%
40%
30%

20% II
wo Iy i1 | l l
o I i

Pos_1 Pos_2 Pos_3 Pos 4 Pos 5 Pos_6 Neg_1 Neg_ 2 Neg 3 Neg_4 Neg_5 Neg_6 Neg_7 Neg_8 Neg_9 Neg_

m0 15% 29% 18%  29% 22% 26% 30% 37% 44% 39% 36% 25% 17% 37% 35% 9%
ml 19% 34% 28%  31% 22% 34% 25% 24% 36% 37% 31% 25% 8% @ 25% 27% 13%
2 12% 27% 24% 33% 27%  24% 24% 21% 58% 36% 33% 21% 21% 33% 27% 12%

Jlecenoa: O — TpaguumoHaNHa rpyma, | — OHJajH Tpuma, 2 — KOMOWHOBaHA rpyra

Cauka 46. {uctpulyiuja CTyIeHTCKUX YTHCAKa O yuekhy Ha JJaJbUHY IIpeMa HaCTaBHOM
OKpYXKEHY

AnanuzoMm CTYACHTCKHUX OATrOBOPA Ha IBa OTBOPCHA ITUTakha OTKPUBCHO je Ja Cy IpuMapHC
IPEOIHOCTH yUCHa Ha JJaJbUHY.

a) MoryhHOCT J1a pajie mpeMa COIICTBEHOM paclopeay Y ONMYLITEHOM OKPYXKEwY;
6) MOryhHOCT J1a MIOHOBO OATJIENajy MPelaBamke aKko je MOTPEeOHO;
B) ocehaj cno0o/ie 1a nocTaBsbajy MUTamba U KOMYHUIMPAjJy ca HACTABHUILIMMA,;

I') yIITea BpeMeHa 3a IyToBame (CTYJEeHTH HUCY MOPAJIH J1a IyTYjy OJ] CTaHa/KaMITyca J10
¢bakynTera u Ha3an).
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VY HacTaBKy Cy IpeJCTaBJbEHU HEKH O] Haj3aCcTYIJLEHUJUX OJITOBOpA CTYACHATa KOju MOTBPhYjy
MIPETXOJIHE 3aKJbYJKe:

DnexcuburHocm, Moeao cam 0a YYum NHO CONCMBEHOM pacnopedy y Npujamuoj
ammocpepu moje cobe y3 kagpy. (Cmyoenm 247)

Ipumucax je marou, OnyumeHuji cMO U Y8EK MOMCEMO 0a BPAMUMO CHUMAK HA 0eo Koju
nucmo pazymenu. (Cmyoenm 578)

Buna cam croboonuja 0a nocmasum numaree moxom npedasarea. (Cmyoenm 471)

Inasna npednocm yuerba Ha 0abuHy 6UNA je Yuumeoa 8peMeHd 3a Nymo8are U CMAarberbe
mpouwkosa (nymosara, cmewmaja u xpaue). (Cmyoenm 36)

[Topen mpenHOCTH, OTKPUBEHE CY U MHOTOOpOjHE MaHE/HEeIOCTaIld HAacTaBe Ha JaJbUHY
aHAJIM30M CTYICHTCKHUX OJIOBOpa Ha OTBOpeHa mNuTama. Kako je mpomeHa Owma Op3a u
HEOYEKMBaHa, N3a3Baja je 3a0pUHYTOCT cTyaeHaTa. YecTo Cy yKa3uBajau Ha MpoOJieMe y BE3H ca
COIIMjaTHUM aCIIeKTOM M COI[HO-EMOIIMOHAIIHAM acIIeKTOM HAacTaBe W ydema. [[pyrn ucTakHyTu
He/IoCTal/MaHe HACTaBe Ha JTAJbHHY CY:

a) HE3aJI0BOJLCTBO HACTABOM Ha JIaJbUHY jep ¢y ocehanu HemocTaTak MoTHBaIuje, poxkyca
¥ MOTYhHOCTH 2 c€ CKOHIICHTPHIITY Ha IpelaBama;

0) mpoOisieme u moTemkohe cneruduuHe 3a MaTeMaTHIKE CaapiKaje Yy yUehy MaTeMaTHKE
TOKOM HacTaBe Ha JJaJbUHY.

B) M30CTAaHAK COIMjaJIN3aIlHje U )KUBE HHTEPAKIIH]C;
I') HEIOCTAaTaK Pa3MEHEe UCKYCTaBa U MHPOPMaIFja ca BPIIHAIINMA;
1) YKUBAE Yy PYIITBEHOM XHBOTY, HHTEPAKIIMja TOKOM Tay3e u3mel)y npenaBama;

1)) paznuuuTH TEXHOJIOMIKH MPOOIEMHU KOjU MOTY J1a OMETajy HaCcTaBy U y4ere, Kao IITO
Cy JIoIlla MHTEPHET KOHEKIHja U cllad KBAaINTET 3ByKa M BHJCA.

OBo mocraje jacHMje KaJa UMaMO YBHUJ y HEKe O] 3aCTYIUbHMjUX KOMEHTapa cTyleHarta (u3
cecrje OTBOPEHUX MUTamka) KOJU MOTBPlYjy MPETXOHE 3aKIbyUKe:

Hacmaesa na oamumny nHuje opocana mojy naxcry. bpzo cam uzeyouo goxyc, jep y kyhuum
VCIOBUMA HUCAM M02a0 0a ce oceliam kao oa cam Ha npedasary. (Cmyoenm 126)

Hmao cam mexnuukux npobiema, wecmo iouty uHmepHem Mpexcy, ciab Keaiumem 36yKa
u udea wimo je noopazymesano omedsxicany komynuxayujy. (Cmyoenm 611)

buno je seoma mewixo npamumu npeoasgarea uz Mamemamuxe Ha Mpedxcu, jep mo Huje Kao

Ha npUMep 4ac eHeneckoe je3uka 20e ce Modice camo crymamu u pazeosapamu. (Cmyoenm
241)
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buno je mewxo npamumu cee Kypceee jep je npomena 6una éeoma 6p3a u HeoueKU8aHa.

Ocehana cam e6enuxy 3a6punymocm u HUcam Mo2ia 0a ce (QOKycupam Ha yuerve.
(Cmyoenm 67)

Heoocmajano mu je opyoicerve yorcugo, wane u nayse 3a Kagy ca Koie2ama Kao u 0emsere
uckycmasa u ungopmayuja ca rouma. (Cmyoenm 502)

4.3.3. Kope.nalmja MO3UTUBHUX U HETATUBHUX aCli€eKaTa yu€iba Ha Ja/bUHY

CnurpMaHoB Koe(UIIM]EHT KOpeJallnje ce KOPUCTH J1a Ou ce yTBpIMo oAHOC u3Mel)y craBku

0 TIO3WTUBHHM W HETaTUBHHUM aclieKTUMa y4ueha Ha TaJbuHy. Pe3ynraTu kopenamuje cy npuKka3zanu
y Tabenn 20.

Tect 3Ha4YajHOCTH je MOKa3ao Ja MOCTOjU jaka Kopeianuja u3Mely CKOpo CBUX CTaBKH
ynutHuka (116 ox 120 kopenarja). CBM MO3UTHBHU acleKTH Cy OWIIM y jaKoj MO3UTHBHO]
kopenanuju ca p < .01. Hajjaua xopenanuja je Ouna uzmely ,,MHOTO je nakmie moxahaTtu oBako
OpraHuW30BaHy HacTaBy Hero mhu Ha dakynret* u ,,HactaBa Ha JajbMHY MM BHUIIE OATOBapa O
TpamuiroHante Hactase (Pos_2 u Pos_3 acnektu p(832) =.60, p <.01) .

HeratuBau acriekTu cy Takohe Ownm y mo3uTHBHO] Kopenanuju. Hajjaua Besa Ouna je
usmelyy ,,Hemocrajame cy mu konere” u ,,Hemocrajao mu je omnmasak na daxynret™. (Neg_4 u
Neg_5 acmektu p(832) = .59, p < .01). Takohe, BehinHa MO3UTHBHHUX U HEraTHBHUX acliekaTa je
Owia y HeraTUBHMM Kopenaiujama. OBaj oAHOC je OMO OYEKHWBAaH, jep IITO Cy CTYIEHTH
CarjacHUjU ca TO3UTUBHUM acCIeKTHMa, Mame Cy LEHWIM HEraTWBHE acleKTe W OOpHYTO.
Hekonuko cTaBku HHje OWJI0 y CTaTUCTUYKH 3HA4YajHO] Kopenanuju (Ha mpumep, Pos_4 u Neg_4,
5 u 7, xao 1rro je npukaszano y Tabemu 20).
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Tao6ena 20. CneapmanoBe kopenaiije panr-peaa ( N= 832).

Pos 1 Pos 2 Pos 3 Pos 4 Pos 5 Pos 6 Neg 1 Neg 2 Neg 3 Neg 4 Neg 5 Neg 6 Neg 7 Neg 8 Neg 9 Neg 10

Pos_1 1

Pos 2 .36™* 1

Pos 3 .42** .60** 1

Pos 4  .28** .28** .36** 1

Pos 5 .28** .29%* 30** 20** 1

Pos 6  .37** 54** 57**  32%*  41** 1

Neg 1 -.26** -27** -28** -10** -28** -20** 1

Neg_ 2 -.23** -39*%* .34%* _15%* _25%* _35** 30Q** 1

Neg_3 -.24** -35%* -36%* -10** -18** -34** 19** 31** 1

Neg_4 -.14** -20** -20** ns  -07* -19** Q7% .13** .33** 1

Neg 5 -.16** -28** -23** ng - 11** -20** 12** 24** 39**  G5Q** 1

Neg 6 -.22** -26** -25%% .(Q0** -20** -26** 20** 24** 30** | 13**  14** 1

Neg_7 -.14** -15** -15** ns  -19%* - 21%*%  27*%  23%%  23*%*  12%*  17**  28%* 1
Neg 8 -.22** -26** -27*% _09* -20%% -33** 25%*x 7**x g%+ Q%% 26%* 33*%* 42** 1
Neg 9 -.22*%* -31** -30%* -12%* -24** -35** 8% 32** 30** 20** .26%** .36** .33** .46** 1

Neg_10 ns  -23*% - 19%% - 10%* -21** -24**  27%*  26%* 26%* 13** 21** 38** 32** 38** .36** 1

Jlezcenoa: *Kopenanuja je 3Hadajua ca auBoom 3uauajaoctu 0.05 (p<0.05), ** Kopenammja je 3sHauajua ca anBoom 3nauajuoctu 0.01 (p<0.01), ns = nuje 3nauyajua,
Pos = nmo3utnBHM acriekT, Neg = HeraTHBHH aCTIEKTH
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4.4. Iluckycuja v 3aK/by4aK

Pesynratn oBe cryamje (M KBAIMTATUBHU M KBAaHTUTATHBHHU) MOKpehy HU3 BaKHHUX
Tayaka 3a JUCKyCHjy. Y OJHOCY Ha MPBY TEMY HCTPaXKHMBarba, JOK Cy MPETXOIHE CTYIHje
OTKpWJIE CHaXXHY HEraTHBHY Kopejanujy u3Melhy yTulaja maHjeMuje Ha y4eme W CTaBOBa
cTyleHaTa BHCOKOr oOpasoBama (ump. Gongalves et al., 2020), oBa cryauja ykasyje Ha
MOTHBAI[MOHE Pa3JIMKe CTyJACHATa Y OJHOCY Ha BHUXOBE JeMOrpadcke KapaKTePHCTHKE.

[IpBo, mTO Ce THYE TOAMHE CTY/AWja, OBAa aHAJM3a je MoKa3aua Ja Cy CTYACHTH TpBe
roJiuHe OWJIM 3Ha4YajHO Mamke MOTMBHCAHM TOKOM IIpolieca yuema Ha JajbUHY OJ1 CTapUjux
crynenata. OcuM Tora, OHM U3paXKaBajy Jla BUJIE YUCHE Ha JaJbUHY Ka0 Mambe BPEIHO U Marbe
3aHUMJBUBO Y OJTHOCY Ha cTapuje ctyaente. C nIpyre cTpaHe, HajcTapuju CTYACHTH (CTYICHTH
YeTBPTE T'OJIMHE) HABOJE /1A Cy YIIOKHIIU 3HATHO Mare TPy/1a/Harmopa TOKOM y4erha Ha JJaJbUHY
on muahux cryaeHara. Heka cneunduuna ucTpakuBama MOKa3yjy Ja cy miahu CTyIeHTH
MMaJld TIO3WTHBHHUjE CTaBOBE NpeMa YyYemhy KOMYHHKAIIMOHMX BeIITHHA Yy Topehemy ca
crapujum cryaeatuma (Cleland, Foster & Moffat, 2005), mro je y cympoTHocTH ca
pe3yiTaTiMa TPHKa3aHOT HWCTpakWBama. [locToju HEKOIMKO paszjora 3a pe3ynraTe
MPUKa3aHOT HCTpaXKuBama. Y Tmopehemy ca muahum CTyleHTHMa, CTapuju CTYJIEHTH CY
MPWINYHO ,,yUTPAHU", UMa]y UCKYCTBO y YUelY, yTBpl)eHE INJbEBE yueHa U 3Hajy IITa ce 0
BUX OYeKyje y morjieny ucxoja ydema. CTyIEeHTH NpBE TOJMHE Cy Ha IMOYETKY HOBOT
00pa3oBHOT IUKITyCa U jeJaH cCeMecTap UM HHUje OMO J0BOJbaH 1a mpeh)y u3 cpeamhonKoICcKor
KOHTEKCTa U pa3BH]y CBE BEIITHHE MOTpeOHE 3a yUeHE y BUCOKOM oOpa3oBamy. OHU MOpajy
Jla yJloXe BUIIE TpyAa U Hamopa Ja Ou OMiM y TOKY ca NIpOIECOM HacTaBe M yuemwa.
[Ipeno3HaBame BaX)HOCTH MIPBE FOJIMHE U HAYMHA HA KOJU CTYACHT OYUHE CBOje (haKyITETCKO
HMCKYCTBO MOXK€ OWUTH HajOOJbH TMPETUKTOP Kako he ce HUXOBO (PaKyJITETCKO HCKYCTBO
3appimtd (Maloney & Kim, 2020). OBu pesynratu ykasyjy Ha TO Aa Cy Mulahi CTyICHTH
HajyrpOKEHUJH KaJia je y MUTamky pa3BUjalkbe MOTHBAIIU]E 32 YUCHE U Ja UM BEpOBaTHO Tpeda
BHUIIIE MOJIPIIKE HETO CTApUJUM CTYIEHTHUMA OJ] KaJa ce yYHMOHHUIIEe pedayeHe Ha HHTEPHET U
yuerme Ha gajbuHy. HacraBuuim 6u Tpebasio na umajy Buiie pazymeBama (Makarova, 2021),
Jla ©M IIOMOTHY JIa Ce HOCe ca aHKCHOo3Homhy y yuemy (Sharma & Sarkar, 2020), na moactuay
IbUXO0BO BEpOBame y ce0e U /1ajy UM JI0JaTHY MOJPIIKY TOKOM Ipolieca HacTaBe U yuema. Ha
OBaj HAUMH, KOMOMHOBAHO OKPYKEHE 32 yUEHE MOXKE CMabUTH MMOBehaH Hamop cTyjaeHaTa u
00e30eauTH Marbe CTpecaH mporiec yuema (Sharma & Sarkar, 2020).

Jlpyro, mITo ce TH4e akaJeMCKOT ycIieXa CTyJeHaTa, pe3yaTaTH HCTPaKUBaba yKa3yjy
Ha TO J1a Cy CTYAEHTH ca BehMM akaJleMCKUM YCIIEXOM YJIOKWIM BHUILE TPyJAa OJ OCTaIHUX
cryneHata. OBaj pe3yaTar je y CKJIaay ca OYeKMBambUMa U aMOuIMjamMa yCIeTHUX CTy/IeHaTa,
Jep cBakHM ycmex 3axTeBa oJpeheHu Tpya u Hanop. MelhyTuMm, CTyIeHTH ca HUKUM aKaJIeMCKUM
ycIexoM cy OWIM 33JJ0BOJbHHjU OJ1 CBOJUX YCHEIIHUJUX KoJiera (CTyeHara ca BUILIUM/00JbUM
akajzieMcKuM rnocturayhuma). Pasnor 3a To Moxke OUTH oTexaHo npaheme U KOHTpoJa Of
CTpaHe HAacTaBHUKA WJIM HWXKHM CTaHAAPAU IO NMHUTaky KBAJUTETa HACTaBE M CONCTBEHUX
OUEKMBama. YCIEHIHUJU CTYACHTU Cy paJ03HalIMjU, BAXXHO MM je Ja A00Mjy IITO BHILE
uHpopMalrja Kako Ou mTo 60JbE CaBIaaIN U pa3yMeNu I'PaanBo.
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Tpehe, y mnorneny wucTpakMBama YTHIAja pPa3IMUUTUX OKPYKEHa 32 YUYCHE
(TpaJMIIMOHAIHUX, OHJAjH W KOMOMHOBAaHMX) Ha MOTHBALUjy, PE3YJTaTH HCTPAKUBAHHA
yKa3yjy Ha Ba)XHOCT MPETXOIHUX MCKYCTaBa OHJIAJH y4dema. OTKPHBEHO je Ja Cy CTYICHTHU
KOJH Cy NMPEeTXOJHO noxahainy TpaJulIMOHAIHy HACTaBy OWJIM 3HATHO Mamke MOTHBHCAHH O]
CTyleHaTta Koju cy moxahamm omiajH HactaBy. Ha kpajy, pe3yiaTaTH OBOT HCTPaKMBamba
yKa3yjy Jla He IOCTOje pasiiKe y OJHOCY Ha pPa3INuuTe WHCTUTYIHje, Ka0 HHU MO IOy
CTy/ICHATA.

ITo ce THYe APYror HMCTPaXMBAUKOT IMUTamka, PE3YJATaTH KOpENaloHEe aHaIHu3e
yKa3yjy Ha TO3WTHBaH OJHOC m3Mel)y CBHX TO3MTHMBHUX aclieKara HacTaBe Ha JaJbHHY.
[lItaBuie, nmepreniyje HETaTUBHKUX acriekara ouse cy Mmel)ycoOHo 3aBucHe. Mehyrum, oHOC
n3Mmely nBa paznuuuTa cKyna KapakTepHCTHKa (MO3UTUBHMX U HETaTUBHUX) OHMO je U3Pa3UTO
HEeTraTUBaH, a He HemoBe3aH. OB PE3yNTaTH Cy Yy CarjacHOCTH Ca CTYJIEHTCKUM OJIrOBOpHMa
13 KOJUX C€ 3aKJbyuyje Jia je MpuMapHa MPeAHOCT y4eHa Ha JaJbUHY TO LITO Cy MOTJIH:

a) J1a paJie 0 CONCTBEHOM PaCIOpe/y Y OMYIITEHOM OKPYXKEHY;
0) MOHOBO J1a MOTJIeNIa]y MPeaBamkbe aKo je MOTPeOHO;
B) ci1000IHH]je Ja TOCTaBIbajy MUTalkha U KOMYHHUIIMPA]y ca HACTaBHUIMMA,
T) Ja yITeie BpeMe myToBama.
Nmnak, ydaeHu11 jacHo yKa3yjy ¥ Ha HeTaTUBHE TIOCTICAMIIC:
a) OCETUJIM Cy HeJIoCTaTaKk MOTHBaIHje U Pokyca;
0) aHKCHO3HOCT;
B) yKa3uBame Ha Teurkohe ca nmpahemeM HaCTaBe U YUCHhEM MaTeMaTHKE;

r) IpOoITymITamkbe counjanmaunje N COMO-CMOIMOHAIHOI' aCII€KTa HACTAaBC U y4YCHa.

OBH pe3ynTaTh Ccy y CKJIaIy Ca paHHjUM HCTPaXKMBAamkEM OBE TeMe o7 cTpane Yanape
(Chandra, 2020), koju je mpoHaIIa0 HEKOJIMKO HETaTMBHHX IMOCJIEIUIA MTAHAEMH]E: CTYIEHTH
CY HCKYCHJIM aKaJIEMCKH CTpecC, CTpax O] Heycnexa, ocehaj 1ocajie 1 IenpecuBHE MUCIHU KOje
Cy OJABIauYWiie CTYJISHTE OJf aKaJeMCKUX M KpeaTHMBHUX aKTHBHOCTH. Heka ciuyna
uctpaxuBama (Hassan et al., 2021) ykasyjy Ha mnepueniujy mnoBehaHor akaaeMcKOT
onrtepehema TOKOM yderma Ha JaJbUHY (BUPTYEIHE CTYH]je), IITO Ha MPpUMep HaIllK CTYJCHTH
HHCY MCTaKIIH, JIOK je moTpeda 3a yHanpehemeM TeXHUIKe OAPIIKe TOKoM nanjaemuje Kosua-
19 yoOuuajeHo 3anakame. Y Halloj CTYJUjU CTYAEHTH UCTUYY HEJOCTaTaK MHTEpaKLUje U
KOMYHHKAIlMje YKMBO Kao jeJaH oJ HajBehux HejocTaTaka ydyewma Ha JaJbUHY TOKOM
nanaemuje, 1ok Koman u capamauiu (Coman et al., 2020) moka3syjy 1a pyMyHCKH CTYACHTH
OBaj HeJoCTaTaK HajHIKE paHrupajy. Kako ce mpeTxoaHu 3akijbydld OJHOCE Ha IiiobanHe
3aKkJpyuke, Omio Ou o4 KopucTu Aa ce Oyayha ucTpaxuBama (okycupajy Ha KOHKPETHE
npeamere/kypeeBe. [lpupona Hekux KypceBa (HOp. M3 oONacTH APYIITBEHHX Hayka) je
MOJUT0KHU]a YTHIIA]y OHJIajJH HacTaBe O] APYruXx (HIIp. U3 00IacTH MPUPOTHUX HAyKa, jep OHE
3axXTeBajy MPAKTUYHE BEXKOE M EKCIIEPHUMEHTE).
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Mopajy ce y3eTu y 003up Tpu orpaHudema oe cryauje. [IpBo, aHamm3a U 3aKJbydIH
KOjU Cy OBJIC MPEJCTaB/bCHU 3aCHOBAHU Cy Ha IMEPIEINIHUjU CTyAeHaTa (CAaMOU3BEILTABAE).
Cnenehu xopak 6um 6mo, kako cy npemnoxunu Maprenc, bactuanc u Kupmxuaep (Martens,
Bastiaens & Kirschner, 2007), nasbe uctpakuBame MOHAIIAba U caMOperyJaluje CTyAeHaTa
y TOTJIeAy BaXHUX Bapujallid YHYTpallllbe MOTHBAIMjE W TEPICIIHje MPEIHOCTH U MaHa
HACTaBe Ha JIAJbUHY Tj. OKPYXKema 3a yuerme. JIpyro, BAXKHO je IPEIO3HATH A je UCTPAKUBAHE
KOje je OBJIle¢ TNPHUKA3aHO CIPOBEACHO Y KOHTEKCTY OOpa30BHOT CHCTEMa KOjU CIICIU
TPaIMIUOHATHU]U TPUCTYI yuery, Maiu npoiieHat (mMame on 10%) cprckux cryneHata je
MMao UCKYCTBA Cca yY€HEM Ha JJaJbUHY INpe naHjemuja. Mako je BaHpenHO cTame npedaruio
YYHOHUIICE HA MHTEPHET M Y4YCHE Ha NaJbUHY, TO HHjE NMPOMEHHJIO MPHUCTYI IETOKYITHOM
oOpazoBHOM mporiecy. CTymeHTH y OBHM CpeaHaMa M Jajke Cy MOpalld Ja paje
WHJIUBUJIyaTHO, HE TIOIITYjyhH MPUHIIMIIE UCKYCTBEHHUJET U KOHCTPYKTHBUCTHYKOT MPUCTYIIA
yuewy (Ha NpuMep, ayTeHTUYHOCT, peduiekcuja uinu capaiama). TW Tpehe, oBa crynuja
UCTpa)Kyje MCKYCTBa CTyJe€HaTa y cCllyda]y NPUHYAHOI y4yela Ha JajbUHY, TO HHUje OHO
n00poBOJbaH M M3a0paH HAYMH CTYANpama U yuewma (3a Behuny).
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5. 3akibydak

OOpaszoBame je jemHa O] OCHOBHHX KapWka y pa3Bojy JAPYIITBAa, €KOHOMHjE H
MpUBpE/IE, TOTOBO JIa HEMa Pa3BUjEHOT M YCIEIIHOT IPYIITBA KOje HE YlIaXKe 3HaYajHe pecypce
y o0OpaszoBHu nporiec. [Ipocnepurer apymiTea je 3aCHOBAaH M TUPEKTHO TIOBE3aH Ca 3HAIHEM U
BEIITHHAMA EroBe TOomyjiandje. Y TMPOTEKIMX HEKOJIHMKO JAClEeHHja CBEIOYMMO Jia
NHubopmManmoHO-KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]Ee TUKTHUPAjy TEMIIO W TIOCTaBJbajy CTaHIapIe
HOBOT (JIMTUTAIHOT) IPYIITBA, IITO C€ HEMUHOBHO OJ[pa)kaBa U Ha mpoiiec oopazoBama. o
YTHIIajeM MOJIEPHUX TE€XHOJIOTHja, MEHa CE HE CaMO HAa4YMH Ha KOjU HACTAaBHUIIM UCHIOPYUY]Y
Y TIPEHOCE 3Hamke YYEeHHUIMMa (HACTaBHO OKPY)KEHe, NeIaroliKy ajaTd, HaCTaBHE METOJe),
Beh ce Memajy 1 UCX0H, BEIITUHE U 3HaWka KOJUMa yueHUIH Tpeba Ja Bianajy. Y3umajyhu
CBE€ OBO Yy 003up, MOCTaje JaCHO Jia Cy JlaHac 00pa30BHU MPOOJIEMH Pa3HOBPCHUJH, a MOTpede
Y 3aXTEBH JIPYIITBA CBE CIIOKEHUjH. JlaKkiie, HEOIXO HO je KpeTaTH ce y KOpak ca BpeMEHOM,
TEXHOJIOIIKUM TOCTUTHyhHMa M 3aXxTeBUMa JIpYIITBa y OKBUPY KOjer OOpa30BHH CHCTEM
MTOCTO]H.

CryneHTy y TpaJUIIMOHATIHUM (KJIACHYHUM) 00pa30BHUM CHCTEMHUMA YECTO TPETUPA)y
3HamE Kao CKYII IPaBUJIa WIIH YNE-EHHIIA KOj€ HUCY YBEK MOBE3aHe, IOK KOHCTPYKTUBUACTHYKA
MPUCTYN y4ewy oMoryhaBa cTyleHTHMa Jia Kpeupajy HHIUBUAyallHe Be3e u3mely mojMoBa,
CTaBOBa W pPa3NIMYMTHX KoHIemara. Mcrpakusama (mmp. Von Glasersfeld, 1995; Von
Glasersfeld, 2013) cy mokasana jia CTyJCHTH KOjU KOPUCTE TPAAUIHOHAIHN MPUCTYIT YUCHY
YECTO HEMajy OyroTpajHo (YHKIMOHATHO 3HAKE W TEIIKO pPEeIlaBajy HOBE HECTAHIAPIHE
npo6sieMe (0e3 003upa Ha BUXOBY CIOKEHOCT). TpaauiiMOHAIHA HACTAaBa j€ paHW]je OTMUCcaHa
Kao BeoMa 3a/10BoJbaBajyha u mpuiarohena norpedama npymrTBa (MacOBHO ONMMCMEHABAbE,
WHIYCTpHjau3alyja IpyImTBa), ald JaHAC KBaJIUTET TPAJWIMOHAIIHE HACTAaBE HE MOXKE Y
MOTIYHOCTH JIa 33JI0BOJbM MOTpebe caBpeMmeHor npymTBa. CaBpeMEHO IPYIITBO MOCTaBJba
HOBE CTaHAapje, 3axTeBajyhu o TojenuMHama jJa CTUYY, aHAIM3Upajy W YIpaBJbajy
uHpopMalrjamMa, OAHOCHO (YHKIMOHATHHM W YNOTpeOJbMBUM 3HambeM. Of ydeHuKa ce
OYeKyje Ja moBe3yjy uHdopmalyje, Tpaxke MpaBUIHOCTH U OTKPUBAjy HOBE I0JIaTKe, a HE Ja
JETHOCTABHO PEILIULIMPAjJy U PENnpoayKyjy mpuMibeHe uHbopMmalje (KOHCTPYKTUBHUCTUYKU
Mojien yuema). OBO je 0J1 M3Y3€THOT 3HayYaja 3a pa3Boj HANPEIHOT MATEMaTHYKOT MUIIJbCHA
W BEIITHHA pelllaBama mpooiema.

VY ckiagy ca KOHCTPYKTUBUCTUYKUM TPUCTYIIOM HACTaBH, Y JIUTEPATYPH CE H3/IBajajy
JBE pa3nuuuTe MOTYHHOCTM M MeToje oOpajae MaTeMaTHYKHUX TI0jMOBa: KOpHUIINCHEM
KoHIlenTa (Meroaa) ciuke (concept image) u koHuenta (Meronae) Aeduuuimje (concept
definition) (Tall, 1992; Tall, 1997). JTok ce KOHIIENT CIUKE TPl TOKOM BpEMEHA Ha OCHOBY
Pa3NUYUTHUX UCKYCTaBa Koja Cy MOJAJIOXKHA IMPOMEHHU, KaKo ce MojeuHIM cycpehy ca HOBUM
MOJICTHIIajUMa, KOHLENT AeuHULMje YKIbydyje BepOalHO M CUMOOJIMYKO IPEJICTABIbAE
KOHIIeNaTa KOju Cy He3aBUCHM O]l MPETXOJHUX HCKycTaBa. KoMOMHalMja KOHIIENTa CIUKE U
neuHHUIIMje TOBOAU IO pellaBamba KOTHUTHBHUX KOH(IMKATa M pa3yMeBama PEIEeBaHTHUX
MatemaTHukux KoHienara (Takaci, Stankov & Milanovi¢, 2015; Takaci, Pesi¢ & Tatar, 2006;
Tall, 1992; Vinner, 1982). Takohe, ca HanpeTkOM MOJIEpHE TEXHOJIOTH]E, HACTABHHUIIA UMa]jy
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MPUCTYIT PA3IMYUTUM ajaTHMa W pecypcuMa Ja KOMOHHYj]y METOA€ KOHIENTa CIHUKE U
neduHuIMje Kako OU CTBOPWIIM e(PUKACHUJH HACTaBHH MPOIIEC.

Jluteparypa cyrepuiie (Judson, 2006; Taber, 2017) na HaCTaBHUIU KOjU IPUMEHY]Y
KOHCTPYKTUBUCTHYKH NpucTyn HactaBu uyemrhe kopucte KT u craBibajy yueHUKe y IEHTap
oOpa3oBHOTr Tporieca. Pe3ynratu moka3syjy jga KOMOWHAIMja KOHIICTITA CIMKE U JICOUHUIIH]C
JIOBOAM 710 AyOJeer pasyMeBamba MaTeMaTHYKUX II0jMOBa M MoOoJblIaBa €(PUKACHOCT
oOpa3oBHOTr mporeca. 3atuM, ucrpaxkupama (Hrp. Ili¢, 2020) uctuay ma oOpazoBame Koje
KOPHCTH HHTEPAKTUBHE MeHje J00Hja 3Ha4ajHO Ha MO0O0JbIIaky KBAIUTETA jep Ce AUTUTAITHE
nH(popmalMje U HaCTaBHU cajp:kKaj KOMOMHYJy ca aHMMAallMjoM, CIMKama U 3BYKOM. [akaB
MHTEPAKTUBHU HACTaBHU CaJpiKa] je CBEOOYXBaTHHUJU jep IpyXka MOTHyHE MHpOpMaluje u
MO3UTUBHO CTUMYIIMIIE MOTHBanujy konx ydenuka u cryaeHara (Khan, 2017). U36op
HacTaBHOr co()TBEpa M KpEaTHMBHUX ajara 3a ydewme (koju u3Mmel)y ocraymor mosehaBajy
WHJIMBHIyaJIM3aI]y Y 00pa30Bamy) je KJbyuaH 3a yCIeX TaKBE HAaCTaBe.

HenaBna manaemuja je joun jacHHje moKaszaa jJa je TEXHOJIOTHja y oOpa3oBamy rmocrajia
JpyLITBEHa MOTpeda, Kako OM ce ocurypayio e€puKacHO U KBAIUTETHO 00pa3oBame 3a CBE
yaeHnke/ctyaeHTe. Mmak, ycrenina nHTerpaimja TEXHOJIOTH]E U Tpolleca yuerma MocTaje CBe
CIIOK€HMja W WM3a30BHHUJAa TOJ YTHUIAjeM pa3nuuuTuX (¢akropa Kao IITO Cy: aJeKBaTHa
(hMHaHCH]CKa CPECTBA; XapaABepcka HH(PpacTpyKTypa; pa3Boj copTBepa; 00yka HaCTaBHHUKA;
npuiarohaBame HaCTAaBHOT MaTepHjaia; mpujarohaBame HaCTaBHOT TUIAHA U TIporpama; Kao u
CTBapare¢ HOBHX yJIOTa 3a yUCHHMKE, HAaCTaBHUKE M TeXHUYKO ocoOsbe (Graham, Woodfield &
Harrison, 2013). /lanac oBO 3axTeBa cBeoOyXBaTaH W MHTEPAUCHUIUIMHAPAH MPUCTYI, jep
CBaKM HEJIOCTATaK Yy jeTHOM acIleKTy MOKe HETaTHMBHO YTHIIATH Ha YKYIMHY €(DEeKTUBHOCT M
edukacHOCT mporieca yuema. [lanmeMuja koja je 3ajecuna 40BeUYaHCTBO MPETXOTHUX TOINHA,
HECYMIHMBO je TOKpeHysa ojpeleHe TpeHIoBe y MoJepHU3alju 00pa30Bama M MPOMEHY
napajgurMe Koja HCTHYE aHTaXOBalke, MOTHBAIM]y M YyKJbyuHMBamke YyueHHKa. Jlakie,
pa3yMeBame HAYMHA Ha KOJU CaBPEMEHE TEXHOJIOTHjEe MOTY Ja MPYXKe IOJATHY MOJPIIKY
MIPOCBETHUM PAJHHUIIIMA Y OPraHU30Bamky 00pa30BHOT MPOIIEca U CTYJICHTUMA Y pa3yMeBamby
MaTeMaTUYKHX O0JaCTH y BHUCOKOM 00pa3oBamy je OJ HW3y3eTHE HAyYHE U IPaKTHYHE
PEIIEBaHTHOCTH.

Behnna TexHmukux u ekoHOMCKHX (akyirera y CpOuju mMaremMaTuky CBpcTaBa M
M3y4yaBa Kao jeZiaH 0 OCHOBHUX IIpeMEeTa TOKOM IPBE T'OAMHE OCHOBHHX CTY/Uja, jep YIIpaBo
MaTeMaTHKa Urpa KJbY4HY YIOTY Yy pa3yMeBamy pauyHapCTBa, EKOHOMHjE, HH)KCHEPCTBA U
Apyrux mucnuiuinHa. HaxkanmocT, mpakTUdHa MCKYCTBa M OpojHa mcTpakuBama (Tall, 1992;
Takaci, Pesi¢ & Tatar, 2006; Takacli, Stankov & Milanovi¢, 2015; Bozi¢ et al., 2019) yka3yjy
Jla ce CTYIEHTH CyoudaBajy ca noTemikohama y cxBaTamy IOjMOBa Be3aHMX 3a (yHKLH]E,
noceOHO Kajia Cy y MUTamy MOCTYILU U TEXHUKE pealHe MaTeMaTH4Ke aHajIu3e y Be3U ca
GbyHKIMjOM jeHe MpoMeHJbHBe. McTpaxuBama Cyrepullly Ja Cy TpaHMYHE BpPEAHOCTH
¢yHKIMja 3HaUajHa 00JacT Koja ce oOpalyje mel)y mpBUM MojMOBUMA MIPUIIMKOM IIpeiacka ca
€JIEMEHTApPHOTI Ha HAIIPEeTHO MAaTEMAaTHUKO MUIIJBEHE, Y 3aBPIIHOM Pa3peay Cpelhe IKOoJIe a
3aTuM U Ha ¢akynrery. Ha ocHoBy muteparype (Tall, 2005; Tall, 1992; Tall, 1997; Tall &
Vinner, 1981; Tall, 1995; Takaci, et all, 2015) mo3naTo je aa ce mMpUIMKOM 0Opajie TojMOBa
IPaHUYHUX BpEAHOCTH (yHKIMja CTBapajy KOTHUTHBHU KOHQUIMKTH KOje je€ HOTpeOHO
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npesazuhu. OBe notemkohe ce orjienajy He camo y AaJbUM KypceBHMa MaTreMaTuke, Beh u 'y
JIPYruM HayKaMma Kao ¥ Yy MOTHBAIIMjU CTY/IEHATa 32 yYCHE.

HcrpaxkuBama omucaHa y JOKTOPCKO] TUCEpPTAIMjU JU3ajHUpaHa Cy Tako na Oymy
pesieBaHTHA Y OJJHOCY Ha MIPETXOIHO HUCTaKHYTe MpoOiieMe U U3a30Be ca KOjuMa ce 00pa3oBHU
cucTeM cyodaBa. VcTpakuBama Cy HICHTH(HUKOBAJIa TPCHYTHO CTAalkbe W IOTCHIIM]ATHE
npobiemMe y J0Cajallkoj HACTaBU M y4elhy MaTeMaTHKe Ha aKaJeMCKOM HHBOY (IITO
MpeJCcTaB/ba OCHOBHY M MOJIa3HY TaukKy 3a yHampeheme HacTaBe). 3aTuM Cy aHaIM3Upaia
pa3nuynTe METOJIe OPraHM30Bamka HACTAaBE M HA KPajy MCTAKiIa MEIAarollKe ajaTe ¥ METOJe
KOje MOACTHYY CTYJCHTE Jla yHarpe/e cBoja nocturayha u Oyay MOTUBHUCAHU 32 yYEHE TOKOM
HACTaBHOT Tporieca. Jlakie, Kpo3 Ba eMIUPHjCKa NCTPAKHBamba, JOKTOPCKA TUCEepTaInja ce,
y IUJbY JaBama AOMPHHOCA CAaBPEMEHO] METOIUIN HACTaBE MaTeMaTHKe, OaBH:

1) HCIMTHBAKEM M AaHAJIM30M yTHIIAja PA3IMUYUTOT HACTABHOT OKPYKEHa, IPE U TOKOM
nanaemuje Kosun-19, Ha nocturayha cryneHata y OKBUpYy OCHOBHOI Kypca MaTeMaTHKE Ha
YHUBEP3UTETCKOM HUBOY;

2) aHaIM3UpPAakEM CTYAEHTCKUX paZioBa ca WCIUTA U KOJIOKBHjyMa (IIpe U TOKOM
nangemuje KoBun-19), ca HarmackoM Ha KOTHHTUBHE KOH(DIMKTE W MOTEHIKOhe y ydewmy
MaTeMaTHYKHX cajipkaja - OyHKIIM]a U BUXOBUX 0COOMHA;

3) UCIIUTHBAKEM M aHAIM30M HCKYCTBAa M CTaBa CTYJICHATa O HACTABH W yd4CHhy Ha
nasbuHy TokoM na"aemuje Kosua-19.

VY ckilagy ca TUM IJIaBHHM IIUJb OBUX UCTpa)KMBama je Ouo yHanpeheme HacTaBe MaTeMaTHKE
Ha aKaJeMCKOM HUBOY, U TO:

1) yka3uBameM Ha TPEHYTHO CTamk€ U MOTEHIIHjaIHe TpobiieMe y A0caalllb0j HaCTaBU
U y4emhy MaTeMaTHKe Ha akaJIeMCKOM HUBOY (11To Tpeba a Oy/ie OCHOBHA U IM0JIa3HA TayKa Yy
npUIpeMamy U JlaBalby KOHKPETHUX Ipe[iora 3a yHamnpeheme HacTaBe MareMaTuke U
HACTaBHOT OKPYKEHa);

2) OTKpUBaWmEeM NOTCHIMjAIHHX MpooOsema (y HACTaBM MaTeMaTHKE) H3a3BaHUX
nocnenunama nanaemuje Kosua-19 u pag Ha BEUXOBOM MPEBa3HIIAKCHY;

3) I/I,Z[eHTI/I(I)I/IKaLII/IjOM MOTUBAIUOHUX MPCAUKTOPA U CTYACHTCKUX CTABOBA O HACTaBU
Ha JaJbUHY.

Huse uctpaxuBama, Koje je nerabHo onucano y Ilornmassey 3, je 6uo asojak. IIpBo,
OCHOBHH IIWJb MCTPAXHBama je OMO Ja NPYXH EMIIUPHUjCKE JOKa3e yTHIaja Pa3IHIUTHX
IIPUCTYIIA OpraHU3alliju HaCTaBHOT Mpolieca UCIIMTUBAakEM NOoCTUrHyha cTyieHara y OKBUpY
OCHOBHOT Kypca MaTemartuke. Kypc je kpenpan Tako 1a omoryhasa cTyJleHTHMA Jja pazyMmejy
U OBJIaJ1ajy OCHOBHUM 3HamMMa U3 MaTeMaTuke koja he um 6utu notpebHa 3a npahemwe nabux
CTyaHja U 1yOJbe pazyMeBame KypceBa KOju Cy MpeaBuleHu 3a u3ydaBame (TeMe Kao IITO Cy
nojam Opoja, MaTeMaTHuKa JIOTMKA, TEOpHja CKYyINOBa, anredapcke CTPYKType, €JIeMEHTH
JTMHeapHe anredpe, 3aTUM BEKTOpCKa anreOpa, MareMaTHyKa aHaju3a peajHe QyHKIHje, rna
CBE J10 JudepeHIrjaHOT payyHa peaiaHe QyHKIHje jeJHe TPOMEHIbHBE). 3a HCTPAKHUBABE CY
KopuirheHe KBAaHTUTATUBHE METO/IE KOje KOPUCTE PeNIeBAaHTHE CTATUCTHUKE TEXHHKE.
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Jpyro, mopea WCHOUTHBaWkA W HAECHTH(UKALMjEe TPEHYTHOT cTama (y KOjoj Mepu
WCIUTAHUIM UCTIPABHO MHTEPIPETUPAjy CTEUCHA 3HaWba M3 MAaTEeMAaTHKE), UCTPAXHBABE je
MMAJI0 W KBAJUTATHBAaH KapakTep KOjU C€ OJHOCHO Ha OTKpHBama IOTECHIUJaTHUX
KOTHUTHUBHHX KOH()IMKAaTa Kako OW ce paauiio Ha BUXOBOM IPEBA3WIAXKEHY U yHanpehemwy
HACTaBHOT OKPY)K€Ha U HaCTaBHUX MatepHjaia. [IoTpeOHo je HalmoOMEeHYTH /1a je UCTPaKUBAbEe
YKJbyuHBaIO 1Be Tpyne: rpymy | (mkoncke 2019/20. romune) u rpymy 2 (mkosicke 2020/21.
roguae). CBaka Tpyna je mMmMayia TPU MOATPYIE Tj. TPH pa3IMYMTa HACTaBHA OKPYXKema:
TPaJUIIMOHAIHO, KOMOMHOBAHO M OHJIAJH OKpYXeme. OBU pa3ivuuTH CIEHAPUJU YUCHa CY
JIETaJbHO aHAJM3UPaHU, HAMPaBJhEHE Cy KOMITapaluje udmely mux, a 3aTuM ce ynopehusane
paznuke u3Mely rpyna ¥ BUXOBUX NOArpyNa Kako OW ce MMOCTaBWIIE jJaCHE pa3jiMKe Ha KOJU
Ha4yWH je HacTaBa OWJia OpraHu30BaHa M KaKO Cy CTYACHTH NPAaTHJI HACTaBHE Matepujaie. Y
OBOM IIpeTJIeTy Cy, Takohe, UICTaKHYTH Pa3TUYUTH NEAArONIKH aJIaTh KOju Cy KOPUIITNEHHU KaKo
ou ce omoryhmio yueme: miardopma 3a pasmMeHy marepujana, .pdf tokymeHTa, HHTEpaKTUBHU
HACTaBHU MaTepHjalid, Marie yMa, TECTOBH 3a CAMOIIPOIIEHY W BUJIEO MATEPHjaIIH.

HacraBak cmomenyror uctpaxkuBama (u3 llormaBipa 3) ce oJHOCHO Ha aHANH3Y
nocTurayha crygeHata KopuIihemeM TpU pa3IndnTa MEpPHA HHCTPYMEHTA — YCIIeX YUCHHKA
Ha jJoMahWM 3ajJanpMa, ycreX YYeHHKa Ha KOJOKBHjyMY M YCIeX YYCHHKAa Ha 3aBPITHOM
ucnuty. Pesynratm ucTpakmBama ykaszyjy Ha 3HauajHE pas3liiKe y TOTJeAy MocTUrHyha
CTyJIeHaTa y OJJHOCY Ha OKpYyXema 3a yuewe. Ctyaentu rpyme 2 (mkoicke 2020/21. rogune)
cy OWJIM 3HATHO YCTICIIHM)H Y U3PaaU KOJIOKBHjyMa M UCIIUTA, OCTBAPHIIU Cy 00JbE pe3ynrare
y nopehemy ca cryaentuma rpyne 1 (mxosicke 2019/20. rogune). lIto ce Tnue momahmx
3aJlaTaKa, pe3yiITaTd HUCTpakWBama MOKa3yjy /1a HeMa CTaTHCTUYKU 3HAYajHUX pas3jivka y
norJyiey mocturayha Ha nomahum 3aganuma u3mely cTyneHara rpymne 2 u cTyaeHara rpyme 1.
Kaxko cy moarpyme crynenara (TpaauiinoHaaHa, KOMOMHOBAaHA W OHJIajH) Y OKBHpY Tpyme 1,
Kao U y OKBUPY IpyIe 2, y BehuHu cityyajeBa Ouiie yjeqHaueHe U3BPILIEHE Cy J0IaTHE aHaIn3e
Kako Ou ce melycobHo ymopeawie oarorapajyhe moarpyme tux rpymna. OBo je 01 moceOHor
3HayYaja jep Ha OBaj HAYMH MOXKEMO JeTaJbHHU]E Pa3yMETH YTHIA] TEXHOJOTH]e U TPOMEHE
HACTaBHOT OKPY)K€Ha y OJJHOCY Ha pa3jNuuTe TUIIOBE OpraHu3alije HacTaBe.

Pe3ynratu peraspHUjEr UCTpakMBamba TPAAULMOHAJIHUX MOArPyNa, Mokaaiu cy Ja
MOCTOj€ CTATUCTHUYKHM 3HA4YajHEe pa3jiiKe Yy MOrjeqy mocTurHyha cTyineHata y OJHOCY Ha
MIPOMEHY MpHCTyNa paay — KOJU je eBUIACHTHpPAaH U Ha pe3ylTaTuMa KOJOKBHjyMa M Ha
pesyntatuma ca 3aBpuiHor wucnuta. OBO HCTpaKHUBame€ OTKpHBA Ja Cy CTYIEHTH
TpaauuuoHanHe mnoarpymne rpyme 2 (mkoicke 2020/21. roauHe) OCTBApUIU CTATUCTHUKH
3HauyajHO Behu ycmex u 00Jbe pe3yiaTare 0/l CBOjUX KoJiera U3 TpaJAullMOHAIHE OArpyIie rpyme
1 (mxoncke 2019/20. romune). OBU pe3ynTaTd cy BeoMa 3aHUMJBHBH, jJep HAaKo
TpaJUIMOHAIHU CTYACHTH yOUaBajy U UCTUYY MHOTO BHUIIIE HETAaTUBHUX HETrO MO3UTHBHUX
acrekata HacTaBe Ha gasbuHy (Stevanovié, Nikoli¢ & Mili¢, 2021) u uctTudy cMmameHy
YHYTpAIlllby MOTHBAIIM]y, OHH CYy 3HAuajHO yHANpeausM CBOja MaTeMaTHuUKa MOCTUTHyha u
HUBO 3Hama. KBanuTer HacTaBe Ha JaJbUHY (HACTaBe y MPOMEHEHOM HACTABHOM OKPYKEHY),
Kao U yHampelele HacTaBHUX MaTepujaia yKaszyje Ha MoOOJbIIamke U Hampelak CTyaeHaTa
TpaJUILIMOHAJIHE IOATPYIIE TpyIie 2 y 0OJAHOCY Ha NOJArpyNy TPaAULIMOHAIIHUX CTyJeHaTa Ipyre
1. Kaga mocmaTpamo cTyAeHTe OHJajH moarpyna (rpynme 1 u rpyme 2), pe3yiaratu
UCTpaKMBama MOKa3yjy Ja He MOCToje 3HayajHe pa3iuke u3mely nocturayha crynenara. To
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Jj€ JOHEKIe M OYEKUBAH pEe3ylTaT jep Ce caM HAuuH pPajia, Ka0 HU HACTABHO OKPYXKCHE, 3a
CTYZICHTE OHJIAJH MMOATPYIa HUje MHOTO POMEHMJI0. Y nopehemy cryneHara KOMOMHOBAHUX
noarpyna (rpyne 1 u rpymne 2) pe3yiTatd UCTpaKMBamba Cy MEIIOBHTH. JJOK Cy CTylneHTH
KOMOWHOBaHE MOArpyIe rpyne | 6umym ycrnemauju y uzpany nromahux 3aaTaka, CTaTUCTHYKA
00Jpa mocTurayha Ha KOJOKBUjyMY Uy Y KOPHUCT CTyJIeHTHMa KOMOWHOBaHE TIOATPYIIE TpyIie
2. Y mornexy mocturayha y KaTeropuju HCIUT HUje OWJIO 3HA4YajHUX pas3inka uizmely
CTyJICHATA.

Jlakie, pe3yiTaTy yKa3yjy Aa HaCTaBHO OKPYXKEHE TPaJAUIHOHATIHE IIOArPYIe rpyme 2
(mxoncke 2020/21. roguHe) uma HajBehu JONMPUHOC W MOMaXKe CTYIAEHTUMA Ja IpeBasuby
KOTHUTHBHE KOH(UIMKTE U TelIKohe y pazyMeBamy MaTeMaTHUKUX cajpraja U OJIaKIIaBa UM
IIpea3ak ca OCHOBHOI (€JIEMEHTApHOI) Ha HAlpeJHO MaTeMaTH4KO MHIbewme. Hekomnko
3aKJby4aka OBOT UCTPaKMBamba CE MOXKE JAUPEKTHO MOBE3aTH Ca IPOMEHEHUM HAaYMHOM paja
Y HOBUM HAaCTaBHUM OKpYyXemeM. Ha mpumep, CTyACHTH TpaJuIIMOHAIHE MTOATpYIe rpyre 2
cy noxahanu ,,cumynanujy TpaJulOHaIHE HAacTaBe" mparehu HacTaBy y)KUBO aJld OHJIAJH, U
OHM Cy HajBHILIE YHAmpeawi u cBoja mocturHyha. Mmak, HEKOJIMKO OUTHHUX YUI-EHHUIIA j€
noTpe6Ho uctahu:

- IlpBo, Benmka MpeAHOCT HACTAaBE HA JIaJbUHY OMHUCAHE y OBOj JAMCEpPTalHjH, OUIK Cy
yIpaBo BUJEO MaTepUjasid KOJU Cy KOHCTAHTHO OWJIM JIOCTYIHH CTyAEHTUMa y OUIIo
KOM TPEHYTKY U Ha Oujo KoM ypehajy.

- Jlpyro, MHTEpakTHUBHOCT BHJI€O MpelaBama je omoryhaBana CTyleHTUMa Ja HX
3aycTaBe, Tay3upajy Wik Ja ToHoBe oiapeheHu neo rpaamBa. Takobe, TecToBu 3a
CaMOTIPOIIeHy TOKOM y4ema Cy omoryhaBamu cTyneHTHMMa Ja MpoBepe Aa JU Cy
JOBOJAHO J00pO caBiajalyd TpaJuBO, TECTHUPAJy CBOje 3HAHE MU OaMax Ja00ujy
MOBpaTHY UH(OPMAIIH]y O YCTICITHOCTH.

- Tpehe, Tpeba yzetn y pa3Marpame U OKOJHOCTH M3a3BaHE MaHJAEMHJOM KOje Takohe
Uy y NpWior y4ewmy U MOCTH3amy 00JbHX pe3ynaTtaTa. Mako oBo HHje Omiio moryhe
U3MEpUTH TOKOM EKCHEPUMEHTAJIHOI Iepuojia, Moryhe je Ja Cy CTyAEHTH ycien
M30J1alKje UMaJii BHIIE CI000JHOT BpeMeHa KOje Cy KBAIUTETHO YTPOLIWIH Y YUCHE
U CBOj€ yCaBpILABAHE.

Cnunune cryauje (amp. Hegeman, 2015) uctuuy na CTyIEHTH KOJU CY Ce YIIHCaId HA
pean3ajHUpaH OHJAjH Kypc anrebpe u moxahanu BoleHa BHAEO HpelaBama y KOjuMa Cy
HACTAaBHHUIIM UMaJIM YIIOTY IPOBajaepa caapraja MOCTHIIA 3HATHO 00JbM YUMHAK M HA OHJIAjH
Y Ha MMHMCaHWM TIpOBepama O]l CTyJCHATa KOjU Cy CE YIMHUCaIl Ha OHJIQJH Kypc anredpe rie je
W3/1aBayd TeHEPHUCA0 CaJipiKaje.

HacraBak (pyru 1e0) CIOMEHYTOI HCTpaXkMBamba (OMHMCAHOT Yy MOTJIaBiby 3) OJTHOCH
ce Ha KBAIWTATHBHY aHAJIN3y KOTHUTHBHUX KOH(JIUKTA KOJU CYy €BUJCHTUPAHU Yy paJloBUMa
CTy/IeHaTa, a OJHOCE C€ Ha TpaHWYHE BPEIHOCTH (yHKIHMja U acuMmnrTore. To cy o4ekuBaHU
KOTHUTUBHH KOH(MIMKTH Koju cy mo3HaT u3 aurepatype (Tall, 2005; Tall, 1992; Tall, 1997;
Tall & Vinner, 1981; Tall, 1995; Takaci, et al, 2015). Hakon aHanu3e CTYIEHTCKUAX pajoBa ca
3aBPIIHOT UCIHUTA, MOXEMO MIPUMETHTH Jia Cy CTYACHTH y 00e rpyme (Kako y rpynu 2 Tako
y rpynu 1) uManu ciuyHe Tpelke, ¢ TUM Ja ¢y cryaeHTH rpyme 2 (mkoncke 2020/21. ronune)
UMalli Mame MO3HATUX rpelraka of cryneHara u3 rpyme 1 (mkoncke 2019/20. roaune) y

115



3amanuma 3a oapehuBame acCUMNTOTa (Kao M Y OCTAIUM, CIMYHHUM 3ajaruma). Y rpynu 2 je
OWJI0 BUIE CTyAEHATa KOjU Cy Ha 3aBPUIHOM HCIUTY TayHO PEIIWIM 33JaTKe KOju Cy ce
OJTHOCHIIH Ha ocobuHe yHkumje o cryaeHara us rpymne 1 (Tabena 12). Ocum Tora, OUTHO je
uctahm ga Ccy CTyOeHTH Tpyrne 2 HWMalld MHOTO DPa3HOBPCHU]C MOCTYNKE W JeTajbHUja
oOjammema 0/ CTyAeHara w3 rpyne 1 y onapehuBamy Kako TayHUX, TaKO M TMOTPEITHUX
OJIrOBOpA.

[{nse HapeqHOT UCTpaKMBama, KOje je OMHMCAHO Y IMOMIaBbY 4, jecTe IpyXKambe
NETAJbHUJUX EMITMPUJCKUX JI0Ka3a O TOME KaKO Pa3IMuuTH JeMorpadcku (akTopu MOTY OUTH
MOBE3aHM Ca MOTHUBAIIM]OM CTYyJECHATa TOKOM €KCTIEPIMEHTATHOT IEPHOA, Kao | J1a OJITOBOPH
Ha TIMTamka IITa CTYJACHTH HCTUYY KAao TO3WTHUBHE M HETaTHBHE acCIleKTe MPOMEHCHOT
HACTaBHOT OKpykema. Mako mompuHocu panuje nureparype (Ryan & Deci, 2000;Martens,
Bastiaens, & Kirschner 2007; Shroff et al., 2007) jacuo yka3yjy aa je MOTHBaIMja CTyJeHATa
MMO3UTUBHO TMOBE3aHa ca MOHAIIAmEM CTYACHATA, aKaIEMCKUM MOCTHTHYheM U TepIenIujoM
OKPYXema 3a YUYeHE, TPEHYTHO MOCTOju MoTpeda 3a 00JbUM pa3zyMeBameM Kako Cy Op3e u
HEOITXOJJHE TIPOMEHE y4erha M3a3BaHe MaHJIEeMHUjOM MOBE3aHe ca yHYTPAIIHhOM MOTHBAIIUjOM
cryneHara. OBO UCTpaXHBame j€ CHNENU(PUIHO HCIUTHBAJIO Ja JIU Cy jaeMorpadcke
KapaKTepUCTUKE CTyaeHaTa (TI0J, YHHUBEP3HTET, OKPYKEHhE 3a ydeme, TOJWHA CTyIHja U
MPOCEK OIEHa) YTUIAJde Ha MHUXOBY TMEPUENIH]y O JAUMEH3HjamMa MOTHUBAIH]e
(Tpyn(Hamop)/BaxXHOCT,  BpPEJHOCT/KOPHUCHOCT U  HMHTEpecoBame/yXuBame). Takole,
pasMaTpaHu Cy CTaBOBM CTyjaeHara (IO3UTUBHU M HETAaTHBHH AaCIEKTH) O OOpa30BHUM
nmpoMeHama U Mo udukaijama Koje Hucy 1o0po nmo3nare. Pesynratu oBor ucTpakubama (1
KBAJIUTATUBHU M KBAHTUTATUBHU) IOKpehy HU3 BaKHUX Tadaka 3a JUCKYCH]y.

[TpBO, MOTHBHCAHOCT CTyZICHATA j€ je[laH OJI TJIAaBHUX MPEIUKTOPA 32 YCIENaH MPOIeC
yuerma, yTHYe Ha KBAJUTET MEHTAIHUX HAlopa y CaMOM IIpOIeCy yduemwa, M JOJATHO Ce
MaHH(ecTyje Kpo3 aKTHBHO YY€HE M KPUTHUKO pa3MHIbambe. OITHOC KOjU CTYACHTH UMajy
peMa OKpPY)KEHY 3a yUeHe je Takol)e YCIOBIbEH IPYIITBEHUM M KOHTEKCTYaTHUM (haKTOpHMa
KOjU C€ WCIO0JbaBajy KpO3 HMHTPUH3WYHY (YHYTpallkhy) W EKCTPUH3UYHY (CIOJhAIIEY)
MotuBanujy. llITo ce THue nmpBor aeina oBe eMNUpHUjCKe CTyIM]je, YTUIlaja TOIMHE CTYauja Ha
MEPUENIHjy O MOTHBAIIMjH, OBO UCTPAKUBAILE j€ ITOKa3aja Jia Cy CTYICHTH ITPBE TOMHE OWIIH
3Ha4YajHO Mamke MOTUBUCAHH TOKOM TIpoIleca yuerha Ha JaJbuHYy O] CTapujuXx cryneHara. Ocum
TOra, OHM UCTHYY JIa BUJIC YUCHE Ha JITAJbHHY Ka0 Make BPEIHO M MAmkhe 3aHUMIBHBO Y OJTHOCY
Ha crapuje ctyneHte. C apyre crpaHe, HajcTapuju CTYACHTH (CTYICHTH YETBPTE T'OJIUHE)
UCTHYY Jla Cy YJOXKWIM 3HATHO Mame TPyJa/Haropa TOKOM yuerma Ha JaJbuHy O]l Miahux
cryzneHata. Y nopehemy ca MitahuM CTyIeHTHMA, CTapHjU CTYACHTH Cy IPUIHYHO ,,yUTPaHH ",
MMajy UCKYCTBO Y YUYy, yTBpl)eHE IIUIbEBE YUeHa U 3HAjy IITa CE OJ1 X OUYEKYje Y MOTaeay
ucxoma yuema. OBU pe3ynTaTH yKa3yjy Ha 3Hadaj IpBe TOANHE CTyAUja U UCTHYY Ja je Miahum
cTryaeHTuMa (Obpyrommuma) motTpedHa Jo1aTHA TaXKba U yCMepea 0J1 CTpaHe HaCTaBHUKA, Kao
Y JOJAaTHU TIEarollKyi anaTtu U 00pa3oBHE CTpaTervje Kako Ou ce CTYAEHTH ILITO JaroJHuje
YKJbYUHIIH Y 0Opa30BHH MPOIEC MOTIIOMOTHYT TeXHOJorujama. HactaBHuIM Mory pa3BujaTu
YHyTpalllly MOTHBaIMjy KopumihemeMm TmoBehambe KOMyHHKalMje ca CTyICHTHMa W
KpEeUpameM Mame CTPECHOT KOMOMHOBAHOT OKpYXEHha 3a Y4eHme, Kao W Jla MUMajy BHUIIE
pasyMeBama Jla MOJCTUYY HHXOBO BepoBame y cebe. OBO je moceOHO OMTHO jep Hay4yHa
muteparypa (Martens & Kirschner, 2004; Ryan & Deci, 2000) uctuye 1a ce CTyJICHTH KOjH Cy
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YHYTpAIllllbe MOTHBUCAHM 32 Yy4YCHE ONHUCY]y Kao pe]rIeKCHBHH, caMOperyaaTOpHU U
(dhoxycupaHU Ha IPOIECHPALE TYOOKOT HUBOA IIITO C€ MOXKE IMOBE3ATH Ca BUIIUM aKaJIEMCKUM
nocturayhuma.

Jlpyro, mTO ce THYe yTHIIaja aKaJeMCKOT ycIexa CTyAeHaTa Ha ePUENIHjy O lbUX0BO]
MOTHBALIMjH, CTYJICHTH ca BehuM akaJeMCKHM YCIIEXOM HaBOJIE Jia Cy YJIOXKHIN BUIIE TPyAa
oIl ocTanux cryneHara. OBaj pe3yinTar je y CKIaay ca O4eKuBambuMa 1 aMOUIjaMa YCTICIIHUX
CTyJeHATa, jep CBaKM ycreXx 3axTeBa oapehern Tpya u Harmop. OHO MITO je MOTPeOHO JT0IaTHO
uctahu cy HaBO/IM M3 IUTEPATypeE J1a yHYTpallmha MOTHBALIM]a CTyIeHaTa Takohe ciadbu ycien
HeyckiaheHocTH HacTaBe ca mnorpebama U MoryhHoctuma cryiaeHata. Melhyrum,
HCTPAXMBAE OMHICAHO y OBOj AMCEPTAIIMjH UCTHYE J]a Cy CTYJACHTH Ca HIKUM aKaJIeMCKUM
yCHexoM OWJIM 3aJJ0BOJFHHUJU OJ] CBOJUX YCHEIIHUJUX KoJera (CTyJeHaTra ca BHIINM/00JbUM
aKaJieMCKUM TmocTturHyhmnma). Pasnor 3a To Moke OMTH Mamak KOHTPOJIE OJ CTpaHe
HacTaBHUKA, BUIIIE CI000/1e, Kao 1 u30eraBame o/ipel)eHnx HacTaBHUX aKTUBHOCTH, alli U Behu
3axTeBU OOJPUX CTY/IEHATa MOTY JOBECTH 110 Beher He3aI0BOJHCTBA.

Tpehe, y mormeny wucTpakuBama YTHIAja pPa3IUYATHX OKPYKEHma 32 YyUeHe
(TpamuuMOHATHUX, OHJIAJH W KOMOWHOBAHMX) HAa MOTHBAIH]y, PE3yJTaTH HCTPAKHBAbHA
yKa3yjy Ha BaXHOCT MPETXOJHUX HCKYCTaBa OHJIAjH yuewa. OTKPUBEHO je Ja CYy CTYIEHTH
KOJU Cy MPETXOJAHO Toxahanu TpaauIMoHaIHy HaCcTaBy, OWIM 3HATHO Mame MOTHBHCAHH O
CTyJIeHaTa Koju cy noxahanu oHnajH HacTtaBy. [lo MUNIIUBEHY CTyZeHATa, HACTABA HA TaJbUHY
je BeoMa MOoro/iHa 3a YIpaBJbalkhe BPEMEHOM, CMamEHhe TPOIIKOBA Ka0 U 32 HEKE BaHpEIHE
OKOJIHOCTH (Ka0 Ha TpUMep TNpexiana/0ojecT, KpaTKo TyTOBame, IOCIOBHE
o0aBe3se/3amocieHocT uta.). Heku of cTyenara cy Takohe HCTakiIv a UM jeé MHOTO JIAKIIe Ja
MPUCYCTBY]Y Yacy KopuiihewmeMm padyHapa. [lo3uTHBaH acmekT ydewma Ha JaJbUHY j€ H
MOTYRHOCT Ja CTYyAEHTH MpUJIarojieé CBOjeé METOJE Yyuewma. Pe3ynTaTu OBOI HCTpa)KMBamba
yKa3yjy Jla He MOCTOje Pa3ihKe Y OJTHOCY Ha Pa3InYUTe UHCTUTYIM]E, KA0 HU IO MOJY.

lIto ce Tuye Ipyror HCTPaKUBAYKOT MUTamka (MCTPaXHBama W3 IOTJIaBJba 4),
pe3ysITaTi KOpenanyuoHe aHalu3e yKaszyjy Ha IO3UTHBAaH OJHOC M3Mel)y CBHX IO3SHTUBHHX
acrieKkaTa HacTaBe Ha JaJbMHY, Ka0 M Ha MO3UTHBAaH OJHOC M3Mel)y HeraTMBHUX acriekara
HacTaBe Ha IaJbUHY, JIOK Cy O3UTUBHH M HETATUBHU aCHIEKTH OMJIM y HEraTHBHO] KOPEJIAIHjH.
OBH pe3yaTaTH 0AroBapajy CTYACHTCKHM OJrOBOPUMa U3 KOjUX CE 3aKJbydyje Ja je mpuMapHa
NPEJAHOCT y4Yerkha Ha JajbHHY TO IITO Cy MOIJM: Jia paje MO CONCTBEHOM pacropeny y
OMYIITEHOM OKpYKEHY; MOHOBO Jla MOTJEAajy IMpelaBame ako je MOTpeOHO; clIo0oIHuje
[IOCTaBJbajy MHUTAaka M KOMYHHIMpPAjy Ca HACTaBHHLIMMA W YIITEJE BpEeME IyTOBamba.
CrynenTtu Takohe cmaTpajy u 1a UM je OHIIO Jakiie qa noxalhajy HacTaBy Ha JJaJbUHY HEro Ja
uay Ha QaKkyiTeT, Kao ¥ TO J]a UM je HacTaBa Ha JJaJbHHY Iomaraia aa 60Jbe crpeMe U MoJI0xKe
ucnut. Beoma manu Opoj cTyaeHara MCTHYE Ja UM je HacTaBa Ha JajbMHY Ouia JocajiHa, U
clim4aH Opoj ucTuye Aa cy umanu noremkohe. Mnak, yueHUIM jJaCHO yKa3yjy U Ha HEraTUBHE
MOCIIEIUIE: OCETHJIM Cy HEAOCTaTak MOTHBAaIMje U (POKyca; aHKCHO3HOCT; yKa3uBame Ha
temkohe ca mpahemeM HacTaBe M YY4€HEM MarTeMaTHKe M JApPYruX NPUPOJHUX HAYKa,
MPOMYIITAkE COIMjaTH3alije U COLHO-EMOLMOHAIHOT acleKTa HACTaBe U yuema.

JlonaTHa aHaiM3a CTYJISHTCKUX OJrOBOpa je IMoKaszaja pa3nuky u3mely craBoBa
minahux M crapujux cryleHara. Behu mpoueHar cTapujux CTyAE€HTa MMa MO3UTHBAH CTaB
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peMa poOMEH-EHOM OKpYXKemY 3a yueme. C apyre crpane, Miahu cTyaeHTu ce yenihe crnaxy
ca HEraTMBHUM CTaBKaMa M y Behoj Mepu ykasyjy Ha: HE3a/I0BOJHCTBO YUCH-EM Ha JaJbHUHY,
HeJ0CTaTaK KOHIIGHTpalmje u pa3He notemkohe. OBo je y oapehenoj mepu y xopenamnuju ca
MPETXOTHOM CEKIIMjOM HCTPaKMBama y KOjOj je MCTaKHyTa CMameHa MOTHBAIMja Miahux
cryneHrta. Panuja ucrpaxusama (Hip. Chandra, 2020) Ha OBy TeMy HCTHUY CIIHYHE HETaTHBHE
nocienuia NaHaeMuje: CTYACHTH Cy UCKYCHIIM aKaJIeMCKH CTpec, CTpax oJ Heycrexa, ocehaj
70cajie M JCTPECUBHE MHCIH KOje Cy OJBJIAYMIIE CTYICHTE OJ aKaJeMCKUX W KPEaTHBHHX
aKTUBHOCTH. Y HCTPaXXHBamby MPHUKA3aHOM Y OBOj TUCEPTALUJU CTYICHTH UCTHYY HEIOCTAaTaK
MHTEpPAKIIMje U KOMYHHKAIMje Y)KUBO Kao jenaH oJ Hajsehux HelocTaTtaka yuewa Ha JaJbUHy
TOKOM IaHJIEMU]e.

Oga aucepraiyja je TEOPHjCKO-EKCIIEPUMEHTATHOT KapakTepa U y CKJIaJly ca TUME CY
U BbCHU UJBCBU U NONPHUHOCH caBpeMeHoj AUOAKTHOW 1 METOAUIH HACTaB€ MATCMATUKE Y
BHCOKOM 00pa3oBamYy.

Teopujcku TOTPUHOC TOKTOPCKE JUCEPTAIUje JEKH Y FbeHOM aHAITUTHYKOM IPETIICY
EMIIUPUJCKE U TEOPUjCKE JUTepaType U3 00JIaCTH METOJIMKE HacTaBe MaTemaruke. [Ipernes
y3uMa y 003Up HEOJIBOJUBOCT aKaJEeMCKOT yCIleXa CTy/IeHaTa, b HXOBY MOTHUBAIH]Y M CTAaBOBE
npeMa 00pa30BHOM IpoIiecy. Y IHUCepTaluju ce CIPOBOIM KOMITApAaTHBHA aHAIH3a KPO3 BHUIIIE
KOMIJIEMCHTAPHUX  IEPCIEKTUBA, VKJbYydyjyhu  TEXHOJOMKY (MOJEpHE JUTHTAITHE
TEXHOJIOTH]E KOj€ C€ MOTY KOPUCTUTH Y 00pa3oBamy) U MeIaromky (KOrHUTUBHE MOTENTKOhe
MIPU HAMPETHOM HUBOY yu€Hha MaTEeMaTHKe) ca MoceOHMM (OKycOM Ha pa3Boj oOpa3oBama U
yCBajarkbe MaTEMaTUUYKUX 3Hama y BUCOKOM oOpasoBamy. McrtakHyTo je moctojehe crame u
aHaM3UpaHe Cy pas3IuuuTe TCHICHIMjEe W MOJICNIM OpraHW3alHje HAcTaBe ca CBUM
MEJaromKuM ¥ JUAAKTHYKAM CPEICTBUMA TOJPKaHUM TEXHOJOTHjoM (YKJbydyjyhu
JMCKYCHJY TIPETHOCTH U MaHa). 3aKJbY4YHO, TEOPUJCKU JOMPHHOC JUCEPTAIlHje OTJIe/ia ce U Y
MPEAJIOKEHOM CKYIy TEXHOJOTHja M ajiata 3a epuKacHHje 00pa3oBamkbe W KOMYHHKAIU]y
n3mely crynenara mel)ycoOHo anu u u3Mmel)y cTyeHTa 1 HaCTaBHHKA.

Hay4nu nmompuHOC AucepTaiyje JeKU Y beHOj CKCIICPUMEHTATHOj KOMIIOHEHTH, Koja
Ce 3acHMBA Ha JIBa HWCTPaXKMBama YTHUIAja CaBpEMEHE TEXHOJIOTHje Ha yHampeheme
KOHCTPYKTUBUCTHYKOT TIPUCTYIA Yydewky M omoryhaBame IIKOJIOBama CTylCHaTa Yy
KBAJIUTETHUJEM OKpYyXewy. Pe3ynraTti ucTpaxkuBama yKa3yjy Ja WHTErpaiuja JUTHTATHUX
ajlaTa 1 KOHBCHIIMOHAJHUX METOJIa HACTABE JIaje 3HAYajHE CIIEMEHTE 33 pPa3B0j KBAIMTCTHU]ET
oOpazoBama, MOOOJbIIAKE MOTHBAIMjEe CTyJACHATA M FHUXOBOI aKaJeMCKOT ycIexa.
[IpennsHuje, HaAy4YHU OOTPHUHOCH JMCEpPTAIMje Cce Orjenajy y: pa3ymMeBamby KOTHUTHBHHUX
KOH(UIMKAaTa YY4CHHMKa OJI CTpaHe HACTaBHMKAa Kako OW ce MOTJIO paJUTH Ha HUXOBOM
peliaBamy; cariiefjaBamby MnpodjiemMa U3 pa3IUuuTUX TMEePCHEKTUBAa U (PopMHpamy MIHUPEr
pazymeBama Mpolleca HAcTaBe M yueHa; CTBapamy HACTaBHOT OKpYXKema MpuiaroheHor
cTaBoBMMa U moTpebama ydeHuKa, koje he 00e30emuTu oarosapajyhe yciioBe 3a y4eme,;
MOJEpPHUBAIMJU  TPATUIIMOHATHOT TPHUCTyMa HACTaBH MaTeMaTUKe, HEONXOJHOCTU
yHarnpehema MOTHBAIlMje 3a yueme MareMatuke. OBH YBUAM CY AparolieHu 3a yHampeheme
Mpolieca HacTaBe U yuerma y 00JIaCTH MaTeMaTHIKOT 00pa30Bama U MOTY MOCITYKUTH 32 Pa3Boj
HOBUX HACTaBHUX TEXHOJIOTH]a U METOJIOJIOTH]a (b UXOBUX MPUMEHA Y TPAKCH.
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[IpakTnyaKM AOmpHUHOC OBE AMcepTanyje je nBojak. [IpBu mompuHOC ce ornena y
JTMPEKTHO] TOJPIIIM YHUBEP3UTETUMA 3a yHanpelemwe HacTaBHOT nporeca. OcuM 3a notpede
CIIOMEHYTHX aKaJeMCKHX paJioBa M OBOT JOKTOpAaTa, YHUBEP3UTET METPOMOINUTAH je MOpes
CTaHJApJAHOT aHKETUPAmha CTYACHATA HICKOPUCTHO U PE3yATaTe CIOMEHYTOT HCTPAKHBAbHA Kao
jemaH oA KpuTepujyMa IPWIMKOM H3paje — yHarpehema HacTaBHOT MarepHjaia u mpoieca
HacTaBe 3a HapenHy mkoicky 2020/21. roauny. Jpyru gonpuHOC ce oriena y UCTIUTUBAY
KOPHCHOCTH OJipel)eHNX TUTrMTaIHUX alaTa U MHTEpakTUBHUX Menuja. Jlok Hajseha cimaboct
TPaIUIIMOHATHOT YYeHha JIC)KH y HEJJOCTATKy MHIMBUIYaIH3allHje 1 HeIOBOJbHO] YH YTPAIIbho]
U CIOJhAIIh0] MOTHUBAILIM]U, KBAJTUTET 00pa3oBama KOjeé KOPUCTH MHTEPAKTUBHE MEIHje Ce
MOX€E 3HAaYajHO YHAIPEIAUTH.

Pe3synraru oBe cTyauje UCTUUY HEKOJIMKO MPAKTUYHUX JOMPHUHOCA KOJU CE OJJHOCE Ha
1300p HaCTaBHOT OKPY)KEHA U TUTUTAIHUX ajaTa 3a yuewe KOju Mory nosehatu MoTuBalujy
U ycrex cTyaeHara. Jlakie, Bujeo Marepujaiu cy MocieIBbuX roAuHa MOCTaal CacTaBHU JE0
BHCOKOT 00pa3oBama jep Hyle OpojHE MOTOAHOCTH U Ha Pa3IMYUTE HAUMHE YTUYY Ha Pa3Boj
3Hama. [IpBo, BUIE0 CHUMIM MOTY Ja IPYK€ BU3YEIIHU MPUKa3 CI0KEHUX KOHIIenara, yuHehu
UX JIaKIIUM 3a padyMeBame U namheme. Ilopen tora, cryneHtuma Hyae moryhHoct na
nay3upajy, IpeMoTajy u Imperiiefajy MaTepujajl COIICTBEHUM TeMnoM, oMoryhasajyhu ny6see
yuewe U 0oJbe 3aapkaBambe 3Hamwa. lllTaBuine, BUIEO CHUMIM ce€ MOTY KOPUCTHTH 3a
MIpUKa3UBamke CTBAPHUX IPUMEHA TEOpHja U KOHIlenaTa noMaxyhu fa ce mpemMocTu jas uzmely
yuema y YYMOHUIM U MPaKTUYHE IPUMEHE.

Jlpyru anat 3a yueme ¥ pa3B0j y BUCOKOM 00pa30Bamy Cy TECTOBH 33 CAMOOIICHHBAE.
Omoryhyjyhu cTyneHTHMa J1a POIIEHE COTICTBEHO 3HAKE M Pa3yMeBame MaTepujajia Kypca,
3a/Iallk 32 CAaMOOIICHUBAKE MPYXKa]y 00IHMK (POpMATHBHOT OICHHMBamba KOJU MOXKE moMohu
CTyJICHTUMA J1a UACHTU(PHUKY]Yy 00IacTH Koje Cy M00po caBiajayid, Kao U CIabOCTH, Ma 1a y
CKJIaJly ca TUM TPUIJIAroJie CBOje CTpaTeruje yuema. Lltapuine, YuH caMooIehHBamka 3aXTeBa
O]l YUCHHKA Jla C€ aKTHMBHO aHTAXY]y ca MaTepHjajoM Kypca U Jia KPUTUYKH Pa3MHILIBA]y O
COIICTBEHOM pa3yMeBamy, IITO MOXKE MOOOJBIIATH MPOIEC YYeHa M 3aJp)KaBama 3Hamba.
[Topen Tora, 3agany caMoOICHHBakba MOTY TOMONH Y TPOMOBHCaky ayTOHOMHJE CTy/IeHATa
u nojctahu cTyJeHTe a mpey3My BIACHHINTBO HaJ COTICTBEHHM YYCHEM, IIITO MOXKE UMATH
MO3UTHBHE UMILIHKAIIM}Ee HA MOTHUBALIU]Y ¥ aHT&KOBAbE.

Hapennu npaktuuHu anar ce ogHocH Ha kopulnhewe hopyma unu ¢pyHkiuja hackama
y OKBHpPY CHCTEMa 3a yIpaBibame yueweM (LMS), koju Mory umatu OpojHe MpPEAHOCTH 3a
yuewe Ha jJajbuHy. OBM anaTé MOTY NPYXHTH CTyAEHTUMa MOTIyhHOCTH Ja ce yKibyde y
K0JIAOOpaTHBHE M ACHHXPOHE IHCKYCHje Ca CBOJUM BpIIballiMa W HACTaBHHIIUMA, IITO
JIOBOAM JI0 MOOOJBIIAHOT KPUTHUYKOT MHILBEHA, pellaBama MpodiieMa M coljaiu3aliuje.
Kopumthewme ¢opyma 3a auckycujy omoryhaBa cTyaeHTHMMa Ja J00M]y KOHCTPYKTHBHE
noBpaTHe HHGOpMalMje M TMPOUIMpPE CBOJE pPa3yMeBame KpO3 pa3MeHy pas3iMuUuTHX
nepcreKTHBa u uckycrasa. [lopen Tora, oBe KapakTepuCTHKE MMOACTHYY ocehaj 3ajeTHUILITBA
U IPUNAJHOCTU Mel)y yuyeHHIMMa Koju Ou ce MHaye MOTJIM ocehaTu M30J10BaHO TOKOM ydema
Ha JIaJbHHY.

IToTrpeOHo je uctahu u ynory HacTaBHUKa TOKOM y4yeHa Ha JaJbUHY, KOja je mpeTpIriena
3Ha4ajHe MpOMeEHE, MOoceOHO y 00JacTH MaTeMaTUKe Y BUCOKOM oOpas3oBamwy. HacTaBHMIIM
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BHIIIE HUCY MCKJBYYHBO OJ'OBOPHHU 3a MPEHOIICHE 3HAma Kpo3 MpelaBama, Beh Mopajy na
OJIAKIIIABa]y YUCHC MyTEM Pa3IHUYUTHX JUTMTAIHUX anata u 1uiatdopmu. [Tpuxsarajyhu
yInoTpeOy TEXHOJIOTH]E, HACTABHUIIM MOT'Y CTBOPUTH €(HUKACHO MCKYCTBO yuciha Ha JaJ/bHUHY
KOje TPOMOBHIIIC aHT'AKOBAaWkE M YCIex ydeHuka. Ha Kkpajy, MocToje M HEeraTHBHU acCICKTH
oOpa3oBama Ha JaJbHHY, YKJbY4yjyhu moTenrkohe 3a HaCTaBHHUKE J]a IPEM03Hajy paziuke mehy
yUCHHWIIMMA M Jla Ha Taj HAYWH aJeKBAaTHO YJAOBOJbE WHAMBHUIYATHHUM MOTpedama, KOjuX
HacTaBHUIM MOpajy outu cBecau (Vanslambrouck et al., 2018). Ocranu npodiaemMu yKIby4ayjy
JM3ajH TeCTOBAa, BApHjaOMIHOCT, HEJI0CTaTaK MOTHUBAIlHje, MoBehaHy aHKCHO3HOCT, TEXHHYKE
npo0sieMe U HeJIOBOJbHY JIUTUTAITHY MTUCMEHOCT.

UctpaxkuBamwa omucaHa y OBOj JAUCEpTalldjd TPEACTaBJbajy OCHOBY 3a JaJbe
WCIIUTHBAaKkE HAYMHA 3a yHampeheme MaremMaTndkor oOpa3oBama Y BHCOKOM 00pa3oBamy,
jadame MOTHBallMje CTyJIeHaTa U ONTHUMM3AIHjy pe3yiTaTa yyema U HacTaBe KopHIlhemeM
caBpeMeHNX MH()OPMAITMOHUX TEXHOJOTHja. Pe3ynTatu npeacTaBibeHH y JUCEPTALUjU MOTY
WHCTIMPUCATH UCTPAKUBAYE M HACTABHHKE Ja HACTABE Ca JJAJbUM yCaBpIIABAHEM TUTUTAITHUX
ayiaTa, lbHXOBOM JIMIAKTHYKOM IPAMEHOM Y MTPAKCH, alTi U J]a Pa3BHjajy MeIaronIKe MprUCcTyIe
UHTErpalyje TEXHOJIOTHje y BHCOKOM oOpa3oBamy. buino Ou mnoxespHO na ce clnyHa
UCTpakuBama (Kopuctehu ncTpakuBayuke ajnare ¥ MeToe 00pajie oaTaka mprukasaHe y OBOj
JUCEPTANMjH) CHPOBENY M y APYIMM OOJacTUMa MaTeMaTHYKOT oOpa3oBama y BHUCOKOM
o0pa3oBamy, 3aTUM Y IPYTHM JUCIUILINHAMA H CPOTHUM HayKama, ajld U Ha JPyruM HUBOMMA
oOpasoBama (OCHOBHHU M CPEABHUM IKOJIaMa), Kako Ou ce 00Jbe pazymesie CBe MMILIHKAIH]Ee
3a e(pUKaCHOCT HACTaBE U UCXOJE yUeHa.
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IIpuior

AHkKeTHU ynuTHHK — HactaBa Ha nasbuny y Bpeme nanaemuje Kopua-19

OBaj ynuTHUK je aHoHUMaH. 3amoirhemo Bac 1a BckpeHo oaroBapaTe Ha MOCTaBJbEHA

IIUTamka.

VYcnen manaemuje KOpoHa BUpyca CBU CMO OWIM TMpUHYHEHH J1a MPOMEHUMO H
MPUJIaroJUMO pajiHe HaBHuKe. Kako ce koMIieTHa KOMyHUKallja U HacTaBa OJIBHjajia OHJIMHE,
Ha JajbuHy, nyreM VIHTepHeTa, HOBOHacTanu HauWH pajga hemo Ha3zBatu “HacraBa Ha
nasbuHy”’. CBa muTama U3 OBOT YIIMTHUKA ce 0JHOce Ha Bamr ctaB, MoTHBaIM]jy, 3a70BOJHCTBO
U 3Hauyaj HacTaBe Ha AasbMHY. Bamm oarosopu he Outu kopuirheHH MCK/bYYMBO y HaydHe

CBpXE.

1. neo —Onure undgopmanmje o cTyieHTUMA

Crynent cam ¢akynreTa:
(monyhenu onroBopu)

* [IpupogHo-maTemaTrukor Qakynrera YHuBep3uteta y HoBom

Cany (ITM® YHC)

» @akynrera HHGOPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HUBEP3UTETA

Mertpononutan (PUT YM)

» @akynTeTa 32 MEHAIMEHT Y HUBep3uTeTa MeTponoauTaH

(®AM YM)

» Qakynrera AUTUTATHUX YMETHOCTH Y HUBEP3UTETA

Mertpononutan (OJIY YM)

Axo cmyodenm uzabepe 6un0
Koju ¢axyrmem ca VM
oobuja cnedehe numarve:

* TpagunmonanaHa HacTaBa
e OHJIMHE HacTaBa

O6mk HACTaBe koju | * XubpuaHa HacTaBa
noxaham:
(monyhenu onroBopu)
[Ton . MYIIKH
(monyhenu oaroBopu) . JKEHCKH
l'oguna crynuja . IIpBa
(monyhenu oaroBopu) . Hpyra
. Tpeha
. YerBpTa
IIpoceuna ouena . y uHTepBaiy [6,7)

(monyhenu oaroBopu)

. y uHTepBany [7,8)
. y uHTepBainy [8,9)
. y unrepsaiy [9,10]
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2. A€0 — OTBOPEHA NNUTaba U IUTAaba I'1€ CTYJACHTHU ﬁnpajy nonyljeﬂe oarosope

HacraBa Ha 1a/bHHY 10/Ipa3yMeBa CBe 00JMKE ydemha U HACTABE KOja je peann3oBaHa
nyreM VHTepHeTa y Bpeme enuaemuje (makie: VHTepakTUBHU HAaCTaBHU MaTepHjajH 3a e-
yueme koju kopucre miarhpopme JIAMC, Moosie u apyre; OHIajH BUIEO MpeaaBamba MPEeKo
WuTepHera koja cre mpaTtuin yxuBo y3 nmomoh amara 3ooMm, Ckyne, Webex Meetunrc u
npyrux; Ilowep IlowHnt npeseHranumje; pasnuuutu codrBepu crenuduaau 3a onpehene

MpeAMETE U APYTO).

TpagunmonajiiHa HacTaBa je HacTaBa Koja Cce€ oOJpkaBa y TIPOCTOpHjaMa
YHUBEP3UTETA, M KOja CE€ OJIBHja y CKJIay ca YCBOJEHHM PACIIOPEAOM HAcTaBe, Jakjie HacTaBa
KOja je peain30BaHa y Mepuoy Mpe enuaeMuje.

Xubpuana HacTaBa je KOMOMHAIIM]a HACTABE Ha JaJbUHY 3a MpeAaBamba U KIaCHYHE
HacTaBe 3a BexOe (mpuMemyje ce HanekuM nporpamuma Llentpa YM y Humy).

Jla moxem  ga Oupail, Koju
Ha4yuH HacTaBe Ou mzabpao/na?

HacraBy Ha naseuny
TpaguuuoHaHy HACTaBy
XubpuHy HaCTaBy

O3Hauu J0JaTHE M3BOPE 3HAHKA
KOje CH KOPHUCTHO/JIa TIOpen
OHJIMHE BHJICO TIPE/IaBamba;

(MOXEeTe 3a0KpYKUTH  BHIIE
0JIr0OBOPA)

Jlo6mo/na cam BuIIE HETO Ja caM UIao/na Ha (aKyaTeT
Jlobuo/na cam Mame HETo Jia caM UIao/na Ha pakyaTeT
PenoBHa HacTaBa je He3aMEHJbUBA

Henocrajana mu je “xuBa peq”’

Henocrajasie cy Mu KoJiere ¥ KOJICTHHUIIE.

Henocrajao mu je oanazak Ha pakynareT

Jlaneko MM je Jakmie Jga TPUCYCTBYjEeM OBaKO
OpPraHM30BaHOj HACTABH HETO Ja UeM Ha (aKyITeT.
Huje mm Owio jacHO mpenaBame Kao y PEIOBHO]
HacTtaBu  (kKama  QuU3WYKM  YyjeM W BHIUM
npodecopa/acuCTeHTA)

OBakaB BHJ HacTaBe MH BHUIIE€ OJroBapa HETO
TpaJUIIMOHATHA HACTABA.

OuekyjeM na hy HAaKOH HacTaBe Ha JaJbUHY MOJIOKUTH
ucnur(e)

buno mu je nocamHo

buno mu je 3aHUMIBHBO

Huje apxano Mojy naxmwy y HOTIIYHOCTH

Hucam morao/ma na ce ckoHueHTpuinem y KyhHuUM
yCI0BUMA

[Tpujana My je HacTaBa Ha JaJbUHY

HacraBa Ha najeuHy Mu je Ousa Beoma HamopHa

Koje cy npeaHocT HacTaBe Ha JJaJbUHY?

OTBOpEHO MUTAKE

Koju cy Henocraiu (MaHe) HacTaBe Ha JaJbUHy? OTBOPEHO NUTAKE




3. 1e0 — MUTamka Koja ce olemYjy

3a cBaky of cienchux m3jaBa HaBenuTe KOJMKO je TayHa y Barem ciydajy, Ha CKallk 0]
1 no 6.

1 - IloTnyHo HEeTayHO

2 - Herauno

3 - JIeNMMHYHO HETaYHO
4 - JlenMMUYIHO Ta9HO

5 - Tauno

6 - [loTmyHO TauyHO

VYoxuo/na cam 10cTa TpyAa y HacTaBy Ha JajbuHy. | 1 2 3 4 5 6
BepyjeM na je HactaBa Ha najbuHY AeTOTBOpHUja o | 1 2 3 4 5 6
TpaJIMIIMOHATHE HACTABE.

MuciuMm 1a TpaJWIIMOHAIHA HacTaBa jaje Oosbe | 1 2 3 4 5 6
pe3yiTare o] HaCTaBe Ha JaJbUHY.

HacraBa Ha naspuHy je y MOTHYHOCTH 3a0BoJbmiia | 1 2 3 4 5 6
Moje ToTpede 3a yIeHmheM.

Hacraa Ha pajuiHy He Moxke Jjga  3amenw | 1 2 3 4 5 6
TPaJIMIIMOHAIHY HACTABY Y YUYHOHHMIIH.

MucnauM 1a je HacTaBa Ha JaJbHHY JOCAIHA. 1 2 3 4 5 6
[Tpujana mu je HacTaBa Ha JaJbUHY. 1 2 3 4 5 6
HacraBa Ha nasbuHy MU je Oniia BeoMma HaropHa. 1 2 3 4 5 6
Onucao/na OWx HacTaBy Ha Ja/bMHY Kao Beoma | 1 2 3 4 5 6
3aHUMJBHBY.

HacraBa Ha majbmHy HHUje apkajia MOjy Maxmy y | 1 2 3 4 5 6
MOTITYHOCTH.

OuekyjeM na hy HakoH HacTaBe Ha JabHHY | 1 2 3 4 5 6
TIOJIOYKUTH UCIIHT.

Y nornyHocTH OmX mpemao/la Ha ydewme Ha | 1 2 3 4 5 6
JaJbUHY.

W 3akpaj, Bam koMeHTap (moxBana/KpuTuka) Ha opranuzanujy u | OTBOpEHO MUTAHE
peannzanujy pana gakyiaTeTa y Bpeme enuaemuje?




IIperJen Tadenaa

Tabena 1. JIeMOTPADCKI TIOMAIIH. ......eeeeiuerrreeaattreaesatineeessastseeessastneeeeasstaeeeesassbeeeesansneeeesannes 38
TaGena 2. [Ipuka3 peanuzanuje u npahema Hactase rpymne 1 (mkoncke 2019/20. rogune)... 41
Tabena 3. [Tpuka3 pagaux oOaBe3a cTyaeHaTa rpyne | 1 HAauWH BUXOBE PealTu3alfje IIKOJICKE

AN R 03170 (TR 54
Tabena 4. Ilpuka3 peanusanuje u npahema HactaBe rpyne 2 (mkoicke 2020/21. roqune)... 68
TabGena 5. [Ipuka3 pagaux o0aBe3a cryaeHara rpymne 2 (mkosicke 2020/21. roguHe) U HAYUH

FBUXOBE PEAITHBALIMIC . . vveeeeaetreeeesnnneeeesssneeeasassneeeeaassneeeeaannne e e e s snnne e e e s annneeeesnnnneeeesnnnnees 71

TaGena 6. Ananuza nocturayha crynenara usmely rpyme 1 (mkosicke 2019/20. ronune) u

rpymne 2 (KOJACKE 2020/21. TOMMHE) ...couvvveieiiiiie et 73
Tabena 7. Ananu3za nocturuyha TpaguiuoHagHe, OHIajH 1 KOMOMHOBaHE MOArpYyIIe CTyAeHaTa
rpyne 1 (KOJACKE 2019/20. TOMMHE) ...couvvveeeiiiiiiee et 73
Tabena 8. AHanu3za nocturuyha TpaguuoHaiHe, OHJIajH 1 KOMOMHOBaHE MOATpyIe CTyieHaTa
rpyne 2 (IKOJACKE 2020/21. TOMHHE) ..vvvviieeeiiiiiiiiiiiiieeeessesiiiereiee e e e s s s siibnneeeeae e e e s nnnenees 74
TaGena 9. Anaimza mocturayha usmel)y oHnajH moarpyma cryaeHara rpymne 1 (mIkosicke
2019/20. romunue) u rpyme 2 (KOJICKE 2020/21. TOMMHE) ..vvvvvriiieeeeiiiiiiiiiiieeeeesseniinnes 74
Ta6ena 10. Anammsza mocturayha msmel)ly koMOMHOBaHWMX TOATpyHa CTyAeHara rpyme |
(mxosicke 2019/20. rogune) u rpyne 2 (mkoacke 2020/21. TOAMHE) ..vvvvvveeeeriiiiiriiiennnn. 75
TaGena 11. Ananuza nocturayha msmely TpaJuIIMOHAIIHMX MOATpYIa CTyAeHara rpyme 1
87(mxoncke 2019/20. roqune) u rpyne 2 (mkojacke 2020/21. TOIUHE) ......ccvvvvvvvvvennnnn. 76
TaGena 12. Pe3ynratu ca 3aBpIIHOT UCIUTA CTyACHATA TPAIUIIMOHATHUX MOATpyma rpymne 1
(mxouicke 2019/20. rogune) u rpyne 2 (mkoacke 2020/21. TOAMHE) vvvvvveeeeesiiiiiireennnn. 87
Ta6ena 13. JIeMOTPADCKH TIOMALIH .. .vvvrrrreesssssssiiierereesesssssssssessersasessssssssssssereeeessssnnssssseeeees 96
Tabena 14. Ananu3za NOBE3aHOCTH FOJIMHE CTYAM]a Ca MOTHBAIIMjOM CTYACHATA.................. 98
Tabena 15. Ananusza NOBE3aHOCTH MPOCEKA OLIEHA CA MOTHBAILIJOM CTYJICHATA .........ceeennnne. 99
Tabena 16. Anann3za MIOBE3aHOCTH OKPY)KEHa 32 YUCHE Ca MOTUBALIMJOM CTYJICHATA ........ 100
Tabena 17. [ToBe3aHOCT YHUBEP3UTETA CA MOTUBALMJOM CTYACHATA ....vvvvvreeirveneasinrreneanns 100
Tabena 18. YTUCIH CTYICHATA O YUCHY HA JATBHHY ....eveeeeiuerreeesaninreeesannneeessansneeeesanneeeesns 101

TaGena 19. Y1ucuu cryaeHarta o yuewy Ha JaJbUHY Y 3aBUCHOCTH OJ1 HACTABHOT OKPYKEHa



IIperJen ciiuka

Cnuka 1. IIpuctyrmt LAMS TIATQOPME 38 YUCEBE ....vvveeriiieeiiieeeisireeiireeasineeesiieeesnneeesnneee s 41

Cnuka 2. PagHo okpyxeme Kypca (ca HacTaBHUM MaTtepujanom) Ha LAMS mnardopmu 3a

Crnuxka 3. [Ipumep Jekiuje U3 npupydIHrKa 3a cTyeHTe — yBoaHu j1eo (.pdf HactaBHM
LY U< 0) (R PP PR 42
Cnuka 4. TIpumep JeKIMje U3 TPUPYYHUKA 3a CTYACHTE — TCOPH]CKH €0 ca mpuMepuma (.pdf
HACTABHU MATEPHJAIL) ..vveeeeinsrreeeeainneeeeasnneeeaaassneeeeasssneeeesannneeeasasneeeesannneeeesannneeeesnnnneees 43

Cnuxka 5. [Ipumep nexiuje U3 npupydHuKa 3a cryenre - Bexoe (.pdf HactaBHu MaTepujai)

.................................................................................................................................... 43
Crnuka 6. [Ipumep nekiuje u3 MpUPYIHHUKA 3a CTYIAEHTE — 3a1a1u 3a BexOy (.pdf HacTaBHU

LY U< 0) (R PP PP 44
Crnuka 7. [Ipumep nekiuje - PowerPoint IPE3EHTAIIM]A ........vvvvvviieeeiiiiiiiiiieieee e 44

Crnuxka 8. [Ipumep nekiuje n3 HHTEPaAKTUBHOT HACTAaBHOT MaTepujaja — Mamna yma jeknuje. 45
Crnuka 9. [Ipumep nekiuje n3 MHTEPAKTUBHOT HACTAaBHOT MaTepujajia — TEOPUJCKH JIEO ...... 46
Crnuka 10. IIpumep nekuuje 3 HHTEPAKTUBHOT HACTABHOT MaTepHjajia — OTBOPEHO MHUTame46

Crnuka 11. Ilpumep neknuje 3 HHTEPAKTUBHOT HACTAaBHOT MaTepHjajia — MOHyheHn 0AroBopu

Crnuka 12. Ilpumep nekuuje U3 MHTEPAKTUBHOT HACTABHOT MaTepHjasia — Moka3He Bexoe ... 47

Cnuxka 13. Ilpumep nekiyje U3 UHTEPAKTUBHOT HACTABHOT MaTepHjajia — MOKa3He BexOe

(63791 (oI £ 17121 9 T TP PSP PU PP TPPPPPPP 48
Crnuxka 14. Ilpumep pemiema jennor goMmaher 3aaatka (TpaJuliuOHATHE CTYIACHT) ..vvvvven.... 49
Cnuxa 15. IIpumep periema jeAHOT Jieia KOJOKBUjyMa (TPaIUIIMOHATHHU CTYICHT) ............. 50

Cnuxka 16. [ToyeTHa cTpaHa TecTa - OHJIajH KOJIOKBHjyMa 3a CTY/ICHTE OHJIajH HACTaBHOT
[0 ) XS] X PP PPPPRT PP 51
Cnuxka 17. Ilpumepu 3agaTaka ca OHJIajH KOJIOKBHjyMa (Ca BpEMEHCKHM OTPaHUYCHEM U
MTOBPATHOM HH(POPMAIHJOM 38 CTYIEHTA) «.eeenerrrreesaurnreeesannnesessasssseesassssessasnseessansnens 53

Cnuxa 18. ITpumep crynentckux C1 (rope) u C2 (mone) oarosopa (pemiema 1. a) 3agarka) 56

Crnuxka 19. ITpumep crynentckor C3 oaroBopa (pememne 1. 3aJaTKA)......vvveerivrereeniieeeeenne 56
Cnuxka 20. ITpumep crynentckor C4 oaroBopa (pememne 1. 3aJaTKA)......vvveerivrereeniiieeeenne 57
Cmuxka 21. Tlpumep cryaentckor C5 onroBopa (pemieme 1. 6) ¥ B) 3a/1aTKA) ..veveervvverennnnee. 58

Cnuxka 22. ITpumep crynentckor C6 oaroBopa (pemerne 1. B) 1 0) 3aAaTKA) ...vvveervvveeeennee 59



Cnuxa 23. Ilpumep crynentckor C7 oaroBopa (pememne 1. I') 3aJaTKA) . .oveervrereeriineneennne 59
Crnuxka 24. Ilpumep cryneHTcKor C8 0AroBopa (PEHICHE 2. 3AMATKA) . ...uvvvrrerereeessaanrrrrneneenss 61
Crnuxka 25. Ilpumep cryneHTckor C9 oaroBopa (PEHICHE 2. 3aAMATKA) . ...uuvvrrerreeeeesaanrirneeneenss 62
Cnuxa 26. IIpumep crynentckor C10 oaroBopa (peeHe 3. 3aaTKA) ..vvvveervrrereerrrreeeennnes 65
Cnuxka 27. Ilpumep crynentckor C11 oaroBopa (peiemhe 3. 3a8aTKA) ....vvveervvrereerirreeeennnes 66
Crnuxka 28. Ilpumep crynentckor C12 oaroBopa (PeeHe 3. 3aAATKA) ..vvvveervrrereesirreeeennnes 67
Cnuka 29. Ilpumep Buaeo Matepujana (MHTEpAaKTUBHU HACTaBHHU MaTepHjaiu npeko LAMS
B2 N1 110] 001 <) PP PP 69
Crnuxka 30. IIpumep Tecrta 3a caMoIpolieHy (MHTEpaKTUBHU HACTaBHU MaTepUjaIN MIPEKO
LAMS TITATEQOPME) ...ttt e e e 69
Cnuxka 31. Ilpumep Bueo yaca ca TPAAULHUOHATHUM CTYACHTHUMA. ....couvvereerirreeeesnnrneneesnnns 70
Cruka 32. Pag cTyaeHTa CKI (1.1€0) «ooivvvieeiiiiiiie e 77
Cruxka 33. Pag cTyaeHTa CK1 (2. I80) «ouvvveeeiiiiiiie et 77
Cruka 34. Pag cTyIEHTA CK2 oo 78
Crmka 35. Pag cTymeHTa CK3 e 79
Crmka 36. Paz cTyICHTA CK4 . 79
Crmka 37. Paz cTyICHTA CKS .o 81
Crmka 38. Paz cTYACHTA CKO ... 81
Cruka 39. Pag ctymeHTa CEL (1. EO0) . uuiiiiiiiiiiiiiiiiiec ettt 82
Crnuka 40. Pag cTyIeHTa CEL (2. TEO0) . uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 83
Crnuka 41. Pag ctymeHTa CE2 (1. TEO0) . uuuiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 84
Crnuka 42. Pag cTyaeHTa CE2 (2. T80 uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 84
Cruka 43. Pag cTyICHTA CE3 ..o 85
Cruka 44. Pasi cTYIEHTA CE4....ooiiiiiiiie et 86
Cnuka 45. luctpubynunja CTyAEHTCKUX yTHUCAaKa O ydery Ha JaJbuHy IpeMa rOJAMHU CTyUja

Crnuka 46.

Juctpulyiyja cTyIeHTCKUX YTHCaKa O yuelhy Ha JJaJbHUHY IpeMa HACTaBHOM

(0 N0} XS : 3 PP P PP PUPPRP PP 104



Buorpaduja

Anexcannpa CreBanosuh polhena je 13. HoBemOpa 1987. roqune
y Kpymesny. OcHoBHy mikosy 3aBpmaBa y CronamH, a IOTOM
ymucyje ['mmuasmjy y Tpcrenmky. Marematuyku ¢axyiarer
Yuusepsuteta y beorpany ynucyje 2006. roqune, a 2011. ctuue
3Bamke AUIUIOMUPAHU MaTeMaTtudap. Mactep akajgeMcKe CTyauje
3aBpmraBa Ha uctoM (akynarery 2012. roamHe ca IPOCEYHOM
onienoMm 10, rae OpaHu MacTep paj 1moj Ha3uBOM ,,Busyenuzaiuja
FeOMETPHUJCKUX  TpaHchopMalyja  yriioBa M TpOYIJoBa
kopuithemeM nporpamckor nakera ['eol’'eOpa™ u cruue 3Bame
Mactep Marematudapa. Tokom 2016. ymmcyje moktopcke crynuje Ha [IpuponHo-
MaTemMaTHukoM (akynrery YHuBep3uteta y Hosom Cany.

Kpajem 2011. roguHe mouyume ga paad Kao HAcTaBHUK MareMatuke y OCHOBHOj IKOJIH
,bopucnas [lekuh” y beorpany, HakoH Tora paau kao npodecop/HacTaBHUK MaTEMaTHKE U
nH(pOpMaTHKE U pauyHApCTBa y HEKOJIMKO OCHOBHUX U CpeamuXx 1mkoja y beorpany. Onx 2017.
ronuHe pagu y OIIl ,Baca Yapanuh“ xao HactaBHMK Marematuke. ['ogune 2016. Ha
@dakynTery MHQOPMAIMOHMX TEXHOJOTHja, YHuUBep3uTeta Metpononutan y beorpany,
OupaHa je y 3Bame acucTeHTa, a 3aTuMm 2019. roguHe u pemsabpaHa y UCTO 3Bame, 3a YKY
Hay4dHy oOiacT MareMaruka. AHra)xoBaHa je Ha nmpeameruma: Matemartuka 1, Maremaruka 2,
Maremarnuka ananusa, JluneapHa anre6pa, OCHOBE MOCIOBHE MaTeMaTHke 1 BepoBatHohy u
cratuctuky. ¥ nepuoay ox 2011. no 2016. moxaha Benuku O6poj KypceBa, 00yka U ceMuHapa
CTPYYHOT ycCaBpIlIaBama W3 00JacTH oOpazoBama M YKJbydyje C€ y TPOjeKTe Be3aHe 3a
Kpeupame MHTEPaKTHBHUX HACTaBHUX Matepujana. Y nepuoay ox2014. mo 2021. yuectBoBana
je y JBa HWHTEpHalMOHaJHa mpojekra: ,,Mathematics of the Future: Understanding and
Application of Mathematics with the help of Technology“ u ,,Visuality & Mathematics:
Experiential Education of Mathematics through Visual Art, Sciences and Playful Activities*
rae ce 0aBu pa3BOjeM M MPOYYABAHEM JUTUTAIHUX TEXHOJIOTHja Yy HACTaBU MaTeMaTHKE.
Toxom 2023. ronuHe cTrye JMieHIry MUHHCTapCcTBa IMIPOCBETE, HAYKe U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja
3a caMOCTaJHO 00aBJbame 00Pa30BHO-BACIIUTHOT pajia y OKBUPY CBOj€ CTpyKe. AJleKcaHapa je
ayTop M KOayTOp BHIIE HAyYHHX pajJoBa MpEACTaB/beHMX Ha gomahum u mehyHapoaHum
KoH(epeHIMjaMa Kao M paaoBa 00jaB/beHHX Yy aAoMahuMm u MelyHapoIHUM HaydHUM
4acomnucuma.

PanoBu o0jaB/benu y nomahum u Mel)yHapoaHUM HAYYHUM 4acONMCHMA

Pedepenna Kateropuja

Stevanovi¢, A., Bozi¢, R., & Strboja, M. (2023). Impact

of learning environments onstudents’ achievements in Calculus contents

before and during Covid-19 crises. Interactive Learning Environments. M21la
(accepted) DOI: 10.1080/10494820.2023.2228828



Stevanovié, A., Bozi¢, R., & Radovi¢, S. (2021). Higher education students'
experiences and opinion about distance learning during the Covid-19

pandemic. Journal of Computer Assisted Learning.
https://doi.org/10.1111/jcal.12613
Radovi¢ S., Stevanovi¢ A., Radojici¢ M., Mari¢ M. (2013). Interactive

presentation of the area of geometry figures applying the program package
GeoGebra. Teaching innovations, 26(3), 135-145.

PanoBu NnpeacraB/b€HN Ha KOH(])epemmjaMa mTaMIIaHU Y HEeJIMHA

Pedepenia

M21

M52

Kareropwuja

Stevanovié, A., Nikoli¢, R., & Mili¢, M.R. (2021) Experiences and opinions of
higher education students about remote learning during the Covid-19
pandemic. Proceedings of The 12th International Conference on elLearning
(eLearning-2021), pp.86-91, Belgrade, Serbia, 23-24 September 2021

https://www.metropolitan.ac.rs/files/2021/10/Proceedings-12th-International-
Conference-on-e-Learning-2021.pdf

Radovic, S., Jezdimirovi¢, J., Radoji¢i¢, M., Stevanovi¢, A. (2014).
Modernization of Mathematics Education: Development of Interactive
Educational Platforms. Proceedings of the 10th International Scientific
Conference, eLearning and Software for Education, Issue 2, 411-416. DOI:
10.12753/2066-026x-14-118.

Stevanovi¢ A., Arsi¢ A., Radojici¢ M., Radovi¢, S. (2013). Educational
material in a form of digital classes used as an innovative approach in the
teaching process of mathematics. Annual conference Mathematics, Informatics
and Physics, 18-20. October 2013., University of Ruse "Angel Kanchev",
52(6.1), 16— 20. ISSN 1311-3321.

Panosuh, C., Pagojuunh, M., CreBanoBuh, A., Apcuh A. (2013). Ilnaaupame
MEeIarolIKUX aKTUBHOCTH BE3aHMX 3a HACTaBy MareMaTHhKe, Kopuihemem
uHTepakTuBHe  1wiarpopme  ,Jlomahm  3amarak®“.  300pHHUK  palioBa
Mehynapoanor cummnosujyma-TexHonoruja, “HGopMaTHKa U 00pa3oBame —
CTame, IpobieMu, IUbEBU U MOTYNHOCTH, IpOMEHe U nepcnekTuse, 7(1), 353-
367.

Radoji¢i¢, M., Radovi¢, S., Stevanovi¢, A. (2013). Computers in the
classroom-motivation and advantages for creating and using interactive
teaching material. Proceedings of the 4th International Educational Sciences
Conference Cluj-Napoca, 493-502. ISBN 978-973- 0-16341-4.

M33

M33

M33

M33

M33


https://doi.org/10.1111/jcal.12613
https://www.metropolitan.ac.rs/files/2021/10/Proceedings-12th-International-Conference-on-e-Learning-2021.pdf
https://www.metropolitan.ac.rs/files/2021/10/Proceedings-12th-International-Conference-on-e-Learning-2021.pdf

Caonurema Ha fomahum u Mel)yHapoaHuM KOH(pepeHHjaMa IITAMIIAHA Y H3BOY

Pedepenma Kareropwuja

Takauu, A., Takaum, bB., Huxonuh, P., CreBanoBuh. A. (2022) HacraBa
Marematuke y 6ynyhnocru— blended learning JIp>kaBau cemuHap o HacTaBU

MaTeMaTuKe ¥ padyHapcTBa, beorpan, 22-23. janyap 2022. M64
https://dms.rs/wp-content/uploads/2022/02/BILTEN-SEMINARA-2022.pdf

Octajo

Pedepene Kareropwuja

Stevanovi¢, A., Bozi¢, R. & Radovi¢, S. (2021), Cover Image. Journal of
Computer Assisted Learning, 37: C1-C1. https://doi.org/10.1111/jcal.12627

*The cover image is based on the Special Issue Article Higher education
students’ experiences and opinion about distance learning during the Covid-19
pandemic by Aleksandra Stevanovic et al., https://doi.org/10.1111/jcal. 1261 3.

Wiley Certificate for the top downloaded article “Higher education students'
experiences and opinion about distance learning during the Covid-19
pandemic” published in Journal of Computer Assisted Learning*

*Among work published in an issue between 1 January 2021 — 31 December
2021, yours received some of the most downloads in the 12 months following


https://dms.rs/wp-content/uploads/2022/02/BILTEN-SEMINARA-2022.pdf
https://doi.org/10.1111/jcal.12627

Osaj Obpazay yunu cacmasuu 0eo 00OKmMopcke oucepmayuje, 0OHOCHO
O00KMOPCKO2 YMEeMHUUKOo2 npojekma Koju ce bpanu Ha Ynusepzumemy y Hosom
Caoy. llonywen Obpazay ykopuuumu usza mekcma 0OKmMopcKe oucepmauyuje,
0OHOCHO OOKMOPCKO2 YMEMHUUKO2 NPOjeKmd.

[Lman Tpermana nojgaraka

Ha3uB npojexkTa/mcTpazknBama

YTPIIIaj HACTABHOI' OKPYKCHAa HA MAaTEMaTH4YKA rlocnlrnyha CTyaeHaTra

Ha3uB nHCTUTYHje/MHCTUTYMja y OKBHPY KOjHX ce CIIPOBOIH MCTPAKMBAaH€

a) @akyaTeT MH(POPMAIMOHUX TEXHOIOTHja, YHUBep3uTeT MeTponoautan Beorpan
0) Ilpupoano-maremaTuuku ¢axyarer, YHuBep3nter y Hopom Cany

Ha3zuB nporpamMa y oKBHpY KOT ce peajin3yje HCTPasKHBaH-€

JlokTopcka aucepTamuja Moa HACIOBOM ,, YTHIIAj HACTABHOT OKpY:KeHha HAa MaTeMaTH4yKa
nocrturuyha cryaenara“

1. Onuc mogaraxka

1.1 Bpcra ctynuje

Yxpamxo onucamu mun cmyouje y okeupy Koje ce nooayu npuxyn/oajy

JlokTopcke akageMcKe CTyiMje MeTOAUKe HACTaBe MaTeMaTHKe.

Y ROKTOpCKOj AucepTalUju NPOyYaBaHU cy M kopuimheHu u3Bopu nogaraka (romaha u crpana
JUTepaTypa) y OKBHPY Koje ce JdepuHHMIIe MNPo0JeMATHKA CIPOBeJeHHUX HCTPAKUBALA.
Hcrpa:xkuBama cy peanusoBana 'y nepuony oa 2019. no 2021. ronune.

1) UcTpaxuBame 1 je paheHo y /by HCIHTHBAaKA M HIeHTH(UKAIMje TPEHYTHOT CTamba (Y K0joj
MepHU HCIUTAHULM UCIIPABHO MHTEPIPETHPAjy cTeYeHAa 3HAKBA U3 MATEeMAaTHKe) KA0 H OTKPHBamba
NOTEHUUjAJHUX KOTHUTHBHUX KOH(JIMKATA KaKo OM ce pagujio HA ’HUXOBOM NPeBasHJIAKehY H
yHanpehemy HacTaBHOI OKPY:Kela H HACTABHUX MaTepHjaa.

2) UcrpaxkuBame 2 HCHUTYje a JH cy JeMorpacke KapaKTepHCTHKe CTy/JeHATa yTHlajle Ha
HBHUXOBY Nepueniujy o [MMeH3HjaMma MoTHBaluje (TPya(Hanop)/BaxkHOCT, BPeAHOCT/ KOPUCHOCT H
HHTepecoBame/yKuBame). PasmaTpa ce M McCIMTHBame CBeCTH CTyAeHaTa (IO3MTHBHE M
HeraTHMBHe acleKTe) 0 00Pa30BHUM IPOMeHaMa 1 MoAMPUKALHjaMa KOje HUCY 100po Mo3HaTe, Kao
U 0 HeOCTATKY eMIIMPUjCKHUX /10Ka3a y caBpeMeHoj JuTepaTtypu. McTpaxkuBame nMa 3a HWb 1a
AoNpHHece TOM pasyMeBamwy HcTpakyjyhu nepuenuujy cryaesara.

Y4ecTBOBam-€ Y MCTPAKHBaWBY je OWJIO A00pPOBOBHO M aHOHMMHO. IIpukyn/beHu nmogaum cy
CHCTEMATH30BAHU M CTATHCTHYKU oOpaljeHM y cTaTMCTHYKOM mnporpamMckoM mnakery SPSS
(Bep3uja 23.4).

1.2 Bpcre nonaraka
a) KBAHTUTATHBHH
0) KBAJINTATUBHU

1.3. Haunn npukynseama nogataxka




a) aHKeTe, YIUTHHIH, TECTOBH

0) KIIMHHMYKE MPpoLieHe, MEIUIIMHCKHU 3alMCH, SIIEKTPOHCKH 3PAaBCTBCHH 3aIIHCH
B) TCHOTHUIIOBH: HABECTH BPCTY
r) aIMUHMCTPATUBHHU MoAanu: 0a3a mojgaraka YHuBep3uTera MeTponoiuTaH
1) Y30PILIH TKHMBA: HABECTU BPCTY
h) caumim, dororpaduje: HABECTH BPCTY
€) TeKCT, HABECTH BPCTY
’K) Maria, HaBeCTH BPCTY
3) OCTAJIO: OMUCATH

1.3 CDOpMaT rnmoagaTaka, y1'IOTp66J'I)eHe CKaJIC, KOJIMYMNHA I1oJaTaKa

1.3.1 Ynorpebsbenu codTBep U popMar qaToTeke:
a) Excel ¢aja, natorexa.xlsx

b) SPSS ¢aja, narorexa .sav

¢) PDF ¢aja, natorexa .pdf

d) Teker aji, natorexa .docx

¢) JPG ¢aja, narotexa .jpg

f) Ocraino, natoreka

1.3.2. bpoj 3anuca (ko1 KBaHTUTATUBHUX I1O/IaTaKa)

a) Opoj Bapujabnu: _jeaHa
0) Opoj Mepema (HCITUTaHUKa, TPOLIeHa, CHIUMaKa 1 ¢J1.)_yKynmHo 1030 (198+832) ucnurannka

1.3.3. IloHoBJbEHA MEpEHHa

a) ma

0) He

VKONuKo je 0AroBop /1a, OArOBOPUTH HA cieaeha muTama:

a) BpPEMEHCKH pa3Mak U3MeJIjy TIOHOBJHEHUX Mepa je

0) BapHjabe Koje ce BHIIE ITyTa Mepe OIHOCE Ce Ha

B) HOBe Bep3uje ¢ajiioBa Koju cajpiKe MOHOBJhEHA Mepemha Cy IMEHOBAaHE Kao
Hamomene:

Ha nu popmamu u cogpmeep omozyhasajy oemerve u 0yeopouHy 8aruoHocm nooamara?
a) /Ja

6) He

Axo je 002060p He, obpaznodcumu

2. [Ipukynbame noaaraka

2.1 Merononoruja 3a NpUKyIJbamhe/TeHepucame oAaTaka

2.1.1. Y okBHpY KOT' MCTPaKMBAYKOT HaIpTa Cy MOJAIM MTPUKYIIJbEHN?

a) eKCIMEePUMEHT, HABECTH TUIl  KBA3U-€KCNEPUMEHTAIHO MCTPAKUBAHE
0) KOpEIanroOHO HCTPAKUBAKE, HABECTH THII
1) aHaJIN3a TeKCTa, HABECTH THII




Il) 0CTaJ10, HABECTH 1ITA AHKCETHO MCTPAXKUBAHE

2.1.2 Hagecmu epcme MepHUX UHCMPYMEHAMA UIU CIMAHOApOe No0amaxa cneyuuynux 3a oopeheny
HAyuHy OUCYUNIuHy (axo nocmoje).

2.2 KBanuTer nojaraxka U CTaHIapIu

2.2.1. Tperman HegocTajyhux mojgaraka
a) Jla nmu matpuna caapxu Henocrajyhe nomatke? a He

AXo0 je onroBop J1a, OATOBOPUTH Ha ciieneha nmurama:

a) Konuku je 6poj Hemocrajyhnx mogataka?
0) Jla 1 ce KOpHCHUKY MaTpHIlE IIPEnopydyje 3aMena HemocTajyhux mogaraka? la He
B) AXO je oroBOp J1a, HABECTH CYTreCTHje 3a TPETMaH 3aMeHe HenocTajyhux mogaraka

2.2.2. Ha koju Ha4uH je KOHTPOJMCAaH KBaJIUTET rojaaraka? Omnucatu

KBasuTer mojgaraka je KOHTPOJIMCAH U €eBATYHPAH HA OCHOBY CTATHCTHYKE aHAJW3e pe3yJaTara.
Ipukyn/beHn moOJAaNM Cy CHCTEMATH30BAHW M CTATHCTHYKH oOpalleHm y craTmcTHYKOM
nporpamMmckom nakery SPSS (Bep3uja 23.4).

2.2.3. Ha koju Ha4WH je U3BpIleHa KOHTPOoJa YHOCA [T0/IaTaKa Y MaTPHUITy?

3. Tperman noaaraka u npareha 1okymMeHTanmja

3.1. TpermaH u gyyBame mogaTaKa

3.1.1. Illooayu he bumu oenonosanu y Penozumopujym 0oKmopckux oucepmauuja Ha
Yuueepzumemy y Hoeom Caoy.

3.1.2. URL aopeca _https://cris.uns.ac.rs/searchDissertations.jsf

3.1.3. DOI

3.1.4. Jla mu he nodayu bumu y omeopeHom npucmyny?

a) Ha
0) Ha, anu nocie embapea xoju hie mpajamu 0o
8) He

Axo je 002080p He, Hasecmiu pazno

3.1.5. Ilooayu nehe 6umu oenonosanu y penozumopujym, aiu he oumu wyeaHu.
Obpasnooicerve

3.2 Meranogany 1 JOKyMeHTaIlija IogaTaka
3.2.1. Koju crannapn 3a meranonatke he Outu npuMemen?




3.2.1. HaBecTn MeTamomaTKe Ha OCHOBY KOJUX CY ITOJAIM JACTTOHOBAHH Y PEIIO3UTOPH]jYM.

Ako je nompebHo, Hasecmu memoode Koje ce Kopucme 3a npey3umarbe no0amaxd, AHaiumuyKe u
npoyedypanne uHpopmayuje, uUxos0 KOOUparbe, 0emdssHe Onuce eapujadiu, 3anuca umo.

3.3 Crparernja v cTanfapIy 3a 4yBambe IoJaTaKa

3.3.1. Jlo xor nepuona he nmogaru OWUTH YyBaHU y PEIIO3UTOPH]yMY?
3.3.2. la nmu he momanu 6utu genonosanu mox mudpom? Ja He
3.3.3. Jla iiu hie mmpa Outu nocrymnna onpehernom kpyry ucrpaxkuava? Jla He

3.3.4. Jla i1 ce moaaiiy MOpajy YKJIOHUTH M3 OTBOPEHOT IPUCTYIIA IOCIe U3BECHOT BpeMeHa?
Jla He

O0pa3noxuTH

4. Be30eqHOCT MOAATAKA U 3aIITHTA NOBEeP/LUBUX HH(pOpManuja

OBaj ogesbak MOPA GHTH IOIYE-EH aKO BAIlM [TOJANM YKJbYUY]y JIMYHE MOJATKE KOjU C€ OJHOCE Ha
YUYECHHUKE y UCTpaXkuBamy. 3a Ipyra HCTpaxuBama Tpeda Takolhe pasMOTPHUTH 3AIITUTY U CUTYPHOCT
mojaTaka.

4.1 dopManHu CTaHAAPAM 3a CUTYPHOCT MH(GOpMaInja/mogaTaka

HcrpaknBaun KOjU CIIPOBOJIE NCIIMTHBAA C JBYIHMa MOPa]jy JIa Ce IPUAP/KaBajy 3akoHa O 3aIlITUTH
nozataka o auunoctu (https://www.paragraf.rs/propisi/zakon o zastiti podataka o licnosti.html) u
oarosapajyher HHCTUTYIIMOHAIHOT KOIEKCa O aKaJeMCKOM HHTCIPHTETY.

4.1.2. [Ja 1 je ucTpakuBame 0100peHo o crpaHe ernuke komucuje? Ja He

Axo je oaroop /la, HABECTH JJATyM U Ha3UB €THYKE KOMICH]E KOja je 0JJ00prIIa HCTPAKIBAHE
eTHuKe KoMucuje YuuBep3utTera Merponoantan u [Ipupoano-MmaTeMaTnukor dpaky/arera,

Yuusepsutera y Hosom Cany (jya 2020. roanne)

4.1.2. Jla nu nomany yKJpydyjy TMYHE IOAATKE YUeCHUKA y HcTpaxuBamwy? [la He
AKo0 je oroBop 1a, HaBeOUTE Ha KOjU HA4YMH CTE OCUTYPAJIH MOBEPJHUBOCT U CUTYPHOCT HH(pOpMAIH]ja
BE3aHHUX 32 UCIIUTAHHUKE:

a) [Momamy HECY Y OTBOPEHOM IIPUCTYITY
0) [logauy cy aHOHUMHU3UPAHH
1) Ocrarno, HaBeCcTH MITa

5. locTynmHOCT mMoJaTaKa

5.1. Ilooayu he bumu

a) jaeno oocmynnu

0) 0OCMYNHU CAMO YCKOM KPYEy UCMPAadCUsaya y oopeheroj HayuHoj obracmu
y) 3ameopenu



https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka_o_licnosti.html

Axo cy nooayu 00CmynHu camo YCKOM Kpyey UCIMpadicusaid, Hagecmu noo KOjum ycioguma Moy 0a ux
Kopucme:

Axo cy nooayu 00Cmyntu camo YyCKOM Kpyay UCMpadicudadd, Hagecmu Ha KOju HAuuH Mo2y
NPUCIYRUMU NO0AYUMA:

5.4. Hasecmu nuyenyy noo kojom he npuxynmsenu nooayu bumu apxusupaHu.
AYTOpPCTBO — HeKOMepIMjaTHO — §e3 mpepaje.

6. YJiore u oATOBOPHOCT

6.1. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy 81acHuka (aymopa) nooamaxa

Anexkcanapa Cresanosuh, staleksandra@ymail.com

6.2. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe Koja o0paicasa mampuyy ¢ noodayuma

6.3. Hagecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe xoja omocyhyje mpucmyn nodayuma opyeum
ucmpaxcusaiuma




