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 براساسیان ئاز نعنا Stachys ةهاي ایرانی سرددر گونه شناسیبررسی روند تکامل صفات ریخت

  nrITSتوالی هسته اي 

  یاسمن سلمکی

 دریافت: 1395/5/11/  پذیرش: 1395/6/10/  چاپ:  1395/12/28

  ، ایرانتهران ،ه تهرانشناسی، پردیس علوم، دانشگازیست ةگیاهی، دانشکدزنده و گروه علومقطب تبارزایی موجودات 

   ysalmaki@ut.ac.irایمیل: 

شامل دو برون  آرایه 28 تحلیلدر این  .صورت گرفت nrITS هاي توالیاساس دادهو بر مطالعات تبارزایشیی در چارچوب ختشناتکامل صفات ریخت چکیده.

- بهگروه انتخاب شدند. درون منزلۀبه که در ایران رویش دارند Stachysي سرده هاآرایه از گونه 26و  (Betonica officinalis, Melittis mellisophyllum)گروه 

و جام  آذین، کاسه،شناسی برگ، گلرویشی، ریخت شکلاین صفات شامل زیستگاه، . شدصفت رویشی و زایشی انتخاب  ده ،بررسی روند تکامل صفات منظور

استفاده ی با ختشناسی روند تکامل صفات ریختبرر ،سپساساس روش استنباط بیزي انجام شد. بر nrITSلی هاي تواپوش بودند. بازسازي روابط تبارزایشی دادهکرك

. شدیک از صفات محاسبه براي هریب لازم اها  و ضرهاي صفت، تعداد گامنوع صفت، حالتشناسی انجام گرفت. هاي ریختماتریس داده و  Mesquite افزارنرماز 

و  داراي بالاترین ضریب سازگاري بودپوش ساده از جمله صفاتی بودند که رویشی و وجود کرك شکلشده، صفات مربوط به اختی بررسیشناز میان صفات ریخت

 اي اختصاص داشتاي پایا و وجود کرك غدههاي قاعدهمتقارن، برگ ۀدادند. کمترین میزان ضریب سازگاري به صفاتی همچون کاسکمترین جورگرایی را نشان می

 بخشۀ و Eriostomum بخشۀ ی نشان داده است کهشناختبررسی روند تکامل صفات ریختدادند. و به عبارت دیگر بیشترین میزان جورگرایی را نشان می

Fragilicaulis سردههاي بخشهترین ترین و پیشرفتهیابتدایاز جمله ترتیب به Stachys رودبه شمار می.  

  هاي مولکولیگر، نشانStachydeae طایفۀصفات پیشرفته مشترك،  ایشی، جورگرایی،روابط تبارزهاي کلیدي. واژه
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Abstract. The evolutionary trend of the morphological characters of the genus Stachys in Iran, on the basis of nrITS se-
quence data, was investigated. A total of 28 nrITS sequences, representing 26 species of Stachys as well as Betonica of-
ficinalis and Melittis mellisophyllum, were obtained from GenBank. Patterns of character evolution were assessed for 
10 vegetative and reproductive characters with emphasis on taxonomic treatments of Stachys performed earlier to infer 
its history and interpret processes of change. The most important characters included habitat, growth form, leaf morp-
hology, inflorescence, calyx and corolla as well as trichome morphology. Phylogenetic tree, based on the nrITS dataset, 
were constructed by Bayesian analysis. Parsimony mapping was performed in Mesquite v. 1.12. The present analysis 
revealed that the state of symmetrical calyx, the presence of basal leaves as well as the presence of glandular trichomes 
were not in agreement with the results of molecular data, which indicated the artificial nature of these characters in pr-
evious classification. The presence of simple trichomes as well as the growth forms were consistent with phylogeny ba-
sed on nrITS sequences. Evolutionary trend of morphological characters demonstrated that the sect. Eriostomum and 
sect. Fragilicaulis were the most primitive and the most advanced sections in Iran, respectively. 
 
Keywords. phylogenetic relationship, homoplasy, synapomoprphy, Stachydeae, nuclear marker 
 

  مقدمه

ترین و بزرگ جملۀ زگونه ا 300تا  275با  .Stachys L سردة   

از  رود.شمار میبه) Lamiaceae( هاي نعنائیانترین سردهپیچیده

توان نواحی کوهستانی جنوب ترین مراکز تنوع این سرده میاصلی

 ،گونه 34با  ،غربی و مرکزي آسیا را نام برد که در این میان ایران

. (Salmaki et al., 2012) اي برخوردار استاز اهمیت ویژه

شناختی اختصاصی هاي بومهاي این سرده با آشیانهکثر گونها

هاي مرتفع از کوه سردهاین هاي مختلف اند. گونهسازش یافته

زارهاي مرتفع هیمالیا، در هاي مرطوب تا چمندامنهبا  اروپایی

- رودخانه زارهاي حاشیۀدر شن هاي آسیاي مرکزي و نیزکوهستان
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ایران با وجود اینکه  .(Bhattacharjee, 1980) شوندها یافت می

اما هاي این سرده را در خود جاي داده است گونه %10تنها 

شمار یه شده در سردهمعرفیهاي اي بخشهگونه ترین نمایندةبزرگ

 ,Bhattacharjeeبخشه ( 18 ،اساس منابع مختلف. بررودمی

1980; Koeva-Todoravska 1978  براي این سرده در دنیا (

از نیمی از آنها،  ، بخشه یعنی بیش10 میانشود. از این می شناخته

 در ایران حضور دارند.

 S. melampyroides) سالهیکگیاهانی هاي این سرده گونه   

Hand.-Mazz.)ساله، ایستاده ، چند(S. spectabilis Choisy 

ex DC.) ،اي با انشعابات متراکم پشته(S. multicaulis 

Benth.) اي کوتاه با انشعابات تنک یا درختچه)S. fruticulosa 

M.Bieb.(  آذین در انتها به گلتوانند میهستند که(S. persica 

S.G.Gmel. ex C.A.Mey.) یا به خار (S. acerosa Boiss.) 

در ایران  پراکندههاي این تنوع زیستگاهی در بین گونه .شوندختم 

 ها نظیر اعضايکه برخی گونهطوريهاست، ب درخورتوجهنیز 

زي هستند، ولی صخرهFragilicaulis Bhattacherjee  بخشۀ

 Eriostomum (Hoffmanns. & Link) ۀبخش اغلب اعضاي

Dum. هاي مرطوب کوهستانی یا در حاشیه یا حتی داخل در دامنه

هاي هاي دیگر از سازش با رویشگاهشوند. مثالجنگل یافت می

 Aucheriana Bhattacherjee  ،بخشه هاياختصاصی، گونه

ۀ بخش هايگونه هاي آهکی واي با خاكهاي واریزهشیب ةویژ

Thamnostachys Kapeller هاي با توانایی رویش بر خاك

 ).1(شکل شور یا قلیایی هستند 

 Dumortier ششبه کو Stachysاي سردهبندي دروناولین رده   

نبودن لیل مشخصدهاو باي هاي زیرسردهارائه شد. آرایه )1826(

صورت ه) آنها را بBentham )1848رتبه معتبر نبودند، تا اینکه 

ین لکتوتیپ تعی که براي يجدیدترین مرجع د. مهمرمعتبر منتشر ک

بندي منسجم شامل تعداد زیادي از یک رده ها و ارائۀبراي آرایه

) بوده Bhattacharjee )1980 کرده،اقدام  Stachysهاي گونه

 سرده براي این سرده،گرفتن دو زیرنظربر درعلاوهاست. او 

هاي براي بخشه افزوده و هاي سابقجدید به بخشه تعدادي بخشۀ

طبق رب زیربخشه را نیز منظور کرده است. آرایۀ Stachysبزرگ 

 گونۀ 34 "فلورا ایرانیکا"در )Rechinger )1982بندي رده

Stachys  رگ نیز براي دو 4 همچنینگیرند. بخشه قرار می 9در

  ه است.شداین سرده گزارش 

با  Stachys دربارة سردة متعددي تبارزایشی اتمطالع ،امروزه   

لاستی صورت گرفته اي و کلروپمتنوع هستهاستفاده از نشانگرهاي 

 سردة آن است که ها مبیننتایج حاصل از تمام این پژوهش است.

Stachys تر عمیقاي هو نیاز مبرمی به بررسی نیستتبار تک

 ,.Salmaki et al., 2013; Bendiksby et al) دارد تبارزایشی

2011; Scheen et al., 2010, Lindqvist & Alberts, 

نعنائیان انحصاري  دربابکه  تبارزایشی مطالعۀنخستین در  .(2002

هاي تعداد کمی از گونه تنها ،هاوایی صورت گرفتجزایر 

Stachys  شدندمطالعه )Lindqvist & Albert, 2002 در این .(

 یگروه آن ویشاوندانخ و  Stachysنشان داده شده که  ،بررسی

- نتایج این تحقیق به .ندستتبار نیتک و انددادهغیرطبیعی را تشکیل 

 Prasiumهایی همچون دهد که سردهخوبی نشان می

L.،Phlomidoschema (Benth.) Vved.   وSideritis L.  به

 ،.Stenogyne Benth[ومی جزایر هاوایی همراه نعنائیان ب

Phyllostegia Benth. ،Haplostachys (A. Gray) 

Hillebr.[ شاخۀدر درون با حمایت بالا Stachys عبا مفهوم وسی 

 ،از آنپس ).Lindqvist & Albert, 2002گیرند (جاي می

 تحقیق نتایج ،)2010و همکاران ( Scheen مطالعات تبارزایشی

Albert  وLindqvist  (2002) کید کردند که این أو ت أییدرا ت

که مرز  استیکدیگر  باهایی با قرابت بالا طایفه متشکل از سرده

نشان داده شد که  ،ها وجود ندارد. در این مطالعهآنمشخصی بین 

 & .Chamaesphacos Schrenk ex Fischهاي آسیاییسرده

C.A.Mey. ،Suzukia Kudô  وThuspeinanta T. Durand 

گیرند. ا مفهوم وسیع جاي میب Stachys ۀنیز در درون شاخ

Bendiksby ) اند.وردهدست آنتایج مشابهی به )2011و همکاران 

نیز به  Hypogomphia Bungeي سرده پژوهش اخیر براساس

افزوده  ،دنندار Stachysهایی که مرز مشخصی با ي سردهمجموعه

  .شد

 ن مطالعات تبارزایشی دربارةتریاساس جامعتازگی و بربه   

و همکاران  Salmaki که اي و کلروپلاستینشانگرهاي هسته

قرار گرفت  تأییدتک تبار بودن طایفه مورد اند، انجام داده (2013)

 جزهاي این طایفه بهشامل تمام سردهو به شاخه تبارزایشی که 

Melittis L. نام بودEurystachys   نسبت داده شد. واژه

“Eurystachys” گرفتن سرده معناي درنظربهStachys  با مفهوم

با  ،کار برده شد. امروزهسردة دیگر این طایفه) به 10وسیع (شامل 
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- مرز سرده گیري در بارةچنان تصمیمها هموجود تمام این تلاش

در  اي از ابهام باقی مانده است و دو فرضیههاي این طایفه در هاله

- مطرح می Eurystachys اي در شاخۀهزمینۀ حل روابط بین سرد

موجود در این شاخه به یک  تعداد یازده سردة) کاهش 1: شود

گیرد (این سرده معادل همان ها را در بر میسرده که تمام سرده

) تغییر مرز بین 2خواهد بود)،  Eurystachysاخه تبارزایشی ش

- هاي تکوجود گروه براساسي آنها هاي موجود و بازنگرسرده

به  Eurystachys(در این حالت  Eurystachys تبار در شاخۀ

صفات  مطالعۀتري شکسته خواهد شد). هاي کوچکسرده

هاي مولکولی موجود ی که قابل انطباق بر درختختشناریخت

  .نمایدفرضیه بالا هموار میراه را براي انتخاب یکی از دو  ،باشند

ی شــناختیخــتاین پژوهش بررسی روند تکامــل صــفات رهدف    

ــه ــارزایی  Stachysهــاي گون ــران در چــارچوب مطالعــات تب در ای

قرار نگرفته است. بررســی  تحت بررسینون مولکولی است که تاک

منظور شناسایی صفات قابل صفات مختلف به جورگراییالگوهاي 

اي از اهــداف بنــدي درون ســردهاعتمــاد و اســتفاده از آنهــا در رده

   دیگر این مطالعه است.

  

   هامواد و روش

آرایــه از  26در پژوهش حاضــر بــه بازســازي مطالعــات تبــارزایی    

شناختی هاي حاصل از صفات ریختداده براساس Stachysسرده 

ــه شــد. بر و همکــاران در ســال  Salmakiاســاس مطالعــات پرداخت

ـــه2013 ـــاي، گون  Melittisو L. Betonica officinalisه

melissophylum L. گروه دور و بــروننوان برونبه ترتیب به ع-

از  اســت اينمایــه 1گروه نزدیک انتخاب و استفاده شدند. جــدول 

موجود در ایران و موقعیــت آنهــا را در برخــی  Stachysهاي گونه

-از انجــام مطالعــات ریخــتپــس دهــد.هاي مهم نشان میبنديرده

هــاي صفت رویشی و زایشــی انتخــاب شــدند و حالــت شناختی، ده

هــاي نمونــه شده دربــارةصفات براساس مطالعات انجام مختلف این

 شــامل اطلاعــات نهــایی دربــارة 2جــدول اي به دست آمد. گیاکده

  ها است.وضعیت صفات براي کلیه گونه

  ماتریس ۀتهی

 10گروه از لحــاظ برون 2گروه و درون 26آرایه،  28 ،مجموعدر   

گاه، شــکل صفت مورد بررسی قرار گرفتند. این صفات شامل زیست

پــوش کركو آذین، کاسه، جام شناسی برگ، گلرویشی، ریخت

  بودند.

ــا مطالعــۀ    ــه صــفات ب  ؤسســۀم هــايهاي موجــود در گیاکــدهنمون

و  (TUH)دانشــگاه تهــران ، (TARI)ها و مراتــع تحقیقات جنگل

و  (FUMH)گیــاهی دانشــگاه فردوســی مشــهد  پژوهشــکدة علــوم

احــل بعــد بــه دقــت مطالعــه آوري شــده کــه در مرهــاي جمــعنمونه

نتخاب و سپس کدگذاري شــدند. حالــت گیري شده بودند، ااندازه

اختی شنهاي ریختهایی صفات و کدهاي مربوط به ماتریس دادهن

گذاري عــددي هاي صفات با ارزشده است. حالتآم 3در جدول 

  صورت نامرتب کدگذاري شد.به

گونــه ، هــیچهــاي مختلــف صــفاتهاي داده شده به حالتارزش   

از بودن آنهــا تنهــا پــسبرتري به یکدیگر نداشتند و نیایی یا پیشرفته

نگاري در قالب تبارزایی مشــخص شــدند. قطبیــت صــفات بــا مکان

 ,.Maddison et al)گــروه مشــخص شــد توجــه بــه روش بــرون

گروه جفت واقــع در ، اگر صفتی در دو بروندر این روش. (1984

شــد آن وضــعیت مشترك مشاهده میگروه به طور مجاورت درون

راي و بــظر گرفته شد و براي آن وضعیت صــفر ابتدایی در ن صفت

  در نظر گرفته شد.حالت متقابل با آن وضعیت یک 

  تحلیل اطلاعات 

ــط تبارزایشــی داده     ــوالی بازســازي رواب براســاس  nrITSهــاي ت

ـــرفه ـــینۀ ص ـــزار روش بیش ـــرم اف ـــویی در ن  PAUP* 4.b10ج

(Swofford, 2003) افـــزار و روش اســـتنباط بیـــزي در نـــرم

Mrbayes  3.1نســخۀ (Ronquist & Huelsenbeck, 2003) 

 JModeltestانجــام شـــد. مـــدل تکــاملی بـــا اســـتفاده از برنامـــۀ 

(Posada, 2008)  ــار اطلاعــاتی ــاس معی  Akaike (AIC)براس

اي هــاي حاصــل از ژن هســتهانتخاب شد. براساس این تحلیل، داده

nrITS تفاده از مــدل با اسGTR+G+I  بررســی شــدند. ســپس، بــا

ــرم ــزار اســتفاده از ن هــاي مــاتریس داده 2.74نســخۀ  Mesquiteاف

هــاي مولکــولی روش شــناختی بــر درخــت حاصــل از دادهریخــت

 ,Maddison & Maddison)نگــاري شــد اســتنباط بیــزي مکــان

2010).  
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استپ  -B: S. atherocalyx؛ ایستادهاستپ کوهستانی،  -Stachys .A: S. acerosaهاي ایرانی سرده رویشی متنوع گونه شکلها و نمایش رویشگاه -1شکل 

 .F: Sاستپ کوهستانی، ایســتاده؛ - E: S. fruticolusaزي، ایستاده؛ صخره- D: S. benthamianaجنگل، ایستاده؛  -C: S. persicaکوهستانی، ایستاده؛ 

lavandulifolia -ستاده؛ ، اییاستپ کوهستانG: S. setifera -وي زمین.ر، خوابیده براي)(کنار رودخانه، بستر ماسه استپ کوهستانی  

Fig. 1. Habitat and habit of Iranian species of Stachys. A: S. acerosa- mountain steppes (Gravelly slopes), erect; B: S. 
atherocalyx- mountain steppes, erect; C: S. persica- margin of forests, erect; D: S. benthamiana- rocky places, erect; E: 
S. fruticolosa- mountain steppes, erect; F: S. lavandulifolia- mountain steppes, erect; G: S. setifera- mountain steppes 
(beside streams, sandy river beds), creeping. 
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هاي استخراج شده از بانک ژن و کدهاي توالی 1980در سال  Bhattacharjeeبندي رده براساسمورد مطالعه، موقعیت آنها  Stachysهاي گونه ۀنمای -1جدول 

  .2013و همکاران در سال   Salmakiۀمطالع براساس

Table 1. Alphabetical list of Stachys specimens examined here included infrageneric classification sensu Bhattacharjee 
(1980) and GenBank accession numbers based on Salmaki et al. (2013). 
 

GenBank Accessions 
 

Section Species 

  Outgroup 
KF529533 - Betonica officinalis L. 

KF529544 - Melittis melissophyllum L. 

  Ingroup 
KF529554 sect. Aucheriana Stachys acerosa Boiss. (1) 
KF529555 sect. Aucheriana S. acerosa (2) 
KF529562 sect. Eriostomum S. alpina L. 
KF529563 sect. Olisia S. annua (L.) L. 
KF529569 sect. Olisia S. atherocalyx K. Koch. 
KF529571 sect. Eriostomum S. balansae Boiss. & Kotschy 
KF529702 sect. Fragilicaulis S. ballotiformis Vatke 
KF529572 sect. Fragilicaulis S. benthamiana Boiss. 
KF529578 sect. Eriostomum S. byzantina K.Koch 
KF529591 sect. Thamnostachys S. fruticulosa fruticulosa M.Bieb. 
KF529601 sect. Ambleia S. inflata Benth. 
KF529603 sect. Fragilicaulis S. kermanshahensis Rech.f 
KF529604 sect. Fragilicaulis S. kurdica Boiss. & Hohen. 
KF529609 sect. Zitenia S. lavandulifolia Vahl 
KF529613 sect. Fragilicaulis S. megalodonta Hausskn. & Bornm. 
KF529625 sect. Stachys S. palustris L. 
KF529626 sect. Eriostomum S. persica S.G.Gmel. ex C.A.Mey. 
KF529629 sect. Olisia S. pubescens Ten. 
KF529630 sect. Olisia S. recta L. 
KF529635 sect. Setifolia S. setifera C.A.Mey. subsp setifera (1) 
KF529636 sect. Setifolia S. setifera subsp. iranica (Rech.f.) Rech.f. (2) 
KF529638 sect. Eriostomum S. spectabilis Choisy ex DC. 
KF529641 sect. Ambleia S. subapylla Rech.f. 
KF529644 sect. Eriostomum S. sylvatica L. 
KF529647 sect. Ambleia S. trinervis Aitch. & Hemsl. 
KF529649 sect. Ambleia S. turcomanica Trautv. 

  

 .Stachys شده در بررسی روند تکامل صفاتهاي بررسیصفات و حالت -2جدول 

Table 2. Characters and character states used in evolutionary trend of morphological characters of Stachys. 
 

  هاي صفاتحالت  صفات

  )2زي ()، صخره1ی ()، استپ کوهستان0جنگل (  زیستگاه -1

  )2)، خوابیده (1اي ()، پشته0علفی ایستاده (  رویشی شکل -2

  )1)، فقدان (0وجود (  اي پایاهاي قاعدهبرگ -3

  )2( فقدان)، 1)، تنک (0فشرده (  آذین انتهائیلگ -4

  )1) وجود (0( فقدان  متقارن (داراي دو لوب مساوي) کاسۀ -5

  )3)، زرد (2)، سفید (1) صورتی (0(ارغوانی -قرمز  گلجامرنگ  -6

  )1(فقدان ) 0وجود (  کرك ساده -7

  )1(فقدان ) 0وجود (  شکلکرك بسیار بلند و کرمی -8

  )1(فقدان ) 0وجود (  ايکرك غده -9

  )1) وجود (0( فقدان  منشعبکرك  -10
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 .Stachys یشناختریخت ماتریس صفات مورد استفاده در بررسی روند تکامل صفات -3جدول 

Table 3. Character matrix used in evolutionary trend of morphological characters of Stachys. 
 

 نام آرایه کد صفات نام آرایه کد صفات

1112120100 S. acerosa 1 0000000000 Betonica officinalis 
1112120100 S. acerosa 2 0000000100 Melittis melissophyllum 
2012130110 S. kurdica 1012030100 Stachys pubescens 
2012130110 S. ballotiformis 1012030100 S. annua 
2012130100 S. megalodonta 1012130110 S. atherocalyx 
2012130100 S. benthamiana 1012130110 S. recta 
2012110100 S. kermanshahensis 1212110100 S. setifera 
0000000000 S. alpina subsp. alpina 1212110100 S. setifera 
0000000000 S. spectabilis 1012110110 S. fruticulosa 
0000000000 S. byzantina 1002101100 S. lavandulifolia 
0000000000 S. balansae 1012101101 S. turcomanica 
0000000000 S. persica 1012111101 S. inflate 
0001100100 S. palustris 1012111101 S. trinervis 
0001100100 S. sylvatica 1012111101 S. subapylla 

  

  نتایج

ــط تبارزایشــی داده    ــوالی درخــت حاصــل از رواب  nrITSهــاي ت

تجزیه سپس به ).2بازسازي شد (شکل براساس روش استنباط بیزي 

هاي ســرده راي گونهب انتخاب شدهصفت  10 روند تکامل و تحلیل

Stachys صفت، تعــداد گــام هايحالت. نوع صفت، شد پرداخته-

 شــدیک از صفات محاســبه براي هر و ضریب سازگاريهاي لازم 

هــا ثابــت بودنــد، هــا تعــداد گونــه). چون در تمام درخت4(جدول 

تواند میزان جــورگرایی صــفات ضریب سازگاري تا حد زیادي می

براي صفات محاســبه  پذیريضریب گروه ،و در نتیجه را نشان دهد

ی بررسی شده، صــفات مربــوط شناختصفت ریخت دهاز میان  نشد.

  Aپوش ساده (شــکل) و وجود کركB3 به شکل رویشی (شکل 

ــد ،)5 ــریب ســازگاري بودن ــالاترین ض ــه داراي ب و  (CI=1) ازجمل

هــاي صــفت ،از آندادنــد. پــسکمتــرین جــورگرایی را نشــان مــی

بــودن ) با داراD  3آذین انتهایی (شکل) و گلA 3 زیستگاه (شکل

از جــورگرایی کمتــري برخــوردار  66/0ضریب سازگاري برابر بــا 

)، وجــود B 4 گــل (شــکلبودند. صفاتی نظیــر وجــود رنــگ جــام

هــاي منشــعب ) و کــركB  5شــکل (شــکلهــاي کرمــیکــرك

را  50/0د کــه ضــریب ســازگاريله صفاتی بودن) از جمD  5(شکل

د. کمترین میزان ضریب ســازگاري بــه صــفاتی همچــون دادننشان 

) و C 3 اي پایا (شــکلهاي قاعده)، برگA  4کاسه متقارن (شکل

) اختصاص داشت کــه از ضــریب C  5اي (شکلوجود کرك غده

یشــترین میــزان ب ،عبارت دیگربرخوردار بودند و به 33/0ازگاري س

هــایی کــه خهکــه در شــا دادند. باید توجه کــردجورگرایی را نشان 

، درختی در نظر گرفته شــده تومی برقرار استصورت پلیروابط به

 براي تغییر نیاز داشته است. هااست که به کمترین گام

در شــکل   Stachys هــايروند تکامل صفت زیستگاه انتخابی گونه

A3 گروه اغلب در زیســتگاههاي بروننشان داده شده است. گونه-

 .Sهــاي تحــت مطالعــه از بــین گونــه شــوند.هاي جنگلی یافت می

sylvatica و S. palustris  ــۀ ــه بخش ــق ب ــام  Stachysمتعل و تم

دهنــد. در این وضعیت را نشان مــی Eriostomumهاي بخشۀ گونه

هاي ایرانــی ایــن ســرده بــه هاي رویشی گونهانواع شکل  B3 شکل

هاي رویشی شامل هاي شکلتصویر کشیده شده است. انواع حالت

اي بود که در این میان، شــکل ده و خوابیده روي زمین و پشتهایستا

صــفت وجــود  C 3رویشی ایســتاده صــفتی نیــایی اســت. در شــکل

هــاي اي پایــا نشــان داده شــده اســت. وجــود بــرگهاي قاعدهبرگ

شــده، حــالتی نیــایی اســت و هــاي مطالعــهاي پایا در بین گونهقاعده

ایــن وضــعیت را  Eriostomumو  Stachysهــاي هاي بخشهگونه

نشان داده شــده  D 3آذین در شکل دهند.روند تکامل گلنشان می

آذیــن آذین فشردة انتهایی، گــلهاي وجود گلاست. در بین حالت

آذیــن آذیــن فشــردة انتهــایی (وجــود گــلتنک انتهایی و عدم گــل

  آذین فشردة انتهایی وضعیتی نیایی است.تنک)، گل

ن کاسه به تصویر کشیده شده بودصفت متقارن A4در شکل    

- می هاي ابتدایی دیدهاست و وجود کاسۀ نامتقارن در بین گونه

هاي گل به رنگ قرمز تا ارغوانی، صورتی، و از میان جام شود.

آید شمار میسفید و زرد، حالت قرمز تا ارغوانی حالتی نیایی به

  ).B 4(شکل 
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یک از در زیر هر 95/0ن بیزي بالاتر از روش استنباط بیزي. مقدار احتمال پسی براساس nrITSهاي توالی یشی دادهاز بازسازي روابط تبارزادرخت حاصل  -2شکل 

  ده است.آمر گونه در مقابل آنها ه ةدهندهاي نشانبخشه 1980در سال  Bhattacharjeeبندي ها نمایان است. بر طبق طبقهشاخه

Fig. 2. The Bayesian 50% majority rule consensus cladogram based on nrITS. Bayesian posterior probability values 
≥0.95 are reported below the branches. The sections of Stachys species are represented on the left according to 
Bhattacharjee (1980). 

  

  .هاي لازم براي تغییرات هر صفتهاي آماري، نوع، حالت و تعداد گامشاخص -4جدول 

Table 4. Statistics, types, states and number of steps for each character. 

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي ها و گونهدفعات در تفکیک بخشهصفت مهم دیگري که به

رود و در این بررسی نیز به آن پرداخته شده کار میاین سرده به

- هاي ساده، کرمیپوش است. وجود کركاست، صفت کرك

  هاي بسیار بلند اي و منشعب، و وجود کركغده ،شکل بسیار بلند

  

  

  

- هاي ابتدایی دیده میرهشکل ازجمله حالاتی است که در گکرمی

  ).D 5تا  A 5هاي  شود (شکل

  

  بحث

  ضریب سازگاري  تعداد گام  وضعیت صفت  نوع صفت  صفت

  66/0  3  3  نامرتب  زیستگاه -1

  1  2  3 نامرتب  رویشی شکل -2

  33/0  3  2 نامرتب  اي پایاهاي قاعدهبرگ -3

  66/0  3  3 نامرتب  ین انتهائیآذلگ -4

  33/0  3  2 نامرتب  کاسه متقارن (داراي دو لوب مساوي) -5

  50/0  6  4 نامرتب  گلجامرنگ  -6

  1  1  2 نامرتب  کرك ساده -7

  50/0  2  2 نامرتب  شکلکرك بسیار بلند و کرمی -8

  33/0  3  2 نامرتب  ايکرك غده -9

  50/0  2  2 نامرتب  منشعبکرك  -10
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تمام وقایع  باید، شودصحبت می Stachys وقتی در مورد سردة    

در را آن  شودیک گروه می بنديپیچیدگی رده را باعث و عواملی

د زیاد و . عواملی چون تعدا(Salmaki et al., 2013) نظر بگیریم

- اد صفات ریختیار تنوع بسیار زها درکنپراکنش وسیع گونه

ها در طبیعت، ی و سطوح پلوئیدي مختلف و وقوع دورگهشناخت

از طرفی پیچیدگی و دشواري کار تنها برخی از وقایعی است که 

 ، جذابیتد و از طرف دیگرکندر بارة این گروه را دوبرابر می

مطالعات  براساسدهد. را افزایش می در این زمینه تحقیق

 (Abu-Assab & Cantino, 1994) شناسیک ریختکلادیستی

 ,.Bendiksby et al)شناسی مولکولی مطالعات متعدد سازگانو 

2011; Scheen et al., 2010; Lindqvist & Albert, 

تطابقی  گونههیچ یششود که روابط تبارزایگیري مینتیجه (2002

خگوي توانند پاسهاي سنتی این سرده ندارند و نمیبنديبا رده

  .باشند اي آنسردهسؤالات در زمینۀ روابط درون

ترین چگونگی روند تکامل مهمدر پژوهش حاضر به بررسی    

-می Stachys هاي ایرانی سردةگونهی در شناختصفات ریخت

  .پردازیم

 ،که در ایران پراکنده هستند Stachys هاي سردةگونه .زیستگاه   

هاي کوهستانی و ها، استپلهاي متنوعی همچون جنگدر زیستگاه

 بخشۀ تمامی اعضاي ،یابند. براي مثالاي رویش مینواحی صخره

Eriostomum یا حاشیه و داخل ها هاي مرطوب کوهدر دامنه

زي صخره Fragilicaulis بخشۀ شوند. اعضايها یافت میجنگل

هاي که در استپ Aucheriana بخشۀ هايو اغلب گونه هستند

هاي آهکی اي با خاكهاي سنگریزهرویند در شیبکوهستانی می

تحت هاي شوند. حالت زیستگاه جنگلی در بین گونهیافت می

 بخشۀوضوح در اعضاي هنیایی است که ب یحالت مطالعه

Eriostomum  بخشۀو Stachys  که تیپ سرده نیز در آن حضور

ترین ). پیشرفتهA 3 شود (شکلدیده می (S. sylvatica)دارد 

 بخشۀکه تمام اعضاي  زي استستگاه، زیستگاه صخرهزی

Fragilicaulis .از آن برخوردارند  

هــاي شــکلدر ایــران بــه Stachys هاي سردةگونه.شکل رویشی   

ایستاده کــه حالــت د. شکل رویشی شورویشی گوناگونی یافت می

هــاي وضــوح در گونــهههاي این سرده و بنیایی دارد در اغلب گونه

شــوند. ه مــیدیــد Stachys بخشۀ و Eriostomum خشۀب متعلق به

ــده  ــی خوابی ــکل رویش ــهش ــه گون ــا ب ــین تنه ــروي زم ــاي بخش  ۀه

Setifolia هاي تنها در گونهاي اختصاص دارد. شکل رویشی پشته

از آنجــایی کــه در  ).B 3شود (شکلدیده می Aucheriana بخشۀ

از ایــن بخشــه وارد بررســی  S. acerosaپژوهش حاضر تنها گونۀ 

تباري ایــن بخشــه اظهــارنظر کــرد. امــا توان در مورد تکنمی است

تبــار را در مطالعــات چنانچه اعضــاي ایــن بخشــه یــک شــاخۀ تــک

تبارزایشی آتی تشکیل دهند، با توجــه بــه اینکــه وضــعیت پیشــرفته 

اي است، این صــفت نــوعی براي صفت شکل رویشی، حالت پشته

شــایان . شمار خواهد آمــدك براي این بخشه بهصفت پیشرفتۀ مشتر

-ذکر است شکل رویشی ارتباط مستقیمی با ارتفاع گیاه نشــان مــی

ارتفــاع از بســیار بلنــد (تــا ارتفــاع  Stachysهاي دهد. در بین گونه

ـــی  100 ـــانتی 120ال ـــۀ س ـــر) در بخش ـــۀ  Eriostomumمت و بخش

Stachys ، ر اغلــب متــر) دســانتی 50الــی  20متوســط (ارتفــاع بــین

-متر) در اغلــب گونــهسانتی 20ها، تا کوتاه (ارتفاعی کمتر از گونه

اي دارند متغیر اســت. ارتفــاع بلنــد بــراي ایــن هایی که حالت پشته

شــود، ولــی قــد کوتــاه حالــت صفت وضعیتی ابتدایی محسوب می

  پیشرفته است.

کــه  Stachysهــاي از بین اغلب گونه .اي پایاهاي قاعدهبرگ   

اي هستند، تنها در تعــداد محــدودي از آنهــا هاي قاعدهبرگداراي 

اي پایــا هــاي قاعــدهصــورت پایــا هســتند. فقــدان بــرگبــهها برگ

هاي حاصل درختهاي وضعیت پیشرفتۀ مشترك براي اغلب شاخه

هاي تحت اي پایا در گونههاي قاعدهشود. وجود برگمحسوب می

-هــاي بخشــهتمام گونــه رود و درمطالعه وضعیت نیایی به شمار می

 ايگونــهو همچنین بخشۀ تک Sylvaticaو  Eriostomumهاي 

Zietenia (S. lavandulifolia) شــکل و حاشــیه شــود. دیده مــی

هــا اي در شرح گونهبرگ از دیگر صفاتی است که از اهمیت ویژه

بــا دار باشــد. دار یــا دندانــهتواند ساده، کنگــرهبرخوردار است و می

نکه صفاتی نظیر شکل و حاشیه برگ جورگرایی بــالایی توجه به ای

  اند.در پژوهش حاضر بررسی نشده دهندنشان می

-هــا در هــر چرخــۀ گــلآذین، تعداد گــلشکل گل .گل آذین   

ترین صفات تشخیصــی آذین از جملۀ مهمطول محور گل آذینی و

ارزش این صفات در حــد تفکیــک  هاي این سرده هستند.در بخشه

 Eriostomumدر بخشۀ  ها است.ها و حتی زیرگونه، گونههابخشه

-صفت نیــایی و ازجملــه مهــم آذین فشردة انتهایی نوعیوجود گل

آذیــن یــک ایــن وضــعیت گــل رود.شمار میترین صفات بخشه به
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)، اســتپ 0جنگــل (زیســتگاه:  :A. ستنباط بیــزيروش ا براساس nrITSهاي توالی بازسازي روابط تبارزایشی دادهروي درخت حاصل از صفات ردیابی  -3شکل 

)، 0فشرده (آذین: گل :D)؛ 1)، فقدان (0اي پایا: وجود (برگ قاعده :C)؛ 2)، خوابیده (1اي ()، پشته0علفی ایستاده (رویشی:  شکل :B؛ )2زي ()، صخره1کوهستانی (

 ).2( فقدان)، 1تنک (

Fig. 3. Map of selected characters on the Bayesian 50% majority rule consensus cladogram based on nrITS. A: habitat: 
forests (0), mountain steppes (1), rocky places (2); B: habit: erect (0), cushion form (1); creeping (2); C: permanent 
basal leaves: present (0), absent (1); D: inflorescence: compact (0), lax (1), absent (2). 
 

  

همچنــین،  اســت. بخشهاعضاي این  در میان صفت ابتدایی مشترك

آذین تنــک انتهــایی صــفت بــارزي اســت کــه در وجود محور گل

ــده مــی Stachysبخشــۀ   Eriostomumرا از بخشــۀ شــود و آندی

معنــاي وجــود آذیــن فشــردة انتهــایی بــهسازد. فقدان گلمتمایز می

گلی در طــول محــور ســاقه یــا وجــود دو گــل در هاي تنک چرخه

منزلۀ حالــت پیشــرفته در انتهاي محور ساقه است که این وضعیت به

    شود.هاي تحت مطالعه دیده میبیشتر گونه

تــرین صــفات در . صفات مربوط به کاسه نیــز از رایــجکاسۀ گل   

 ,Rechinger)  شــودمــیهاي این سرده محســوب بندي گونه رده

1982; Bhattacharjee, 1982)اي. کاسه در اغلب مــوارد لولــه-

هــاي کاســه از جملــه شکل و متقارن اســت. انــدازه و شــکل دندانــه

بــراي مثــال،  هــا کــاربرد دارد.صفاتی است کــه در تفکیــک گونــه

ــه ــیدندان ــه م ــاي کاس ــاه ه ــی کوت ــد مثلث  .S.inflata, S)توانن

subaphylla)مثلثــی کشــیده ، (S. turcomanica)ايیزه، ســرن 

توانــد هــاي کاســه مــیهمچنــین، رأس دندانــه کوتاه یا بلند باشــند. 

یا فاقد خار باشد. اما  (S. acerosa, S. multicaulis)داراي خار 

-که اغلب این صفات جورگرایی بالایی از خود نشان میازآنجایی

  دهند، در این پژوهش ردیابی نشدند.
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) وجود 0فقدان (: متقارن ۀکاس :A. روش استنباط بیزي براساس nrITSهاي توالی بازسازي روابط تبارزایشی دادهروي درخت حاصل از  صفاتردیابی  - 4شکل 

  ).3)، زرد (2)، سفید (1) صورتی (0ارغوانی (-قرمز: گلجامرنگ  :B؛ )1(

Fig. 4. Map of selected characters on the Bayesian 50% majority rule consensus cladogram based on nrITS. A: 
symmetrical calyx: absent (0), present (1); B: corolla color: red to purple (0), pink (1), white (2), yellow (3). 

  

و بیشــتر اعضــاي  Olisia (S. pubescens, S. annua)بخشــۀ 

  .(Rechinger, 1982)گزارش شده است  Eriostomum بخشۀ

انــدازة  -1گل از چنــد لحــاظ مهــم اســت: . صفت جامجام گل   

هــا نقــش مهمــی دارد، بــراي ها یــا گونــهگل در تفکیک بخشهجام

-داراي بزرگ اغلب Aucherianaهاي متعلق به بخشۀ مثال، گونه

ها هستند. با توجه به اینکه ایــن صــفت از جــورگرایی بــه ترین گل

پژوهش بــه آن پرداختــه نشــده  نسبت بالایی برخوردار بود، در این

هــا از اهمیــت شــایانی گــل در بــین گونــهطول لولــۀ جــام -2است. 

ــراي مثــال، یکــی از ویژگــی هــایی کــه بخشــۀ برخــوردار اســت، ب

Fragilicaulis کند، اندازة لولۀ زیربخشۀ مجزا تقسیم می را به دو

واســطۀ بــه Multibracteolate هاي زیربخشــۀگل است. گونهجام

-گل از گونــهزده از کاسۀ گل بسیار بلند و بیرونن لولۀ جامدارابود

 .Sکــه شــوند. امــا ازآنجــاییجــدا مــی Fragiles هــاي زیربخشــۀ

kermanshahensis  تنها نمایندة زیربخشــۀMultibracteolate 

در این پژوهش بود و بررسی این صفت نوعی صفت پیشرفتۀ منفرد 

لحــاظ ت در ایــن بررســی این صــف رفت،شمار میبراي این گونه به

بندي گل نیز از جمله صفات مهم در طبقهپوش جامکرك -3نشد. 

بر روي لــوب  Eriostomumهاي بخشۀ رود. تمام گونهشمار میبه

صــفت  -4گل داراي کرکهاي بلند و خوابیــده هســتند. فوقانی جام

گــل، رنــگ آن اســت کــه اگرچــه حتــی در برخــی مهم دیگر جام

توانــد تنــوع نشــان دهــد، در ه یک گونه هم مــیهاي مربوط بنمونه

تواند استفادة زیادي داشته باشد. براي مثال، یکی از اغلب مواقع می

  Multibracteorataهــاي زیربخشــۀهاي موجود که گونهتفاوت

متمــایز  Fragiles هاي زیربخشۀرا از گونه Fragilicaulis بخشۀ

است که تمــام  کند، رنگ صورتی جام گل است. این در حالیمی

-داراي جام گل زردرنــگ بــا رگــه Fragilesهاي زیربخشۀ گونه

گل بــه رنــگ ). وجود رنگ جام2-4هاي قرمزرنگ هستند (شکل 

و  Eriostomumقرمز تا ارغوانی که حالتی نیایی اســت در بخشــۀ 

  ست.ا هابودن این بخشهدلیل دیگري براي ابتدایی Stachysبخشۀ 
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) فقدان 0وجود (: کرك ساده: A. روش استنباط بیزي براساس nrITSبازسازي روابط تبارزایشی داده هاي توالی ردیابی صفات در روي درخت حاصل از  -5شکل 

  ).1وجود () 0فقدان (: کرك منشعب :D؛ )1) فقدان (0وجود (: ايکرك غده :C؛ )1) فقدان (0وجود (: شکلکرك بسیار بلند و کرمی :B؛ )1(

 
Fig. 5. Map of selected characters on the Bayesian 50% majority rule consensus cladogram based on nrITS. A: simple 
trichome: present (0), absent (1); B: vermiform trichome: present (0), absent (1); C: glandular trichome: present (0), 
absent (1); D: branched trichome: absent (0), present (1). 

در  هــا از اهمیــت خاصــی: صفات مربــوط بــه کــركپوشکرك   

 ;Eiji & Salmaki, 2016) برخوردارنــد هــاي نعنائیــانبنــديرده

Salmaki et al., 2009a; El Oualidi et al., 2000) چهــار .

 ر گرفتنــددر این تحقیــق مــورد توجــه قــراکه ها کرك ویژگی مهم

ــدازه، حالــت و ســطح کــركنــوع، شــامل  هــاي در گونــه .اســت ان

Stachys هاي بسیار بلند و کرمــیهاي متنوعی چون کركکرك-

یــا فاقــد پایــه،  داراي پایــههــاي غــدهکــرك، منشــعبشکل، کرك 

 ،شود. بــراي مثــالدیده میساده هاي بلند هاي کوتاه و کركکرك

از  منشــعبهــاي کــرك شــتنبــا دا Ambleia بخشــۀ هايتمام گونه

ند. شــومتمــایز مــیایــن ســرده در ایــران هــاي ها و بخشــهر گونهگید

یــک صــفت هــا براي ایــن گونــههاي منشعب وجود کرك ،بنابراین

ــهمشــترك  پیشــرفتۀ ــیب ــین. رودشــمار م ــه ،همچن ــۀ هــايگون  بخش

Eriostomum کــه ظــاهر  هاي سادةکركوجود بلندترین واسطه هب

-هــا تفکیــک مــیها و بخشهگونه دیگربخشد، از یاي به گیاه منقره

 ايگونــهتــک بخشــۀتــوان در را مــی هــاکــركتــرین ند. کوتــاهشــو

Thamnostachys بخشۀ و همچنین Olisia هائی چوندر گونه S. 

pubescens  وS. iberica  هــا و ســطح کــركمشاهده کرد. اندازه

هــا مــورد یــا گونــه هــاتواند در شناسایی براي جداســاختن بخشــهمی

ف (فاقــد زگیــل)، توانــد صــاهــا مــیسطح کرك .استفاده قرارگیرد

 ،هــاي فــراوان باشــد. بــراي مثــالیا داراي زگیــلداراي کمی زگیل 

-هراحتی بهب S. fruticulosa شامل گونۀ Thamnostachys بخشۀ

هــاي پوشــیده از زگیــل هاي کوتــاه خوابیــدةدارابودن کرك واسطۀ

هــا از شــود. تــراکم کــركي سرده جدا میهاگونه دیگرفراوان، از 

اي برخــوردار اســت. تــراکم دیگر صفاتی است که از اهمیت ویــژه

هــا ر بــین گونــهدتــراکم ا از حالــت بســیار متــراکم تــا کــمهــکــرك

  کند.میتغییر
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  گیرينتیجه

شناســی مولکــولی پیشــین و طــور کــه در مطالعــات ســازگانهمــان   

شده در اغلب هاي سنتی ارائهبنديشود، ردهپژوهش حاضر دیده می

مطابقــت نــدارد. ایــن موضــوع  موجــودموارد با الگوهاي تبارزایشی 

-اي بهسردهشناسی درونجذابیت این سرده را براي بازنگري ریخت

 شــده و نیــز ارائــۀهــاي معرفــینیایی بــودن بخشــهسی تکمنظور برر

  د.کنچندان میاي تبارزایشی براي سرده دوفرضیه

 کوشــشبــه Stachys در سردة شدهبندي ارائهردهترین عجامطبق    

Bhattacharjee (1980)ســـردة ، Betonica اي نســـبتاً هزیرســـرد

ــه  Stachysی از ابتــدای ــوددر نظــر گرفت ــا. شــده ب ــروزه، ب اینکــه  ام

 Betonicaمطالعات متعدد تبارزایشی مولکولی نشان داده است کــه 

تعلــق  Stachydeae به طایفۀ بوده و Stachys سردة تنها مستقل ازنه

در فلــور  .جــاي داده شــود يمستقل دیگــر بایست در طایفۀ وندارد، 

ایــن ســرده یکــی از دو همچنــان ) Jamzad, 2012فارسی نعنائیان (

 .B گونۀدر این مطالعه در نظر گرفته شده است.  Stachys زیرسردة

officinalis )ــرون ــروه دورب ــار در) گ  M. mellisophyllumکن

 نیایی هســتند.شناسی هاي ریختداراي ویژگیگروه نزدیک) رون(ب

تــوان بــه ی مشترك موجود در این گــروه مــیاز جمله صفات ابتدای

هــاي رویشی مشــترك (ارتفــاع بلنــد گیــاه)، بــرگ شکلزیستگاه و 

پــوش آنهــا هاي زیاد در هر چرخه و کــركاي پایا، تعداد گلقاعده

  اشاره کرد.

نیــا بــه چشــم متمــایز تــک ، دو شاخۀشدهمطالعههاي در میان گونه   

 A هــاي موجــود در شــاخۀ). اولــین گــروه گونــه2خورد (شــکل می

ــه ــه ب ــتند ک ــۀ هس ــۀ ،Eriostomum بخش ــۀ و Stachys بخش  بخش

Olisia  .ــد ــق دارن ــانتعل ــه هم ــه ک ــازگانگون ــات س ــی مطالع شناس

از جملــۀ  Eriostomum بخشــۀ نشــان داده اســت کــهنیــز  مولکولی

 ,.Salmaki et al)رود شــمار مــیبــه Stachysی یي ابتــداهابخشه

2013; Lindqvist & Albert, 2002) بررســی رونــد تکامــل ،

شناســی اعضــاي ریخــتهــاي صفات نیز ابتدایی بودن اغلب ویژگی

-ر بخشهگیکند. شایان ذکر است که در میان دمی تأییداین بخشه را 

 بخشــۀ قرابــت را بــابیشــترین میــزان  Stachys بخشۀ، هاي این سرده

Eriostomum مطالعــات  براســاسدهد. این بخشــه از خود نشان می

ــارزایی مولکــولی گــروه   اســت Eriostomum بخشــۀ خــواهريتب

  ).Aشاخه  -2(شکل 

 ،Fragilicaulis بخشــۀ ،Ambleia بخشــۀ دومــین گــروه شــامل   

 Zietania بخشۀ و Thamnostachys بخشۀ ،Aucheriana بخشۀ

 دیگــراز  Ambleia بخشۀ چند اعضايهر. )Bاخه ش -2(شکل است

هــاي وجــود کــرك ۀواســطهراحتی باي این سرده در ایران بههگونه

هاي کم برگ ساده و تعداد گل هاي پایا، حاشیۀوارهگوشمنشعب، 

شــوند، امــا مطالعــات تفکیــک مــیآذیــن گــل موجود در هر چرخــۀ

 (Salmaki et al., 2013)گرفتــه مولکولی صورتشناسی سازگان

 بــه بــازنگري اساســی تبار نیست واین بخشه تکنشان داده است که 

مطالعــات  براســاستبــاري آن تــککه  هاییاز جمله گروه دارد. نیاز

اســت  Fragilicaulis بخشــۀ شده است، تأییدتبارزایشی مولکولی 

 -2(شــکل دهــد مشــترك را نشــان مــی که بیشترین صفات پیشــرفتۀ

 .S. benthamiana ،Sی چــون هــایگونــهدر این شاخه  ).Bشاخه 

kurdica ،S. ballotiformis ،S. megalodonta و S. kerma-

nshahensis زيهاي این بخشــه صــخرهم گونه. تماشوندمی یافت ،

هــاي هــاي زرد و بــرگهاي بســیار تــرد و شــکننده، گــلداراي ساقه

یافت اغلب در نواحی غربی ایران  ها نیزمرغی هستند. این گونهتخم

شــده بــراي تــرین صــفت متمایزکننــدة درنظرگرفتــهشــوند. مهــممــی

در  Rechinger (1982)بنــدي چــه در گــروه ،هاتفکیک این گونه

در فلور  Bhattacharjee (1982)بندي فلورا ایرانیکا و چه در طبقه

هــاي ایــن ترکیه، صفات مربوط به کرك است. کرك در بین گونه

وجــود تعــداد زیــادي  رخــوردار اســت.ي ببخشه از تنوع بسیار زیــاد

هــاي ایــن بخشــه بــه فقــدان مــرز هاي حدواســط در بــین گونــهنمونه

-مطالعــات ایزوآنزیمــی صــورتهــا اشــاره دارد. مشخص بین گونــه

هــاي گونــه اي نیز قرابت بسیار زیــادهاي گونهتافتهم گرفته دربارة

 ،مثالبراي  .)Salmaki et al., 2009bد (کنمی تأییداین بخشه را 

ــا  ــدةتنه ــفت جداکنن ــت ص ــناختریخ ــۀ یش -S. ball در دو گون

otiformis   وS. kurdica   آنها هاي ساده و کوتاه کركبه تفاوت

-S. ball هــا در گونــۀکــركبــا ایــن تفــاوت کــه  شــود،محدود می

otiformis  ۀتــر از گونــبلندتر و متــراکم S. kurdica بــه .ندهســت-

ی شــناختتکامل صفات ریخــت توان گفت بررسی روندکلی میطور

 Fragilicaulis بخشــۀ و  Eriostomum بخشۀ نشان داده است که

هــاي ســرده تــرین بخشــهتــرین و پیشــرفتهیترتیب از جملــۀ ابتــدایبه

Stachys رود.شمار میبه  

 زامــروز و نیــشــده تــا بــهانجــام تبارزایشــیتمام مطالعات  ا مقایسۀب   

ـــــۀ ـــــرین  مقایس ـــــهآخ ـــــديطبق ـــــردرون بن  Stachysاي دهس
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)Bhattacharjee, 1980( بنــديردهایــن شود کــه گیري مینتیجه-

-روابــط درون ۀمینــزتوانــد پاســخگوي ســؤالات در نمی سنتی يها

ی کــافی و شــناختدلیل نبود صفات ریختبه ،همچنین باشد. ايسرده

گیــري در تبارزایی موجود قادر به نتیجــهمطالعات تنوع در بین آنها، 

 هــا)ها و زیربخشــههاي طبیعی پیشنهادي (بخشهري گروهتباتک باب

جهــت بــازنگري حــد و در پژوهش حاضر نخستین گام اند. نبوده نیز

رود. شــمار مــیبــهی شــناختریخــت صــفات براساسها مرز بین بخشه

 تحــت بررســیهاي بیشــتري شود تا در آینده تعداد گونهپیشنهاد می

-ترتیب بتوان بــراي گــروهشناختی قرارگیرند تا بدینصفات ریخت

ت تبارزایشی مولکــولی صــفات تبار شناخته شده در مطالعاهاي تک

هــا توان حد و مرز بین بخشــهترتیب میپیشرفتۀ مشترکی یافت. بدین

  د.شناختی بازنگري کررا مطابق با شواهد مولکولی و ریخت

  

  سپاسگزاري

و فنــاوران م از صندوق حمایت از پژوهشگران دانبر خود لازم می   

ــات ــه امکان ــور ک ــمارة کش ــژوهش (ش ــن پ ــراي ای ــرح  لازم را ب ط

م. همچنــین نمایسپاسگزاري لف گذاشتند ) در اختیار مؤ93038524

این از حمایت  برايدانشگاه تهران پردیس علوم از معاونت پژوهشی 

  .کمال تشکر را دارمپژوهش 
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 هايدر گونه یشناسختیروند تکامل صفات ر یبررس .1395 سلمکی، ي.

- یافته –. nrITS يهسته ا ییان بر اساس توالئاز نعنا Stachysسرده  یرانیا

  .327-340 :3هاي نوین در علوم زیستی 
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